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T.C.
ORMAN GENEL MUDURLUGU
Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii

Say1 :15826653-604.99-E.968372 13.05.2020
Konu :Proje Bilgileri

Dog. Dr. F. Ozlem HIC
DAGITIM YERLERINE

Ilgi  :28.04.2020 tarihli dilekgeniz.

Enstiti Miidiirliiglimiize sundugunuz ilgi dllekg:ede belittilen "Baz: Paulownia
Tiirlerinin Tiirkiye'yve Adaptasyonu ve Tanitilmast" lsmlh aragtimanin sonug raporu ekte
sunulmugtur. \

Ekteki sonug raporundan da goriilecegi iizere,ada geg:en aragtuma T.C. Cevre ve Onmnan
Bakanli§i, Ege Ormancilik Arastirma Mudurlugunce "Cesitli Yaymlar No: 3" olarak
yaymlanmig olup, Proje Numaras1:15.10102'dir, PrOJenm baslama tarihi 1998 ve bitig tarihi
2006'dur. Biitgesi ise 207 820 dolardur.

Ote yandan yine ekteki sonug raporunun 6ns6z boliuniinde belirtildigi tizere, mal sahibi
olan Dog. Dr. F. Ozlem HIC'e, denenielerip’ kuruhinas igin arazilerini tahsis etmesi suretiyle
gosterdigi igbirligi igin tegekkiir edi]mlstu

I5 bu belge ilgili kisinin talebi tizerine diizenlenmistir.
R e-imzalidir
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r _Biizg#Paulownia Tiirlerinin Tiirkiye’ye Adaptasyonu-TARP Projesi kapsaminda 14 t'{ﬁjl.Tn el 3. ﬁr ﬂj
% \J'rl'aulowavf' danilari ile Palovnetum kurulmasina karar verilmigtir.

Arazi teminindeki gticltikler ve Palonetum’un emniyet altina alinabilinesi gibi- néﬁenler dolaymyla
denemenin yapilacagh ybrede uygun arazisi olan galuslar ile ig birligi yapilmast diigiiniilerek, Cakislar Kdyii
Manavgat - Antalya adresinde oturan Prof. Dr. Stireyya HIC ile Bati Akdeniz Ormancilik Aragtirma Enstitisii
Miidiirliigii arasinda igbirligini olugturan bu protokol diizenlenmistir.

Buna gére :

1. itgili Aragtirma Enstitdi Miidiirliigiince Yaplacak Is ve Islemler:

1. 1. Palovnetum kurulusu igin gerekli olan deneme fidanlari, Bati Akdeniz Ormancilik Arasurma
Enstitiisii Miidiirliigiince bedelsiz olarak verilecektir.
1. 2. Fidan nakli Bati Akdeniz Ormmancilik Arastirma Enstitiisii tarafl n teknigine uygun olarak

yapilacaktir.
1. 3. Palovnetum yillik 6lgii ve gézlemleri Bati Akdeniz Ormancilik Arasl!rma Enstitiistt Miidiirliigiinde

gorevli Orman Miihendisleri Semra KESKIN ve Melahat SAHIN tarafindan yapilacakur.

1. 4. Palovnetum’a dikilen fidanlarda iklim ve toprak sartlan nedeniyle $liin olmasi halinde arazi sahibi
Arastinna Miidiirliigiinden higbir hak talebinde bulunamayacaktir.

1. 5. Palovnetum tesisinden 6 yil sonra kesilip degerlendirilmesi halinde Arastlrma Miidurligi bu isten

dolay: bir hak talebinde bulunmayacaktir.
1. 6. Palovnetum tesisinden 6 yil sonra Arasurma Miidiirliigi kullamlan arazi tizerinde hlcblr hak

talebinde bulunmayacaktir.

2. Arazi Sahibi Tarafindan Yapilacak s ve islemler :

2. 1. Arazi sahibi Antalya ili Manavgat flgesi Calqs Kdyti mevkii arazisinden 20 dekarlik bélimiinii
s6zkonusu Palovnetum igin tahsis edecektir.

2. 2. Palovnetumda, dikim, siiriim, sularha ve insan ve' hayvan zararlanndan koruma islemierini, ilgili
Proje Yiiriltiiciisiiniin 6nerileri dogrultusunda yapacaktir.

2. 3. Palovnetum 6 yil miiddetle yani 2006 y1l1 sonuna kadar higbir sekilde kesilmeyecektir.

2. 4. Arazinin her hangi bir sebeple varislere mukall veya devri halinde, varisler veya devir alanlar bu
protokol sartlanina aynen uyacaklardir.

Yukanda esaslan belirtilen is bu protokol, tarafinuzdan diizenlendi ve imza edildi. 20 20 2000

Bati Akdeniz Ormancilik Aragtirma Enstitiisii MAL SAHIBI

adina Prof. Dr. 7BYNAP SUREYYA HIQ vekill
Semra KESKIN FATMA OZLEN BiROL
Proje Yiiritiiciisii CGakiglar Kéyii

Orman Yetistirme Bélim Bagmiihendisi Manavgat - ANTALYA
ANTALYA
Y (tmz3)
NOTER ONAYI
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Adima vekaleten hareketle Bati Akdeniz Orman0111k Axrag-
tirma Enstitlisi ile protokol yapmaym,yapilan protokolleri
imza etmeye bu hususlarida 11gili yapmam gereken igleri
ifa ve ikmale mezun ve yetkili olmak lzere H,Miikerrem
kiza 1969 d.lu Fatma Uzlen Birol'u vekil tayin ettim,
VEKALETNAME VEREN:
ZEYNEP SUREYYA HIQ
Qokig koyli manavgat'/,/’

I1gilisine olunup anlatilan ig bu vekaletname altandaki
imzanain gahis ve hiviyeti ibrasz eylediii Kadikdy nlifus mdp
veriime 9,6,1997 tarih 15,13302 kaynt nolu ve resimli

mh,1718 kede nlifusta knyitli Ahmet Kemalettin kiza 1942
d.1lu Zeynep Slireyyrn Hig'e ait olduju ve huzurumda imzala-
dafta tasdikolunur, fkivin senesi ekim ayinin yirminci cuma
glinli. 20,10, 2000
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Paulownia ADAPTASYON DENEMESI
ARAZ INCELEME RAPORU ( 1. 05. 2001 )

Cakig Ciftligi Paulownia dikim alani 1. 05. 2001 tarihinde eksik fidanlar tamamlanmig ve
gerekli gbzlem ve tespitler yapilmistir. Incelemeler sonucu yapilmasi gereken isler asagida
sunulmustur:

1. Sulama:

Dikim alaninda salma sulamanin yapilabilmesi igin, her fidan i¢in 100 cm ¢apinda tavalar
hazirlanmal ve bunlar sira aralarindan gegirilecek su kanali ile baglantiya getirilmelidir. Sulama
islemi ge¢ kalinmadan baglatiimahdir. Normal kogullarda yaz boyunca hatada ya da on giinde bir
sulama yeterli gbritlmekle birlikte, gercek sulama zamanlarinin belirlenmesi igin, hava sicakhigi
Ve havanin nemine bagh olarak topragin nem kontrolleri yapildiktan sonra belirlenmesi daha
uygun olacaktir.

2. Otbakim:

Deneme alaninda, fidan gevresinde gergeklestirilen ot bakim isleminden 10 glin ge¢gmis olmasina
ragmen, fidan gevresinde otlanmanin ¢ok yogun olmadif goriilmiistiir. Bu nedenle Haziran ay:
sonuna kadar, Mayis ve Haziran aylarinda birer defa olmak ﬁzere toplam iki kez ot bakimi
uygulanmas: yeterli olacaktir. ~—

3. llaglama:
Bilylime mevsimi bagindan itibaren fidan yapraklari normal gelisime gdstermis olmasina ragmen;
dikim alani gevresinde yogun olarak, 8rtii alt1 agik alan tarimi yapiliyor olmasi, dikim alanindaki
paulownia fidanlarina “beyaz sinek” ve “yesgil kurt” zararhlarinin kisa zamanda bulastigi ve
yapraklarda olumsuz etkiler yaptig belirlenmistir. S6zii gegen zararhlarn kisa zamanda fidanlan
zayif dugiirebilecegi gdz Oniine alinarak, zararlilara kargi ilaglama igleminin acilen yapilmasi
gerekmektedir.
“Beyaz sinek” zararhsi i¢in Confidor ilacinin tiim deneme alanina 200-250 gr’lik bir kutu ilag
yeterli olacaktir.
“Yesil kurt” zararlisina karsi; Durspan 4 ilacindan 1 kg’lik bir kutu, Yayicis1 ve Yapistirict 1
kg’lik bir kutu, yaprak giibresi 11t’lik 1kutu seklinde karigim kullanilmahdir.

4. lyilestirme:

Deneme alaninin giiney ySniinde toprak yapisinin normal tarla topragina gére olumsuzlugu (besin
maddeleri bakimindan oldukga zayif, sulandiginda toprak tizerinde kaymaklanmaya neden olacak
dlgtide killi ve agir swriktlirde oldugu) dikkati gekmistir. Dikim alaninda homojen yapmin
saglanmasi i¢in, yaklagik 25 adet fidan1 kapsayan bu kiiglik parganin dzel olarak hazirlanacak
glbreli toprak kangimu ile dzellikle fidan gevresinde (her fidan i¢in 50 cm gapina sahip alanda)
1slah edilmesinde, bu kisimda kalan fidanlarin geligimi agisindan yararh goriilmektedir.

Semra KESKIN

Orman Yetistirme B6liim Bagmithendisi
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T.C.
ORMAN BAKANLIGI
BATI AKDENiIZ ORMANCILIK ARASTIRMA MUDURLUGU
South-West Anatolia Forest Research Institute
' PK. 264, ANTALYA 07002

SAYI :19.02 01-3/{04D 19.10.2000
KONU:Semra Keskin

T.C. SERIK NOTERLIGI’NE

Madarlagumazan Orman Yetistirme Bolum Basmuhendisi Semra KESKIN

“‘Bazi Paulownia Turlerinin Tarkiye'ye Adaptasyonu” isimli arastirma projesinin
yurattcusu olarak gérevlidir.

Kendisi bu projeyle ilgili olarak Mudtrligumiz adina -protokol yapmaya ve
imzalamaya yetkili kihnmigtir.

Bilgilerinize sunulur.

C:\Belgelerim\s.kES.doc
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. PAULOWNIA PROJESI
ARAZI INCELEME RAPORU (23.05.2001)

Cakig Ciftligi dikim alaninda 23.05.2001 tarihinde Melahat Sahin ve Can Acar ile birlikte yapilan
incelemelere gore;

1.

Mart ay1 basinda toprak seviyesinden kesilen fidanlarin saglik durumu genelde 1iyi
bulunmustur. Fidan boylar ortalama 30-40cm’dir. Az da olsa boylar1 80cm’ye ulasan fidanlar
goriilmiigtiir.

Salma sulama igin Onceden belirtildigi sekilde gerekli su kanallarinin hazirlandigi ve fidan
baglantilarinin tamamlandig: goriilmiigtiir. Toprak muayenesinde fidanlarin su ihtiyacinin
basladigi, en kisa zamanda salma sulama ile haftada bir kez su verme islemine baslanmasi
gerektigi anlagilmigtir. Sulama sirasinda, suyun fidan gévde ve yapraklarina degmemesine 6zen
gosterilmelidir. Fidanlarda ilk iki yilda gerceklesecek boy artisi, bilyiik oranda sulama
isleminin aksatilmadan yiiriitiilmesine baghdir.

Mayis ay1 baginda goriilen beyaz sinek zararlisi ile miicadelede, 01.05.2001 tarihinde Ozlem
Hanima onerilen ilaglardan; Confidor isimli ilacin 100lt suya 30gr dozda toplam 6 teneke
kullanildig:, yine aymi raporda yesil kurt zararhsina karsi onerilen Durspan 4 yerine aym
icerige sahip Ferban 4 isimli ilacin 1001t suya 150gr dozda toplam 6 teneke kullanildig, ayrica
bu ilacin etkisini arttirmak ig¢in yayici yapistiricimin 100t suya 40gr olarak kullanildigt
belirtilmistir. [laglama tarihi 08.05.2001°dir. Son gézlemlerde yapraklarda ¢ok az sayida beyaz
sinek zararlisina ve 2 adet de salyangoza rastlanmis, yesil kurt ise goriilmemistir. Su anda
yeniden ilag kullanimin gerektirecek 6lgiide bir zarar s6z konusu degildir.

Onceki (01.05.2001 tarihli) arazi inceleme raporunda, dordiincii maddede belirtilen iyilestirme
isleminin gergeklestirilmedigi belirlenmistir. Topragin zayif oldugu 25 fidanhk kiigilk bir
pargada iyilestirme isleminin gerektigi Metin beye iletilmistir.

Dikim alanmnin tamamma yakin bir kismi gezilerek fidan Gliimleri konusunda inceleme
yapilmigtir. Her blokta birkag¢ fidanda kuruma belirlenmis, ancak biiyiime mevsimi iginde yeni
stirgiinlerin olugsmasi beklendiginden, 6niimiizdeki yilin ilkbaharina kadar yeniden dikim iglemi
yapilmasinin uygun olmayacagimna karar verilmistir.

Fidanlarin az bir kisminda siirgiin sayisinin birden fazla oldugu belirlenmistir. Arastirma
Miidiirliigii elemanlarmin 30 ya da 31 Mayis tarihlerinde bir giinliik arazi ¢ahgmasi ile
siirgiinleri tekleme islemini gergeklestirmesi planlanmigtir.

Semra KESKIN

Orman Yetigtirme Boliim Basmiihendisi




RAPOR

Paulownia fidan dliimleri nedeni ile ilgili olarak yapilan laboratuvar analiz sonuglar

Paulownia fidanlarinin, 6zetlikle arazinin giiney yoniinde goézlenen 6liim nedenlerini
belirlemek amaci ile alinan 6rnekler, “Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisti Mudiirliigii Bitki
Koruma Klinigi Laboratuvari”nda incelenmistir. 31.05.2002 tarihinde alinan rapor sonucuna bitki
orneklerinde Fusarium zararhsi belirlenmistir.

Fusarium, alanda sekonder zararli konumundadir. Arazinin kurumalar goriilen giliney
kisminda kis dSnemi i¢inde belirli bir siire toprak ylizeyi tizerine de ¢ikan durgun su, bitkilerin kdk
yapisinda ¢iiriimelere, dolayisi ile de Fusarium cinsi mantarlarin sekonder olarak bitki dokularina
yerlesmesine neden olmustur.

) Laboratuvar tarafindan yapilan raporun sonucu ve 6neriler faksla Metin beye ulastirilmistir.
Oneriler dogrultusunda asagida belirtilen ¢aligmalarin yapilmasi uygun goriilmektedir;

1. Oliimlerin oldugu bolgedeki 6lii bitki pargalaninin alandan uzaklastirilmasi ve imha edilmesi
gerekir.

2. “Bitki Koruma Klinigi Laboratuvar” tarafindan onerilen ¢iftlik giibresi kangiminin
uygulanmasinda yarar goriilmektedir.

3. Kuruma bolgesindeki fidanlarin yerine aym orijinlerden tohum saglanarak yeniden fidan
yetistiriimesine ¢ahligilacaktir. Ancak bu bélgedeki olumsuz toprak kosullar nedeni ile diger
alandaki kadar iyi sonu¢ alinmasi pek miimkiin goriilmemektedir. Kigin gozlemlerin
surdiiriilerek, arazinin bu pargasi igin Klinik tarafindan 6nerilen saman vb bitki artiklar: ile
topragin gegirgenligini arttirici ¢aligmalar yapilabilir.

03.06.2002

Semra KESKIN
Orman Yetistirme B6liim Bagmiihendisi




PAULOWNIA TOHUMLARI ORiJiN LiSTESI
Gelig Tarihi: 30. 09. 1999

No TUR ORIJIN

1 P. tomentosa Shannxi-Xi’an

2 P. tomentosa Henan-Luoyang

3 P. tomentosa Shannxi-Taiyuan

4 P. tomentosa Shangdong-Chenwu

5 P. tomentosa Beijing-Daxin

6 P. tomentosa Anhui-Tongling

7 P. elongata Henan-Shanggiu

8 P. elongata Shannxi- Xi’an

10 P. elongata Beijing-Daxin

11 P. fortunei Guangxi-Guilin

12 P. fortunei Guizhou-Xinren

13 P. fortunei Zhejiang-Lin’an

14 P. fortunei Hubgi-Hunan

15 P. fortunei Anhui-Tongling

16 Melez m(fortunei) X f(tomentosa)
17 P. tomentosa Gansu

18 P. fortunei f ujian Provin

19 P. fortunei Yunan

20 P. elongata Shannxi
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TOHUM EKIMI

Yer: Antalya Fidanligi- Asili Fidan Serasi
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PAULOWNIA SERIK DENEME ALANI KURUYAN FIDANLAR
TAMAMLAMA TARIHi: 17.04.01
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Zondaki Kuruma Miktar : 72 adet 1: 4 adet 5: 12 adet 13: 2 adet 20: 8 adet
Dikim gerekli olabilir 2: 6 adet 7: 5 adet 15: 7 adet Toplam: 72 adet
Tamamlama dikimi yapilan fidanlar 3. 9 adet 8. 7 adet 17: 2 adet
4: 4 adet 10: 5§ adet 18: 1 adet




CIiFTCi BELGESI

Kimlik Bilgileri

Adi - Soyadi L.QZ_Z&I ‘/;’L?Dl—
Dogum Yeri e D TANGUL.......
Dogum Tarihi 1 A 7 ? ......................

i IR o f)’}DL/ o0, T
;:cesi c NG LfV% ........ Belge Tanzim Tarihi Oﬁ’fD_QED/

Kayii : C;O L, Belge Numarasi A e g 503 .............
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Tavimsal Varhi (Dekar)

Sulu Susuz
. ARAZi VARLIGI i!i/ilgc._si Sahipli Kira / Ortak Sahipli Kira / Ortak
a) Tarla Arazisi 0

b) Bahge Arazisi
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Cinsi Dekar Cinsi Irki Yasi Adet
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IV - MAKINA VARLIGI V - BINA VE TESIS VARLI
Cinsi Marka imal Yih Giicii  Adet Cinsi Ebadi ___insa Yih

Isbu belge Gelir Vergisi Kanununun 53. Maddesi ile 6964 Sayili Karunun 3/f ve 12/e maddeleri
geregince diizenlcenmis olup,jiftgi kintbigiinde mevcut kayittara uygundur.
Yalmz ... L8l T Yili igin gegerlidir.

.. ¢ [ay\im I¢in verilmistir.

Belgenin asli veya Ziraat Odasinca onayl: fotokopisi gegerlidir.
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J\I\F’DE W{IMDA BiR iLK GFRQEI\LESTI |

Bolgede ciftgilik yapan Fatma Ozlen I
Birol tarim sektérinde bir ilki
ger¢eklestirdi. Birol “4 yil énce ABD |
bagkani CLINTON'un 8 bin dolara almig |
oldugu dolap Diinya basininda yer alinca |
dikkatimi ¢ekti, Bu dolabin yapsidigs agacin |
PAULOWNIA oldugunu 6grendim. ;
Yangina dayanikh, ¢atlama, aynlma | N
yapmayan, giizel kokulu kolay iglenir, ideal
mobilya agaci oldugu hafif amalj
“mukavemctli govde haricinde yapraklari |
cigekleri meyvalan ve kokleri tibbi islemler 1! |
llanabilen %46-49 seliloz,  %22-25 Pentazon, %21-23 Lignun (odun o/u)
crine sahip, bir fide kokten her 7 yil sonu (3x21) agag verme 6zelliklerine sahip, - l
ve teknolojik degerler tagiyan miithis bir bitlkidir. M3 @ 400 dolardir. 1
Bu nedenle bahge tariminda Tirkiyede bir ilki gcro;eltlestlrmck igin yola ikt l
000 tarihinde, Bati Akdeniz Ormancilik arastirma enstiitist proje yariticist 1
yetistirme boliim bas miihendisli 51 ile Noter onayh protokol ile Amerikadan
bankas: denctiminde getirtigimiz 850 fideyi 20 dekar araziye diktirdim. Aslen *
Lin bitkisi olan Kiri adindaki bu bitkinin bélgemizdede dikimi mimkiin olup |
i tespit igin Amerikada bulunan Uluslararasi Paulownia tahlil ve kiltir
inc topragmuzi gonderdik. Clkan neticede Scrik ve Manavgat arazilerinin bu bitki |

¢in ¢olcuygun oldugu gergegi ortaya gikt1” dedi. .
Bolge hallamin Fil yaprag: agaci adimi taktifi bitkinin ydére halla tarafindan |
ibekleniyor. | ez "Q“'“_Jf?'*““ﬂ-r
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W+ alaninda bir Ilk
7" gerceklestimeye
karar verdiginl
belirten Fatma

Gzlen Birol, Bats

Akdeniz

Ormancilik

Enstitdsid Proje

Yiiriticidsi

Orman Yetistime

Bétimil Bag

Mdahendisligi ite

bir protokol

imzaladikianmi

ffade etti.

‘Tarimda ilki basardik

S ERIK (IHA) - Serik'te giftcilik yapan Fatma
Ozlen Birol adi1 kadin Tiirkiye tanminda bir ilki
gerceklestirerek Paulownia adli agact yetigtirmeye
bagladi. Yangina dayanikli, ¢atlama ve ayriima
yapmayan, hafif ama saglam govdeli glizel kokulu
bir agac olan Paulownia’nin gdvde haricindeki
yapraklan, gicekleri, meyvalar ve kdkleri tibbi
islemlerde killanilabiliyor.

A pacun yetistiricisi Fattna Ozlen Birol bu agacin
kegfi ile ilgili olarak, “4 yil 6n¢e Amerika Birlegik
Devtletleri’ nin (ABD) o dénemdeki Bagkam Bill
Clinton'm 8 bin dolara satin aldig: dolap ilgimi ¢ekti.
Bu dolabin fiyatin1 belirleyen unsurun gok 6zeilikli
bir aga¢ olan Paulownia oldugunu 6grendim. Bu
agac yangina dayamkli, catlama, ayrilma yapmyor,
kolay igleniyor, hafif aina saglam bir gévdesi var.
Gdvde harcindeki yapraklar, ¢igekleri, meyvalan ve
kokleri tibbi islemierde kullanilabiliyor. Bu miithis
bitkinin metrekiipii ise 400 Amerikan Doian'ndan

satiliyor* seklinde konustu. Bu kadar 8zellikli bir
bitkiyi yetistirerek Tirkiye’de tarim alaninda bir ilki
gerceklestirmeye karar verdigini belirten Birol, Bati
Akdeniz Ormancilik Enstitilsii Proje Y iinitdciist
Orman Yetistirme Boliimii Bag Milhendisligi ile bir
protokoi imzaladiklarin: ifade ederek, “ Imzalanan
noter onaylt bu protokol ile Amerika'dan Diinya
Bankast denetiminde getirdigimiz 850 fideyi 20
dekar alana diktirdim. Orjini Cin bitkisi olan oradaki
achyla “Kiri" adindaki bu bitkinin b8lgemizdeki
yetistirilmesinin mitmkéin olup olmadig ile ilgili
tespit icin Amerika'da bulunan Uluslararasi
Pauiownia Tahlil ve Killttir Merkezi’ne topragimizi
gonderdik. Cikan neticede Serik ve Manavgat
arazilerinin agacin yetigtirilmesi i¢in uygun oldugu
belirtildi” dedi. Bdélge halkiun *Fil Yaprag Agact’
adini taktikian bitkinin y6re halki tarafindan da
ekilmesi bekleniyor. @ Ali Mutaf
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ONSOZ
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liderliginde ve Aysun OZCAN, Nurten OZKURT, Melahat SAHIN AKAR,
Hiiseyin KARATAY, Dr. Mustafa AKYUZ ve Necmettin EREN
yiriitiicliliklerinde 1998 yilinda baglamis 2006 yilinda tamamlanmustir.

Proje siirecinde yiiriitiiciiliilk gdrevi alan fakat cesitli nedenlerle projeden
ayrilmak zorunda kalan Semra KESKIN, Erdal ORTEL, Selma COSGUN, Dr.
Ufuk COSGUN, Yard. Dog. Dr. Sezgin AYAN, Saban CETINER ve Fahrettin
ULU’ya tesekkiir ederiz.

Denemelerimizin  kurulmast i¢in arazilerini tahsis eden Muharrem
TOZKOPARAN, Dr. Fatma Ozlen Hi¢ BIROL, Tarik YILDIRIM ve ilyas
DEMIRCI’ye gésterdikleri isbirligi icin miitesekkiriz.

Arastirma caligmalart sirasinda bize her tiirlii olanagi saglayan Arastirma
Miidiirii Ergun AVCIOGLU basta olmak iizere; ¢alismalarimizda her tiirlii yardim
saglayan Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisii, Bati Karadeniz
Ormancilik Arastirma Enstitlisii, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii,
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Emin AKKAS’a tesekkiir ederiz.

Calismamizin lilke ormanciliginin gelismesine katkisi olmasi dilegiyle.
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Bu calisma iilkemizde tarimsal alanlarda odun tiretiminde kullanilan kavak

ve okaliptiis disinda bir orman agaci olan Paulownia’nin iilkemizdeki yetisme
kosullarini ortaya koymak amaciyla yapilmustir.

Proje geregince Torbali Orman Fidanliginda Cin Ormancilik Enstitiisii’nden
temin edilen P. elongata, P. fortunei ve P. tomentosa tlrlerine ait 19 orijin ve bir
Paulownia meleziyle bir gen bankasi ve GAP Bolgesinde (Diyarbakir), Akdeniz
Bolgesinde (Ceyhan Orman Fidanligi ve Serik), Ege Bolgesinde (Aydin), Karadeniz
Bolgesinde (Adapazari, Ordu- Merkez ve Ulubey) sekiz deneme alan1 kurulmustur.

Deneme alanlarindan elde edilen bulgulara gore, orijinler arasinda yasama
oranlari1 bakimindan istatistiki anlamda O6nemli bir fark bulunmamistir.
Denemelerde en yiliksek yasama oranini gosteren orijinlerden c¢ap-boy gelismesi
bakimindan en iyi grupta yer alan tiir ve orijinler: Ceyhan sartlarinda P. fortunei’nin
Guangxi ve Hubei, Aydin sartlarinda P.elongata’nin Shanxi orijinleridir. Dikim
siklig1 ve govde kalitesini dogrudan etkileyen faktorlerde elde edilen sonuglara gore
P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi govde formuna sahiptir. Ta¢ formu
bakimindan en dik ta¢ formuna P. fomentosa’nin Shanxi, en kavisli ta¢ formuna P.
elongata’nin Henan, en genis kavisli tag formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini
sahiptir. En genis tag genisligi P. fortunei’nin Guizhou orijininde bulunmustur.

Calisma konu bazinda yiiriitiilen ilk aragtirmadir. Paulownia ile ilgili 1slah
ve  yetistirme  arasgtirmalari1  tamamlanmadan  Tiirkiye’de  endiistriyel
agaclandirmalarda kullanilmasi risklidir. Kesin sonug¢ elde edilinceye kadar baska
caligmalarin da yapilmasina gerek vardir. Yapilacak tiim bu arastirmalarin sonuglari
almana kadar tarimsal amagli endiistriyel agaglandirmalarda sonuglari alinan kavak
ve okaliptiisiin kullanimina devam edilmesi uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Paulownia, orijin, yasama orani, ta¢ formu, tag
genisligi.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine growing conditions of Paulownia
which is planted as a forest trees, as well as poplar and eucalyptus, in agricultural
areas for wood production in Turkey.

As requirement of the project, a gene bank was established with 19 origins
belong to P. elongata, P. fortunei and P. tomentosa and a hybrid Paulownia that
provided from China Forest Institute, in Torbali Forest Nursery. It has established
eight field trails in South Eastern Project (SAP) Region (Diyarbakir), Mediterranean
Region (Ceyhan Forest Nursery and Serik), Aegean Region (Aydmn), Marmara
Region (Adapazari) and Black Sea Region (Ordu - Central and Ulubey)

There were no differences between origins according to survival rates.
While there were maximum of survival rates origins about P. fortunei Hubei, P.
fortunei Guanxi in height in growth Ceyhan, P. tomentosa Shanxi in Aydm field
trail.

As a result of examinations of direct factors affected trunk quality and
planting space, these properties were determined: P. fortunei Guanxi had the best
trunk form, P. tomentosa Shaanxi had the most regular crown form, P. elongata
Henan had the curvets crown form, P. fortunei Guanxi had the widest curve crown
form. And the widest crown was of P. fortunei Guizhou.

The use of Paulownia species in commercial plantations is risky before
silviculture and breeding researches were completed. It can be advised to use poplar
and eucalyptus species in the commercial plantation it is get the results of these
researches.

Key words: Paulownia, origin, survival rate, crown form, widest crown.
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1. GIRIS

Orman alanlarindaki azalma diinyanin ekolojik dengesini bozdugundan
iilkeler dogal orman alanlarindan yapilan tiretimin kisitlanmasini kararlagtirmigtir.
Giiniimiizde 3,6 milyar m*/y1l olan diinyadaki odun iiretiminin gelecekteki odun
ihtiyacim1 karsilayamayacagi tahmin edilmektedir. Ayrica yaban hayati, milli
parklar ve koruma alanlariin artmasi nedeniyle {iretim ormanlar1 alan bakimindan

azaldigindan odun ihtiyacinin endiistriyel plantasyonlardan elde edilmesi zorunlu
hale gelecektir (Anonim, 1999; Libby, 2006).

Ulkemizin 21,2 milyon ha olan orman alanindan endiistriyel odun iiretimi
yapilabilen 8,9 milyon ha alana sahip koru ormanlarindan 2006 yilinda 9,3 milyon
m’ endiistriyel odun {retimi yapilmistir (Anonim, 2007). Endiistriyel odun
iiretiminin 2013 yilina kadar Orman Genel Midiirliigii (8,5 milyon m’) ve &zel
sektoriin (3,3 milyon m®) katkilariyla toplam 11,8 milyon m®’e ulasabilecegi, buna
ragmen Tiirkiye’nin yillik endiistriyel odun iiretim agiginin ortalama 2,5 milyon m’
olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2006).

Odun hammaddesi a¢iginin azaltilmasinda orman agaglarinin 1slah
calismalart 6nemli yer tutmaktadir. Dogal orman agaci tiirlerimizin islahiyla
endiistriyel odun tliretimi kalite ve kantite olarak arttirilabilir. Orman alanlar1 diginda
kalan ve tarim yapilan arazilerde kavak ve okaliptiis gibi hizli gelisen tiirlerle
endiistriyel agaglandirmalar yapilarak odun hammaddesi agigmin azaltilmasi
miimkiindiir. Nitekim sulanabilen tarim alanlarinin % 5’inde kavakeilik yapilmasi
durumunda tarimsal {iretimin etkilenmeyecegi bilinmektedir (Tungtaner ve Ark.,
1985). Tarim yapilan alanlarda tam alan orman agaci dikimlerinin yapilmasinin
yani sira orman agaclarinin tarimsal iriinlerle birlikte yetistirilebilecegi tarimsal
ormancilik uygulamalariyla, odun hammaddesi iiretimi daha da arttirilabilir.

Hedefleri arasinda Tiirkiye’de odun iiretiminin arttirilmasinin da yer aldigi
“I. Ormancilik Arastirmalari Master Plan1”’nda oncelikli aragtirma konularindan biri
olan projemizde, Paulownia tiirlerinin Tiirkiye’ nin degisik toprak ve iklim kosullart
sartlarinda yetistirilebilecek orijinlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Cin’de genis
yayilig gosteren ve hizli gelisen tiirlere sahip olan Paulownia, 6zellikle kerestesinin
degerli olmasi, tarimsal ormancilikta kullanilabilmesi ve odun iiretiminin tarimsal
iiretimi etkilememesi nedeniyle iilkemizde yetistirilme sartlarinin ortaya konmasi
onemlidir.

Anavatan1 Cin olan Paulownia 2000 yildan fazla zamandir bilinmektedir.
Paulownia “imparatorige” “prenses” veya “kiri” gibi isimlerle anilmaktadir. Cin
disinda ABD, Avustralya, Brezilya, Arjantin, Paraguay, Tayland, Tayvan, italya,
Fransa, Pakistan, Hindistan’da endiistriyel agaglandirmalarda ve tarimsal
ormancilikta kullanilmaktadir (Balandier et al, 1998; Mezzalira and Zaffina, 1997;



Sun and Dickinson, 1997; Dong and Van Buijtenen, 1994; Mehrotra, 1994;
Malaspina, 1980; Khan, 1992).

Botanik Tanitimi

Isvigreli botanik¢i Thurnberg tarafindan 1781 yilinda Bignonia olarak
isimlendirilen, 1835 yilinda Hollandali Zuccarini ve Siebold’un daha ayrintili
caligmalar1 sonucunda Paulownia cinsi olarak Scrophulariaceae familyasina dahil
edilmistir. Botanik simiflandirmaya gore Paulownia Spermatophyta grubunun,
Angiospermae alt subesine bagli Dicotyledonae sinifina giren Monochlamydeae alt
sinifinin, Tubiflorae takimina ait Scrophulariaceae familyasi ic¢inde yer alir
(Kayacik, 1975; Anonim, 1986).

Paulownia’lar kisin yapragimi doken agaclardandir. Tomurcuklar ¢ok pullu,
yapraklarin siirgiinlerde dizilisi karsiliklidir. Cigekler terminal durumlu miirekkep
salkim seklindedir. Canak derin ve bes lobludur. Tacin dip kismu borumsu, agiz
kism1 agik, kenarlarinda bes lobu vardir. Etamin sayis1 dorttiir. Meyve locolucid
kapstildiir. Tohumlar kiiciik ve kanathdir. Paulownia tirleri 3-5 yaslarinda
ciceklenir. Ornegin P. tomentosa dikimden sonraki 2. yilda, P. fortunei 5. veya 6.
yilda ¢igeklenir. Meyve sonbaharda olgunlasir. Gilineyde mart aymda baglayan
ciceklenme kuzeyde mayis ayinda baslar. Ciceklenme sona erdikten sonra yaprak
olusumu baslar. Toplam 23 tiirii bulunan Paulownia’nin Cin’de 6 tiirii dogal olarak
bulmaktadir (Kayacik, 1975; Anonim, 1986).

Yayilisi

Paulownia 18°-40° kuzey enlemleri ve 105°-128° dogu boylamlari arasinda
deniz seviyesinden 700 m, giiney Cin’de 2400 m rakimlara kadar yayilis
gostermektedir. Giliney Liaoling eyaletinde batiya dogru Pekin’e, Shansi
eyaletindeki Taiyuan’a, Shensi eyaletindeki Yenan’a uzanir ve Kansu eyaletindeki
Pinliang’da son bulur. Giiney smirt Kwangtung ve Kwangsi eyaletlerine uzanir.
Tayland dogu smir1 Kansu, Szechuan, Yunnan ve Kweichow da bati smirlaridir.
Glinlimiizde daha ¢ok Sari1 Irmak vadisinin orta ve alcak sahalarindan Huang He
nehri vadisine kadar olan mutedil iklim kusaginda yetistirilmektedir (Hua, 1979).

Paulownia’nin nem ve 1s1k ihtiyaci yiiksektir. Yayilis alaninda yillik
yagisin dagilimi 500 ile 2500 mm, yillik ortalama sicakliklar 11 °C ile 23 °C
arasinda degismektedir. Yagish mevsimde taban suyu 1 m derinlige kadar yiikselen
loslii, killi kumlu, derin, drenaji iyi, tuzsuz ve aliivyal topraklari tercih eden

Paulownia, toprak pH’sinin 5,0 ile 8,5 arasinda degistigi topraklarda yayilis
gostermektedir (Anonim, 1986).



Yetistirme

Paulownia fidanlar1 tohum ve gelikle iiretilebilir. Her meyvede 300-1000
tohum bulunur. Tohumlarinin bin dane agirligi 0,17-0,25 gr arasinda degigsmektedir.
P. fortunei’nin ¢imlenme orani1 % 94, P.elongata’nin ise % 52 dir. Paulownia fidan
tiretiminde en uygun ortam pH’s1 5,5 ile 6,5 arasindadir. Kok ¢eliklerin {iretiminde
celiklerin 2,5 cm’den kalin ¢apli ve 12-16 cm boyunda olmasi fidan kalitesi
acgisindan 6nemlidir (Khan, 1992; Anonim, 1986; Ede et al, 1997; Turner et al,
1988).

Paulownia su baskinlarina kars1 hassastir. 3-5 giin siiren tagkinlardan sonra
dikilen fidanlar tamamen kuruyabilir. Dikim alanlarinin don ¢ukurunda olmamasi
gerekir (Anonim, 1986).

Standart Paulownia fidanlan araziye dikildikten sonra 5 ve 6. bogumlarda
bulunan tomurcuklardan birinci yilin sonunda dal ve yapraklar olusmaya baglar.
Gugli biiyiime enerjisiyle orantili olarak birgok dal ve yaprak olusturmalari
sonucunda gii¢lii bir tepe tact meydana gelir.

Paulownia fidanlar1 gévdede her yonde giicli bir gelisme gosterir.
Fidanlarin yeterli 151k almasi ve kdklenme alani saglandiginda ana gévdede birgok
yan dal olusur. Bu dallarin bazilart budanmalidir. Zira azman dallarin alinmasiyla
govdede olusacak biiyiik yaralardan mantar zararlilar1 gévdeye girerek hastaliklara
yol acabilir. Budama teknikleri dogru uygulandiginda fidanin boyuna biiyiimesi
arttirilabilir. Kisa boylu fidanlarda govdenin zayif ve egri olmast Paulownia’nin
fizyolojisinden ileri gelmektedir. Bu tip fidanlar yiiksek artim yapamadigindan
kaliteli govde elde edilemez. Dolayisiyla tomruk kalitesi de diisiik olur. Bu nedenle
cesitli budama uygulamalartyla fidanlarin govdeleri diizeltilmelidir. Paulownia
agaclandirmalarinda uygulanan bakim ydntemlerinden en Onemlisini budama
uygulamalar olusturur.

Paulownia’larin dallanmalar1 ¢atal seklindedir. Fidanin gelismesindeki en
onemli faktorler olan tomurcuklar fidanin tepesinde, govde ve dallarin iistiindedir.
Tepe tomurcugu ve govdenin 1. ve 3. bogumlarinda bulunan tomurcuklar kisin
uykudadir. Ilkbaharda govdede uykuda bulunan tomurcuklar koklerin
uyanmasindan ve 6zsu akiminin gévdede baslamasindan sonra faaliyete baglayarak
yan dallart olustururlar. Her bogumda c¢ift olarak olusan dallarin her birinin
gelismesiyle tepe catist meydana gelir. Govde gelisimleri tiirlere gore farklilik
gosterdiginden uygulanacak budama yontemleri de farklhidir. Paulownia tiirleri
genel olarak ilk yillarda 4-7 m boy artimi yapsalar da sonraki yillarda boy artimi
giderek azalir (Anonim, 1986).



Tarmmsal ormancilik

Cin’de 1960’11 yillardan beri Paulownia c¢iftgiler tarafindan tarimsal
iirlinlerle kombine edilerek degerlendirilmektedir. Kok sisteminin tarim bitkilerinin
yetistigi derinlikten daha derin toprak katmanimi kullanmasi ve biyolojisi geregi
yapraklanmasinin tarim bitkilerinin olgunlasmasindan sonra olmasi nedenleriyle
tarimsal ~ ormancilik  uygulamalarinda  Paulownia’dan  genis  Olclide
yararlanilmaktadir.  Gilinimiizde  Paulownia-tarimsal  iiriin ~ kombinasyonu
uygulamast Cin’in Sar1 Nehir ve Huai He Nehri havzalarindaki ovalarinda 1,8
milyon hektara yayilmistir. Bu bolgelerde yillik yagis 500 ile 900 mm arasinda
olmakla birlikte, yagisli donem haziran ortalarindan eyliille kadar siirmektedir.
Sonug olarak yagisin % 65’1 vejetasyon doneminde gergeklesmektedir (Zhu et al,
1986; Acar, 1999).

Paulownia Cin’de bugday, misir, pamuk, fasulye, soya fasulyesi, yer fistig1,
sarimsak, sebze tiirleri, ¢cay, kavun, meyve tiirleri, tibbi bitkiler, yenebilir mantarlar
v.b. tarimsal iiriinlerle beraber kullanilmaktadir (Zhu et al., 1986, Yin and He, 1997,
Jiang et al, 1994) (Sekil 1).
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Sekil 1. Cin’de Paulownia ve bugdayin birlikte iiretilmesi

Figure 1. Paulownia and wheat in China



Paulownia tarla sinirlarinda riizgar perdesi olarak kullanildig1 gibi yerlesim
yerlerinde, akarsu kenarlarinda galeri tarzinda ve yol kenar1 agaglandirmalari
seklinde de degerlendirilmektedir. Genel olarak Paulownia’nin odun artimi ara iiriin
tarim1 yapilan arazilerde saf plantasyonlara gore diizenli giibreleme, capalama ve
sulama yapildigindan daha iyidir (Zhu et al.,1986).

Biiyiime ve hasilat

ABD’nin giiney eyaletlerinde P. tomentosa ve P. fortunei ile 1987 de
kurulan deneme sonuglarina gore alti yi1l sonunda en iyi gelismeyi gosteren P.
fortunei bireyi 13 m boy ve 41 cm ¢apa ulagsmasina karsilik, Bat1 Teksas’taki P.
tomentosa agaglandirmalarinda 20 yasinda ortalama 43-48 cm c¢apa ulagilmistir.
Ayni tiirle Batt Avustralya’da yapilan agaclandirmalarda 6. yilda elde edilen ¢aplar
20-25 cm arasindadir (Dong and Van Buijtenen, 1994; Jay, 1996).

ABD’de 20 yillik idare siiresi sonunda ortalama 43-48 cm ¢ap ve 115-138
m’/ha hasilat elde edilmektedir. Brezilya’da yapilan agaglandirmalarda en iyi
sonuglarin tarim arazilerinde alindigi, 1000 ha alanda yapilan ve yedi yilda ortalama
22 cm capa ulasan Paulownia agaglandirmalarindan ortalama 14-17 m*/ha en fazla
30 m’/ha hasilat elde edilebilmektedir (Nock, 1981; Victor, 1974; Dong and Van
Buijtenen, 1994).

Odun ozellikleri ve kullanimi

Paulownia odunu, diizgiin ve saglam lifli olup bigildikten sonra parlak
goriliniigli, ipeksi yumusak ve kokusuzdur. Planyalandiginda odun yiizeyi temiz ve
diizgiin beyaz renkte bir goriiniise sahip olur. Paulownia odununun baslica avantaji
hafifligidir. Ibreli ve bazi yaprakli tiir odunlarma gore Paulownia odunlarinin
calisma katsayis1 daha azdir. Paulownia kerestesinde bu degerler % 0,27-0,37
arasinda degisir. Paulownia odunundan yapilan iiriinler ¢alismaz, kirilmaz ve formu
bozulmaz (Anonim, 1986).

Endiistriyel agaglandirmalarda asgari idare siiresince elde edilecek hacim
kadar elde edilen {irliniin kalitesinin de yiiksek olmasi beklenir. Genelde odun
kalitesini; yas halkalarimin sikligi, lif kivrikligi, budakhilik, govde diizgiinligi, don
catlagi, bocek zarari, yara, ¢iiriik, ur ve diger yaralarin bulunmasi etkiler. ABD
Paulownia kalite siniflandirmasinda goévde diizgiinliigii, tomrugun 06z ve
cevresindeki bocek veya gatlak bulunmasi, yas halkalarmin sik ve diizgiin olmasi,
bir in¢ (2,5 cm) de bulunan yas halkasi sayis1 dikkate alinmaktadir (Bozkurt ve
Goker, 1981; Dong, and Van Buijtenen, 1994).

Paulownia agaglandirmalarinda mali idare siiresiy, ABD’de 20-35,
Avustralya’da 18-35, Cin’de en az 15 yildir. Avustralya’da P. tomentosa
agaclandirmalarinda yiiksek kaliteli tomruk elde edilebilmesi i¢in 20, ABD
standartlarina gore orta veya iyi kalitede tomruk elde edilebilmesi i¢in 30-40 yil



idare siiresi Onerilmektedir (Dong. and Van Buijtenen, 1994; Jay, 1996; Anonim,
1986).

Insaatlarda, mekanik yiiklerin fazla oldugu béliimlerde, cati kirisleri ve
dikmelerinde hafifligi ve bi¢imini uzun yillar korumasi nedeniyle rahatlikla
kullanilmaktadir. Gazlar1 gecirmemesi ve bdcek zararlarina dayanikli olmasindan
dolay1 dolap ve sandik yapiminda, ambalaj, kontrplak ve kagit sektdriinde rahatlikla
kullanilabilmektedir Son yillarda Cin ve Japonya’da masa, sandalye, sifoniyer gibi
bir ¢ok ev mobilyasi Paulownia kerestesinden iiretilmektedir (Sekil 2). Biiyilik
Olciide Japonya tarafindan dig alimi yapilan Paulownia kereste pazarinda s6z sahibi
iilkeler Cin, Tayvan, ABD, Brezilya Arjantin, Paraguay ve Tayland’dir (Clatterbuck
and Hodges, 2004; Acar, 2006).
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Sekil 2. Cin’de Paulownia Kerestesinin kullanimi

Figure 2. Paulownia timber used in China



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Tohum materyalinin temini

Arastirma  Projesinin  deneme alanlarinda  kullanilacak  fidanlarin
yetistirilmesi i¢in gerekli tohumlar Cin Ormancilik Akademisi (CAF)’nden temin
edilmistir (Sekil 3). Paulownia’nin dogal yayilis alanindan toplanan tohum
materyaline ait orijinler 40 m ile 1600 m rakimlara arasinda bulunmaktadir. 1998
yilt sonunda {i¢ tiire ait resmi belgeli 15 orijin, 1999 yilinda 4 orijin olmak {izere
toplam 19 orijin ve bir Paulownia melezine ait tohumlarin listesi ve deneme
alanlarma dagilimlar Cizelge 1°de verilmektedir.
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Sekil 3. Paulownia meyve ve tohumlar:

Figure 3. Paulownia seed and fruits



Cizelge 1. Denemelerde kullanilan orijinler

Table 1. Origins of trials

No Tiir Eyalet Ceyhan | Serik | Aydin | Adapazar: | Ordu Merkez | Ordu Ulubey
1 | P. tomentosa | Shaanxi X X X X X X
2 | P..tomentosa | Henan X X X X X X
3 | P. tomentosa | Shanxi X X X X X X
4 | P. tomentosa | Shangdong X X X X X X
5 | P. tomentosa | Beijing X X X X X X
6 | P. tomentosa | Anhui X X X X X
7 | P. tomentosa | Gansu X X
8 | P. elongata |Henan X X X X X X
9 | P. elongata | Shaanxi X X X X X X
10 | P. elongata | Anhui X X X X
11 | P. elongata | Beijing X X X X X X
12 | P. elongata | Shanxi X X
13 | P. fortunei | Guangxi X X X X X
14 | P. fortunei Guizhou X X X X X X
15 | P. fortunei | Zhejiang X X X X X X
16 | P. fortunei | Hubei X X X X X
17 | P. fortunei | Anhui X X X X X X
18 | P. fortunei Fujian X X
19 | P. fortunei Yunan X
20 | Melez m(fortunei) Xf(tomentosa) X X X X X




2.1.2. Deneme alanlari

Deneme alanlarinin se¢iminde Paulownia’nin yayilis alanina ait cografik
mevki, yiikseklik ve iklim &zellikleri gibi ekolojik veriler gz Oniinde
bulundurularak Tiirkiye’de benzer ekolojik yorelerde denemelerin kurulmasi
saglanmistir. Tarim topraklarinda secilen deneme alanlarindan bazilar1 6zel sahis
arazilerinde bazilar1 da Agaclandirma Genel Miidirliigii’ne bagh fidanliklarinda
bulunmaktadir. Paulownia orijinlerinin agaclandirma alanlarindaki gelismelerini
izlemek amaciyla Ordu Ulubey’de ayr1 bir deneme kurulmustur.

Ege Ormancilik Arastirma Enstitlisii  tarafindan  ileriki  yillarda
aragtirmalarda kullanilacak genetik materyalin temini amaciyla Torbali Orman
Fidanligi’nda 1998 yilinda bir Gen Bankasi kurulmustur.

Denemeler; 1999 yili ilkbaharindan itibaren Ege Ormancilik Arastirma
Enstitiisii serasinda, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii i¢in Antalya
Orman Fidanliginda ve Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii seralarinda
iiretilen fidanlarla, Ege Bodlgesinde Aydin, (B. Menderes Ovasi), Akdeniz
Bolgesinde Antalya (Serik Ovasi) ve Ceyhan (Ceyhan Ovasi-Orman Fidanligi),
Karadeniz Bolgesinde Ordu (Merkez) ve Ulubey (Agaglandirma Alani), Marmara
Bolgesinde Sakarya (Adapazari — Adliye Koyil) ve Gilineydogu Anadolu Projesi
Bolgesinde Diyarbakir (Dicle Havzasi-Orman Fidanlig1) olmak {izere yedi farkli
ekolojik yorede kurulmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Fidan iiretimi

Her orijin i¢in ayr1 c¢imlendirme kasalar1 hazirlanmistir. Kasalara
¢imlendirme ortamlar1 konmadan 6nce fungusitle sterlize edilmistir. Ekim 6ncesi
tohumlar 1lik suda (40 °C) 10 dakika, oda sicakligindaki suda 24 saat bekletildikten
sonra 25-35 °C’de kurutulmuslardir (Anonim, 1986). Tohumlar 6nce torfla
karigtirildiktan sonra torf, kum ve ponzadan (3:1:1) olusan ¢imlenme ortamina
ekilmistir. Ekim sonras1 tohumlarin {istii elenmis torftan olusan kapak malzemesiyle
ortiilerek ¢cimlendirme ortami1 nemli kalacak sekilde sulama spreyleriyle kontrollii
olarak sulanmustir. Sera sartlarinda ortalama 18 °C sicaklikta 8 giinde tohumlar
¢imlenmistir.

Fideler 4-5 yaprak olusturduktan sonra ayik tipi tiiplere sasirtilmistir. Tiip
ortami olarak torf, perlit ve kum (2:1:1) karisimi kullanilmistir. Serada 15 cm
boylandiktan sonra fidanlar sera disina ¢ikartilmis ve golgede bir hafta
bekletildikten sonra dikim alanlarina gonderilmistir.



2.2.2. Denemelerin kurulmasi

2.2.2.1. Deneme deseni arazi hazirhgi ve dikim

Denemelerde rastlanti bloklar1 deneme deseni uygulanmistir. Deneme
desenlerinde blok sayilar1 2-4 arasinda degismektedir. Farkli sayida (14-19) orijin
kullanilan deneme alanlarinda parsellerdeki fidan sayilar1 5-12 arasindadir.
Denemelerin kurulacagi alanlar bir kez pullukla 40-50 cm derinliginde capraz
stirim yapilip disklendikten sonra 4 X 4 m aralik mesafe uygulanarak piketaj
yapilmustir.

Dikim gukurlari, traktér miliyle ¢alisan g¢ukur agma burgusuyla 80 cm
derinliginde acilmistir. Dikim c¢ukurunun alt kismina yanmis hayvan giibresiyle
karigtirilan {ist toprakla dolgu ayakla hafifce sikistirilmigtir. Daha sonra fidan kok
bogazinin toprak seviyesinde kalacak ve cukurun merkezinde olacak sekilde
yerlestirilerek ¢evresi alt toprakla kapatilmistir. Yine ayakla sikistirilan ve kiimbet
sekli verilen ¢ukurdaki fidanin c¢evresindeki toprak, fidana ulagmayacak sekilde
sulanip tekrar toprakla kapatilmistir.

2.2.2.2. Bakim

Ordu-Ulubey denemesi hari¢ diger deneme alanlarindaki sulama, fidan
cukurlarina 50 cm uzaklikta acilan kariklara salma su verilerek yapilmistir. Dikimi
takibeden ilk yil sonunda fidanlar ki mevsiminde toprak seviyesinden kesilmistir
(Anonim, 1986). Ilkbaharda yeni siirgiinler 30 cm boya ulastiginda tekleme
yapilmistir. Ugiincii yil ilkbaharinda gévde iizerindeki yapraklar elle ulasilabilen
yiikseklige kadar temizlenmis, yaprak dokiimiinden sonra bireylerin 2/3° {indeki
dallar budama makaslariyla kesilerek budanmistir. Budama sirasinda gévdenin
yaralanmamasina dikkat edilerek dipten budama makasiyla kesilmis ve tepe
diizeltmesi yapilmistir.

Denemelerde ot miicadelesinde agisal diskarolar  kullanilmustir.
Diskarolamada, fidan siralarina 50 cm den fazla yanasilmamasina dikkat edilmistir.
Fidan ¢evresindeki otlar elle ¢capalanarak uzaklagtirilmistir.

2.2.3. Olciim ve gézlemler

Boy ol¢iimleri teklemeyi takibeden sonbaharda vejetasyon siiresi sonunda
teleskopik latayla, sonraki yillar boy olgerle, cap Olglimleri milimetrik kumpas
kullanilarak yapilmistir. Deneme alanlarinda bulunan orijinlere ait bireylerde
govde, ta¢ formlar1 ve tag genislikleri kalitatif gozlem 1skalasina gore belirlenmistir
(Sekil 4). Ayrica biyotik ve abiyotik zararlarla ilgili gdzlemler yapilmistir.
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(Acikgdz ve Ark, 1994) kullanilarak analiz edilmis ve yorumlanmistir. Varyans
analizinde 6nemli fark goriilmesi durumunda Duncan farklilik testi uygulanmaistir.



3. BULGULAR
3.1. Tohumlarin ¢cimlenme oranlarina ait bulgular

Sera sartlarinda orijinlere gore ¢imlenme oranlart Cizelge 2’deki gibidir.
Tiirlere gore P. tomentosa % 47,1, P. elongata % 73, P. fortunei % 76,4
¢imlenmistir.

Cizelge 2. Orijinlerin ¢cimlenme oranlari

Table 2. Survival rate of origins

Orijin No Tiir Orijin Cimlelzf;le; Oram

()
1 P. tomentosa Shaanxi 90
2 P. tomentosa Henan 30
3 P. tomentosa Shanxi 10
4 P. tomentosa Shangdong 50
5 P. tomentosa Beijing 50
6 P. tomentosa Anhui 30
7 P. tomentosa Gansu 80
8 P. elongata Henan 95
9 P. elongata Shaanxi 50
10 P. elongata Anhui 75
11 P. elongata Beijing 95
12 P. elongata Shanxi 65
13 P. fortunei Guangxi 90
14 P. fortunei Guizhou 50
15 P. fortunei Zhejiang 80
16 P. fortunei Hubei 90
17 P. fortunei Anhui 70
18 P. fortunei Fujian 80
19 P. fortunei Yunnan 75
20 Melez M (fortunei) X F (tomentosa) 65

12




3.2. Deneme alanlarina ait bulgular
3.2.1. Deneme alanlarimin toprak ozelliklerine ait bulgular

Deneme alanlarindan alinan toprak orneklerinin, Arastirma Enstitlileri ve
Tarim Bakanligi’na bagli toprak laboratuarlarinda fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Analizlere gore deneme alanlarinin toprak ozellikleri Cizelge 3’te
verilmektedir.

Cizelge 3. Deneme alanlarinin toprak analizleri

Table 3. Soil analysis of trials

Deneme | Kum | Kil | Toz |y oo o |CaCO3| ECx10-3 | pH Oraanik
Alam % % % % mmhos/cm %
Aydin 65,47 | 4,30 | 30,24 | Kumlu Balgik 5,87 0,313 8,46| 1,869
Serik 32,00 | 21,33 | 46,67 | Kumlu Killi Balgik | 4,75 0,133 7,95 1,950
Ceyhan 22,27125,90| 51,83 | Toz Balgigi 23,36 0,286 8,32 1,184
Ordu-Merkez | 61,43 | 23,55 | 15,02 | Kumlu Bal¢ik 3,00 0,762 7,80 2,193
Ordu-Ulubey | 75,17 16,21 | 8,63 | Kumlu Balgik Eseri 0,214 5,30 5,795
Adapazari 28,73 130,34 | 40,93 | Killi Balgik 4,12 0,140 7,60 1,140
Diyarbakir 43,13 23,33 31,05 | Kumlu Balgik 8,67 0,470 7,32 0,558

3.2.2. Ceyhan deneme alanina ait bulgular

Ceyhan’daki 40 m rakimdaki deneme alaninin yillik ortalama yagis miktari
695,1 mm' dir. Deneme siiresince 7 aylik vejetasyon mevsiminde yillik yagism %
24’1 gergeklesmektedir. Ortalama yillik sicaklik 18,9 °C? agik giinler ortalama 90
glin  olmustur.  Meteorolojik  verilerin  Thornthwaite  ydntemine  gore
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilangosu tablosuna goére Ceyhan’in
iklimi yaz ve ki mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan yar1 nemli-yar1 kurak
(Mikrotermal) tipindedir (Ek-1, 2).

Yapilan gozlemlere gore fidanlarda en yiiksek yasama oranlar P. fortunei
tiirliniin Guangxi ve Hubei orijinlerinde, P. tomentosa’nin Anhui- orijini ve P.
elongata’nin Shanxi orjininde (% 96,7), en diisiik yasama oranlar1 P. tomentosa’nin
Shanxi ve P. fortunei’nin Anhui orijininde (% 73,3) belirlenmistir (Ek-13) (Sekil 5).

! Shreiber formiiliine gére hesaplanan yagis (Ph=Po+54h) (CEPEL, 1978).
? Meteorolojik deger bulunmayan yérelerin hesaplanan sicaklik (Y=a+bx) (CEPEL, 1978)
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Bes yil boyunca yapilan ¢ap-boy 6lglimlerine ve yagsama oranlarina varyans
analizine uygulanmistir. Orijinlerin yasama oranlar1 arasinda bir fark bulunmamistir

(Cizelge 4).

Sekil 5. Ceyhan deneme alani

Figure 5. Ceyhan trial
14



Cizelge 4. Ceyhan denemesine ait istatsitiki analizler

Table 4. Statistical analysis of Ceyhan

a- Cap verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. Alfa
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F tipi
Source of Degres of Sum of Mean of squars degeri hata
variation freedom squars Error

Ratio of of
F Alfa
Yineleme 2 2883,16 1441,58 | 7,312** | 0,0025
Orijin 18 24584,76 1365,82 | 6,928*** | 0,0000
Hata 36 7097,04 197,14
Genel 56 34564,95 617,23
b- Boy verilerine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa tipi
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F hata
Source of Degres of Sum of Mean of squars | degeri Error of
variation freedom squars Alfa
Ratio of
F
Yineleme 2 83165,49 41582,75 | 8,480** 0.0013
Orijin 18 544063,41 30225,75 | 6,164*%** | 0.0000
Hata 36 176523,77 4903,44
Genel 56 803752,67 14352,73
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c- Cap analizine uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira

1 161.
2 159.
3 130.
4 139.
5 150.
6 155.
7 168.
8 168.
9 176.
10 2009.
11 193.
12 178.
13 211.
14 177.
15 154.
16 170.
17 190.
18 169.
19 154.

670
397
390
367
510
660
183
137
173
123
823
170
637
657
743
657
930
850
127

Hko=197.140 dir

= e
W J oW NJdROW

=
W oo N

211.
209.
193.
190.
178.
177.
176.
170.
169.
168.
168.
161.
159.
155.
154.
154.
150.
139.
130.

Testten Sonra

d- Boy analizine uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira

1 894.
2 897.
3 674.
4 712.
5 853.
6 814.
7 952.
8 902.
9 1027.
10 1075.
11 1003.
12 885.
13 975.
14 935.
15 807.
16 892.
17 928.
18 846.
19 808.

077
037
630
437
517
890
667
973
963
167
073
110
620
630
667
837
433
500
563

Hko=4903.438 dir

10
9
11
13
7
14
17
8
2
1
16
12
5
18
6
19
15
4
3

107
102
100

975.
952.
935.
928.
902.
897.
894.
892.
885.
853.
846.
814.
808.
807.
712.
674.

Testten Sonra
5.167 ......
7.963¢c .-
3.073 ......
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Cap gelismesi yoniinden orijinler arasinda istatistiki anlamda % 99,9 énem
seviyesinde farklilik bulunmustur (F: 6,928***). Duncan testi sonuglarina gore P.
fortunei’nin Hubei (21,2 cm), P. fortunei’nin Guanxi (20,9 cm), P. fortunei’nin
Guizhou (19,4 cm) ve P. fortunei’nin Fujian (19,1 cm) orijinleri ilk siray1
almaktadir. En disik cap P. fomentosa’nin Shanxi (13,1 cm) orijininde
bulunmustur.

Boy gelismesi yoniinden orijinler arasinda istatistiki anlamda % 99,9 dnem
seviyesinde farklilik vardir (F: 6,164***), Duncan testi sonuclarina gore en iyi
boylar P. fortunei tiirliniin Guangxi (10,8 m), P. elongata’nmm Beijing (10,3 m), P.
fortunei tiiriiniin Guizhou (10,0 m) ve Hubei (9,8 m) ile P. elongata’nin Henan (9,5
m) orijinlerinde, en diisiik boy ise P. tomentosa’nin Shanxi (6,7 m) orijininde tespit
edilmistir.

Denemede bazi bireylerde govde iizerinde 5-20 cm’lik yarik seklinde
deformasyonlar, riizgar kiriklar1 ve Fusarium mantart gorillmistiir.

3.2.3. Serik deneme alanina ait bulgular

Antalya-Serik’te kurulan deneme alaninin rakimi 10 m olup bes yilda
deneme alanma diisen yillik yagis miktari ortalama 1214,4 mm’ dir. Yedi ay siiren
vejetasyon mevsiminde yillik yagisin % 17’si diismektedir. Yillik ortalama sicaklik
19,1 °C*, ortalama agik giin sayist 116 dir. En yakin Antalya’ya ait meteorolojik
verilerin Thornthwaite yontemine gore degerlendirilmesi sonucunda elde edilen su
bilancosu tablosuna gore Serik’in iklimi yaz ve kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su
eksikligi olan nemli (Mikrotermal) tipindedir (Ek-3,4).

Dikimi takibeden ikinci yilda yapilan gozlemlere gore fidanlarda en yiiksek
yasama oranlar1 P. fortunei tiirlinlin Guizhou, Zheijiang ve Anhui, P. elongata’nin
Shanxi ile P. tomentosa’nin Anhui orijinlerinde (% 100,0), en disiik yasama
oranlari P. tomentosa’nin Beijing (% 91,7) ve Henan orijininde (% 93,8)
belirlenmistir (Ek-13).

Bes yi1l boyunca yapilan c¢ap-boy OoOlglimlerine ve yasama oranlarina
uygulanan varyans analizine gore orijinler arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

2002 yili kis mevsiminde meydana gelen yiiksek yagis miktar1 sebebiyle
toprak ylizeyi iizerine ¢ikan taban suyu, deneme alaninin giineyinde yer alan
parsellerdeki bazi fidanlarin koklerine zarar vermistir. Daha sonra dlen bu
fidanlarda Fusarium mantar1 belirlenmistir.

3 Shreiber formiiliine gore hesaplanan yagis (Ph=Po+54h) (CEPEL, 1978).
* Meteorolojik deger bulunmayan yorelerin hesaplanan sicaklik (Y=a+bx) (CEPEL, 1978)
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3.2.4. Aydin — Tozkoparan deneme alanina ait bulgular

Aydin-Tozkoparan Ciftliginde 56 m rakimda kurulan deneme alanina
deneme siiresince diisen 658,0 mm ortalama yillik yagisin % 17’si alt1 ay siiren
vejetasyon mevsiminde gerceklesmistir. Yillik ortalama sicaklik 18,1 oC, agik
giinler ortalamas1 140 giindiir. Aydin’a ait meteorolojik verilerin Thornthwaite
yontemine gore degerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilangosu tablosuna
gore Aydin’in iklimi yaz ve kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan yar1 nemli-
yar1 kurak (Mikrotermal) tipindedir (Ek-5,6).

Dikimi takibeden ikinci yilda yapilan gozlemlere gore fidanlarda en yiiksek
yasama oranlar1 P. elongata’nin Shaanxi (% 83,3), P. tomentosa’nin Shaanxi ve P.
fortunei’nin  Guizhou orijinlerinde (% 80,0), en diisik yasama oram1 P.
tomentosa’nin 'Henan orijininde (% 50,0) belirlenmistir (Ek-13).

Bes yil boyunca yapilan ¢ap Ol¢limlerine uygulanan varyans analizine gore
orijinler arasinda istatistiki anlamda % 5 6nem seviyesinde farklilik goriilmektedir.
Boy oOl¢iimlerine ve yasama oranlarina uygulanan varyans analizinde orijinler
arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar gériilmemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Aydin denemesine ait istatsitiki analizler

Table 5. Statistical analysis of Aydin

a- Cap verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa tipi
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi F hata
Source of Degres of Sum of Mean of squars Error of
variation freedom squars Ratio of Alfa

F
Yineleme 2 1512,35 756,18 | 2,583ns 0,0906
Orijin 15 10594,73 706,32 | 2413* 0,0194
Hata 30 8782,22 292,74
Genel 47 20889,30 444,45
ns = Onemsiz (not significant)
* = Onemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = Onemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)
*** = Onemli %0.1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %0.1)
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b- Cap analizine uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira Testten Sonra

1 120.667 6 157.390+-----

2 114.977 12 145.703+--«---

3 137.693 3 137.693+¢--+---

4 102.370 16 135.930-------

5 128.877 13 134.127=++=---

6 157.390 8 131.433 ==

7 117.907 10 129.310-+- -+ -+

8 131.433 5 128.877-+-----

9 126.543 9 126.543- -+
10 129.310 1 120.667++=---
11 112.400 7 117.907«++«----
12 145.703 2 114.97 7 vcn-n-
13 134.127 15 112.410- <<= ---
14 100.150 11 112.400-----«--
15 112.410 4 102.370-v-v-n--
16 135.930 14 100.150c -« --c==--

Hko=292.741 dir

Istatistiki analizler sonucunda cap gelisimi yoniinden orijinler arasinda
istatistiki anlamda % 5 seviyesinde farklilik vardir (F: 2,413*). Duncan testi
sonuglarina gore P. tomentosa Anhui orijini (15,7 cm) ilk siray1 almakta ve bu
orijini P. fortunei’nin Guizhou (14,6 cm), P. fomentosa’nin Shanxi (13,8 cm),
Paulownia melezi (13,6 cm), P. fortunei nin Zheijiang (13,4 cm), P.elongata Henan
(13,1 cm), ve Beijing (12,9 cm), P. tomentosa’nin Beijing (12,9 cm) ve P.elongata
Anhui (12,7 cm) orijinleri izlemektedir. Cap arttimi en diisiik olan orijin P.
fortunei nin Hubei (10,0 cm) orijinidir. Boy verilerine uygulanan varyans analizine
gore orijinler arasinda anlamh fark bulunmamustir.

Denemede yapilan gozlemlere gore bazi bireylerde govde iizerinde 5-20
cm’lik yarik seklinde deformasyonlar goriilmiistiir. Toprak drenajinin kotiilesmesi
dikimden sonraki 3. yilda 6liimlere yol agmaktadir. Bu durumda oncelikle kokler
zarar gormekte, bireyin zayiflamasi sonucunda mantar ariz olmaktadir. Abiyotik
faktorlerden riizgdr tepe siirgiiniiniin dikey gelisimini etkileyerek govde
diizglinliiglinii bozmaktadir. Diger bir faktor olan giines ise Ozellikle giiney bati
yoniinde gdvdelerde kabuk yaniklarina neden olmaktadir.

3.2.5. Adapazari - Yildirim deneme alanina ait bulgular

Rakimi 31 m olan Adapazari deneme alaninda deneme siiresince ortalama
914,6 mm olan yillik yagis miktarinin % 41’1 dort ay siiren vejetasyon mevsiminde
gerceklesmektedir. Aymi siirede ortalama sicaklik 14,9 °C, acgik giin sayis1 53’tiir.
Adapazari’na ait meteorolojik verilerin Thornthwaite ydntemine gore
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degerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilangosu tablosuna goére Adapazari
yazin orta derecede su eksigi olan nemli iklime (Mikrotermal) sahiptir (Ek-7,8).

Dikimi takibeden ikinci yilda yapilan gozlemlere gore fidanlarda en yiiksek
yasama oranlar1 P. fomentosa tiiriiniin Shanxi (% 60,0) ve P. fortunei’nin Guangxi
ve Anhui orijinlerinde (% 50), en diisiik yasama orant P. elongata’nin Anhui
orijininde (% 20,0) belirlenmistir (Ek-13).

Agir iklim kosullar1 nedeniyle denemedeki fidanlarin biiylik kismi zarar
gordiigiinden elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi miimkiin
olamamustir.

Bazi bireylerin govdelerinde 5-20 cm’lik yariklar goriilmiistiir. Ayrica
fidanlarda don zarar1 nedeniyle kurumalar ve giiney-bati yoniinde giines
yaniklarindan olusan zararlar gézlenmistir. 2004 yilinda agir kis sartlar1 nedeniyle
denemede 16 birey kaldig1 belirlenmistir. P. fomentosa’nin Henan orijininden bes,
Shangdong orijininden iki, Beijing orijininden bes, P. elongata’nin Anhui
orijininden iki, P. fortunei’nin Hubei orijininden iki olmak iizere toplam 16
bireyden alinan celikler gogaltilmasi i¢in Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir
Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne teslim edilmistir.

3.2.6. Ordu Ulubey deneme alanina ait bulgular

Agaclandirma alaninda kurulan denemenin rakimi 900 m’dir. Deneme
siiresince diisen yillik yagis ortalama 1497,2 mm’ olup yagisin % 28’i dort ay siiren
vejetasyon mevsiminde gergeklesmektedir. Ortalama yillik sicaklik 9,9 °C°, agik
giin sayisi ortalama 30 giindiir (Ek — 9,10).

Dikimi takibeden ikinci yilda yapilan gézlemlere gore fidanlarda en yiiksek
yasama oranlar1 P. tomentosa’nin Shanxi, P. elongata’nin Anhui, P. fortunei’nin
Zhejiang, Guangxi ve Anhui-Tongling orijinlerinde (% 100), en diisiik yasama
orani P. tomentosa’nin Shaanxi orijininde (% 60,0) belirlenmistir (Ek-13).

Bes yil boyunca yapilan cap-boy Olclimlerine ve yasama oranlarina
uygulanan varyans analizine gore orijinler arasinda istatistiki anlamda Onemli
farkliliklar bulunmamistir. Denemede P. fortunei’nin Guizhou ve Guangxi orijinleri
basarisiz olmustur.

3.2.7. Ordu merkez deneme alanina ait bulgular

Ordu Merkezinde kurulan denemenin rakimi 50 m dir. Deneme siiresince
diisen yillik yagis ortalama 1017,6 mm olup yagisin % 28’1 dort ay siliren vejetasyon
mevsiminde ger¢eklesmektedir. Ortalama yillik sicaklik 15,9 °C, agik giin sayisi

> Shreiber formiiliine gore bulunan yagis (Ph=Po+54h) (Cepel, 1978).
% Meteorolojik deger bulunmayan yérelerin hesaplanan sicaklik (Y=a+bx) (Cepel, 1978)
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ortalama 30 giindiir. Ordu’ya ait meteorolojik verilerin Thornthwaite yontemine
gore degerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilangosu tablosuna goére Ordu
yazin orta derecede su eksigi olan nemli iklime (Mikrotermal) sahiptir (Ek-10,11).

Dikimi takibeden ikinci yilda yapilan gézlemlere gore fidanlarda en yiiksek
yasama oranlart Paulownia melezinde ve P. fortunei’nin Zhejiang orijininde (%
100), en diisiik yasama oram1 P. elongata’nin Henan orijininde (% 30,0)
belirlenmistir (Ek-13).

Denemenin {iglincii yilinda arazi sahibinin deneme alanma bina yapmasi
nedeniyle deneme fidanlarindaki kayip sayisi fazla oldugundan orijinlerin ¢ap ve
boy degerlendirilmesi yapilamamustir.

3.2.8. Diyarbakir deneme alanina ait bulgular

1999 yilinda dikilen fidanlarda yasama oran1 ¢ok diisiik oldugundan
deneme 2000 yilinda tekrar kurulmugtur. 2001 Mayis aymin ilk haftasinda yagan
dolu nedeniyle fidan gévde ve yapraklarinda fiziksel yaralar olusmustur. Dikimi
takibeden ikinci yilda yapilan gdzlemlere gore fidanlarda en yiiksek yasama
oranlar1 P. elongata’nin Beijing ve P. fortunei’nin Guizhou orijinlerinde (% 43,3),
en diisik yasama orant P. fomentosa’nin Gansu ve P. fortunei’nin Zhejiang
orijinlerinde (% 20,0) belirlenmistir (Ek-13).

Denemenin kuruldugu yillar1 takibeden kis mevsimlerinde fidanlar toprak
seviyesine kadar donmustur. Ilkbaharda olusan yeni siirgiinlerin yaz aylarindaki
sulama eksikligi nedeniyle fidanlarda yaprak solmasi, sararma, govdede giines
yaniklar1 olugmasi sonucunda kurumalar goriilmiistiir. Yeterli fidan kalmadigindan
deneme degerlendirme dis1 birakilmistir.

3.3. Govde ve tac¢ formu ile ta¢ genisligine ait bulgular

En fazla orijinin kullanildigi Ceyhan deneme alaninda dikimi takibeden
ikinci yil sonunda kalitatif gozlem iskalasina (Sekil 4) gore yapilan gozlem ve
Olciimlere uygulanan varyans analizinde; govde formu ¢ok diizgiin olan orijinler
arasinda % 5 seviyesinde istatistiki anlamda farklilik bulunmustur (F: 2,248%).
Duncan testi sonuglarina gore P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gévde formuna
sahiptir (% 73,5). P. tomentosa’nin Shanxi (% 40,2), Henan (% 30,8) ve Shangdong
(% 20,8) orijinleri ise en kotii govde formuna sahip olan orijinlerdir (Cizelge 6-a, f).

Ta¢ formu gozlemlerine gore yapilan varyans analizlerinde; % 1
seviyesinde dik (F: 2,693**), % 5 seviyesinde kavisli (F: 1,922%) ve % 0,01
seviyesinde genis kavisli (F: 3,756***) govde formlarma sahip orijinler arasinda
istatistiki anlamda farkliliklar bulunmustur. Varyans analizlerine uygulanan Duncan
testinde en dik ta¢ formu belirlenen orijin P. tomentosa’nin Shanxi, en kavisli tag
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formu belirlenen orijin P. elongata’nin Henan, en genis kavisli ta¢ formu P.
fortunei’nin Guangxi orijininde belirlenmistir (Cizelge 6 -b, c, d, g, h, 1).

Tag¢ genisligi Ol¢limlerine uygulanan varyans analizine gore ise orijinler
arasinda % 5 seviyesinde istatistiki anlamda farklilik bulunmustur (F: 2,420%).
Varyans analizi sonuglarina uygulanan Duncan testine gore en genis ta¢ genisligi P.
fortunei’nin Guizhou (108,6 cm), en dar ta¢ genisligine P. elongata’nin Henan
(63,0 cm), P. fortunei’nin Hubei (62,7 cm) ve Fujian (60,0 cm) ile P. elongata’nin
Shanxi (59,4 ¢cm) orijinlerinde bulunmustur (Cizelge 6-¢, j).

Cizelge 6. Kalitatif gozlemlere uygulanan varyans analizleri ve Duncan

Table 6. Varyans analysis and Duncan tests of qualitative observations

Testleri

a- Cok diizgiin govde formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi F tipi
Source of Degres of Sum of Mean of squars hata
variation freedom squars Ratio Error

of F of
Alfa
Yineleme 2 575,85 287,93 | 1,153ns | 0,3274
Orijin 18 10101,21 561,18 | 2,248* | 0,0189
Hata 36 8988,11 249,67
Genel 56 19665,17 351,16
b- Dik ta¢ formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi F tipi
Source of Degres of Sum of Mean of squars hata
variation freedom squars Ratio of | Error

F of
Alfa
Yineleme 2 233,70 116,85 | 0,540ns | 0,5929
Orijin 18 10497,29 583,19 | 2,693** | 0,0058
Hata 36 7797,12 216,59
Genel 56 18528,10 330,86
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c- Kavisli ta¢ formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa tipi
Kaynad Derecesi Toplam Ortalamasi F hata
Source of Degres of Sum of Mean of squars Error of
variation freedom squars Ratio of Alfa

F
Yineleme 2 104,98 52,48 | 0,148ns 0,8596
Orijin 18 12236,73 679,82 | 1,922* 0,0467
Hata 36 12734,89 353,75
Genel 56 25076,60 447,80

d- Genis kavisli ta¢ formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. Alfa
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F tipi
Source of Degres of Sum of Mean of squars hata
variation freedom squars Ratio of | Error

F of
Alfa
Yineleme 2 98,89 49,44 | 0,137ns | 0,8685
Orijin 18 24363.,49 1353,53 | 3,756*** | 0,0005
Hata 36 12971,84 360,33
Genel 56 37434,22 668,47
e- Tag genisliklerine uygulanan varyans analizi

Varyasyon Serbestiyet Kareler Kareler Hesapl. | Alfa tipi
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi F hata
Source of Degres of Sum of Mean of squars Error of
variation freedom squars Ratio of Alfa

F
Yineleme 2 560,63 280,32 | 1,059ns 0,3584
Orijin 18 11524,32 640,24 | 2,420* 0,0118
Hata 36 9524,98 264,59
Genel 56 21609,93 385,89
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f- Cok diizgiin govde formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira Testten Sonra

1 66.689 10 73.510¢---=---"--

2 30.770 11 68.510------~-

3 40.178 7 68.246¢ -

4 20.770 1 66.689 - vn-n-

5 50.063 17 65.036+« -~~~

6 57.872 9 61.953cc-cen--

7 68.246 13 60.849- -+~

8 42.485 19 60.686- ="~

9 61.953 18 58.267¢ -+ --
10 73.510 6 57.872 v cenn-
11 68.510 14 56.804- -+~
12 56.037 12 56.037-c--c---
13 60.849 5 50.063--cc----
14 56.804 16 46.878- -~
15 46.368 15 46.368- -+~
16 46.878 8 42.485--n-n--
17 65.036 3 40,178 e
18 58.267 2 30,770 cecennn-
19 60.686 4 20.770 e

Hko=249.670 dir

g- Dik tac¢ formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira Testten Sonra

1 25.000 3 41.923+ -

2 32.702 4 39.831-cccc---

3 41.923 16 39.831-------

4 39.831 2 32,702 ¢+

5 32.578 5 32.578cccccnn-

6 30.000 15 31.754¢--+-+«---

7 0.000 6 30.000c«==---

8 13.077 1 25.000++=«+=«--

9 20.838 9 20.838¢-¢-cc---
10 0.000 13 20.609¢--+----
11 6.145 14 19.222+«+w-e--
12 6.490 8 13.077 s
13 20.609 18 8.855 e
14 19.222 19 8.032¢ccccccecenn
15 31.754 17 7,404«
16 39.831 12 6.4090« e eeen
17 7.404 11 6.145cccceeeenn
18 8.855 7 0.000cccceoooans
19 8.032 10 0.000 e csoooesss

Hko=216.587 dir
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h- Kavisli ta¢ formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi
Orijinal Saira

1

O 1o U W

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

51.
51.
43.
50.
57.
43.
68.
46.

42

6.
20.

40
27

37.
46.
32.
43.
55.
67.

064
699
077
169
422
632
660
744
.524
490
426
.208
.101
791
523
452
989
634
596

Hko=353.747 dir

Testten Sonra

7 68.660
19 67.596
5 57.422
18 55.634
2 51.699
1 51.064
4 50.169
8 46.744
15 46.523
17 43.989
6 43.632
3 43.077
9 42.524
12 40.208
14 37.791
16 32.452
13 27.101
11 20.426
10 6.490-

1- Genis kavisli ta¢ formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi
Orijinal Sira

1

O ~J o O W

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

13
10
10
0
0

21.
21.
35.
35.
83.
63.

47

46.

42
21

32.
43.
30.

19.

Hko0=360.329 dir

.936
.770
.000
.000
.000
035
340
397
506
510
429
.413
923
.218
.962
791
150
436

158

Testten Sonra

10 83.510
11 63.429
12 47.413
13 46.923
17 43.150
14 42.218
9 35.506
8 35.397
16 32.791
18 30.436
15 21.962
7 21.340
6 21.035

19.158
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j- Tacg genisliklerine uygulanan Duncan testi

Orijinal Sira

1

O J o U wN

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

85
76
90
90
100

73.
63.
86.
95.
80.

108

73.
65.
79.
62.
63.
60.

68

59.

.997
.033
.557
.743
.740
397
037
320
637
973
.557
710
833
000
730
703
000
.250
430

Hko=264.583 dir

= 0o w0 o

10

12

18
13
16

15
17
19

95.
90.
90.
86.
85.
80.
79.
76.
73.
73.
68.
65.
63.
63.
62.
60.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alisma iilkemizde tarimsal alanlarda odun hammaddesi iiretiminde
kullanilan kavak ve okaliptiis disinda yabanci orijinli bir orman agaci olan
Paulownia’nin tllkemizdeki yetisme kosullarin1 ortaya koymak ve kamuoyuna
tanitilmas1 amaciyla yapilmistir. Proje kapsaminda, Paulownia’nin anavatan1 Cin
Halk Cumhuriyeti'nde bulunan Cin Ormancilik Akademisi ve Pekin Ormancilik
Universitesi ile yapilan bilimsel isbirligi sonucunda iilkemize uyum gdstermesi
miimkiin olan tiirlerin orijinlerine ait tohum materyali temin edilerek caligmalara
baslanmustir.

Torbali Orman Fidanligi’'nda bulunan 38 nolu parselde 1999 yilinda her
orijinin bes fidanla temsil edildigi bir Gen Bankasi kurulmustur. Gen Bankasi’nda
Cin’den temin edilen tohumlarla 22 farkli orijin ve bir Paulownia melezine ait 5’er
fidan bulunmaktadir. Dikimler 5 x 5 m dikim araliginda yapilmigtir. 2003 yilinda
Gen Bankasmin bulundugu parseller OGM tarafindan satisa ¢ikarilmistir.
Bakanligimiza durumun bildirilerek Gen Bankasinin korunmasi saglanmistir (Sekil
6).

Sekil 6. Torbali Gen Bankasi
Figure 6. Gen Bank of Torbali

Rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore kurulan denemelerde islemleri
Paulownia elongata, Paulownia fortunei ve Paulownia tomentosa tiirlerine ait
orijinler ve bir Paulownia melezi olusturmaktadir. Denemelerde fidanlarin yasama
oranlari, ¢ap, boy, gévde ve tag formu gelisimleri degerlendirilmistir.

Denemelerde kullanilan tiir ve orijinlere gore yasama orani ortalamalari P.
elongata tiriinde en yliksek Beijing-Daxin (% 73,5), en diisiik Henan-Shanggiu (%
64,6), P. tomentosa tiiriinde en yiiksek Beijing-Daxin (% 67.4), en diisiik Shaanxi-
Xi'an (% 60,2), P.fortunei tiriinde ise en yiikksek Zhejiang-Lin'an (% 74,8), en
diisiikk Guizhou-Xinren (% 70,5) orijinlerinde belirlenmistir (Ek -13).

Ceyhan sartlarinda; en yiiksek yasama oranlar1 P. fortunei tiiriiniin Guangxi
ve Hubei orijinlerinde, P. fomentosa’nin Anhui- orijini ve P. elongata’nin Shanxi
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orjininde (% 96,7) belirlenmistir. Cap agisindan en iyi gelisme P. fortunei nin
Hubei (21,2 cm), Guanxi (20,9 cm), Guizhou (19,4 cm) ve Fujian (19,1 cm) boy
bakimindan P. fortunei tiiriiniin Guangxi (10,8 m), P. elongata’nin Beijing (10,3
m), P. fortunei nin Guizhou (10,0 m) ve Hubei (9,8 m) ile P. elongata’nin Henan
(9,5 m) orijinleri en iyi gelisme gostermislerdir.

Serik sartlarinda; en yiiksek ve en diisiik yasama oranlari arasinda ¢ok az
fark vardir. Ornegin, belirlenen en yiiksek yasama orami P. fortunei tiiriiniin
Guizhou, Zheijiang ve Anhui, P. elongata’nin Shanxi ile P. tomentosa’nin Anhui
orijinlerinde % 100,0 olmasina karsilik, en diisiikk yasama oranlar1 P. tomentosa’nin
Beijing ve Henan orijininde % 91,7 ve % 93,8 dir. Orijinler arasinda ¢ap ve boy
gelismeleri bakimindan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Aydin sartlarinda; fidanlarda en yiiksek yasama oranlar1 P. elongata’nin
tiirliniin Shaanxi (% 83,3), P. tomentosa’nin Shaanxi ve P. fortunei’nin Guizhou
orijinlerinde (% 80,0) belirlenmistir. Cap gelismesi iyi olan ilk grupta Anhui orijinli
P. tomentosa orijini (15,7 cm) ilk siray1 almakta ve P. fortunei nin Guizhou (14,6
cm), P. tomentosa’nin Shanxi (13,8 cm), Paulownia melezi (13,6 cm), P.
fortunei 'nin Zheijiang (13,4 cm), P. elongata nin Henan (13,1 cm), ve Beijing (12,
9 cm), P. tomentosa’nin Beijing (12,9 cm) ve P. elongata nin Anhui (12,7 cm)
orijinleri ile ilk grubu olusturmaktadir. Boy gelismeleri bakimindan orijinler
arasinda onemli bir fark bulunmamastir.

Adapazan sartlarinda; fidanlarda en yiiksek yasama oranlar1 P. tomentosa
tirtiniin Shanxi (% 60,0) ve P. fortunei’nin Guangxi ve Anhui orijinlerinde (%
50,0), en diisik yasama oram1 P. elongata’nin Anhui orijininde (% 20,0)
bulunmustur. Denemedeki fidanlarin biiyiik kismi doérdiincii yil sonunda kis
sartlarinin  agir geg¢mesi nedeniyle kaybedildiginden c¢ap ve boy verileri
degerlendirilememistir. 2004 yilinda agir kis sartlari nedeniyle denemede hayatta
kalan P. tomentosa’nin Henan orijininden bes, Shangdong orijininden iki, Beijing
orijininden bes, P. elongata’nin Anhui orijininden iki, P. fortunei’nin Hubei
orijininden iki olmak iizere toplam 16 bireyden alinan gelikler ¢ogaltilmasi igin
Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclart Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii’ne teslim edilmistir.

Ordu Ulubey’de kurulan denemede en yiiksek yasama oranlar P.
tomentosa’nin Shanxi, P. elongata’nin Anhui, P. fortunei’nin Zhejiang, Guangxi ve
Anhui-Tongling orijinlerinde (% 100,0), en diisiik yasama oram1 ise P.
tomentosa’nin Shaanxi orijininde (% 60,0) belirlenmistir. Bes y1l boyunca yapilan
cap ve boy Olciimlerine uygulanan varyans analizine gore orijinler arasinda bir
farklilik bulunmamistir. Denemede P. fortunei’nin Guizhou ve Guangxi orijinleri
basarisiz bulunmustur.
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Ayni yorede Ordu merkezine yakin olan bir fabrika bahgesinde kurulan
deneme fidanlarinda en yiiksek yasama oranlar1 Paulownia melezinde ve P.
Jfortunei’nin Zhejiang orijininde (% 100,0), en diisiik yasama oran1 P. elongata’nin
Henan orijininde (% 30,0) belirlenmistir. Denemenin ii¢iincii yilinda arazi sahibinin
deneme alanina bina yapmasi nedeniyle deneme fidanlarindaki kayip sayis1 fazla
oldugundan orijinlerin ¢ap ve boy gelismelerine ait degerlendirmeler yapilmamustir.

Diyarbakir Orman Fidanligi’nda kurulan denemede en yiiksek yagama orani
P. elongata’nin Beijing ve P. fortunei’nin Guizhou orijinlerinde (% 43,3), en diisiik
yasama orani P. tomentosa’nin Gansu ve P. fortunei’nin Zhejiang orijinlerinde (%
20,0) belirlenmistir. Dolu zarar1 nedeniyle deneme fidanlarinda biiyiik dl¢iide kayip
oldugundan orijinler arasinda gelisme faktorleri incelenememistir.

Govde kalitesini ve dikim araliklarin1 dogrudan etkileyen faktorlerin
incelenmesi sonucunda denemelerdeki tiir ve orijinlerin govde ve tag formlar ile tag
genislikleri istatistiki bakimdan birbirinden farkli bulunmustur. Buna gore; P.
fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gdvde formuna sahiptir. Ta¢ formu bakimindan
en dik tag formuna P. fomentosa’nin Shanxi, en kavisli ta¢ formuna P. elongata’nin
Henan, en genis kavisli ta¢ formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini sahiptir. En
genis ta¢ genisligi P. fortunei’nin Guizhou orijinindedir.

Denemelerde en yiiksek yasama oranini goésteren orijinlerden cap-boy
gelismesi bakimindan en iyi grupta yer alan tiir ve orijinler: Ceyhan sartlarinda P.
fortunei’nin Guangxi ve Hubei, Aydin sartlarinda P.elongata Shaanxi orijinleridir.
Bes yillik deneme siiresi sonunda istatistiki olarak en iyi gelisme gosteren tiir ve
orijinler deneme alanlarina gore Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Deneme alanlarinda basaril olan tiir ve orijinler

Table 7. Best species and origins of trials

Deneme Alam En Yiiksek Yasama Orani
Cap (cm) Boy (m) %
P. fortunei Hubei P. fortunei Gugl.l.gxi
P. fortunei Guanxi P. elongatq Betlj ne
Ceyhan S P. fortunei Guizhou | Fark yok
P. fortunei Guizhou . .
P. fortunei Fujian P. fortunei Hubei
P. elongata Henan
Serik Fark yok Fark yok Fark yok
P. tomentosa Anhui
P. fortunei Guizhou
P. tomentosa Shanxi
Paulownia melezi
Aydin P. fortunei Zheijiang | Fark yok Fark yok
P.elongata Henan
P.elongata Beijing
P. tomentosa Beijing
P.elongata Anhui
Adapazari Degerlendirme digt | Degerlendirme dist | Degerlendirme dist
Ordu (Camsan) | Degerlendirme disi | Degerlendirme dis1 | Degerlendirme dis1
Ordu (Ulubey) | Fark yok Fark yok Fark yok

Deneme alanlarinin rakimlar1 Ordu-Ulubey ve Diyarbakir’da kurulan
denemeler diginda 10-56 m arasinda degismektedir. Paulownia’nin gelisiminde
edafik faktorlerin yani sira klimatik faktorlerin etkileri soz konusudur. Cin’de 34°
Kuzey enleminde yer alan Honan eyaletinin dogusunda P. fomentosa tiiriiniin
ortalama 20 °C, P. elongata’mn ise 18 °C sicaklikta gelismesini durdurdugu
belirtilmektedir (Anonim, 1986). Deneme alanlarindaki ortalama sicakliklar aylara
gore incelendiginde; Ceyhan ve Serik verilerinde ortalama 20 °C’den fazla olan
aylar mayis-ekim arasindaki 6 ay, aydin’da mayis-eyliil arasinda 5 ay, Karadeniz
bolgesindeki denemelerde ise haziran-eyliil arasindaki 4 aydir. buna karsilik
ortalama 18 °C den fazla olan aylar dikkate alindiginda, Aydin’da mayis- ekim
arasinda 6 ay olup diger deneme alanlarinda ayni1 kalmaktadir. Ayrica denemelerin
kuruldugu merkezlerin yillik yagis ortalamalart 658,5 - 1231,7 mm, yillik yagisin
vejetasyon mevsiminde gerceklesme orant % 8,7-% 41,2, yillik sicaklik
ortalamalar1 14,8 ° C - 18,5 ° C, vejetasyon mevsiminde agik gegen giinler 30-118
giin arasinda degismektedir. Paulownia’nin gelismesi i¢in en uzun vejetasyon siiresi
Ceyhan, Serik ve Aydin, en kisa Karadeniz Bolgesinde oldugu sdylenebilir.
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Denemelerin  kuruldugu alanlardaki topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin Paulownia’nin dogal yayilis gosterdigi Cin’e gore farkliliklar
gostermektedir. Ayni sekilde klimatik veriler bakimindan da farkliliklar vardir.
Ornegin; Paulownia tiirlerinin daha iyi gelistigi 1s (toz) miktari fazla olan topraklar
bazi1 yorelerde bulunabilmesine ragmen kil oraninin yiiksek olmasiyla fidan geligimi
olumsuz etkilenebilmektedir. Topraktaki organik madde miktarinin diisiik
olmasinin bireylerin gelismelerine olumsuz etkisinin Onlenmesi amaciyla,
denemelerde fidan dikim cukurlarina ciftlik giibresi verilmesi yeterli olmamustir.
Paulownia tiirlerinin gelisimlerinde azot basta olmak iizere, potasyum, fosfor,
kalsiyum, magnezyum ve demir gibi besin elementlerinin etkili oldugu
bilinmektedir (Jia and Ingestad, 1989; Wu, 1996; Jiang et al, 1997). Tirkiye
topraklarinda Paulownia yetistiriciliginde kullanilabilecek giibre ¢esit ve dozlaria
ait bir arastirma olmadigindan fidan cukurlarina verilmesi gereken kimyasal
giibreler, ililkemizde yapilacak arastirma sonuglarina gore belirlenmesi durumunda
fidanlardaki gelisme oranlarinin daha fazla olabilecegi diisiiniilmektedir.

P. fortunei’den ayni idare siiresinde diger tiirlerden daha fazla hacim verimi
elde edilebildigi bilinmektedir (Anonim, 1986). Ceyhan’da vejetasyon siiresinin
diger deneme alanlarindan fazla olmasi nedeniyle P. fortunei orijinleri boy ve c¢ap
gelismesi bakimindan ilk siralarda yer almuslardir. Ortalama sicakliklarin 18 °C
oldugu aylarin Aydin’da daha fazla olmasi nedeniyle P. fortunei orijinleri boy
gelismesini durdurmus, fakat bu tiirden daha diisiik sicaklikta gelismelerini
siirdiirebilen P. tomentosa ve P. elongata orijinleri gelismelerine devam etmiglerdir.
Bu durum Aydin’daki edafik sartlarin Ceyhan sartlarina benzer olmasina ragmen
cap ve boy gelismesinin P. tomentosa ve P. elongata orijinlerinde daha fazla
olmasmi aciklamaktadir. Ceyhan’da en iyi gelisme gosteren P. fortunei’nin
Guizhou orijini, Aydin’da ¢ap gelismesi iyi olan grupta yer almistir. Bu durum
giinesli giin sayisinin P. fortunei’nin Guizhou orijininin ¢ap gelismesine etkili
oldugu seklinde aciklanabilir. Nitekim genel olarak giinesli giinlerde bitkilerin daha
fazla fotosentez yapacagindan boy ve cap gelismesi de aymi oranda artacagi
bilinmektedir (Cepel, 1978).

Yillik yagis miktar1 ve giinesli giin sayisinin yiiksek oldugu bir bolgede
vejetasyon doneminde diisen yagis miktarinin diisiik olmasi, yaz mevsimindeki su
eksikliginin sulamayla karsilanmamast durumunda fidanlar zayif gelisme
gosterebilmektedir. Ayrica edafik faktorlerdeki yetersizliklerle birlikte, vejetasyon
doneminin kisa, yillik sicaklik ortalamalar1 ve giinesli glin sayisinin diisiik olmasi
Paulownia bireylerinin gelismesini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir.

Fidanlarin dikimden bir yil sonra toprak seviyesinden kesilmesiyle diizgiin
ve 6 m’ye ulagan govde olusturulabilmektedir. Takip eden yillarda fidanlar tag
olusumuna baslamakta, boy artimi azalmaktadir. Ozellikle diizgiin govdenin
olusumu safhasinda ve takip eden yillarda govde iizerindeki yaprak ve dal
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olusumlarna izin verilmedigi takdirde elde edilecek kerestenin kalitesi de
arttirlabilir. Aksi takdirde kereste elde edilecek olan govde iizerinde
dallanmalardan dolayr budak olusumu fazla olacagindan beklenen kaliteye
ulagilamayacaktir. Paulownia ilk yillardaki biiylime enerjisinin yiiksek olmasi
nedeniyle ta¢ olusumuna kadar govde lizerindeki yaprak ve dal olusumlar1 kontrol
edilip budanmalidir.

Deneme alanlarinda goriilen fidan kayiplarinda basta yetersiz sulama olmak
iizere bakim oOnlemlerindeki dikkatsizlik, toprak gecirgenligindeki kotiilesmeye
bagl olarak koklerin 6lmesi ve mantar (Fusarium spp.) zararlari etkili olmustur.
Baz1 aragtirmalarda P. fortunei fidanlarinda temmuzun ilk iki haftasinda goriilen
Olimlere koklere ariz olan Rhizoctonia solani mantarinin neden oldugu
bildirilmektedir. Yine aymn tiirle yapilan aga¢landirmalarda yedi farkli mantar tiirii
ve bir viriis zararlisinin koklere zarar verdigi belirlenmistir (Mehrotra, 1994;
Mehrotra, 1997). P. tomentosa’da goriilen zararlilar ve miicadele yontemleri Ek-
14°deki gibidir.

Denemelerde Paulownia’nin gelismesini etkileyecek bocek zararina
rastlanmamistir. Buna karsilik fidanlarin gelismesini don zarari, kabuk yaniklar1 ve
riizgar zararlari olumsuz yonde etkilemistir. Fidan gévdesi odunlagsmadan dnce dolu
yagmasi genis yapraklarda ve yumusak govdede fidan hayatiyetini etkileyecek
derecede zarar yapabilmektedir. Ornegin, Diyarbakir denemesinde dolu, Adapazari
denemesinde don zarari1 nedeniyle fidanlarda kitlesel Sliimler goriilmiistiir. Govdede
ilk yillarda ince olan kabuk, giindiiz siddetli giines altinda ¢ok 1smip geceleri ¢ok
sogudugunda yasayan dokularin 6lmesi nedeniyle zarar gorebilmektedir. Nitekim,
denemelerde kabuk catlagi zarar1 yogun olarak goriilmiistiir. Kabugun gevsemesi ve
dokiilmesiyle oduna ariz olan mantarlar i¢in uygun ortam olusabildiginden, kabuk
yaniklarina 6nlem olarak dikim alanlarmin giineyinde, toprak seviyesinden itibaren
dallanan agag tiirleriyle izolasyon perdesi olusturulmasi gerekecektir. Govdede
olusan catlaklar biyotik zararlilarin ariz olmasini kolaylagtirdig: i¢in fidan sagligini
ve kereste kalitesini dogrudan etkilemektedir (Cepel, 1978; Bozkurt ve Goker,
1981) (Sekil 7).
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Sekil 7. Paulownia’da mantar, viriis, riizgar kiriklari ve giines yaniklari
Figure 7. Paulownia disease: fungus, virus, wind and sun

Projenin amaglarindan biri olan Paulownia’nin tanitim1  konusunda
calismalarin baglangicindan itibaren yayin organlari araciligiyla kamuoyuna ve bazi
meslek oOrgiitlerine bilgi verilmistir. Fakat yerli girisimciler Paulownia tiiriiniin
ozelliklerini abartarak fidan satisina  baslamislardir.  Universitelerde  bile
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“Paulownia’nin Tanmitim1” baghgiyla diizenledikleri toplantilarda hedefin fidan
satist  oldugu belirlenmistir. Bu durum Bakanli§imiz basta olmak iizere,
Universitelere, Orman Fakiiltelerine ve Meslek Odalarina rapor edilmis, Paulownia
fidan satiglartyla ilgili reklamlarin durdurulmasi saglanmistir. Yerli odun
endiistrisinde s6z sahibi kuruluslarin, Paulownia odunu kullaniminda dis alim1 veya
i¢ pazarda temini konusunda 6nemli bir talebi olmadig izlenmistir.

Arastirmamizin sonucunda Paulownia tiirlerinin iilkemizde belli kosullarda
yetigtirilebilecegi soylenebilir. Cok farkli ekolojik bolgelere sahip olan iilkemizde
Paulownia orijinleri ile Ege, Akdeniz bolgeleri disinda, Karadeniz, Marmara ve
GAP bolgesindeki tarim alanlarinda olmak iizere adaptasyon denemelerine devam
edilmelidir. Boylece degisik ekolojilerdeki orijinlerin performanslar1 belirlenerek
Paulownia yetistiriciliginde kullanilabilecek tiir ve orijinler hakkinda daha fazla
bilgi edinilebilir.

Orman agaci 1slah programlariyla birim alandan alinacak odun hasilati
arttirllabilir. Paulownia ile ilgili 1slah programi diizenlenerek oncelikle denemelerde
basarili olan tiir ve orijinlerin {istlin bireyleri bu programa alinmali ve bu bireyler
celikle cogaltilmalidir. Bu sekilde elde edilecek klonlarla yapay melezleme
yontemleriyle elde edilecek yeni klonlarin 1slah programlarina katilmasi
saglanmalidir. Ileriki yillarda yapilacak Paulownia 1slahi ile ilgili arastirmalarda
kullanilacak tohum kaynaklarinin elde edilmesinde Torbali Paulownia Gen
Bankasi’nin 6nemi biiyiiktiir. Bakanligimiza bagli OGM ve AGM’ne ait alanlarda
kurulan Gen Bankalarmin korunmasi ve bakimlarinin yapilmasi1 gerekir. Torbali
Gen Bankast’nin bulundugu parselin satis, kira gibi tasarruflarin disinda kalmasi,
ayrica Ceyhan denemesinin Gen Bankas1 seklinde korunmasi saglanmalidir.

Tarimsal ormancilik uygulamalarinda Paulownia kok sisteminin tarim
iiriinlerinin gelismesini etkilememesi, tepe tacinin seyrek ve yapraklanmasinin geg
olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle kavak ve okaliptiise gore daha avantajlidir (Acar,
2003). Paulownia ile yapilacak endiistriyel agaclandirmalarda sadece agag
iretiminden ziyade tarimsal {irlinlerle kombine edilmesi daha ekonomik olacaktir.
Bu nedenlerle yeni kurulacak adaptasyon denemeleri ile paralel olarak tarimsal
ormancilikta Paulownia’nin  dikim araliklarmin belirlenmesi i¢in arastirma
projelerine baglanmalidir.

Paulownia yetistiriciliginde kaliteli kereste elde edilebilmesi i¢in bes yillik
idare siiresi yetersizdir. Nitekim Paulownia agaglandirmalarinda mali idare siiresi,
Cin’de en az 15, Avustralya’da 18-35, ABD’de 20-35 yildir (Dong and Van
Buijtanen, 1994; Jay, 1996; Anonim, 1986). Tirkiye sartlarindaki idare siireleri
belirlenmesi ve diger arastirmalarla elde edilecek verilere gore, degisik ekolojik
ozellikteki alanlarda yetistirilebilecek Paulownia tir ve orijinleriyle Tirkiye nin
odun iiretim agiginin azaltilmast miimkiin olabilecektir. Ancak kiiresel iklim
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degisiklikleri sonucunda su kaynaklarinin azalmasi durumunda tarimda sulamanin
kisitlanmas1  konusundaki uygulamalar, Paulownia yetistiriciligini olumsuz
etkileyebilir. Ote yandan orman endiistrisinin Paulownia odununu kullanma
isteginin ve buna bagli olarak pazar fiyatinin olugsmasi uzun zaman alabilir. Bu
nedenlerle Paulownia ile ilgili ilk asama 1slah ve yetistirme arastirmalari
tamamlanmadan endiistriyel agaglandirmalarda kullanilmasi risklidir. Bu tiir
arastirmalarin  sonuglar1 alinana kadar endiistriyel agaglandirmalarda kavak ve
okaliptiisiin kullanimi uygun olacaktir.
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OZET

BAZI PAULOWNIA TURLERININ TURKIYE’YE ADAPTASYONU
VE TANITILMASI

Bu calisma iilkemizde tarimsal alanlarda odun tretiminde kullanilan kavak
ve okaliptiis disinda bir orman agaci olan Paulownia’nin iilkemizdeki yetisme
kosullarini ortaya koymak amaciyla yapilmustir.

Proje geregince Torbali Orman Fidanliginda Cin Ormancilik Enstitiisii’nden
temin edilen P. elongata, P. fortunei ve P. tomentosa tlrlerine ait 19 orijin ve bir
Paulownia meleziyle bir gen bankasi ve GAP Bolgesinde (Diyarbakir), Akdeniz
Bolgesinde (Ceyhan Orman Fidanligi ve Serik), Ege Bolgesinde (Aydin), Karadeniz
Bolgesinde (Adapazari, Ordu- Merkez ve Ulubey) deneme alanlar1 kurulmustur.

Orijinler arasinda yasama oranlari bakimindan istatistiki anlamda bir fark
bulunmamustir. Denemelerde kullanilan tiir ve orijinlere gore yasama orani
ortalamalar1 P. elongata tiirlinde en yiiksek Beijing-Daxin (% 73,5), en diisiik
Henan-Shanggiu (% 64,6), P. tomentosa tiiriinde en yiiksek Beijing-Daxin (% 67,4),
en diisiik Shaanxi-Xi'an (% 60,2), P. fortunei tiiriinde ise en yiiksek Zhejiang-Lin'an
(% 74,8), en diisikk Guizhou-Xinren (% 70,5) orijinlerinde belirlenmistir.

Ceyhan denemesinde ¢ap gelisimi en iyi olan tiir ve orijinler sirasiyla P.
fortunei (Hubei), P. fortunei (Guanxi), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Fujian),
boy gelisimi en iyi olan tiir ve orijinler sirastyla P. fortunei (Guangxi), P. elongata
(Beijing), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Hubei), P. elongata (Henan)’ dir.

Aydin denemesinde ¢ap gelisimi en iyi olan tiir ve orijinler ise sirasiyla P.
tomentosa (Anhui), P. fortunei (Guizhou), P. tomentosa (Shanxi), Paulownia
melezi, P. fortunei (Zheijiang), P. elongata (Henan), P. elongata (Beijing), P.
tomentosa (Beijing), P. elongata (Anhui) dir. Boy gelisimi bakimindan orijinler
arasinda istatistiki anlamda fark yoktur.

Boy ve cap ortalamalar1 bakimindan Serik ve Ordu (Ulubey) denemelerinde
orijinler arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamistir. Diyarbakir denemesi
dikimi takibeden ilk yilda dolu ve bakim &nlemlerinin alinamamasi, Adapazari
denemesi dordiincii y1l sonunda kis sartlarinin agir gegmesi nedeniyle bireylerin
biiyiik kismi kaybedildiginden degerlendirilememistir.

Govde kalitesini ve dikim araliklarii dogrudan etkileyen faktorlerin
incelenmesi sonucunda P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi govde formuna, en dik
tag formuna P. fomentosa’nin Shanxi, en kavisli ta¢ formuna P. elongata’nin
Henan, en genis kavisli tag formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini sahiptir. En
genis tag genisligi P. fortunei’nin Guizhou orijinindedir.

Calismada Paulownia tiirlerinin yetistirilmesinde klimatik ve edafik
sartlarin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica bakim énlemlerine ve toprak
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drenajinin iyi olmasina dikkat edilmelidir. Nitekim Paulownia denemelerinde kok
Olimleri ve buna bagl olarak mantarl zararlari, kabuk yaniklari, don zarar1 ve
riizgar kiriklar1 goriilmiistiir.

Cok farkli ekolojik bolgelere sahip olan iilkemizde Paulownia orijinleri ile
Ege, Akdeniz bolgeleri disinda, Karadeniz, Marmara ve GAP bolgesindeki tarim
alanlarinda olmak tiizere adaptasyon denemelerine devam edilmelidir. Yeni
kurulacak adaptasyon denemeleri ile paralel olarak tarimsal ormancilikta
Paulownia’nin  dikim araliklarinin  belirlenmesi  i¢in arastirma projelerine
baslanmalidir.

Paulownia ile ilgili 1slah programi diizenlenerek oncelikle denemelerde
basarili olan tiir ve orijinlerin {istiin bireyleri bu programa dahil edilmelidir. Torbali
Gen Bankasi’nin yani sira Ceyhan denemesinin Gen Bankasi seklinde korunmasi
saglanmalidir.

Paulownia yetistiriciliginde kaliteli kereste elde edilebilmesi i¢in bes yillik
idare siiresi yetersizdir. Ayrica klimatik ve edafik sartlar bakimindan ¢ok segici
olmast ve Ozenli bakim gerektirmesi nedeniyle kiiresel iklim degisiklikleri
sonucunda su kaynaklarinin azalmasi durumunda tarimda sulamanin kisitlanmast
konusundaki uygulamalar Paulownia yetistiriciligini olumsuz etkileyebilir. Ote
yandan orman endiistrisinin Paulownia odununu kullanma isteginin ve buna baglh
olarak pazar fiyatinin olugmasi uzun zaman alabilir.

Bu nedenlerle Paulownia ile ilgili ilk asama 1slah ve yetistirme arastirmalart
tamamlanmadan endiistriyel agaclandirmalarda kullanilmasi risklidir. Bu
arastirmalarin sonuglar1 alinana kadar endiistriyel agaglandirmalarda kavak ve
okaliptiisiin kullanimina devam edilmesi uygun olacaktir.
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SUMMARY
INTRODUCTION AND ADAPTATION OF PAULOWNIA SPP. IN
TURKEY

This study was carried out to determine growing conditions of Paulownia
which is planted as a forest trees, as well as poplar and eucalyptus, in agricultural
areas for wood production in Turkey.

As requirement of the project, a gene bank was established with 19 origins
belong to P. elongata, P. fortunei and P. tomentosa and a hybrid Paulownia that
provided from China Forest Institute, in Torbali Forest Nursery. It has established
field trails in South Eastern Project (SAP) Region (Diyarbakir), Mediterranean
Region (Ceyhan Forest Nursery and Serik), Aegean Region (Aydm), Marmara
Region (Adapazari) and Black Sea Region (Ordu - Central and Ulubey)

Regarding to origins and species, average survival rates were found as
maximum Beijing (73,5 %) and minimum Henan (64,6 %) in P. elongata; Beijing
(67,4 %) and Shaanxi (60,2 %) in P. tomentosa; Zhejiang (74,8 %) and Guizhou
(70,5 %) in P. fortunei maximum and minimum respectively.

While P. fortunei (Hubei), P. fortunei (Guanxi), P. fortunei (Guizhou) and
P. fortunei (Fujian) were the best in diameter growth, P. fortunei (Guanxi), P.
elongata (Beijing), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Hubei) and P. elongata
(Henan) in height in growth Ceyhan field trail.

P. tomentosa (Anhui), P. fortunei (Guizhou), P. tomentosa (Shanxi) hybrid
Paulownia, P. fortunei (Zhejiang), P. elongata (Henan), P. elongata (Beijing), P
elongata (Anhui) were the best growing diameter in Aydin field trial. There was no
differences between origins according to height growth.

There was no difference between average heights and diameters of origins
in Serik and Ordu (Ulubey) field trails. Due to the damage Diyarbakir field trail just
after planting and lack of good care was not evaluated. And also Adapazar field
trail due to mass death of plants because of severe winter conditions of fourth year
was not evaluated.

As a result of examinations of direct factors affected trunk quality and
planting space, these properties were determined: P. fortunei (Guanxi) had the best
trunk form, P. tomentosa (Shaanxi) had the most regular crown form, P. elongata
(Henan) had the curvets crown form, P. fortunei (Guanxi) had the widest curve
crown form. And the widest crown was of P. fortunei (Guizhou).

Effects of climatic and edafic environmental conditions were determined as
important factors to growing Paulownia culture measurements and soil drainage
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must be paid attention. As a matter of fact, root decay and up to this fungal
damages, bark blights, hail damages, wind breaks were designated.

Adaptation experiments must be carried on with Paulownia origins in
agricultural areas in Black Sea, Marmara and SAP regions. Research projects on
determination of plantation spacing of Paulownia in agro forestry must be carried
out parallel with new adaptation experiments.

An improvement programme on Paulownia must be organized and superior
individuals of species and origins which were successful in experiments must be
included the programme. Beside the Torbali Gene Bank, the Ceyhan experiment
must be kept as a gene bank too.

Five years rotation period is not enough for obtaining qualified timber in
Paulownia growing. In addition, Paulownia needs taking care because it is very
selective about climatic and edafic conditions, also Paulownia plantations may be
affected negatively depend on decreasing level of water sources due to global
warming. On the other hand, related to the request of forest industry to use
Paulownia timber, becoming market price may take long time.

Because of all these reasons, the use of Paulownia species in commercial
plantations is risky before silviculture and breeding researches were completed. It
can be advised to use poplar and eucalyptus species in the commercial plantation it
is get the results of these researches.
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EKk-1. Su bilancosu cizelgesi - Ceyhan

Enlem
37 Thornthwaite metoduna gére Su Bilangosu
istasyon Ad: Ceyhan
AYLAR

Bilango Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOPLAM
Sicakhik 8,63 9,19 12,59 16,39 |21,09 | 25,30 | 28,29 | 27,87 | 24,61 | 20,57 | 14,04 | 9,57 18,18
Sicaklik Indisi 2,28 2,51 4,0 6,03 | 8,84 | 11,64]13,79 (13,48 11,17 | 8,51 | 4,78 | 2,67 89,75
Diizeltilmemis PE 13,6 15,5 29,2 49,6 | 82,5 |119,2|149,5|146,2|112,7| 78,5 | 36,4 | 16,8
Diizeltilmis PE 11,6 13,0 30,0 54,7 |101,2|147,2|187,2|171,4|116,7| 757 | 30,6 | 13,9 953,3
Yagis 106,7 [112,0 67,9 73,9 | 43,1 | 27,5148 | 7.5 | 36,9 | 33,9 | 62,0 | 123.4| 709,6
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 58,1 | 41,9 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 31,3 | 68,7
Depolama 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 | 41,9 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 31,3 [100,0
Ger. evapotranspirasyon | 11,6 13,0 30,0 54,7 [101,2] 694 | 148 | 7,5 | 36,9 | 33,9 | 30,6 | 13,9 417,6
Su noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 77,8 |172,4]163,9| 79,8 | 41,8 | 0,0 0,0 5358
Su fazlasi 95,1 99,0 37,8 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 40,8 292,0
Yiizeysel akis 68,0 97,1 68,4 28,5 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 20,4 292.,0
Nemlilik orani 8,2 7,6 1,3 0,4 -06 | -0,81-09 | -10 1| -0,7 | -0,6 | 1,0 7,9

s= 292,03 Im= -3,09

d= 535,77 ETP= 953,33

n= 953,33 Ia= 56,20

Sic. rej.= 53,06

CYH = Im (yar1 nemli yar1 kurak) Ia (yaz ve kis ¢ok kuvvetli su fazlas1) Mikrotermal
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Ek-2 Su bilancosu grafigi - Ceyhan

Ceyhan

200,0
180,0
160,0
140,0
120,0

3100,0

80,0
60,0

40,0

20,0

200,0

180,0

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

0,0

P.EVAPOTRANSPIRASYON

—O— P. Evapo
transpirasyon

—®@—Yagis

45




Ek-3 Su bilancosu cizelgesi - Antalya

Enlem
36 Thornthwaite metoduna gore Su Bilangosu
istasyon Ad: Antalya
AYLAR

Bilango Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |TOPLAM
Sicakhik 10,29 110,69 | 13,33 16,31 | 21,50 | 26,26 |29,24 | 28,74 [ 25,11 20,70 | 15,17 | 11,41 19,06
Sicaklik Indisi 2,98 3,16 4,4 5,99 | 9,10 | 12,32]14,50 | 14,12 | 11,51 | 8,59 | 5,37 | 3,49 95,55
Diizeltilmemis PE 17,3 18,7 30,1 46,5 | 84,0 |128,9|156,7|153,0|117,2| 77,4 | 39,8 | 21,6
Diizeltilmis PE 14,7 15,7 31,0 51,2 | 103,01159,2)196,1179,3|121,2| 74,6 | 33,5 | 17,8 997,3
Yagis 2749 | 95,1 99,9 107,5 | 48,5 | 6,3 9,2 4,6 | 15,7 | 22,8 |237,2|317,0| 1238,8
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 545 | 45,5 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 |100,0| 0,0
Depolama 100,0 |100,0| 100,0 100,0 | 45,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |203,7]100,0
Ger. evapotranspirasyon 14,7 15,7 31,0 51,2 [103,0] 51,8 | 9,2 4,6 15,7 | 22,8 | 33,5 | 17,8 371,2
Su noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |107,3|186,9|174,7|105,5| 51,7 | 0,0 0,0 626,2
Su fazlasi 260,1 | 79,3 68,9 56,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [103,7]1299,2| 867,7
Yiizeysel akis 279,7 [169,7 74,1 62,6 | 282 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 51,9 |201,5 867,7
Nemlilik orani 17,7 5,0 2,2 1,1 -0,5|-101]-10|-1,0]-09 | -0,7 | 6,1 | 16,8

s= 867,66 Im= 49,33

d= 626,19 ETP= 997,35

n= 997,35 Ia= 62,79

Sic. rej.= 53,60
ANT = Im (Nemli) Ia (yaz ve kis ¢cok kuvvetli su eksikligi) Mikrotermal
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Ek-4 Su bilancosu grafigi - Antalya
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EKk-5 Su bilancosu cizelgesi - Avdin

Enlem
37 Thornthwaite metoduna gére Su Bilangosu
istasyon Ad: Aydin
AYLAR

Bilango Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOPLAM
Sicakhik 8,61 | 8,87 12,41 15,94 | 21,63 26,76 29,20 | 28,26 | 23,69 | 18,96 | 13,50 | 9,63 18,12
Sicaklik Indisi 2,28 | 2,38 4,0 5,79 | 9,18 | 12,67 |14,47 (13,76 10,54 | 7,52 | 4,50 | 2,70 89,75
Diizeltilmemis PE 13,6 | 14,4 28,4 47,0 | 86,9 | 137,0|156,3|149,2|104,3| 66,6 | 33,6 | 17,0
Diizeltilmis PE 11,6 | 12,1 29,2 51,8 |106,6|169,2|1958|175,0|108,0| 64,2 | 28,3 | 14,0 965,8
Yagis 93,5 11042 53,7 71,3 | 36,1 | 7,2 8,8 5,6 | 10,2 | 45,1 [ 1248 | 97,9 658,5
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 70,4 | 29,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 96,5 | 3,5
Depolama 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 | 29,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 96,5 |100,0
Ger. evapotranspirasyon | 11,6 12,1 29,2 51,8 [106,6 | 36,8 | 8,8 5,6 10,2 | 45,1 | 28,3 | 14,0 360,0
Su noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |132,5/187,0]169,4| 97,8 | 19,0 | 0,0 0,0 605,8
Su fazlasi 82,0 | 92,1 24,5 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 80,3 298,5
Yiizeysel akis 81,1 | 87,0 58,3 22,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 40,2 298,5
Nemlilik orani 7,1 7,6 0,8 0,4 -0,7 | -1,0 | -1,0 | -1,0 | -0,9 | -0,3 | 3,4 6,0

s= 298,50 Im= -6,73

d= 605,82 ETP= 965,80

n= 965,80 Ia= 62,73

Sic. rej.= 55,92

AYD= Im (Yar1 nemli-yar1 kurak ) Ia (yaz ve kis ¢ok kuvvetli su fazlasi) Mikrotermal
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Ek-6 Su bilancosu grafigi - Aydin
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Ek-7 Su bilancosu cizelgesi - Adapazar

Enlem
40 Thornthwaite metoduna gére Su Bilangosu
istasyon Ad: Adapazarn
AYLAR

Bilango Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |TOPLAM
Sicakhik 6,29 6,81 9,26 13,14 | 17,46 21,54 | 24,66 | 23,89 [ 20,33 | 15,84 [ 11,67 | 8,21 14,93
Sicaklik Indisi 1,41 1,60 2,5 432 | 6,64 | 9,13 |11,20]10,67| 8,36 | 5,73 | 3,61 | 2,12 67,33
Diizeltilmemis PE 13,2 15,0 24,4 425 | 66,6 | 92,9 | 115,1]109,4| 84,8 | 57,1 | 352 | 20,2
Diizeltilmis PE 11,3 12,6 25,2 46,9 | 81,8 | 114,9|144,3|128,4| 87,9 | 551 | 29,7 | 16,7 754,9
Yagis 105,0 86,2 67,4 68,4 | 31,2 | 856 | 70,1 | 753 | 51,1 | 73,5 | 98,5 |102,3 914,6
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 50,6 | 29,3 | 20,1 | 0,0 0,0 | 18,4 | 68,7 | 12,9
Depolama 100,0 100,0| 100,0 100,0 | 49,4 | 20,1 | 0,0 0,0 0,0 | 18,4 | 87,1 | 100,0
Ger. evapotranspirasyon 11,3 12,6 25,2 46,9 | 81,8 |114,9] 90,2 | 75,3 | 51,1 | 55,1 | 29,7 | 16,7 610,8
Su noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 54,1 | 53,2 | 36,8 | 0,0 0,0 0,0 144,0
Su fazlasi 93,7 73,6 42,2 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 72,7 303,7
Yiizeysel akis 83,2 83,6 57,9 31,9 | 10,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 36,4 303,7
Nemlilik orani 8,3 5,8 1,7 0,5 -0,6 | -0,3 ] -05 1| -04 1] -04 | 03 2,3 5,1

s= 303,74 Im= 28,79

d= 144,05 ETP= 754,87

n= 754,87 Ia= 19,08

Sic. rej.= 51,35
APZ =Im (Nemli iklim) Ia (Yazin orta derecede su eksigi) Mikrotermal

50




Ek-8 Su bilancosu grafigi - Adapazarn
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Ek- 9 Su bilancosu cizelgesi — Ordu - Ulubey

Enlem
40 Thornthwaite metoduna gére Su Bilangosu
istasyon Ad: Ordu
AYLAR

Bilango Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOPLAM
Sicakhik 7,50 | 7,31 8,33 11,50 | 15,73 120,30 | 24,19 | 24,43 | 20,71 | 16,53 | 12,13 | 8,84 14,79
Sicaklik Indisi 1,85 | 1,78 2,2 3,53 | 5,67 | 8,34 110,88 |11,04| 8,60 | 6,11 | 3,83 | 2,37 66,16
Diizeltilmemis PE 17,9 | 17,3 21,1 350 | 57,1 | 85,0 | 111,8|113,5| 87,7 | 61,7 | 38,0 | 23,2
Diizeltilmis PE 153 | 14,5 21,8 38,6 | 70,1 |1051|140,1|133,2| 90,9 | 59,5 | 32,1 | 19,2 740,4
Yagis 97,8 | 88,3 87,7 69,1 | 52,2 | 80,2 | 56,5 | 69,6 | 76,7 |138,3]102,2| 94,9 10134
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 1 249 | 57,2 | 0,0 0,0 | 78,8 | 21,2 | 0,0
Depolama 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 | 82,1 | 57,2 | 0,0 0,0 0,0 | 78,8 [100,0|100,0
Ger. evapotranspirasyon | 15,3 14,5 21,8 38,6 | 70,1 | 105,1|113,7| 69,6 | 76,7 | 59,5 | 32,1 | 19,2 636,2
Su noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 264 | 63,6 | 142 | 0,0 0,0 0,0 104,2
Su fazlasi 82,5 | 73,8 66,0 30,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 48,9 | 75,7 3773
Yiizeysel akis 79,1 | 78,1 69,9 482 | 152 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 24,5 | 623 377,3
Nemlilik orani 5,4 5,1 3,0 0,8 -03 ]-021]-06|-05]-02]| 1,3 2,2 3,9

s= 377,27 Im= 42,51

d= 104,23 ETP= 740,41

n= 740,41 Ia= 14,08

Sic. rej= 51,11
ORDU=Im (Nemli iklim) Ia (su eksigi yok yada ¢ok az) Mikrotermal (Cepel, 1978)
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Ek-10 Su bilancosu grafigi — Ordu - Ulubev
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Ek- 11 Su bilangosu cizelgesi — Ordu

Enlem 40 Thornthwaite metoduna gore Su Bilangosu
istasyon Adu: Ordu
AYLAR

Bilango Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOPLAM
Sicakhik 6,5 0,8 8,9 132 184 22,8 | 26,7 | 26,7 | 23,1 | 18,1 | 12,1 | 7.8 15,93
Sicaklik Indisi 1,49 | 1,60 2,4 434 |7,17]9,97 [12,60|12,65]|10,12| 7,04 | 3,79 | 1,98 75,15
Diizeltilmemis PE | 11,5 | 12,5 19,9 38,9 168,91100,2|136,1|136,7|101,9] 67,4 | 33,3 | 159
Diizeltilmis PE 9,8 10,5 20,5 42,9 184,6|123,91170,71160,5|105,6| 65,1 | 281 | 13,1 835,2
Yagis 91,9 | 883 87,7 69,1 52,21 80,2 | 56,5 | 69,6 | 86,7 |138,3]102,2| 94,9 1017,6
Depo Degisikligi 0,0 0,0 0,0 0,0 [32,4]43,7 1239100 | 0,0 | 732|268 ] 0,0
Depolama 100,0 | 100,0 100,0 100,0 167,61 239 | 00 | 0,0 | 0,0 | 73,2 [100,0| 100,0
Ger.
evapotranspirasyon | 9,8 10,5 20,5 42,9 |84,6(123,9] 80,4 | 69,6 | 86,7 | 65,1 | 28,1 | 13,1 635,1
Su noksant 0,0 0,0 0,0 0,0 100] 0,0 90,2908 189 | 0,0 | 0,0 0,0 200,0
Su fazlasi 82,1 | 77,8 67,3 26,2 | 00| 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 47,3 | 81,7 382,4
Yiizeysel akis 81,9 | 80,0 72,5 46,7 |13,1] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 23,7 | 64,5 382,4
Nemlilik oranmi 8,4 7,4 3,3 06 |1-04|-041]-07]-061]-021] 1,1 | 2,6 6,2

s= 382,44 Im= 31,42

d= 200,01 ETP= 835,15

n= 835,15 Ia= 23,95

Sic. rej.= 54,48
ORDU=Im (Nemli iklim) Ia (yazin orta derecede su eksikligi) Mikrotermal (Cepel, 1978)
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Ek-12 Su bilancosu grafigi — Ordu
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Ek- 13 Denemelerde kullanilan orijinlerin yasama oranlari (%)

Ortak
Orijinlerin
Tiir Orijin Ceyhan | Serik | Aydin | Diyarbakir | Adapazari | Camsan | Ulubey | Ortalamasi

1 | P. tomentosa | Shaanxi-Xi'an 90,0 | 97,9 | 80,0 23,3 30,0 40,0 60 60,2
2 | P. tomentosa | Henan-Luoyang 86,7 | 93,8 | 50,0 30,0 333 40,0 90 60,5
3 | P. tomentosa | Shanxi-Taiyuan 73,3 | 97,9 | 63,3 23,3 60,0 50,0 100 66,8
4 | P. tomentosa | Shangdong-Chenwu 76,7 | 97,9 | 70,0 23,3 40,0 50,0 90 64,0
5 | P. tomentosa | Beijing-Daxin 90,0 | 91,7 | 76,7 36,7 46,7 50,0 80 67,4
6 | P. tomentosa | Anhui-Tongling 96,7 - 70,0 33,3 43,3 60,0 80
7 | P. tomentosa | Gansu 933 | 979 - 20,0 - - -
8 | P. elongata | Henan-Shanggiu 90,0 | 95,8 | 63,3 50,0 33,3 30,0 90 64,6
9 | P. elongata | Anhui-Tongling - 97,9 | 733 33,3 20,0 50,0 100
10 | P. elongata | Shaanxi-Xi'an 93,3 - 83,3 - 46,7 70,0 80
11| P. elongata | Beijing-Daxin 90,0 | 97,9 | 66,7 43,3 46,7 90,0 80 73,5
12 | P. elongata | Shanxi-Taiyuan 96,7 |100,0 - 233 - - -
13| P. fortunei | Guangxi-Guilin 96,7 - 63,3 40,0 50,0 50,0 100
14 | P. fortunei | Guizhou-Xinren 86,7 [100,0| 80,0 43,3 33,3 60,0 90 70,5
15| P. fortunei | Zhejiang-Lin'an 93,3 ]100,0| 63,3 20,0 46,7 100,0 100 74,8
16 | P. fortunei | Hubei-Wuhan 96,7 - 73,3 26,7 36,7 90,0 80
17| P. fortunei | Anhui-Tongling 73,3 1100,0| 60,0 40,0 50,0 90,0 100 73,3
18 | P. fortunei | Fujian 86,7 | 97,9 - 26,7 - - -
19 | P. fortunei | Yunnan 90,0 - - 23,3 - - -
20 | Hybrid M (fortunei) X F (tomentosa) | 90,0 - 73,3 40,0 433 100,0 90
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Ek-14 P. tomentosa’da goriilen zararlilar ve miicadele yontemleri’

Bitkide
Sorun Zararh Goriildiigii Miicadele Yontemi
Yer
Ascahyta. Yagish Dll'ise.n yapraklarin imha.51,
Yaprak Paulowmae, mevsimlerde Dltth(?aI‘bE.I veya bgklr iceren
lekeleri Phyllosticta aprak fungusitlerin pulvarizasyonla
Paulowniae yap yapraklara uygulanmasi
Phyllactinia Benzalat, 1slanabilen kiikiirt veya
Kiif-Pas guttatam, Yaprak keratenin piilvarzasyonla yapraklara
Lincinular clintonii uygulanmasi
Ciiriime Polyporus spraguei | Dal, kok Kok bogazinin ve dallarin
ve P. versicolor bogazi yaralanmasinin 6nlenmesi
Stirgiin Phomopsisi Dal Hastalikli dallarin budanmasi ve
kanseri imperalis imhasi
Hastalikli dal ve yapraklarin
Cadi Empoasca Dal ve vaprak kesilerek imhasi, olusan yaralara
stiplirgesi | flavescens yap teramisin ve vazelin karigiminin
(1:9) siiriilmesi
Pseud Aktif maddesi Malathion veya
Unlu bit seudococcus Yaprak ve dal Carbaryl olan intektisitlerin
comstocki ;
plilvarizasyonla uygulanmasi
Drenaj kanal1 agilmasi, ¢iftlik
. W 0 5 2 1
Flﬁian" Fusarium Kk giibresi ile giibreleme, % 2 - 3 lik
Olimii bakirli preparatin yapraklanmadan

kok bogazina dokiilmesi

7 Johnson at al, 1994; Anonim, 1986
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