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T.C.
ORMAN GENEL MODORLOGO 

Bah Akdeniz Ormanc1hk Ara§tmna Enstitiisti Mtidilrlilgii 

Say1 : 15826653-604.99-E. 968372 

Konu : Proje Bilgileri 

Do9. Dr. F. ◊zlem Hi<; 

DAGITIM YERLERiNE 

ilgi : 28.04.2020 tarihli dilek9eniz. 

tJ.05.2020 

Enstitil MtidtirltigtimUze sundugunuz ilgi dilek9ede belil.1ilen "Ba=i Paulownia 

Tiirlerinin Tiirkiye'ye Adaptasyonu ve Tamttlmasi" isimh pra�tmnanm sonu9 rapom ekte 
sunulmu�tur. 

Ekteki sonu9 rapornndan da gortilecegi i.izere,adt ge,;en ara§tuma T.C. <;evre ve O1man 
Bakanhg1, Ege Ormanc1hk Ara§tuma Mtidtir1U�ce "Ceiitli Yaymlar No: 3" olarak 
yaymlanm1� olup, Proje Numaras1:15.10102'd1rJ>-roJenin ba�lama tarihi 1998 ve biti§ tarihi 
2006'dll'. Btit9esi ise 207 820 dolardll'. 

- , 
Ote yandan yine ekteki sonu9 raRgrnnun onsoz bolfununde belh1ildigi Uzere, mal sahibi 

olan Do9. Dr. F. ◊zlem Hi<; 'e, denemel r1.9- kumhnas1 i9in arazilerini tahsis etmesi smetiyle 
gosterdigi i§birligi i9in te§ekkiir ed 1i§fu. 

i� bu beige ilgili ki§it1in talebi tizerine dtizenlenmi�tir. 
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.:..,ti;'vf .. .: '} N � T �= p ! t ,:; t 5 f. · ,.,B PauJownia Tilrlerinin Titrkiye'ye Adaptasyonu-TARP Projesi kapsammda 14 /··=. : . �3..• e.�-: • g

\.."l .�ufow '·if' danlan ile Palovnetum kurulmasma karar verilmi§tir ..�'=· Arazi teminindeki gttclillder ve Palonetum 'un emniyet altma almabilinesi gibi · en1er dolay1S1yla denemenin yapdacaw. yOrede uygun arazisi olan $8luslar ile i§ birliti yapdmas1 dii§iiniilerek, Calo�lar· KOyii Manavgat - Antalya adresinde oturan Prof. Dr. Stireyya HiC ile Batt Akdeniz Ormanc1hk Ara§tlrma. Enstittlsil Miidiirliigii arasmda i§birlitini olll§turan bu protokol diizenlenmi�. 
Buna gore: 
1. llgili .ArastJrma Enstitil MftdilrlO@nce Ya1nlacak is ve lslemler:

1. 1. Palovnetum kurulu� iyin gerekli olan deneme fidanlan, Ball Akdeniz Ormancdtk .Ara§tlnnaEnstitiisil Miidilrltlgiiuce bedelsiz olarak verilecektir. 1. 2. Fidan nakli Batt Akdeniz Ormancdtk Ara§t1nna Enstitlistt tarait\dan teknitifle uygun olarakyapdacaktu. ,,1 

1. 3. Palovnetum ytlWc cHcil ve gOzlemleri Bat.I Akdeniz Onnancilik Ara§t:mna Enstitlistt Mildilrlilgiindegorevli Orman Miil1eudisleri Semra KESiqN. ve Melahat SAHiN tarafindan yapdacaltu. L 4. Palovnetum'a dikilen fidanlarda ikllni \le toprak §a11lan nedeniyle (Ullin olmaS1 halinde arazi sahibi Ara�t.tnna Mudilrlilgiinden hicbir hak talebiode buJunamayacakbr. 1. 5. Palovnetum tesisinden 6 yd sonra kesilip degerlendirilmesi halinde �§tlrma MitdilrlO� bu i�endolay1 bir hak talebinde buJunmayacakttr. 1. 6. Palovnetum tesisinden 6 yd sonra Ara§Unna Mitdiirlil� kuJlamlan arazi tlzerinde hicbir haktalebinde buJunmayacakttr. 
2 . .Arazi Sahibl Taraf1ndan Yamlacak ts ve lslemler :
2. 1. Arazi sahibi Antalya iii Manavgat ilcesi f;aktj K()yft mevkii arazisinden 20 dekarhk b6lilmilnilsozkonusu Palovnetum icin tahsis edecektir. .·, .. 2. 2. PaJovnetumda, dildm, ·siiriim, sul�tfia ve iitsan v�>h,ayvan zararlanndan koruma i§lemierini, ilgiliProje Yiiriltilcilsilniln Onerileri dogrultusunda yapacakttr. ',\ 2. 3. Palovnetum 6 yd milddeUe yani 2006 yth sonuna kadar hicbir §ekilde kesilmeyecektir.2. 4. Arazinin her hangi bir sebeple varislere intil¢j veya devri halinde, varisler veya devir alanlar buprotokol �artlanna aynen uyacaklardlr. 
Yukanda esaslan belirtilen is bu protokol, tarafitmzdan diizenletidi�e imza edildi. 20 ·lO 2000

Bat, Akdeniz Ormanc,llk Ara§tirma EnstitUsi.i adina 
Semra KESKiN Proje Yi.irutuci.isi.i Orman Yeti�irme Bolum Ba�muhendisi ANTALYA 

MALSAHIBI 
Prof. Dr. ZE� stfm:YY:.A. HtQ vekili 

F ATl\!A ZLEN IROL Cak1�lar Koyi.i Manavgat - ANTAL YA 

(tmza) 

NOTER ON.A YI 

Bu !:;; i,:mt� alt H.:,,c, Or1mqa ver')is:,D �(!•�:Ii l<,.:Q,t bedelU�1hsii etl;iml-;,111. 

2 0 EKiM 2000 
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Paulownia ADAPTASYON DENEMESi 
ARAZi iNCELEME RAPORU ( 1.05.2001 ) 

<;ak1� <;iftligi Paulownia dikim alam 1. 05. 2001 tarihinde eksik fidanlar tamamlantnt� ve 
gerekli gozlem ve tespitler yaptlm1�ttr. 1ncelemeler sonucu yaptlmas1 gereken i�ler �ag1da 
sunulmu�tur: 

I. Sulama:
Dik.im alanmda salma sulamanm yaptlabilmesi i9in, her fidan i9in 100 cm 9apmda tavalar
haz1rlanmah ve bunlar stra aralanndan g�irilecek su kanalt ile baglant1ya getirilmelidir. Sulama
i�lemi g� kahnmadan b�lattlmahdtr. Normal ko�ullarda yaz boyunca haftada a da on an bir
sulama yeterli gOrQ!mekle birlikte, ger,;ek sulama zamanlannm belirlenmesi iyin, hava s1cakhgi 
ve havarun nem'liie baglt olarak topra�m nem kontrolleri yaptldtlctan sonra belirlenmesi daha 
uygun olacakttr. 

2. Ot baktm1:
Deneme alanmda, fidan 9evresinde gef'rekle�tirilen ot baktm i�leminden 10 giln ge9mi� olmasma
rawnen, fidan 9evresinde otlanmanm 90k yogun olmadtgt gOrUlmU�tilr. Bu nedenle Haziran ay1
sonuna kadar, Ma s v aziran axtarmda hirer defa olmak ilzere toplam iki kez ot bfl.kim1
uygulanmas1 yeterli olacaktrr.

• liiiil<" -

3. ila�lama:
BilyUme mevsimi b�mdan itibaren fidan yapraklan normal geli�itne gostermi� olmasma ragmen;
dikitn alan1 ,;evresinde yogun olarak, Ortil altt a9tk alan tarim1 yap1hyor olmas1, dikim alanmdaki
paulownia fidanlanna "beyaz sinek" ve "y�il kurt" zararhlannm k1sa zamanda bul�t1g1 ve
yapraklarda olumsuz etkiler yapttg1 belirlenmi�tir. Sozil ge9en zararhlann k1sa zamanda :fidanlan
zay1f dil�ilrebilecegi goz onilne ahnarak, zararhlara kar�1 ila9lama i�leminin acilen yap1lmas1
gerekmektedir.

"Beyaz sinek" zararhs1 i9in Confidor ilacmm tilm deneme alamna 200-250 gr'ltk bir kutu ila,; 
yeterli olacaktrr. 
"Yesil kurt" zararhsma �1; Durspan 4 ilacmdan 1 kg'hk bir kutu, Yay1c1s1 ve Yap1�tmc1 I 
kg'hk bir kutu, yaprak gUbresi llt'lik lkutu �eklinde kan�nn kullamlmahdrr. 

4. iyilettirme:
Deneme alanmm gUney y6nilnde toprak yap1smm normal tarla topragma g6re olumsuzlugu (besin
maddeleri bak1mmdan olduk� zay1f, suland1gmda toprak Oz.erinde kaymaklanmaya neden olacak
l>l,;Ude killi ve agrr strilktilrde oldugu) dikkati yekmi�tir. Dikim alanmda homojen yapmm
saglanmas1 iyin, yakl�1k 25 adet fidam kapsayan bu kil,;Uk pal'yanm ozel olarak haz1rlanacak
gilbreli toprak kan�imt ile 6zellikle fidan yevresinde (her fidan i9in 50 cm ,;apma sahip alanda)
1slah edilmesinde, bu k1simda kalan fidanlann geli�imi ay1smdan yararh gl>tiilmektedir.

Semra KESK1N 

Orman Yeti�tirme BlHilm Ba�milhendisi 
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T.C.
ORMAN BAKANLIGI 

BATI AKDENiZ ORMANCILIK ARA$TIRMA MODORLOGO 
South-West Anatolia Forest Research Institute . 

PK. 264, ANTALYA 07002 

SAVI :19.02 01-3/ {Ott() 

KONU:Semra Keskin 

T.C. SERiK NOTERLiGi'NE

19.10.2000 

M0d0rl0g0m0z0n Orman Yeti�tirme Solum Ba�muhendisi Semra KESKiN 

"Baz1 Paulownia T0rlerinin T0rkiye'ye Adaptasyonu" isimli ara�tirma proje�inin 

yurotocus0 olarak gorevlidir. 

Kendisi bu projeyle Hg iii • otarak Mudurtogumuz adma -protokol· yapmay� v-e 

imzalamaya yetkili k1linm1�tir. 

Bilgilerinize sunulur. 

C:\Belgelerim\s.kES.doc 
Sant.Tel: 0 (242) 345 04 38 Mi.id. Tel. ve Fax: 0 (242) 345 04 42 e-mail: baoram@superonline:cpm 



PAULOWNiA PROJESi 
ARAZi iNCELEME RAPORU (23.05.2001) 

<;aku;; <;iftligi dikim alamnda 23.05.2001 tarihinde Melahat �ahin ve Can Acar ile birlikte yaptlan 
incelemelere gore; 

1. Mart ay1 ba�mda toprak seviyesinden kesilen fidanlann saghk durumu genelde 1y1
bulunmu�tur. Fidan boylan ortalama 30-40cm'dir. Az da olsa boylan 80cm'ye ula�an fidanlar
gorillmil�ti.ir.

2. Salma sulama i9in onceden belirtildigi �ekilde gerekli su kanallanmn hazrrland1g1 ve fidan
baglanttlanmn tamamland1g1 gorillmil�ti.ir. Toprak muayenesinde fidanlann su ihtiyacmm
ba�lad1g1, en k1sa zamanda salma sulama ile haftada bir kez su verme i�lemine ba�lanmas1
gerektigi anla�1lm1�trr. Sulama srrasmda, suyun fidan govde ve yapraklanna degmemesine ozen
gosterilmelidir. Fidanlarda ilk iki ydda ger�ekle�ecek boy artJ�•, biiyiik oranda sulama
i�leminin aksattlmadan yiiriitiilmesine bagbd1r.

3. May1s ay1 ba�mda gorillen beyaz sinek zararhs1 ile milcadelede, 01.05.2001 tarihinde Ozlem
Hanima onerilen ila9lardan; Confidor isimli ilacm 1 0Olt suya 30gr dozda toplam 6 teneke
kullamld1g1, yine aym raporda ye�il kurt zararhsma kar�1 onerilen Durspan 4 yerine aym
i9erige sahip Ferban 4 isimli ilacm l00lt suya 150gr dozda toplam 6 teneke kullamld1g1, aynca
bu ilacm etkisini arttrrmak i9in yay1c1 yap1�tmcmm l00lt suya 40gr olarak kullamld1g1
belirtilmi�tir. ila9lama tarihi 08.05.2001 'dir. Son gozlemlerde yapraklarda 90k az say1da beyaz
sinek zararhsma ve 2 adet de salyangoza rastlanm1�, ye�il kurt ise gorlilmemi�tir. �u anda
yeniden ila9 kullanimm1 gerektirecek ol9iide bir zarar soz konusu degildir.

4. Onceki (01.05.2001 tarihli) arazi inceleme raporunda dordUncil maddede belirtilen iyile�tirme
i�leminin gen;ekle�tirilmedigi belirlenmi�tir. Topragm zaytf oldugu 25 fidanhk ki.i9Uk bir
par9ada iyile�tirme i�leminin gerektigi Metin beye iletilmi�tir.

5. Dikim alanmm tamamma yakm bir k1sm1 gezilerek fidan oliimleri konusunda inceleme
yaptlm1�trr. Her blokta birka9 fidanda kuruma belirlenmi�, ancak bilyilme mevsimi i9inde yeni
silrgilnlerin olu�mast beklendiginden, onilmilzdeki y1lm ilkbaharma kadar yeniden dikim i�lemi
yap1lmasmm uygun olmayacagma karar verilmi�tir.

6. Fidanlarm az bir k1smmda silrgiln say1smm birden fazla oldugu belirlenmi�tir. Ara�trrma
Mildilrlilgil elemanlarmm 30 ya da 31 May1s tarihlerinde bir glinlilk arazi 9ah�mas1 ile
silrglinleri tekleme i�lemini ger9ekle�tirmesi planlanm1�ttr.

Semra KESKiN 

Orman Y eti�tirme Bolilm Ba�mlihendisi 



RAPOR 

Paulownia fidan oliimleri nedeni ile ilgili olarak yapdan laboratuvar analiz sonu�lar1 

Paulownia fidanlannm, ozellikle arazini_n guney yoni.inde gozlenen olilm nedenlerini 
belirlemek amac1 ile alman ornekler, "Narenciye ve Serac11Lk Ara�t1rma Enstitilsu Mildilrlilgil Bitki 
Koruma Klinigi Laboratuvar1"nda incelenmi�tir. 31.05.2002 tarihinde alman rapor sonucuna bitki 
orneklerinde Fusarium zararhst. belirlenmj�tir. 

Fusarium, alanda sekonder zararlJ konumundadrr. Arazinin kurumalar gorillen gilney 
k1smmda kt� dijnemi iyinde belirli bir si.ire toprak yUzeyi iizerine de 91kan durgun su, bitkHerin kijk 
yap1smda 9-Urilmelere, dolay1s1 ile de Fusarium cinsi mantarlarm sekonder olarak bitki dokularma 
yerle�mesine neden olmu�tur. 

Laboratuvar tarafmdan yaptlan raporun sonucu ve oneriler faksla Metin beye ula�tmlm1�tir. 
Oneriler dogrultusunda a�ag1da belirtilen 9ah�malann yap1lmas1 uygun gorillmektedir; 

1. 01-Umlerin oldugu bolgedeki olil bitki par9alannm alandan uzakla�tmlmas1 ve imha edilmesi
gerekir.

2. "Bitki Koroma Klinigi Laboratuvan" tarafmdan onerilen 9iftlik gilbresi kan�1mmm
uygulanmasmda yarar gorillmektedir.

3. Kuruma bolgesindeki fidanlarm yerine ayni orijinlerden tohum saglanarak yeniden fidan
yeti�tirilmesine 9aJ1�1lacaktrr. Ancak bu Mlgedeki olumsuz toprak ko�ullar nedeni ile diger
alandaki kadar iyi sonui;: altnmas1 pek milmkiln gorOlmemektedir. Ki�m gozlemlerin
silrdOrillerek, arazinin bu par9as1 i9in Klinik tarafmdan oneriJen saman vb bitki arnklari ile
topragm ge9irgenligini arttmc1 9ah�malar yaptlabilir.

03.06.2002 

Semra KESKiN 
Orman Yeti�tirme Bolilm Ba�milhendisi 
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PAULOWNIA TOHUMLARI ORiJiN LiSTESi 
Geli� Tarihi: 30. 09. 1999 

TUR ORiJiN 

P. tomentosa Shannxi-Xi'an 

P. tomentosa Henan-Luoyang 

P. tomentosa Shannxi-Taiyuan 

P. tomentosa Shangdong-Chenwu 

P. tomentosa Beijing-Daxin 

P. tomentosa Anhui-Tongling 

P. elongata Henan-Shanggiu 

P. elongata Shannxi- Xi'an 

P. elongata Beijing-Dax.in 

P. fortunei Guangxi-Guilin 

P. fortunei Guizhou-Xinren 

P. fortunei Zhejiang-Lin'an 

P. fortunei Hub�i-Hunan 

P. fortunei �,ui-Tongling 

Melez m(fortunei) X f(tomentosa) 

P. tomentosa (}f10SU 

P. fortunei f ujian Provin 

P. fortunei Yunan 

P. elongata Shannxi 

TOHUMEKiMi 

Yer: Antalya Fidanhg1- A�1h Fidan Seras1 



PAULOWNiA SERiK DENEME ALANI KURUYAN FiDANLAR 
TAMAMLAMA TARiHi: 17.04.01 
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Zondaki Kuruma Miktan : 72 adet 
• Dikim gerekli olabilir
0Tamamlama dikimi yap1lan fidanlar

1: 4 adet 
2: 6 adet 
3: 9 adet 
4: 4 adet 

5: 12adet 

7: 5 adet

8: 7 adet 

10: 5 adet

13:2adet 

15: 7 adet

17: 2 adet

18: 1 adet

20: 8 adet

Toplam: 72 adet

' 
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liderliğinde ve Aysun ÖZCAN, Nurten ÖZKURT, Melahat ŞAHİN AKAR, 
Hüseyin KARATAY, Dr. Mustafa AKYÜZ ve Necmettin EREN 
yürütücülüklerinde 1998 yılında başlamış 2006 yılında tamamlanmıştır. 

Proje sürecinde yürütücülük görevi alan fakat çeşitli nedenlerle projeden 
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ÖZ 
Bu çalışma ülkemizde tarımsal alanlarda odun üretiminde kullanılan kavak 

ve okaliptüs dışında bir orman ağacı olan Paulownia’nın ülkemizdeki yetişme 
koşullarını ortaya koymak amacıyla yapılmıştır. 

Proje gereğince Torbalı Orman Fidanlığında Çin Ormancılık Enstitüsü’nden 
temin edilen P. elongata, P. fortunei ve P. tomentosa türlerine ait 19 orijin ve bir 
Paulownia meleziyle bir gen bankası ve GAP Bölgesinde (Diyarbakır), Akdeniz 
Bölgesinde (Ceyhan Orman Fidanlığı ve Serik), Ege Bölgesinde (Aydın), Karadeniz 
Bölgesinde (Adapazarı, Ordu- Merkez ve Ulubey) sekiz deneme alanı kurulmuştur. 

Deneme alanlarından elde edilen bulgulara göre, orijinler arasında yaşama 
oranları bakımından istatistiki anlamda önemli bir fark bulunmamıştır. 
Denemelerde en yüksek yaşama oranını gösteren orijinlerden çap-boy gelişmesi 
bakımından en iyi grupta yer alan tür ve orijinler: Ceyhan şartlarında P. fortunei’nin 
Guangxi ve Hubei, Aydın şartlarında P.elongata’nın Shanxi orijinleridir. Dikim 
sıklığı ve gövde kalitesini doğrudan etkileyen faktörlerde elde edilen sonuçlara göre 
P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gövde formuna sahiptir. Taç formu
bakımından en dik taç formuna P. tomentosa’nın Shanxi, en kavisli taç formuna P.
elongata’nın Henan, en geniş kavisli taç formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini
sahiptir. En geniş taç genişliği P. fortunei’nin Guizhou orijininde bulunmuştur.

Çalışma konu bazında yürütülen ilk araştırmadır. Paulownia ile ilgili ıslah 
ve yetiştirme araştırmaları tamamlanmadan Türkiye’de endüstriyel 
ağaçlandırmalarda kullanılması risklidir. Kesin sonuç elde edilinceye kadar başka 
çalışmaların da yapılmasına gerek vardır. Yapılacak tüm bu araştırmaların sonuçları 
alınana kadar tarımsal amaçlı endüstriyel ağaçlandırmalarda sonuçları alınan kavak 
ve okaliptüsün kullanımına devam edilmesi uygun olacaktır. 

Anahtar kelimeler: Paulownia, orijin, yaşama oranı, taç formu, taç 
genişliği. 
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ABSTRACT 
This study was carried out to determine growing conditions of Paulownia 

which is planted as a forest trees, as well as poplar and eucalyptus, in agricultural 
areas for wood production in Turkey. 

As requirement of the project, a gene bank was established with 19 origins 
belong to P. elongata, P. fortunei and P. tomentosa and a hybrid Paulownia that 
provided from China Forest Institute, in Torbalı Forest Nursery. It has established 
eight field trails in South Eastern Project (SAP) Region (Diyarbakır), Mediterranean 
Region (Ceyhan Forest Nursery and Serik), Aegean Region (Aydın), Marmara 
Region (Adapazarı) and Black Sea Region (Ordu - Central and Ulubey) 

There were no differences between origins according to survival rates. 
While there were maximum of survival rates origins about P. fortunei Hubei, P. 
fortunei Guanxi in height in growth Ceyhan, P. tomentosa Shanxi in Aydın field 
trail. 

As a result of examinations of direct factors affected trunk quality and 
planting space, these properties were determined: P. fortunei Guanxi had the best 
trunk form, P. tomentosa Shaanxi had the most regular crown form, P. elongata 
Henan had the curvets crown form, P. fortunei Guanxi had the widest curve crown 
form. And the widest crown was of P. fortunei Guizhou. 

The use of Paulownia species in commercial plantations is risky before 
silviculture and breeding researches were completed. It can be advised to use poplar 
and eucalyptus species in the commercial plantation it is get the results of these 
researches. 

Key words: Paulownia, origin, survival rate, crown form, widest crown. 
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1

1. GİRİŞ
Orman alanlarındaki azalma dünyanın ekolojik dengesini bozduğundan

ülkeler doğal orman alanlarından yapılan üretimin kısıtlanmasını kararlaştırmıştır. 
Günümüzde 3,6 milyar m3/yıl olan dünyadaki odun üretiminin gelecekteki odun 
ihtiyacını karşılayamayacağı tahmin edilmektedir. Ayrıca yaban hayatı, milli 
parklar ve koruma alanlarının artması nedeniyle üretim ormanları alan bakımından 
azaldığından odun ihtiyacının endüstriyel plantasyonlardan elde edilmesi zorunlu 
hale gelecektir (Anonim, 1999; Libby, 2006). 

Ülkemizin 21,2 milyon ha olan orman alanından endüstriyel odun üretimi 
yapılabilen 8,9 milyon ha alana sahip koru ormanlarından 2006 yılında 9,3 milyon 
m3 endüstriyel odun üretimi yapılmıştır (Anonim, 2007). Endüstriyel odun 
üretiminin 2013 yılına kadar Orman Genel Müdürlüğü (8,5 milyon m3) ve özel 
sektörün (3,3 milyon m3) katkılarıyla toplam 11,8 milyon m3’e ulaşabileceği, buna 
rağmen Türkiye’nin yıllık endüstriyel odun üretim açığının ortalama 2,5 milyon m3 
olacağı tahmin edilmektedir (Anonim, 2006). 

Odun hammaddesi açığının azaltılmasında orman ağaçlarının ıslah 
çalışmaları önemli yer tutmaktadır. Doğal orman ağacı türlerimizin ıslahıyla 
endüstriyel odun üretimi kalite ve kantite olarak arttırılabilir. Orman alanları dışında 
kalan ve tarım yapılan arazilerde kavak ve okaliptüs gibi hızlı gelişen türlerle 
endüstriyel ağaçlandırmalar yapılarak odun hammaddesi açığının azaltılması 
mümkündür. Nitekim sulanabilen tarım alanlarının % 5’inde kavakçılık yapılması 
durumunda tarımsal üretimin etkilenmeyeceği bilinmektedir (Tunçtaner ve Ark., 
1985). Tarım yapılan alanlarda tam alan orman ağacı dikimlerinin yapılmasının 
yanı sıra orman ağaçlarının tarımsal ürünlerle birlikte yetiştirilebileceği tarımsal 
ormancılık uygulamalarıyla, odun hammaddesi üretimi daha da arttırılabilir. 

Hedefleri arasında Türkiye’de odun üretiminin arttırılmasının da yer aldığı 
“I. Ormancılık Araştırmaları Master Planı”nda öncelikli araştırma konularından biri 
olan projemizde, Paulownia türlerinin Türkiye’nin değişik toprak ve iklim koşulları 
şartlarında yetiştirilebilecek orijinlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çin’de geniş 
yayılış gösteren ve hızlı gelişen türlere sahip olan Paulownia, özellikle kerestesinin 
değerli olması, tarımsal ormancılıkta kullanılabilmesi ve odun üretiminin tarımsal 
üretimi etkilememesi nedeniyle ülkemizde yetiştirilme şartlarının ortaya konması 
önemlidir. 

Anavatanı Çin olan Paulownia 2000 yıldan fazla zamandır bilinmektedir. 
Paulownia “imparatoriçe” “prenses” veya “kiri” gibi isimlerle anılmaktadır. Çin 
dışında ABD, Avustralya, Brezilya, Arjantin, Paraguay, Tayland, Tayvan, İtalya, 
Fransa, Pakistan, Hindistan’da endüstriyel ağaçlandırmalarda ve tarımsal 
ormancılıkta kullanılmaktadır (Balandier et al, 1998; Mezzalira and Zaffina, 1997; 
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Sun and Dickinson, 1997; Dong and Van Buijtenen, 1994; Mehrotra, 1994; 
Malaspina, 1980; Khan, 1992). 

Botanik Tanıtımı 

İsviçreli botanikçi Thurnberg tarafından 1781 yılında Bignonia olarak 
isimlendirilen, 1835 yılında Hollandalı Zuccarini ve Siebold’un daha ayrıntılı 
çalışmaları sonucunda Paulownia cinsi olarak Scrophulariaceae familyasına dahil 
edilmiştir. Botanik sınıflandırmaya göre Paulownia Spermatophyta grubunun, 
Angiospermae alt şubesine bağlı Dicotyledonae sınıfına giren Monochlamydeae alt 
sınıfının, Tubiflorae takımına ait Scrophulariaceae familyası içinde yer alır 
(Kayacık, 1975; Anonim, 1986). 

Paulownia’lar kışın yaprağını döken ağaçlardandır. Tomurcuklar çok pullu, 
yaprakların sürgünlerde dizilişi karşılıklıdır. Çiçekler terminal durumlu mürekkep 
salkım şeklindedir. Çanak derin ve beş lobludur. Tacın dip kısmı borumsu, ağız 
kısmı açık, kenarlarında beş lobu vardır. Etamin sayısı dörttür. Meyve locolucid 
kapsüldür. Tohumlar küçük ve kanatlıdır. Paulownia türleri 3-5 yaşlarında 
çiçeklenir. Örneğin P. tomentosa dikimden sonraki 2. yılda, P. fortunei 5. veya 6. 
yılda çiçeklenir. Meyve sonbaharda olgunlaşır. Güneyde mart ayında başlayan 
çiçeklenme kuzeyde mayıs ayında başlar. Çiçeklenme sona erdikten sonra yaprak 
oluşumu başlar. Toplam 23 türü bulunan Paulownia’nın Çin’de 6 türü doğal olarak 
bulmaktadır (Kayacık, 1975; Anonim, 1986).  

Yayılışı 

Paulownia 180-400 kuzey enlemleri ve 1050-1280 doğu boylamları arasında 
deniz seviyesinden 700 m, güney Çin’de 2400 m rakımlara kadar yayılış 
göstermektedir. Güney Liaoling eyaletinde batıya doğru Pekin’e, Shansi 
eyaletindeki Taiyuan’a, Shensi eyaletindeki Yenan’a uzanır ve Kansu eyaletindeki 
Pinliang’da son bulur. Güney sınırı Kwangtung ve Kwangsi eyaletlerine uzanır. 
Tayland doğu sınırı Kansu, Szechuan, Yunnan ve Kweichow da batı sınırlarıdır. 
Günümüzde daha çok Sarı Irmak vadisinin orta ve alçak sahalarından Huang He 
nehri vadisine kadar olan mutedil iklim kuşağında yetiştirilmektedir (Hua, 1979). 

Paulownia’nın nem ve ışık ihtiyacı yüksektir. Yayılış alanında yıllık 
yağışın dağılımı 500 ile 2500 mm, yıllık ortalama sıcaklıklar 11 0C ile 23 0C 
arasında değişmektedir. Yağışlı mevsimde taban suyu 1 m derinliğe kadar yükselen 
löslü, killi kumlu, derin, drenajı iyi, tuzsuz ve alüvyal toprakları tercih eden 
Paulownia, toprak pH’sının 5,0 ile 8,5 arasında değiştiği topraklarda yayılış 
göstermektedir (Anonim, 1986). 
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Yetiştirme 

Paulownia fidanları tohum ve çelikle üretilebilir. Her meyvede 300-1000 
tohum bulunur. Tohumlarının bin dane ağırlığı 0,17-0,25 gr arasında değişmektedir. 
P. fortunei’nin çimlenme oranı % 94, P.elongata’nın ise % 52 dir. Paulownia fidan
üretiminde en uygun ortam pH’sı 5,5 ile 6,5 arasındadır. Kök çeliklerin üretiminde
çeliklerin 2,5 cm’den kalın çaplı ve 12-16 cm boyunda olması fidan kalitesi
açısından önemlidir (Khan, 1992; Anonim, 1986; Ede et al, 1997; Turner et al,
1988).

Paulownia su baskınlarına karşı hassastır. 3-5 gün süren taşkınlardan sonra 
dikilen fidanlar tamamen kuruyabilir. Dikim alanlarının don çukurunda olmaması 
gerekir (Anonim, 1986). 

Standart Paulownia fidanları araziye dikildikten sonra 5 ve 6. boğumlarda 
bulunan tomurcuklardan birinci yılın sonunda dal ve yapraklar oluşmaya başlar. 
Güçlü büyüme enerjisiyle orantılı olarak birçok dal ve yaprak oluşturmaları 
sonucunda güçlü bir tepe tacı meydana gelir. 

Paulownia fidanları gövdede her yönde güçlü bir gelişme gösterir. 
Fidanların yeterli ışık alması ve köklenme alanı sağlandığında ana gövdede birçok 
yan dal oluşur. Bu dalların bazıları budanmalıdır. Zira azman dalların alınmasıyla 
gövdede oluşacak büyük yaralardan mantar zararlıları gövdeye girerek hastalıklara 
yol açabilir. Budama teknikleri doğru uygulandığında fidanın boyuna büyümesi 
arttırılabilir. Kısa boylu fidanlarda gövdenin zayıf ve eğri olması Paulownia’nın 
fizyolojisinden ileri gelmektedir. Bu tip fidanlar yüksek artım yapamadığından 
kaliteli gövde elde edilemez. Dolayısıyla tomruk kalitesi de düşük olur. Bu nedenle 
çeşitli budama uygulamalarıyla fidanların gövdeleri düzeltilmelidir. Paulownia 
ağaçlandırmalarında uygulanan bakım yöntemlerinden en önemlisini budama 
uygulamaları oluşturur. 

Paulownia’ların dallanmaları çatal şeklindedir. Fidanın gelişmesindeki en 
önemli faktörler olan tomurcuklar fidanın tepesinde, gövde ve dalların üstündedir. 
Tepe tomurcuğu ve gövdenin 1. ve 3. boğumlarında bulunan tomurcuklar kışın 
uykudadır. İlkbaharda gövdede uykuda bulunan tomurcuklar köklerin 
uyanmasından ve özsu akımının gövdede başlamasından sonra faaliyete başlayarak 
yan dalları oluştururlar. Her boğumda çift olarak oluşan dalların her birinin 
gelişmesiyle tepe çatısı meydana gelir. Gövde gelişimleri türlere göre farklılık 
gösterdiğinden uygulanacak budama yöntemleri de farklıdır. Paulownia türleri 
genel olarak ilk yıllarda 4-7 m boy artımı yapsalar da sonraki yıllarda boy artımı 
giderek azalır (Anonim, 1986). 
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Tarımsal ormancılık 

Çin’de 1960’lı yıllardan beri Paulownia çiftçiler tarafından tarımsal 
ürünlerle kombine edilerek değerlendirilmektedir. Kök sisteminin tarım bitkilerinin 
yetiştiği derinlikten daha derin toprak katmanını kullanması ve biyolojisi gereği 
yapraklanmasının tarım bitkilerinin olgunlaşmasından sonra olması nedenleriyle 
tarımsal ormancılık uygulamalarında Paulownia’dan geniş ölçüde 
yararlanılmaktadır. Günümüzde Paulownia-tarımsal ürün kombinasyonu 
uygulaması Çin’in Sarı Nehir ve Huai He Nehri havzalarındaki ovalarında 1,8 
milyon hektara yayılmıştır. Bu bölgelerde yıllık yağış 500 ile 900 mm arasında 
olmakla birlikte, yağışlı dönem haziran ortalarından eylüle kadar sürmektedir. 
Sonuç olarak yağışın % 65’i vejetasyon döneminde gerçekleşmektedir (Zhu et al, 
1986; Acar, 1999).  

Paulownia Çin’de buğday, mısır, pamuk, fasulye, soya fasulyesi, yer fıstığı, 
sarımsak, sebze türleri, çay, kavun, meyve türleri, tıbbi bitkiler, yenebilir mantarlar 
v.b. tarımsal ürünlerle beraber kullanılmaktadır (Zhu et al., 1986, Yin and He, 1997,
Jiang et al, 1994) (Şekil 1).

Şekil 1. Çin’de Paulownia ve buğdayın birlikte üretilmesi  

Figure 1. Paulownia and wheat in China
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Paulownia tarla sınırlarında rüzgar perdesi olarak kullanıldığı gibi yerleşim 
yerlerinde, akarsu kenarlarında galeri tarzında ve yol kenarı ağaçlandırmaları 
şeklinde de değerlendirilmektedir. Genel olarak Paulownia’nın odun artımı ara ürün 
tarımı yapılan arazilerde saf plantasyonlara göre düzenli gübreleme, çapalama ve 
sulama yapıldığından daha iyidir (Zhu et al.,1986). 

Büyüme ve hasılat 

ABD’nin güney eyaletlerinde P. tomentosa ve P. fortunei ile 1987 de 
kurulan deneme sonuçlarına göre altı yıl sonunda en iyi gelişmeyi gösteren P. 
fortunei bireyi 13 m boy ve 41 cm çapa ulaşmasına karşılık, Batı Teksas’taki P. 
tomentosa ağaçlandırmalarında 20 yaşında ortalama 43-48 cm çapa ulaşılmıştır. 
Aynı türle Batı Avustralya’da yapılan ağaçlandırmalarda 6. yılda elde edilen çaplar 
20-25 cm arasındadır (Dong and Van Buijtenen, 1994; Jay, 1996).

ABD’de 20 yıllık idare süresi sonunda ortalama 43-48 cm çap ve 115-138 
m3/ha hasılat elde edilmektedir. Brezilya’da yapılan ağaçlandırmalarda en iyi 
sonuçların tarım arazilerinde alındığı, 1000 ha alanda yapılan ve yedi yılda ortalama 
22 cm çapa ulaşan Paulownia ağaçlandırmalarından ortalama 14-17 m3/ha en fazla 
30 m3/ha hasılat elde edilebilmektedir (Nock, 1981; Victor, 1974; Dong and Van 
Buijtenen, 1994). 

Odun özellikleri ve kullanımı 
Paulownia odunu, düzgün ve sağlam lifli olup biçildikten sonra parlak 

görünüşlü, ipeksi yumuşak ve kokusuzdur. Planyalandığında odun yüzeyi temiz ve 
düzgün beyaz renkte bir görünüşe sahip olur. Paulownia odununun başlıca avantajı 
hafifliğidir. İbreli ve bazı yapraklı tür odunlarına göre Paulownia odunlarının 
çalışma katsayısı daha azdır. Paulownia kerestesinde bu değerler % 0,27-0,37 
arasında değişir. Paulownia odunundan yapılan ürünler çalışmaz, kırılmaz ve formu 
bozulmaz (Anonim, 1986). 

Endüstriyel ağaçlandırmalarda asgari idare süresince elde edilecek hacim 
kadar elde edilen ürünün kalitesinin de yüksek olması beklenir. Genelde odun 
kalitesini; yaş halkalarının sıklığı, lif kıvrıklığı, budaklılık, gövde düzgünlüğü, don 
çatlağı, böcek zararı, yara, çürük, ur ve diğer yaraların bulunması etkiler. ABD 
Paulownia kalite sınıflandırmasında gövde düzgünlüğü, tomruğun öz ve 
çevresindeki böcek veya çatlak bulunması, yaş halkalarının sık ve düzgün olması, 
bir inç (2,5 cm) de bulunan yaş halkası sayısı dikkate alınmaktadır (Bozkurt ve 
Göker, 1981; Dong, and Van Buijtenen, 1994). 

Paulownia ağaçlandırmalarında mali idare süresi, ABD’de 20-35, 
Avustralya’da 18-35, Çin’de en az 15 yıldır. Avustralya’da P. tomentosa 
ağaçlandırmalarında yüksek kaliteli tomruk elde edilebilmesi için 20, ABD 
standartlarına göre orta veya iyi kalitede tomruk elde edilebilmesi için 30-40 yıl 
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idare süresi önerilmektedir (Dong. and Van Buijtenen, 1994; Jay, 1996; Anonim, 
1986). 

İnşaatlarda, mekanik yüklerin fazla olduğu bölümlerde, çatı kirişleri ve 
dikmelerinde hafifliği ve biçimini uzun yıllar koruması nedeniyle rahatlıkla 
kullanılmaktadır. Gazları geçirmemesi ve böcek zararlarına dayanıklı olmasından 
dolayı dolap ve sandık yapımında, ambalaj, kontrplak ve kağıt sektöründe rahatlıkla 
kullanılabilmektedir Son yıllarda Çin ve Japonya’da masa, sandalye, şifoniyer gibi 
bir çok ev mobilyası Paulownia kerestesinden üretilmektedir (Şekil 2). Büyük 
ölçüde Japonya tarafından dış alımı yapılan Paulownia kereste pazarında söz sahibi 
ülkeler Çin, Tayvan, ABD, Brezilya Arjantin, Paraguay ve Tayland’dır (Clatterbuck 
and Hodges, 2004; Acar, 2006). 

Şekil 2. Çin’de Paulownia kerestesinin kullanımı 

Figure 2. Paulownia timber used in China   
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2. MATERYAL VE YÖNTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Tohum materyalinin temini
Araştırma Projesinin deneme alanlarında kullanılacak fidanların

yetiştirilmesi için gerekli tohumlar Çin Ormancılık Akademisi (CAF)’nden temin 
edilmiştir (Şekil 3). Paulownia’nın doğal yayılış alanından toplanan tohum 
materyaline ait orijinler 40 m ile 1600 m rakımlara arasında bulunmaktadır. 1998 
yılı sonunda üç türe ait resmi belgeli 15 orijin, 1999 yılında 4 orijin olmak üzere 
toplam 19 orijin ve bir Paulownia melezine ait tohumların listesi ve deneme 
alanlarına dağılımları Çizelge 1’de verilmektedir. 

Şekil 3. Paulownia meyve ve tohumları  

Figure 3. Paulownia seed and fruits  
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Çizelge 1. Denemelerde kullanılan orijinler 
Table 1. Origins of trials 

No Tür Eyalet Ceyhan Serik Aydın Adapazarı Ordu Merkez Ordu Ulubey
1 P. tomentosa Shaanxi X X X X X X 
2 P..tomentosa Henan X X X X X X 
3 P. tomentosa Shanxi X X X X X X 
4 P. tomentosa Shangdong X X X X X X 
5 P. tomentosa Beijing X X X X X X 
6 P. tomentosa Anhui X X X X X 
7 P. tomentosa Gansu X X 
8 P. elongata Henan X X X X X X 
9 P. elongata Shaanxi X X X X X X 

10 P. elongata Anhui X X X X 
11 P. elongata Beijing X X X X X X 
12 P. elongata Shanxi X X 
13 P. fortunei Guangxi X X X X X 
14 P. fortunei Guizhou X X X X X X 
15 P. fortunei Zhejiang X X X X X X 
16 P. fortunei Hubei X X X X X 
17 P. fortunei Anhui X X X X X X 
18 P. fortunei Fujian X X 
19 P. fortunei Yunan X 
20 Melez m(fortunei)Xf(tomentosa) X X X X X 
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2.1.2. Deneme alanları 
Deneme alanlarının seçiminde Paulownia’nın yayılış alanına ait coğrafik 

mevki, yükseklik ve iklim özellikleri gibi ekolojik veriler göz önünde 
bulundurularak Türkiye’de benzer ekolojik yörelerde denemelerin kurulması 
sağlanmıştır. Tarım topraklarında seçilen deneme alanlarından bazıları özel şahıs 
arazilerinde bazıları da Ağaçlandırma Genel Müdürlüğü’ne bağlı fidanlıklarında 
bulunmaktadır. Paulownia orijinlerinin ağaçlandırma alanlarındaki gelişmelerini 
izlemek amacıyla Ordu Ulubey’de ayrı bir deneme kurulmuştur. 

Ege Ormancılık Araştırma Enstitüsü tarafından ileriki yıllarda 
araştırmalarda kullanılacak genetik materyalin temini amacıyla Torbalı Orman 
Fidanlığı’nda 1998 yılında bir Gen Bankası kurulmuştur. 

Denemeler; 1999 yılı ilkbaharından itibaren Ege Ormancılık Araştırma 
Enstitüsü serasında, Batı Akdeniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü için Antalya 
Orman Fidanlığında ve Doğu Akdeniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü seralarında 
üretilen fidanlarla, Ege Bölgesinde Aydın, (B. Menderes Ovası), Akdeniz 
Bölgesinde Antalya (Serik Ovası) ve Ceyhan (Ceyhan Ovası-Orman Fidanlığı), 
Karadeniz Bölgesinde Ordu (Merkez) ve Ulubey (Ağaçlandırma Alanı), Marmara 
Bölgesinde Sakarya (Adapazarı – Adliye Köyü) ve Güneydoğu Anadolu Projesi 
Bölgesinde Diyarbakır (Dicle Havzası-Orman Fidanlığı) olmak üzere yedi farklı 
ekolojik yörede kurulmuştur.  

2.2. Yöntem 

2.2.1. Fidan üretimi 
Her orijin için ayrı çimlendirme kasaları hazırlanmıştır. Kasalara 

çimlendirme ortamları konmadan önce fungusitle sterlize edilmiştir. Ekim öncesi 
tohumlar ılık suda (40 0C) 10 dakika, oda sıcaklığındaki suda 24 saat bekletildikten 
sonra 25-35 0C’de kurutulmuşlardır (Anonim, 1986). Tohumlar önce torfla 
karıştırıldıktan sonra torf, kum ve ponzadan (3:1:1) oluşan çimlenme ortamına 
ekilmiştir. Ekim sonrası tohumların üstü elenmiş torftan oluşan kapak malzemesiyle 
örtülerek çimlendirme ortamı nemli kalacak şekilde sulama spreyleriyle kontrollü 
olarak sulanmıştır. Sera şartlarında ortalama 18 0C sıcaklıkta 8 günde tohumlar 
çimlenmiştir. 

Fideler 4-5 yaprak oluşturduktan sonra ayık tipi tüplere şaşırtılmıştır. Tüp 
ortamı olarak torf, perlit ve kum (2:1:1) karışımı kullanılmıştır. Serada 15 cm 
boylandıktan sonra fidanlar sera dışına çıkartılmış ve gölgede bir hafta 
bekletildikten sonra dikim alanlarına gönderilmiştir.  
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2.2.2. Denemelerin kurulması 

2.2.2.1. Deneme deseni arazi hazırlığı ve dikim 
Denemelerde rastlantı blokları deneme deseni uygulanmıştır. Deneme 

desenlerinde blok sayıları 2-4 arasında değişmektedir. Farklı sayıda (14-19) orijin 
kullanılan deneme alanlarında parsellerdeki fidan sayıları 5-12 arasındadır. 
Denemelerin kurulacağı alanlar bir kez pullukla 40-50 cm derinliğinde çapraz 
sürüm yapılıp disklendikten sonra 4 X 4 m aralık mesafe uygulanarak piketaj 
yapılmıştır. 

Dikim çukurları, traktör miliyle çalışan çukur açma burgusuyla 80 cm 
derinliğinde açılmıştır. Dikim çukurunun alt kısmına yanmış hayvan gübresiyle 
karıştırılan üst toprakla dolgu ayakla hafifçe sıkıştırılmıştır. Daha sonra fidan kök 
boğazının toprak seviyesinde kalacak ve çukurun merkezinde olacak şekilde 
yerleştirilerek çevresi alt toprakla kapatılmıştır. Yine ayakla sıkıştırılan ve kümbet 
şekli verilen çukurdaki fidanın çevresindeki toprak, fidana ulaşmayacak şekilde 
sulanıp tekrar toprakla kapatılmıştır. 

2.2.2.2. Bakım 
Ordu-Ulubey denemesi hariç diğer deneme alanlarındaki sulama, fidan 

çukurlarına 50 cm uzaklıkta açılan karıklara salma su verilerek yapılmıştır. Dikimi 
takibeden ilk yıl sonunda fidanlar kış mevsiminde toprak seviyesinden kesilmiştir 
(Anonim, 1986). İlkbaharda yeni sürgünler 30 cm boya ulaştığında tekleme 
yapılmıştır. Üçüncü yıl ilkbaharında gövde üzerindeki yapraklar elle ulaşılabilen 
yüksekliğe kadar temizlenmiş, yaprak dökümünden sonra bireylerin 2/3’ ündeki 
dallar budama makaslarıyla kesilerek budanmıştır. Budama sırasında gövdenin 
yaralanmamasına dikkat edilerek dipten budama makasıyla kesilmiş ve tepe 
düzeltmesi yapılmıştır. 

Denemelerde ot mücadelesinde açısal diskarolar kullanılmıştır. 
Diskarolamada, fidan sıralarına 50 cm den fazla yanaşılmamasına dikkat edilmiştir. 
Fidan çevresindeki otlar elle çapalanarak uzaklaştırılmıştır. 

2.2.3. Ölçüm ve gözlemler 
Boy ölçümleri teklemeyi takibeden sonbaharda vejetasyon süresi sonunda 

teleskopik latayla, sonraki yıllar boy ölçerle, çap ölçümleri milimetrik kumpas 
kullanılarak yapılmıştır. Deneme alanlarında bulunan orijinlere ait bireylerde 
gövde, taç formları ve taç genişlikleri kalitatif gözlem ıskalasına göre belirlenmiştir 
(Şekil 4). Ayrıca biyotik ve abiyotik zararlarla ilgili gözlemler yapılmıştır. 



11

Gövde Formu

Taç Formu 

Şekil 4. Kalitatif gözlem ıskalası  

Figure 4. Scale of qualitative observations  

2.2.4. Verilerin değerlendirilmesi 
Araştırmada elde edilen veriler bilgisayarda TARİST paket programı 

(Açıkgöz ve Ark, 1994) kullanılarak analiz edilmiş ve yorumlanmıştır. Varyans 
analizinde önemli fark görülmesi durumunda Duncan farklılık testi uygulanmıştır. 
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3. BULGULAR

3.1. Tohumların çimlenme oranlarına ait bulgular
Sera şartlarında orijinlere göre çimlenme oranları Çizelge 2’deki gibidir.

Türlere göre P. tomentosa % 47,1, P. elongata % 73, P. fortunei % 76,4 
çimlenmiştir. 

Çizelge 2. Orijinlerin çimlenme oranları 

Table 2. Survival rate of origins 
Orijin No Tür Orijin Çimlenme Oranı 

(%) 
1 P. tomentosa Shaanxi 90 
2 P. tomentosa Henan 30 
3 P. tomentosa Shanxi 10 
4 P. tomentosa Shangdong 50 
5 P. tomentosa Beijing 50 
6 P. tomentosa Anhui 30 
7 P. tomentosa Gansu 80 
8 P. elongata Henan 95 
9 P. elongata Shaanxi 50 
10 P. elongata Anhui 75 
11 P. elongata Beijing 95 
12 P. elongata Shanxi 65 
13 P. fortunei Guangxi 90 
14 P. fortunei Guizhou 50 
15 P. fortunei Zhejiang 80 
16 P. fortunei Hubei 90 
17 P. fortunei Anhui 70 
18 P. fortunei Fujian 80 
19 P. fortunei Yunnan 75 
20 Melez M (fortunei) X F (tomentosa) 65 
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3.2. Deneme alanlarına ait bulgular 

3.2.1. Deneme alanlarının toprak özelliklerine ait bulgular 
Deneme alanlarından alınan toprak örneklerinin, Araştırma Enstitüleri ve 

Tarım Bakanlığı’na bağlı toprak laboratuarlarında fiziksel ve kimyasal analizleri 
yapılmıştır. Analizlere göre deneme alanlarının toprak özellikleri Çizelge 3’te 
verilmektedir. 

Çizelge 3. Deneme alanlarının toprak analizleri 

Table 3. Soil analysis of trials 

Deneme 
Alanı 

Kum
% 

Kil 
% 

Toz 
% Toprak Türü CaCO3

% 
ECx10-3 

mmhos/cm
pH Organik 

Madde 
% 

Aydın 65,47 4,30 30,24 Kumlu Balçık 5,87 0,313 8,46 1,869 
Serik 32,00 21,33 46,67 Kumlu Killi Balçık 4,75 0,133 7,95 1,950 
Ceyhan 22,27 25,90 51,83 Toz Balçığı 23,36 0,286 8,32 1,184
Ordu-Merkez 61,43 23,55 15,02 Kumlu Balçık 3,00 0,762 7,80 2,193 
Ordu-Ulubey 75,17 16,21 8,63 Kumlu Balçık Eseri 0,214 5,30 5,795 
Adapazarı 28,73 30,34 40,93 Killi Balçık 4,12 0,140 7,60 1,140
Diyarbakır 43,13 23,33 31,05 Kumlu Balçık 8,67 0,470 7,32 0,558 

3.2.2. Ceyhan deneme alanına ait bulgular 
Ceyhan’daki 40 m rakımdaki deneme alanının yıllık ortalama yağış miktarı 

695,1 mm1 dir. Deneme süresince 7 aylık vejetasyon mevsiminde yıllık yağışın % 
24’ü gerçekleşmektedir. Ortalama yıllık sıcaklık 18,9 0C2, açık günler ortalama 90 
gün olmuştur. Meteorolojik verilerin Thornthwaite yöntemine göre 
değerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilançosu tablosuna göre Ceyhan’ın 
iklimi yaz ve kış mevsiminde çok kuvvetli su fazlası olan yarı nemli-yarı kurak 
(Mikrotermal) tipindedir (Ek-1, 2). 

Yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek yaşama oranları P. fortunei 
türünün Guangxi ve Hubei orijinlerinde, P. tomentosa’nın Anhui- orijini ve P. 
elongata’nın Shanxi orjininde (% 96,7), en düşük yaşama oranları P. tomentosa’nın 
Shanxi ve P. fortunei’nin Anhui orijininde (% 73,3) belirlenmiştir (Ek-13) (Şekil 5). 

1 Shreiber formülüne göre hesaplanan yağış (Ph=Po+54h) (ÇEPEL, 1978). 
2 Meteorolojik değer bulunmayan yörelerin hesaplanan sıcaklık (Y=a+bx) (ÇEPEL, 1978) 
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Beş yıl boyunca yapılan çap-boy ölçümlerine ve yaşama oranlarına varyans 
analizine uygulanmıştır. Orijinlerin yaşama oranları arasında bir fark bulunmamıştır 
(Çizelge 4). 

Şekil 5. Ceyhan deneme alanı  

Figure 5. Ceyhan trial  
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Çizelge 4. Ceyhan denemesine ait istatsitiki analizler 

Table 4. Statistical analysis of  Ceyhan  

a- Çap verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

değeri 

Ratio of 
F 

Alfa 
tipi 
hata 
Error 

of 
Alfa 

Yineleme 2 2883,16 1441,58 7,312** 0,0025 
Orijin 18 24584,76 1365,82 6,928*** 0,0000
Hata 36 7097,04 197,14
Genel 56 34564,95 617,23

b- Boy verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon 
Kaynağı 

Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

değeri 

Ratio of 
F 

Alfa tipi 
hata 

Error of 
Alfa 

Yineleme 2 83165,49 41582,75 8,480** 0.0013
Orijin 18 544063,41 30225,75 6,164*** 0.0000
Hata 36 176523,77 4903,44
Genel 56 803752,67 14352,73
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c- Çap analizine uygulanan Duncan testi

 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 161.670   13 211.637·······│
  2 159.397   10 209.123·······│
  3 130.390   11 193.823·······││
  4 139.367   17 190.930·······││
  5 150.510   12 178.170········││
  6 155.660   14 177.657········││
  7 168.183    9 176.173········││
  8 168.137   16 170.657········││
  9 176.173   18 169.850········││
 10 209.123    7 168.183········││
 11 193.823    8 168.137········││
 12 178.170    1 161.670·········││
 13 211.637    2 159.397·········││
 14 177.657    6 155.660·········│││
 15 154.743   15 154.743·········│││
 16 170.657   19 154.127·········│││
 17 190.930    5 150.510·········│││
 18 169.850    4 139.367··········││
 19 154.127    3 130.390···········│
Hko=197.140 dir 

d- Boy analizine uygulanan Duncan testi

 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 894.077   10 1075.167······│
  2 897.037    9 1027.963······││
  3 674.630   11 1003.073······│││
  4 712.437   13 975.620·······││││
  5 853.517    7 952.667·······│││││
  6 814.890   14 935.630········│││││
  7 952.667   17 928.433········│││││
  8 902.973    8 902.973········│││││
  9 1027.963    2 897.037········│││││
 10 1075.167    1 894.077········│││││
 11 1003.073   16 892.837········│││││
 12 885.110   12 885.110·········││││
 13 975.620    5 853.517··········│││
 14 935.630   18 846.500··········││││
 15 807.667    6 814.890···········││││
 16 892.837   19 808.563············│││
 17 928.433   15 807.667············│││
 18 846.500    4 712.437·············││
 19 808.563    3 674.630··············│
Hko=4903.438 dir 
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Çap gelişmesi yönünden orijinler arasında istatistiki anlamda % 99,9 önem 
seviyesinde farklılık bulunmuştur (F: 6,928***). Duncan testi sonuçlarına göre P. 
fortunei’nin Hubei (21,2 cm), P. fortunei’nin Guanxi (20,9 cm), P. fortunei’nin 
Guizhou (19,4 cm) ve P. fortunei’nin Fujian (19,1 cm) orijinleri ilk sırayı 
almaktadır. En düşük çap P. tomentosa’nın Shanxi (13,1 cm) orijininde 
bulunmuştur. 

Boy gelişmesi yönünden orijinler arasında istatistiki anlamda % 99,9 önem 
seviyesinde farklılık vardır (F: 6,164***). Duncan testi sonuçlarına göre en iyi 
boylar P. fortunei türünün Guangxi (10,8 m), P. elongata’nın Beijing (10,3 m), P. 
fortunei türünün Guizhou (10,0 m) ve Hubei (9,8 m) ile P. elongata’nın Henan (9,5 
m) orijinlerinde, en düşük boy ise P. tomentosa’nın Shanxi (6,7 m) orijininde tespit
edilmiştir.

Denemede bazı bireylerde gövde üzerinde 5-20 cm’lik yarık şeklinde 
deformasyonlar, rüzgar kırıkları ve Fusarium mantarı görülmüştür. 

3.2.3. Serik deneme alanına ait bulgular 
Antalya-Serik’te kurulan deneme alanının rakımı 10 m olup beş yılda 

deneme alanına düşen yıllık yağış miktarı ortalama 1214,4 mm3 dir. Yedi ay süren 
vejetasyon mevsiminde yıllık yağışın % 17’si düşmektedir. Yıllık ortalama sıcaklık 
19,1 0C4, ortalama açık gün sayısı 116 dır. En yakın Antalya’ya ait meteorolojik 
verilerin Thornthwaite yöntemine göre değerlendirilmesi sonucunda elde edilen su 
bilançosu tablosuna göre Serik’in iklimi yaz ve kış mevsiminde çok kuvvetli su 
eksikliği olan nemli (Mikrotermal) tipindedir (Ek-3,4). 

Dikimi takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek 
yaşama oranları P. fortunei türünün Guizhou, Zheijiang ve Anhui, P. elongata’nın 
Shanxi ile P. tomentosa’nın Anhui orijinlerinde (% 100,0), en düşük yaşama 
oranları P. tomentosa’nın Beijing (% 91,7) ve Henan orijininde (% 93,8) 
belirlenmiştir (Ek-13). 

Beş yıl boyunca yapılan çap-boy ölçümlerine ve yaşama oranlarına 
uygulanan varyans analizine göre orijinler arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır. 

2002 yılı kış mevsiminde meydana gelen yüksek yağış miktarı sebebiyle 
toprak yüzeyi üzerine çıkan taban suyu, deneme alanının güneyinde yer alan 
parsellerdeki bazı fidanların köklerine zarar vermiştir. Daha sonra ölen bu 
fidanlarda Fusarium mantarı belirlenmiştir. 

3 Shreiber formülüne göre hesaplanan yağış (Ph=Po+54h) (ÇEPEL, 1978). 
4 Meteorolojik değer bulunmayan yörelerin hesaplanan sıcaklık (Y=a+bx) (ÇEPEL, 1978) 
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3.2.4. Aydın – Tozkoparan deneme alanına ait bulgular 
Aydın-Tozkoparan Çiftliğinde 56 m rakımda kurulan deneme alanına 

deneme süresince düşen 658,0 mm ortalama yıllık yağışın % 17’si altı ay süren 
vejetasyon mevsiminde gerçekleşmiştir. Yıllık ortalama sıcaklık 18,1 0C, açık 
günler ortalaması 140 gündür. Aydın’a ait meteorolojik verilerin Thornthwaite 
yöntemine göre değerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilançosu tablosuna 
göre Aydın’ın iklimi yaz ve kış mevsiminde çok kuvvetli su fazlası olan yarı nemli-
yarı kurak (Mikrotermal) tipindedir (Ek-5,6). 

Dikimi takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek 
yaşama oranları P. elongata’nın Shaanxi (% 83,3), P. tomentosa’nın Shaanxi ve P. 
fortunei’nin Guizhou orijinlerinde (% 80,0), en düşük yaşama oranı P. 
tomentosa’nın 'Henan orijininde (% 50,0) belirlenmiştir (Ek-13). 

Beş yıl boyunca yapılan çap ölçümlerine uygulanan varyans analizine göre 
orijinler arasında istatistiki anlamda % 5 önem seviyesinde farklılık görülmektedir. 
Boy ölçümlerine ve yaşama oranlarına uygulanan varyans analizinde orijinler 
arasında istatistiki anlamda önemli farklılıklar görülmemiştir (Çizelge 5). 

Çizelge 5. Aydın denemesine ait istatsitiki analizler 

Table 5. Statistical analysis of  Aydın 

a- Çap verilerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio of 
F 

Alfa tipi 
hata 

Error of 
Alfa 

Yineleme 2 1512,35 756,18 2,583ns 0,0906
Orijin 15 10594,73 706,32 2,413* 0,0194
Hata 30 8782,22 292,74
Genel 47 20889,30 444,45

ns = Önemsiz (not significant) 
* = Önemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = Önemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)
*** = Önemli %0.1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %0.1)
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b- Çap  analizine uygulanan Duncan testi

 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 120.667    6 157.390·······│
  2 114.977   12 145.703·······││
  3 137.693    3 137.693·······││
  4 102.370   16 135.930·······│││
  5 128.877   13 134.127·······││││
  6 157.390    8 131.433·······││││
  7 117.907   10 129.310·······││││
  8 131.433    5 128.877·······││││
  9 126.543    9 126.543·······││││
 10 129.310    1 120.667········│││
 11 112.400    7 117.907········│││
 12 145.703    2 114.977········│││
 13 134.127   15 112.410········│││
 14 100.150   11 112.400········│││
 15 112.410    4 102.370·········││
 16 135.930   14 100.150··········│
Hko=292.741 dir 

İstatistiki analizler sonucunda çap gelişimi yönünden orijinler arasında 
istatistiki anlamda % 5 seviyesinde farklılık vardır (F: 2,413*). Duncan testi 
sonuçlarına göre P. tomentosa Anhui orijini (15,7 cm) ilk sırayı almakta ve bu 
orijini P. fortunei’nin Guizhou (14,6 cm), P. tomentosa’nın Shanxi (13,8 cm), 
Paulownia melezi (13,6 cm), P. fortunei’nin Zheijiang (13,4 cm), P.elongata Henan 
(13,1 cm), ve Beijing (12,9 cm), P. tomentosa’nın Beijing (12,9 cm) ve P.elongata 
Anhui (12,7 cm) orijinleri izlemektedir. Çap artımı en düşük olan orijin P. 
fortunei’nin Hubei (10,0 cm) orijinidir. Boy verilerine uygulanan varyans analizine 
göre orijinler arasında anlamlı fark bulunmamıştır. 

Denemede yapılan gözlemlere göre bazı bireylerde gövde üzerinde 5-20 
cm’lik yarık şeklinde deformasyonlar görülmüştür. Toprak drenajının kötüleşmesi 
dikimden sonraki 3. yılda ölümlere yol açmaktadır. Bu durumda öncelikle kökler 
zarar görmekte, bireyin zayıflaması sonucunda mantar arız olmaktadır. Abiyotik 
faktörlerden rüzgâr tepe sürgününün dikey gelişimini etkileyerek gövde 
düzgünlüğünü bozmaktadır. Diğer bir faktör olan güneş ise özellikle güney batı 
yönünde gövdelerde kabuk yanıklarına neden olmaktadır. 

3.2.5. Adapazarı - Yıldırım deneme alanına ait bulgular 
Rakımı 31 m olan Adapazarı deneme alanında deneme süresince ortalama 

914,6 mm olan yıllık yağış miktarının % 41’i dört ay süren vejetasyon mevsiminde 
gerçekleşmektedir. Aynı sürede ortalama sıcaklık 14,9 0C, açık gün sayısı 53’tür. 
Adapazarı’na ait meteorolojik verilerin Thornthwaite yöntemine göre 
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değerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilançosu tablosuna göre Adapazarı 
yazın orta derecede su eksiği olan nemli iklime (Mikrotermal) sahiptir (Ek-7,8). 

Dikimi takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek 
yaşama oranları P. tomentosa türünün Shanxi (% 60,0) ve P. fortunei’nin Guangxi 
ve Anhui orijinlerinde (% 50), en düşük yaşama oranı P. elongata’nın Anhui 
orijininde (% 20,0) belirlenmiştir (Ek-13). 

Ağır iklim koşulları nedeniyle denemedeki fidanların büyük kısmı zarar 
gördüğünden elde edilen verilerin istatistiki olarak değerlendirilmesi mümkün 
olamamıştır. 

Bazı bireylerin gövdelerinde 5-20 cm’lik yarıklar görülmüştür. Ayrıca 
fidanlarda don zararı nedeniyle kurumalar ve güney-batı yönünde güneş 
yanıklarından oluşan zararlar gözlenmiştir. 2004 yılında ağır kış şartları nedeniyle 
denemede 16 birey kaldığı belirlenmiştir. P. tomentosa’nın Henan orijininden beş, 
Shangdong orijininden iki, Beijing orijininden beş, P. elongata’nın Anhui 
orijininden iki, P. fortunei’nin Hubei orijininden iki olmak üzere toplam 16 
bireyden alınan çelikler çoğaltılması için Kavak ve Hızlı Gelişen Yabancı Tür 
Orman Ağaçları Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü’ne teslim edilmiştir. 

3.2.6. Ordu Ulubey deneme alanına ait bulgular 
Ağaçlandırma alanında kurulan denemenin rakımı 900 m’dir. Deneme 

süresince düşen yıllık yağış ortalama 1497,2 mm5 olup yağışın % 28’i dört ay süren 
vejetasyon mevsiminde gerçekleşmektedir. Ortalama yıllık sıcaklık 9,9 0C6, açık 
gün sayısı ortalama 30 gündür (Ek – 9,10). 

Dikimi takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek 
yaşama oranları P. tomentosa’nın Shanxi, P. elongata’nın Anhui, P. fortunei’nin 
Zhejiang, Guangxi ve Anhui-Tongling orijinlerinde (% 100), en düşük yaşama 
oranı P. tomentosa’nın Shaanxi orijininde (% 60,0) belirlenmiştir (Ek-13). 

Beş yıl boyunca yapılan çap-boy ölçümlerine ve yaşama oranlarına 
uygulanan varyans analizine göre orijinler arasında istatistiki anlamda önemli 
farklılıklar bulunmamıştır. Denemede P. fortunei’nin Guizhou ve Guangxi orijinleri 
başarısız olmuştur. 

3.2.7. Ordu merkez deneme alanına ait bulgular 
Ordu Merkezinde kurulan denemenin rakımı 50 m dir. Deneme süresince 

düşen yıllık yağış ortalama 1017,6 mm olup yağışın % 28’i dört ay süren vejetasyon 
mevsiminde gerçekleşmektedir. Ortalama yıllık sıcaklık 15,9 0C, açık gün sayısı 

5 Shreiber formülüne göre bulunan yağış (Ph=Po+54h) (Çepel, 1978). 
6 Meteorolojik değer bulunmayan yörelerin hesaplanan sıcaklık (Y=a+bx) (Çepel, 1978) 
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ortalama 30 gündür. Ordu’ya ait meteorolojik verilerin Thornthwaite yöntemine 
göre değerlendirilmesi sonucunda elde edilen su bilançosu tablosuna göre Ordu 
yazın orta derecede su eksiği olan nemli iklime (Mikrotermal) sahiptir (Ek-10,11). 

Dikimi takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek 
yaşama oranları Paulownia melezinde ve P. fortunei’nin Zhejiang orijininde (% 
100), en düşük yaşama oranı P. elongata’nın Henan orijininde (% 30,0) 
belirlenmiştir (Ek-13). 

Denemenin üçüncü yılında arazi sahibinin deneme alanına bina yapması 
nedeniyle deneme fidanlarındaki kayıp sayısı fazla olduğundan orijinlerin çap ve 
boy değerlendirilmesi yapılamamıştır. 

3.2.8. Diyarbakır deneme alanına ait bulgular 
1999 yılında dikilen fidanlarda yaşama oranı çok düşük olduğundan 

deneme 2000 yılında tekrar kurulmuştur. 2001 Mayıs ayının ilk haftasında yağan 
dolu nedeniyle fidan gövde ve yapraklarında fiziksel yaralar oluşmuştur. Dikimi 
takibeden ikinci yılda yapılan gözlemlere göre fidanlarda en yüksek yaşama 
oranları P. elongata’nın Beijing ve P. fortunei’nin Guizhou orijinlerinde (% 43,3), 
en düşük yaşama oranı P. tomentosa’nın Gansu ve P. fortunei’nin Zhejiang 
orijinlerinde (% 20,0) belirlenmiştir (Ek-13). 

Denemenin kurulduğu yılları takibeden kış mevsimlerinde fidanlar toprak 
seviyesine kadar donmuştur. İlkbaharda oluşan yeni sürgünlerin yaz aylarındaki 
sulama eksikliği nedeniyle fidanlarda yaprak solması, sararma, gövdede güneş 
yanıkları oluşması sonucunda kurumalar görülmüştür. Yeterli fidan kalmadığından 
deneme değerlendirme dışı bırakılmıştır. 

3.3. Gövde ve taç formu ile taç genişliğine ait bulgular 
En fazla orijinin kullanıldığı Ceyhan deneme alanında dikimi takibeden 

ikinci yıl sonunda kalitatif gözlem ıskalasına (Şekil 4) göre yapılan gözlem ve 
ölçümlere uygulanan varyans analizinde; gövde formu çok düzgün olan orijinler 
arasında % 5 seviyesinde istatistiki anlamda farklılık bulunmuştur (F: 2,248*). 
Duncan testi sonuçlarına göre P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gövde formuna 
sahiptir (% 73,5). P. tomentosa’nın Shanxi (% 40,2), Henan (% 30,8) ve Shangdong 
(% 20,8) orijinleri ise en kötü gövde formuna sahip olan orijinlerdir (Çizelge 6-a, f).  

Taç formu gözlemlerine göre yapılan varyans analizlerinde; % 1 
seviyesinde dik (F: 2,693**), % 5 seviyesinde kavisli (F: 1,922*) ve % 0,01 
seviyesinde geniş kavisli (F: 3,756***) gövde formlarına sahip orijinler arasında 
istatistiki anlamda farklılıklar bulunmuştur. Varyans analizlerine uygulanan Duncan 
testinde en dik taç formu belirlenen orijin P. tomentosa’nın Shanxi, en kavisli taç 



22

formu belirlenen orijin P. elongata’nın Henan, en geniş kavisli taç formu P. 
fortunei’nin Guangxi orijininde belirlenmiştir (Çizelge 6 –b, c, d, g, h, ı). 

Taç genişliği ölçümlerine uygulanan varyans analizine göre ise orijinler 
arasında % 5 seviyesinde istatistiki anlamda farklılık bulunmuştur (F: 2,420*). 
Varyans analizi sonuçlarına uygulanan Duncan testine göre en geniş taç genişliği P. 
fortunei’nin Guizhou (108,6 cm), en dar taç genişliğine P. elongata’nın Henan 
(63,0 cm), P. fortunei’nin Hubei (62,7 cm) ve Fujian (60,0 cm) ile P. elongata’nın 
Shanxi (59,4 cm) orijinlerinde bulunmuştur (Çizelge 6-e, j). 

Çizelge 6. Kalitatif gözlemlere uygulanan varyans analizleri ve Duncan 
Testleri 

Table 6. Varyans analysis and Duncan tests of qualitative observations 

a- Çok düzgün gövde formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio 
of F 

Alfa 
tipi 
hata 
Error 

of 
Alfa 

Yineleme 2 575,85 287,93 1,153ns 0,3274
Orijin 18 10101,21 561,18 2,248* 0,0189
Hata 36 8988,11 249,67
Genel 56 19665,17 351,16

b- Dik taç formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio of 
F 

Alfa 
tipi 
hata 
Error 

of 
Alfa 

Yineleme 2 233,70 116,85 0,540ns 0,5929
Orijin 18 10497,29 583,19 2,693** 0,0058
Hata 36 7797,12 216,59
Genel 56 18528,10 330,86
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c- Kavisli taç formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio of 
F 

Alfa tipi 
hata 

Error of 
Alfa 

Yineleme 2 104,98 52,48 0,148ns 0,8596
Orijin 18 12236,73 679,82 1,922* 0,0467
Hata 36 12734,89 353,75
Genel 56 25076,60 447,80

d- Geniş kavisli taç formu belirlenen orijinlere ait varyans analizi

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio of 
F 

Alfa 
tipi 
hata 
Error 

of 
Alfa 

Yineleme 2 98,89 49,44 0,137ns 0,8685
Orijin 18 24363,49 1353,53 3,756*** 0,0005
Hata 36 12971,84 360,33
Genel 56 37434,22 668,47

e- Taç genişliklerine uygulanan varyans analizi

Varyasyon 
Kaynağı 
Source of 
variation 

Serbestiyet 
Derecesi 
Degres of 
freedom 

Kareler 
Toplamı 
Sum of 
squars 

Kareler 
Ortalaması 

Mean of squars 

Hesapl. 
F 

Ratio of 
F 

Alfa tipi 
hata 

Error of 
Alfa 

Yineleme 2 560,63 280,32 1,059ns 0,3584
Orijin 18 11524,32 640,24 2,420* 0,0118
Hata 36 9524,98 264,59
Genel 56 21609,93 385,89
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f- Çok düzgün gövde formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi
Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 66.689   10 73.510········│
  2 30.770   11 68.510········││
  3 40.178    7 68.246········││
  4 20.770    1 66.689········││
  5 50.063   17 65.036········││
  6 57.872    9 61.953········│││
  7 68.246   13 60.849········│││
  8 42.485   19 60.686········│││
  9 61.953   18 58.267········│││
 10 73.510    6 57.872········│││
 11 68.510   14 56.804········│││
 12 56.037   12 56.037········│││
 13 60.849    5 50.063········││││
 14 56.804   16 46.878········││││
 15 46.368   15 46.368········││││
 16 46.878    8 42.485········││││
 17 65.036    3 40.178·········│││
 18 58.267    2 30.770··········││
 19 60.686    4 20.770···········│
Hko=249.670 dir 

g- Dik taç formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi
 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 25.000    3 41.923········│
  2 32.702    4 39.831········││
  3 41.923   16 39.831········││
  4 39.831    2 32.702········│││
  5 32.578    5 32.578········│││
  6 30.000   15 31.754········│││
  7 0.000    6 30.000········│││
  8 13.077    1 25.000········││││
  9 20.838    9 20.838········││││
 10 0.000   13 20.609········││││
 11 6.145   14 19.222········││││
 12 6.490    8 13.077·········│││
 13 20.609   18 8.855···········││
 14 19.222   19 8.032···········││
 15 31.754   17 7.404···········││
 16 39.831   12 6.490···········││
 17 7.404   11 6.145···········││
 18 8.855    7 0.000············│
 19 8.032   10 0.000············│
Hko=216.587 dir 
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h- Kavisli taç formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi
 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 51.064    7 68.660········│
  2 51.699   19 67.596········│
  3 43.077    5 57.422········││
  4 50.169   18 55.634········││
  5 57.422    2 51.699········││
  6 43.632    1 51.064········││
  7 68.660    4 50.169········││
  8 46.744    8 46.744········││
  9 42.524   15 46.523········││
 10 6.490   17 43.989········│││
 11 20.426    6 43.632········│││
 12 40.208    3 43.077········│││
 13 27.101    9 42.524········│││
 14 37.791   12 40.208········│││
 15 46.523   14 37.791········│││
 16 32.452   16 32.452········│││
 17 43.989   13 27.101·········││
 18 55.634   11 20.426·········││
 19 67.596   10 6.490···········│
Hko=353.747 dir 

ı- Geniş kavisli taç formu belirlenen orijinlere uygulanan Duncan testi 
 Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 13.936   10 83.510········│
  2 10.770   11 63.429········││
  3 10.000   12 47.413·········││
  4 0.000   13 46.923·········││
  5 0.000   17 43.150·········││
  6 21.035   14 42.218·········││
  7 21.340    9 35.506·········│││
  8 35.397    8 35.397·········│││
  9 35.506   16 32.791·········│││
 10 83.510   18 30.436·········│││
 11 63.429   15 21.962··········││
 12 47.413    7 21.340··········││
 13 46.923    6 21.035··········││
 14 42.218   19 19.158··········││
 15 21.962    1 13.936··········││
 16 32.791    2 10.770··········││
 17 43.150    3 10.000··········││
 18 30.436    4 0.000············│
   19 19. 158  5  0.000············│ 
Hko=360.329 dir 
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j- Taç genişliklerine uygulanan Duncan testi

Orijinal Sıra Testten Sonra 
  1 85.997   11 108.557·······│
  2 76.033    5 100.740·······││
  3 90.557    9 95.637········│││
  4 90.743    4 90.743········││││
  5 100.740    3 90.557········││││
  6 73.397    8 86.320········││││
  7 63.037    1 85.997········││││
  8 86.320   10 80.973········││││
  9 95.637   14 79.000········││││
 10 80.973    2 76.033·········│││
 11 108.557   12 73.710·········│││
 12 73.710    6 73.397·········│││
 13 65.833   18 68.250··········││
 14 79.000   13 65.833··········││
 15 62.730   16 63.703··········││
 16 63.703    7 63.037···········│
 17 60.000   15 62.730···········│
 18 68.250   17 60.000···········│
 19 59.430   19 59.430···········│
Hko=264.583 dir 
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4. TARTIŞMA ve SONUÇ
Bu çalışma ülkemizde tarımsal alanlarda odun hammaddesi üretiminde

kullanılan kavak ve okaliptüs dışında yabancı orijinli bir orman ağacı olan 
Paulownia’nın ülkemizdeki yetişme koşullarını ortaya koymak ve kamuoyuna 
tanıtılması amacıyla yapılmıştır. Proje kapsamında, Paulownia’nın anavatanı Çin 
Halk Cumhuriyeti'nde bulunan Çin Ormancılık Akademisi ve Pekin Ormancılık 
Üniversitesi ile yapılan bilimsel işbirliği sonucunda ülkemize uyum göstermesi 
mümkün olan türlerin orijinlerine ait tohum materyali temin edilerek çalışmalara 
başlanmıştır. 

Torbalı Orman Fidanlığı’nda bulunan 38 nolu parselde 1999 yılında her 
orijinin beş fidanla temsil edildiği bir Gen Bankası kurulmuştur. Gen Bankası’nda 
Çin’den temin edilen tohumlarla 22 farklı orijin ve bir Paulownia melezine ait 5’er 
fidan bulunmaktadır. Dikimler 5 x 5 m dikim aralığında yapılmıştır. 2003 yılında 
Gen Bankasının bulunduğu parseller OGM tarafından satışa çıkarılmıştır. 
Bakanlığımıza durumun bildirilerek Gen Bankasının korunması sağlanmıştır (Şekil 
6). 

Şekil 6. Torbalı Gen Bankası  

Figure 6. Gen Bank of Torbalı  

Rastlantı blokları deneme desenine göre kurulan denemelerde işlemleri 
Paulownia elongata, Paulownia fortunei ve Paulownia tomentosa türlerine ait 
orijinler ve bir Paulownia melezi oluşturmaktadır. Denemelerde fidanların yaşama 
oranları, çap, boy, gövde ve taç formu gelişimleri değerlendirilmiştir. 

Denemelerde kullanılan tür ve orijinlere göre yaşama oranı ortalamaları P. 
elongata türünde en yüksek Beijing-Daxin (% 73,5), en düşük Henan-Shanggiu (% 
64,6), P. tomentosa türünde en yüksek Beijing-Daxin (% 67,4), en düşük Shaanxi-
Xi'an (% 60,2), P.fortunei türünde ise en yüksek Zhejiang-Lin'an (% 74,8), en 
düşük Guizhou-Xinren (% 70,5) orijinlerinde belirlenmiştir (Ek -13). 

Ceyhan şartlarında; en yüksek yaşama oranları P. fortunei türünün Guangxi 
ve Hubei orijinlerinde, P. tomentosa’nın Anhui- orijini ve P. elongata’nın Shanxi 
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orjininde (% 96,7) belirlenmiştir. Çap açısından en iyi gelişme P. fortunei’nin 
Hubei (21,2 cm), Guanxi (20,9 cm), Guizhou (19,4 cm) ve Fujian (19,1 cm) boy 
bakımından P. fortunei türünün Guangxi (10,8 m), P. elongata’nın Beijing (10,3 
m), P. fortunei’nin Guizhou (10,0 m) ve Hubei (9,8 m) ile P. elongata’nın Henan 
(9,5 m) orijinleri en iyi gelişme göstermişlerdir. 

Serik şartlarında; en yüksek ve en düşük yaşama oranları arasında çok az 
fark vardır. Örneğin, belirlenen en yüksek yaşama oranı P. fortunei türünün 
Guizhou, Zheijiang ve Anhui, P. elongata’nın Shanxi ile P. tomentosa’nın Anhui 
orijinlerinde % 100,0 olmasına karşılık, en düşük yaşama oranları P. tomentosa’nın 
Beijing ve Henan orijininde % 91,7 ve % 93,8 dir. Orijinler arasında çap ve boy 
gelişmeleri bakımından önemli bir fark bulunmamıştır. 

Aydın şartlarında; fidanlarda en yüksek yaşama oranları P. elongata’nın 
türünün Shaanxi (% 83,3), P. tomentosa’nın Shaanxi ve P. fortunei’nin Guizhou 
orijinlerinde (% 80,0) belirlenmiştir. Çap gelişmesi iyi olan ilk grupta Anhui orijinli 
P. tomentosa orijini (15,7 cm) ilk sırayı almakta ve P. fortunei’nin Guizhou (14,6
cm), P. tomentosa’nın Shanxi (13,8 cm), Paulownia melezi (13,6 cm), P.
fortunei’nin Zheijiang (13,4 cm), P. elongata’nın Henan (13,1 cm), ve Beijing (12,
9 cm), P. tomentosa’nın Beijing (12,9 cm) ve P. elongata’nın Anhui (12,7 cm)
orijinleri ile ilk grubu oluşturmaktadır. Boy gelişmeleri bakımından orijinler
arasında önemli bir fark bulunmamıştır.

Adapazarı şartlarında; fidanlarda en yüksek yaşama oranları P. tomentosa 
türünün Shanxi (% 60,0) ve P. fortunei’nin Guangxi ve Anhui orijinlerinde (% 
50,0), en düşük yaşama oranı P. elongata’nın Anhui orijininde (% 20,0) 
bulunmuştur. Denemedeki fidanların büyük kısmı dördüncü yıl sonunda kış 
şartlarının ağır geçmesi nedeniyle kaybedildiğinden çap ve boy verileri 
değerlendirilememiştir. 2004 yılında ağır kış şartları nedeniyle denemede hayatta 
kalan P. tomentosa’nın Henan orijininden beş, Shangdong orijininden iki, Beijing 
orijininden beş, P. elongata’nın Anhui orijininden iki, P. fortunei’nin Hubei 
orijininden iki olmak üzere toplam 16 bireyden alınan çelikler çoğaltılması için 
Kavak ve Hızlı Gelişen Yabancı Tür Orman Ağaçları Araştırma Enstitüsü 
Müdürlüğü’ne teslim edilmiştir. 

Ordu Ulubey’de kurulan denemede en yüksek yaşama oranları P. 
tomentosa’nın Shanxi, P. elongata’nın Anhui, P. fortunei’nin Zhejiang, Guangxi ve 
Anhui-Tongling orijinlerinde (% 100,0), en düşük yaşama oranı ise P. 
tomentosa’nın Shaanxi orijininde (% 60,0) belirlenmiştir. Beş yıl boyunca yapılan 
çap ve boy ölçümlerine uygulanan varyans analizine göre orijinler arasında bir 
farklılık bulunmamıştır. Denemede P. fortunei’nin Guizhou ve Guangxi orijinleri 
başarısız bulunmuştur. 
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Aynı yörede Ordu merkezine yakın olan bir fabrika bahçesinde kurulan 
deneme fidanlarında en yüksek yaşama oranları Paulownia melezinde ve P. 
fortunei’nin Zhejiang orijininde (% 100,0), en düşük yaşama oranı P. elongata’nın 
Henan orijininde (% 30,0) belirlenmiştir. Denemenin üçüncü yılında arazi sahibinin 
deneme alanına bina yapması nedeniyle deneme fidanlarındaki kayıp sayısı fazla 
olduğundan orijinlerin çap ve boy gelişmelerine ait değerlendirmeler yapılmamıştır. 

Diyarbakır Orman Fidanlığı’nda kurulan denemede en yüksek yaşama oranı 
P. elongata’nın Beijing ve P. fortunei’nin Guizhou orijinlerinde (% 43,3), en düşük
yaşama oranı P. tomentosa’nın Gansu ve P. fortunei’nin Zhejiang orijinlerinde (%
20,0) belirlenmiştir. Dolu zararı nedeniyle deneme fidanlarında büyük ölçüde kayıp
olduğundan orijinler arasında gelişme faktörleri incelenememiştir.

Gövde kalitesini ve dikim aralıklarını doğrudan etkileyen faktörlerin 
incelenmesi sonucunda denemelerdeki tür ve orijinlerin gövde ve taç formları ile taç 
genişlikleri istatistiki bakımdan birbirinden farklı bulunmuştur. Buna göre; P. 
fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gövde formuna sahiptir. Taç formu bakımından 
en dik taç formuna P. tomentosa’nın Shanxi, en kavisli taç formuna P. elongata’nın 
Henan, en geniş kavisli taç formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini sahiptir. En 
geniş taç genişliği P. fortunei’nin Guizhou orijinindedir. 

Denemelerde en yüksek yaşama oranını gösteren orijinlerden çap-boy 
gelişmesi bakımından en iyi grupta yer alan tür ve orijinler: Ceyhan şartlarında P. 
fortunei’nin Guangxi ve Hubei, Aydın şartlarında P.elongata Shaanxi orijinleridir. 
Beş yıllık deneme süresi sonunda istatistiki olarak en iyi gelişme gösteren tür ve 
orijinler deneme alanlarına göre Çizelge 7’de verilmiştir. 
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Çizelge 7. Deneme alanlarında başarılı olan tür ve orijinler 

Table 7. Best species and origins of trials 

Deneme Alanı En Yüksek Yaşama Oranı 
% Çap (cm) Boy (m) 

Ceyhan 

P. fortunei Hubei
P. fortunei Guanxi
P. fortunei Guizhou
P. fortunei Fujian

P. fortunei Guangxi
P. elongata Beijing
P. fortunei Guizhou
P. fortunei Hubei
P. elongata Henan

Fark yok 

Serik Fark yok Fark yok Fark yok 

Aydın 

P. tomentosa Anhui
P. fortunei Guizhou
P. tomentosa Shanxi
Paulownia melezi
P. fortunei Zheijiang
P.elongata Henan
P.elongata Beijing
P. tomentosa Beijing
P.elongata Anhui

Fark yok Fark yok 

Adapazarı Değerlendirme dışı Değerlendirme dışı Değerlendirme dışı 
Ordu (Çamsan) Değerlendirme dışı Değerlendirme dışı Değerlendirme dışı 
Ordu (Ulubey) Fark yok Fark yok Fark yok 

Deneme alanlarının rakımları Ordu-Ulubey ve Diyarbakır’da kurulan 
denemeler dışında 10-56 m arasında değişmektedir. Paulownia’nın gelişiminde 
edafik faktörlerin yanı sıra klimatik faktörlerin etkileri söz konusudur. Çin’de 340 

Kuzey enleminde yer alan Honan eyaletinin doğusunda P. tomentosa türünün 
ortalama 20 0C, P. elongata’nın ise 18 0C sıcaklıkta gelişmesini durdurduğu 
belirtilmektedir (Anonim, 1986). Deneme alanlarındaki ortalama sıcaklıklar aylara 
göre incelendiğinde; Ceyhan ve Serik verilerinde ortalama 20 0C’den fazla olan 
aylar mayıs-ekim arasındaki 6 ay, aydın’da mayıs-eylül arasında 5 ay, Karadeniz 
bölgesindeki denemelerde ise haziran-eylül arasındaki 4 aydır. buna karşılık 
ortalama 18 0C den fazla olan aylar dikkate alındığında, Aydın’da mayıs- ekim 
arasında 6 ay olup diğer deneme alanlarında aynı kalmaktadır. Ayrıca denemelerin 
kurulduğu merkezlerin yıllık yağış ortalamaları 658,5 - 1231,7 mm, yıllık yağışın 
vejetasyon mevsiminde gerçekleşme oranı % 8,7-% 41,2, yıllık sıcaklık 
ortalamaları 14,8 0 C - 18,5 0 C, vejetasyon mevsiminde açık geçen günler 30-118 
gün arasında değişmektedir. Paulownia’nın gelişmesi için en uzun vejetasyon süresi 
Ceyhan, Serik ve Aydın, en kısa Karadeniz Bölgesinde olduğu söylenebilir. 
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Denemelerin kurulduğu alanlardaki toprağın fiziksel ve kimyasal 
özelliklerinin Paulownia’nın doğal yayılış gösterdiği Çin’e göre farklılıklar 
göstermektedir. Aynı şekilde klimatik veriler bakımından da farklılıklar vardır. 
Örneğin; Paulownia türlerinin daha iyi geliştiği lös (toz) miktarı fazla olan topraklar 
bazı yörelerde bulunabilmesine rağmen kil oranının yüksek olmasıyla fidan gelişimi 
olumsuz etkilenebilmektedir. Topraktaki organik madde miktarının düşük 
olmasının bireylerin gelişmelerine olumsuz etkisinin önlenmesi amacıyla, 
denemelerde fidan dikim çukurlarına çiftlik gübresi verilmesi yeterli olmamıştır. 
Paulownia türlerinin gelişimlerinde azot başta olmak üzere, potasyum, fosfor, 
kalsiyum, magnezyum ve demir gibi besin elementlerinin etkili olduğu 
bilinmektedir (Jia and Ingestad, 1989; Wu, 1996; Jiang et al, 1997). Türkiye 
topraklarında Paulownia yetiştiriciliğinde kullanılabilecek gübre çeşit ve dozlarına 
ait bir araştırma olmadığından fidan çukurlarına verilmesi gereken kimyasal 
gübreler, ülkemizde yapılacak araştırma sonuçlarına göre belirlenmesi durumunda 
fidanlardaki gelişme oranlarının daha fazla olabileceği düşünülmektedir. 

P. fortunei’den aynı idare süresinde diğer türlerden daha fazla hacim verimi
elde edilebildiği bilinmektedir (Anonim, 1986). Ceyhan’da vejetasyon süresinin 
diğer deneme alanlarından fazla olması nedeniyle P. fortunei orijinleri boy ve çap 
gelişmesi bakımından ilk sıralarda yer almışlardır. Ortalama sıcaklıkların 18 0C 
olduğu ayların Aydın’da daha fazla olması nedeniyle P. fortunei orijinleri boy 
gelişmesini durdurmuş, fakat bu türden daha düşük sıcaklıkta gelişmelerini 
sürdürebilen P. tomentosa ve P. elongata orijinleri gelişmelerine devam etmişlerdir. 
Bu durum Aydın’daki edafik şartların Ceyhan şartlarına benzer olmasına rağmen 
çap ve boy gelişmesinin P. tomentosa ve P. elongata orijinlerinde daha fazla 
olmasını açıklamaktadır. Ceyhan’da en iyi gelişme gösteren P. fortunei’nin 
Guizhou orijini, Aydın’da çap gelişmesi iyi olan grupta yer almıştır. Bu durum 
güneşli gün sayısının P. fortunei’nin Guizhou orijininin çap gelişmesine etkili 
olduğu şeklinde açıklanabilir. Nitekim genel olarak güneşli günlerde bitkilerin daha 
fazla fotosentez yapacağından boy ve çap gelişmesi de aynı oranda artacağı 
bilinmektedir (Çepel, 1978). 

Yıllık yağış miktarı ve güneşli gün sayısının yüksek olduğu bir bölgede 
vejetasyon döneminde düşen yağış miktarının düşük olması, yaz mevsimindeki su 
eksikliğinin sulamayla karşılanmaması durumunda fidanlar zayıf gelişme 
gösterebilmektedir. Ayrıca edafik faktörlerdeki yetersizliklerle birlikte, vejetasyon 
döneminin kısa, yıllık sıcaklık ortalamaları ve güneşli gün sayısının düşük olması 
Paulownia bireylerinin gelişmesini olumsuz etkilediği düşünülmektedir. 

Fidanların dikimden bir yıl sonra toprak seviyesinden kesilmesiyle düzgün 
ve 6 m’ye ulaşan gövde oluşturulabilmektedir. Takip eden yıllarda fidanlar taç 
oluşumuna başlamakta, boy artımı azalmaktadır. Özellikle düzgün gövdenin 
oluşumu safhasında ve takip eden yıllarda gövde üzerindeki yaprak ve dal 
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oluşumlarına izin verilmediği takdirde elde edilecek kerestenin kalitesi de 
arttırılabilir. Aksi takdirde kereste elde edilecek olan gövde üzerinde 
dallanmalardan dolayı budak oluşumu fazla olacağından beklenen kaliteye 
ulaşılamayacaktır. Paulownia ilk yıllardaki büyüme enerjisinin yüksek olması 
nedeniyle taç oluşumuna kadar gövde üzerindeki yaprak ve dal oluşumları kontrol 
edilip budanmalıdır. 

Deneme alanlarında görülen fidan kayıplarında başta yetersiz sulama olmak 
üzere bakım önlemlerindeki dikkatsizlik, toprak geçirgenliğindeki kötüleşmeye 
bağlı olarak köklerin ölmesi ve mantar (Fusarium spp.) zararları etkili olmuştur. 
Bazı araştırmalarda P. fortunei fidanlarında temmuzun ilk iki haftasında görülen 
ölümlere köklere arız olan Rhizoctonia solani mantarının neden olduğu 
bildirilmektedir. Yine aynı türle yapılan ağaçlandırmalarda yedi farklı mantar türü 
ve bir virüs zararlısının köklere zarar verdiği belirlenmiştir (Mehrotra, 1994; 
Mehrotra, 1997). P. tomentosa’da görülen zararlılar ve mücadele yöntemleri Ek-
14’deki gibidir. 

Denemelerde Paulownia’nın gelişmesini etkileyecek böcek zararına 
rastlanmamıştır. Buna karşılık fidanların gelişmesini don zararı, kabuk yanıkları ve 
rüzgar zararları olumsuz yönde etkilemiştir. Fidan gövdesi odunlaşmadan önce dolu 
yağması geniş yapraklarda ve yumuşak gövdede fidan hayatiyetini etkileyecek 
derecede zarar yapabilmektedir. Örneğin, Diyarbakır denemesinde dolu, Adapazarı 
denemesinde don zararı nedeniyle fidanlarda kitlesel ölümler görülmüştür. Gövdede 
ilk yıllarda ince olan kabuk, gündüz şiddetli güneş altında çok ısınıp geceleri çok 
soğuduğunda yaşayan dokuların ölmesi nedeniyle zarar görebilmektedir. Nitekim, 
denemelerde kabuk çatlağı zararı yoğun olarak görülmüştür. Kabuğun gevşemesi ve 
dökülmesiyle oduna arız olan mantarlar için uygun ortam oluşabildiğinden, kabuk 
yanıklarına önlem olarak dikim alanlarının güneyinde, toprak seviyesinden itibaren 
dallanan ağaç türleriyle izolasyon perdesi oluşturulması gerekecektir. Gövdede 
oluşan çatlaklar biyotik zararlıların arız olmasını kolaylaştırdığı için fidan sağlığını 
ve kereste kalitesini doğrudan etkilemektedir (Çepel, 1978; Bozkurt ve Göker, 
1981) (Şekil 7). 
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Şekil 7. Paulownia’da mantar, virüs, rüzgar kırıkları ve güneş yanıkları  
Figure 7. Paulownia disease: fungus, virus, wind and sun 

Projenin amaçlarından biri olan Paulownia’nın tanıtımı konusunda 
çalışmaların başlangıcından itibaren yayın organları aracılığıyla kamuoyuna ve bazı 
meslek örgütlerine bilgi verilmiştir. Fakat yerli girişimciler Paulownia türünün 
özelliklerini abartarak fidan satışına başlamışlardır. Üniversitelerde bile 
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“Paulownia’nın Tanıtımı” başlığıyla düzenledikleri toplantılarda hedefin fidan 
satışı olduğu belirlenmiştir. Bu durum Bakanlığımız başta olmak üzere, 
Üniversitelere, Orman Fakültelerine ve Meslek Odalarına rapor edilmiş, Paulownia 
fidan satışlarıyla ilgili reklamların durdurulması sağlanmıştır. Yerli odun 
endüstrisinde söz sahibi kuruluşların, Paulownia odunu kullanımında dış alımı veya 
iç pazarda temini konusunda önemli bir talebi olmadığı izlenmiştir. 

Araştırmamızın sonucunda Paulownia türlerinin ülkemizde belli koşullarda 
yetiştirilebileceği söylenebilir. Çok farklı ekolojik bölgelere sahip olan ülkemizde 
Paulownia orijinleri ile Ege, Akdeniz bölgeleri dışında, Karadeniz, Marmara ve 
GAP bölgesindeki tarım alanlarında olmak üzere adaptasyon denemelerine devam 
edilmelidir. Böylece değişik ekolojilerdeki orijinlerin performansları belirlenerek 
Paulownia yetiştiriciliğinde kullanılabilecek tür ve orijinler hakkında daha fazla 
bilgi edinilebilir. 

Orman ağacı ıslah programlarıyla birim alandan alınacak odun hasılatı 
arttırılabilir. Paulownia ile ilgili ıslah programı düzenlenerek öncelikle denemelerde 
başarılı olan tür ve orijinlerin üstün bireyleri bu programa alınmalı ve bu bireyler 
çelikle çoğaltılmalıdır. Bu şekilde elde edilecek klonlarla yapay melezleme 
yöntemleriyle elde edilecek yeni klonların ıslah programlarına katılması 
sağlanmalıdır. İleriki yıllarda yapılacak Paulownia ıslahı ile ilgili araştırmalarda 
kullanılacak tohum kaynaklarının elde edilmesinde Torbalı Paulownia Gen 
Bankası’nın önemi büyüktür. Bakanlığımıza bağlı OGM ve AGM’ne ait alanlarda 
kurulan Gen Bankalarının korunması ve bakımlarının yapılması gerekir. Torbalı 
Gen Bankası’nın bulunduğu parselin satış, kira gibi tasarrufların dışında kalması, 
ayrıca Ceyhan denemesinin Gen Bankası şeklinde korunması sağlanmalıdır. 

Tarımsal ormancılık uygulamalarında Paulownia kök sisteminin tarım 
ürünlerinin gelişmesini etkilememesi, tepe tacının seyrek ve yapraklanmasının geç 
olması gibi özellikleri nedeniyle kavak ve okaliptüse göre daha avantajlıdır (Acar, 
2003). Paulownia ile yapılacak endüstriyel ağaçlandırmalarda sadece ağaç 
üretiminden ziyade tarımsal ürünlerle kombine edilmesi daha ekonomik olacaktır. 
Bu nedenlerle yeni kurulacak adaptasyon denemeleri ile paralel olarak tarımsal 
ormancılıkta Paulownia’nın dikim aralıklarının belirlenmesi için araştırma 
projelerine başlanmalıdır. 

Paulownia yetiştiriciliğinde kaliteli kereste elde edilebilmesi için beş yıllık 
idare süresi yetersizdir. Nitekim Paulownia ağaçlandırmalarında mali idare süresi, 
Çin’de en az 15, Avustralya’da 18-35, ABD’de 20-35 yıldır (Dong and Van 
Buijtanen, 1994; Jay, 1996; Anonim, 1986). Türkiye şartlarındaki idare süreleri 
belirlenmesi ve diğer araştırmalarla elde edilecek verilere göre, değişik ekolojik 
özellikteki alanlarda yetiştirilebilecek Paulownia tür ve orijinleriyle Türkiye’nin 
odun üretim açığının azaltılması mümkün olabilecektir. Ancak küresel iklim 
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değişiklikleri sonucunda su kaynaklarının azalması durumunda tarımda sulamanın 
kısıtlanması konusundaki uygulamalar, Paulownia yetiştiriciliğini olumsuz 
etkileyebilir. Öte yandan orman endüstrisinin Paulownia odununu kullanma 
isteğinin ve buna bağlı olarak pazar fiyatının oluşması uzun zaman alabilir. Bu 
nedenlerle Paulownia ile ilgili ilk aşama ıslah ve yetiştirme araştırmaları 
tamamlanmadan endüstriyel ağaçlandırmalarda kullanılması risklidir. Bu tür 
araştırmaların sonuçları alınana kadar endüstriyel ağaçlandırmalarda kavak ve 
okaliptüsün kullanımı uygun olacaktır. 
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ÖZET 
BAZI PAULOWNİA TÜRLERİNİN TÜRKİYE’YE ADAPTASYONU 

VE TANITILMASI 
Bu çalışma ülkemizde tarımsal alanlarda odun üretiminde kullanılan kavak 

ve okaliptüs dışında bir orman ağacı olan Paulownia’nın ülkemizdeki yetişme 
koşullarını ortaya koymak amacıyla yapılmıştır. 

Proje gereğince Torbalı Orman Fidanlığında Çin Ormancılık Enstitüsü’nden 
temin edilen P. elongata, P. fortunei ve P. tomentosa türlerine ait 19 orijin ve bir 
Paulownia meleziyle bir gen bankası ve GAP Bölgesinde (Diyarbakır), Akdeniz 
Bölgesinde (Ceyhan Orman Fidanlığı ve Serik), Ege Bölgesinde (Aydın), Karadeniz 
Bölgesinde (Adapazarı, Ordu- Merkez ve Ulubey) deneme alanları kurulmuştur. 

Orijinler arasında yaşama oranları bakımından istatistiki anlamda bir fark 
bulunmamıştır. Denemelerde kullanılan tür ve orijinlere göre yaşama oranı 
ortalamaları P. elongata türünde en yüksek Beijing-Daxin (% 73,5), en düşük 
Henan-Shanggiu (% 64,6), P. tomentosa türünde en yüksek Beijing-Daxin (% 67,4), 
en düşük Shaanxi-Xi'an (% 60,2), P. fortunei türünde ise en yüksek Zhejiang-Lin'an 
(% 74,8), en düşük Guizhou-Xinren (% 70,5) orijinlerinde belirlenmiştir. 

Ceyhan denemesinde çap gelişimi en iyi olan tür ve orijinler sırasıyla P. 
fortunei (Hubei), P. fortunei (Guanxi), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Fujian), 
boy gelişimi en iyi olan tür ve orijinler sırasıyla P. fortunei (Guangxi), P. elongata 
(Beijing), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Hubei), P. elongata (Henan)’ dır. 

Aydın denemesinde çap gelişimi en iyi olan tür ve orijinler ise sırasıyla P. 
tomentosa (Anhui), P. fortunei (Guizhou), P. tomentosa (Shanxi), Paulownia 
melezi, P. fortunei (Zheijiang), P. elongata (Henan), P. elongata (Beijing), P. 
tomentosa (Beijing), P. elongata (Anhui) dır. Boy gelişimi bakımından orijinler 
arasında istatistiki anlamda fark yoktur. 

Boy ve çap ortalamaları bakımından Serik ve Ordu (Ulubey) denemelerinde 
orijinler arasında istatistiki anlamda fark bulunmamıştır. Diyarbakır denemesi 
dikimi takibeden ilk yılda dolu ve bakım önlemlerinin alınamaması, Adapazarı 
denemesi dördüncü yıl sonunda kış şartlarının ağır geçmesi nedeniyle bireylerin 
büyük kısmı kaybedildiğinden değerlendirilememiştir. 

Gövde kalitesini ve dikim aralıklarını doğrudan etkileyen faktörlerin 
incelenmesi sonucunda P. fortunei’nin Guangxi orijini en iyi gövde formuna, en dik 
taç formuna P. tomentosa’nın Shanxi, en kavisli taç formuna P. elongata’nın 
Henan, en geniş kavisli taç formuna P. fortunei’nin Guangxi orijini sahiptir. En 
geniş taç genişliği P. fortunei’nin Guizhou orijinindedir. 

Çalışmada Paulownia türlerinin yetiştirilmesinde klimatik ve edafik 
şartların etkisinin önemli olduğu belirlenmiştir. Ayrıca bakım önlemlerine ve toprak 
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drenajının iyi olmasına dikkat edilmelidir. Nitekim Paulownia denemelerinde kök 
ölümleri ve buna bağlı olarak mantar1 zararları, kabuk yanıkları, don zararı ve 
rüzgar kırıkları görülmüştür. 

Çok farklı ekolojik bölgelere sahip olan ülkemizde Paulownia orijinleri ile 
Ege, Akdeniz bölgeleri dışında, Karadeniz, Marmara ve GAP bölgesindeki tarım 
alanlarında olmak üzere adaptasyon denemelerine devam edilmelidir. Yeni 
kurulacak adaptasyon denemeleri ile paralel olarak tarımsal ormancılıkta 
Paulownia’nın dikim aralıklarının belirlenmesi için araştırma projelerine 
başlanmalıdır. 

Paulownia ile ilgili ıslah programı düzenlenerek öncelikle denemelerde 
başarılı olan tür ve orijinlerin üstün bireyleri bu programa dahil edilmelidir. Torbalı 
Gen Bankası’nın yanı sıra Ceyhan denemesinin Gen Bankası şeklinde korunması 
sağlanmalıdır. 

Paulownia yetiştiriciliğinde kaliteli kereste elde edilebilmesi için beş yıllık 
idare süresi yetersizdir. Ayrıca klimatik ve edafik şartlar bakımından çok seçici 
olması ve özenli bakım gerektirmesi nedeniyle küresel iklim değişiklikleri 
sonucunda su kaynaklarının azalması durumunda tarımda sulamanın kısıtlanması 
konusundaki uygulamalar Paulownia yetiştiriciliğini olumsuz etkileyebilir. Öte 
yandan orman endüstrisinin Paulownia odununu kullanma isteğinin ve buna bağlı 
olarak pazar fiyatının oluşması uzun zaman alabilir. 

Bu nedenlerle Paulownia ile ilgili ilk aşama ıslah ve yetiştirme araştırmaları 
tamamlanmadan endüstriyel ağaçlandırmalarda kullanılması risklidir. Bu 
araştırmaların sonuçları alınana kadar endüstriyel ağaçlandırmalarda kavak ve 
okaliptüsün kullanımına devam edilmesi uygun olacaktır. 
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SUMMARY 

INTRODUCTION AND ADAPTATION OF PAULOWNİA SPP. IN 

TURKEY 
This study was carried out to determine growing conditions of Paulownia 

which is planted as a forest trees, as well as poplar and eucalyptus, in agricultural 
areas for wood production in Turkey. 

As requirement of the project, a gene bank was established with 19 origins 
belong to P. elongata, P. fortunei and P. tomentosa and a hybrid Paulownia that 
provided from China Forest Institute, in Torbalı Forest Nursery. It has established 
field trails in South Eastern Project (SAP) Region (Diyarbakır), Mediterranean 
Region (Ceyhan Forest Nursery and Serik), Aegean Region (Aydın), Marmara 
Region (Adapazarı) and Black Sea Region (Ordu - Central and Ulubey) 

Regarding to origins and species, average survival rates were found as 
maximum Beijing (73,5 %) and  minimum Henan (64,6 %) in P. elongata; Beijing 
(67,4 %) and Shaanxi (60,2 %) in P. tomentosa; Zhejiang (74,8 %) and Guizhou 
(70,5 %) in P. fortunei maximum and minimum respectively. 

While P. fortunei (Hubei), P. fortunei (Guanxi), P. fortunei (Guizhou) and 
P. fortunei (Fujian) were the best in diameter growth, P. fortunei (Guanxi), P.
elongata (Beijing), P. fortunei (Guizhou), P. fortunei (Hubei) and P. elongata
(Henan) in height in growth Ceyhan field trail.

P. tomentosa (Anhui), P. fortunei (Guizhou), P. tomentosa (Shanxi) hybrid
Paulownia, P. fortunei (Zhejiang), P. elongata (Henan), P. elongata (Beijing), P 
elongata (Anhui) were the best growing diameter in Aydın field trial. There was no 
differences between origins according to height growth. 

There was no difference between average heights and diameters of origins 
in Serik and Ordu (Ulubey) field trails. Due to the damage Diyarbakır field trail just 
after planting and lack of good care was not evaluated. And also Adapazarı field 
trail due to mass death of plants because of severe winter conditions of fourth year 
was not evaluated. 

As a result of examinations of direct factors affected trunk quality and 
planting space, these properties were determined: P. fortunei (Guanxi) had the best 
trunk form, P. tomentosa (Shaanxi) had the most regular crown form, P. elongata 
(Henan) had the curvets crown form, P. fortunei (Guanxi) had the widest curve 
crown form. And the widest crown was of P. fortunei (Guizhou). 

Effects of climatic and edafic environmental conditions were determined as 
important factors to growing Paulownia culture measurements and soil drainage 
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must be paid attention. As a matter of fact, root decay and up to this fungal 
damages, bark blights, hail damages, wind breaks were designated. 

Adaptation experiments must be carried on with Paulownia origins in 
agricultural areas in Black Sea, Marmara and SAP regions. Research projects on 
determination of plantation spacing of Paulownia in agro forestry must be carried 
out parallel with new adaptation experiments. 

An improvement programme on Paulownia must be organized and superior 
individuals of species and origins which were successful in experiments must be 
included the programme. Beside the Torbalı Gene Bank, the Ceyhan experiment 
must be kept as a gene bank too. 

Five years rotation period is not enough for obtaining qualified timber in 
Paulownia growing. In addition, Paulownia needs taking care because it is very 
selective about climatic and edafic conditions, also Paulownia plantations may be 
affected negatively depend on decreasing level of water sources due to global 
warming. On the other hand, related to the request of forest industry to use 
Paulownia timber, becoming market price may take long time. 

Because of all these reasons, the use of Paulownia species in commercial 
plantations is risky before silviculture and breeding researches were completed. It 
can be advised to use poplar and eucalyptus species in the commercial plantation it 
is get the results of these researches. 
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Enlem 
37 Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Ceyhan 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 8,63 9,19 12,59 16,39 21,09 25,30 28,29 27,87 24,61 20,57 14,04 9,57 18,18 
Sıcaklık İndisi 2,28 2,51 4,0 6,03 8,84 11,64 13,79 13,48 11,17 8,51 4,78 2,67 89,75 
Düzeltilmemiş PE 13,6 15,5 29,2 49,6 82,5 119,2 149,5 146,2 112,7 78,5 36,4 16,8 
Düzeltilmiş PE 11,6 13,0 30,0 54,7 101,2 147,2 187,2 171,4 116,7 75,7 30,6 13,9 953,3 
Yağış 106,7 112,0 67,9 73,9 43,1 27,5 14,8 7,5 36,9 33,9 62,0 123,4 709,6 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 58,1 41,9 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 68,7 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 41,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 100,0
Ger. evapotranspirasyon 11,6 13,0 30,0 54,7 101,2 69,4 14,8 7,5 36,9 33,9 30,6 13,9 417,6 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 172,4 163,9 79,8 41,8 0,0 0,0 535,8 
Su fazlası 95,1 99,0 37,8 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 292,0 
Yüzeysel akış 68,0 97,1 68,4 28,5 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 292,0 
Nemlilik oranı 8,2 7,6 1,3 0,4 -0,6 -0,8 -0,9 -1,0 -0,7 -0,6 1,0 7,9 

s= 292,03 Im= -3,09 

d= 535,77 ETP= 953,33

n= 953,33 Ia= 56,20 

Sıc. rej.= 53,06 
CYH = Im (yarı nemli yarı kurak) Ia (yaz ve kış çok kuvvetli su fazlası) Mikrotermal 

Ek-1. Su bilançosu çizelgesi - Ceyhan
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Enlem 
36  Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Antalya 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 10,29 10,69 13,33 16,31 21,50 26,26 29,24 28,74 25,11 20,70 15,17 11,41 19,06 
Sıcaklık İndisi 2,98 3,16 4,4 5,99 9,10 12,32 14,50 14,12 11,51 8,59 5,37 3,49 95,55 
Düzeltilmemiş PE 17,3 18,7 30,1 46,5 84,0 128,9 156,7 153,0 117,2 77,4 39,8 21,6 
Düzeltilmiş PE 14,7 15,7 31,0 51,2 103,0 159,2 196,1 179,3 121,2 74,6 33,5 17,8 997,3 
Yağış 274,9 95,1 99,9 107,5 48,5 6,3 9,2 4,6 15,7 22,8 237,2 317,0 1238,8 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 54,5 45,5 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 45,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 203,7 100,0
Ger. evapotranspirasyon 14,7 15,7 31,0 51,2 103,0 51,8 9,2 4,6 15,7 22,8 33,5 17,8 371,2 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,3 186,9 174,7 105,5 51,7 0,0 0,0 626,2 
Su fazlası 260,1 79,3 68,9 56,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,7 299,2 867,7 
Yüzeysel akış 279,7 169,7 74,1 62,6 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,9 201,5 867,7 
Nemlilik oranı 17,7 5,0 2,2 1,1 -0,5 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,7 6,1 16,8 

s= 867,66 Im= 49,33 

d= 626,19 ETP= 997,35

n= 997,35 Ia= 62,79 

Sıc. rej.= 53,60 
 ANT = Im (Nemli) Ia (yaz ve kış çok kuvvetli su eksikliği) Mikrotermal 

Ek-3 Su bilançosu çizelgesi - Antalya 
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Enlem 
37 Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Aydın 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 8,61 8,87 12,41 15,94 21,63 26,76 29,20 28,26 23,69 18,96 13,50 9,63 18,12 
Sıcaklık İndisi 2,28 2,38 4,0 5,79 9,18 12,67 14,47 13,76 10,54 7,52 4,50 2,70 89,75 
Düzeltilmemiş PE 13,6 14,4 28,4 47,0 86,9 137,0 156,3 149,2 104,3 66,6 33,6 17,0 
Düzeltilmiş PE 11,6 12,1 29,2 51,8 106,6 169,2 195,8 175,0 108,0 64,2 28,3 14,0 965,8 
Yağış 93,5 104,2 53,7 71,3 36,1 7,2 8,8 5,6 10,2 45,1 124,8 97,9 658,5 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 70,4 29,6 0,0 0,0 0,0 0,0 96,5 3,5 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 29,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,5 100,0
Ger. evapotranspirasyon 11,6 12,1 29,2 51,8 106,6 36,8 8,8 5,6 10,2 45,1 28,3 14,0 360,0 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 132,5 187,0 169,4 97,8 19,0 0,0 0,0 605,8 
Su fazlası 82,0 92,1 24,5 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,3 298,5 
Yüzeysel akış 81,1 87,0 58,3 22,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,2 298,5 
Nemlilik oranı 7,1 7,6 0,8 0,4 -0,7 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,3 3,4 6,0 

s= 298,50 Im= -6,73 

d= 605,82 ETP= 965,80

n= 965,80 Ia= 62,73 

Sıc. rej.= 55,92 
AYD= Im (Yarı nemli-yarı kurak ) Ia (yaz ve kış çok kuvvetli su fazlası) Mikrotermal 

Ek-5 Su bilançosu çizelgesi - Aydın
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Enlem 
40  Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Adapazarı 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 6,29 6,81 9,26 13,14 17,46 21,54 24,66 23,89 20,33 15,84 11,67 8,21 14,93 
Sıcaklık İndisi 1,41 1,60 2,5 4,32 6,64 9,13 11,20 10,67 8,36 5,73 3,61 2,12 67,33 
Düzeltilmemiş PE 13,2 15,0 24,4 42,5 66,6 92,9 115,1 109,4 84,8 57,1 35,2 20,2 
Düzeltilmiş PE 11,3 12,6 25,2 46,9 81,8 114,9 144,3 128,4 87,9 55,1 29,7 16,7 754,9 
Yağış 105,0 86,2 67,4 68,4 31,2 85,6 70,1 75,3 51,1 73,5 98,5 102,3 914,6 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 50,6 29,3 20,1 0,0 0,0 18,4 68,7 12,9 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 49,4 20,1 0,0 0,0 0,0 18,4 87,1 100,0
Ger. evapotranspirasyon 11,3 12,6 25,2 46,9 81,8 114,9 90,2 75,3 51,1 55,1 29,7 16,7 610,8 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,1 53,2 36,8 0,0 0,0 0,0 144,0 
Su fazlası 93,7 73,6 42,2 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,7 303,7 
Yüzeysel akış 83,2 83,6 57,9 31,9 10,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,4 303,7 
Nemlilik oranı 8,3 5,8 1,7 0,5 -0,6 -0,3 -0,5 -0,4 -0,4 0,3 2,3 5,1 

s= 303,74 Im= 28,79 

d= 144,05 ETP= 754,87

n= 754,87 Ia= 19,08 

Sıc. rej.= 51,35 
APZ = Im (Nemli iklim) Ia (Yazın orta derecede su eksiği) Mikrotermal 

Ek-7 Su bilançosu çizelgesi - Adapazarı
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Ek-8 Su bilançosu grafiği - Adapazarı 

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

200,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0
YA

Ğ
IŞ

 

AYLAR

P.
 E

VA
PO

TR
A

N
SP

İR
A

SY
O

N P. Evapo
transpirasyon

Yağış

ADAPAZARI



52

Enlem 
40 Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Ordu 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 7,50 7,31 8,33 11,50 15,73 20,30 24,19 24,43 20,71 16,53 12,13 8,84 14,79 
Sıcaklık İndisi 1,85 1,78 2,2 3,53 5,67 8,34 10,88 11,04 8,60 6,11 3,83 2,37 66,16 
Düzeltilmemiş PE 17,9 17,3 21,1 35,0 57,1 85,0 111,8 113,5 87,7 61,7 38,0 23,2 
Düzeltilmiş PE 15,3 14,5 21,8 38,6 70,1 105,1 140,1 133,2 90,9 59,5 32,1 19,2 740,4 
Yağış 97,8 88,3 87,7 69,1 52,2 80,2 56,5 69,6 76,7 138,3 102,2 94,9 1013,4 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 24,9 57,2 0,0 0,0 78,8 21,2 0,0 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 82,1 57,2 0,0 0,0 0,0 78,8 100,0 100,0
Ger. evapotranspirasyon 15,3 14,5 21,8 38,6 70,1 105,1 113,7 69,6 76,7 59,5 32,1 19,2 636,2 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4 63,6 14,2 0,0 0,0 0,0 104,2 
Su fazlası 82,5 73,8 66,0 30,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,9 75,7 377,3 
Yüzeysel akış 79,1 78,1 69,9 48,2 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,5 62,3 377,3 
Nemlilik oranı 5,4 5,1 3,0 0,8 -0,3 -0,2 -0,6 -0,5 -0,2 1,3 2,2 3,9 

s= 377,27 Im= 42,51 

d= 104,23 ETP= 740,41

n= 740,41 Ia= 14,08 

Sıc. rej.= 51,11 
ORDU= Im (Nemli iklim) Ia (su eksiği yok yada çok az) Mikrotermal (Çepel, 1978) 

Ek- 9 Su bilançosu çizelgesi – Ordu - Ulubey
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Ek- 11 Su bilançosu çizelgesi – Ordu 

Enlem 40 Thornthwaite metoduna göre Su Bilançosu 

İstasyon Adı: Ordu 
AYLAR

Bilanço Elemanları 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
Sıcaklık 6,5 6,8 8,9 13,2 18,4 22,8 26,7 26,7 23,1 18,1 12,1 7,8 15,93 
Sıcaklık İndisi 1,49 1,60 2,4 4,34 7,17 9,97 12,60 12,65 10,12 7,04 3,79 1,98 75,15 
Düzeltilmemiş PE 11,5 12,5 19,9 38,9 68,9 100,2 136,1 136,7 101,9 67,4 33,3 15,9 
Düzeltilmiş PE 9,8 10,5 20,5 42,9 84,6 123,9 170,7 160,5 105,6 65,1 28,1 13,1 835,2 
Yağış 91,9 88,3 87,7 69,1 52,2 80,2 56,5 69,6 86,7 138,3 102,2 94,9 1017,6 
Depo Değişikliği 0,0 0,0 0,0 0,0 32,4 43,7 23,9 0,0 0,0 73,2 26,8 0,0 
Depolama 100,0 100,0 100,0 100,0 67,6 23,9 0,0 0,0 0,0 73,2 100,0 100,0
Ger. 
evapotranspirasyon 9,8 10,5 20,5 42,9 84,6 123,9 80,4 69,6 86,7 65,1 28,1 13,1 635,1 
Su noksanı 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,2 90,8 18,9 0,0 0,0 0,0 200,0 
Su fazlası 82,1 77,8 67,3 26,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,3 81,7 382,4 
Yüzeysel akış 81,9 80,0 72,5 46,7 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,7 64,5 382,4 
Nemlilik oranı 8,4 7,4 3,3 0,6 -0,4 -0,4 -0,7 -0,6 -0,2 1,1 2,6 6,2 

s= 382,44 Im= 31,42 
d= 200,01 ETP= 835,15 
n= 835,15 Ia= 23,95 

Sıc. rej.= 54,48 
ORDU= Im (Nemli iklim) Ia (yazın orta derecede su eksikliği) Mikrotermal (Çepel, 1978) 
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Ek-12 Su bilançosu grafiği – Ordu 
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Ek-  13 Denemelerde kullanılan orijinlerin yaşama oranları (%) 

Tür Orijin Ceyhan Serik Aydın Diyarbakır Adapazarı Çamsan Ulubey

Ortak 
Orijinlerin 
Ortalaması

1 P. tomentosa Shaanxi-Xi'an  90,0 97,9 80,0 23,3 30,0 40,0 60 60,2 
2 P. tomentosa Henan-Luoyang 86,7 93,8 50,0 30,0 33,3 40,0 90 60,5
3 P. tomentosa Shanxi-Taiyuan 73,3 97,9 63,3 23,3 60,0 50,0 100 66,8
4 P. tomentosa Shangdong-Chenwu 76,7 97,9 70,0 23,3 40,0 50,0 90 64,0
5 P. tomentosa Beijing-Daxin  90,0 91,7 76,7 36,7 46,7 50,0 80 67,4 
6 P. tomentosa Anhui-Tongling  96,7  - 70,0 33,3 43,3 60,0 80 
7 P. tomentosa Gansu  93,3 97,9  - 20,0 -  - -  
8 P. elongata Henan-Shanggiu  90,0 95,8 63,3 50,0 33,3 30,0 90 64,6 
9 P. elongata Anhui-Tongling  - 97,9 73,3 33,3 20,0 50,0 100 

10 P. elongata Shaanxi-Xi'an  93,3 -  83,3  - 46,7 70,0 80 
11 P. elongata Beijing-Daxin  90,0 97,9 66,7 43,3 46,7 90,0 80 73,5 
12 P. elongata Shanxi-Taiyuan 96,7 100,0  - 23,3  -  -  - 
13 P. fortunei Guangxi-Guilin  96,7  - 63,3 40,0 50,0 50,0 100 
14 P. fortunei Guizhou-Xinren  86,7 100,0 80,0 43,3 33,3 60,0 90 70,5 
15 P. fortunei Zhejiang-Lin'an  93,3 100,0 63,3 20,0 46,7 100,0 100 74,8 
16 P. fortunei Hubei-Wuhan  96,7  - 73,3 26,7 36,7 90,0 80 
17 P. fortunei Anhui-Tongling  73,3 100,0 60,0 40,0 50,0 90,0 100 73,3 
18 P. fortunei Fujian  86,7 97,9 -  26,7 -  -  -  
19 P. fortunei Yunnan  90,0  - -  23,3 -  -  -  
20 Hybrid M (fortunei) X F (tomentosa) 90,0  - 73,3 40,0 43,3 100,0 90 
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Ek-14 P. tomentosa’da görülen zararlılar ve mücadele yöntemleri7 

Sorun Zararlı 
Bitkide 

Görüldüğü 
Yer 

Mücadele Yöntemi 

Yaprak 
lekeleri 

Ascahyta 
Paulowniae, 
Phyllosticta 
Paulowniae 

Yağışlı 
mevsimlerde 
yaprak 

Düşen yaprakların imhası, 
Dithiocarba veya bakır içeren 
fungusitlerin pulvarizasyonla 
yapraklara uygulanması 

Küf-Pas 
Phyllactinia 
guttatam, 
Lincinular clintonii 

Yaprak 
Benzalat, ıslanabilen kükürt veya 
keratenin pülvarzasyonla yapraklara 
uygulanması 

Çürüme Polyporus spraguei 
ve P. versicolor 

Dal, kök 
boğazı 

Kök boğazının ve dalların 
yaralanmasının önlenmesi 

Sürgün 
kanseri 

Phomopsisi 
imperalis Dal Hastalıklı dalların budanması ve 

imhası 

Cadı 
süpürgesi 

Empoasca 
flavescens Dal ve yaprak 

Hastalıklı dal ve yaprakların 
kesilerek imhası, oluşan yaralara 
teramisin ve vazelin karışımının 
(1:9) sürülmesi 

Unlu bit Pseudococcus 
comstocki Yaprak ve dal 

Aktif maddesi Malathion veya 
Carbaryl olan intektisitlerin 
pülvarizasyonla uygulanması 

Fidan 
ölümü Fusarium Kök 

Drenaj kanalı açılması, çiftlik 
gübresi ile gübreleme, % 2 - 3 lük 
bakırlı preparatın yapraklanmadan 
kök boğazına dökülmesi 

7 Johnson at al, 1994; Anonim, 1986 
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