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OZET

MARMARA DENKZK KLADOSERA POP! LASYONUNUN ! |
EKOLOJKK KLKKKKSK

Dalida BEDKKOJLU

But ez - adadarmaassDeEnizz oopl ankt on kom¢gnite Kka
bir yere sahip | st Tak ératejil€ilva ceoresel pamamdtrelarié e r
il i kkileri beliKdieamb«lta-rékltarl &xdna yer- al a
2008 yeéll ar ealadrnaasoepndaan kaphéek rnekl er i i nce
Cladocera grubu turleripolluk  d e érilrd micriil et kil eyen -evr e
ayréca klorofil a dejerlerinin de iTklerinci
pop¢l asyon yapeéelaré ¢reme stratejilerine
¢, ssel creme sajl ayan p &0100Conroagnel naertéinkd ad ibkai s
belirlenmiktir. Cladocera grubunun partenc
ol d
d°n

a

ar

uk - a °neml i farkl ar kaydedi | migectiklerir .

emlerde ¢retti kIl eri embriyo miktarl ar é
sénda yer almaktadeér. Bununla birlikte
akérée artekéndan ol duk-anien kpbegénas\ydmldar
kaydedi | me s iEkim 2007 v d220n0d8& ng Mas mada Deni z6ni
gor¢len m@sitiaalr bklpk@QEea® 0 72 0 0 8g raurpa steamame n
ujramécxkter. Cladocera grubenusubko!dkhgygrnlhe
ol masé gametogeneti k ¢reme stratejisi avarl
Cladoceradya ait t¢erlerin Marmara Deni zi
pop¢l asyon yapeéel arie vevrie eenle dtakialr€d iam émalle
Bu -alékma éxkéjénda deni zel ortamlarda vy

izl enmesinde zooplankterl erin bakareéel e bir

Anahtar kelimeler: Cladocea, ireme, Marmara Denizipoplankton, ekoloji



ABSTRACT

REPRODUCTION STRATEGY OF DOMI NANT CLADO CERA SPECIES OF THE
SEA OF MARMARA

Dalida BEDKKOJLU

In this dissertation studythe reproductive strategies and relatiaith environmental
parameter®f zooplanktonspeciesdbelong toSuperorder Cladocerahich have an important
place in the zooplankton community characteristics of the Marmarav&eainvestigated
Zooplankton samples were collected monthly between 20042008 from the upper layer
water at DB1 station located in the northeast regiBnimary factor, which is effect to
abundance of Cladocera speciess foundwatertemperatureAlso, chlorophyll avas found
the second factor affecting their abundarfmgulation structure of the speciesre examined
according to their reproductive strategersdit was determined that the parthenogenetic female
individuals that provide rapid exponential reproduction were dominant E0@%.Birth rates
of Cladocera species weassessed withignificant differences in birth ratsuccesdbetween
species and year#ncrease in the number of embryos during the collapse periods of the
populations is among the striking resuli@wever, decreasavererecorded in the populations
of Cladocera species, which were highly affected bytheplanktonic Trachymedusae species
observed periodically after 20050llowing the mucilage event, which observed between
October 2007 and February 2008 entire Marmaa Sea the group collapsed completely
between December 2007 and January 288& conclusionCladocera species were sampled
from the water columfollowing the collapsewas evaluatedas havingthe advantage of the
gametogenetic breeding strate@iie chaging population structures of Superorder Cladocera
species depending on their reproduction strategies iréaeof Marmarand the role of
environmental factors in their reproduction sucogglsbe an important contribution for the

current knowledge anfdr the future studies.

Key words: Cladocera, reproduction, Sea of Marmaggplankton, ecology
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1. GKRKKkK

Zooplankton d¢nya denizlerinde ol duk-a Yy

grubudurBir- ok far kl e taksonomi k filumu kapsaya
ekolojik gérevlerimew ut t ur . Zoopl ankt on ,yhaleplanktondvé n g ¢
mer oplankton ol mak ¢zere 1 kinyagrkiabm d& ynrgé&lsé
kol onunda zooplankton grubuna dahil o] ar a

yakam d°regdlk&kriinnifnor ml ar ésiiréurerb mentik ilrdeveya gibei t a t

pelajikbentkhabi t atl arda s¢rdegren bal ékl ar ol uk

planktoni k | arva veya yumurta fazlaréebir
hayatta kal ma oranl ar é(iést,20X7r ér mak i -in et

Pelaji k habitat, °czelli kle meroplankton
ol sa da ayné zamanda g¢-1¢ adaptasyonl ar

zoodanktonun bircole k ol oj i k v e mueddtoddrirm¢Rri ak- €°nzneal ylai jvie,y
predasyono r a n | dayammayazin vere ¢ e k  keevk ii Imdiref\Mentyi ve Smetacek,
1996) T¢rl erin késmen veya tamamen keffaf r el
ama-1¢e& yapteéeklaré ge¢nl ¢k dr dayn ¢ {Hirdt a4 e ld e
Zooplanktonurb i r b ak ka bigelbi¢gryginme ©°vzeelgleiljiik me or an
hezl e (Hbporaftv@Rbf 1995; Kigrboe ve Hirst,20Mg el i Ki m -eojried cca
neredeyse &8 | oranl ar da Dbs,ayheinpe oylétirselvieeFoesarée2013,;
Huntley ve Lopez, 1992)

Zoopl ankt on, besin ajénda ol duk-a ©°neml
besl enmesi birincil creti mi kontrol edebi |
yer alan planktivor bal éklaréen @marmsis, n- a
°neml i b rioléine ®ahifyeltrafik énérji transferinde etkicen | € g Mé b k d b a ma
dikey gocleri sayesindsu kolonu boyuncda ak énéml ar éné sajl adeéek]l
madde transferinde de dnemli role sahiptirler.

Zoopankterlerin yakam d°ng¢l erinin ol duk-



ol masée, olumlu veya olumsuz -evresel etkil
Dol ayéseyla deni zel ortamlareén i z(Mavilime si n
Sever, 2002; Sioke&rangou ve dierleri, 2004 Shiganova, 2005; Bluylkatee Khanmaz,
2007;Kanibilir ve dij erleri, 2008) Bu sebeplerle denizlerde zooplanktonun bolluk ve komtnite
yapéséendaki deji ki kiikbarenbgigsi npel ajgirlketsi
grupl aréné et kil e (Cashing?l099CHrki 1999° st er gel er di r

Bu -aléeékmanén ger-eklextirildiiji Mar mar
yojunluk a-éséndan i ki farkleé su k¢gtlesini
11,500km?0 | i k aalgdrkéeymi zi n di | cddukcaltielk iyiiz dloggimiinensahipo r &
bir ic denizdit Karadeni z06e, K#&Kkdanibsuez 6 ¢éBaonj aakzkea | e

bajl anmaktader. Bu °zel yapeée Te¢enrlke aBtog avzel adr
1990;Bek i ktedpjee MBM™)y i Sahip ol duju bojazlar si s
kendine °zg¢ -1 ft tabakal & (Barokin, #9B3) Ylksskt e m

yojunl uja s aB8i ppsAlkkdeswulzar(é <¢anakkal e raBoj @
Deni zi 6ne ul akar ak burada al't tabaka suy
akentelaréyla ulakan digggk) yoGluad @akbakad&.
(~25m) olukturmaktader. Ol duk-a fe¢arlkelsé yaorje
kés men de ol sa karekéemeén ger -ekl exkti]i a
Meydana gelen g¢-1¢ haloklin ki t abadka o
ol uk arteivisams el f ar kl el e k1l ad¢ zseoynluecrud ek éki kaeyy
konusudur . i st tabakada meydana gelen bu |
Kstanbul BojazédondBeki-kkame j ed aikjearntlesrreid,er

Mar mar a Deni zi ayne z amand a gbKsahagi nve u |
entl ekmeni n, byumjluarr € ol dyuajnue séra taréem ve
crderegl degj ¢ begyeéek kKehirl eMrairmae tak iDeinnae 6k
arasal girdi kaynée&jves eill seveStendrglsuk | §ay é dad
alinde deni ze veril se de meydana gel en
| akabi (Togaulkve Roldhti 1095) Ayné zamaadda-akakBEm am

c > X 0 ~

e mi trafikleri, Il i manl ar ve tersane faal.

S5 «Q

ehirlerin takédek| aréB&klarpapék gvedinledadi r s

Karadeni z sul ar é&abM&ramasruay ubhean iud ia kg £t étnda h



temel besin elementlerince oldukca zenginu | a r | a Butadalvar wolamr nehir, evsel,
end¢striyel, tarémsal ve hayvanceéel ek k©°ken
ol dukedgla®d@ bir yapéya s¢réekl emektedir.

Son yéll ar-doak y-gdplgdwamae lbi bi r sorun ol an |
insan aktivitelerinin{t r of i kasyon, a k ay e phba aanhizehakasistemh a b
czerine etkilerina Rapsamakdaedde. akar marl
-oj al mal ar &, bal ek stoklaréendaki -%k¢kl er
gostergeleri olarak kabul edilmektedizengin ve Mutlu, 2000; Kk i n i2®@11L;12012; ,

Ter KoZ013uK K i nOkgarv @ rdi j2@rll5e r j 2T Gih ' Demirel, 2016

Mo r k o - erlerg(199F) v Tufekcie d i ](2010), Marmara Deniani yiksek besin
tuzukonsantrasyonlarée nedeniyle °fiKofbkilbas
terimi, Kert s e | At é k su (BWTDt 18%l) cddgevesnkefiSuda ibulunan besin

tuzl arénén, ©zelli kle azot velveya fosfo
fitoplanktonv e daha y¢ksek bitki f oalmdraake ntéenn é&mB a
durumun ayné zamanda sudaki mevcut organi

i stenmeyen dejikKimler d&Ninedkem, olMaag anjag ab @lein
kek, bahar ve yaz ayl araéhn d al oa idyua mua tzsedrzaaf i
-0] al mal ar é (Aktanyedliejde 2008 kiBial k és, 200 3 Aktaha k
vedi Jj erl 2005; T20K Tasee Ydazi ROL5 Edi ger ve Tasve er |
Lundholm, 2018)

Mar mar a Deni zi ekosisteminde °neml. dej
ol aydan bahs e Mnmemibpsigledyeedkliad .t &Krle&kkl &€ med &an t ¢
bakéeénda Atlantik keyeélaréndan gemilerin |
ge- ekl éinogradovvier di 1889).Barada k¢-¢k pelaji k b
maruz kal mal aré ve artamlédyisi e de kKadbysniek & i
Niermann, 1994)So nr a k i M. jeidyiKlsarachadb ul Boj azé ¢st akeén
ulakmék ve il k ol arak 19)9 2tbalrea fSéhn dyaam okway o &
t ¢r¢én i stilasée zooplanktonu beyek °1 -¢de
ni hayetinde burada da hamsi (Shigankviavaer eédniéjne r-I
1995) M. leidyiKst anbul K eldpobormhataré n at ve&r &i J i zar ar
sebep ol duju bir Qxturk 200)B w btl @m¢ m | prnuekd autr © r



yabanceée Beatgvatd togre de, yine balast sul aré |
1992 yeélénda neredeyse ayneée z ama(8higanovdva Ma
di ] e19D5eB. ovataM. leidyit ¢ r ¢ n¢gn predat°r¢ ol arak be:
ayné zamanda bu tegeqgiirlni kb ebsu muMr ledyodibirinhu md ¢

pop¢l asyonunu dengelediji kaydedil miktir (

Mar mara Deni zi ekesiyol emi-rmadhe bd gjoil 0] i k
ol ay 11 k kez 20,0iBopeyeirdpbylad d | & rtimendnR2@ O 7 y el |
arasénda bolluk miktarénda ci ddi bui media r t €
turimtind aj €1 éonl aarl aAlkdeni z6den bile y¢ksek dej
arték, Marmara Deni zi besin ajéené kademel.
(Copepoda, Cl adocer a) kontrol ¢gndeki Si st
seviyeler nd e ciddi derecel erde d¢KeéKe sebep
Deni zi 6ndeki en °neml temsilcisi viRenilm ¢ z e |
avirotstrifi n ortamdan -ekil mesine yol a- maseée ¢
cidd i d¢kKeéekKl ere neden ol muktur . Ni hayetinde

a-arak bentos ve k¢-¢k pelaji k baléek-¢éel éj
(Yél maz, 2015) .

M¢si | aj Matmara Denigi'nde ilk olarak Ekim 20078 Kz mi t Kor
(Aktan vedi ] e r2008 Wif e k c i ve dvegPearelnesr iAd a2 GRBalkisve e v r
d J erd0EL)ygi°r ¢l meye .Ogakle&nméwteérdi jerl erinin

m¢silaj -evresinden alénan su °rnekl eri nde
ol ayén kaynaj éneén fitoplankton ol abil ece
fitoplankton o6rneklemelerinde isen¢ si | aj a s e b e pGonyduldxu fragilis b i |

Skeletonema costatuve Cylindrotheca closteriuntirlerinin fitoplankton kompozisyonunda
baskén olduju tespit edi |l mi ktir. Deni zl er
Ozelcevreselvetrofk ok ul | ar alténda ¢retilen be¢gyeéek m
birikmesi sonucu meydana gelmekteitnamorati e di | e y2004;rMecozzigdi | ey | er
2001) Di an(Rimaldigedié] e r1098)vie di no f I[(Heodv d adtill®IF€l ne r
Azam ve Long, 2001)¢ r et t i jdiekéd ¢, omegani k maddel erin
bul unduj u KMatKenzieedk | e d2DE)YEIk i m 2007 6de g°r ¢n
m¢sail aj ol ukumu Kkub a(BalksQe®i8jo e RDld)rit adan kal



Deni zel ortamlar én i z| e mdmész onadpel ai nnkdti okna ty
Mar mara Denizi ondeki dur umu, bu denizin |
antropojenakubaké&kbadar @z enl vy avaérsnea rnae deemii yzlie
olcektez oopl ankton kom¢gnite yaplsstakdem €hado &é
toplam bolluja yiOwdeOBayel eEamr dranadéenda ki

Cladoceradneén Copepodaddan daha y ¢ ksek l

cekmektedir (SiokouFrangou e di J ey | e200 4 ; Y é. | Tharm zdenizlepd® 0 8 )
zooplanktonun en °neml.i ve baskeénbzellikleydzu o
ay | arPemlid avirostris turl sayesindei ki nc i Ip ahalikeé gelerek ryerini

Cladoceratavadédedakman ayné zamanda il kbah:

terlerindeki artexklarl a bir |l irkert, 2019Memirg\Vez | e 1
di j e20LB.r i

1.1.CladoceraYakam D°ngg¢ s ¢

Denizel Cladocera, diinya denizlerinde zooplanktdomunitess i ni n ° ne ml i k
ol ukturmaktadeéer . tevresel parametrelere K
art ekl aektedg ®© z¥d zenl | i k1l e May ana r a y [Dialocera givdun d e

baskeénl éj] é di kkat B)e Gand lolarakdtiint zogplan&térleraiggngde 2
s °yl ey enzxigbieCtadorera grubunun da ¢ r - e Ki t lgsesi ieosistenwde b
teketici, ¢retici ve av olarak biok ’rev¢s t | enmekt edi r . Pl anktoni k
°n¢gnde bul urCd warduwlc deafikeadenidransferinde ki yeri oldukca dnemlidir
Mar mara Deni zi dnde Cl adocer a | srtBuddk @asmé ¢
tabaka kar ékeém Reailiawvirdstais Dana, N84k Plempisepolyphemoides
(Leuckart, 1859) Evadne nordmannLovén, 1836 Evadne spiniferaP.E. Muller, 1867
Pseudevade tergesti@aus, 187% e genel | i kl e alt t abRBddan k a|
intermediud.illieborg, 1853 d (Tablo 1).Ust tabakada yer alan tiirlerin anatomilerinin genel
a n | akt eeknidki gibidir.



Tablo1. Turlerinin taksonomikh i yer ar Ki s i
al ékn ee) .

Kingdom Animalia
Phylum Arthropoda
Subphylum Crustacea
Classis Branchiopoda
Subclasss Diplostraca
Infraclassis Cladoceramorpha
Superorder Cladocera
Order Onychopoda
Family Podonidae
Species Pleopis polyphemoiddteuckart, 1859)
Evadne nordmanriovén, 1836
Evadne spinifer&.E. Muller, 1867
Pseudevade tergestif@Zlaus, 1877
Podon intermediuskilljeborg, 1853
Order Ctenopoda
Family Sididae

Species

Penilia avirostrisDana, 1849

2MARB BV REIBMS er i
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(Evadne nordmannit ¢ r ¢ °rnek 0 k kull anéel m

|l ar a
gesterilmiktir (Onbe, 1999)

Cl adocera oO6nén yakam d°ngy¢ s ¢ togeadz)sounakl (
czere 1 ki farkle akamadan meydana gel mekt ¢
Roti feradda g°r ¢l en bu i ki farkl e akamad
deji ktirerek -ojalerl ar (iDoedsloenr iv,e 1Fr9e9y;, El

1997). Bu tUr Ureme stratejisine dongusel partenogenez denmektedir (Hobaek ve Larssor



1990)

gel i kKen

(kekil 2).

gel medijinden (Hebert
zamanda &er kek
-evresel
tercih edi/

d ] e rlbo9@)r i

en

Cladocera Yasam Dongiisii
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partenogenetik disi

D evresinde embriyo
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disi

Partogenez iireme

g

A evresinde embriyo tagiyan yeni
dogmus partenogenet

Gametogenetik
disinin 6limi

disi

Dinlenme yumurtast

keki | Cl adocer a Bvadreanordndfringre s ¢° r(n ek

dijerleri, 1997).

Gamogeneevresibire Kk e y | i

tek yoludur(Rispe vePierre, 1998)or t a md a

edilen Ureme stratejisidirE(g | o f f vV e

reme

de°ng¢seéeneégn parteno

par t enog e nkekbrakierlere gemetik nelmmbinasgon meydamae t

ve Ward, 197 2)Ayaréa -

bireyl er e wadlrmyakket Bacdk@te)y wgun y ur
k o kK wplolpa,rl aslytoédn dha te&k£ZIn@
v er i ml(HebdstiveMbatdalP7R; Ereyh 1982; Egleffkva n |

sajl ayabi

/ Déllenmis yumurta

tastyan gametogenetik

gesteril

¢, I cdamlairierirn direngli bi@yler Uretmesinin

ol umsuz -evresel }

diFjreeryléeer gl &t 21829179 d o C ¢

gamogenez Ureme stratejisini tercih esman nedenleri; ilk olarak mevsimsel veya periyodik

fakt©orl

pasi f

omayan stres

i ki nci ol ar ak

er i

nin oluktuju d°nem

dajéel ema ol anak sajl



ol ukt u(f hmakittktogénez | e k ar K é Isekstiglieemenin teméha/racha a |
genet i k daggsindebkeglerihdiek] | Kekowulktdaymurm nsaaj | ama V¢
gel i k tdir (Briith, 186&PiT k al skGame@@®®dmMe z d %ljlad mmidia y ur
gel i kim durdurul madan Yece&uémumké&madadhl samey
gelirler.Bu s ér ada annipotlebikr selyagpartagengdiremieye sibebilir (Egloff

ve dijer.Kexkumurntio®l7gagrée (kulu-ka kesesinden
ul akér ve buradaki -civhlesrerme kokmuéd ll amria ldk@ay «r
Dinlenme slrecionlarca veya daha uzun € | slireilir ve k éyku mu r thaydtta kakna
yetereklerini bu sure¢ boyunca koruyabi{ffrey, 1982; Hairston, 1996; Meijering, 200Bu
keykumurtal aréndan her zaman partenogenez °
bireyl er partenogenez <lo] &@&gmaf fsomec dBujaer t
sebepledorik olarak, tek bik éyku mur t asé t ¢m popel asy@rey ol
1982).

Cladoceradda g a motgt@lenmesinin ieda&néjeirsi n2 0.
bakl ar éndan b e (Banta,al92b Bdant@a e Browa, k122)Bar - al € K ma
dayanarak, cevresel kou | Igamogemezitetiklenmesink o nt r odl¢ Kestnteil jme Kt ¢
sonra, 1960'larde® z el | i k1l e Daphni a®il m+ o k¢ daegaincgahexa VY :
tetiklenmesininesas ol arak su séec&Klignselv&kofkatl d mer
edi | diajnicak awn € bikaktdr@imldeat k i | i ol abi (Stbssjve g ¢
Hill, 1965; Stross ve Hill, 19681969; Stross, 1960 1969). Daha sonr aki y ¢
Daphniadl ar ¢zerinen yag@reéralnamad &,k maed lkaa bat
fakt°rl erinin de gamogenez (Haddr @ tLagsan,s10a0;i t
Larsson, 1991)

Hobaek ve Lason (1990Daphnidarda cinsiyetn belirlenmesi Gzerineb i r -al e
yapmékl|l ardeércevre€dkadackaud éraa €in- i( 5 € c acikdiyét kelirlenie o t o
mekani zmasénda et kil i ol duj u Buaunlabulikte arkci | e 1
bireyin adapte ol duju -evresel kokulBuar ,
fenomenenaternal etki demektedir(Mousseau ve Fox, 1998)iat er nal et ki , Db
fenotipinin sadee yakadéjée -evre ve genotipi il e
genotipi i | e de.Cladoteraicin anagdbireylénreyl a v u midreamlaén € n

araseénda bir uyumsuzl ukawatrtsa, k & lgamaganezma c §



k ay dae(ka®ontagne ve McCauley, 2001; Meijering, 2003; Zadereev, 2@M8)| ay é s &
Cl adocer adnégr edi?en gsgtsreat ej i | er i tam anl ameée
stratejisinin t¢gm bilinmezleriyl e Dbhirydrei Kt e
sahip olduju kesindir.

keki |l P8nilia avidgtris (B) Pleopis polyhemoideqC) Evadnenordmannive (D)
Pseudevadne tergestina¢g r | eri ne ait partenogenetiKk
(saj) bireylerin fotojraflarée.
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l2.¢al exmanén Amacé

Tez projeshi n genel200R0Bpp@almema€eénda Mar mara De
olarakérneklenerCladacera} st T aditBseuglavadne tergestirffleopis polyphemoides
Evadne nordmanniEvadne spiniferaze Penilia avirostristirlerinin ¢evresel parametrelere
bajl & ol arak ¢reme strat ejoiylnearkitnéir .ve yakar

Gunimize kadar Mir mar a Deni zi 6 nde yapéil még«l eznodoipj

t¢egrlerin yakam dP°nge¢gse %2zell ikl eri ile il
gorulmektedirBu nedenl e -al ékma d° nemi-neiv rkeaspesla ykaor
badje ol arak tercih edilen ¢reme stratejil
pop¢l asyon dinami klerine etkilerini a- ekl

(o]l

saf hal ar énén ayr éenili@@ lavirostris tidiree! at nembriyoi a r @ a b

daj el emlarénéen kaydedialdmesirdi . rBwemudmiyarme
mi ktarl ar éneé - evr esielr egka rkaoms tnri et lee rylaep éisléi khk
ama-| anméexter

1.3.0ncekiCal ékmal ar

Dinyada denize Cl| adocera tg¢grlerinin, ireme st
yapélan -al ékmalara bakeéel déjénda; ol duk- a
1991) ve Egl off ve diejrerelkd reiBtu{ i-9adl ig) kkntad raa
Cladocera tg¢grlerinin tamaménén genel ol ar a
cinsiyet belirlenmesi ve t¢m biuhk aseéenudelval
Koymuxktur

Bryan (1979)Pseudevadne tergestitizriininl 9 7 5 yChelsapaakKarfezi, Amerika
keyelarénda ¢reme d°ng¢séng¢ o rPendigaxirostrisve a r m
P.tergestind ¢ r |l er i ni n Jap onylkorfdziade aréne dénguldriani vesdikeyMe |
daj él éml ar ébniér k-aarlkéekl naak tyearpanmmé k | ar déer .

Taki p edebBr eyzéilllyaar dkaéy € 1 ar é& Kafazindg dMarazza lvea n
Valentin Pleopis polyphemoide$2003) ve P. tergestina(2004) tiurlerinin populasyon
dinamikleri tGzerine, 2004 y € | €& n &eniliaiasirestris ve Pseudevadne tergestidan € n
partogeneti Kk vV e gamet ogenetik di kil erini
parametrelerl e 11 i kdahay a pché k\Veaalrebnatkikna vbei rd i-je

P. polyphemoidest ¢ r ¢ n e ait bikr eddd Zzeylnergenlei kgmi ke i ¢
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i ncelendi]Ji ve bu safhalaréen g¢-1¢ ter mokl
olarakyinebubélgedera | € avimostris P. tergestinavze P. polyphemoidesirlerine aitk & K
yumurt al areeMugmr radlel evrei dii fleod @2r uvdr200rr7Y) amén
- ek
- al

é K s¢relerinin belirlendiji, b°yl ece [
ékma yapméxkl arder. Ayr éca, Brezilya keé
-al Emrma y¢r ¢Miyashiagvedi¢gjre 201@)t ar afRR avdstnd i n ¢ r er
bi yol oji si ve pop¢l ash. tengestoha P polyphdmoidesEvadne a | €
spiniferg Podon intermediusge Pleopis schmacketi ¢ r | er i ne ait yumurt e
i ncelendi]Ji daha aMirgad il tta baa kadi jbeymné murail &
bl gede ger -Atkileerkzda rv ¢ md kajrearf léenrdia n( 2B0r0e7z)i | vy

keyeéel &r avimodtad i he s | en me vV e gel i kim oranlar
i i kkilendirildifJi bir - al é k nRa avidoatristgrandn, e k |
Jamai ka, Ki ngfbsesee viki ma ji@amd sartatejisi vADeAz4 Ve

di j erOD&irsse (RRort Ol i mpic Barselonadda, Lren
-evresel i kkil er. ve mevsi msel Wang gea | ar
dijerl eHdng 20d0Mg, TR potyphénoideserPeésahdnackerilrlerine ait

embriyolaré 4 safhada inceleyip partogence

Ardéndan, yapt ékl a20@) pkairt ogaxlkai k aldé k ma da
baskésénén ge¢nl ¢k di key g °Evadeenadmanmitkiringin n i
ureme biyolojisi vek éyku mur t al ar é ¢zerine yapeéelan ilKk
Deni z Cliengd¥47f ar af éndan ger-eklexktirilmicktd.i
daj el eml ar &, b¢yée¢me oraméeada eebpr g me ms kKt
ayr eca besl enmel er i ¢ Z e rBaimbedge dk058pt a k ap 6 a d

ger

e k | e Ranmirezi ve Beijast(198F. nordmannive Podon inermediugurleri
czerine Jap obfait\e Yamamueal (19868 m moedmanntiri tzerine Amerika
keyeéel asredgrmcda&yl a ¢, Fdeameé | Bimy alr @j ivieer embr i yoni
meydana gelen doj al °l ¢m oranl arénén Bpopg¢
-al edmal arar kValentinove Marazko, (20@3t ar af éndan Br ezi
Kdrfezinde, 6rnekleneR. avirostrist ¢ r ¢ n¢n  bimodell emel i §al é Kk mas é

Bu model de pop¢l asyon kaman@aynli ke jeir Kk enn  egm, €rké
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doj al °l ¢m oranlaréné ve suyund é&\Waentikwe |
Marazzo, 2008
Mar mara Denizidénde zooplankton ¢zerine
yapeél an i Ddmir (195b;8958)495%;r1959)e mi r hi ndi (1959)
dijerlerar f1&@MdBgn t ¢r kompoz¢isyonl aré vey.
genell i kle bal ék-ek -alékmal ar é kapsealmend
terler veya yont ekafsemlagdzéw manlea ry og ¢imal, @080aenk t
Bal kés, 2004; Yélmaz ve dijerleri, Mamaa5 ; r
Deni zi 0ndowrakz0logpd ssenlkt on komunite yapél ar e
ger -ekl eki mii bmil kri vme di ] eTitkeiy2D1l). ERNO20® ve KK i
kubat 2008 arasénda ge-ekleken ve ekosi st
misilajo| u Kk ukmeumsuayan ve zooplankton ¢zelNbBnaz et
(2015)ve Kk i nOlbbydnrn rve dijferbeenddrR0@86)-ekl ekt
Mar mara Denizi 6nde zooplankton ¢zerine za
az sayedadeéer. Kstanbul -evresieddg iyajeu moll a
1997 ve 2002 yeéell ar é (PaatBaeskéennd av eg ed i-jeerl lertii
e

dijerl ri, 200 2T; ¢ m¥ eMamanza, r a2 0DDe2n)i z i genel i nc
Bakanl éj e t-2a0 86 éynd@lalnar2®id@a yiekil arZ20hr asénde
czere fADenizlerde Be¢gtenlexki k Kirlili k Kzl
czerine -aleéekmalar ger-eklexktirilmicktir.

Mar mara Deni zi 6nde Cl adocera | st Tadmémeén
stratejilerini kapsayan -al ékma bul unmamak
di nami kl er i iczerine bir takem -al ékmal ar

icerisinde en buyuk Copepoda turlerinden biri o@alanus euxinusirinin Karadeniz ve

Mar mar a Deni zi 6ndeki i pid konsantrasyonl
Svetlichny vet arigfeandan -(al0dkema y¢¢r ¢t ¢l mg
Mar mara Denizi édndeki pop¢l asyon &Kiknamwebk |l e
dijerleri (2009) taraf érmsdveent | igeh e klveek t d ir’

tar aflkamdk@n ve Mar mara Denizi 6nde meydana ¢
Copepoda yumurtalaréna etkisi arakteéer el mérk
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. ¢alekma Sahaseé
¢tal @ékmada incel-20& Yé&lnlekrerarddanda t

olarak Tuzla a-éklarénda vyer @ka. IDBslt aissy
se-i mi nde dlgikekaaktae] éadlaékniangi bi di r ;

Karadeniz

H
>
:
;
o

28 29°E 30°E R 29.5°E
kelBi | ¥rnekl emel erin ger-eklexktirildif5j:i DB1

Ayné y¥dllmaada@2z @ade)rkanBoj azl ar Si stemin

ger-eklexktirilen dokt orkomihiteyza p-€asl éé kKaZnmmaEma a
bajl é& ol arak i menalné&mmi-«kétkitrée.] aBe dale&ultus

CladoceranBB1 i st asyonun ¢geninbigeresinddla sdaileldiummiue g© r ¢

ayréeca bBonaktakentée sistaménidnkkak¥aslamam

2008) B°yl ece bu tez -aleéxkmasé kapsaménda
anl amlé yeter| DBilkt stAQnsiyehklue Kmit emtnibm |l bel g
Tuzla ilePrens Alalaéb ° | ge s i araséenda yer al maktadeér .
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Tuzla Tersanesi, endg¢striyel ve evsel at é
konusubuetkier b°l gede °zelli kle ¢st tabaka ka
s¢reli zenginl ek médUysarve diej2002) eorMma mbadérDer
Kuzedoj u kéyélarénén maruz kaldeéejée baskeéel ar
bir noknedeniyetlikkeh € € al énméxkt er .
2.2. Ornekleme

Y¢ ksek tabakal akma go°r ¢l en Mar mar a De
¢cretimin yojun ol arak ger - ekldeck e.idynkkepaet i t ¢
2004ve2 008 vy él | am éd earriarsléinjident Sa®lyiom ub Bl la numaydzl é k
a-éklejéeocm vapad7sahip Nansen t 1 kb ul |kaanpéa ne
ger -ekl exktiril mi-kutluluk profillereikcelendikten sonras lEelorlenknl Ustk
k ar &k & nsuytindandikéyaolarakyape | m &Qrnelderkavanozlaraa | € n msomug v e
konsantrasyonu %4 ol acak «kKekilefdiek deoradkis|l mil
2.3. Laboratuvar Analizleri

HedefUstTa k élad «Cc er adya ait tesorlerin sayémeée

(birey/n?) ve incelenmesi

Laboratuvar analizlerine baxK2@tmaddrend
ger-eklexktirilen doktora tez -alékmaséndal
birim haci mdeki 3bhierseay | ssaiyh@xe v(ebcierleey’ nm Kt i r
kapsaméndaki son yeél o | abirim harithd@ekibii-rieny ysi anye
hesapl anméxkteéer. Ger - ekl ekt i(l9B2pere hge g a&p lyan
OrneklerLEICA MZ125 stereomikroskopkul | anél arak dupli ke al én
ve kantitatif ol arak -al ékeéel mécxk, ara °rne
ger-eklexktirilmiktir. Kull anél an y°ntem (¢
temsil ediimesige e k me k't edi r . Ar akbtéetrgmma caérlaa r° rdwmuecpyi °nn |
%95 g¢ven aral ejeéenda, ortalamanén N%306un

bunun minimum zamanda yapélan en &ajolarak s a
dupli k e ger-eklexktirilen sharijnéhacimdeki b ur E g r & a g
(bireyim)ver ecek kekil de hesa(@dblazpnal ar ger -ekl e
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Tablo2. DB1 istasyonunda 2062008 vy eéel | ar é
dejerl eri

ar a stérlerinenalt IBokuk | a n

Penilia Evadne Evadne Pleopis Pseudevadne
Tarih avirostris  spinifera nordmanii polyphaemoides tergestina
(birey/n?)  (birey/n?) (birey/n?) (birey/n?) (birey/n?)

Ocak 04 0 0 37 49 0
kubat 0 0 2966 574 0
Mart 04 0 0 967 122 0
Nisan 04 0 0 2302 1641 0
May és 0 0 0 612 0
Haziran 04 1166 0 10 333 0
Temmuz 04 11389 0 0 1078 0

Aj ust « 4262 0 0 691 15
Eylul 04 3580 0 0 18 18
Ekim 04 882 0 0 770 182
Kas ém 294 0 0 22 0
Ar al el 0 0 0 612 24
Ocak 05 0 0 93 155 0
kubat 0 0 134 94 0
Mart 05 0 0 1337 2417 0
Nisan 05 0 0 2267 2057 0
May és 0 0 24 2719 0
Temmuz 05 23121 0 0 294 118
Aj ust « 11757 57 0 0 400
Eylal 05 2780 73 0 12 294
Ekim 05 2077 0 0 13

Kasém 240 5 109

Ar al el 243 31 337
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Tabl o 2. Devameé
Penilia  Evadne Evadne Pleopis Pseudevadn
Tarih avirostris spinifera nordmanii polyphemoides tergestina
(birey/n?) (birey/n?) (birey/n?)  (birey/n?) (birey/n?)

Ocak 06 0 0 154 525 0
kubat 0 0 316 347 0
Mart 06 0 0 1102 1279 0
Nisan 06 0 0 509 1626 0
Mayeés 0 0 0 225 0
Haziran 06 46 0 0 496 0
Temmuz 06 3065 0 0 238 0
Aj ust o 17635 49 0 65 637
Eylul 06 24 0 0 0 0
Ekim 06 9 0 0 0 0
Kasém 33 0 0 0 0
Ar al ék 0 0 0 0 0
Ocak 07 0 0 0 143 0
kubat 0 0 6 202 0
Mart 07 0 0 78 1287 0
Nisan 07 0 0 416 1261 0
Mayés 12 0 0 110 0
Haziran 07 29245 0 0 29 0
Ajust o 441 0 0 0 0
Eylal 07 176 0 0 20 0
Ekim 07 0 0 0 5 0
Kasém 0 0 0 27 0
Ar al ek 0 0 0 0 0
Ocak 08 0 0 0 0 0
kubat 0 0 0 9 0
Mart 08 0 0 0 234 0
Mayés 0 0 1638 529 0
Haziran 08 326 0 0 2 0
Temmuz 08 728 0 0 0 0
AJj ust o 29235 0 124 0 0
Ekim 08 1 0 0 0 0
Kaseéem 3 0 0 138 0
Ar al ék 536 0 0 0 242
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Rastgele birey secimg € n € f rh ea &oeimtaiehmesi

Marmara Denizi Ustk ar ek ém t abakassé&ndaa kiEledoacted |
bul unmaktader vV e bu t ez k aps améeBi atirlet a ma
Pseudevadne tergestin®leopis polyphemoide€vadne nordmanniEvadne spiniferave
Penilia avirostrigdir. Turlere aitbollukd e | e r lineelerimesi sonucund&00 birey/m3din
altenda kal an terloer -adle&kmana nkéakptséarmeé n B
dejerl endirmel erin g¢¢-eh azaimdirgenmesmensaic égk akatl

bireys a y € s € nr&krbelife@mesidirEevadne spinifera ¢ r ¢ - al é k&l an DE

metreke¢gpt eki birey sayélarée hedefl enen de¢
Rastgele se-il en ednbiyetlermevree yk ud awy kgt apleadar
yumut a bul undurdma kdau reu mall &rnéa r aEgloffyeedn g € 1898 d e r «
Wong ve dijerleri, B20@4; eAtiine sza EBICANKRRD)E r € |
HD kamerai | e meri stik vecocut Ol - ¢ml er i yapeél

Pseudevadne tergestinaPleopis polyphemoidesve Evadne nordmannit ¢ r | er i
partenogeneti k dierkegamkbmaleperer & digiuptek

Penilia avirostrist ¢ r ¢ nde ek ol arak | ¢yTaboB)) sénefé d

Tablo3. D°rt t¢re ait bireylerin sénéefl andéer ¢

Senefl Ozellik Séenefl Ozellik

Kulugkadak & k
yumurtas Bulunduran
di Ki

Y al nP avaostris Gametogenetik

Juvenil (J) tiirdiicin (<500 pm) Di ki (GF

Kulugkada embriyo yda
yumurta bulundurmayan| Erkek (M)
di Ki

Di ki ( F) Kopul asyon

sahiperkek

Kulugkada en az bir ade
embriyoyada yaz
yumurtud sué d u

Parteogenetik
Di ki (PF

18



Sénéflandérélan bireylerin:meristik ©°1 -

Penilia avirostrist ¢ r ¢ i -in toplam v¢gcut Ol - ¢ myg;
karapaks ijJjnesinin sonuna kadar ol an keéseé
késméndan baxklayarak bu kez kaudal setanér
Uc tire aitt opl am v ¢icut ol - ¢ml er i bakén u- k &€ sn

karapaksén en uzak boyutu verecek noktaseé:l

noktaséndan bakl ayarak kaudal f ur(®me EA) sor
( kedi l

k e kdi (A) Penilia avirostris (B) Pleopis polyhemoideqC) Evadne nordmannve (D)
Pseudevadne tergestinag r | eri nin vegcecut °1 -¢mleri,
v, cut uzunluju
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Parteogenetik ve Gametogenetki K i bireylerin embriyo

O]l - s ml er i ve :(sénéfl andeér él mal ar é

PF ve GF isleneff@mabidaédyl erin karapaksl ar

QD
5

¢S b°l gelerinden a-éeél méxtér. P F- kba Iraeryd re

1
(]l

kan embriyolarén miktarl aré ve safhalar

1
(o]
=~

an yumurtal areén ke8yeéPd baydcgdielrmi kaiitr
saf hal aréna g°re seérayl a Aef |IB,nd&Ervéd niE kotléme

.

Pleopis Evadne [ Pseudevadne .

’ Penilia
polyphaemoides nordmanni  tergestina - |avirostris

kelbi | Tgrl erin kulu-kalaréndan disekte edil

A evresi baklangée-ta oval «kKekilde g°r¢n
ve i kinci anten belirgin kKekilde g°r¢nmey
gel i Ki mi devam eder ve anten i ki adntariseal é
belirginlekxmeye baklar. Ayréca B evresini:

evresindeki embriyo uzamaya devam ederken, vicudu Ortecek olan karapaks ve ekstremetile

ol ukturacak torasik uzant élda P.étergbsénaverRy i n |

polyphemoides ¢ r | erinde bil eki k g°z belirgin hale
Embriyoni k gelikim safhalarénén sonuncusu
yapésé ve veigcudu °r tieknt ikraP. tafpgatikessPapadypi@noides ¢ e
tirlerinin t a Kk & dC& é&viesindekie mbr i yol arénén da kendi k

embriyo takeéedeWbngry & di°jreg jAtenzdaited j260r@DOY ¢ k e ki |
7).

Penilia avirostist ¢ r ¢ ne ait embriyol arén vg¢gcut 0
gibi vgcudun késémlarée belirgin ol madéj énc
C ve D evrelerinde embriyo boylaré bak bf

kesamdad- ¢l mgkt ¢gr (kekil 8) .
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Pelopis polyphaemoides

Evadne nordmanni

Pseudevadne tergestina

Penilia avirostris

keloi ID°rt farkl é& Cladocera t¢gregnegn kulu-ka
safhaya ait goruntileri
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Penilia avirostris

2 (elene /‘ \

A evresi B evresi l C evresi | | D evresi

e

kekii lPenilia avirostrisafthagarpa ai°trtv dautkl
Dojum orané ve GelikKim s¢relerinin hese
Dojum or ané (H)Rableimmb @I42dlperkd t 1 i J i ne g°re he
b= In((E/N)+1)D (2.1)

logD=0,847(log)?-3,609l07+3,796

Formilde yer alanE/ N orane i nc el (BOnlkiray) dpektp ¢etilans y o
embriyo/yumurta miktarl arénén oraneéedeér. C
s¢releri i se Bottreldl ( 1 @nkau)l | eakniétl lairjaikn dheens

2.4.Hidrogr afik Olgumler ve Klorofil a Analizleri
Mar mara Denizid6nde Tuzla a-éklaz2@0&8ayeglel

arasenda yayd elkplamkioradrnaklemelgtee k z amanl &€ ol ar ak

Si st emi il e seéecakl kbay deditlunzilduel vigkn |51 ¢ rei laeirti
kull anél méktér. Bek yéel s¢re ile ayléek ol e
klorofladej er | er i kek(iSur9 6vdea dviejreirllineirkit,i r2005;

dij er 12e0r0i7; Sur ve dijerleri, 2008)

¢al ékma periyodu s¢resince seécakl ék dej
yéllaréna ait en y¢ksek sécakl ék dej el er i
24°C,24°Colarakk aydedi | mi ktir. 2007 ye&ljéenmd eaidti ra
Mayés ayé itibariyle ©°nceki é - yel en yakl
edil mik ve 2007 yeéelénén en y¢ksek 5sColarakk | € k
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kaydedi | mi k2007ricin (veri eeksiktir)zB u yél e takiben 200C
incelendijinde yéla ait en y¢c¢ksek séec@®kl ék
bu dejeri QemmuA](Cr2lapl §r8t¢aképmat mbyunc:

sécakl ék dejerleri Kéek ®me).simleri boyunca
Tuzluluk verileri Il ncelendijinde keék ve
yél én dijer zamanl aréna g°re daha. yYkteh
éraséeyl a ena2pakegar,akeyealBekekl|l indedir. ¢

ortal ama t & 24tlu,l8udkdidre.] er i

Klorofil adej er lmerdierisl i kten al é&nan su °rne
y°ntemi kul | amiéd(tHraa ks oanrsa lviez Y@ ij ies&rrl éerr i g ratl1al8e
dejerl eri i yiksekde f cir Byine @@ mg/L)ai t ol duj u g°
¢al ékma boyuncaadeen eddrghk klaamr oafyiplla 0,£pg/d,a (
0,48.9/L, 0,26ug/L, 0,6Qug/L) tespit edilirken, e nugl/ly, ¢ k s ¢
4,12ug/L, 6,74g/L, 3,1ug/L, 3,96ug/L)isek é Kk v e ajaekBBaldedi | mi Kt i
adejerlerinde °ne -ékan duruml ar , llaa@de vy«

neredeyse yaré yaréya daha d¢keéegk ol masé i
cekmektedir.

Sicaklik (°C)

Tuzluluk (psu)

Klorofil a (ug/L)

— 2004 —— —— 2005 ——

2006 —— —— 2007 —— —— 2008 ——

| I ar @éné krma gesindikien elde a y |

k e k8i DB1 istasyonuna ait 2062008 vy &
ve klorofil a dejerler

edi | mi Kkt sZ2lcalku ke k
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25. Kstatistiksel Analizler
¥rnekl emel érintikenga®sréenbdialkme k i -in Cl adocer

|l ogaritmasé al énarak [l og(e6+1)] -Curassh&ngenik t ¢ r

Ol -¢s¢ 11 e bir benzerl i k matri si ol ukturu
averajeé teknifiji i | eiyd pyéelrmé ti &r  k(¢;Cnel TER
v.701) . Anali z sonucu el de edi |l en ade nbdedgrra ne
far kl él e k| gruptandedp§ranmy Uzatige] ¢i kK a r e ICLUSTER iaratizinin

-éktelaréné - °nzaglmlzelneer a°rmmacceésyilnad;e abel i r |l ene
veri si Il e benzerl ik w@&HMBERanaliziaPnmelrAi.70179nBy t a |
prosede¢r grup 1 -indeki b elmezrezd med4 leir kdleenr dveen

sorumlu te¢égrlerin tanémlanmaséné ve kat él én
Gorley, 2a8). Analizz BrayCur ti s benzerl ik °1-¢s¢ kull ar
yuritilmektedir. SIMPER analizinde ortalama benzdikeve ortalama benzeme i ] i n
standart sapmaya orBeméemeflikledbmr kakafmalktkadarf
hesaplanmakta e dol ayédéjee yhmcalktara@dart sapma il
War wick, 2001). Komunite Voeéedindabewerldle analeis p i
(ANOSIM analizi, Primer®.7.01) kul | anél méexkt ér . Thiethreviolam | ¢
ANOSI M6de kull anélan evrensel di zi benzer|
da hipoteti k olarak komunite i-erisinde o
etkilidir. Benzerlik matrisi Gzerinden yaritilenanales u cunda R s éddeorfa uy ¢
kabul edilir ve gruplar araséenda farR ol
Cl adocera bolluk verisi, v¢gcut ve toplam
oranl ar é& ve gelrésal iparameatrglar Spearman korelasyonut k a n € | a
ili kkilendiril mik, sécakl ek faktorg¢gnegn di]
k s mi kor el asy on &Kdralasyvnaabalizlert IBNISPSSAL kit g r a mé n

ger-eklextirilmiktir.
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3. BULGULAR

3.1.Penilia avirtostris

Tez -al ekxmaseé kapsaménda i ncel enen Ma
Cladocera gr ub u wPeniliaaavirostrigon muaxd kuean tTemr mB.f i | i
avirostris- al € k ma b oy ukhahaa rg eanyeyled/redk | igtoinlbuanra kadar
tal ékmatopyamcd 038 adet birey ve 4212 embi

Kl k -al ekma yél e -Koa saénm 2a0y0l 4abrdée atr¢ars éHnadza r
boll uk dejerlerinida kResgyplkamkl drod | sskn ey re
Klorofl adej er | er i nPOn sS3E2r2a s6e0® jvad 21, 21r ak kayded
ayéendabirdyim®8 ® ul akméktér. En de¢kek bo/mi uk
ol arak kaydeld.i | mi ktir (kekil

¢tal @ékmaneéen bir sonr aki yeéel é ol an 2
ger-ekl ekitEm iy gkmeark kbnd lelmmki zd ajy €t/ iledBckR 1
yéla keyasla neredeyse iKki kat éna ul akt ej ¢
klorofl adej erl eri°Csétag8ePrRaLDBAR. En d¢kegk bec
Kasém ayénal 24 kbikagyded.i | mi ktir (kekil 1

2006 yél énda tg¢rén rassKdaaeamdeéjag | ar @arean
hesaplanan bolluk dejerlerinin % dlddnenyél
y¢ksek bolluk dejerbirey®pluatak kepgdddi Li7T6BE
dej er bireyimel ®r ak Ekim ayénda kaydedil mi ktir
Klorofladej erl eri°Csenagde9pbagrrdadius

2007 yeléenda -Egke¢lhabpkaca dMagsgsenda °rne
dej Blazi ran aybireyldao | 29 245 bsuél cuankn uekk, , tuzal ul u
dejerl°@ria22b, 8 4ug/Lvotarakk a4 % e d i200My &It # @ éamuz ay €
°rnekl eme ger-eklexxtiril memickktir. E mdadZ% Kk ¢ k

bireyym» ol arak hesaplanméxkter. Dijer yéllara
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dejerinin d¢k¢gk ol masée ve Eyl ¢l ayeée i1tib
-ekmi kt iO)r (kekil 1

¢cal ekxkma démemiehnhien o$ an 200806de Ni san
ger -ekl exktiri FAgGnuesmiokst iay | aHaéziarasmmsénda ©°r n:¢
rastl anmamasénén ardénda Kasém ve Aral ek
d¢kKek bol bireWnmalejreak Basém ayénda kaydedil
i se AjJ us P9235 bimynehnedsaa pl| anarak 2007 Haziran &
boyunca kaydedilen i kinci en y¢ksek bollou
Klorofladej erl eri°Csenaseybgresdi 60(kekil 1) .
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k e IQiPeniliaavirostrist ¢ r ¢ n¢gn bol | uk dm)] ewd eklioridfei Is26ecOadkd yeekk I(&br é nda apioadk
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