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Sadece astronomi alaninin degil genel olarak bilim ve teknolojinin 6zel alanlarindan birisi
olarak kisa strede cok biiyiik bir ilerleme kaydeden gezegen bilimin ivmeli kesif cag devam
ediyor. Giines Sistemi'nde ise yerinde yapilan deneyler gezegenlerin yapisi ve evrimi lizerine
yapilan tartismalara yeni boyutlar getirmektedir.

Calistayimizda, diskte gezegen olusumundan baslayarak asteroidlere ve dev gazlara kadar gok
cisimlerinin yapisi ve evrimi lizerine arastirmalar sunulacak. Sizleri de ¢alistayimiza katilmaya
ve bildiri sunmaya davet ediyoruz.
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Giines Sistemi’ndeki Gaz Devlerin Yapisi ve Donmenin Etkisi

Mutlu Yildiz, Zeynep Celik-Orhan, Sibel Ortel ve Tugbanur Cakir

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Ozet

(30 dakika) Gezegenlerin yaricaplari, i¢ yapilart i¢in en Onemli kisittir. Gezegenlerin i¢ yapist
yildizlarla karsilastirildiginda olduk¢a karmagik olmasina ragmen, bu alanda da onemli ilerlemeler
kaydedilmektedir. En kritik belirsizlikler, gezegen malzemesinin kimyasal bilesimi, metalden olusan
0zegin kiitlesi ve hal denkleminden kaynaklanmaktadir. MESA evrim programini kullanarak Jiipiter ve
Satiirn i¢in donen ve donmeyen i¢ yapi modelleri olusturduk ve bu modelleri gozlemlenen yarigaplarla
uyumlamaya calistik. Dénme, gezegen ve yildiz yapilarii farkli sekillerde bozarak yapilar {izerinde
onemli bir etki yapar. Gaz gezegenlerinin yapisina iligkin olarak iki dnemli belirsiz parametre, ilkel
disk stireci sirasinda hidrojen ve helyum gazlarinin birbirinden ayrigip ayrismadigina baglidir. Yalnizca
hidrojenin kayboldugu ve agir elementlerin veya helyumun kaybolmadigi asir1 bir senaryoda, Jiipiter
ve Satilirn'iin ¢ekirdek kiitlesi sifir olmaktadir. Ancak bu yaklasim ile Uraniis ve Neptiin i¢in ¢6ziim
bulunamamaktadir. Bunun yerine, modellerimiz, hidrojen ve helyumun muhtemelen disk evresi
sirasinda birlikte kayboldugunu ve bunun Jipiter, Satiirn, Neptiin ve Uraniis’iin 6zek kiitlelerinin
sirastyla yaklasik 40, 25, 14 ve 12 Mg oldugunu gosteriyor. Bu bulgular, 6tegezegenlerin gdzlemlenen
kiitle-yaricap iliskisinin yan1 sira, sismik verilerle ve Jiipiter'in yiizeye yakin sicakligina iliskin Juno
Olciimleriyle de olduk¢a uyumludur.



Giines Sistemindeki Kiic¢iik Cisimlerin Dinamigi

Murat Kaplan

Akdeniz Universitesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri

Ozet

(30 dakika) Giines Sistemi asteroitler, kuyrukluyildizlar ve Kuiper Kusagi nesneleri gibi ¢ok sayida
kiigiik gok cisminin bulundugu kaotik ve dinamik bir ortamdir. Bu kiigiik cisimlerin dinamiklerini
anlamak, Giines Sistemi'nin erken zamanlarini, evrimini, gezegen olusumlarim1i ve Yer igin
olusabilecek olasi tehlikeleri anlamak i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu sunumda Giines Sistemimizdeki kii¢iik
cisimlerin dinamiklerinin incelemesini sunarak, cisimlerin kiitlegekim ve radyasyon gibi etkiler altinda
gergeklestirdikleri devinimlerin anlasilmasi amaglanmaktadir. Sunumda kiigiik cisimlerin dinamiginde
etkili olan kiitle ¢ekimsel tedirginlikler, rezonanslar ve kaos kavramlar yliriittiiglimiiz ¢alismalardan
orneklerle tartigilacaktir.



Yildiz Ortiilmesi Teknigi ile Uzak Giines Sistemi Nesnelerinin Fiziksel
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Yiicel Kili¢

TUBITAK Ulusal Gozlemevi

Ozet

(30 dakika) Giines Sistemi’nin dis kesimlerindeki kii¢lik nesnelerin Ozelliklerini incelemek igin
kullanilan yildiz ortiilme teknigi, son yillarda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
Neptiin-6tesindeki bu nesneler, erken Giines ¢evresi diskinden gelen ve milyarlarca yil boyunca
bozulmadan kalan malzemeyi biinyesinde barindirmaktadir. Bu malzeme, erken donem gezegen
goclerinin izlerini tagir ve bu nedenle gezegen sistemimizin kdkeni ve evrimi hakkinda essiz bir bilgi
kaynagidir. Glinlimiizde, bu nesnelerin fiziksel ozelliklerini ¢ok yiiksek duyarlilikta ortaya koymak
icin kullanilan en etkili yontemlerden biri de yildiz ortiilme teknigidir. Bu teknikle, bir Giines sistemi
nesnesinin ayrintili yilizey sekli, atmosfer varligi, halka varlig1 ve yapisi ve uyduya sahip olup olmadigi
gibi bulgulara erisilebilmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte, uzay teleskoplarindan elde edilen (6rn.
Gaia) verilerdeki yiiksek duyarliliktaki astrometrik konum bilgisi sayesinde, basarili yildiz ortiilme
teknigi ile yapilan gozlem sayist her gecen giin artmaktadir. Bu ¢alismada, genel olarak yildiz 6rtiilme
gozlem teknigi, kapsami ve amaci ile birlikte ERC Lucky Star Projesi kapsaminda yapilan gézlemlerin
organize edildigi, verilerinin arsivlendigi ve analizlerinin yapildigi Occultation Portal (OP) platformu
tanitilacaktir. Ayrica, OP ile 2023 yilinda yapilan 6nemli ¢alismalar hakkinda bilgi verilecektir.



Okyanus Diinyalarinda Organik Tepkimelerin Modellenmesi

Seda Isik!, Mohit Melwani Daswani?, Emre Isik3, Nazh Olgun Kiyak!

1 Eurasia Institute of Earth Sciences, Istanbul Technical University, Istanbul, Tiirkiye
2 Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology, Pasadena, CA, USA

3 Max Planck Institute for Solar System Research, Gottingen, Germany

Ozet

(15 dakika) Okyanus diinyalar1 (Europa,Titan, Enceladus Ganymede vb.) , buzlu kabuklarinin altinda
su okyanuslar1 barindirdiklar i¢in astrobiyolojik arastirmalarin sicak noktalar1 haline gelmektedir. Bu
uydularin i¢ modelleri ile birlikte jeokimyasal modeller kullanarak reaksiyon zincirlerinin
kararliliklarin1 tahmin etmek giincel bir arastirma konusudur. Bu tiir analizlerin sonuglari, okyanus
diinyasinin yasanabilirligine iligskin tahminler ile birlestirildiginde yaklagmakta olan JUICE, Europa
Clipper ve Dragonfly gibi uzay gorevlerinde 6nemli rol oynayacaktir.

Bu ¢aligmada okyanus diinyalarindaki organik molekiillerin kararliligini arastirmak amaciyla; su ve
sulu bilesiklerin termodinamik Ozelliklerini hesaplayan, DEW ve SUPCRT modellerine erisim
saglayan modiiler bir yazilim arayiizii olan DEWPython'u kullaniyoruz. Ozellikle, denge sabitini ve
Gibbs serbest enerji degisimini (GFEC) basing ve sicakligin bir fonksiyonu olarak modelliyoruz.
Hedef reaksiyonlardaki girdi ve ¢ikt1 tiirlerinin kararliligini, reaksiyon denge sabiti ve Gibbs serbest
enerji degisimi agisindan genis bir basing-sicaklik araliginda arastiriyoruz.

Sitrik asit dongiisiiniin Diinya'daki biyolojik siirecler igin kritik bir role sahip oldugu bilinmektedir.
Aerobik organizmalarda glikoz ve diger sekerlerden, yag asitlerinden, amino asitlerden ve
proteinlerden elde edilen Asetil-CoA'y1 karbondioksit ve suya oksitleyen bir kimyasal reaksiyonlar
zinciridir. Ayrica hiicresel metabolizmanin en erken adimlarindan biri oldugu diisiiniilmektedir. Sitrik
asit dongiisiiniin genis bir basing-sicaklik araliginda modellenmesi, yalnizca okyanus diinyalarinin
asirt ortamlarinda yasanabilirligin degerlendirilmesi i¢in degil, aynm1 zamanda Diinya'da yasamin
kimyasal olarak ortaya ¢ikisinin daha iyi anlasilmasi i¢in de ilgi ¢ekicidir.

Sitrik asit dongiisiiniin sekiz adiminin ve 6nciilii olan bir prebiotik yolagin kararlilik analizleri Europa,
Titan ve Ganymede'in jeotermleri boyunca gergeklestirilmistir. Bu buzlu uydularin {ist mantolarinda,
sitrik asit dongilisiiniin abiyotik akisinin, bazi ara tiirleri destekleyen ve digerlerini tiiketen, ardigik
reaksiyonlar i¢in alternatif yonlere sahip reaksiyon dengeleri gdsterdigini bulduk. Bu durum, yiiksek
basingli sulu ortamlarda yasayan organizmalarda sitrik asit dongiistiniin akis1 lizerinde 6nemli etkilere
sahip olabilir.



Probing Transit Time Variations with the 0.6-m Telescope at Adiyaman
University (ADYUG60, Turkey)

Eda Sonbas

Adiyaman Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Béliimii

Abstract

(15 minutes) Several thousand exoplanets have now been confirmed, the majority of which have been
detected using the transit method. The light curves measured by the transit method not only verify or
improve the parameters of the system but also provide important information about the presence of
additional objects in the system via the long-term transit time variations (TTVs). Besides the detection
of additional objects the TTV technique offers the intriguing possibility of observing features in the
measured light curves that might be attributable to stellar surface activity. In this study, we present the
results of transit observations based on data collected with the 0.6-m telescope at Adiyaman University
(ADYUG60, Turkey).



Otegezegenlerin Atmosferindeki Kiitle Kaybi icin Modelleme Yontemleri

Gozde Dogru !, Tansu Daylan %, Abdulkadir Senol !

1 Fizik Béliimii, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, 14280, Bolu, Tiirkiye
2 Department of Physics and McDonnell Center for the Space Sciences, Washington

University, St. Louis, MO 63130, USA

Ozet

(30 dakika) Son yillarda yapilan artan Otegezegen kesifleri, Ozellikle Siiper Diinyalar ve Mini
Neptiinler olarak simiflandirilan iki temel Otegezegen tiirlinii ortaya cikarmistir. Gezegenlerin
tanmimlanmasi icin kritik olan kiitle, yarigap ve periyot gibi parametreler, gecis yapan gezegenlerin
dogrulanmas1 ve atmosfer karakterizasyonunda onemli rol oynamaktadir. Fotobuharlasma modeli,
atmosferini kaybetmis Gtegezegenlerin anlasilmasinda etkili olup, UV-X 1sin1 miktarmin da kritik
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Gezegen yapisinin gazsal veya kayasal olmasi da 6nem tasimakta; 6zellikle
TOI 1233 gibi ¢ok gezegenli sistemler iizerindeki TESS bulgulari, bu alandaki 6nemli bilgileri
sunmaktadir. Arastirmalar, otegezegenlerde atmosfer kaybinin kiitle kaybi ile gergeklesebilecegini
gostermektedir. Ornegin, kiitle kayb1 yasayan Kepler-36 sistemi, bu siirecin bir drnegini sunmaktadir.
Atmosfer kacisina dair yapilan arastirmalara gore, kagisa sebep olan etmen tam olarak
bilinmemektedir. Bu calismamizda, fotobuharlasma modelini gercek sistemler {izerinde inceleyerek,
kacis hizi ile maksimum kiitle kaybi- zaman 6l¢egi formiiliinii iliskilendirerek calisilmistir. Monte
Carlo ornekleme ve Gaussian dagilim yontemiyle gezegen parametrelerindeki hatalari igeren bir zarf
yapt modeli kullanilarak, Kepler-36 sistemi i¢indeki Kepler 36-b ve Kepler 36-c i¢in hesaplamalar
yapilmigtir. Y1ldiz ve gezegen parametreleri iizerinde yapilan Monte Carlo — Gaussian dagilim analizi,
sistem i¢in {ist kiitle simir1 olan 5 Mg'ne yaklasik olarak ulagilmisti. Bu durum, Siiper-Diinya
gezegeninin yaricapindaki kiigiik hatalarin minimum kiitleye olan hassasiyetini belirgin sekilde
etkiledigini gostermektedir. Ayrica yapilan diger ¢alismalarda, Kepler-100 ve 142, fotobuharlagma ile
tutarsizlik gosterdigi tespit edilen sistemelerdir.



Solar System Formation in the Context of Exoplanets

Sean N. RAYMOND

Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux, CNRS and Université de Bordeaux

Abstract

(30 minutes) The past decade of exoplanet observations has confirmed one of humanity's (and all
teenagers') worst fears: we are weird. Even though Jupiter is the only Solar System planet likely to be
detected with present-day technology, the Solar System is quantifiably unusual among exoplanet
systems at the ~1% level. Instead, roughly half of main sequence stars host close-in "super-Earths",
and ~10% have Jupiters on non-Jupiter-like, eccentric or close-in orbits. In this talk I will explore how
the Solar System fits in a larger context by addressing key steps in planetary system formation. I will
present models to explain the diversity of observed planetary systems (including super-Earth systems
and giant exoplanets) and the mechanisms that create that diversity. While there is as yet no consensus
on exactly how the Solar System formed, Jupiter is likely to have played a decisive role.



A Multiwavelength Perspective on Planet Formation Conditions

Catherine C. ESPAILLAT

Department of Astronomy, Boston University

Abstract

(30 minutes) We know that many pre-main-sequence stars are surrounded by protoplanetary disks, but
how these systems evolve into planctary systems is a fundamental question in astronomy.
Multiwavelength studies of this variable young stars can provide insight into the star-disk connection
and the conditions under which planets form. This talk will review key observations of protoplanetary
disks and their young stars, focusing on when and where do planets form. To conclude, I will discuss
possibilities for future progress in multiwavelength studies of these young systems.



TESS Sonrasi Karasal Otegezegenlerin Yaricap-Kiitle iliskisi

Tansu Daylan

Washington University in St. Louis

Ozet

(30 dakika) Kiiciik, barinak yildizina yakin 6tegezegenlerin dagilimi, yarigap-aydinlatilma diizleminde
bir vadi olduguna isaret etmektedir. Vadinin iistiinde kalan Neptiin-alt1 gezegenlerin vadinin altindaki
siiper-Diinyalar ile nasil bir evrimsel iliskiye sahip oldugu heniiz tam olarak anlagilamamistir.
Ozellikle Neptiin-alt1 gezegenlerin buz ve silikattan olusan su diinyalar1 m1 yoksa siiper-Diinya-benzeri
cekirdekler icermelerine ragmen hidrojen ve helyum zarfina sahip gazsal gezegenler mi olduklar1 hala
gizemini korumaktadir. Yine de son yillarda Gegis-Yapan Otegezegen Tarama Uydusu (TESS)
tarafindan kesfedilen Neptiin’den kiigiik ve atmosfer nitelemesine elverisli Gtegezegenler bu
modelleme ikilemine 151k tutmaya baglamaktadir.



En Yogun ve En Hafif Gezegenler: Karasallardan Gaz Devlere Gecis

Zeynep Celik Orhan, Mutlu Yildiz

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Ozet

(30 dakika) Giines sistemi ve disindaki gezegenlerin i¢ yap1 ve evrimini anlamak igin atmosfer dist
gozlemlerle elde edilen hassas veriler ¢ok degerlidir. Giinliimiizde yer-benzeri, Neptiin-benzeri ve dev
gaz gezegenler olmak {iizere ¢ok sayida gezegen tiiriiniin kesfi Kepler ve TESS uzay misyonlar
sayesinde yapilmisti. Bu sayede farkli ozelliklere sahip gezegenlerin yapilarini detayli olarak
aragtirma firsatina sahip olduk. Bunun i¢in yildizin ve gezegenin temel parametreleri iyi sekilde
bilinmesi ¢ok Onemlidir. Bu calisma kapsaminda gozlemlerle temel parametreleri iyi bir sekilde
belirlenmis gezegenlerin yapisal oOzelliklerini anlamak igin yildiz yapi ve evrimini incelemede
kullanilan ve gezegenler iginde gelistirilen MESA evrim kodunu kullandik.

Kepler tarafindan gozlenen kiitleleri birbirine yakin olan 7 tane 6tegezegen MESA evrim koduyla
yapisal olarak incelenmek icin segildi. Bu segilen gezegenlerin kiitleleri birbirine yakindir. Ancak
gezegenlerin yarigaplart birbirinden olduk¢a farkhidir. Bu da segilen gezegenlerin yapisal olarak
birbirinden farkli olduguna isarettir. Yarigaplar1 biiyiik olan gezegenlerin hafif ve yaricaplart kiigiik
olan gezegenlerin ise yogun gezegenler oldugu soylenebilir. Bdylece secilen gezegenler yardimiyla
karasaldan dev gaz gezegenlere siireci hakkinda detayli bilgi sahibi olabiliriz.

Bu caligmada kiitleleri ayn1 olmasina ragmen yarigaplar1 ve yapilarn farkli olan bu gezegenlerin
farkliliklarimin  kaynagi gezegen modelleri yapilarak arastirilmistir. Bu farkliliga sebep olacak
durumlardan biri gezegenin aydinlatma akisindan kaynakli olabilir. Gezegenlerin sahip olduklar1 gaz
katmanlari 1sinmanin etkisiyle siser. Bu da ¢apsal olarak daha biiyiik gezegenler gbzlememize olanak
saglar. Ancak bu durum ¢ok az gaza sahip olan yer benzeri gezegenlerde gecerli degildir. Bu yiizden
gezegenin aydinlatma akisindan kaynakli olarak sisme sinirli bir durumdur. Ote yandan bir gezegenin
Ozek kiitlesi, gezegenin yaricapinm belirleyen en dnemli parametrelerden biridir. Bir gezegenin sahip
oldugu 6zek kiitlesi ne kadar biiyiik ise gezegenin yarigapi o kadar kiiciik olur. Dolayisiyla segilen tiim
Otegezegenlerin kiitleleri yakin olmasina ragmen yarigaplarinin birbirinden bu kadar farkli olmasinin
nedeni gezegenlerinin 6zek Kkiitlelerinin birbirinden farkli olmasidir. Bu durum yapilan i¢ yapi
modelleriyle de agikga goriilmektedir.



Yildiz Sistemlerinde Zamanlama Yontemi ile Gezegen Arastirilmasi

Hiiseyin Er!, flham Nasiroglu', Aykut Ozdénmez!, Nazl Karaman?, B. Batuhan

Giirbulak!

1Atatiirk Univeristesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri, 25240, Erzurum, Tiirkiye

2Adiyaman Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, 02040,
Adiyaman, Tiirkiye

Ozet

(15 dakika) Ortiilme gosteren yakin cift yildiz sisteminin (NN Ser) ve gecis yontemi ile gezegen
barindirdig1 dogrulanmis yildiz-gezegen sistemlerinin (WASP-10 ve WASP-11) yoériinge donem
degisimleri “zamanlama” yontemi kullamlarak incelenmistir. Incelenen sistemlerin drtiilme/gecis 151k
egrileri elde edilmis, 151k egrilerinden elde edilen yeni ortiilme/geg¢is zamanlari literatiirdeki zamanlar
ile birlestirilerek giincel O — C diyagramlan olusturulmustur. Giincel O — C diyagramlarindan
incelenen kaynaklarin yoriinge donemlerinde bir degisim olup olmadigi tespit edilerek var ise bu
degisime neden olan etkenler arastirilmig (3. cisim veya diger fiziksel etkenler) ve yoriinge kararliligi
test edilmis, yok ise sistemlerin fiziksel parametreleri giincellenmistir. incelenen yakin ¢ift yildiz
sistemi NN Ser’in yoriinge donemlerinde goriilen degisimlerin sistem etrafinda dolanan ilave
cisimlerden kaynaklandig: diigiiniilmiistiir. Ancak sistemlerde goriilen bu degisimlere diger bir fiziksel
etken olan manyetik aktivitenin de katki saglayabilecegi sonucuna varilmistir. Yildiz-gezegen
sistemleri WASP-10 ve WASP-11 i¢gin elde edilen fiziksel parametrelerin genel olarak literatiirle
uyumlu oldugu goriilmiistiir. Gegis zaman degisimlerinde ise ilave bir cismi igaret eden giiclii bir TTV
sinyaline rastlanmamustir. Ortiilme/gegis zamanlarinda goriilen degisimler ilk olarak ilave cisimlerden
kaynaklandigi diisiiniilse de yildiz lekeleri, manyetik etkinlik veya kiitle transferi gibi farkl
mekanizmalardan da kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle ikili sistem etrafinda ilave bir cismin
varligindan belirgin bir sekilde bahsedebilmek icin LTT/TTYV sinyalinin zamanla tekrarlayan olmasi ve
uzun donemli bir gézlemsel veri setine sahip olmasi gereklidir. Buna ragmen ¢ift yildiz sistemi NN
Ser’de ilave cisimlere ait gliglii kanitlar bulunmustur. Heniiz bir degisim tespit edilemeyen sistemler
icin sistematik ve uzun donemli goézlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.



Zonklayan Barmmak Yildizh Gezegenler

Asya Demirkol, Mutlu Yildiz

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii, 35100, Bornova, iZMiR

Ozet

(30 dakika) Asterosismoloji, yildizlarin temel parametrelerinin biiyiik bir hassaslikla hesaplanmasinda
kullanilan en Onemli ydntemlerden birisidir. Sadece yildiz degil aym1 zamanda yoriingedeki
gezegenlerin arastirilmasinda da kullanilmaktadir. Otegezegen arastirmalarinda  asterosismoloji
sayesinde daha iyi sonuglara ulasildigi ve yildizlarda gozlenen giines benzeri titresimlerin yildiz ve
gezegen evrimi hakkinda pek ¢ok bilgi icerdigi biliniyor. Yaptigimiz ¢alisma kapsaminda farkli evrim
basamaklarinda, gilines benzeri titresim yapan 48 barmak yildizi incelenmistir. Caligma kapsaminda
incelenen yildizlarin gézlemsel tayf ve asterosismik verileri ile gezegenlerin temel parametreleri
literatiirden toplanarak zengin bir veri elde edildi. Bu verilerin barinak yildizlarin evrimiyle nasil
degistigini gorebilmek adina sismik HR diyagrami ile inceleme yapildi. Barinak yildizlarin yaglan
daha duyarli belirlenebildiginden gezegen yaricapinin yasa karsi olast bagliligi i¢in iyi bir sinama
olanagimiz vardir. Bu dogrultuda gezegenlerin genel 6zelliklerini ve yarigapini etkileyen unsurlar
irdeliyoruz.



Precision Timing Techniques in the Discovery and Characterization of
Exoplanets: Insights from Circumbinary and Transiting Planets

Ozgiir Bastiirk

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Abstract

(30 minutes) Timing techniques have become essential in the discovery and characterization of
exoplanets that are otherwise difficult to detect or characterize. Circumbinary planets revealed with the
timing variations they induce in the eclipses of binary systems are extremely challenging to find with
all other techniques. These planets are very interesting in terms of planetary science and astrophysics
because they orbit systems with evolved companions, which make the total mass of the binary small
and thereby the timing amplitude observable. Transit Timing Variations (TTV), on the other hand, are
extremely useful in revealing secular or periodic changes in systems with transiting planets. Unlike
Eclipse Timing Variations (ETV), which primarily arise from light-time effects, TTV results from
dynamical effects in the presence of additional planets in the system. Consequently, TTV offer an
exceptional means of accurate and precise determination planetary masses, particularly in scenarios
involving faint host stars, such as the TRAPPIST-1 system, where traditional radial velocity
observations prove exceptionally challenging. Equipped with radii from their transits and the masses
through TTYV, it is possible to determine the mean densities of the planets in a system, characterize
them in terms of bulk composition and classify them based on these information. We summarize the
efforts towards detection and characterization of planets with the timing techniques and present
examples drawn from our own research efforts in this contribution.



Gecis Zamam Degisimi Analizi ile Sicak Jiipiterlerde Yoriinge
Kiiciilmesinin Tespit Edilmesi

Ahmet Cem Kutluay

Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri

Ozet

(15 dakika) Sicak-Jiipiterler, barinak yildizlarina olan yakinliklar1 nedeniyle kesiflerini kolaylastirdigi
icin cok sayida ornek barindiran bir gezegen smifidir. Ote yandan, bu yakinlk, tedirginlik
etkilesmelerinin daha giiglii ve etkili hale gelmesine neden olur. Bu da bazi yildiz ve gezegen
parametrelerinin zaman i¢inde evrim gecirmesine yol acar. Bazi sistemler i¢in, bu evrim gezegenin
yildizina ¢arpmasiyla dahi sonuglanabilir. Gezegenin yoriinge doneminin kisalmasini tespit etmek igin,
uzun vadeli gezegen gegis gozlemlerine dayali Gegis Zamanlamast Degisimi (TTV) grafikleri
olusturularak bu kisalmanin hangi hizda gerceklestigi ve tedirginlik enerjisinin barinak yildiz i¢inde
nasil dagildigi ortaya konabilir. Bu yontem, gezegenin evrimsel durumunu anlamak ve sicak-
Jipiterlerin olusumu ve gociine iliskin glincel teorileri test etmek icin Onemlidir. Bu calismada,
tedirginlik etkilesmeleri araciligiyla yoriinge kiigiilmesi ve TTV analizi araciligiyla bu kii¢iilmenin
nasil tespit edildigi, uzaydan ve yerden yapilan gecis gézlemlerine dayanan iki 6rnek ile sunulacaktir.



Mars'taki Kasei Vadisi'nin Jeomorfolojik Evrimi

Deniz Yazici, Cengiz Yildirim, Tolga Goriim

Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Teknik Universitesi, Sariyer, Istanbul, Tiirkiye

Ozet

(30 dakika) Kasei Vadisi, Mars'in ikinci biiyiik vadisidir. Bu ¢alisma, Kasei Vadisi'nin giiney kolunun
orta kesiminde yiizey siireclerinin olusturdugu yer sekillerine odaklanmaktadir. Yer sekillerinin
jeomorfolojik haritalamasini gergeklestirdik. Krater dagilimi ve yer sekillerinin kesisen iligkilerini
kullanarak morfostratigrafik bir kronoloji olusturduk. Caligma alaninda plato yiizeyleri, derin oyulmus
kanyonlar, koliivyal yelpazeler, heyelanlar, kiy1 gizgileri ve teraslar gibi yiizey siireclerinin gesitli yer
sekilleri olusturdugunu yorumluyoruz. Bu o6zellikler, plato ylizeyinin kesildigini gosteren derin
vadilerin iginde siralanmistir. En yaygin yer sekilleri koliivyal yelpazelerdir. Iki koliivyal yelpaze ve
bir toprak kaymasi vadileri gecici olarak tikamaktadir ve sivilarin (6rnegin lav, ¢amur akisi, su)
tutulmasi i¢in topografik engeller olusturulmustur. Bolgedeki kiy1 ¢izgileri, kisa bir siire i¢in bile olsa
vadide suya benzer bir sivinin varligina isaret edebilir. Bu kiy1 ¢izgileri arasinda teras ylizeyleri
oldukca belirgindir. Teras yiizeylerinin yiizey dokusu, bunlarin muhtemelen bir siire durgunlasip
gerileyen ve teras merdivenlerini oymak i¢in dalgalanan suya benzer bir sividan olustugunu
gostermektedir. Hesapladigimiz krater dagilimlari, koliivyal yelpaze olusumunun iki farkli zamansal
kiimesini ortaya koymaktadir. Daha yasl koliivyal yelpaze kiimesinin yas1 Erken Amazon déneminde
(yaklagik 1,74 - 1,14 Ga) ve geng koliivyal yelpaze kiimesinin yasi Geg-Orta Amazon doneminde
(yaklasik 307 milyon yil) bulunmaktadir. Heyelan ¢ok daha gen¢ olup, giiniimiizden 122 My 6nce
olustugu tahmin edilmektedir. Incelenen en geng jeomorfik 6zellikler, vadilerin tabanim kaplayan, 90
My yasinda, lav veya camur akintilari seklinde yerlesmis diiz dokulu ¢okellerdir. Verilerimiz, kiyi
cizgileri arasinda iyi gelismis teraslarin varli§inin, ¢alisma alanina biriken Newton tipi bir akiskanin
(6rnegin su) varligmi ve bu akigkanin teraslari olusturmaya yetecek kadar kisa zaman dilimleri
boyunca sabit kalmasini saglayan iklim kosullarmi gerektirdigini gostermektedir.



Yaribiiyiik Eksen — Kiitle Diizleminde Gezegen Evriminin Irdelenmesi

Celal Gokhan Tuncer

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Ozet

(15 dakika) Otegezegen ve gezegen sistemlerinin kokenini arastirmak igin elimizdeki en &nemli
araglardan biri yaribiiyilk eksen uzunlugu — kiitle diyagramidir. Son 30 yilda cesitli tarama
gozlemleriyle ¢cok sayida dtegezegenin kesfedilmesi, bu diyagramda farkli gezegen popiilasyonlarinin
varligmi ortaya ¢ikarmistir. Caligmamizda, gilincel dogrulanmis sayist 5400’lere ulasan
Otegezegenlerin verileri kullanilarak giincel yaribiiyiik eksen uzunlugu — kiitle diyagrami olusturulmus
ve bu diyagram iizerinden gezegenlerin olusum ve evrim hikayesi anlasilmaya caligilmigtr.



Dar Bant Goriintiilleme Yonteminin Giines Sistemi Bolgesine Uygulanmasi

Hasan H. Esenoglu, ipek H. Cay, Taskin Cay

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Ozet

(30 dakika) Motivasyon. Birgok c¢ift yildiz sisteminde, bilesenler arasindaki uzaklik, Giines’in dev
gezegenlerine olan uzakligi mertebesindedir. Giiniimiizde oOtegezegenlerin kesfedilen ve teyidi
gercgeklestirilenlerin sayilar1 dort haneli rakamlar mertebesine ulagsmasi ve zamanla bu say1r hizla
artmasi ile gezegenlerin olusmasinda asilmaz giigliikler olabilecegi yolundaki diisiinceleri tartisma
disina ¢ikarmigtir. Giines Sistemi disinda bulunan bu Otegezegenler istisna olmaktan ¢iktilar;
neredeyse standart durum oldular. Dolayisi ile, gezegen olusum siirecinin artik o kadar da seyrek bir
olay olmadig1 bilinmektedir ve gezegen olusturmak i¢in asir1 olagan dis1 kosullara gereksinme yoktur.
Ancak, (1) bulunan Otegezegen sistemlerinin higbiri Ozellikleri agisindan Giines Sistemimize
benzememektedir. Yani bu alandaki bilgilerimizdeki bosluk, ger¢ek anlamda siirmektedir. (2) Yildiz
olusum siirecinin bir parcasi olarak gezegen olusumunun ne derece yiiksek veya diisiik olasilikli bir
olay oldugunu heniiz iyi bilmiyoruz. (3) Halen bir yildiz ve gezegenleri veren kosullarin, gezegensiz
bir ya da daha fazla yildiz veren kosullardan farkinin ne oldugu heniiz acik degildir. (4) Kuiper Kusagi
ile Oort bulutu arasindaki on binlerce AB yaricapli alanin hemen hemen hig haritasi ¢ikarilmamustir.
(5) Ayn1 zamanda Merkiir ile Giines arasindaki bolge hakkinda da ¢alismalar devam etmektedir. (6)
Giines Sisteminin 4.5 ile 3.8 milyar yil 6nce arasindaki agir bombardiman evresinde Yer’e carpan dev
goktaslarinin bugiin okyanuslar1 olusturan sudan daha ¢ok su getirdigi tahmin ediliyor. Ancak bu
goktaglarinin geldigi yer pek bilinmiyor. Genel kan1 onlarin Asteroit Kusagi’ndan gelmis olduklar
yoniinde ve (7) Giines Sistemi’nin sinirlarinin nereye kadar uzandigi hala bilinmemektedir. Giines’in
kiitlegekim alanimin yaklasik iki 151k yili (125000 AB) uzakliga kadar olan cevredeki yildizlarin
kiitlegekim kuvvetlerine baskin ¢iktigi tahmin edilmektedir. Buna karsin Oort bulutunun dis kismi
50000 AB’nin &tesine gecemez. Giines Sistemi’nin haritalanmamis bolgelerinde yeni gk cisimleri
hala kesfedilebilir.

Yontemler. Motivasyon, teleskoplarin ¢evrildigi uzay alanlarinda astrofizik c¢aligmalara ek olarak
Giines Sistemi’nin de arastirilmasina yonlendirmektedir. Bunlardan bir tanesi, genisleme paralaksi
metoduyla nova zarflar1 aragtirmasi projesidir (TUG-22BRTT150-1974; ayrica bkz. Esenoglu ve ark.
2000, A study of RW Ursae Minoris shell, A&A 364, 191-198). 21.10.2023 tarihinde OIII (L5007 A ve
bant genisligi 56 A), Ha (A6563.9 A ve bant genisligi 20 A; 16569.2 A ve bant genisligi 50 A) ve SII
(L6749.8 A ve bant genisligi 64 A) cizgilerinin 300 ve 1800 saniye ile alinmis goriintiiler bu amagla
kullanilmistir. Nokta sacilma fonksiyonu (PSF) ile nokta kaynaklarin yayginlik 6l¢iimleri yaninda
Gilines Sistemi Uyelerinin hareketli, yakin mesafeli, Giines 1s1gin1 yansitma gibi 6zellikleri farkli
yontemlerin de gelistirilmesine olanak vermistir.



Sonuglar. Alinan goriintiilerin igerisinden nova zarflarinin bulunmasina ek olarak, Glines Sistemi
iiyelerini ortaya ¢ikartabilecek yontemler sunulmustur. Buna gore, sabit gok cisimlerine karsin konum
degistirenler, astronomik goriis (seeing) Ol¢iimiinde farklilik gosterenler, renk Olgegine gore degisim
gosterenler, aym filtre ancak ¢ok dar (20 A) ve dar (50 A) bantlarda degisim gdsterenler ve uzun poz
(1800s) ile kisa pozda (300s) degisim gdsterenler seklinde yontemler gelistirilmistir.

Ciktilar. Gecelik ortalama 2.22" astronomik goriis altinda, 1.22 ile 1.06 aralikli hava kiitlesinde,
yaklasik 4.5 saat siireligine, tutulma diizleminin 06:28:06 +18:59:56 sag aciklik ve dik aciklik
koordinatlarinda 11.1'x11.1" goriis alaninda test amagh alman 8 adet goriintii {izerinden yontemlerin
sinanmasi siirdiiriilmektedir. Arastirma sonucunda yeni Giines Sistemi iiyelerinin 6zellikle atmosferli
olanlarinin kesiflerine ek olarak, yeni novalar ve kabuklari, parlama gosteren yildizlar, gegici olaylar
ve ciice galaksilerin bulunmasi dngoriilmektedir. Farkli bir tiir nesne bulma ihtimali diisiik olasilikli da
olsa vardir.

Anahtar kelimeler. Glines Sistemi: atmosferli gezegenler — atmosferli uydular- goriintiileme- dar bant;
RTT150-TFOSC misyonu

Gozlem verileri iizerinde uygulama destegi i¢in A.Okten ve M.T.Ozkan’a tesekkiir ederim. Arastirma
TUBITAK-TUG’un 22BRTT150-1974 numarali gézlem projesi tarafindan desteklenmistir.



Yer’e Yakin Asteroitlerin Fiziksel ve Dinamik Ozellikleri: Baboquivari
Asteroidinin Gozlemsel Calismasi

Orhan Erece

TUBITAK Ulusal Gozlemevi

Ozet

(30 dakika) Glines sistemi igerisindeki kiitle ¢cekimsel etkiler, kiitle ¢gekimsel olmayan etkiler ya da
carpismalar sebebiyle asteroitler Yer’e yaklasabilir, yakin gecis yapabilir ya da Yer’e ¢arpabilirler.
Yer’e yaklagan bu tiir asteroitlere Yer’e Yakin Asteroitler (YYA’lar) denilmektedir. YYA’lar, erken
Giines sistemi hakkinda onemli bilgiler saglarken aynm1 zamanda en yakin komsularimiz olmalar
sebebiyle, uzay goérevleri yoniinden dnemi her gecen giin artan bir calisma alamdir. Ote yandan, Yer
icin potansiyel tehlike arz etmeleri agisindan da siirekli takip edilmeleri olduk¢a 6nemlidir. Belirtilen
tim bu c¢alismalarin gergeklestirilebilmesi igin ise Ozellikle Yer tabanli gdzlemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sunum kapsaminda Amor sinifi bir YYA olan Baboquivari asteroidinin Yer tabanl
elde edilen fotometrik, polarimetrik ve spektroskopik gézlemleri sonucunda ilk kez ortaya ¢ikarilan
fiziksel ozellikleri ile birlikte zamanda ileri ve geri yonlii gerceklestirilen ydriinge integrasyonu ile
ilgili sonuglar paylasilacaktir.



ezegenlerin Ig Yapisi ve Evrimi

(GIYE)

Cok verimli bilimsel bir gezegen calistayin1 29-30 Kasim 2023 tarihlerinde gerceklestirdik. Hem
Dilhan Ezer Eryurt’u ve Abdullah Kizilirmak’1 andik hem de calistaydan bir giin 6nce kaybettigimiz
Osman Demircan’t bilimle ugurladik. Her {i¢ hocamiz da bilim i¢in sonsuz galistilar ve tiim zorluklara
ragmen arkalarinda harika bilim 6ykiileri biraktilar.

Konusmacilarimiz ¢ok basarili kesiflerini bizimle paylastilar. Hepimiz birbirimizden ¢ok yeni seyler
ogrendik. Gezegenlerin ve asteroidlerin olusumunu, yapisini ve evrimini ortaya ¢ikarmak ic¢in ¢ok
ayrmtili incelemeler yapan arastirmacilarimizin olmasi ne giizel! Bu giizellikler daha da c¢ogalsin...
Cagimizin geregi bu. Daha giizel bir {ilke, daha giizel bir diinya, daha giizel gezegenler...
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