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0z
Tiirkiye'de Genetik Uzerine Yapilan Calismalar (1933-1963) ve Genetik
Biliminin Diinyada izledigi Seyir I¢indeki Yeri

Bu tez, 1933-1963 yillar1 arasinda Tiirkiye’de genetik alaninda yapilan
caligmalar tarihsel olarak incelemeyi ve Avrupa ve ABD’de genetik alaninda ortaya
cikan Onemli gelismeler ve temel tartismalar iginde bu ¢alismalarin yerini
belirlemeyi amaclamaktadir. Calismay1 gergeklestirdigimiz zaman araliginin
baslangic1 Tiirkiye’de biyoloji alaninda kurumsallasmanin Oniiniin a¢ildigir 1933
Universite Reformu’na isaret ederken, 1960’11 yillar ise genetik calismalarinin
diinyada koklii bir degisimden gectigi bir donemi temsil etmektedir. Tezimiz
oncelikle diinyada genetigin tarihi ve genetik iizerine bazi Onemli tartigsmalar
hakkinda bilgi vermektedir. Daha sonra ise, tezin orijinal boliimlerinde, Tiirkiye’deki
iiniversite ve ¢esitli kurumlarda genetik ve onun uygulama alanlari iizerine yazilmis

olan kitap ve makaleler ele alinmaktadir.

Calismamiz sonucunda, Universite Reformu ile birlikte Tiirkiye’ye gelen
Alman bilim insanlarinin, genetik {izerine yapilan c¢aligmalarin sekillenmesinde
onemli bir rollerinin oldugu goriilmiistiir. Bagka bir sonu¢ ise genetigin
uygulamalar1 arasinda tarim ve hayvancilik ¢alismalarmin 6nemli bir yer tuttugu
yoniindedir. Bu c¢aligmalar1 ortaya koyan bilim insanlar1 dénemin kalkinmaci
anlayisiyla paralel sekilde, tarimda verimliligi arttirmak amaciyla ¢esitli ¢aligmalar
yapmiglardir. Buna ek olarak, donemin yiikselen Ojenik fikirlerinin Tiirk bilim
insanlarmca da benimsendigi gériilmektedir. Ulkenin toplumsal agidan daha ileriye
taginmasi saglamak tlizere Tiirk ulusunun kalitsal acidan gelistirilmesi, bu donemde

genetigin tibbi uygulamalari arasinda sik¢a islenen konulardan biri haline gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Genetik, Genetik Tarihi, Tirkiye, Biyoloji Tarihi, 20.

Yiizy1l, Universite Reformu.
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ABSTRACT
Genetic Researches in Turkey Between 1933-1963 and Its Place in the World

This thesis aims to make a historical investigation of the studies on genetics
in Turkey and to determine their place within the major debates and landmarks of
genetic studies in the major centers of Europe and the U.S:A between 1933-1963.
The beginning of the period refers to the 1933 Turkish University Reform which
paved the way for the institutionalization of biological sciences in Turkey whereas
1960s were a period of time that the genetic studies underwent a radical change in
the World. Our study firstly introduces the history of genetics in the World and
briefly explains the most controversial issues in genetics history. Secondly, in the
original part of our study (chapters 2-5), we examined books, scholarly articles and
textbooks on genetics and its applications on agricultural and medical sciences

written by the members of Turkish universities and institutions.

The present research showed that German scientists who came to Turkey with
the University Reform have a significant role in shaping theoretical or experimental
researches on genetics in the country. Another issue this thesis brought out that
among the applications of genetic studies, the agricultural science was in the front
line. The scientists who conducted these researches have an understanding in parallel
with the economic developmentalist policies of the era; increasing agricultural
productivity was their main concern. Additionaly, this study also revealed that
arising eugenic ideas of the period was adopted by Turkish scientists. In order to
carry the nation to a socially higher level, hereditary improvement of Turkish nation

became a popular subject among publications on medical applications of genetics.

Keywords: Genetics, History of Genetics, Turkey, History of Biology, 20th

Century, University Reform.
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ONSOZ

Bu tez, 1933-1963 yillar1 arasindaki otuz yillik tarihsel siirecte Tiirkiye’de
genetik alaninda yapilan ¢alismalar1 incelemeyi ve bu c¢aligmalarin diinyadaki
geligsmelerle ne gibi paralelikler gdsterdigini degerlendirmeyi amaglamistir. Genetik
alaninda yapilan ¢aligsmalarin tarihi, su ana kadar {izerinde fazla durulmamis bir konu
oldugundan, bu inceleme genel olarak, genetik konusunda yapilan ¢esitli yaymlarin
tespit edilmesi ve degerlendirilmesi yoluyla gerceklestirilmistir. Bu anlamda, yapilan
bu tez, ele aldig1 tarih araligi i¢in bir bibliyografya ve daha ileri ¢alismalar i¢in bir 6n

arastirma niteligi de tasimaktadir.

Yaymlarin tespit edilmesi icin bir¢cok farkli kiitliphanenin kataloglarindan
faydalanilmigtir. Bunlar arasinda Milli Kiitiiphane, Istanbul Universitesi Merkez
Kiitiiphanesi, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi, Biyoloji ve Botanik
Kiitiiphaneleri ve Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Kiitiiphanesi ile ISAM Kiitiiphanesi

bulunmaktadir.

Tez, bir giris, bes ana boliim, sonuc ve ek kisimlarindan olusmaktadir. ilk
boliimde genetigin diinyadaki tarihsel gelisimine deginilmektedir. Bu bolimde
genetigin tarihi antik donemlere kadar geri gotiiriilmiisse de, Mendel kanunlarinin
ortaya c¢ikisindan sonraki yiizyilllik gelisme siireci daha detayli olarak ele

alinmaktadir.

Tezin ikinci bolimiinden itibaren, Tiirkiye’de yapilan genetik arastirmalar
sonucunda ortaya konan eserler ele alinmaktadir. Bu eserler, akademik ya da mesleki
birgok farkli dergide yayilanan makaleler ve ¢esitli kitaplardan olugmaktadir ve tez
icinde dort baslikta incelenmektedir. Bu cergevede tezin ikinci boliimiinde, temel
bilimler alaninda yapilan genetik ¢alismalar tanitilmaktadir. Bu boliim genel olarak
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde genetik {izerine yapilan ¢aligmalar1 konu
edinmektedir. Ugiincii boliim tarrm ve hayvancilik alanminda yapilan genetik
calismalar1 ve oOzellikle Ankara Universitesi Ziraat ve Veterinerlik fakiiltelerinin
Zootekni kiirsiilerinde yapilan arastirmalari incelemektedir. Tip alaninda yapilan

genetik ¢aligmalarin incelendigi dordiincti boliim, 6zellikle insan genetigi ve djeni



alanlarda yapilan caligmalar ele almaktadir. Genetik bilimi ile ilgili yazilan eserler

ve ders kitaplari ise besinci boliimde tanitilmaktadir.

Tezin sonu¢ kisminda, tanitilan biitiin eserlerle ilgili bir degerlendirme
yapilmaya calisilmig, ele alinan eserler cesitli yonlerden ele alinmistir. Ekler
kisminda ise tez boyunca ele alinan makale ve eserlerin yazarlarindan, genetige
katkilar1 agisindan ele alindiginda onemli goriilenlerin kisa biyografilerine yer

verilmistir.

Bu tez benim disimda bir¢ok kisinin de katkisiyla ortaya ¢ikti. Bu konuda
oncelikli olarak, boyle bir ¢aligma yapmam konusunda yiiksek lisans egitimimin
basindan beri beni tesvik eden ve tezin konusunu se¢gmemde beni ydnlendiren
Istanbul Universitesi Bilim Tarihi Béliim Baskani Prof. Dr. Feza Giinergun’a
tesekkiirlerimi sunarim. Danigmanim, Bilim Tarihi Boliimii 6gretim {iyesi Prof. Dr.
Sevtap Kadioglu’na birlikte gergeklestirdigimiz ¢alismalar boyunca gosterdigi sabir
ve anlayis i¢in her zaman miitesekkir kalacagim. Ayrica, calismanin cesitli
kisimlarimi okuyarak Onerilerini benimle paylasan Yrd. Dog. Dr. Meltem Kocaman
ve Yrd. Dog¢. Dr. Kaan Ata’ya tesekkiirli bir borg bilirim. Son olarak, biitiin egitim
hayatim boyunca oldugu gibi bu donemde de desteklerini benden esirgemeyen

annem Emine Ers6z ve babam Ersin Ers6z’e siikranlarimi sunarim.
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GIRIS

Genetik bilimi yirminci yiizyi1lda yapmis oldugu atilimla birlikte son yillarin
en dnemli bilimsel disiplinlerinden birisi haline gelmisse de, bu bilim dali koklerini,
canlilarin genel 6zelliklerini nasil daha sonraki nesillere aktarabildikleri sorusundan
almig ve daha sonralari, bilimin toplumsal hayatta yerini kabul ettirdigi on sekizinci
ve on dokuzuncu yiizyillarda sistematik arastirmalar i¢inde kendisine yer bulmaya
baglamistir. Hig siiphesiz en biiytik atilimlarindan birini on dokuzuncu yiizyilin ikinci
yarisinda Mendel’in kesfettigi kalitim yasalari ile yapmistir. Yirminci yilizyilin basina
kadar golgede kalmis olsa da bu yiizyil i¢inde insanligin gelisiminin en 6nemli
taraflarindan birini olugturan genetik, evrimle birlikte, canlilar diinyasina ve canliliga

bakisimizi bliytik 6l¢iide degistirmistir.

Yirminci yiizyila gelindiginde biitiin diinyada c¢ok biiyiik bir hizla bilimsel
aragtirma alani icine giren genetik, lilkemizde de modern iiniversite kurumlarinin
ortaya ¢cikmastyla birlikte kendisine yer bulmustur. Bu yerin saglanmasinda oncelikli
olarak, Ikinci Diinya Savasi oncesinde Tiirkiye’ye gelen Alman bilim insanlarinimn,
daha sonralar1 ise cesitli iilkelere, Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’ne ve
Avrupa’nin ¢esitli tilkelerine egitim ve arastirma i¢in giden bilim insanlarinin biiyiik
etkisi olmustur. Bu arastirmacilar, hem burada edindikleri bilgilerden, hem de
diinyada genetigin gelismesinin yarattigi heyecandan etkilenerek bu bilim dalinin

iilkemizdeki bilim kurumlarinda yer edinmesine katkida bulunmuslardir.

Bu c¢alismada, bu bilim insanlarinin yaptiklar1 yayinlar ¢ercevesinde
Tiirkiye’de genetik aragtirmalarin nasil basladigi ve gelistigi ile ilgili bir
degerlendirme yapmay1 amacladik. Yaptigimiz ¢aligmada baslangic yili olarak
Universite Reformu’nun ilan edildigi ve bdylece Tiirkiye’de modern bilimsel
arastirma yontemlerinin kurumsallagmasinin Oniintin agildigr 1933 yilin1 sectik.
Arastirmamizin kapsamini bu tarihten sonra gelen 30 yili igine alacak sekilde
olusturduk, boylece 1963 yilin1 ¢alismanin diger sinir1 olarak belirledik. Bu yil1 bitisg
tarihi olarak segcmemizin bir diger sebebi de 1950’1i yillarla birlikte genetik alaninda
ortaya ¢ikan gelismelerin yarattigi niteliksel sicramanmn 1960°hh yillarla birlikte
kendini iyiden iyiye gostermeye baslamasidir. Bu sigrama, Gregor Mendel’den beri

stiregelen klasik genetik anlayisindan, DNA’nin yapis1 ve iglevi ile ilgili ¢esitli



gelismelerin  katkisiyla ortaya ¢ikan molekiiler genetik aragtirmalara gegisi
yansitmaktadir. Dolayisiyla tezimiz genel olarak Tiirkiye’de klasik genetik iizerine
yapilan aragtirmalar1 ve bunun i¢inde, az sayida da olsa goriilen, molekiiler genetikle

ilgili kimi ¢aligmalar1 igermektedir.

Tezin ilk boliimiinde, oncelikle, genetigin bir bilim olarak, diinyada nasil
gelistigi, Mendel Oncesi donemde yasanan belli basl gelismeler ve ortaya atilan
fikirler hakkinda bilgi verildikten sonra, Mendel’in deneylerinden bahsedilmekte ve
bu deneylerden c¢ikardigi kalitim kanunlarmin bir degerlendirilmesi yapilmaktadir.
Daha sonra Mendel’den yirminci yiizyila kadar gecen donemde yasanan gelismeler,
cesitli bilim insanlarinin yapmis olduklar1 ¢aligmalara deginilerek ele alinmaktadir.
Yirminci ylizyila girerken Mendel’in yeniden kesfedilmesine de bu bdliimde yer

verilmistir.

Bu boliimde ele alian diger bir konu ise 1930 ve 40’11 yillar boyunca cevabi
aranan “kalitsal maddenin tam olarak ne oldugu” sorusu iizerindeki tartigmalardir.
Daha sonra, uzun bir zaman boyunca kalitsal karakterlerin tasiyicisi olarak cesitli
isimler almig olan ve yirminci yiizyila gelindiginde “gen” olarak adlandirilan seyin,
kendisine atfedilen bu 6zellikleri nasil ifade ettigini ortaya koymaya yonelik yapilan

arastirmalar hakkinda da bilgi verilmistir.

Bu boliimde son olarak, DNA molekiiliiniin kalitsal madde oldugunun
anlasilmas1 ve sonrasinda ¢esitli yapisal 6zelliklerinin bulunmasiyla gelisen siire¢ ele
alinmig, DNA’nin kalitsal maddeyi nasil tasidigin1 ve cesitli karakterlerin ifade

edilesinde kullanilan diizenleyici mekanizmalarin kesfedilmesi konu edilmistir.

Ikinci boéliimde, temel bilimler alaninda yapilan genetik calismalar konu
edilmigtir. Tirkiye’de temel bilimler alaninda yapilan tespit edebildigimiz
caligmalarin tamamu Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde yapilmis oldugundan,
bu bolimiin tamami, bu fakiiltenin Zooloji ve Botanik boliimlerinde yapilan
caligmalarin incelenmesinden olusmustur. Bu boliimde incelenen calismalar, konu
dagilimlarina ve calisilan canli tiirlerine gore smiflandirilmiglardir. Bu caligsmalar
zooloji alaninda, Cyprinodontid’ler iizerine yapilan arastirmalar, dev kromozom

aragtirmalar1 ve botanik alaninda ise Bryonia lizerine yapilan aragtirmalar ve



Digitalis iizerine yapilan arastirmalar seklinde siniflandirilmistir.  Istanbul
Universitesi'ndeki bilim insanlar1 tarafindan yazilmis, bir arastirma serisi
olusturmayan, farkli konular {lizerine yazilmis tek tek makaleler ile yine ¢esitli

konularda yazilmis olan tanitici yazilarin tanitimina da bu boliimde yer verilmistir.

Tezin {glincli bolimii ziraat ve veterinerlik alaninda yapilan genetik
caligmalar1 konu edinmektedir. Bu bdliimde once, tarim alaninda yapilan ¢aligmalar
ele alinmis ve 6zellikle daha iyi kalitede ve daha verimli tarimsal {irlinler yetistirmek
icin genetik ¢aligmalarin nasil kullandig1 ortaya konmaya calisilmistir. Daha sonra,
veterinerlik, Ozellikle de zootekni alaninda yapilan genetik arastirmalar konu
edilmigtir. Bu arastirmalar arasinda, Prof. Dr. Orhan Diizgilines ve Prof. Dr. Emin
Antlirk’in daha verimli ¢iftlik hayvanlar1 yetistirmek tizere yaptiklari caligmalar
onemli bir yer tutmaktadir. Bunlarin disinda, Alaettin Kutsal’in iki tanitict makalesi

de bu boliimde yer bulmustur.

Dérdiincii boliimde tip alaninda yapilan genetik arastirmalar ve insan genetigi
ilgili cesitli eserler iizerinde durulmaktadir. Bu boliimde oncelikle, ¢esitli kalitsal
hastaliklar iizerine yapilan vaka analizlerini ele alinmis ve tibbin ¢esitli alanlarinda
bu konuda arastirma yapan bazi hekimlerin ve bilim insanlarinin ¢aligmalar1 konu
edilmistir. Daha sonra, tibbin ¢esitli alanlarinin genetikle olan iligkisinin incelendigi
tanitict makalelere yer verilmistir. Bu boliimde ele alinan ilgi ¢ekici bir baslik altinda
da gjeni ile ilgili yayinlanan eserler tanitilmigtir. Bu eserler, insan neslini daha iistiin
bir hale getirmek amaciyla 6zellikle 1930’lu ve 1940’11 yillarda yapilan uygulamalari
konu eden ¢aligmalardir. Bu ¢aligmalar arasinda Tiirkiye’de O6jeninin ne gibi
uygulamalar1 olabilecegine dair g¢esitli fikirlerin sunuldugu yaymlar da yer

almaktadir.

Tiirkiye’de genetik bilimini tanitmak ve bu bilimle ugrasan kisileri ve
yasanan gelismeleri aktarmak amaciyla yapilan yayinlar besinci boliimde ele
alinmistir. Bu yayinlar arasinda genetik tarihi, genetik bilimine katkida bulunmus
iinlii bilim insanlar1 ve genetigin ¢esitli konularla iligkisinin anlatildig: ¢esitli eserler
bulunmaktadir. Bu boliimde ayrica, genetik {izerine yazilmis olan ya da iginde
genetik konusunun genis bir sekilde islendigi g¢esitli ders kitaplari da tanitilmaya

calisilmistir.



Bu béliimde tez ¢alismalart boyunca arastirilan ve ana boliimlerde ele alinan
konularin bir degerlendirmesi sonu¢ bolimiinde yapilmis ve diinyada genetigin

gelisiminin Tiirkiye’ye olan yansimalari ele alinmistir.



1. GENETIK BILIMININ DUNYADAKI GELISIMi

1.1. MENDEL ONCESI DONEM

Kalitim, insanlik tarihinin ilk donemlerinden bugiine dek merak edilmis ve
tartisilmig bir konudur. Biitiin canlilarin ve 6zellikle insanin fiziksel karakterlerinin
her nesilde nasil tekrar meydana geldigi sorusu, ¢aglar boyunca bir¢ok diigiiniir ve
bilim insaninin aklin1 kurcalamigtir. Aristoteles ve Hippokrates gibi Antik Yunan
filozoflarindan itibaren bu konuyla ilgili bir¢ok goriis ortaya atilmis ve cesitli
cografyalarda, farkli toplum ve kiiltiirlerde yapilan bircok gézlemden ve kazanilan
deneyimlerden ¢ikarilan pratik sonuglar tip, veterinerlik, ziraat gibi cesitli alanlarda

kullanilmustr.'

Cografi kesiflerle birlikte Avrupa’dan uzak kitalara yapilan yolculuklarla
kesfedilen binlerce yeni tiir, diinya iizerindeki canliliga olan ilginin daha Once
goriilmemis bir bicimde artmasma neden olmus ve canlilar diinyasiyla ilgili
aragtirmalar1 gitgide daha geliskin ve karmasik bir hale getirmistir. Bu gelisme
doneminde, canlilar diinyasinin ¢esitliligi ve evrimi yaninda merak edilen diger bir
konu da iireme ve kalitim olmustur. Eski ¢aglardan itibaren, kalitsal ozelliklerin
birbiri ardina gelen nesillerde istikrarli bir sekilde nasil ortaya ¢iktigi ile ilgili bircok
goriis One siiriilmiisse de, bir bilim olarak genetigin dogmas1 ve kalitim kurallarinin
belirlenmesi, bilim devrimiyle birlikte ivme kazanan deneysel faaliyetleri ve bilimsel

yontemdeki sicramay1 beklemek zorunda kalmistir.

Bu donemde ortaya atilan sorular, oncelikle kalittmin mekanizmasini ve bu
mekanizmanin isleyisini saglayan temel taglarin neler olabilecegini igermektedir. Bu
sorulara bilimsel bir cevap bulmaya c¢alisgan modern bir kalitim teorisinin temelleri
ise on sekizinci yiizyillda atilmistir.” Bu konuda arastirma yapanlarm g¢ogunun
uzmanlik alan1 botanik bilimleridir. 1700°lii yillarin basinda, Ingiliz Nehemiah Grew
(1641-1712), bitkilerin dollenmesinde polenin erkek cinsiyetin tasiyicisi olarak gorev

yaptig1 fikrini ortaya atmig, daha sonraki yillarda Alman Rudolph Camerarius (1665-

' Kalitimla ilgili Antik donemde ortaya atilmis fikirler igin bkz. Alfred H. Sturtevant, A History of

Genetics, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1965, s.1,2.

Staffan Miiller-Wille, “Cabbage, Tulips, Ethiopians—‘Experiments’ in Early Modern Heredity”, A
Cultural History of Heredity I: 17th and 18th centuries, Berlin, Max Planck Institute for the
History of Science, Preprint 222, 2002, s.8.
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1721) polenleri tastyan erkek cinsiyet organini ve polenlerin iizerine yapistig1 disi
cinsiyet organini kesfetmistir. Camerarius’a gore polenler stigmadan asagiya dogru
inerek yumurtaya ulasmakta ve burada dollenme islemini gerceklestirmekteydiler.
Camerarius bu c¢aligmalar1 sirasinda ayrica, erkek organlari kesip bitkiden
uzaklastirdiginda herhangi bir ddllenme olaymin yasanmadigini da ilk defa

gozlemlemistir.?

Canlilarin siniflandirmast ile ilgili calismalari ile bilinen Isvecli botanikci
Carl Linnaeus (1707-1778) de Camerarius’un yaptigi bu deneyleri tekrarlamis ve
ayni sonuglari elde etmistir. Buna ek olarak erkek organlari olmayan bu bitkilerin, el
ile tozlagsma saglandiginda dollenebildigini kesfetmis ve bu yontemi kullanarak

birgok melez bitki iiretmeyi basarmustir.*

Linnaeus ile hemen hemen ayni donemde yasamis olan bagka bazi
botanikgiler de caprazlama deneyleri yaparak kalitim hakkinda fikir yiiritmislerdir.
Bu botanikg¢ilerin en 6nemlilerinden birisi, melezleme deneylerini ilk defa sistematik
bir hale getiren Alman Joseph Kolreuter (1733-1806) olmustur. Kolreuter, melezler
iizerine yapmis oldugu gozlemlerde, bazi istisnalar disinda bu bitkilerin 6zelliklerinin
anne ve babanin ozelliklerinin ortasinda bir noktada oldugunu fark etmistir.’
Kolreuter’e gore bitkiler, anne ve babadan aldiklar1 karakterlerin bir kombinasyonu
degildir; anne ve babanin 6zellikleri birbiriyle karigsmakta ve yeni bir hal almaktadir.
Sonug olarak, ¢aprazlanan bitkiler gitgide atalarindan farklilagmakta ve bagka bir tiire

déniismektedirler.®

Benzer deneyleri on dokuzuncu yiizyilin ortalarina dogru tekrarlayan Alman
botanik¢i Karl Friedrich von Gaertner (1772-1850), Kolreuter’in g¢alismalarini
dogrulamistir. Baz1 6zelliklerin her kusakta ortaya ¢iktigini, bazilarinin ise bir kag
kusak boyunca kaybolduktan sonra yeniden goézlenebildigini fark etmis olmasina

ragmen, bu sonuglari tutarh bir sekilde aciklayamamistir. Bu yiizden sadece “tiirlerin

George Acquaah, Principles of Plant Genetics and Breeding, 2. bsk., Wiley-Blackwell
Publishing, 2012, s.24.

Russ Hodge, Genetic Engineering: Manipulating the Mechanisms of Life, New York, Facts On
File, 2009, s.13.

Alfred Sturtevant, A.g.e., 2001, s. 3.

Staffan Miiller-Wille, Hans-Jorg Rheinberg, A Cultural History of Heredity, The University of
Chicago Press, 2012, s. 63.



toplam Ozelliklerinin” melezlerin izleyecegi yonii ve bicimlerini belirledigini

soylemekle yetinmistir.”

Bu bilim insanlariin ¢alismalariin yaninda, on dokuzuncu yiizyilin Mendel
oncesi doneminde kalitimla ilgili ortaya atilmis en Onemli teorilerden biri de,
“Karisim Teorisi” (Blending Theory) olarak bilinen teoridir. Karigim teorisi temelde
herhangi bir bilim insaninin ortaya attigi ve bilimsel dayanaklari olan bir teori
degildir. Ancak, Charles Darwin’in de aralarinda bulundugu, on dokuzuncu yiizyilin
birgok biyologu tarafindan benimsenmis ve kullanilmistir.® Karisim teorisine gére bir
bireyin kalitsal 6zellikleri, anne ve babasinin 6zelliklerinin harmanlanmasiyla ortaya
cikmaktadir. Bu teoriye gore drnegin uzun boylu bir baba ile kisa boylu bir annenin

dogacak cocuklarinin boylari, bu ikisinin arasinda bir noktada olmalidir.

Karigim teorisi, bir¢ok 6zellik agisindan dogru sonuglar vermesine ragmen,
baz1 kalitsal Ozelliklerin nasil ortaya ciktigi, bazi Ozelliklerin kimi nesillerde
kaybolup daha sonra nasil belirdigi gibi sorular1 cevaplandirmakta yetersiz kaliyordu.
Bunun yaninda, kalitsal karakterlerin siirekli orta degerlere dogru gitmesi, bu
ozelliklerin bir siire sonra homojen bir hale gelmesini gerektiriyordu. Ancak dogada
bdyle bir homojenlesme hi¢bir zaman meydana gelmiyordu. “Karigim Teorisi”
ayrica, farkli 6zelliklerin nasil olup da yeniden {iretilebildigi sorusuna da bir cevap
veremiyordu. Bu da Darwin’in “Dogal Secilimle Evrim” fikrine ters diismektedir,

¢iinkii dogal segilimin itici giicii canlhilar arasindaki gesitliliktir.”

On dokuzuncu yiizyilda, karisim teorisi disinda bagka teoriler (edinilen
karakterlerin kalitimi, anne etkisi, telegoni, preformasyonizm, Geoffroyism vb.) de
ortaya konmustur. Bu teoriler bilimsel gozlemlere dayanmayan, tamamen spekiilatif
fikirlerden olusmaktadir. Bunlardan bazilar1 baska bilim insanlarimin g¢iiriitmeleri
sonucu, bazilar1 da Gregor Mendel’in sundugu yeni ¢ézlimiin sonrasinda tamamiyla

gbzden diismiistiir.

Edward Edelson, Gregor Mendel-Genetigin Temelleri, Cev.: Fiisun Baytok, TUBITAK

Yayinlari, 2002, s.38.

Brian Charlesworth, Deborah Charlesworth, “Darwin and Genetics”, Genetics, Cilt 183, Say1 3,

Kasim 2009, s759.

Richard Dawkins, “An early flowering of genetics”, Guardian, 08.02.2003, (¢evrimigi)

http://www.theguardian.com/books/2003/feb/08/peopleinscience.evolution  (17.04.2014  tarihinde
alind1.)
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1.2. MENDEL DENEYLERI

Gaertner’in ortaya attig1 baskin 6zellik kavramini daha saglam bir zemine
yerlestirmeyi basaran ve kalitimin nasil igledigine dair mekanizmalar1 ortaya koyan
kisi Gregor Mendel (1822-1884) olmustu. Mendel’in ¢alismalariyla birlikte kalitim
biliminin istatistiki bir temele dayandirilmas1 miimkiin olmus ve mekanizmalarinin

anlasilmasinda biiyiik bir adim atilmistir.

Gregor Mendel, dgrenim gormek iizere gittigi Viyana Universitesi’nde,
Christian Doppler (1803-1853), Andreas von Ettinghausen (1796-1878) ve Franz
Unger (1800-1870) gibi ¢esitli bilim dallarinda yetkinligini ispat etmis bir¢ok bilim
insanindan ders almis ve onlarin bilgilerinden yararlanma imkamini elde etmistir.'
Her ne kadar ge¢miste kalitimla ilgili birgok deney yiiriitiilmiigse de, Mendel’in
caligmalarinda kullandig1 yontemsel farkliliklar, onun bir bilim insani olarak bu
alanda 6ne ¢ikmasinda temel etken olmustur. Yukarida adi gegen bu bilim insanlar
sayesinde Mendel, bilimde matematiksel analizin nasil kullanilmas1 ve yorumlanmasi
gerektigini birinci elden 6grenmistir. Ozellikle Doppler ve Viyana Universitesi Fizik
Enstitiisii’'ndeki diger bilim insanlariyla yaptigt c¢aligmalar onun matematigi
tanimasini ve kendi ¢alismalarinda kullanabilmesini saglamistir. 1910 yilinda onu ve
caligmalarini anmak iizere yapilan bir toplantida Avusturyali bilim insan1 Erich von
Tschermak’in (1871-1962) belirttigi gibi, Mendel, yapmis oldugu deneylerle kalitimi
“mantiksal hatta matematiksel bir problem” haline getirmis ve “kaliim konusunda

¢ok isabetli bir arastirma yontemi” yaratmistir.''

Mendel kalitimla ilgili ilk ¢aligmalarina Viyana’dan Brno’ya dondiigli zaman
baslamistir. Deneyleri i¢in Pisum cinsi bezelyeleri se¢mistir. Bu bezelyeler bir¢cok
acidan kendisine avantaj saglamistir, c¢linkii bu bitkilerle, 6zellikleri birbirinden
rahatlikla ayirt edilebilen ve birbirleriyle ¢aprazlandiklarinda kisir olmayan melezler
iretmek mimkiindiir. Ayrica bu bitkilerde ¢apraz dollenme kolaylikla
Onlenebilmektedir. Bu da deneyin kontrollii bir sekilde siirdiiriilebilmesine olanak

saglanustir.'?
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Heather Hasan, Mendel and The Laws of Genetics, The Rosen Publishing Group, 2005, s.13.
Edward Edelson, A.g.e., s.2.

12 A.e., s.39.



Mendel, yaptig1 deneylerde oOzellikle iki noktaya cok dikkat gdstermistir.
Bunlardan biri, gozlemledigi karakterlerin kusaktan kusaga gectigi kesin olarak
anlasilabilen, sabit dzellikler olmalaridir. Mendel bu 6zellikleri tespit edebilmek igin
bitkileri iki y1l boyunca gesitli siireklilik testlerine tabi tutmustur. Ikinci nokta ise
gozlenmek istenen Ozelliklerin, kusaklar boyunca degisip degismedigidir. Eger
ozellik kusaklar boyunca sabit kaliyorsa, boyle bir deney agisindan gozlenmesi

faydasizdir.

Mendel bu faktorleri diisiinerek, deneylerini cicek rengi, cicek durumu,
tohum rengi, tohum bic¢imi, kabuk bicimi, kabuk rengi, dal uzunlugu gibi 7 farkl
ozelligi gozlemlemek iizerine kurmustur.”” Bunlar arasinda en ¢ok dikkat ¢eken ise
tohum bicimi ile ilgili olan gozlemlerdir. Mendel, yuvarlak taneli bezelyelerle
burusuk taneli olanlar1 ¢aprazlamis ve ilk kusakta —F1 kusagi- biitliin tanelerin
yuvarlak taneli oldugunu, bu bezelyeleri kendi aralarinda ¢aprazladiginda ise —F2
kusagi- ortaya ¢ikan toplam bitkilerin 5474 adetinin yuvarlak, 1850 adetinin ise
burusuk oldugunu gérmiistiir.'* Bu sayilar birbirleriyle karsilastirildiginda yaklasik
olarak 3:1°lik bir oran oldugu goriilmektedir. Mendel goézlemledigi diger biitiin

ozelliklerde de aym 3:1 oranini yakalamistir. "

Deneylerini yaparken, tipki Gartner gibi, Mendel de baskin ve c¢ekinik
ozelliklerin farkina varmistir. Yuvarlak ve burusuk taneli bezelyeleri gozlemlerken,
her kusakta ortaya ¢ikan yuvarlak tanelerin baskin; bir kusakta gézden kaybolduktan
sonra tekrar ortaya c¢ikan burusukluk tanelerin ise ¢ekinik oldugunu belirlemistir.
Mendel bu durumu agiklarken bitkide, yalnizca anneden ya da yalnizca babadan
gelmek iizere bir baskin elementin ya da hem anneden hem de babadan gelen iki
baskin elementin kalitilmasi durumunda, baskin 6zelligin ortaya ¢iktigini; hem
anneden hem de babadan c¢ekinik karakterin kalitilmasi durumunda ise bitkinin
cekinik 6zellige sahip olmas1 gerektigini de fark etmistir. Mendel baskin 6zelligi A4,

cekinik 6zelligi ise a ile gostermistir. Bu durumda iki baskin 6geye sahip bir bitki

B Robert C. Olby, “Mendel, Mendelism and Genetics”, 2009, (¢evrimigi)

http://www.mendelweb.org/MWolby.html#s3 (17.07.2014 tarihinde alinmistir.)
" Neil A. Campbell, Jane B. Reece, Biyoloji, Cevirenler: Ertung Giindiiz, Ali Demirsoy, Ismail
Tiirkan, Ankara, Palme Yayincilik, 2006, s.250.

5 Edward Edelson, A.g.e., s.40.



AA, bir baskin ve bir ¢ekinik 6geye sahip olan bitki Aa, iki ¢ekinik 6geye sahip olan

bir bitki ise aa ile simgelenebilmektedir.'

Mendel’in deney sonuglari ii¢ ilke etrafinda toplanmaktadir. ilk ilke, Birinci
Mendel Ilkesi ya da Ayrisma Ilkesidir. Bu ilkeye gore, anne ya da babadan gelen her
gamet yavrulara aktarilmak tizere belirli iki 6geden —element, allel- yalniz bir
tanesini tasimaktadir. Ikinci sonug ise Ayrisma Ilkesi ile bagmtili olarak ortaya
cikmaktadir. Bu da 6gelerin her birinin birbirinden ayr1 bir sekilde bir kusaktan
digerine gegebildigi yoniindeki varsayimdir. Bu varsayim Ikinci Mendel Yasas: ya da
Bagimsiz Kaliim Yasasi olarak bilinmektedir.'” Mendel’in sozleriyle, “melez bir
bitkideki her bir 0Ozellik, anne ve baba bitkilerdeki diger biitiin 6zelliklerden

< 18
bagimsizdir.”

Mendel’in deneyleri gbéz oOniinde bulunduruldugunda her ne kadar
dogru gibi goziikse de, yirminci yiizyilda 6zellikle Thomas Hunt Morgan tarafindan

yapilan yeni ¢alismalar, bu ilkenin bazi durumlarda gegerli olmadigini gostermistir."”

Anneden ve babadan gelen iki 6zelligin birbirleriyle olan etkilesimini ortaya
koyan {igiincii sonug ise Baskinlik Ilkesi olarak adlandirilmaktadir.”® Bu ilkeye gore,
bir 6genin, anneden ya da babadan gelen bir alleli her zaman baskinken onun bagka

bir versiyonu her zaman ¢ekiniktir.

Mendel’in buldugu sonuglardan ¢ikarttig1 temel yargilardan bir tanesi, baskin
ve ¢ekinik ozelliklerin 3:1°lik bir oranda dagilim gosteriyor olmalarina karsin, baskin
gruptakilerin de kendi i¢inde gruplara ayriliyor olusudur. Bu ayrilmanin sebebi,
ozelliklerin homozigot ve heterozigot olmalarindan ileri gelmektedir. Her kusakta bir
homozigot baskin 6zellige karsilik iki heterozgiot baskin 6zellik bulunmaktadir.
Mendel, bu durumdan dis goriiniis olarak (fenotip) birbirinin ayni olan iki bireyin

gen diizeyinde (genotip) birbirinden farkli olduklari sonucunu g¢ikarmustir. *'

6 A.e., s.42.

Daniel L. Hartl, Elizabeth W. Jones, Genetics: Analaysis of Genes and Genomes, Jones and
Barlett Publishers, 2009, s.85, 88.

Gregor Mendel, “Versuchen Uber Die Pflanzenhybriden”, Verhandlungen des
Naturforschenden Vereines Briinn, Cilt 4, s.22.

Edward Edelson, A.g.e., s.43.

W. E. Castle, “Mendel’s Law of Heredity”, Science, Cilt 18, Say1456, 1903, 5.396-406, Ozet.
“Fenotip” ve “genotip” kelimeleri ilk defa 1911 yilinda Wilhelm Johannsen tarafindan
kullanilmistir. Bkz: Wilhelm Johannsen, “The Genotype Conception of Heredity”, The American
Naturalist, Cilt 45, Say1 531, Mart 1911, s.129-159.
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Genotipik acidan farkli olmalari, bu 6zelligi tagiyan canlilarin gelecek kusaklara

farkli oranlarda aktarilacaklarini da gostermektedir.

Mendel deneylerini daha ileri asamalara da gétiirerek, ayni mekanizmanin
birden fazla sayida 6zellik i¢in de gegerli olup olmadigini anlamak iizere farkl
ozellikleri ayni anda incelemistir. Bu deney igin bezelyelerin renk ve bigim
ozelliklerini kullanmis ve ayni kurallarin burada da gecerli oldugunu gdérmiistiir.
Mendel, bu deneylerde ortaya ¢ikan dort farkl bitki grubunun birbirine oranini 4:2:1
olarak vermigstir. Ancak daha sonraki yillarda genetikgiler gercek oranin 9:3:3:1

seklinde oldugunu bulmuslardir.”

Mendel 1864 yilinda bulgularini1 yayinlamis ancak bu donemde, ¢alismalari
yeterince ilgi gormemis ya da anlagilamamigstir. Bu durum, biraz da, kullandigi
matematiksel yontemin o giine kadar aligilagelmis yontemlerden farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kendisi, ¢caligsmalarini hi¢ bir zaman gizlememis, aksine bunlari
cesitli dergilerde yayimlamis ve aralarinda dénemin iinlii botanik¢isi Carl Wilhelm
von Négeli’nin (1817-1891) de bulundugu birgok bilim insanina géndermistir. Ancak
caligmalar1 yeterince ilgi gérmedigi i¢in, Mendel de bu kesfini yayma hevesini bir
siire sonra kaybetmistir. > Bu vyillarin, 6zellikle Darwin’in evrim teorisinin
tartisilmaya ve bilim diinyas1 i¢inde yarattig1 biiyiik etkilerin goriilmeye basladigi
zamanlar oldugu gbz Oniinde bulundurulursa, Mendel’in deneylerine olan ilginin

kiigiik kalmas1 daha anlasilir bir hal almaktadir.

1.3. MENDEL’DEN SONRA ON DOKUZUNCU YUZYILDA YASANAN
GELISMELER

Mendel’in  kalitimla ilgili teorisini yayinlamasiyla yirminci yiizyilin
baglamasi arasinda gegen yaklasik 35 yillik siire biyoloji agisindan bir teoriler ve
spekiilasyonlar donemi olarak nitelendirilebilir. Daha 6nce de bir¢ok bilim insani
tarafindan iizerinde c¢esitli fikirler iiretilmis olan, ancak bu donemde biiyiik
poptilerlik kazanan soru ise sudur: Kalitsal 6zelliklerle ilgili bilgileri tasiyan temel

yap1 nedir?

22
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Edward Edelson, A.g.e., 5.49.
Ernst Mayr, The Growth of Biological Thougth, The Belknap Press of Harvard University Press,
1982, 5.723.
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Bu soruya verilen cevaplar bugiin gegerliligini yitirmis olsa da, arastirmalarin
daha ileri noktalara tasinmasina ve bilgi birikiminin arttirilmasima 6nemli katkilar
saglamislardir. Heniiz ismi konulmamis olsa da bugiin “gen” olarak adlandirdigimiz
ve kalitsal ozelliklerin tasiyicisi olma roliinii yiikledigimiz bu kavramin ¢ok dnemli
bir bileseni bu donemde ortaya konmustur. Bu bilesen, her kisisel 6zelligin kusaktan
kusaga giivenilir bir sekilde aktarilabilmesinin temelinde, onu tasiyan kalitsal bir
birimin var oldugu fikridir. Yani bu sorun, istikrarli ve potansiyel olarak Sliimsiiz bir

birimin varhig1 varsaymuyla ¢oziilmiistiir.**

Charles Darwin’in  Tiirlerin Kokeni adli eserinin 1859  yilinda
yaymlanmasiyla canlilar diinyasi ig¢indeki evrimsel ilerleyis ile ilgili temel sorun
¢cOziilmiig, tlirlerin zaman igindeki degisiminin mekanizmalarina bir agiklik
getirilmistir. Ancak, fiziksel 6zelliklerin istikrarliligini saglayan seyin ne oldugu bu
donemde hala bilinmemektedir. Bu soruna ilk el atanlardan biri de yine Darwin
olmustur. “Pangenesis” olarak adlandirilan bir teoriyle bu soruyu yanitlamaya ¢alisan
Darwin’e gore somatik hiicreler tarafindan yayilan “gemmule” ismindeki tanecikler,

o hiicreyi yaratmak i¢in gerekli olan biitiin bilgileri i¢lerinde barindirmaktadir.”

Darwin’in pangenesis teorisi, hem August Weismann’in (1834-1914) hem de
Hugo de Vries’in (1848-1938) onerdikleri teorilere dnemli bir destek saglamistir.”®
Alman biyolog August Weismann donemin kuskusuz en énemli bilim insanlarindan
biridir. 1883 yilinda kaliimin esey-plazma teorisini ortaya atan Weismann, bu
teorisiyle, Lamarke1 diistincelerden ileri gelen edinilmis karakterlerin kalitimi fikrini
reddetmektedir. Weismann’a gore viicuttaki hiicreler somatik ve iireme hiicreleri
olarak ikiye ayrilmaktadir. Ancak somatik hiicrelerin kalitsal olarak higbir 6nemi

bulunmamaktadir. Onemli olan, iireme hiicrelerinin kalitsal yapisidir.”’

Weismann, organizmanin Ozelliklerini “belirleyen” (determine) ve siirekli

olarak kendi kendini {ireten tanecik niteliginde 6geler oldugunu varsaymis ve buna

24
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Evelyn F. Keller, Genin Yiizyih, Cev.: Haluk Barigcan Metis Yaynlari, 2004, s.28.

C. O'Connor, I. Miko, “Developing the chromosome theory”. Nature Education, Cilt 1, Say1 1,
2008, s.44.

Alfred Sturtevant, A.g.e. s.6.

David Haig, “Weismann Rules! OK? Epigenetics and the Lamarckian temptation”, Biology and
Philosophy, Cilt 22, Say1 3, 2007, s.416.
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uygun olarak, bu ogeleri “determinant” olarak adlandirmistir.”® Bu adlandirma,
sadece kalitsal bir maddenin varligin1 degil, ayn1 zamanda “belirli bir kimyasal ve
her seyden Once molekiiler bilesim”e sahip, bireyin bedeninden yalitilmis bir
maddeyi de ifade etmektedir. Weismann bu maddeye “esey plazmasi” adini
vermistir. Ona gore esey plazmasi, bireyin Olimiiniin yarattig1 tahribattan bagimsiz

olarak bir kusaktan digerine zarar gérmeden aktarilabilmektedir.*

Weismann bu goriisiinii desteklemek icin sonradan kazanilmig karakterlerin
kalitilip kalitilmadigini gozlemek tizere ¢esitli deneyler de yapmistir. Bu deneylerden
en bilineninde, bir grup farenin kuyruklarini her yeni nesilde keserek tekrar
caprazlayan Weismann, farelerin kuyruklarmin yavrularda tekrar ve tekrar ortaya
ciktigini gozlemlemistir. Kuyruklarda herhangi bir yok olma s6z konusu olmadig:
gibi, en ufak bir kisalma bile yasanmamistir. Weismann’in bu gozlemleri sonradan
edinilen yapisal degisikliklerin  bir sonraki nesli etkilemedigi fikrini

dogrulamaktadir.’

Darwin’in belirli genetik karakterlerin nesilden nesile aktarilmasi fikrinden
yola ¢ikan Weismann, bu karakterlerin gecisinin {ireme hiicreleri olan sperm ve
yumurta araciligiyla gerceklestigi diislincesini ortaya atmistir. Genetik bilginin ireme
hiicrelerinde bulunmasi, onlarin nasil tasmabildigini ve degismeden kaldigmi da

aciklamaktadir.

Weismann yeni nesillerde kalitsal maddenin nasil olup da ikiye katlanmadig1
konusuna da deginmis ve iireme hiicrelerinin olusumu sirasinda ortaya ¢ikan bir
olayin, kalitsal madde miktarini yariya diislirdiigiinii 6ne siirmiigtiir. Normal boliinme
sirasinda her hiicre kendi kopyasini ¢ikararak ¢ogalmaktadir. Ureme hiicrelerinde de
durumun bdyle olmasi, her nesilde kalitsal maddenin iki katina ¢ikmasin
gerektirmektedir. Weismann, hiicrenin bunu 6nlemek i¢in kalitsal madde miktarin

yartya diisiirdiigiinii sdylemis ve bunu “Indirgenme Boliinmesi” (Reduction

** Brian K. Hall, Keywords And Concepts In Evolutionary Developmental Biology, Discovery

Publishing House, 2007, s.116.

Evelyn F. Keller, A.g.e., s.30.

Carl Werner, Evolution: The Grand Experiment, The Quest for an Answer, New Leaf Press,
2007, s.30.
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Division) olarak adlandirmistir. Bu boliinme daha sonra  “Mayoz” olarak

isimlendirilmistir.*'

Weismann’in ¢agdasi olarak gorebilecegimiz Hugo de Vries de buna benzer
temel kalitsal birimlerin var olabilecegini diistinmiistiir. 1889’da ortaya attig1 bu
birimlere Darwin’in “gemmules” ve Weismann’in “determinant” kavramlarinin en
iyi yanlarim alarak “pangens” adin1 vermistir. De Vries kalitim bilgilerinin hiicrenin
icinde tasindigina inanmaktadir. Deneylerinden ¢ikardigi kalitim kuramina “hiicre i¢i
pangenesis” adin1 vermistir. De Vries’e gore pangenler, tiirlerde goriilen evrimsel

o .. 32
degisimin de sorumlusudur.

Kalitim1 ele alan bu bilim insanlari, aralarindaki farkliliklara ragmen iki
noktada birlesmektedir. Bunlardan ilkine gore, tipki atom ve molekiiller gibi tanecik
niteligindeki kalitsal 6geler de biyolojik aciklamanin temel birimlerdir. Bu 6geler de
atom ve molekiillerden olusmus olabilirler; Onemli olan bunlarin kalitim
konusundaki aragtirmalarin baslangi¢ noktasini olusturmasi gereken temel nitelikteki
birimler olmalaridir. Bu bilim insanlariin birlestikleri ikinci nokta ise, ister bireysel
birimler, isterse bilesimler olarak goriilstinler, bu maddi 6gelerin kusaklar arasi
istikrarinin nedeninin, dogalarinda bulunan sabitlik oldugudur. Bu sabitlik, onlarin
nesilden nesile aktarilmalar1 sirasinda, birgok karakterin degismeden kalmasinin

garantisidir.>
1.4. MENDEL YENIDEN KESFEDILIRKEN

Mendel’in ¢alismalarinin yeniden kesfi, August Weismann ve Hugo de Vries
gibi c¢esitli bilim insanlarinin 1880°li yillarin sonlarindan itibaren yaptiklar
caligmalara dayanmaktadir. Ancak, yeniden kesfin son halini almasi 1900 yilim
bulmustur. 1900 y1l1, ayn1 zamanda biiyiik spekiilasyonlar doneminin kapandig tarih
olmustur. Mendel’in arastirmalari, birbirinden bagimsiz olarak yapilan {i¢ calismada

dogrulanmistir. Berichte der Botanischen Gesellschaft dergisinin 18. sayisinda Hugo

' “The History of Genetics - Cell Theory”, (¢evrimici) http://www.libraryindex.com/pages/

2214/History-Genetics-CELL-THEORY .html (24.05.2014 tarihinde alinmstir.)
Evelyn F Keller, A.g.e., s.30.
Evelyn F. Keller, A.g.e., s.32.
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de Vries, Carl Correns ve Erich von Tschermak’a’ ait ii¢ farkli makalede™
Mendel’in 35 yil once bezelyeler ilizerinde yaptig1 caligmalara atifta bulunularak
kaliimin yasalarmin kesfi hakkinda bilinenler yeniden giin yiiziine ¢ikarilmistir.
Amerikal1 biyolog David Joseph Scourfield (1866-1949), 1910 yilinda konuyla ilgili
bir yazisinda o yil yasananlart ve bu bilim insanlarinin yaptiklar1 kesfin sonuglarini

sOyle anlatmaktadir:

“O eski yaziy1 okuduklarinda ¢aligsmalar1 boyunca bir tiirlii ¢ozemedikleri bilmecenin
anahtarmin aslinda orada sakli oldugunu fark edince ne kadar sasirdiklarini tahmin
edebiliriz. Kesiflerini duyurmakta zaman kaybetmediler ve bdylece kalitim
aragtirmalar1 acisindan Mendel ¢agi olarak adlandirilabilecek bir donem baslamis

oldu 9336

1900 yilinda, bu ii¢ bilim insanmin yaymlamis olduklar1 makaleler,
Mendel’in ¢alismalariin yeniden giindeme gelmesinin yolunu a¢mis ve kalitim
konusunun, biyolojinin en Onemli alanlarindan biri olarak ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Mendel yasalar1 yeniden ortaya ¢iktigi andan itibaren genis cevrelerce
benimsenmis, bu konu iizerindeki arastirmalar bir¢ok bilim insani tarafindan
stirdiirilmiis ve konunun eksik veya hatali olan kisimlar1 da gozler 6niine serilmeye

baslanmustir.
1.5. KROMOZOMLARIN ONEMI

Mendel’in c¢aligmalarinin yeniden kesfinin ardindan kalitim iizerine yapilan
aragtirmalar belli bir istikamette yogunlasarak devam etmistir. William Bateson,
1906 yilinda, Royal Horticultural Society tarafindan diizenlenen Botanik
Kongresi’nde (1861-1926) yaptigi konusmada ilk defa “Genetik” terimini

** Erich von Tschermak’m adi Mendel’in yeniden kesfinde payr olanlarin arasinda anilsa da,

caligmalarinda Mendel’in teorilerini tam olarak anlamadigina dair iddialar da mevcuttur. Bkz:
Ernst Mayr, A.g.e., s.723.

Hugo de Vries, “Das spaltungsgesetz der bastarde”. Berichte der Deutschen Botanischen
Gesellschaft, Cilt 18, Say1 3, 1900, s.83-90. ;Carl Correns, "G. Mendel's Regel iiber das Verhalten
der Nachkommenschaft der Rassenbastarde." Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft,
Cilt 18, Say1 4, 1900, s.158-168.; Erich von Tschermak, “Ueber kiinstliche kreuzung bei Pisum
sativum.” Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, Cilt 18, Say1 6, 1900, s.232-249.
Edward Edelson, A.g.e., s.85.
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kullanmistir.>” Bateson daha 6nce Mendel’in makalesini ingilizceye ¢evirmis ve
onun arastirmalarinin Ingiltere’deki savunuculugunu da yapmustir.”® Konusmasinda
bu yeni bilim dalmin adinin “galismalarin kalitim ve farklilasma olgusunu
aciklamaya yonelik oldugunu yeterince ortaya koydugunu ifade etmis’” ve fizyoloji
biliminin altinda ortaya c¢ikmaya baslayan bu yeni ve saglam dala “genetik” adi

verilebilecegini belirtmistir.*’

“Gen” terimi ise ilk defa 1909 yilinda Danimarkali botanik¢i Wilhelm
Johannsen (1857-1927) tarafindan ortaya atilmistir. Johannsen’in “gen” kavramiyla
ifade etmek istedigi sey Darwin’in “gemmules” (pangenesiste gorev alan birimler) ve

. . Cq . . . . .41
Vries’in “pangens” kavramina benzer yeni bir terim 6ne siirmektir.

1900’lerin bu ilk on yilinda genetik bir bilim dali olarak gelisimini
hizlandirmig, Mendel’in yeniden kesfiyle birlikte melezlesmeyle ilgili bir¢ok yeni
bilgiye ulagilmistir. Bunun yaninda cevaplanmasi gereken bir¢ok soru da sirada
beklemektedir. Kalitimin isleyisindeki mekanizmalardan bazilari anlagilmis fakat
kalitsal karakterlerin bir kusaktan digerine aktarilmasi konusu hala maddi temellere

tam olarak oturtulamamuistir.

Daha sonralar1 genlerin yapitaglarini olusturacak olan maddeler aslinda
1800’11 yillarin ortalarindan beri bilinmektedir. 1847 yilinda Alman Botanikgi
Wilhelm Hofmeister (1824-1877), mitoz esnasinda hiicre ¢ekirdeklerinde kiiciik,
uzun ince cubuklar seklinde yapilar oldugunu gozlemlemistir. ** 1869 yilinda
Friedrich Miescher (1844-1895) cekirdegin i¢cinde bulunmasi sebebiyle “Nuclein”
olarak adlandirdig1 asidik bir molekiil kesfetmistir.*’ Bu molekiil daha sonra DNA

olarak adlandirilacak ve genetik biliminin temel taslarindan birisi olacaktir. Buna

*7 Bateson’in bu terimi ilk kullandigi tarih 1905 yili olarak gegmektedir. Ancak “genetik” teriminin

bilim g¢evrelerince resmen kabul gérmesi bu kongre sirasinda olmustur. Bkz: Jim Dunwell, “100
years on: a century of genetics”, Nature Reviews Genetics, Cilt 8, Say1 3, Mart 2007, s.232.
Robert C. Olby, “William Bateson's Introduction of Mendelism to England: A Reassessment”.
The British Journal for the History of Science, Cilt 20, Say1 4, 1987, Abstract.

Edward Edelson, A.g.e., s.87.

Evelyn F. Keller, A.g.e., s.15.

Johann H. Wanscher, “An Analaysis of Wilhelm Johannsen’s genetical term “genotype” 1909-
19267, Hereditas, Cilt 79, Say1 1, 1975, s.1.

Heather J. Culeen, Barbara McClintock, Chelsea House Publishers, 2003, s.36.

Ralf Dahm, “Friedrich Miescher and the Discovery of DNA”, Developmental Biology, Cilt 278,
Say1 2, 2005, s.277.
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ragmen niiklein, kesfinden sonraki yaklasik yetmis yillik siire boyunca ayrintili bir

sekilde incelenmemistir.

Basindan beri en fazla iizerinde durulan sorulardan biri, kalitimin
gerceklesmesini saglayan temel maddenin ne oldugudur. Bu soruya gelen ilk fakat
dolayli bir yanit Alman bilim insan1 Walther Flemming’in (1843-1905)
caligmalarinda gizlidir. 1879 yilinda ¢esitli boyalar kullanarak yaptigi deneylerde
Flemming, hiicre ¢ekirdegindeki bir maddenin boyay1 emdigini fark etmis ve bu
madde i¢in Yunanca “chromo” yani renk kelimesinden tiirettigi kromatin ismini
kullanmigtir. Bu maddeyi uzun siire gézlemleyen Flemming, hiicre ¢evriminin g¢esitli
asamalarinda kromatinin de farkli asamalar i¢ine girdigini fark etmistir. Bu madde
once ipliksi bir hal almakta, hiicre bdliinmeye hazirlanirken yogunlasmaya
baslamaktadir. Bir diizlem iizerinde toplanan kromozomlar hiicre ikiye boliiniirken
ayrilarak farkli kutuplara cekilmekte ve sonucta olusan iki hiicrede ayni sayida
kromozom dizisi bulunmaktadir. 1888 yilinda Heinrich Wilhelm Waldeyer (1836-
1921) bu maddeye Flemming’in kromatininden ilhamla kromozom ismini

vermistir.**

Flemming’in bu gozlemlerinin ne anlama geldigini 1902 yilina kadar kimse
fark etmemistir. Bu tarihte Amerikali genetik¢i Walter S. Sutton (1877-1916),
Flemming’in kromozomlarinin Mendel’in elementleri ya da 6geleri ile bir¢ok ortak
nokta i¢erdigini fark etmistir.* Aslinda neredeyse ayni durumu Sutton’dan bagimsiz
olarak calisan Theodore Boveri (1862-1915) de kesfetmistir. Boveri, bagirsak i¢inde
yasayan bir cesit solucan olan Ascaris megalocephala ile yaptigi deneylerde, bu
canlimin esey hiicrelerindeki kromozomlarin nesiller boyu siiren bir devamlilik
gosterdigini ve ayrica gametlerde kromozom sayisimin yariya distiigiini
gozlemlemistir. Biitiin bunlar kromozomlar1 kalittm maddesinin tasiyicist olmaya
aday hale getirmektedir. Sutton’in 1902 yilinda Brachystola magna tiriindeki

cekirgeler iizerine yaptigi gozlemler ise bunu kesinlestirmistir.*® Bu canlilarm

Neidhardt Paweletz, “Walther Flemming: pioneer of mitosis research”, Nature Reviews
Molecular Cell Biology, Cilt 2, Say1 1, 2001, s.74.

Edward Edelson, A.g.e., s.89.

Ernest W. Crow, James F. Crow “100 Years Ago: Walter Sutton and the Chromosome Theory of
Heredity”, Genetics, Cilt 160, Say1 1, 2002, s.1.
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cinsiyet kromozomlar1 da dahil olmak {izere 11 kromozomunu ayirmis ve cesitli
asamalarda gozlemlemistir. Biitlin kromozomlarin nesiller boyu siiren bir
istikrarliliga sahip oldugunu belirten Sutton,*” bunun Mendel kalitimiyla baglantisint

ise su sozleriyle aciklamaktadir:

“Sonunda, anne ve babadan gelen kromozomlarin birlesmesinin ve indirgenme

boliinmesi sirasinda birbirlerinden ayrilmasinin kalittmm Mendel kanunlarinin

fiziksel temeli olabilecegi olasiligina dikkat gekebilirim.”**

Kalitimin kromozomlar yoluyla gectigi aydinliga kavusturulmus olsa da,
onlarin genle esdeger oldugunu sdylemek miimkiin degildir. insanlarda toplamda 23
cift kromozom bulunmaktadir. Baska bazi1 hayvanlarda, 6rnegin Drosophila adl
meyve sineklerinde ise dort ¢ift kromozom vardir. Oysa organizmanin fiziksel

yapistyla ilgili belirlenmesi gereken binlerce karakter bulunmaktadir.

Bir geni, bir kromozomla iliskilendirerek bu soruya ilk cevap veren kisi
Amerikali Thomas Hunt Morgan (1866-1945) olmustur. Hem Mendel kanunlarina
hem de kalittimin kromozom teorisine siipheyle yaklagmasina ragmen, 1908 yilinda
Morgan da, bir¢ok arastirmaci gibi Mendel genetigine yonelmis ve Drosophila
melanogaster lizerinde ¢alismaya baslamistir. Yapmis oldugu gézlemlerde, normalde
kirmiz1 gozIlii olan meyve sineklerinin yaninda, beyaz gozliilerin de var oldugunu
goren Morgan, kirmizi gozlii olan bu sineklerle beyaz gozlii mutant tipler arasinda
caprazlama deneyleri yapmaya baslamustir.”” Ilk nesilde biitin sinekler kirmizi
gozlidiir. Bu da kirmizi gz geninin dominant oldugunu gdstermektedir. Morgan
daha sonra bu yavrular1 da kendi aralarinda ¢iftlestirdiginde, Mendel deneylerinde de
goriilen 3:1 oranim elde etmistir. Ancak Morgan’in gézlemledigi baska bir 6zellik
daha vardir; tiim disiler kirmiz1 gozliiyken, erkeklerinse yarisi beyaz gozlere, yarisi

ise kirmizi gozelere sahiptir. Morgan, buradan kirmiz1 goz renginin X kromozomu

47
48

C. O'Connor, I. Miko, A.g.m., s.44.
Walter Sutton, “On The Morphology Of The Chromosome Group In Brachystola Magna”
Biological Bulletin, Cilt 4, Say1 1, 1902, s.39.

9 Miko, “Thomas Hunt Morgan and sex linkage.” Nature Education, Cilt 1, Say1 1, 2008, s. 143.
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izerinde oldugu, erkek cinsiyetini belirleyen Y kromozomu {izerinde ise herhangi bir

renk geni bulunmadig1 sonucuna varmustir.>

Morgan bu deneyiyle ilk defa bir genin bir kromozomla iligkisini kesfetmistir.
Bu ozellik ayni zamanda genin hangi cinsiyet kromozomunda yer aldigina gore
degistiginden buna eseye bagli gen (sex-linkage) adin1 vermistir. Ancak halad bazi
eksiklikler vardir. Bir kromozoma bagl bir gen kesfedilmistir ama birbirine bagl iki
ya da daha fazla genin olup olmadigi sorusu belirsizdir. Genetikgilerin yaptiklar
gbzlemler Mendel’in bagimsiz dagilim ilkesinden farkli sonuglar vermekte ve birden

fazla genin birbirine bagh olabilecegi fikrini dogurmaktadir.”'

Bu probleme de ¢oziim Morgan’in ¢alismalarindan  gelmistir.
Drosophila’larla yaptig1 deneylere devam eden Morgan, diiz kanathilik ve kivrik
kanathilik ozelligiyle siyah ve gri viicut rengi arasinda bir iliski oldugunu
gbzlemlemistir. Yaptig1 caprazlamalar sonucunda, siyah viicut renkli sineklerin her
zaman kivrik kanatlara, gri renkte olanlarin ise her zaman diiz kanatlara sahip
olduklarmi gérmiistiir. Morgan, bu iki 6zelligin ayn1 kromozom iizerinde beraber
kalitildig1 sonucuna varmistir. Bu durum, ayni kromozom {izerinde birden fazla

genin bulundugu ile ilgili de bir kanit olusturmaktadir.>

Morgan bu deneyde az sayida da olsa gri renkli, korelmis kanatl ya da siyah
renkli diiz kanatl sineklere de rastlamistir. Bu durum kromozomlar arasinda bir gen
aligverisi olabilecegini gostermektedir. “Crossing Over” olarak isimlendirilen bu
olay, kromozomlarda, mayoz bdlinme sirasinda genlerin rekombine edilmesi
seklinde ortaya ¢ikmaktadir.” Bu kesiften sonra Morgan ve ogrencisi Alfred
Sturtevant (1891-1970) daha ileri caligmalar da yapmiglardir. Rekombinasyon
miktarlarin1 hesaplayarak genlerin kromozom iizerindeki yerlerini tespit edecek
yontemler bulmus ve genler arasindaki uzakliklara iligkin baglanti haritalarini

(Linkage Map) ¢ikarmuglardir.™

0 Neil A. Campbell, Jane B. Reece, A.g.e., s.271.

A.e., s.272.
A.e., s.275.
Daniel L. Hartl, Elizabeth W. Jones, A.g.e., s.155.

I. Lobo, K. Shaw, “Discovery and types of genetic linkage”. Nature Education, Cilt 1, Say1 1,
2008, s.139.

51
52
53
54

19



Morgan’in varmis oldugu bu sonug, bir kromozom {izerinde, birden fazla
sayida genin ya da 0zelligin kayith olabilecegi ile ilgili fikirlerin dogru olabilecegini
gostermistir. Boylece, kromozomlarin kalitsal 6zelliklerin tasiyicist olma ihtimali de
dogrulanmistir. Bundan sonra kromozomlari olusturan maddenin ne oldugu {izerine
yogunlasan caligmalar baslamaktadir. Bu ¢alismalar genetigin yapitaslarina inen yolu

acmistir.
1.6. KROMOZOMLARDAN DNA’YA

Morgan’in ¢aligmalariyla birlikte kromozomlarin kalitsal birimlerin tastyicisi
olduguna iligkin bilgiler oldukga ileri bir seviyeye gelmis olsa da, genlerin tam olarak

ne olduguyla ilgili hala bir fikir birligine varilamamistir.

Unlii fizik¢i Erwin Schrédinger’e (1887-1961) gore gene dayanikliligimi ve
istikrarliligin1 kazandiran sey canli ve cansiz varliklar arasindaki farkin da 6zii
niteligindedir. Schrédinger, kuantum mekaniginin kurucularindan birisi olarak
genlerin surimin da kuantum mekani8i ile ¢oziilebilecegini diisiinmektedir. Bu
ylizden 1935 yilinda ortaya atilan ve kuantum mekanigini temel alan bir goriisii
oldukca desteklemistir. Schrodinger bu modeli, Max Delbriick’iin (1906-1981)
biiylik katkisindan dolay1 “Delbriick Modeli” olarak adlandirmistir. Genin, istikrari
bir durumu digerinden ayiran enerji bariyerinin yiiksekligine bagli bir kuantum

mekanigi sistemi olarak tanimlandig: bu model de basarisiz olmustur.”

1940’11 yillara gelindiginde kalitima aracilik eden maddenin ne olduguna ya
da kromozomlardaki aktif kalitsal maddenin ne olduguna dair tartigmalar da
siirmektedir. Bu tartigmalar daha ¢ok protein ve DNA —niiklein- arasindadir. Birgok
bilim insan1 bu kadar biiyliik bir cesitliligin ancak proteinler yoluyla miimkiin
olabilecegini diistiinmektedir, ¢iinkii proteinler DNA’ya gore daha biiytik bir cesitlilik
gostermektedirler. Bu da proteinin ¢ok daha fazla sayida kombinasyon iiretebilecegi
anlamina gelmektedir.’® Ayrica organizmadaki birgok islevin ger¢eklesmesindeki
temel molekiiller proteinlerdir. Bu yiizden, protein, yapisal ve islevsel agidan en

onemli ve yaygin molekiiler yap1 olarak goriilmektedir.

» Evelyn F. Keller, A.g.e. 5.38.

C. O'Connor, “Isolating hereditary material: Frederick Griffith, Oswald Avery, Alfred Hershey,
and Martha Chase.” Nature Education, Cilt 1, Say1 1, 2008, s.105.
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Bu goriisiin sinanmasina yonelik ilk ¢aligmalar, ¢ok daha onceleri yapilmig
olan bir deneyden ilham alarak tasarlanmistir. 1928 yilinda Ingiliz genetikgi ve tip
doktoru Frederick Grifftih (1879-1941) Straptococcus pneumonia nin hastaliga yol
acan (S) ve zararsiz (R) formlar ile yaptigi deneylerde 1s1 yoluyla oldiirdiigii S
formundaki Tip II streptokok bakterilerin, daha sonra canli R formundaki Tip I
streptokok bakterilerle karistirarak farelere enjekte etmis, deney sonucunda farelerin
oldiigiinii gdzlemlemis, bu farelerin kanlarindan izole ettigi bakterilerin tamaminin S
formundaki Tip II streptokoklar oldugunu gormiistiir.”’ flging olan, R formu zararsiz
bakterilerin S formu hastalikli bakterilere doniismesinden ziyade bakteri tipleri
arasindaki degisimdir; R formunun S’e doniismesi 1920°1i yillarin bakteriyolojisinde
bir cesit adaptasyon olarak nitelendirilebilir. Ancak Tip I bakterilerin Tip II’ye
doniisiimii, bir tiirlin bagka bir tiire doniismesiyle esdegerdir ve bu da daha 6nce hig

goriilmemis bir durumdur.®

Frederick Griffith’in deneyinden 16 yil sonra, 1944 yilinda Oswald
Avery(1877-1955), Colin MacLeod (1909-1972) ve Maclyn McCarthy (1911-2005)
bu deneyden ilham alarak kalitsal maddeyi bulabilecekleri bir deney tasarlama
yoluna gitmislerdir. Avery ve ekibi bu doniisiimii saglayan etkenin ne oldugunu
bulmak iizere arastirmaya koyulmuslardir. Baslangigta, daha oOnce Friedrich
Miescher’in buldugu farkli bir tiir molekdilii arastirmak istemektedirler. Miescher,
hiicre cekirdegini incelerken buldugu bu molekiiliin, cok miktarda fosfor atomu
icerdigini fark etmistir.”’ “Niiklein” adimi verdigi bilesigin niikleik asit ve protein

birlesimi bir yapidan meydana geldigini belirlemistir.

Daha once de bakteri transformasyonu lizerine ¢alismis olan Oswald Avery
ve Colin MacLeod bakteri hiicrelerindeki ¢esitli yapitaglarini birbirinden ayirmak
icin piirifikasyon teknikleri iizerine ¢aligmiglardir. 1940 yilinda MacLeod, Avery’nin
laboratuvarindan ayrilarak calismalarina New York’ta devam etmistir. 1941°de ise
onun yerine Maclyn McCarty gelmistir. Deneylerinde uyguladiklar1 metot,

Griffith’in yaptiklan ile neredeyse ortlismektedir, sadece baslangicta bir basamakta

7 Lizabeth A. Allison, Fundamental Molecular Biology, Blackwell Publishing, 2007, s.6.
¥ “The Oswald T. Avery Collection”, (Cevrimigi) http://profiles.nlm.nih.gov/ps/retrieve/Narrative/
CC/p-nid/38 (17.07.2014 tarihinde alinmistir.)

% Ralf Dahm, A.g.m., s278.
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ayrilirlar. Bu basamakta, Avery ve arkadaslar1 zararli S tipi bakterileri 6ldiirdiikten
sonra bunlarin hiicresel yapitaglarini birbirinden ayirmislardir. MacLeod’un
piirifikasyon tekniklerinin gesitli versiyonlarini kullanarak biyolojik olarak aktif olan
maddeyi izole etme ¢alismalarina baglamiglardir. Sonug olarak, aldiklar1 Tip II-R
formu bakterilerin i¢ine virtilent olan Tip III-S formundaki bakterilerin DNA’larim
aktarmay1 basarmislardir. Bunun sonucunda bir sonraki nesilde S formunda birgok
Tip III bakteri elde etmisler ve boylece R formu bakterilerin bir kismini, S formunun
protein yapitaglari ile bir kismini ise sadece DNA parcaciklart ile karistirmiglardir.
Deneyin sonunda R formunun S’e doniistigli tlipilin, icinde DNA pargaciklart olan
tiip oldugunu gérmiislerdir. Bu da kalitsal maddenin DNA oldugu ile ilgili nemli bir

kanit bulduklar1 anlamina gelmektedir.*

Avery ve McCarthy, calismalarini daha kesin bir hale getirmek igin
proteinleri parcalayan proteaz enzimi ile yaglari yok eden lipazlarin,
transformasyonun etken maddesi ilizerinde herhangi bir hasara yol acip agmadigini
incelemisler ve bu enzimlerin herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
Buradan vardiklar1 sonug, bu maddenin protein ve yag molekiillerinden olugsmadigi,
bunun yaninda, polisakkaridlerden olusan kapsiil gibi karbonhidrat bir yapiya da
sahip olmadig1 yoniindedir, ¢iinkii karbonhidratlarin alkol i¢inde ¢okelmemelerine
ragmen bu madde ¢okelmektedir. Bu sonu¢ Avery ve McCarthy’nin, bu maddenin
niikleik asit olduguna kesin olarak karar vermelerini saglamistir. Transformasyon
etkeninin, tipki DNA gibi, ¢ok yiiksek bir molekiiler agirligi oldugunu gérmiis ve
DNA varligim1 tespit etmek icin uygulanan Dische diphenylamine testinde bu
maddenin yiiksek bir reaksiyon gosterdigini tespit etmislerdir. Dahasi, RNA
molekiillerini yok eden riboniikleaz enzimi de bu madde iizerinde herhangi bir etkide

bulunmamaktadir.

Biitiin bu sonuglar, Avery ve McCarthy’nin, organizmada kalict kalitsal

degisikliklere yol acan transformasyon maddesinin DNA oldugunu tespit etmelerine

0" Clare O'Connor, “Discovery of DNA as the hereditary material using Streptococcus

pneumonia”. Nature Education 1(1), 2008, s.104.; C. O'Connor, A.g.m., Nature Education 1(1),
2008, s.105.
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yardimer olmustur.”' Elde edilen bilgi ve veriler, 1943 Nisan ayinda Rockefeller
Institute’s Board of Scientific Directors Oniinde sunulmus, ancak 1944 baharina
kadar hi¢ bir yerde yayinlanmamistir. Avery, DNA’nin genetik 6zgiilliigline dair
tezlerinde hala gereginden fazla silipheci bir tavir igindedir. Bu ylizden, makaleyle
ilgili taslaklari, incelemeleri i¢in bir¢ok kisiye gondermistir. Dahasi, Avery, deneyde
kullandiklar1 piirifikasyon tekniklerinin dogruluguna giiveni tam olmasma karsin,

makalenin son halinde ortaya koydugu yargilarda ¢ok tedbirli davranmaistir:

“Niikleik asitlerin burada tarif edilen biyolojik aktivitesi, onlarin kendine 6zgii bir

niteligi degil, ama onun i¢inde ¢ok kii¢iik miktarlarda bulunan ya da onunla isbirligi

icinde olan ve burada tespit edilemeyen baska maddelerden kaynaklanmaktadlr.”62

Avery, MacLeod ve McCarty kesiflerini 1944 yilinda, Journal of
Experimental Medicine dergisinde yayinlamslardir®. Cikardiklari sonuglar oldukg¢a
ihtiyathdir ve birbirinden farkli birkag yorumu iginde barindirmaktadir.
“Transformasyon olgusu genetik bir bakis agisiyla ele alinabilir”, “Transformasyon
faktorleri ile viriisler arasinda bir analoji kurmak miimkiin olabilir” gibi yorumlardan

sonra vardiklar1 sonug ise sudur:

“Sodyum deoksiriboniikleat ile aktif etkenin bir ve ayni oldugunu varsayarsak, o
halde transformasyonu, kimyasal yollarla ve bilinen bir kimyasal bilesik tarafindan
yonlendirilen bir degisiklik olarak tarif etmek miimkiindiir. Eger transformasyon
prensibinin kimyasal isleyisi hakkindaki bu caligma dogrulanirsa, niikleik asitlerin

sahip oldugu biyolojik 6zgiilliigiin géz niine alinmas: gereklidir.".%

Avery, MacLeod ve McCarthy, DNA’nin sadece yapisal olarak degil, islevsel

olarak da etkin oldugunu gosteren ¢ok gii¢lii kanitlar sunmus olsalar da bir¢ok kisi bu

! “DNA as the "Stuff of Genes": The Discovery of the Transforming Principle, 1940-1944” The

Oswald T. Avery Collection, (¢evrimigi) http://profiles.nlm.nih.gov/ps/retrieve/Narrative/CC/p-
nid/157 (17.07.2014 tarihinde alinmistir.)

A.gm. The Oswald T. Avery Collection, (¢evrimici) http://profiles.nlm.nih.gov/ps/retrieve/
Narrative/CC/p-nid/157 (17.07.2014 tarihinde alinmistir.)

Oswald T. Avery, Colin M. MacLeod, Maclyn McCarty. "Studies on the Chemical Nature of the
Substance Inducing Transformation of Pneumococcal Types, Induction of Transformation by a
Deoxyribonucleic Acid Fraction Isolated from Pneumococcus Type III", Journal of
Experimental Medicine, Cilt 79, Say1 2, 1944, s.137-158.

“Biographical Information”, The Oswald T. Avery Collection, (¢evrimici) http://profiles.
nlm.nih.gov/ps/retrieve/Narrative/CC/p-nid/35 (16.06.2014 tarihinde alinmistir.)
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kesiften kusku duymaya devam etmistir. Yine de onlarin bu ¢alismasi niikleik asit
aragtirmalarinin ilerlemesi igin ¢esitli olanaklar saglamistir. Bu arada baska
laboratuvarlarda da, transformasyon olayinin sadece streptokoklara 6zgili olmadigi ve
diger bakterilerde de olabilecegi gosterilmistir. Bu durum, bir¢ok agidan DNA’nin bu

olayda rolii olma olasiligin1 giiclendirmektedir.

DNA’nin kalitsal molekiil oldugunun kesinlesmesi ise 1952 yilinda Alfred D.
Hershey (1908-1997) ve Martha C. Chase (1927-2003) tarafindan yapilan deneylerle
gerceklesmistir. Hershey ve Chase, T2 bakteriyofajlarla yaptiklar: deneylerde bakteri
hiicresinin icine giren etken maddenin DNA oldugunu gostermislerdir. Ikili,
yaymladiklar1 makalede DNA’nin  kalitsal materyal oldugu sonucunu dile
getirmemislerdir.®® Ancak yine de yapmus olduklar1 kesif DNA’min kalitsal bilgiyi
kodlayan temel madde olduguna yonelik kanitlar1 daha da gii¢lendirmis ve gozlerin
tamamen bu molekiile ¢evrilmesini saglamistir. James D. Watson, Al Hershey ve

Martha Chase’in yaptig1 caligmalarla ilgili olarak sunlar1 sdylemektedir:

“Fajin meydana getirdigi bakteri enfeksiyonunun kilit 6zelligi, viral DNA’nin ev
sahibi bakteriye enjekte edilmesiydi. En Onemlisi de bakteriye ¢ok az proteinin

girmesiydi. Yaptiklar1 deneyle DNA’nin temel genetik madde oldugu ortaya

99566

cikiyordu.

Avery’nin DNA’nin “dondistiiriicii unsur” oldugunu bulmas: ile baslayan
caligmalar, DNA’nin kendini tekrarlayan, basit bir molekiil oldugu goriisiinii tersine
cevirerek, onun genetik ilerlemedeki roliiniin kabul edildigi yeni arastirmalarin
yapilmasina olanak saglamistir. Bu aragtirmalarin en bilinenlerinden bazilari, onun

isleyis sekli ve yapisi ilizerine yapilacaktir.
1.7. GENLERIN ISLEVI

Genleri olusturan maddi yapinin ne oldugunun yaninda, bir baska biiyiik soru
da onlarin canl organizmalar i¢inde nasil islev gordiigii olmustur. Yapiyla ilgili
aragtirmalarin meyvelerini vermeye basladigi déonemde, genlerin canli organizmalar

icinde nasil islev gordiigii ile ilgili ilk deneyler de sonuglanmaya baglamigtir.

% Clare O'Connor, A.g.m., Nature Education, Cilt 1, Say1 1, 2008, s.105.

® James D. Watson, Ikili Sarmal, TUBITAK Yayinari, ¢ev.: Alev Serin, Ankara, 1994, s.85
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Metabolizmanin islevinde cesitli aksamalara ya da bozulmalara yol acan
kalitsal hastaliklar, aslinda bu 6gelerin ya da genlerin ne gibi bir isleve sahip oldugu
ile ilgili ilk fikirlerin sekillenmesinde de énemli rol oynamustir. 1902 yilinda, Ingiliz
doktor Sir Archibald Garrod (1857-1936), Mendel yasalarin1 kullanarak, insanlarda
goriilen bir hastalik olan ve hastanin idrarinin havayla temasi sirasinda siyaha
doniismesine yol acan alkeptoniirinin kalitsal nitelikte bir hastalik oldugunu ortaya
koymustur.®” Bu tespit, aym1 zamanda Mendel yasalarmm insanlarda goriilen ilk
ornegidir. Garrod hastaligin genetik isleyisini “Bir metabolizma yolu {izerinde, yani
viicudun temel islevlerini yerine getiren bir dizi kimyasal degisim sirasinda, belirli
bir adimda tikaniklik meydana gelmesi” olarak agiklamistir ve bu duruma “dogustan
gelen metabolizma bozuklugu” adin1 vermistir. Garrod alkeptoniiri disinda, sistiniiri

ve albinizm gibi bazi bagka kalitsal hastaliklar1 da ilk tespit eden kisi olmustur.”®®

Kalitsal hastaliklara her giin bir yenisi eklenmesine ragmen, Archibald
Garrod’un caligmalariyla ortaya ¢ikan 6nemli bir sonu¢ neredeyse 40 yil boyunca
gozden kagmistir. Bu sonug, genetik ve biyokimyanin birbiriyle oldukca 6nemli bir
iliski icinde olabilecegine ydneliktir.® Bazi bilim insanlarina gére Garrod’un
caligmalarina ilgisizligin en 6nemli nedeni, o donemde baslayan ve bir anda parlayan
kromozom teorisi ve onunla ilgili ¢alismalarin, genetikle ilgili diger arastirmalari

golgede birakmasidir.”

Gen islevinin bozulmasinin metabolizmadaki kimyasal yollardan birinde, bir
basamakta aksamaya yol agmasi biitlin isleyisi degistirmektedir ve bu durum belki de
genlerin nasil calistifina dair sorunun yanitidir. George Beadle (1903-1989) ve
Edward Tatum’un (1909-1975) beraberce gelistirdigi “bir gen-bir enzim” teorisi bu
fikir iizerine kurulmustur. Beadle ve Tatum, 1940’larin basinda yaptiklari
caligmalarda bu teoriyi sistematik bir zeminde incelemis ve deneylerinin sonucunda

genlerin nasil islev gordiikleri sorusuna yonelik bir cevap ortaya atmiglardir.

7 Archibald E. Garrod, “The Incidence Of Alkaptonuria: A Study In Chemical Individuality”,

Lancet, Cilt 2, Say1 3, 1902, 5.1616-1620.

Edward Edelson, A.g.e., s.88.

George W. Beadle, Recollections, Annual Reviews of Biochemistry, Cilt 43, Say1 1, 1974, s.1.
Norman H. Horowitz, “The Sixtiest Anniversary of Biochemical Genetics”, Genetics, Cilt 143,
Say1 1, 1996, s.1.
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Beadle’in ¢aligmalarinin temeli, 1935 yilinda Boris Ephrussi (1901-1979) ile
birlikte Paris’teki Institut de Biologie’de, Drosophila tiirii sinekler tizerine yaptiklar
aragtirmalara dayanmaktadir. Drosophila’da gz rengi ile ilgili genleri arastiran ikili,
Vermilion ve Cinnabar adin1 verdikleri iki gen kesfetmislerdir. Bu iki gen,
kahverengi goz renginin olugmasi i¢in gerekli olan onciilleri tiretmektedir. Vermilion
ve Cinnabar sirayla harekete gecerek sonunda kahverengi géz pigmentinin tretildigi
bir mekanizmayt olusturmaktadir. Bu mekanizmanin basamaklarindan herhangi
birinde ortaya ¢ikan bir aksaklikta ise kahverengi pigment olusumu durmaktadir.
Beadle ve Ephrussi bu arastirmaya dayanarak, herhangi bir organin gelisiminin
genler tarafindan kontrol edilen kimyasal reaksiyon basamaklarina ayrilabilecegini

ileri stirmiistiir.”!

1940 yilinda Beadle, Amerika’ya geri donmiis ve Stanford Universitesi’nde
Edward Tatum ile birlikte ¢aligmaya baslamigtir. Burada gz rengine etki eden
maddelerin tespit edilmesi ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Drosophilalar izerine
olan deneyin sonuglar1 ortaya ¢iktiktan sonra Beadle ve Tatum baska ornekler
iizerinden ilerlemenin daha yararli olabilecegini diisiinmiislerdir, c¢linkii
Drosophilalar tlizerinde kimyasal yollarin basit¢ce gosterilebilecegi baska bir
metabolik mekanizma bilinmemektedir. Beadle, yapacaklari yeni deneyin bir
mikroorganizma {iizerinde olmasmin deneyi daha kolay hale getirebilecegini 6ne
stirmiigtiir. Mikroorganizmalar her ne kadar ayni biyokimyasal yapida olsalar da
farkl1 beslenme sartlarina ihtiyag¢ duyan canlilardir. Eger bu durum genetik
kokenliyse mikroorganizmalar mutasyona ugratilip beslenme sartlarinda degisiklikler
yapilmasi saglanabilmektedir. Bu yiizden Neurospora crassa olarak bilinen ekmek
kiifi iizerinde ¢aligmaya karar kilmislardir. Beadle, bu mikroorganizmayi

se¢melerinin nedenini sdyle aciklamistir:

“Neurospora’y1 segmemizin iki nedeni vardi: Birincisi sitogenetik olarak, iizerinde
oldukca fazla calisilmis bir canliydi. Ikinci sebebi ise, Isvegte Nils Fries’in
Neurospora’ya ¢ok da uzak olmayan bazi mantar tiirleri lizerinde yaptigi bir

aragtirmada bu canlilarin kimyasal olarak tanimlanmig bir besi ortaminda

"' Norman H. Horowitz, “George Wells Beadle 1903-1989, A Biographical Memoir”, National

Academy of Science Biographical Memoirs, 1990, s.30
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biiytiyebildiklerini bilmemizdi. Neden bunlar1 minimum, yani yasamalari i¢in gerekli
olan temel seylerin bulundugu bir besi ortaminda biiyiitiip daha sonra x-1ginlar ile
mutasyona ugratarak, hangi besini iiretmekte sorun yasadiklarini bulamayalim ki?
Bunun sonrasinda minimum besi yerinin igerigini belirledik: Bazi inorganik

bilesikler, enerji kaynagi olarak, sukroz gibi uygun bir karbonhidrat ve bir vitamin

olan biotin.””

Beadle ve Tatum deneye, Neurosporalar’t X-isinlarina maruz birakarak
baslamistir. Daha sonra ¢ogalabilmeleri i¢in bakterileri, icine maya ve malt ekstresi
eklenmis minimum besi yerinden olusan bir tam besi yerine yerlestirmislerdir.
Burada mutant tipler de olmak iizere biitiin hiicreler ¢cogaltilmistir. Daha sonra bu
hiicreler tekrar minimum besi yerlerine konmus, cogalmaya devam etmeyen hiicreler,
hangi tip besine ihtiya¢ duyduklarinin belirlenmesi amaciyla, daha ileri testlere tabi
tutulmustur. Bu orneklerden bir tanesinin pyridoxine olarak bilinen bir maddeyi
sentezleyemedigi ortaya c¢ikmistir. Bu hiicreler mutant olmayan hiicrelerle
caprazlandiklarinda ise Mendel kanunlarina gore yine mutant tipte olan bazi hiicreler
elde edilmistir. Bu da gdstermektedir ki, bu mutasyonlar bir tek genden kalitilan tipte
ozelliklere yol agmaktadir. Bunun ardindan baska besin maddelerine gereksinim
duyan farkli mutant tipler de elde edilmistir. Beadle ve Tatum’un 1941 yilinda

yazmus olduklari ilk makalede bahsi gegenler bu mutantlardir.”

Beadle ve Tatum, ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda, biyosentetik bir yolda
bulunan her genin belli bir enzimi {irettiginin 6ne siiriildiigii “Bir Gen-Bir Enzim”
teorisini ortaya atmistir. Bu teori daha sonra “Bir Gen-Bir Protein” ismi verilerek
genisletilmistir.”* Norman Horowitz’e gére Beadle ve Tatum’un deneyleri, modern
kimyasal genetigin baslangicidir. > Ortaya attiklar1 teorinin ilk ipuglari 1941
yilindaki makalede verilmistir. Ancak bunu duyurmak i¢in gerekli daha fazla tutarh
verinin elde edilmesine yonelik daha ¢ok arastirma yapilmasi gerekmektedir ve bu

arastirmalar da artik tamamlanmistir. Kalitsal maddenin islevini nasil gerceklestirdigi

” George W. Beadle, A.g.m., s.9.

George W. Beadle, Edward L. Tatum, “Genetic Control of Biochemical Reactions in
Neurospora”, Proceedings of National Academy of Science, Cilt 27, Say1 11, 1941, 5.499-506.
Barton Childs, Genetic Medicine: A Logic of Disease, The Johns Hopkins University Press,
1999, s.137.

Norman H. Horowitz, “One-gene-one-enzyme: Remembering Biochemical Genetics.” Protein
Science, Cilt 4, Say1 5, 1995, s.1018.

73

74

75

27



ve bu bilgilerin kullanilmast ile ilgili bu teorinin gelismesi ve daha saglam bir zemine
oturmast ise, onu olusturan yapitas1 hakkinda daha fazla bilginin elde edilmesini

bekleyecektir.
1.8. DNA: YAPI ISLEVLE BIRLESIYOR

1950’1 yillar, DNA molekiilii iizerinde daha derin arastirmalarin yapildigi
yillar olarak goze carpmaktadir. Hershey ve Chase’in, DNA’nin kalitsal madde
oldugunu dogrulayan deneylerinin ardindan, canlilik 6zelliklerinin tastyicisi olarak
goriilen genlerin, hangi yapitaslarindan olustugu ile ilgili sorulara doyurucu bir cevap
verilebilmistir. Bundan sonra yapilacak olan arastirmalar DNA’nin yapisal
ozelliklerini daha ayrintili bir sekilde ¢6zmeyi ve onun molekiiler seviyede nasil

belirleyici bir rol oynadigini bulmay1 gerektirmektedir.

Bu konuda Ingiltere ve Amerika’da cesitli arastirmalar siirdiiriilmektedir
ancak DNA’nin molekiiler yapisini ortaya ¢ikaranlar 1953 yilinda James D. Watson
ve Francis Crick olmustur. James Watson, bu doénemde yasananlari kendi
penceresinden anlattid1i kitabi [kili Sarmal’da, DNA’nmn molekiiler yapisinin
kesfedilme siirecinde 6nemli roller iistlenmis 5 kisi oldugundan s6z etmektedir. Bu
kisiler Maurice Wilkins, Linus Pauling, Rosalind Franklin, Francis Crick ve

kendisidir.”®

Watson bu donemde Salvador Luria’nin (1912-1991) danigsmanliginda
arastirmalarini siirdiirmektedir. Ozellikle 1940 ve 50'li yillarda genetikgiler arasinda,
viriislerin ¢iplak genlerin bir bigimi olduklar diisiincesi yayginlasmaya baslamistir.
Bu yilizden viriisler ve oOzellikle fajlar {izerine yapilan calismalar da gitgide
artmaktadir. Bu konuda calisma yapan bilim insanlar1 sonralari, o donemde ¢ok
iinlenen ve DNA iizerine Onemli arastirmalarda bulunan "faj grubu" adim
alacaklardir. Salvador Luria da, Alman Max Delbriick, Alfred Hershey gibi isimlerle

birlikte bu grubun iginde anilmaktadir.”’

James Watson, Cambridge Universitesi'ne geldiginde, Francis Crick ise Max

Perutz tarafindan yOnetilen bir laboratuvarda ¢aligmaktadir. Perutz'un oncelikli ilgi

7 Watson, James D. A.g.e., s.2.

7 Francis Leroy, Francis. A Century of Nobel Prize Recipients: Chemistry, Physics, and
Medicine, CRC Press, 2003, s.301.
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alan1 hemoglobin kristallerinde X-1s1n1 kirmnimlarina yonelik bilgi toplamaktir. Crick
de doktora tezini bu molekiil iizerine kurmustur.”® Crick, Erwin Schrédinger’in What
is Life? Adl kitabim okuduktan sonra biyolojiye ilgi duymaya baslamistir.”
Schrédinger’in bu kitabr yazdigir 1944 yilinda genlerin, protein molekiillerinin 6zel
bir tipi olduguna iliskin kan1 hala devam etmektedir. Ancak bu kan1 artik gegerliligini
yitirmistir. Buna ragmen, yeni kesfedilen DNA, i¢inde bir¢cok bilinmeyen

barindirtyordu ve bu da Crick’in ilgisini ¢cekmeye yetmistir.

Crick ve Watson, Linus Pauling'in ¢aligmalari ile King’s College’da bulunan
Maurice Wilkins ve Rosalind Franklin gibi isimlerin ¢ektikleri X-1s1m1 kirinim
fotograflarindan oldukg¢a yararli veriler elde etmisler ve ¢esitli modeller iizerine
calismaya baslamislardir. Ik basta fosfat-seker iskeletinin, molekiiliin i¢ kisimda
oldugu diistiniilmektedir. Ancak bu model, molekiilii son derece diizensiz bir yap1
haline getiriyordu, ¢iinkii poliniikleotit zincirlerini olusturan seker ve fosfat baglar
her ne kadar birbirinin ayni olsalar da, bazlarin zincir boyunca diizensiz bir dagilim

gostermesi yapinim istikrarini bozmaktadir.*

Bu arada, yapinin kag¢ zincirden olusabilecegi ilizerine de tartismalar devam
etmektedir. Ozellikle iizerinde durulanlar iki, {ic ve dort zincirli sarmallardir. Ancak
bu zincirleri bir arada tutan giiciin ne oldugu konusunda halad bir belirsizlik
bulunmaktadir. Baslangicta sekli, ii¢ zincirli olarak kurgulamislardir. Bu {i¢ zincir,
molekiil ekseni etrafinda her 28 A”da bir, kristalografik tekrara yol agmaktadir. Bu
Maurice Wilkins ve Rosalind Franklin’in ¢ektigi kiriim fotograflarinin gerektirdigi

bir dzelliktir.®!

Uclii zincir modeli diger bilim insanlarma sunulduktan sonra cesitli acilardan
hatal1 oldugu ortaya ¢ikmis, 6zellikle Rosalind Franklin ve King’s College ekibinin
itirazlar ile karsilagsmistir, ¢ilinkii bu model, X-1s1n1 kirinim fotograflarindan elde
edilen su miktar1 verileri ile uyusmamaktadir. Bu yiizden Crick ve Watson bu

modelden vazge¢gmek zorunda kalmislardir.

8 Aaron Klug, “The Discovery of the DNA Double Helix”, Journal of Molecular Biology, Cilt

335, Say1 1-2, Ocak 2004, s.4.

Francis Crick, What Mad Pursuit: A Personal View of Scientific Discovery, Basic Books,
1988, s.17.

James D. Watson, A.g.e., s.55.

A.e,s.63.
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Yeni bir model kurmak {izere c¢alismaya basladiklarinda, DNA i¢indeki
diizenlilikler ile ilgili diisiinmeye baslamislardir. Ozellikle iizerinde durduklar1 bir
fikir, Avusturya dogumlu biyokimyact Erwin Chargaff (1905-2002) tarafindan
yapilan ¢alismalara dayanmaktadir.** Chargaff piirin ve pirimidin bazlarmin birbirine
gore oranlart ile ilgili pek ¢ok arastirmada bulunmustur. Bunun sonucunda DNA
orneklerinin hepsinde, adenin (A) molekiillerinin sayis1 timin (T) molekiillerininkine;
guanin (G) molekiillerinin sayis1 ise sitozin (C) molekiillerinin sayisina ¢ok yakin
oldugunu kesfetmistir. Ustelik adenin ve timin molekiillerinin orami, biyolojik
kokenlerine gore, canlidan canliya degigmektedir. Bazi organizmalarda A ve T
fazlayken, baska bazilarinda C ve G oransal olarak daha fazladir.*’ Francis Crick,
basta ¢ok fazla dnemsemese de daha sonra teorik kimyaci Frederick Griffith ile
yapmis oldugu konugmalarin da etkisiyle, bu diizenliligin 6nemli olabilecegi

sonucuna varmistir.

Crick ve Watson yap1 lizerinde calisirlarken, Amerika’da Linus Pauling de
kendi laboratuvarinda bir yapi1 olusturmustur. Bu durum DNA’nin yapist {izerine
yapilan ¢alismalarda bir rekabetin dogmasina neden olmustur. Biri ingiltere’de, biri

Amerika’da iki farkli grup, DNA’nin yapisini ¢6zmek igin calismaya baslamigtir.™

Watson ve Crick’in c¢aligmalarina ¢ok biiyiik bir katki, Londra’da King’s
College’daki Maurice Wilkins’ten gelmistir. Wilkins, Watson’a Rosalind Franklin’in
tarafindan ¢ekilen ve “B” yapisi olarak adlandirilan ¢ok miktarda su ile ¢evrelenmis
yeni bir bigime ait bazi kirmim fotograflarmi gostermistir.* Bu yeni fotograflarda
ortaya cikan kalip daha once “A” yapisiin sergilediginden c¢ok daha basit
goriinmektedir, bu yiizden Watson bu seklin ancak bir sarmal yapidan ortaya
cikabilecegini hemen anlamistir. Yaptigi hesaplamalar sonucunda, DNA’nin
bigimini, eksen boyunca her 34 A da bir kendini tekrarlayan bir ikili sarmal olacak

bigimde ¢izmistir.*®

2 Erwin Chargaff, Stephen Zamenhof, Charlotte Green, "Composition of human desoxypentose

nucleic acid". Nature, Cilt 165, Say1 4202, 1950, s.756-757.

Leslie Pray,“Discovery of DNA structure and function: Watson and Crick.” Nature Education
1(1), 2008, s.100.

Aaron Klug, A.g.m., s.17.

James D. Watson, A.g.e., s.119.

Aaron Klug, A.g.m., s.18.
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Watson ve Crick, bu yeni verilere dayanarak, DNA sarmalinin iskeleti
disarida olacak sekilde yeni modeller yapmaya baslamislardir. Bazlarin iceride
bulunmasinin biiylik bir karisiklik yaratacagini diisiinseler de, bu sekilde, daha basit
bir yap1 ortaya ¢ikarmaya baslamiglardi. Buradaki en biiyiik sorun, bazlar arasindaki
hidrojen baglar1 yardimiyla zincirlerin nasil bir arada tutulabilecegidir. Daha 6nce
bazlarin birbirleriyle yaptiklar1 hidrojen baglarina ¢ok fazla dikkat etmemislerdi.
Ancak bazi1 arastirmalar c¢ok kiicik DNA konsantrasyonlarinda dahi hidrojen
baglarmin varligmna isaret etmektedir. Bu da, ayni molekiil igerisinde bazlarin

birbirlerine hidrojen baglariyla baglandigmin bir gostergesidir.®’

Baslangigta ortaya koyduklar1 modelde, her bazin kendisiyle esleserek ortaya
cift zincirli bir yap1 ¢ikardigini diisiinmiislerdi. Bu yapi1 hidrojen baglarmin varligim
da desteklemektedir. Birbirinin simetrigi olan yapilar karsi karsiya gelip birleserek
bu baglar1 olugturmaktadir. Ancak bdyle bir yapi, diizenli bir iskeletten yoksun ufak
tefek girinti ve ¢ikintilara sahip bir hale gelmektedir. Ayrica boyle bir molekiiliin
Chargaff kurallarina uydugu da sdylemek zordur. Bu yiizden bir siire sonra bu model

iizerinde devam etmekten vazgegmislerdir.*®

Problemin ne oldugunu ararlarken, c¢ok Onemli bir yardim Amerikal
kristalograf Jerry Donohue’den (1920-1985) gelmistir. Donohue, Watson’in
birlestirmeye c¢alistigt bazlardaki kimi hidrojenlerin totomerik konumlarinin
kitaplarda gosterildiginin aksine enol degil, keto formunda olmas1 gerektigi bilgisini

. .. 89 . . e e
vermistir.” Watson, Donohue’nin bu ipucunu vermesinin énemini soyle agiklamistir:

“Jerry Cambridge’de bizimle olmasaydi ben hala benzer bazlar1 baglamaya
ugrasacaktim. Maurice, yapisal kimyacilarin bulunmadigi bir laboratuvardayd: ve
cevresinde ders kitaplarindaki resimlerin yanlis oldugunu sdyleyecek kimse yoktu.
Jerry’nin katkis1 olmasaydi, bu dogru se¢imi yapan ve bunun sonuglarini izleyen

herhalde Pauling olacakti.”

87
88
89

James D. Watson, A.g.e., s.131.

A.e.,s.133.

Victor K McElheny,. Watson and DNA: Making a Scientific Revolution, Basic Books, 2004,
s.57.

% James D. Watson, A.g.e.,s.151.
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Watson ve Crick bazlarin keto konfigiirasyonundaki haliyle modeli yeniden
diistinmeye bagslamiglardir Eger durum Donohue’nin sdyledigi bi¢imde ise, bu
durumda adenin ve timin molekiilleri ile guanin ve sitozin molekiillerinin birbiri ile
hidrojen baglar1 kurmasiyla birbirine ¢ok benzer yapilar elde etmek miimkiindiir. Bu
yapi, ayn1 zamanda Chargaff kurallar ile de tamamiyla uyum igindedir. Watson’a
gore daha da giizel tarafi, zincir modelinin bu sekilde diizenlenmesi halinde ¢ok daha
iyi bir replikasyon modeli sunmasi olmustur.”’ Adeninin her zaman timinle, guaninin
ise her zaman sitozin ile eslesmesi, birbiri etrafinda dolanan iki zincirdeki baz
siralarmin birbirini tamamlayici olmast anlamima gelmektedir. Bir zincirdeki baz

siralart bilindiginde, esi otomatik olarak belirlenebilmektedir.

Model King’s College’daki arastirmacilara da gosterilmis ve hepsi bu yeni
yapinin dogrulugu konusunda birlesmislerdir. Daha sonra konuyla ilgili ¢ok kisa bir
makale Nature dergisinde yaymlanmustir.”” Francis Crick ve James Watson’in
DNA’nin yapisimin ikili sarmal seklinde ve spesifik bir baz eslesmesine gore
olustugunu tespit etmesiyle birlikte, artik genlerin varlig1 ve yapist hakkinda tim
siipheler ortadan kalkmistir. Bundan sonraki caligmalar DNA’nin islevi ile ilgili

temel problemleri ¢6zmek iizerine olacaktir.

1953 yili, kimi bilim insanlarmma gore genetikte bir doniim noktasini da
beraberinde getirmistir. Klasik Mendel genetigi donemi bitmis ve molekiiler genetik
¢agma adim atilmustir.”> 1944 yilinda Avery, MacLeod ve McCarthy’nin deneyleri,
sonrasinda ise Watson ve Crick’in kesifleri ile birlikte DNA artik genetik

arastirmalarin merkezine yerlesmis bulunmaktadir.

Watson ve Crick’in yapmis olduklar1 kesiften sonra genetikle ilgili ¢alismalar
farkli bir yone dogru gitmeye baslamistir. DNA bir anda bu yeni bilimin en énemli
yerine gelip oturmustur. Onun gizemlerini ¢6zmek i¢in yapilan ¢aligmalar ileriki

yillarda biiyiik bir ivmeyle artmaya devam edecektir.

91
92
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James D. Watson, & Francis H. C. Crick, “Molecular Structure Of Nucleic Acids: A Structure For
Deoxyribose Nucleic Acid”, Nature, Cilt 171, Say1 4536, 1953, s.737-738.
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1.9. KALITSAL BILGININ ISLENMESI

Watson ve Crick, molekiiler yapiy1 kesfetmelerinden hemen sonra, DNA’nin
kendini kopyalamast ile ilgili olarak da bir hipotez 6ne siirmiislerdir.”* Bu hipoteze
gore DNA sarmalindaki zincirler, her biri digerinin tamamlayicist olan iki kalip gibi
islev gormektedir. Kendini esleme sirasinda hidrojen baglari kopmakta ve zincirler
ayrilmaktadir. Bu ayrilmanin ardindan ise kalip olarak kullanilan bu iki zincirden iki
yeni DNA sarmali ortaya ¢ikmakta ve yeni DNA molekiilleri, kendilerini olusturan
sarmalin zincirlerinden birini i¢inde barindirmaktadir. Bu tip kendini esleme modeli,

yvari-korumali (semi-conservative) esleme olarak adlandirilmistir.

Yari-korumali esleme modeli disinda, DNA’nin kendini eslemesiyle ilgili
baska goriisler de ortaya atilmistir. Bunlardan biri korumali (conservative) eslemedir.
Bu eslemeye gore ilk DNA zinciri ikincisini iiretmek icin kalip gorevi gérmektedir.
Olusan yeni DNA zinciri tamamiyla yeni bir molekiildiir ve kendini olusturan

molekiiliin rasgele bir kismini i¢inde barindirmaktadir.

Uciincii bir goriis ise dagilmali (dispersive) esleme olarak adlandirilan
eslesme tipidir. Bu gorlis Max Delbriick tarafindan ortaya atilmistir ve oncelikli
olarak DNA’nin iki zincirinin birbirinden nasil ayrildigi sorusuna bir yanit
getirmektedir.” DNA belli araliklarla dikey olarak bolinmekte ve bu béliinmeler
sonrasinda ayrilarak parcalar tekrar u¢ uca eklenmektedir. Boylece eski ve yeni

zincirin i¢ ice gegtigi yamali bir model ortaya ¢ikmaktadir.

Bu modellerden hangisinin dogru oldugu ise DNA’nin yapisinin kesfinden
bes yil sonra yani 1958 yilinda Matthew Meselson (d.1930) ve Franklin Stahl
(d.1929) tarafindan yapilan bir deneyle ortaya cikarilmustir.’® Giiniimiizde de
Meselson-Stahl Deneyi olarak bilinen bu deney ile DNA’nin yari-korumali bir
bicimde kendini esledigi tespit edilmistir. Deneyde Escherichia coli bakterileri

oncelikle azotun agir bir izotopu olan N igeren bir besi yerinde biiyiitiilmiislerdir.

% Francis H. Crick. & James D. Watson. “The Complementary Structure of Deoxyribonucleic Acid”

Proceedings of Royal Society (A), Cilt 223, Say1 1152, 1954, s.80.

Max Delbriick, “On the Replication of Deoxyribonucleic acid (DNA)”, Proc. Of Natl. Acad. Sci.
U.S.A,, Cilt 40, Say1 9, 1954, 5.783-788.

Matthew Meselson & Franklin Stahl, “The Replication of DNA in Escerichia coli” Proceedings
of National Academy of Science, Cilt 44, Say1 7, 1958, s.671-682.
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Bu bakteriler sonrasinda, daha yaygin olarak gériilen ve N'>’e gore daha hafif olan
N izotopunun bulundugu besi yerine aktarilmuglardir. Bu yeni ortam, ileriki
boliinmelerde olusacak DNA molekiillerinin daha hafif olmalarim saglamaktadir. N'*
izotopunun bulundugu besi yerinde 20 dakika boyunca kaldiktan sonra ortaya ¢ikan
ilk nesiller santrifiije aktarildiklarinda, santrifiij tiipii iginde sadece tek bant
gbozlemlenmistir. Bu da DNA’nin korumali model ile kendini esledigi fikrini
clirtitmektedir, ¢ilinkii korumali modelin gegerli olmasi halinde DNA molekiillerinin
bir kismmin tamamiyla N'°, diger bir kismmm da N'* izotopuna sahip olmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda, yari-korumali ve parc¢ali esleme modellerinden
hangisinin dogru oldugunu gostermek i¢in ise ikinci neslin incelenmesi
gerekmektedir. 40 dakika sonra ortaya ¢ikan ikinci neslin DNA’larinin santrifiij ile
incelenmesi sonucunda tiip icinde iki bandim ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Iki bandin
ortaya c¢ikmasi parcali model ile eslenmenin miimkiin olmadigimni gdstermektedir,
clinkii parcali esleme modeline gore DNA zincirleri eslenirken siirekli karigsmaktadir.
Bu durumda molekiil agirligi her nesilde ayni kalmali ve sonug¢ olarak tek bant
gozlenmelidir. Cift bant gozlenmesi par¢ali modelin DNA eslenmesinde gecerli
olmadigint gostermektedir. Her iki nesil i¢in santrifiij tliplerinde goriilen bant
ozellikleri DNA’nin kendini eslemesinde yari-korumali esleme modelinin gegerli

oldugunu kanitlamaktadir.”’

DNA’nin kendini esleme mekanizmasi, onun isleyisi ile ilgili sorularin bir
boliimiine yanit vermistir. Genetik istikrari saglanmasi i¢in, her hiicre boliinmesi
sirasinda DNA’nin kendi kopyasini ortaya ¢ikarmasi gerekmektedir. Ancak bu
molekiiliin tek islevi kendini kopyalamak degildir. Ayn1 zamanda genetik sifrenin

icerdigi bilgilerin nasil islendigi de ortaya ¢ikarilmalidir.

Genetik bilginin nasil islendigi ile ilgili hipotezlerden en bilineni Francis
Crick tarafindan ortaya atilmistir. Crick, “Santral Dogma” olarak adlandirdigi bu
hipotezden ilk defa, 1957 yilinda Londra’da Deneysel Biyoloji Dernegi’nin
diizenledigi bir sempozyumda bahsetmistir. Bu bildiri 1958 yilinda makale olarak

77 Neil A. Campbell, Jane B. Reece, 4.g.e., s.294.; Philip C. Hanawalt, “Density Matters: Semi-

ConservativeReplication of DNA”, Proceedings of National Academy of Science, Cilt 101, Say1
52,2004, 5.17889.
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yaymlanmustir.”® Bu hipotez, DNA, RNA ve protein arasindaki olas: bilgi akis
yollarinin bir semasin1 ortaya koymaktadir. Santral dogmaya gore kalitsal bilgi
DNA’dan DNA’ya, DNA’dan mRNA’ya ve mRNA’dan da proteine dogru
gidebilmektedir.” Ancak bu ii¢ durak arasinda olabilecek transfer bigimlerinden
bazilar1 hi¢ bir zaman gerceklesmemektedir. Bunlar proteinden proteine, proteinden

DNAya ve proteinden mRNA’ya olan transferlerdir.'”

1960’11 yillarin ortalarina dogru bilim insanlar1 santral dogmanin dogruluguna
dair bir¢ok yeni kanit bulmuslardir. DNA replikasyonu ve transkripsiyonunda rol
alan enzimler kesfedilmis ve niikleotid dizilerinin amino asit dizilerine ¢evrilmesinde
izlenen yollar aydmlatilmistir. Bazi kiigiik farkliliklarin ~ diginda,  biitiin
organizmalarda, genetik bilginin niikleotid dizilerinden amino asit dizilerine
doniistiiriilmesi icin ayni1 temel mekanizmalarin kullanildigi kesfedilmistir. Bu
mekanizmanin iic ana bileseni mRNA, ribozomlar ve tRNA’dir. Her gen, bir
mRNA’nin olusturulmasi i¢in kalip gorevi gormektedir. Bu mRNA’lar belli
polipeptidlerin yapilmasi i¢in ribozomlarin programlanmasini saglarken, tRNA’lar
ise polipeptidlerin yapimi sirasinda gerekli olan amino asitlerin taginmasinda gérev
almaktadirlar. DNA’ nin molekiiler yapisinin kesfinden sonraki 12 yilda ortaya ¢ikan
bilimsel siire¢ Marshall Nirenberg (1927-2010) ve diger bazi1 bilim insanlarinin 1965
yilinda, genetik kodun nasil ¢alistigini desifre ettikleri ¢alismalarla sonuclanmistir.
Bilim insanlar1 artik, DNA ve mRNA dizilerini inceleyerek, bunlarin kodladigi
polipeptidin ne oldugunu tahmin edebilmektedirler. Biitiin organizmalarda ayni
sekilde isleyen bu siirecte, her {i¢lii niikleotid dizisi bir amino asit molekiiliinii temsil

etmektedir.'*!

% Francis Crick, “On Protein Synthesis.” Symposia of Society of Experimental Biology, XII, 1957,

s.139-163.

Daha sonralar1 yapilan gesitli aragtirmalarda bu yollara ek olarak baska bazi bilgi aktarim

yollarinin da kullanildig1 kesfedilmistir. Ornegin bazi organizmalar RNA kromozomlarina sahiptir.
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Crick ve Nirenberg’in arastirmalar1 basta olmak {izere, yapilan calismalar,
genetik bilginin organizma i¢in gerekli olan proteinleri nasil trettigine yoOnelik
sorularin yanitlanmasini saglamistir. Bu ¢aligmalarla birlikte, genlerin hiicreleri ve
organizmayr meydana getiren yapisal elemanlari nasil meydana getirdiklerinin
anlagilmasinda onemli bir yol kat edilmistir. Ancak baska bir soru, bu donemde
giincel bir mesele haline gelmeye baslamistir. Bu soru, genlerin faaliyetlerinin nasil
diizenlendigi ile ilgilidir.

1.10. GEN IFADESININ DUZENLENMESI

Gen ifadesinin diizenlenmesine yonelik fikirler 1960’11 yillarla birlikte netlik
kazanmaya baglamistir. Genlerin, sadece yapisal molekiillerin {iretilmesini
saglamadiklari, ayn1 zamanda bu liretimin diizenlenmesinde de gorev aldiklarina

yonelik cesitli bulgular dikkat ¢ekici hale gelmistir.

Gen ifadesinin diizenlenmesiyle ilgili ilk kesifler, Barbara McClintock’un
1940’1 yillardan itibaren misirlar iizerinde yaptig1 deneyler yoluyla elde edilmistir.
McClintock deneylerinde transpozon olarak adlandirilan DNA bolgelerini kesfetmis
ve bunlarin, ¢esitli genlerin aktivitelerinin belirlenmesinde nasil rol oynadigini ortaya
koymustur. 1944 yilinda mozaik daneli misirlar iizerinde sistematik caligmalar
yapmaya baslayan McClintock, bu bitkide bulunan ve kendisinin Ds (Dissociator) ve
Ac (Activator) olarak adlandirdigi transpoze elementleri kesfetmistir. Genetik
haritalama uygulamalar1 Ds elementinin, kromozom kirmimlar1 olan bdlgelerde ya
da kirmim olan bdlgenin yakininda yer aldigini gostermektedir. McClintock, bu
elementin sabit bir bolgede durmadigini, siirekli olarak yer degistirdigini ve
bulundugu boélgelerde kromozomun kirmima ugramasina sebep oldugunu
kesfetmistir. Ancak Ds elementi, yalnizca Ac elementinin varliginda yer

12 McClintock, bu yer degisiminin etkilerini, her bir musir

degistirebilmektedir.
kogan1 iistiindeki dane renklerindeki degisimle iligkilendirmistir. Ac elementi, Ds
elementinin dokuzuncu kromozomdan transpoze olmasini sagliyor ve bu da
kromozomun kirilmasina yol agmaktadir. Buna ek olarak Ds geninin uzaklagmasi,
dokuzuncu kromozomda bulunan aleurone pigmenti iireten C geninin iizerindeki

baskiyr kaldirmakta ve onu aktive ederek dane renginin de degismesine yol

12 Daniel L. Hartl, Elizabeth W. Jones, A.g.e., s.520.
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acmaktadir. Dsnin transpozisyonu her hiicrede faklidir ve bu da misir danelerinin

mozaik bir renk Sriintiisii olusturmasina neden olmaktadir.'®

McClintock 1948-50 yillar1 arasinda yaptigi calismalar dogrultusunda
transpozonlar1 temel alan bir teori olusturmustur. Buna gore bazi hareketli 6geler
genlerin aktivitelerini diizenlemektedirler. Bu yiizden Ds ve Ac elementlerini
“kontrol edici unsurlar” olarak adlandirmistir, ¢iinkii bunlar dane renginden sorumlu
gen bolgesinin yakininda bulunarak bunlarin ifade edilmelerini uyarmakta ya da

engellemektedirler.'**

McClintock bu goriisleriyle eskiden beri siiregelen statik genom anlayigina da
meydan okumaktadir. Bu yiizden goriisleri yaymnlandigi donemde hemen kabul
géormemis veya anlagilmamistir. Yine de o, caligmalarina devam etmistir. 1953
yilinda Genetics dergisinde biitiin istatistiksel verilerini iceren bir makale
yaymlamis'” ve yine 1950’li yillar boyunca diizenledigi iiniversite gezilerinde
caligmalarini anlatmistir. Fakat diger bilim insanlarinin konuyla ilgili tepkilerine
dayanarak ve giincel tartigmalardan uzaklagsmamak adina 1953 yilindaki makalesiyle
bu ¢alismalarii yaymlamay: bitirmistir.'°® McClintock’un galismalar ve elde ettigi
bulgular, kendi zamaninda ¢ok fazla anlasilamamis olsa da, 1983 yilinda
gelindiginde, transpozonlarin kesfedilmesine yaptigi katkilardan dolayr kendisine

Nobel Odiilii’nii getirecektir.

Barbara McClintock’un kontrol elementleri ile ilgili ¢alismalarindan kisa bir
stire sonra, 1959-1961 yillar1 arasinda, Francois Jacob ve Jacques Monod, yapmis
olduklar ¢aligmalarla, laktoz mekanizmasinin diizenlenmesinden sorumlu olan, Lac
operon olarak adlandirdiklar bir sistemi ortaya ¢ikarmislardir.'’” Bu sistem, E.coli
bakterilerindeki laktoz metabolizmasinin igleyisinden ve gen ifadesinin
diizenlenmesinden sorumlu bir mekanizmadir. Operon, belli bir isleve yonelik cesitli

proteinlerin  iiretilmesini saglayan genlerle bunlarin aktivitelerinin  kontrol

103 A.e., s.519.
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edilmesinde goérevli DNA dizilerinin bir arada bulundugu bir bolgeyi ifade
etmektedir. Lac operon gz Oniinde bulunduruldugunda, bu mekanizma laktozun
parcalanmasi i¢in gerekli beta-galaktosidaz enziminin iiretiminde rol oynayan LacZ,
beta-galaktozid-permeaz olarak adlandirilan ve laktozun hiicre i¢ine alinmasi igin
gerekli bir hiicre zar1 proteinin iiretilmesini saglayan LacY ve heniiz fizyolojik islevi
tam olarak anlasilamamis tiyogalaktozid-transasetilaz isimli bir enzimin
iiretilmesinde rol oynayan LacA genlerinden olugmaktadir. Bu yapisal genlerin
hemen yani basinda kontrol bolgesi olarak adlandirilan bdlgede ise bir operator, bir
promotor ve baskilayic1 (repressor) olarak adlandirilan bir proteinin iiretilmesini
saglayan diizenleyici Lacl geni bulunmaktadir. Hiicre i¢inde laktoz olmadigi
zamanlarda baskilayic1 protein, operatore baglanarak yapisal genlerden mRNA
iretilmesini Onlemekte ve son {iirlin olan enzimler sentezlenememektedir. Tersi
durumda ise laktoz, baskilayic1i proteinlere baglanarak bunlarin yapilarinin
degismesine neden olmakta ve operator genin kapatilmasini dnlemektedir. Boylece

laktozun parcalanabilmesi i¢in gerekli enzimlerin iiretilmesi saglanmaktadir.'®®

Jacob ve Monod’un kesfiyle birlikte genlerin daha once diisiiniildiigii gibi
sadece yapisal molekiillerin iiretilmesinden sorumlu olmadigi, ayni1 zamanda bunlarin
iiretilmesiyle ilgili diizenlemelerde de gorev aldig1 anlasilmistir. Bu da genlerin iki
sinifa ayrilmasina yol agmistir. Bunlar yapisal ve diizenleyici genlerdir. Diizenleyici
genlerin varhiginin kesfedilmesi, genetik disinda, gelisim biyolojisi gibi baska bazi
alanlarda da dikkat ¢cekmistir, ¢linkii bu genler, embriyonun gelisiminin nasil kontrol

edildigi ile ilgili kimi sorulara da bir cevap verebilmektedir.'”

DNA’nin kendini eslemesi, protein sentezinin izledigi yolun belirlenmesi ile
ilgili calismalar ve gen ifadesinin kontrol mekanizmalarinin ortaya ¢ikarilmasi gibi
gelismeler, molekiiler genetik ¢aligmalarinin en temel noktalarini olusturmaktadir.
1953 yilinda genetik bilimi i¢inde agirligimi gitgide arttiran molekiiler genetik
caligmalar1 1970°li yillardan itibaren gen miihendisligi, klonlama, genom

haritalarinin ¢ikarilmasi gibi bircok konuda yeni gelismelere sahne olmustur.

1% 1 izabeth A. Allison, A.g.e., Blackwell Publishing, 2007, 5.296.

Michael Morange, “The Developmental Gene Concept: History and Limits” The Concept of
Gene in Development and Evolution:Historical and Epistemological Perspectives, ed.: Peter J.
Beurton,Raphael Falk,Hans-Jorg Rheinberger, Cambridge University Press, 2000, s.197.
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Mendel’in, kalitmin nesilden nesile nasil gectigi ile ilgili ilkeleri
kesfetmesinden DNA’nin kalitsal madde olarak belirlenmesine ve sonrasinda
molekiiler genetik c¢aginin ortaya ¢ikmasina kadar gecen yiiz yilda yasanan
gelismeler, DNA’daki kalitsal bilginin nasil islendigi ile ilgili sorularin énemli bir
kismina yanit verilmesini saglamistir. Biitlin bu caligmalar, genetigin, canlilig1
sistematik bir sekilde molekiiler diizeyden ekolojik diizeye kadar inceleyen bir
bilimsel disiplin olarak ortaya ¢ikmasini ve gelismesini saglamis, giiniimiizde hayatin
birgok alanini etkileyen bir bilim dali haline gelmesinin yolunu hazirlamistir. Oyle
ki, bu gelismeler 21. Yiizyil’in, “Genetik Cag1” olarak adlandirilmasima sebep

olmustur.
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2. TURKIYE’DE TEMEL BIiLiIMLER ALANINDA GENETIK
UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Tezimizin kapsadigir yillar iginde (1933-1963), temel bilimler alaninda
genetik {izerine yapilan ¢alismalarin ¢ok biiyiik bir béliimiinii, Istanbul Universitesi
Fen fakiiltesi Zooloji ve Botanik kiirsiilerindeki bilim insanlarinin ortaya koyduklari
caligmalar  olusturmaktadir. Biyolojinin  farkli  disiplinlerinde ¢alisgan bu
arastirmacilarin basinda 1933 Universite Reformu’ndan sonra, Nazi iktidarmmn
uygulamalarindan kagarak Almanya’dan Tiirkiye’ye gelmis olan iki 6nemli bilim
insan1 dikkati ¢gekmektedir. Bu bilim insanlari, Curt Kosswig (1903-1982) ve Alfred
Heilbronn (1885-1961)’dur. Kosswig, Zooloji Enstitiisii’nde, Heilbronn ise Botanik
Enstitiisii i¢indeki Farmakobotanik ve Genetik kiirsiisti altinda genetik ile ilgili ¢esitli
aragtirmalarda bulunmuslar, doktora 6grencilerini ve asistanlarmi da bu konudaki
caligmalara yonlendirmislerdir. Zooloji ve Botanik enstitiilerinde yapilan bu

caligmalar hakkinda asagida bilgi verilmistir.

2.1. ISTANBUL UNIVERSITESI ZOOLOJiI ENSTITUSU’NDE GENETIK
UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Zooloji Enstitiisii’nde enstitlii direktorii olarak, Curt Kosswig hem bireysel
olarak hem de hem c¢alisma arkadaslari ile birlikte genetik ile ilgili ¢esitli arastirmalar
yapmis ve yaptirmistir. Diger taraftan, danigsmanli§inda yapilan tezlerde de genetikle
ilgili konulara yer verilmesini saglamigtir. Bu tezler arasinda, daha sonra makaleye
dontistiiriilerek cesitli dergilerde yaymlanmig olanlar da bulunmaktadir. Zooloji
Enstitiisti'nde genetik {izerine yapilmis olan c¢aligmalar arasinda en dikkat cekici
olanlar Cyprinodontid’lerde timor olusumu ve cinsiyet belirlenimi {izerine yapilan
aragtirmalar ile ozellikle Atif Sengiin (1915-2002) tarafindan {izerinde uzun miiddet
calisilmis olan dev kromozomlarin yapist ile ilgili aragtirmalar olmustur. Bu iki
alanin disinda farkli bilim insanlar1 tarafindan genetigin ¢esitli konularinda yiiriitiilen

caligmalar da vardir.
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2.1.1. Cyprinodontidler Uzerine Yapilan Calismalar

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Enstitiisii'nde genetik iizerine
yapilan ¢aligmalarda Cyprinodontid cinsi baliklar iizerine yapilan arastirmalarin
biiytlik bir agirligi bulunmaktadir. Bunun 6nemli bir sebebi Kosswig’in, Almanya’da
bulundugu yillarda da bu canlilar {izerinde ¢esitli arastirmalar yiirlitmiis olmasidir.
1937 yilinda Tiirkiye’ye gelip Zooloji Enstitlisii’niin direktdrliigline gegtikten sonra
da bu caligmalar1 devam ettirmistir. Bu ¢alismalarin bir¢ogu uluslararasi alanda da
yanki bulmustur. Kosswig, kendi ¢alismalarinin yani sira, Atif Sengiin, Melekper
Oktay, Recai Ermin, Bedia Bozkurt, Nezihe Oztan gibi kimi asistan ve dgrencilerini

de bu canlinin ¢esitli tiirleri {izerine arastirmalar yapmalari i¢in tegvik etmistir.

.U. Fen Fakiiltesi Zooloji Enstitiisii’nde, Cyprinodontid’ler iizerine yapilan
genetik arastirmalarda, bu baliklarin g¢esitli tiirlerinin ¢aprazlanmasi ile ortaya ¢ikan
timor olusumlari, cinsiyet belirlenimi ve bu belirlenimde rol oynayan cesitli

mekanizmalar ile buna etki eden ¢esitli ¢evresel sartlar incelenmistir.

Tiirkiye’de Cyprinodontidlerde tiimoér olusumu ile ilgili yayinlanan ilk
makale Kosswig’in Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Cemiyeti'nin 18 Subat 1938
Toplantisi’nda sundugu bildiriye dayanmaktadir. Kosswig, “Uber die Erzeugung
erblicher Tumoren nach Artkreuzung” ' baslikli bu makalesinde
Cyprinodontiformes takiminin Poeciliiade familyasina ait iki balik tiirii olan
Platypoecilus maculatus ile Xiphophorus helleri’nin ¢aprazlanmasi sonucu ortaya
¢ikan melezlerde tiimor olusumunun genetik temellerine deginmektedir. Kosswig bu
tlimorlerin ortaya ¢ikmasinin sebebinin, normal sartlarda Platypoecilus maculatus’da
bir ¢esit renk pigmenti tasiyicist olan macromelanoforlarin iiretilmesinden sorumlu
olan N ve RSp genlerinin, Xiphophorus helleri’de bulunan bazi degistirici genler ile
bir araya gelmelerinden kaynaklandigini belirtmektedir. Kosswig’in belirttigine gore
bu durum, normalde herhangi bir zararli etkisi olmayan N ve RSp genlerinin, yabanci
bir genotipin igine girmeleri sonucunda bazi uyusmazliklarin ortaya ¢ikmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da ortaya bazi patolojik iirlinler

cikmaktadir. Bu mekanizmanin yaninda, Platypoecilus maculatus’ta bulunan bir

' Curt Kosswig, “Uber die Erzeugung erblicher Tumoren nach Artkreuzung”, Tiirk Fiziki ve Tabii

Ilimler Sosyetesi Yilhk Bildirigleri ve Arsivi, 18.02.1938 Toplantis1 Say1 5-6, 1938, 5.209-223.
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baska renk pigment geni olan Fu geninin mutasyona ugramasi da timor olusumunu

tetikleyen etkenlerden biridir.

Kosswig’in timor olusumu ile ilgili ikinci bir ¢aligmast yine 1938 yilinda,
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda yer almistir. “Uber einen neuen
Farbcharakter des Platypoecilus maculatus”” basligiyla yaymlanan bu makalede
Kosswig, Platypoecilus maculatus’ta daha once goriilen renklerin disinda, siyah
renge rastlandigin1 ve bu rengin fuligonosus olarak adlandirildigini sdylemektedir.
Bu renk Z kromozomunda bulunan bir gen tarafindan iiretilmektedir. Xiphophorus
helleri’de Fu, Dr ve N genlerinin boyali hiicreler ve ek dokular ortaya ¢ikmasini
sagladigini belirten Kosswig bunun sonucunda tiimor olusumunun gergeklestigini,
fuligonosus alllellerinin de tiimorli baliklarda bulunan kisirlik ve gesitli zayifliklarin

ortaya ¢cikmasinda rol oynadigini ifade etmektedir.

Cyprinodontidler’de timor olugumunun genetik temelleri ile ilgili
Kosswig’in arastirmalar1 disinda ilk ¢alisma, 1946 yilinda Recai Ermin (1913-2003)
tarafindan yapilmistir. “Uber erblich bedingte Tumoren Bei Fischen (Histologie
und Cytologie von Melanomen und Erythrophorengeschwiilsten)”> bashigin
tastyan bu makalede, yetigkin bireylerin olusmasina engel oldugu sdylenen ve genler
yoluyla ortaya ¢ikan tiimorler konu edilmektedir. Tipki Kosswig’in yukarida tanitilan
bildirisinde Tlizerinde durdugu gibi, Ermin de Platypoecilus maculatus ve
Xiphopohorus  helleri’nin  ¢aprazlanmasiyla ortaya c¢ikan melezlerin tiimor
tasiyabildiklerini belirtmektedir. Platypoecilus maculatus un X kromozomunda
bulunan renk genleri ile Xiphoporus helleri’'nin X kromozomunda bulunan ¢esitli
renk genleri birbirinin etkisini ¢ogaltarak melez bireylerde makromelanoforlarin
sayisini arttirmakta ve bu da tiimor olusumuna neden olmaktadir. Ermin’in bu
makalesinde Kosswig’in soz ettigi, Platypoecilus’ta R, Dr, Sp ve Xiphophorus’taki
Mo, Rb, Sn genleri disinda X kromozomu {izerine tiimdr olusumuna etki eden N,

RSp, RSp’ gibi baska genlerden de bahsedilmektedir.

> Curt Kosswig, “Uber einen neuen Farbcharakter des Platypoecilus maculatus”, Istanbul

Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 3 Say1 4, Ekim 1938, s. 395-402.

Recai Ermin, “Uber erblich bedingte Tumoren Bei Fischen (Histologie und Cytologie von
Melanomen und Erythrophorengeschwiilsten)”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi
(Seri B), Cilt 11, Say1 3, 1946, s.147-180.

3
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Ermin ¢aligmasinda viicutlarinda tiimor olusumuna rastlanan ¢ farkli baligi
(yukarida adi gecenlerin disinda, biri Mollienisia velifera tiiriindedir) birbirleriyle
karsilagtirmaktadir. Bu karsilastirma daha ¢ok tiimorlerin morfolojisi ve histolojisi
lizerine yapilmistir. Karsilagtirma sonucunda Ermin, tiimorlerin g¢esitli bigimlerde
bulunabildigi, ancak bu bi¢imlerin ortaya ¢ikisinin ikincil bir olay oldugu sonucuna
varmigtir. Ermin’e gore Cyprinodontid’lerdeki tiimdr olusumu fazla kromatofor
olusmasi sonucunda ortaya ¢ikan bir durum degildir. Temelde yatan sey, biitiin ara
dokuyu etkileyen bir uyumsuzlugun var olmasidir. Bu uyumsuzluk ise normal halde
farkli genotiplere dagilmis olarak bulunmasi gereken, birbirine uymayan genlerin bir

arada bulunmalarindan kaynaklanmaktadir.

Cyprinodontid’lerde timor olusumuyla ilgili calismalar devam ederken,
yurtdisinda bu konuda 6nemli ¢alismalariyla taninan bir bilim insani tarafindan
Tiirkiye’de verilen bir konferanstan da bu cer¢evede séz etmek yerinde olacaktir.
Ozellikle Meksika ve Amerika’da yasayan Cyprinodontid’ler iizerinde yaptigi
arastirmalar ile adindan s6z ettirmis 6nemli bir ihtiyolog olan Myron Gordon (1899-
1959), 10 Temmuz 1950 tarihinde Istanbul’da “Irsi Tiimérler”* konulu bir
konferans vermistir. Bu konferans, Curt Kosswig tarafindan diizenlenerek Biologi
Dergisi’'nde yaymlanmistir. Gordon bu konusmasinda, Cyprinodontid’lerde timor
olusumunun mekanizmalar1 ve bunlarin kesfi ile ilgili bilgiler vermekte, hangi tiir
Cyprinodontid’lerde ve bunlarin hangi melezlerinde tiimdrler meydana geldigini ve

hangi genlerin etkisiyle ortaya ¢iktigin1 ayrintilartyla anlatmaktadir.

Cyprinodontid’lerde tiimor olusumu ile ilgili arastirmalar1 konu alan
makaleler Biologi dergisinde yaymlanan ve Mpyron Gordon’un konusmasini
kapsayan bu makale ile son bulmaktadir. Ancak, bu canlilar ilizerine yapilan baska
arastirmalar da mevcuttur. Bu arastirmalar, cinsiyet belirleniminin mekanizmalarini

ortaya ¢ikarmak iizere yapilan cesitli caligmalar1 kapsamaktadir.

Cinsiyet belirlenimi konusundaki caligmalarin ilki de, yine Curt Kosswig
tarafindan yapilmistir. Kosswig’in bu konudaki calismast Istanbul Universitesi Fen

Fakiiltesi Mecmuasi’nda “Die Geschlechtsbestimmungen Kreuzungen zwischen

Myron Gordon, “Irsi Timérler”, Haz: Curt Kosswig, Biologi Dergisi, Cilt 1, Say1 2, Ekim 1950,
5.66-73.
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Xiphophorus und Platypoecilus” adi ile yaymlanmstir. Bu makalesinde Kosswig,
daha once Xiphophorin’lerde cinsiyet belirlenmesinde rol oynayan genler iizerine
One slirmiis oldugu bir hipoteze karsi Alman asilli, Amerikali genetik¢i Richard
Goldschmidt (1878-1958) ve Alman biyolog Joachim Hammerling (1901-1980)

tarafindan yoneltilen ¢esitli elestirilere yanit vermektedir.

Kosswig, Goldschmidt’in, sazancik melezlerinin tamaminin daha Once
kurbagalarda gosterildigi gibi heterozigot disilik formiiliine gore agiklanabilecegine
yonelik iddialarin1 yanitlamaktadir. Bu iddialar1 temelsiz bulan Kosswig,
Goldschmidt’in, deneyleri sirasinda yaptig1 melezlemelerde sadece kendi teorisine
uygun diigen sonuglar1 kullandigini, iizerinde deney yaptigi canlinin 6zelliklerini
bilmedigini ve ger¢ek dist kuramlarla kendi goriislerini ispat etmeye calistigini
belirtmektedir. Kosswig’e gore Hammerling’in bakis agist da Goldschmidt gibi
yanligtir, ¢iinkii ne melezlesen tiirler arasinda herhangi bir plazma farki bulundugu
iddias1, ne de homogametik cinsiyet i¢in genlerin X kromozomunda bulunmasi

gerekliligi gibi varsayimlar gercegi yansitmamaktadir.

Kosswig, ayni konudaki ikinci bir ¢alismasini derginin bir sonraki sayisinda
“Die Geschlechtsbestimmungsanalyse bei Zahnkarpfen”® adiyla yaymlamustir.
Kosswig burada, baliklarda cinsiyet belirleniminde rol alan genlerin
lokalizasyonunun Goldschmidt’in iddia etti§inden farkli oldugunu ileri siirmektedir.
Bu makalede de Goldschmidt tarafindan kendi tezine karsi yoneltilen elestirilere
yanit veren Kosswig, iki yakin tiir arasindaki melezlemede, genotipik cinsiyet
belirleniminin iki farkli sekilde ortaya c¢ikabilecegini ispatlamig oldugunu
belirtmektedir. Kosswig’in ortaya koydugu sonuglara gore, cinsiyet belirleniminde
genlerin oynadigi rol (genlerin istikameti), yalnizca genin nicel etkisine degil, aynm

zamanda bu genin ortaya ¢ikardig: reaksiyonun niteligine gore de degismektedir.

Kosswig’in 1939 tarihli bu iki makalesinden sonra cinsiyet belirlenimi ile

ilgili tespit edebildigimiz baska bir makalesi 1941 yilinda yayinlanan

> Curt Kosswig, “Die Geschlechtsbestimmungen Kreuzungen zwischen Xiphophorus und

Platypoecilus”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuas: (Seri B), Cilt 4 Say1 1-2, Ekim
1938-Ocak 1939, s. 91-144.

Curt Kosswig, “Die Geschlechtsbestimmungsanalyse bei Zahnkarpfen”, Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 4 Say1 3-4, Nisan 1939, S.239-270.
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“Cyprinodontid’lerin ~ Cinsiyet Tayini Hakkinda” ’~ adli calismasidir.
Arastirmasinda {i¢ farklt Cyprinodontid tiirii lizerinde c¢aprazlamalar gerceklestiren
Kosswig, F2 ile F2R nesillerinde ortaya ¢ikan cinsiyet 6zelliklerini gozlemlemistir.
Makalesinde de bu cinsiyet Ozelliklerinde ne gibi degisiklikler goriildiigiinii ve
normal bireylerle kisir bireylerin olusmasinda ne gibi genetik etkenlerin rol almis
olabilecegini konu eden incelemelerde bulunmaktadir. Bu incelemelerinde Kosswig,
farkli tiirler iizerinde yapilan ¢aprazlamalar sonucunda elde edilen melezlerde,
cinsiyet farkliliklarina sebep olan etkenin, cinsiyet kromozomlarindan ¢ok otozomal
kromozomlardan kaynaklanabilecegi sonucuna varmaktadir. Kosswig bu makalede
ayrica, cinsiyet belirleniminde genlerin kromozom iizerinde bulundugu bdélgenin
etkisine yonelik gelistirdigi teorisine, Richard Goldschmidt’ten gelen elestirilerin

Xiphopohorus ve Limia cinsi i¢in kabul edilemeyecegini belirtmektedir.

Kosswig’in bu makalesiyle birlikte, Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nin ayni
sayisinda Platypoecilus maculatus ve Xiphophorus helleri’de cinsiyet belirlenimi ile
ilgili olarak Atif Sengiin tarafindan yazilmig bir baska makaleye daha
rastlanmaktadir. “Ein Baitrag zur Geschlechtsbestimmung bei Platypoecilus
maculatus und Xiphophorus helleri”® baslikli bu makalede Sengiin, Platypoecilus
maculatus disisi ve Xiphophorus helleri erkeginin c¢aprazlanmasi ile olusan F1 ve
bunun X. helleri ile g¢aprazlanmasi sonucu olusan F2R nesli bireylerin disi
olanlarinda, Pl. Maculatus’tan gelen bir Y kromozomu bulundugunu tespit ettigini
ifade etmektedir. Platypoecilus tiirtinde erkeklerin genel olarak homogametik
olmasina ragmen, bazi XY istisnai erkeklere de rastlanildigini belirten Sengiin,
bunlarm ikiye ayrildigini, Y kromozomunda RSp geni tasiyanlarin tamaminin istisnai
erkekler verdigini, tasimayanlarin ise sadece bazilarmin erkek olarak gelistigini
belirtmektedir. Sengiin istisnai erkeklerin meydana gelmesinde otozomlarda bulunan
kuvvetli M genlerinin rolii oldugunu, ayrica RSp genine sahip olan erkeklerin
meydana gelmesinde Y kromozomunda bulunan F geninin zayif bir allelinin

bulundugunu diistinmektedir. Atif Sengilin bu calismasinda ayrica, o zamana kadar

7 Curt Kosswig, "Mitteilungen zum Geschlechtsbestimmungs Problem bei Zahnkarpfen”, Istanbul

Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 6, Say1 1-2, Haziran 1941, 1-32.

Atif Sengiin, “Ein Baitrag zur Geschlechtsbestimmung bei Platypoecilus maculatus und
Xiphophorus helleri”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 6, Say1 1-2,
Haziran 1941, s.33-48.
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cinsiyet lizerinde herhangi bir etkisi olup olmadig1 bilinmeyen, Xiphophorus’a ait bir
Sn geninin de c¢ogunlukla disilerin olugmasina neden oldugunu tespit ettigini

eklemektedir.

Atif Sengilin’iin bu ¢alismasinin ardindan Cyprinodontid’lere cinsiyet
belirlenimi ile ilgili arastirmalarda uzun bir ara gozlenmektedir. Bu uzun aradan
sonra yapilan ilk c¢alisma 1954 yilinda yaymlanmistir. Bu c¢alismada
Cyprinodontid’lerde cinsiyet farklilagsmasimnin nasil  gergeklestigine  yonelik
gozlemlere yer verilmistir. Nezihe Oztan tarafindan yapilan ve doktora tezi olarak
sunulmus olan bu ¢alisma “Cytological Investigation of the Sexual Differentiation
in the Hybrids of Anatolian Cyprinodontids™ adiyla yaymlanmistir. Makalede
Anadolu’da yasayan cesitli Cyprinodontid’lerden ve bunlarin ¢aprazlanmasi yoluyla
elde edilen bireylerden alinan cesitli ezme ve kesit preparatlarin incelenmesinden

elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Oztan’1n bulgularina gore melez erkek ve disilerde cinsel farklilagsma siireci,
ana-babanin genotipik yakinliklarina gore biiyilik bir cesitlilik gostermektedir. Kisir
olan erkek melezlerin hepsinde cinsiyet ile belirlenen ikincil karakterlere de
rastlanmasina ragmen, interseks olanlarin ¢ogu disilere benzemektedir. Oztan ayrica
steril erkeklerde mayoz boliinme sirasinda yasanan abnormalitenin ilk metafaz
asamasindan baslayarak goriildiiglinii ve bunun sebebinin striiktiirel olmadigini, tinlii
biyolog Theodor Dobzhansky’nin (1900-1975) de kabul ettigi gibi genetik oldugunu
belirtmektedir. Ayni nesilde ortaya ¢ikan cinsiyet tiplerinin Kosswig’in
“polyfactorial cinsiyet tayini” teorisi ile aciklanabilecegini de belirten Oztan,
karsilikli  caprazlanmalardan hep aymi sonuglar elde edildiginden cinsiyet
farklilagsmasinda sitoplazmanin herhangi bir etkisi olamayacagi sonucuna

varmaktadir.

Cinsiyet belirlenimi ile ilgili bir diger ¢alisma, ayni yil icinde Melekper
Oktay tarafindan yapilmistir. Oktay “Uber Besonderheiten der Vererbung des

Nezihe Oztan, “Cytological Investigation of the Sexual Differentiation in the Hybrids of Anatolian
Cyprinodontids”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 19, Say1 4, Ekim
1954 5.245-277.

46



Gens fuligonosus bei Platypoecilus maculatus”'® baslikli bu ¢alismasinda sadece
Platypoecilus tiiriine odaklanmakta ve bu baliklarda bulunan gonozomal bir gen olan

fuligonosusun cinsiyet belirleniminde ne gibi etkileri oldugunu aragtirmaktadir.

Oktay calismasinda, bu genin homozigot olarak tasindigi erkek bireylerin
olmadigint gozlemlemis ve bunun nedenine yonelik ii¢ ihtimal olabilecegini one
stirmiistiir. Birincisi, bu bireylerin dogumdan sonra cinsi farklilasma safhasina
gelmeden evvel dlmiis olabilecekleridir. Ikincisi dogum o6ncesindeki embriyonal
siirecte oliimiin gerceklesmis olmas1 ihtimalidir. Ugiinciisii ise, fuligonosus genini
tagtyan sperm ve yumurtalarin birbirlerini déllenmesine engel olan bir uyumsuzlugun

var olmasi thtimalidir.

Yaptig1 arasgtirmalar sonucunda Oktay, ne post-embriyonal safhada ne de
embriyonal sathada fuligonosus homozigotu olan bireylerin 6liimleri ile ilgili anlaml
istatistikler olmadigini gormiistiir. Ancak dollenme asamasinin hemen sonrasinda
disi ve erkek oraninin Olcililmesiyle, homozigot bireylerin hi¢ olusmadigint fark
etmistir. Oktay’a gore bu durum, filigonosus tasiyan yumurta hiicreleri ile spermler
arasinda bir uyumsuzluktan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden, fuligonosus geninin
homozigot halinin erkek bireylerin 6liimiine yol agmasi, ancak ddllenme sirasinda

ortaya cikabilecek bir sonugtur.

Melekper Oktay Cyprinodontid’lerde cinsiyet belirlenimi mekanizmalarina
farkli bir perspektiften yaklasan bir baska arastirmasinda, Platypoecilus
maculatus ’larda cinsiyet kromozomlarinin 6zelliklerini konu edinmis ve 1959 yilinda
bu konu iizerine Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi'nin art arda iki

sayisinda birer makale yayinlamigtir.

Oktay “Uber Ausnahmemaennchen bei Platypoecilus maculatus und eine
neue Sippe mit XX- Maennchen und XX- Weibchen.”'' baslikl1 ilk makalesinde,

P. Maculatusun g¢esitli kromozomal yapilaniglara sahip erkek ve disilerin

10 Melekper Oktay, “Uber Besonderheiten der Vererbung des Gens fuligonosus bei Platypoecilus

maculatus”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 19, Say1 4, Ekim 1954,
s.303-327.

Melekper Oktay, “Uber Ausnahmemaennchen bei Platypoecilus maculatus und eine neue Sippe
mit XX- Maennchen und XX- Weibchen.”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuas (Seri
B), Cilt 24, Say1 1-2, 1959, 75-91.

11

47



caprazlanmalar1 sonucunda ortaya c¢ikan bireylerin cinsiyetleri iizerine yaptigi
aragtirmalar1 konu etmektedir. Bu c¢aprazlamalar sonucunda, farkli cinsiyet
kromozomlarma sahip erkek ve disi bireyler ortaya ¢ikmaktadir. Oktay daha énceki
deneylerinde ZZ erkekleri ile XX disilerini ¢aprazlamis ve bunlardan sadece ZX
erkeklerin meydana geldigini, karsilikli c¢aprazlanan ZW disileri ile XY
erkeklerinden meydana gelen WX ve WY fertlerin hepsinin disi, ZX ve ZY olan
biitiin fertlerin ise erkek olduklarini gérmiistiir. Bunlar yaninda Y'Y erkekleri ile WW

disileri de elde etmistir.

Oktay arastirmasmnin ikinci kismida ZX bir melez erkek ile XX disisini
caprazlamis ve disi renk desenine sahip olan bir erkek birey ortaya ¢ikarmistir. Bu
erkegin bir ZX erkegi degil, disi gonozomlar1 olarak kabul edilen XX
kromozomlarmi tasiyan istisnai bir erkek oldugu anlagilmistir. Bu bireyin
yavrularinda da ayni istisnai durum gozlenmistir. Bu istisnai XX erkeklerinin
kardesleri olan XX disiler ile ¢aprazlanmasindan XX disi ve XX erkeklerden olusan
yeni bir rk meydana getirmeyi basarmislardir. Oktay, her iki cinsiyeti de aym
gonozomal yapiya sahip olan bu yeni irkin cinsiyet belirleniminde otozomal ve
poligenik bir mekanizmanin etkili olabilecegini diisiinmektedir. Bu istisnai erkekler
normal 1rktaki XX disileri ile ¢aprazlandiginda da baslangictaki gonozomal cinsiyet
belirlenimi mekanizmasmin isledigi gériilmektedir. Melekper Oktay’in deneyinde
dikkat ¢eken nokta, bu iki yeni gonozomal diizenlenistir. Bu galismayla Oktay, ZW
disi gonozom formiilii tasiyan istisnai erkeklerin meydana gelebilecegi hakkinda

daha onceki kesiflere iki yeni vaka daha eklemis olmaktadir.

Melekper Oktay “Weitere Untersuchungen Uber Eine Ausnahme (XX-)
Sippe des Platypoecilus Maculatus Mit Polygener Geschlectsbestimmung”'* adli
calismasinda da, Platypoecilus maculatus’larda yeni istisnai erkek bireylerle ilgili
yazmis oldugu bir onceki makalede anlattigi sonuglarin ayrintilarina inmektedir.
Istisnai 1rkla yapilmis olan deneylerde P. Maculatus’un F9 nesline kadar
kendilestirilmesi ve geri g¢aprazlanmasi ile elde edilen sonuclar bu makalenin

konusunu olusturmaktadir.

12 Melekper Oktay, “Weitere Untersuchungen Uber Eine Ausnahme (XX-) Sippe des Platypoecilus

Maculatus Mit Polygener Geschlectsbestimmung”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi (Seri B), Cilt 24, Say1 3-4, 1959, 5.225-233.
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Oktay F9 nesline kadar yapilan her ¢aprazlamada farkli cinsiyet oranlarma
rastlandigin1 belirtmektedir. Bunlarin en azinda %2,94, en ¢ogunda da ise %53,84
oraninda erkek bulunmustur ancak genel olarak her nesilde erkek sayist disilerden
azdir. Kardes bireylerin ¢aprazlanmasi ile birbirlerinden farkli kiiltiirlerden alinmis
olan bireylerin ¢aprazlanmasi arasinda da cinsiyet oranlar1 agisindan bir fark yoktur.
Bunun ig¢in, istisnai erkekler Mexico Rio Jamapa bolgesinden alinmig olan normal
disilerle ¢aprazlanmistir. Sonug¢ olarak ortaya c¢ikan bireylerin arasinda ¢ok azinin

erkek oldugu gbézlenmistir.

Oktay son olarak domestik stoktan almis oldugu ZW disileri ile XX istisnai
bireylerini de caprazlamistir. Bunlardan daima ZX erkekleri ile WX disileri elde
edilmistir. Burada da, istisnai irkta otozomal ve poligen bir cinsiyet belirlenimi
olmasi gerektigi tekrarlanmaktadir. X kromozomunun disilestirici etkisi istisnai 1rkta
da bulunmaktadir ancak X ile W’nin disilestirici etkisi arasinda etki agisindan fark
oldugu yoniindeki diisiincelerin de burada yapilan deneylerle giiclendigini

belirtmektedir.

Cinsiyet belirlenimi yaninda Cyprinodontid’ler lizerinde yapilan arastirmalar
arasinda kisirh@in nedenleri ile ilgili iki ¢alisjma da bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi, 1945 yilinda Bedia Bozkurt tarafindan yapilmis ve “Uber Sterilitaet bei
Zahnkarpfenbastarden, (Untersuchungen an der Gattung Aphyosemion)” "’
basligiyla yayinlanmigtir. Bedia Bozkurt’un yaptigi ¢alisma Cyprinodontid’lerdeki
kisirlik problemini morfolojik bir yaklagimla ele almis olsa da, ¢ikardigi sonuglar

acisindan genetik mekanizmalarin 6nemine vurgu yapmaktadir.

Bozkurt bu arastirmasinda, daha oncekilerden farkl iki tir Cyprinodontid
kullanmistir. Bunlar erkek birey olarak kullanilan Aphyosemion bivittatum ile disi
olarak kullanilan Aphyosemion splendopleuris 'tir. Bozkurt ¢alismasinda, elde ettigi
melez Dbireylerden aldig1 kesitleri mikroskopta inceleyerek bunlart bagka

Cyprinodontid tiirleri ile karsilastirmakta, daha sonra steril tiirlerin gonad yapilarinin

B Bedia Bozkurt, “Uber Sterilitact bei Zahnkarpfenbastarden, (Untersuchungen an der Gattung

Aphyosemion)”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 10, Say1 3,
Temmuz 1945, s.143-163.
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ne gibi Ozellikler gosterdigini tespit ederek bu yapilarin kisirligi nasil etkilemis

olabileceklerini gostermeye ¢aligmaktadir.

Calismasinin sonucunda Bozkurt, bu kisirliklarin sebebinin, kromozomal
yapinin kendisi olduguna dair herhangi bir delile rastlamadigini ifade etmektedir. Bu
kisirliklarin olugmasina sebep olabilecek iki durum vardir. Bunlardan birincisi; bu iki
tiriin caprazlanmasindan ortaya c¢ikan gen kombinasyonunun, gonad dokusu
olusmasina veya spermatohistogeneze engel olmasidir. Ikincisi ise, gen

kombinasyonunun hermafroditizme sebep olmasi yoluyla kisirligin olugsmasidir.

Kisirlik iizerine yapilmis bir baska arastirma Bozkurt calismasindan yaklasik
on bes y1l sonra gerceklestirilmistir. Nezihe Oztan tarafindan yapilan “The Effects
of Gonadotropic and Steroid Hormones on the Gonads of Sterile Hybrid
Fishes”'* baslikli bu ¢alismada, belirli hormonlarin Cyprinodontid’lerin kisirhigina
etkileri incelenmektedir. 1960 yilinda yayinlanan bu makalede, Platypoecilus ve
Xiphophorus tirii Cyprinodontid’lerin kisir melezlerinin, gonadotropik ve steroid

hormonlar etkisiyle ne gibi davranislar sergiledigi ortaya konmaya ¢aligilmaktadir.

Nezihe Oztan methyltestosterone, estradiol benzoate gibi steroidler ve
Anteron olarak bilinen gonadotropik hormonlari kullanmig ve F2R melezlerinde
kisirligr gidererek F3F neslini elde etmeyi basarmistir. Ancak F3R neslinde Sr, Sp,
Sd ve R renk genlerini tagiyanlar yine kisir kalmaktadirlar. Makalede belirtildigine
gore, steroid ve gonadotropin kiiriine tabi tutulan F2R erkek bireyleri ise, primer
iireme hiicresi icermeleri halinde ergin safhaya erisebilmektedirler. X gonozomu
tastyan erkekler de Y ve Z gibi ergin hale gelmektedirler. F2R disilerinde ise Sd ve
Sp tastyanlar bu hormonlara karsi reaksiyon gosterdikleri halde, Sr ve R disileri
herhangi bir reaksiyon gdstermemektedirler. Oztan’a gore bunun sebebi Sd ve Sp’nin
disiligi modifiye eden X gonozomunu, digerlerinin ise erkekligi modifiye eden Y ve

Z gonozomlarini tagimalaridir.

Cyprinodontid’ler ile ilgili olarak yapilan deneysel g¢alismalarin yaninda,

konu {lizerine yapilan arastirmalarin daha teorik ve genel bir zemine oturtulmasina

% Nezihe Oztan, “The Effects of Gonadotropic and Steroid Hormones on the Gonads of Sterile

Hybrid Fishes”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 25, Say1 1-2, Nisan
1960, s.27-45.
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yonelik ¢alismalar da bulunmaktadir. 1945 yilinda Curt Kosswig ve Atif Sengiin
tarafindan yazilmis olan, “Uber arttrennende Mechanismen”'” adli makale farkl:
tirlerden de orneklerin gosterildigi, ancak genel olarak Cyprinodontid’ler lizerinden

“tlir” kavramina bir bakig sunmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, tirlerin ayr1 kalmasinda, yani birbirleriyle
ciftlesememelerinde rol oynayan etmenlerin ne oldugunu tespit etmektir. Makale iki
boliimden olusmaktadir. Ik boliimde aym tiir icinde ve tiirler arasinda
spermatozoidlerin gdsterdikleri farkliliklar konu edilmektedir. Herhangi bir ferde ait
spermatozoidler arasinda dolleme basarisi agisindan bir fark olup olmadigim
sorgulayan yazarlar her spermatozoidin birbirinden kromozomal agidan ve
dolayisiyla tasidiklart gen kombinasyonlart agisindan ayrildiklarini, bu yiizden de
bunlarin genotipik ac¢idan farkli olmalar1 gerektigini belirtmektedirler. Tiirler
arasindaki spermatozoid farkliliklarinin ¢ok daha belirgin oldugunu sdyleyen
Kosswig ve Sengiin, aragtirmalarinda asil iizerinde durduklari konunun da tiir igi
kromozom gesitliligi oldugunu vurgulamaktadirlar. Ozellikle X kromozomu ve Y
kromozomu tasiyan spermatozoidler arasinda bir fark olup olmadigii inceleyen
arastirmacilar tiir i¢cinde bu yondeki gesitliligin délleme sansi agisindan biiyiik bir
farka yol agmadigi sonucuna varmaktadirlar. Bunun yaninda dolleme sansinin

kullanilan disiye gore de degisebildigini belirtmektedirler.

Iki ayn tiiriin ¢iftlesmesi de makalede deginilen konulardan birdir. Baz1
hallerde belli bir kromozomun, bulundugu spermatozoidi digerlerinden ayirdigini,
baz1 hallerde ise hi¢ etki etmedigini belirten yazarlar, ayrica tiir i¢inde, kimi
durumlarda délleme basarisini azaltan bir gene sahip olan spermatozoidin, X. helleri

gibi bagka tiirlerle ¢aprazlamada daha basarili oldugunu ifade etmektedirler.

Kosswig ve Sengiin makalenin ikinci bdliimiinde tiirlerin ayr1 kalmasinda rol
oynayan baska mekanizmalara da deginmekte, bunun yaninda kelebek tiirlerindeki
ayrilmalar1 da tartismaktadirlar. ilk olarak iggiidiisel (insiyaki) ayrilmadan bahseden
yazarlar bunun kelebek tiirlerinde goriilebildigini ancak Cyprinodontid’lerde

rastlanan bir olay olmadigin1 belirtmektedirler. Bunun yaninda cinsiyet

B Curt Kosswig, Atif Sengiin, “Uber arttrennende Mechanismen”, istanbul Universitesi Fen

Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 10, Say1 3, Temmuz 1945, s.164-213.
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belirleniminin de Cyprinodontid’lerde olduk¢a Onemli bir rol oynadigini
vurgulamaktadirlar. Tiirler arasi ciftlesmelerde genel olarak tek cinsiyet tipi ortaya
¢iktig1 icin bunlarin nesillerini devam ettirmeleri cogu zaman miimkiin degildir. Kimi
durumlarda ise, eseysel bezlerin hi¢ olusmadigi kisir tiplere rastlanmaktadir. Ayrica
bazi genlerin, melezlerde yasama sansinin diismesine yol acabildigi, 0rnegin P.
maculatus ve X. helleri’nin c¢aprazlanmasiyla ortaya ¢ikan melezlerde timor
olusumuna yol agan N ve Sp genlerinin bunlara Ornek gosterilebilecegi
belirtilmektedir. Bunun yaninda, baz1 genler ise eseysel olgunlasmay1 durdurabilirler
ya da yavaglatabilirler. Baz1 genlerin biiyiime siirecini yavaslatti§i durumunda dev
bireylerin, hizlandirdig1 durumda da ciice bireylerin ortaya ¢iktig1 ve bdylece tiirlerin

birbirleri ile karigmadig: belirtilmektedir.

Atif Sengiin’lin, Kosswig ile birlikte yapmis oldugu bu calisma diginda,
tiirlesme konusu ve gesitli organlarin buna etkisi ile ilgili baska bir ¢aligmas1 daha
bulunmaktadir. Bu c¢alisma, Cyprinodontid’lerdeki gonopodiumlarin yani erkek
iireme organinin degisimi ile tiirlesmenin nasil etkilendigi ve gonopodium {iizerine
etki eden kalitsal etkenlerin neler oldugunun belirlenmesi ile ilgilidir. Sengiin,
“Beitrage zur Kenntnis der erblichen Bedingtheit von Formunterschieden der
Gonopodien lebendgebarender Zahnkarpfen” '® baslikli bu makalesinde
gonopodiumlarin sekil ve yapisinin tiirlerin belirlenmesinde 6nemli bir yeri oldugunu
belirtmektedir. Daha oncekiler gibi bu ¢alismada da Platypoecilus maculatus ve
Xiphophorus helleri tiriindeki Cyprinodontid’ler kullanilmistir. Arastirmada erkek
sazanciklarin iireme organlarinda ortaya ¢ikan farkliliklar iizerinde durulmaktadir.
Atif Sengiin, sazancik baliklarinda lireme organlarinin seklinin etkisini 6lgmek igin
bu iki tiiriin birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan melez bireylerin gonopodiumlarinin gesitli
acilardan incelenmesi yoluna gitmektedir. Sengiin bunun i¢in, gonopodiumun ¢esitli
pargalariin yapisini incelemektedir. Bu ¢alismasinda vardig1 sonuglari ise maddeler

halinde sunmaktadir. Buna gore:

1 Auf Sengiin, “Beitrage zur Kenntnis der erblichen Bedingtheit von Formunterschieden der

Gonopodien lebendgebarender Zahnkarpfen”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi
(Seri B), Cilt 15, Say1 2, Nisan 1950, s.110-133.
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1- Ureme organlarinda bulunan pargalarimn her biri birbirinden ayr1 genler tarafindan
kalitilmaktadir. Yani bunlar birbirine bagl olarak iglev géren genler degillerdir.

2- Parcalarin her birinin olusumunda birden fazla gen rol oynamaktadir. Gen
sayisinin fazla olusu, bu parcalarin, birbirlerinden ¢ok farkli sekilde gelisimine
sebep olmaktadir.

3- Bir parcanin gelismesinde etken olan genler diger tiirde de ayni parcanin
gelismesinde etkili olmaktadir. Fakat bazi parcalar icin gen sayisi bir tiirde
digerinden fazladir.

4- Parcgalarin birden ¢ok sayida genle kalitilmalari ise klasik Mendel kanunlarinin
burada goriilmesine engel olmaktadir. Bu yiizden de pargalarin her birinin
birbirinden ayr1 olarak incelenmesi daha biiyliik 6nem kazanmaktadir. Aksi halde,

gonopodium yapisi intermediyer bir hal almaktadir.

Senglin, organlarin daha spesifik bir sekilde incelenmesinin, bunlara etki eden
genlerin  Mendel mekanizmalarinin  kesfedilmesine ~ yardimer  olacagim
vurgulamaktadir. Carl Leavitt Hubbs’in (1894-1979) “blending inheritance”
kavramina atfettigi'’ bu teorinin, organlarin intermediyer bir yolda ortaya ¢iktig:

fikriyle agiklanma zorunlulugunu ortadan kaldirabilecegini vurgulamaktadir.

Cyprinodontid’ler lizerine bir bagka calisma da Fethi Aksiray tarafindan
yapilmistir. “Genetical Contributions to the Systematical Relationships of
Anatolian Cyprinodont Fishes” ' baglikh bu calismada Aksiray, cesitli
Cyprinodontid tiirlerinin pulluluk 06zelliklerini genetik agidan incelemektedir.
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden gelen tiirler arasinda bir¢ok caprazlama yiiriiten
Aksiray, bu tiirlerin melezlerinde goriilen pul 6zelliklerini inceleyerek, bu karakteri
ortaya ¢ikaran genlerin dominant veya resesif olmalari ile ilgili ¢esitli ¢ikarimlarda
bulunmaktadir. Aksiray bu ¢ikarimlarla, farkli bolgelerdeki balik tiirlerini sistematik
olarak bir siraya koymaya ve aralarindaki akrabalik derecelerini tespit etmeye

caligmaktadir.

7 Sengiin’iin C.L. Hubbs’a atfettigi bu kavram aslinda On dokuzuncu yiizyilin ortalarindan beri,

cesitli kalitsal karakterlerin agiklanmasinda kullanilan bir kavramdir. Bkz. Bu tezin 7. sayfasi.
Fethi Aksiray, “Genetical contributions to the systematical relationships of Anatolian Cyprinodont
fishes”, Istanbul Unviersitesi Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Enstitiisii Mecmuasi, Cilt 1, Say 1,
1952, 5.33-81.
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2.1.2. Dev Kromozomlar Uzerine Yapilan Cahsmalar

Dev kromozom iizerine yapilan ¢aligmalar, Zooloji Enstitiisii’'ndeki genetik
caligmalari i¢cinde agirlikli bir yer tutan diger bir calisma alanidir. Dev kromozom
arastirmalarinda ozellikle, farkl tiirlerde ve bir tiirlin farkli dokularinda bulunan dev
kromozomlarin yapilarina ve gelisimlerine dair ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu
konuda yine Atif Sengiin’iin, 6nce Kosswig’le birlikte, daha sonralar1 tek basina
yaptig1 caligmalar dev kromozomlar konusunda oOnemli bilgiler edinilmesini

saglamistir.

Konuyla ilgili ilk ¢aligma, Curt Kosswig ve Atif Sengiin tarafindan 6nce
Tiirk Fiziki ve Tabii Ilimler Sosyetesi'nin 15 Kasim 1946 tarihli toplantisinda
sunulmus daha sonra Almanca olarak yaymlanmistir. “Vergleichende
Untersuchungen iiber die Riesenchromosomen der verschiedenen Gewebearten
verschiedener Dipteren”'’ adini tasiyan bu makalede, arastirmacilar, ilk defa
Fransiz embriyolog Edouard Gerard Balbiani’nin (1823-1899) 1881 yilinda
Chironimus’larda gordiigii dev kromozomlari, iki Chironimus tiirii ile birlikte, Culex,
Aedes, Simulium ve Drosophila tirlerinde incelemektedirler. Bu ¢alismanin amaci,
yukarida adi gecen farkl tiirlerin tiikiiriik bezi, orta bagirsak, Malpighi ve rektum
kromozomlarinin gecirdikleri sathalar1 ve eristikleri son asamay1 karsilastirmaktir.
Ayrica bu farkli dokularin, gorev aldiklar1 yerler agisindan kromozomlarinda ne gibi
farklar oldugu da arastirilmaktadir. Kosswig ve Sengiin, yaptiklar1 karsilastirmalar
sonucunda, homolog kromozomlardaki yan yana gelme ve spiralizasyon olaylarinin
baslangi¢c zamaninin farkli dokularda ayni zamana denk gelmedigini gérmiislerdir.
Bunun yaninda bir kromozomun eristigi en son biiyiiklikk derecesi de biitiin
dokularda ayni olmadigi gibi bir dokudaki biitiin kromozomlarin en son ulastig
gelisme seviyesi de ayni degildir. Ayrica farkli dokulardaki kromozomlarin gelisme
hizlar1 arasinda da farklar bulunmustur. Makalede bu farkliliklar ayrintilariyla

anlatilmaktadir.

¥ Curt Kosswig, Atif Sengiin, “Vergleichende Untersuchungen iiber die Riesenchromosomen der

verschiedenen Gewebearten verschiedener Dipteren” , Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Sosyetesi
Yillik Bildirigleri ve Arsivi, Say1 13, 15.11.1946 Toplantisi, 1947, sf.93-101.
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Kosswig ve Sengiin’iin dev kromozomlar hakkinda, birlikte yaymladiklar
ikinci bir makale daha bulunmaktadir. “Dev Kromozomlarin Striiktiirii Uzerinde
Yeni Arastirmalar”* adim tasiyan bu calisma Kosswig ve Sengin’iin dev
kromozomlar iizerine 6nceki caligmalarinin devamini olusturmaktadir. Daha once
yapmis olduklar1 karsilastirmalara benzer bir sekilde burada da cesitli dipter
gruplarindaki dev kromozom g¢esitlerini birbirleriyle karsilastiran yazarlar, bir 6nceki
calismada oldugu gibi farkl: tiirlerde cesitli ayriliklar olsa da kromozom gelisiminin
belli bir siray1 takip ettigini gormiislerdir. Kosswig ve Sengiin’iin bu arastirmayla
vardiklart sonug, arastirdiklari biitlin dipter tiirlerinde dev kromozomlarin
gelismesinde gozlemlenen ii¢ evre oldugu yonilindedir. Yazarlar bu evreleri soyle
siralandirmaktadirlar: Birinci evrede, daha Once tiikiiriik bezi ¢ekirdeklerinin iginde
bulunan kromomerlerin, larvalar biiylidikce yan yana dizilmis homolog
kromozomlar iizerinde siralanmaya basladiklar1 goriiliir. Ikinci evrede, spiralizasyon
olaymin meydana gelmesi ile iki kromonema birleserek serit seklinde yapilar
olustururlar. Bu spiraller daha sonra belli yerlerde birbirinden ayrilarak kalinlagir ve
blok yapilar olustururlar. Bu bloklar yan yana sikismis halde bulunan bir¢ok
spiralden meydana gelir ancak sonralar1 bunlar {izerindeki kromatin yer degistirir ve
dev kromozomlarin yapisinda ¢okca goriilen enine striiktiirleri olustururlar. Son
evrede ise, bu kromozomlar yaglanma evresine girerler, kromatin maddesi kaybolur,

kromozomun gerginligi azalir ve kiigiilmeye baglar.

Atif Sengiin, Kosswig ile yaptig1 bu iki ¢caligmadan kisa bir siire sonra, dev
kromozomlarin karsilagtirilmasi arastirmalarina bir ek olarak Chironimus’larin 1V.
kromozomunda goriilen farkliliklar hakkinda da bir calisma yapmistir. Bu ¢alismayla
ilgili makale “Chironimus’da IV’ncii Kromozomun Aym ve Baska Dokular
icerisinde Gosterdigi Variabilite”?' adiyla Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi

Mecmuasi’nda yaymlanmistir.

Chironimus’un farkli dokularinda bulunan dev kromozomlarin birbirlerinden

farkli olduklarina bir kez daha deginen Sengiin, arastirmalarini derinlestirdikce ayni

2 Curt Kosswig, Atif Sengiin, “Neuere Untersuchungen iiber den Bau der Riesenchromosomen der

Dipteren”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 12, Say1 2, Nisan 1947,
s.107-121.

Atf Sengiin, “Uber intraindividiielle Variabilitat des IVten Chromosoms bei Chironomus”,
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 12, Say1 4, Ekim 1947, 5.289-305.
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doku icinde bile bu farkliliklarin gézlemlenebildigini, bu durumun dokularin farkl
fizyolojik gorevleriyle agiklanabilecegini gormiistiir. Ayni doku icindeki gesitliligin
de boyle aciklanip aciklanamayacagimi sorgulayan Sengilin, mevcut bilgilerle bu
sorunun cevaplanmasimin pek miimkiin olmadigini diisiinmektedir. Sengiin ayrica,
dordiincii kromozomda yaganan bu cesitliligin sadece birbirinden farkli dokular
icinde degil, farklt Chironimus tiirlerinin benzer dokularinda da goriildiglini ve
bunun tek aciklamasmin hiicrelerin gelisme hizlarinin birbirinden farkli olmasi
olabilecegini belirtmektedir. Ancak gelisme hizlarindaki bu farkliligin aynit dokunun

kromozomlar1 arasinda goriilen biitlin farklar1 agiklayamayacagini da eklemektedir.

Sengiin’lin, Kosswig ile beraber, dipterlerde dev kromozomlarla ilgili yapmis
olduklar1 ilk arastirmalarinin benzeri olan bir baska calismasinin sonuglar1 da
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yaymlanmistir. Sengiin’{in
“Cytologische Untersuchungen bei einer Culex und einer Aedes-Art.”** adini
tastyan bu makalesi Culex ve Aedes tiirlinde tiikiiriik bezi, kursak, orta bagirsak,
malpighi ve rektum hiicrelerinin  ¢ekirdeklerinin  ve  kromozomlarinin
karsilastirilmasina dayanmaktadir. Sengiin bu hiicrelerde dev kromozomlarin var
olup olmadigini, daha dnce Chironimus’ta yapilmis olan arastirmalara dayanarak
incelemektedir. Sengiin, Culex’in tiikiiriik bezi kursak ve orta bagirsak hiicrelerinde
dev kromozomlar bulundugunu ancak Aedes’te sadece tiikiiriik bezinde bdyle

yapilarin kesfedildigini belirtmektedir.

Bu canlilarin hiicre c¢ekirdeklerinde yaptig1 diger incelemelerde Sengiin,
Culex’in malpighi ve rektumu ile Aedes’in kursak, orta bagirsak malpighi ve rektum
organlarindaki  ¢ekirdek  degismelerinin  birbiriyle  benzerlik  gosterdigini
gozlemlemistir. Bu organlarda da dev kromozomlara benzeyen ancak bunlara gore
daha kii¢iikk boyutta olan kromozomlara, diger taraftan embriyonun blastula ve
gastrula sathalarinda gorillen kromozomlardan daha biiylik kromozomlara
rastlandigini belirten Sengiin, ayrica bu yapilarin da, tipki dev kromozomlar gibi

spiral ve enine striiktiirler gosterdigini de eklemektedir.

2 Auf Sengiin, “Cytologische Untersuchungen bei einer Culex und einer Aedes-Art.”, Istanbul

Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 13, Sat1 2, Nisan, 1948, s.143-160.
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Atf Sengiin’iin 1948 ve 1949 yillan icinde, Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Mecmuasi’nda ¢ikmis olan iki makalesi daha oldugu goriilmektedir. Bu
makalelerden ilki dev kromozomlarla ilgili olduk¢a ayrmtili bilgiler veren bir
makaledir. “Chironomidaelerin Mubhtelif Dokularindaki Dev Kromozomlar
Uzerinde Karsilasirmah Ontogenetik Arastirmalar” > bashgmi tasiyan bu
makalede Sengiin dncelikle dev kromozomlar iizerine gegmisten beri yapilan cesitli
aragtirmalar hakkinda bilgi vermektedir. Daha sonra 6zel olarak Chironomidae’ler
iizerinde yapilan arastirmalara de§inen Sengiin, bunun ardindan kendi deneyine

donmektedir.

Calismasinda, daha Once yapmis olduklarina benzer bir sekilde,
Chironimus’un tiikiirik bezi, orta bagirsak, malpighi ve rektum bdlgelerindeki
dokularda bulunan dev kromozomlarin ve IV. kromozomlarin bir karsilastirmasini
yapan Sengiin, bu iki kromozomu ayn1 zamanda olusumlar1 acisindan da incelemekte
ve elde etiigi sonuclar1 anlatmaktadir. Bu olusumla ilgili olarak, belirli evrelerin
biitiin dokularda ayni oldugunu, aradaki farkin, bu evrelerin gerceklesmesinde

yasanan farkliliklara dayandigini bu makalesinde de belirtmektedir.

Sengiin’lin ayn1 dergide yayinlanan diger makalesi “Ascaris Megalocephala
Univalens Kromozomlarinn Biiyiiyen Oositlerdeki Davramslar1”** bashigimi
tasimaktadir. Bu calismada atlarin  bagirsaklarinda yasayan ve Ascaris
megalocephala univalens olarak bilinen bir solucan tiiriinlin yumurta hiicrelerinin
cekirdeklerinde mayoz bdoliinmenin profaz sathasinda ne gibi degisiklikler ortaya
ciktig1 arastirtlmaktadir. Sengiin, dev kromozom calismalarinda oldugu gibi burada
da boyama yontemlerinden, oOzellikle DNA {izerinde kullanilan Feulgen ve
Metylgriin-Pyronin boyalarindan yararlanmistir. Bu boyalardan Feulgen, yalnizca
DNA boyanmasinda kullanilirken, Metylgriin-Pyronin DNA’y1 yesile RNA’y1 ise

pembe renge boyamaktadir.

B Auf Sengiin, “Chironomidaelerin Muhtelif Dokularindaki Dev Kromozomlar Uzerinde

Karsilastirmali Ontogenetik Arastirmalar”, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi, Cilt 1,
1948, 5.186-244.

Atif Sengiin, “Ascaris Megalocephala Univalens Kromozomlarmin Biiyliyen Oositlerdeki
Davranislar1”, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi, Cilt 2, 1949, 5.90-109.
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Bu boyalar1 profaz safhasi sirasinda kullanarak yaptigi calismalarda Sengiin,
iic farkli maddeyle karsilasmis oldugundan bahsetmektedir. Bunlardan birincisi,
Feulgen ile pozitif reaksiyon veren ve Metylgriin tarafindan yesile boyanan kromatin
ve ondan bagimsiz olarak bulunan kromatid iplikleridir. Ikincisi, ¢ekirdek iginde
dagilmis halde bulunan, goriiniisleri kromozomlara benzeyen ancak Feulgen ile
negatif reaksiyon veren ve Metylgriin ile birlikte pembe renk alan iplik¢ikler ve
tciinciisii de Feulgen ile boyanmayan ve Metylgriin ile pembe renk veren
niikleolustur. Burada bahsedilen birinci madde, profaz esnasinda bir¢ok degisiklikten
gectikten sonra tetratlari olusturur ve sonrasinda mayozun metafaz sathasina gegilir.
Ikinci gesit unsurlar ise bir degisiklige ugramazlar ve metafaza gecis sirasinda
kaybolurlar. M. Oktay’a gore® Sengiin’iin burada asil isaret etmek istedigi nokta,
bunlarin kromozomlara ve bu kromozomlari meydana getiren materyale c¢ok

benzemelerine ragmen bagka bir yap1 olmalaridir.

Atf Sengilin’iin 1949 yilinda yaymlanan bir bagka makalesi, daha 6nce
Chironimus larvalarmin dev kromozomlarinda yapmis oldugu karsilagtirmaya benzer
bir sekilde, bu sefer Drosophila repleta tiriinde bulunan dev kromozomlarin
karsilastirilmasini konu edinmektedir. Nature dergisinde yayinlanan ve “Difference
in Structure Between the Same Giant Chromosomes from the Same Larv of
Drosophila repleta” *° baghgim tasiyan bu makalede Sengiin, daha Once
Chironimus’ta farkli dokularda hatta ayni dokunun farkli hiicrelerinde, dev
kromozomlarin birbirlerinden farkli oldugunu goézlemledigini belirtmekte, ancak
yapilan bagka caligsmalarda Sciara cinsi sivrisineklerde orta-mide ve tiikiiriik
bezlerinde bulunan kromozomlarin birbirleriyle neredeyse benzer oldugu ile ilgili
sonuclara ulagildigini belirtmektedir. Boyle bir benzerligi Drosophila repleta
iizerinde smamak iizere bu calismayr yaptigmi ifade eden Sengiin, bu canlinin
tikklirik bezlerindeki kromozomlarla, trakesinde bulunan kromozomlarin bir

karsilagtirmasini yapmaktadir.

» Melekper Oktay, “Atif Sengiin: Ascaris megalocephala univalens Kromozomlarinin Biiyiiyen

Oositlerdeki Davranisi”, Biologi Dergisi, Cilt 1, Say1 1, Temmuz 1950, s.42.
Atif Sengiin, “Difference in Structure Between the Same Giant Chromosomes from the Same Larv
of Drosophila repleta”, Nature, Cilt 163, 25 Haziran 1949, s.1002.
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Sengilin bu arastirmasinin sonucunda, bu iki farkli dokudaki hiicrelerin ne
kendi i¢lerinde ne de birbirleriyle karsilastirildiginda bir benzerlige rastlanmadigini
belirtmektedir. Trake dokusundaki hiicrelerde kromozomlar genel olarak daha fazla
bant icerirken tlikiiriik bezi hiicrelerindeki kromozomlarda bu say1 azalmaktadir.
Ancak Sengiin’iin belirttigine gore, baz1 kii¢iik boyutlu tiikiiriik bezi kromozomlari
trake dokularinda bulunan kromozomlara benzemektedir. Sengilin’e gore, bu iki
dokunun kromozomlarinda ortaya c¢ikan enine bantlar birbiriyle ayni olusum
evrelerinden gegseler de, tiikiiriik bezlerindeki bantlarda bu evreler daha hizli ve
saglam bir sekilde ilerlemektedir. Bu da iki doku arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin

sebebidir.

Atf Sengilin’iin dev kromozomlarla ilgili yapmis oldugu caligmalarda
degindigi bir baska konu, onlarin cesitli cevresel kosullarin etkileri altinda
gosterdikleri davranislarla ilgilidir. Sengiin, “Uber die Wirkung der Temperatur
auf die Riesenchromosomen der Chironomus-Larven” *’ admi tasiyan bir
calismasinda, dev kromozomlarin farkli fiziki sartlar altinda ne gibi degisimler
gosterdigini tartigmaktadir. Atif Sengiin, deney ic¢in hazirladigi Chironimus
larvalarin1 6nce 4 derece sicaklikta ii¢ ay tutmus, bu siirenin sonunda bazi larvalarin
hemen, bazilarinin ise oda sicakligina gectikten 24, 48 veya daha uzun saatler sonra
tikiiriik bezleri ve Malpighi organlarindan 6rnekler almistir. Bu 6rnekler iizerinde
caligmalara bagladiktan sonra gérmiistiir ki hemen hazirlanan 6rneklerin tiikiiriik bezi
ve Malpighi kromozomlar1 agik ve uzun haldedir ve tizerlerindeki enine ¢izgiler de
belirgindir. 24 saat oda sicaklifinda birakilanlarin tiikiiriik bezi kromozomlari
uzundur ancak ¢ok koyu boyandiklarindan tizerlerindeki enine ¢izgiler belli degildir.
Malpighi kromozomlar1 ise bir yumak seklinde birbirine karismis halde
bulunmaktadir. Sengiin, bu orneklerin tekrar soguga maruz birakildiklarinda eski
hallerine geri dondiigiinii gézlemlemistir. Bunun yaninda, bu Malpighi 6rnekleri
uzun siire oda sicakliginda birakildiklarinda, kimi hiicrelerinde kromozomlarin
yumak seklinde oldugu goriiliitken, kimilerinde ag¢ilmig halde olduklar

goriilmektedir.

7 Auf Sengiin, “Uber die Wirkung der Temperatur auf die Riesenchromosomen der Chironomus-

Larven”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 17, Say1 4, Ekim 1952,
s.357-361.
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Atf Sengiin, farkli tiir veya dokulardaki dev kromozomlarin birbirleriyle
karsilastirilmas: ve farkli kosullarin dev kromozomlar iizerine etkisinin yani sira
bunlarin gosterdikleri yapisal karakterle ilgili olarak da ¢esitli ¢alismalar yapmustir.
Bu calismalardan biri “The Spiral Structure of Giant Chromosomes”*® basligimni
tasimaktadir. Sengilin’e gore, bir¢ok agidan benzerlik gostermelerine karsin, dev
kromozomlardaki spiral yapilarin normal kromozomlardan farki, spiral ¢aplarinin ve
sayilarinin gosterdigi cesitliliktir. Bunun yaninda dev kromozomlardaki spiral yapilar
normal kromozomlarin aksine hiicrenin hayat evresinin tamaminda ortaya
cikabilmektedirler. Sengiin dev kromozomlarin spirallerinde goriilen cesitliligi buna
baglamaktadir. Zira bunlar ortamin degisken kosullarina normal kromozomlardan

cok daha fazla maruz kalmaktadirlar.

Sengiin, dev kromozomlarin gelisiminin, geng larvalarin kromozomlarindaki
spirallerle ¢ok siki bir iliskisi oldugunu diisiinmektedir. Ciinkii spiraller gelisme
esnasinda belli yerlerden koparak halkalar meydana getirirler. Bu halkalar daha
sonralart dev kromozomlarin kalici enine cizgilerini olusturacak olan yapilardir.
Enine ¢izgilerin olusmasiyla ilgili olarak ortaya atilmig bir baska teori olan “politen
teorisi” ise Sengilin’e gore hatalidir. Bu teoriye gore kiiciik larvalarin
kromozomlarindaki spiraller kromozomlarin kalinlagmast neticesinde agilirlar. Yani
dev kromozomlardaki enine ¢izgileri olusturan sey bu kalinlasma degildir. Bu
cizgileri olusturan sey, boliinen hiicrelerin kromozomlarinda, mayozun pachytene
sathasinda goriinen kromomerlerin birlesmesidir. Yine de Sengilin’e gore “politen
teorisi’nin agiklayamadigi birgok durum vardir. Sengiin tartisma kisminda bunlara

sirastyla deginmekte ve bu teorinin hatali buldugu yanlarini siralamaktadir.

Atif Sengiin’iin dev kromozomlarin yapisal Ozellikleriyle ilgili bir baska
makalesi ¢esitli dokulardaki kromozomlarin igerdikleri RNA miktarlart {izerinedir.
Sengiin “Weitere vergleichende Untersuchungen iiber die Riesenchromosomen

der Chironomiden II. Uber das unterschiedliche Vorkommen der

® Auf Sengiin, “The Spiral Structure of Giant Chromosomes”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi

Mecmuasi (Seri B), Cilt 19, Say1 3, Temmuz 1954, s.168-179.
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Ribonucleinsaeure in Chromosomen verschiedener Gewebe” *° adli bu
caligmasina, daha oOnceki aragtirmalarda gosterildigi gibi, dev kromozomlarin
morfolojik yapilarimin  dokudan dokuya degisiklik gdsterdigini hatirlatarak
baslamaktadir. Bunlarin uzunluk, kalinlik, {izerindeki enine cizgiler, girinti ve
cikintilar ve ¢ekirdek igindeki konumuna gore degiskenlik gosterdiginden soz
etmekte ve bu degisikliklerin sadece dokudan dokuya degil, larvalarin yaslarina gore

de farklilik gosterdigini belirtmektedir.

Belli biyolojik yapilarin belli amaglara yonelik olarak ortaya ¢iktigini belirten
Sengiin, aynt durumun dev kromozomlar i¢in de gecerli oldugunu, bunlar {izerinde
ortaya ¢ikan morfolojik degisimlerin de bu yiizden morfolojik davranislar1 degistirici
yonde etki ettigini belirtmektedir. Ancak Sengiin’e goére bu, dolayl bir etkidir. Ona
gore, ortaya ¢ikan yapir oncelikli olarak belli kimyasal maddeleri ortaya ¢ikartmakta

ve bunun sonucunda da belli faaliyetlerin gerceklesmesini saglamaktadir.

Sengilin, mevcut bilgilerle, kromozomlarin fonksiyonunun tam olarak
anlasilmasinin miimkiin olmadigini, bu yiizden etraflarinda topladiklar1 kimyasal
maddelerin neler olduguna bakilarak bunlarin islevleri hakkinda fikir edinmenin
miimkiin olabilecegini 6ne stirmektedir. Bunu yapmak i¢in kullandig1 yontem ise dev
kromozomlarin striiktiir ve spiral acisindan degiskenlik gostermeleri ile {izerlerinde
bulunan kimyasal maddelerin miktarlar1 arasinda bir degiskenlik olup olmadigina
bakmaktir. Bu inceleme i¢in, yine Chironimus’lardaki tiikiiriik bezi ve Malpighi
organlarmi kullanan Sengiin’lin sonu¢ olarak vardigi nokta, spiralli malpighi
kromozomlarinda RNA miktarinin “histogimik™ metotlarla fark edilebilecek kadar
fazla ve spiralsiz tiikiirik bezi kromozomlarinda ise fark edilemeyecek kadar az
oldugu yoniindedir. Sengiin varilan bu sonuglar1 ¢esitli enzim ve asitler yardimiyla

da kontrol etmistir.

Boliinen hiicrelerde RNA’nin en fazla goriildiigli zamanin metafaz ve anafaz
evreleri, yani kromozomlarin en fazla spirale sahip olduklar1 zaman oldugunu

sOyleyen Sengiin’iin bu noktada vardig1 sonug, spirallesme ile RNA miktar1 arasinda

¥ Auf Sengiin, “Weitere vergleichende Untersuchungen iiber die Riesenchromosomen der

Chironomiden II. Uber das unterschiedliche Vorkommen der Ribonucleinsaeure in Chromosomen
verschiedener Gewebe”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 20, Say1 3,
Temmuz 1955, s.267-281.
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bir iliski oldugu yoniindedir. Sengiin’lin ifadesine gore bu sonug, belli morfolojik

durumlara belli kimyasal maddelerin karsilik geldigi fikrini de ispatlamaktadir.

Sengiin’lin, dev kromozomlarla ilgili olarak RNA ve spiral yap1 iizerine
yaptig1 bu calismadan dort y1l sonra, dev kromozomlarin yapisiyla ilgili deneylerine
bagka bir canli ile devam ettigi goriilmektedir. Daha 6nce Chironimus’lar iizerinde
caligmalarini siirdiirmesine karsin, bu calismasinda Drosophila cinsinden bir canli
kullanmistir. 1959 yilinda yayinladigi “Untersuchungen iiber die Feinstruktur der
Riesenchromosomen in verschiedenen Geweben von Drosophila subobscura
Coll.””° bashikli bir makaleyle sonuglarini duyurdugu bu caligmasi ile Sengiin,
Feulgen, Metilen Yesili, Pironin, Fast Green, Orcein ve bunlarin kimi karigimlart ile
boyamis oldugu dev kromozomlarla, ayni boyalarla boyanan farkli dokulardaki
homolog kromozomlarin say1 ve goriiniis agisindan birbirlerinden farkli olduklarin
tespit etmistir. Sengiin yaptig1 c¢alismalarda Feulgen, Fast Green ve Pironin
boyalariin, en ¢ok enine ¢izgiler iizerinde yogunlastigini gérmiistiir. Feulgen ile
kuvvetli bir sekilde boyanan bolgelerin sayist tiikiiriik bezlerinde diger bolgelere

nazaran daha fazladir.

Sengiin makalede ayrica, Fast Green ile boyanan protein, DNA ve RNA’nin
birbirlerine olan oranlarinin, farkli dokulardaki homolog kromozomlar iizerinde
birbirlerinden farkli oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte bu molekiiller, ayn1
kromozomun ayni boélgesinde, kimi zaman farkli oranlarda goriilebilirken, kimi

zaman ise hi¢ goriilmeyebilmektedir.

Sengiin’lin dev kromozomlarla ilgili ¢aligmalarin1 1960’1 yillarda da devam
ettirmistir. Bu yillarda yaptig1 calismalarda Sengiin, H>-Thymidine olarak bilinen ve
DNA’ya eklenen radyoaktif bir molekiili kullanmaktadir. Chironimus larvalar
iizerinde yaptig1 ilk arastirma Pathologie et Biologie dergisinde “Incorporation of
)31

tritiated thymidine into the giant chromosomes of larvae of Chironomus’

basligi ile 1961 yilinda yaymlanmistir. Bu makalede Sengiin o dénem g¢alismalarini

30 . . . . . . .
Atif Sengiin, “Untersuchungen iiber die Feinstruktur der Riesenchromosomen in verschiedenen

Geweben von Drosophila subobscura Coll.”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi
(Seri B), Cilt 24, Say1 1-2, Haziran 1959, s.39-46.

Atif Sengiin, “Incorporation of tritiated thymidine into the giant chromosomes of larvae of
Chironomus.” Pathologie et Biologie, Cilt 10, 1961, 753-755.
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siirdiirdiigii Columbia Universitesi Botanik ve Zooloji Departmani’nin {iyesi olarak

kendini tanitmaktadir.

Chironimus larvalarinin tiikiirik bezi ve Malpighi hiicrelerinde bulunan
kromozomlar1 H’-Thymidine maddesi yardimiyla inceleyen Sengiin kimi
kromozomlarin igerdikleri DNA miktarina gore isaretlendigini, ancak kimilerinde
sadece belli bolgelerde bu isaretlerin goriilebildigini belirtmektedir. Bu bdlgeler,
birgok bandin bir arada oldugu biiyiik bolgeler olabilecegi gibi, isaretlenmesi zor
kiiciik bant bolgeleri de olabilirler. Sengilin’iin vardig1 sonuca gore bunlar, farkli
bolgelerin asenkronik sekilde eslenmesi sonucunda ortaya ¢ikmig bolgelerdir. Ancak
hi¢bir dokunun hicbir kromozomunda, genel gecer baglanma sekli olmadigindan bu

bolgelerin DNA sentez bolgeleri olduguna yonelik fikirlerin kanitlanmasi giictiir.

Atif Sengiin’lin bundan sonraki arastirmasit Cekmece Niikleer Arastirma ve
Egitim Merkezi (CNAEM) ile isbirligi i¢cinde yapilmis ve CENTO tarafindan
desteklenmistir. Bu arastirmanin sonuglari, 1962 yilinda “The Incorporation of H’-
Thymidine into the Homologous Giant Chromosomes of Simulium-larvae”*
baslig1 ile yayinlanmistir. Atif Sengiin bu ¢calismasinda Simulium larvalarmin tiikiiriik
bezi kromozomlarinda mayoz sirasinda ortaya ¢ikan sinapsis olayina deginmektedir.
Sengiin, birlesme bdlgelerinde bulunan disk seklindeki yapilarin birbiriyle ayni
oldugunu, ancak buna ragmen kromozomlarin her bdlgesinde sinapsis olayinin tam
olarak gergeklesmedigini belirtmektedir. Bunun yani sira, kromozomlarin farkli
bolgelerinin  DNA  sentezi siirecinde birbirinden bagimsiz  davrandiklar
goriilmektedir. Homolog dev kromozomlarin sinapsisin tam olarak gerceklesmedigi
kimi bolgelerde H-Thymidine molekiiliiniin baglanma seklinin her iki homolog
kromozomda da ayni oldugu, diger bazi bosluklarda ise otoradyografik olarak
farkliliklar goriildiiglinii  belirten Sengiin, bu durumun allel genlerin farkh
davraniglarindan ileri geldigini, bdylece bu genlerin aktivitelerinin Ol¢iilmesinin

kolaylastigini belirtmektedir.

2 Auf Sengiin, “The Incorporation of H’-Thymidine into the Homologous Giant Chromosomes of

Simulium-larvae.”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuas1 (Seri B), Cilt 27, Say1 1-2,
1962, s.129-134.
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Sengiin’lin 1962 yilinda CNAEM biinyesinde, baska bilim insanlar1 ile
birlikte yapmis oldugu bir arastirmanin sonuglarini iceren bir makale de Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasy’nin aym sayisinda kendisine yer bulmustur.
“The Occurence of Metabolic Deoxyribonucleic Acid in Giant Chromosomes
(1)”** baslikli bu calisma NATO tarafindan desteklenen fonlarla yiiriitiilmiistiir.
Makalenin diger yazarlarindan Atilla Ozalpan (61. 2012) Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Zooloji Enstitiisii’niin mensubudur. Ozalpan daha sonra CNAEM’in
miidiirliigiinii de yapmustir. Diger yazarlar Dogan Anil ve Ertan Uger de CNAEM’de

calismislaridir.

Makalede DNA’nin genetik materyal olmasinin yani sira, baska rollerinin
olup olmadigini sorgulayan yazarlar, DNA’nin bir kismimin genetik materyalden ve
kromozomlardan ayrilarak hiicre metabolizmasina girdiginin ve burada harcandiginin
iddia edildigini ancak bunun simdiye dek ispat edilemedigini belirtmektedirler.
Bunun yaninda bu DNA’nin niikleustan sitoplazmaya ge¢cmedigi, zaten sitoplazma

icinde tiretildigini belirten goriisler oldugunu da eklemektedirler.

Yazarlarin belirttigine gore, kromozomlarin kimi bdlgelerinde DNA sentezi
yapilirken baska bolgelerinde yapilmamasini, metabolik DNA sentezinin varliginin
bir kanit1 olarak gdren aragtirmacilar oldugu gibi, DNA’nin her bdlgede ayni anda
sentezlenmedigini ancak sonunda kromozomun her yerinde bu islemin

tamamlandigini savunan bilim insanlart da bulunmaktadir.

Sengiin ve arkadaglar1 bu ¢aligmalarinda, artik hic bir sekilde ¢ogalmadiklari
bilinen Drosophila melanogaster ve Chironimus plumosus larvalarindaki dev
kromozomlarda metabolik DNA olup olmadigini tespit ederek bu tartigmalara agiklik
getirmeyi amagclamaktadirlar. Yazarlar, larval donemin pupa evresinde dev
kromozomlarin gitgide kii¢iildiigiinii yani herhangi bir kromatin ¢ogalmas: meydana
gelmedigini, bu hiicrelerde herhangi bir DNA ¢ogalmasi goriiliirse, bunun metabolik

DNA’nin varligina isaret edecegini belirtmektedirler.

3 Auf Sengiin, Atilla Ozalpan, Dogan Anil, Ertan Uger, “The Occurence of Metabolic

Deoxyribonucleic Acid in Giant Chromosomes (I)”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi (Seri B), Cilt 27, Say1 1-2, 1962, s.151-157.
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Deney i¢in, DNA sentezine katilan radyoaktif H’-Thymidine molekiillerinden
yararlanan aragtirmacilar, radyoaktif 1simalar1 toplamasi i¢in Ornekleri film ile
kaplamislardir. Belli siirelerde beklettikleri 6rnekleri incelediklerinde ise bu filmlerin
tizerinde 1s1mma izlerini gormiislerdir. Yani bu Orneklerde hala DNA sentezi
yapilmaktadir. Bu da gostermektedir ki kromatinin ¢ogalmasi ile ilgili olmayan bir
miktar DNA bu hiicrelerde sentezlenmeye devam etmektedir. Yazarlara gore bu

durum, metabolik DNA’nin varli§ina bir kanit olusturmaktadir.

Aynt yil i¢inde Atif Sengiin’iin tek basina yazdigi ve konu olarak bir
oncekine oldukca benzeyen baska bir makale Pathologie et Biologie dergisinde “The
existence of two kinds of deoxyribonucleic acid (DNA) and chromosomal
secretion as demonstrated by mean of autoradiography using tritiated
thymidine”* ad1 ile yaymlanmistir. Sengiin, bu makaleye konu olan arastrmanin
Kolombiya Universitesi biinyesinde ICA®® destekli olarak basladigini, daha sonra
Istanbul Universitesi’nde CENTO destegiyle siirdiiriildiigiinii belirtmektedir. Sengiin
calismasinda kendisine yardimeci olan Columbia Universitesi’nden iinlii biyolog
Arthur W. Pollister (1903-1994) ve J. H. Taylor’a ve fotografci Cafer Tiirkmen’e
(1920-2007) de tesekkiir etmektedir. Arastirmasinda Chironimus plumosus
larvalarinin tiikiirik bezlerinde bulunan dev kromozomlar1 kullanan Sengiin, bu
hiicrelerde gozlenen, kalitsal bir goérevi olmayan ve metabolik DNA olarak
adlandimlan DNA  molekiillerini  Feulgen ve H’-Thymidine kullanarak
incelemektedir. Metabolik DNA’nin varlhigr ile ilgili ¢esitli bulgularin1 burada da
tekrarlayan Sengilin’in bu makalesi ayrica DNA’nin sitoplazmada mi yoksa
kromozomlarda mui iiretildigi gibi sorulara da deginmektedir.

Sengiin’lin dev kromozomlarin yapisiyla ilgili olan ¢aligmalar1 1963 yilinda

da devam etmistir. “Structure and Function of the Giant Chromosomes”>’

o Auf Sengiin, “The existence of two kinds of deoxyribonucleic acid (DNA) and chromosomal

secretion as demonstrated by mean of autoradiography using tritiated thymidine.” Pathologie et
Biologie, Cilt 10, Kasim-Aralik 1962, s.1701-1705.

ICA: International Cooperation Administration, Amerika’da 1956’dan 1961’e kadar faaliyet
gdstermis olan ve yabanci iilkelere yapilacak olan yardimlarin organize edildigi bir kurulustur. Bu
kurulug daha sonra U.S. Agency for International Development ismiyle faaliyetlerine devam
etmistir.

Atif Sengiin, “Structure and Function of the Giant Chromosomes”, istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 28, Say1 1-2, 1963, s.41-49.
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basligini tasiyan makalesinde Sengiin, dev kromozomlarin yapisindan bulunan gesitli
morfolojik 6geler hakkinda karsilastirmali bir inceleme yapmaktadir. Bu incelemede
ayni dokunun farkli hiicrelerinde ve farkli dokularda bulunan dev kromozomlarin
yapisal Ogelerinde bulunan g¢esitliligin, bunlarin fonksiyonlar: ile iliskisi olup
olmadig1 sorgulanmaktadir. Sengiin’e gore bu bolgelerdeki yapisal degisiklikler,
1947 yilinda Kosswig ve kendisinin degindikleri gibi’’, genetik bilgiden sorumlu

“faktor’lerin etkinliginin bir gdstergesi olabilirler.

Sengiin, bu calismasinda da gesitli radyoaktif molekiillerden yararlanmistir.
Bu molekiiller yardimiyla kromozomlarin farkli bolgelerindeki aktiviteyi o6lgen
Sengiin, kromozomun belirli bolgelerinin morfolojilerine goére bu molekiillerin

baglanma oranlarinin da degistigini belirtmektedir.

Derginin ayn1 sayisinda ¢ikan “The Variable Characters of
Chromosomes”>® baslikl1 ikinci bir makalede Sengiin, kromozom iizerinde bulunan
bu yapilar1 karsilastirmaya devam etmektedir. Bu makale ayrica, Hague’deki XI.
Uluslararast Genetik Kongresi’nde de sunulmustur. Daha once yapilan g¢esitli
caligmalardan Ornekler vererek bu yapilarin sadece farkli kromozomlarda degil,
homolog kromozomlarda da birbirinden farkli 6zellikler gosterebildigini belirten
Sengiin, kromozomlarin ayni bolgesinin farkli zamanlarda farkli spesifik sekiller
alabilecegini de vurgulamaktadir. Bu farkli sekillerin kromozomun fonksiyonunun
belirlenmesiyle iliskisi oldugunu belirten Sengilin ayrica, bu yapilarin ortaya
cikmasinda i¢ ve dig sartlarin birlikte etkili olduklarini da eklemektedir. Bu yiizden,
daha onceki makalede de deginildigi gibi bunlar, genetik bilginin kendini aktif olarak
gosterdigi bolgelerdir. Bu yapilanis, heniiz tam olarak bilinmese de, genotip olarak
adlandirilabilecek i¢ kuvvetlerle, belirli dis sartlarin birlikte yarattiklar1 bir fenotip
olarak da goriilebilir. Sengiin’lin belirttigine gore bu i¢ kuvvetleri kontrol eden
madde DNA oldugundan, modern molekiiler biyolojinin DNA’y1 kalitsal madde

olarak baz alan ¢aligmalariyla bir ¢eligki de ortaya ¢ikarmamaktadir.

37
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Bkz. Dipnot 130. Bu tezin ... sayfasi.
Atif Sengiin, “The Variable Characters of Chromosomes”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi (Seri B), Cilt 28, Say1 1-2, 1963, s.55-62.
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2.1.3. Diger Calismalar

Yukaridaki sayfalarda goriilebildigi gibi Zooloji Enstitiisii'nde yapilan
genetik calismalar1 Cyprinodontid’ler ve dev kromozomlar iizerinde yogunlagmistir.
Ancak baska konular lizerine yapilan cesitli incelemeler ve yaymlanan tanitic
makaleler de bulunmaktadir. Bunlardan biri Curt Kosswig tarafindan mutasyonlar
hakkinda yazilmistir. “Mutation Hakkinda”*® bashigini tastyan bu yazi da Tiirk

Fiziki ve Tabii Ilimler Cemiyeti Arsivi’nde basilmistir.

Kosswig bu kisa yazisinda, Drosophila’larim tiikiiriik bezlerindeki dev
kromozomlarin incelenmesiyle genetikte deneysel ve morfolojik metotlarin artik
daha fazla kullanilabildigini bu sayede mutasyonlarin da daha kolay bir sekilde

incelenme imkani buldugunu belirtmektedir.

Kosswig makalenin basinda, genlerin mutasyonu ile kromozomlarin zarar
gérmesi (aberrasyonu) sonucu ortaya g¢ikan degisimler arasinda herhangi bir fark
olup olmadig1 sorusunu hatirlatmaktadir. Gen mutasyonlarinin kendiliginden ya da
mutasyon olusumuna sebep olacak ¢esitli faktorler yoluyla ortaya ¢ikabildigini ve bu
ikincilerin nispeten daha fazla oldugunu belirten Kosswig, bunun disinda, bazi gen
mutasyonlarinin,  kromozomlarda ortaya ¢ikan yapisal  degisikliklerden
kaynaklandiginin tespit edildigini eklemektedir. Kosswig’e gore bu tip mutasyonlar
rastlantisal olarak ortaya ¢ikarlar. Bunlarin ortaya ¢ikmasinda iginlar kullaniliyorsa
basar1 elde edebilme sans1 kromozomun ¢ekirdek i¢indeki konumuna ve yakinindaki
diger kromozomlarla olan iliskisine gore degisebilir. Isik dozu arttirildik¢a

mutasyonun niteliginde bir degisme olmaz ama nicel olarak bir artis ortaya ¢ikabilir.

Diger taraftan Kosswig’in “faktor” mutasyonlari olarak adlandirdigy, tek gene
bagli olarak ortaya ¢ikan mutasyonlar, her zaman rastlantisal degildir. Genlerden
bazilar1 degisime ugramaya digerlerine gore daha yatkin olabilirler. Ayrica faktor
mutasyonlarinin  kromozomlarda ortaya ¢ikan yapisal mutasyonlardan ayirt
edilebilmesinin de cesitli yollar1 vardir. Ancak bunun ic¢in belli sartlarin ortaya
cikmasi gerekmektedir. Bu sartlar a) “Keimbahn” yani iireme hiicrelerinde bulunan

aktarilma potansiyeline sahip kalitsal birimlerin 1sinlara maruz birakildiklar sirada,

¥ Curt Kosswig, “Mutation Hakkinda”, Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Cemiyeti Arsivi, 23.12.1938

Toplantisi, 1939, 5.24-27.

67



buradaki kromozomlarin tesadiifi olarak siralanmis olmalar1 b) i1sinlarin mutasyon
etkisinin genlerin yogun olarak bulundugu dkromatik kromozomun her yerinde esit

sekilde hissedilmesi gerekliligidir.

Kosswig makalesinde son olarak bu mutasyonlarin nesilden nesile gegisinden
ve korunmasindan bahsetmektedir. Rastlantisal olarak ortaya ¢ikan ve degerli bir
0zelligin olugmasina neden olan bir mutasyonun korunmasi i¢in, mutasyona ugramis
olan gametin dollenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda bu mutantlarin soylarim
devam ettirebilmeleri de kismen tesadiifi bir durumdur. Kosswig’e gore, dogal
secilim acgisindan herhangi bir avantaj saglamayan ya da popiilasyonun varligim
tehlikeye sokan karakterlerin ortaya c¢ikmasi durumunda mutasyon tastyicisinin

cogalmast miimkiin olmayabilir.

Curt Kosswig’e ait olan bir baska calismada ise genlerin ne olabilecegi ve
hiicre i¢cinde bulunus sekli ile ilgili yeni fikirler dile getirilmektedir. “Korpiiskiiler
Gen ve Genetik Gen Anlam”* baslikli bu makalede Kosswig, kromozom teorisi
ile birlikte, molekiiler yapida ve tekil halde genlerin var oldugu fikrinin kabul
edildigini, son zamanlardaki ¢alismalarin ise boyle bir gen yapisinin dogrulugunu red
ettigini One slirmektedir. Bu durumun, “pozisyon etkisi” olarak bilinen ve
kromozomda meydana gelen fiziksel degisikliklerin fenotipi degistirmesi yoluyla
ortaya ciktigin1 belirten Kosswig, Goldschmidt’in bu etkiye dayanarak, belli
ozelliklerin meydana getirilmesinin saglamak {izere, kromozom iizerinde ortaya
cikmis gen adaciklar1 oldugu diisiincesini ortaya attigini ifade etmektedir. Kosswig’e
gore ise, kromozom iizerinde biitiin bu genlerin bir arada bulunmasina yetecek kadar
yer bulunmamaktadir. Bu yilizden Kosswig sOyle bir hipotez ortaya atmaktadir: Bir
ozelligi olusturmak {izere, belli genler belli gelisim evrelerinde gen adaciklar
olustururlar. Ancak bu gelisimsel donem bitip, istenilen 6zellik meydana getirildikten
sonra, baska bir 6zelligi olusturmak {iizere, bu genler farkli bir sekilde bir araya
gelirler. Kosswig bu olayr Morse alfabesiyle yazilmig bir metin gibi, kesildigi

bolgelere gore farkli anlamlar icine giren bir yapiya benzetmektedir. Ona gore bu

0 Curt Kosswig, “Korpiiskiiler ve Genetik Gen Anlatim1”, Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi

Mecmuasi, Cilt 12, Say1 3, 1949, 5.208-215.
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yapinin varhigi kanitlanabilirse, her 6zellik i¢in gerekli olan bir¢ok genin bir arada

bulunabilmesi de miimkiin olacaktir.

Zooloji Enstiitiisii’'nde yapilan bir bagka inceleme ise Atif Sengiin’e aittir.
“Kanaryalarin Renkleri ve Renk Genleri”*' baslikli makalesi hem ele alman canli
tirtiniin farklilig1 bakimindan bir istisna olusturmaktadir. Sengiin konuyla ilgili
verdigi bir konferansin metnine dayanan makalesine bu konuda uzman olmadigini
sadece bir amatdr olarak toplayabildigi bilgileri aktarmak istedigini belirterek
baglamaktadir. Sengiin makalede, c¢esitli kus tiirlerinin Omiirleri ve bunlarin

caprazlanmasiyla ortaya ¢ikmis yeni tiirleri gdsteren tablolar sunmaktadir.

Makalesini kanaryalar ve 6zellikle bunlarin renk 6zellikleri {izerine siirdiiren
Sengiin, bu kuslarin genel olarak sar1 tiplerinin goriildiglinii, ancak koken olarak
zeytin yesilini andiran bir renklerinin oldugunu belirtmektedir. Bu renk siyah,
kahverengi ve sarinin karigmasindan olusmustur, ancak zamanla siyah renk bir
mutasyona ugrayip islevini kaybetmistir. Geriye sadece sar1 renk kalmis olsa da
bunlar da kendi aralarinda, renk tonu agisindan bir¢cok farklilik gosterirler. Bu

farklilikta ¢cevre modifikasyonlarinin da etkisi bulunmaktadir.

Sengiin’ilin burada sordugu soru, farkli renk ve tonlarin ortaya ¢ikmasinda rol
oynayan ka¢ “kalitim faktori” yani gen bulundugudur. Sengiin burada kanaryalari
renk pigmenti tagiyabilenler ve tasiyamayanlar olarak ikiye ayirmistir. Renk
pigmenti tasimayan kanaryalar beyaz renktedirler. Sengiin renklenme olayini ortaya

cikaran genleri ve bu genlerin kimi 6zelliklerini anlatmistir.

Bu tip renklenme genlerinin yani sira, renk tonunu belirleyen genlerden de
bahseden Sengiin, 6zellikle kuslarin genetigi iizerine Oncii aragtirmalari ile bilinen
Hans Julius Duncker’in (1881-1961) bu konudaki c¢alisma ve kesiflerinden
bahsetmektedir. Duncker’in ¢aligmalarina gore, renk tonunu belirleyen genler i¢inde
kimileri, tily sekli ve durumu gibi, viicudun baska 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda da

etkilidir. Ancak bunlar heniiz tam anlamiyla arastirilmamislardir.

! Auf Sengiin, “Kanaryalarin Renkleri ve Renk Genleri”, Biologi Dergisi, Cilt 5 Say1 1, Ocak 1955,

s.12-23.
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Makalenin devaminda Sengiin cinsiyet kromozomlar: iizerinde bulunan renk
genlerine deginmektedir. Bu kromozomlar iizerinde yer alan genlerin sar1 renk
olusturan karoten degil siyah ve kahverengi renklerini olusturan melanin pigmentini
drettigini belirten Sengiin bu genlerin farkli allellerinin cinsiyet ve renk iligkisini
nasil etkiledigini gostermektedir. Bu kisimda ayrica, sari kanaryalarin, melanin
pigmentinin olugmasin1 engelleyen resesif bir gen ile nasil ortaya ciktiklar1 da
anlatilmaktadir. Atif Sengilin ayrica, kanaryalarda benekliligin nasil ortaya
ciktigindan da bahsetmektedir. Yine Duncker’in bu konuda yapmis oldugu
caligmalara deginen Sengiin, bunda rol oynayan genleri saymakta ve bunlarin nasil

isledikleri ile ilgili bilgi vermektedir.

Son olarak, kanaryalarin farkli kuglarla ¢aprazlanmasi sonucu ortaya ¢ikan
bireylerde ne gibi renk Ozellikleri goriildiigli iizerinde durulmaktadir. Bu
caprazlamalar ile sar1 disinda baska renklere sahip olan kanaryalarin firetilip
iiretilemeyecegini inceleyen Senglin, bunlara yonelik c¢esitli 6rnekler vermektedir.
Bunun yaninda kendisinin de amatdr olarak bu tiir bir ¢caprazlama yaptigini ve bunun
sonucunda ¢esitli renkte kanaryalar elde ettigini belirten Sengiin, beslenmenin renk

iizerine etkileri ile ilgili ¢esitli 6rneklerle makalesini sonlandirmaktadir.

2.2. ISTANBUL UNIVERSITESI FARMAKOBOTANIK VE GENETIK
ENSTITUSU’NDE GENETIK UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nin Botanik Enstitiisii’nde yapilan genetik
caligmalarinin tamami, Enstitlisii’niin iki kiirsiisiinden biri olan, Alfred Heilbronn
yonetimindeki Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii'nde yapilmistir. Leo Brauner
yonetimindeki Umumi Nebatat Enstitiisii ise genel olarak bitki fizyolojisi ve

sistematik alanlarma yonelmistir.*’

Alfred Heilbronn ve Farmakobotanik ve Genetik Enstitlisii’'nde yonetiminde
calisan bilim insanlari, 6zellikle Bryonia ve Digitalis gibi bitki siniflarinda yapmis
olduklar1 ¢aprazlama ve cinsiyet karakter deneyleri ile genetik arastirmalarina

katkida bulunmuslardir.

* Bu iki enstitiiniin 1933-1946 yillart arasindaki faaliyetleri i¢in bkz. Sevtap ishakoglu Kadioglu,

A.g.e.s.136-143.
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2.2.1. Bryonia Uzerine Yapilan Cahsmalar

Bryonia, Alfred Heilbronn’un ve Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisti’niin
diger mensuplarinin yapmis olduklar1 bireysel veya ortak c¢aligmalarda sik¢a
kullanilan bir bitki cinsi olmustur. Bryonia ile yapilan genetik ¢aligmalar, cinsiyetin
etkiledigi ¢esitli karakterler, cinsiyet belirlenimi ve Bryonia’da kisirlik-verimlilik

konusunun incelenmesi tizerine yogunlagmustir.

Bryonia iizerine yapilan ilk ¢aligmalardan bir tanesini Alfred Heilbronn ve
Mehpare Basarman’m  birlikte gergeklestirmisler ve “Uber sekundare
Geschlechtscharaktere bei Bryonia dioica und ihrern Bastarden mit Bryonia
alba”* adiyla Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Cemiyeti’nin 3 Mart 1939 Toplantisinda
sunmus ve cemiyetin dergisinde de yaymlamislardir. Cinsiyete bagh karakterler
iizerine olan bu ¢alismada, Bryonia alba ve Bryonia dioica adli iki tiir ile bunlarin
caprazlanmasi sonucunda ortaya ¢ikan melezlerde cinsiyetin etkisiyle belirlenen kimi

ozellikler aragtirilmigtir.

Heilbronn ve Basarman’in bu ¢alismalarinda kullandiklar tiirlerden Bryonia
alba “akasma kokii”, Bryonia dioica ise “seytan salgami” olarak bilinen bitkilerdir.
Heilbronn ve Bagsarman bu makalede, Bryonia diocia’da gbzlemlenen ve daima ayni
cinsiyetteki bireylerde goriilen kimi 6zellikler oldugunu, bu 6zelliklerin tali cinsiyet
karakterleri olarak adlandirildigint belirtmektedir. Ancak Bryonia dioica ve alba
bitkileri birbirleri ile melezlestirildiklerinde bu 6zellikler belirli bir cinsiyete ait

olmaktan ¢ikmaktadirlar.

Heilbronn ve Basarman’in vaerdiklar1 sonuca gore, Bryonia diocia erkek ve
disilerinin, birbirlerinden farkli cinsiyet karakterleri gostermelerine ragmen
melezlerde bir fark gozlenememesi, bu karakterlerin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan
genlerin otozomlar {izerinde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bryonia dioicia ve
melezlerde bu karakterlerin fenotipte ortaya ¢ikmasi ise X kromozomunun ¢ift halde

bulunup bulunmamasi ile belirlenmektedir.

B Alfred Heilbronn, Mehpare Basarman, “Uber sekundare Geschlechtscharaktere bei Bryonia dioica

und ihrern Bastarden mit Bryonia alba”, Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Cemiyeti Arsivi,
03.03.1939 Toplantisi, 1939, sf. 68-73.
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Bryonia tiirlerinde cinsiyet belirlenimi ile ilgili olarak yapilan ilk
caligmalardan biri ise yine Alfred Heilbronn ve Mehpare Basarman tarafindan 1942
yilinda yaymlanmistir. “Uber die F2 der Bryoniabastarde und ihre Bedeutung
fir das Problem der Geschlechtsrealisation”* adli bu calisma, Heilbronn ve
Basarman’in, Bryonia nin ¢esitli tiirlerini ¢aprazlayarak elde ettikleri melezlerin
cinsiyet belirlenimlerinde rol oynayan etkenler ve bu bitkilerin verimlilikleri

(fertilite) hakkinda ulastiklar1 ¢esitli sonuglar1 igermektedir.

Heilbronn ve Basarman, bu ¢alismalarinda da Bryonia alba ve dioica tiirlerini
kullanmiglardir. Yaptiklar1 c¢alismalarda “alba x diocia” ve “dioica x alba”
caprazlamalar1 yapan Heilbronn ve Basarman, ilkinde melezlerin tamamen verimsiz
yani kisir olduklarini, ikincisinde ise disi cinsiyetli olan bireylerin verimli oldugunu
gormiiglerdir. F1 melezleri, yani ilk nesildeki melezler, ikinci asamada hem dioica
hem de alba ile geri melezleme islemine tabi tutulduklarinda ise higbir hiinsa
(hermafrodit) bireyin ortaya ¢ikmadigini gozlemlemislerdir. Meydana gelen bireyler
arasinda verimli ya da kisir olan erkek veya disi bir¢ok farkli bireye rastlamislar,
bunlarin yaninda yasama sansi diisiik olan, “letal faktor’lere sahip kimi bireyler de

tespit etmislerdir.

Heilbronn ve Basarman’a gore, bu sekilde bir¢ok farkli tipte bireyin ortaya
c¢ikmasi, daha dnce Carl Correns tarafindan ifade edilen “unifaktoriell cinsiyet tayini”
fikri, yani cinsiyet belirleniminin tek “faktér’e ya da gene bagli olmasi, bu
mekanizmay1 anlamaya yeterli degildir. Onlara gore, bifaktoriell, yani iki “faktor’e
dayal1 bir cinsiyet belirlenimi mekanizmasi olmasi sonuglarin agiklanmasinda daha
gegerli olacaktir. Bu “faktor”ler disi yapici (F) realisatorleri ile erkek yapict olan (M)

realisatorleridirler.

Heilbronn ve Basarman, F realisatorlerinin gonozomlarda yani cinsiyet
kromozomlar1 ilizerinde bulundugunu sdylerken, M realisatorunun ise otozomlarda
yani viicut kromozomlar1 tizerinde bulunduklarini hatirlatmaktadir. Ancak, her iki

Bryonia’nin da idiotipinde (karyotipinde) biseksiiel bir “potens” olmasina ragmen

* Alfred Heilbronn, Mehpare Basarman, “Uber die F2 der Bryoniabastarde und ihre Bedeutung fiir

das Problem der Geschlechtsrealisation”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri
B), Cilt 7, Say1 1-2, 1942, 5.138-144.
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Bryonia alba’da M ve F realisatorleri mevcut degildir. Buna dayanarak Heilbronn ve
Basarman, Bryonia alba’nin plazmasinin dioica realisatorleri ile bir uyumsuzluk
(incompatibilité¢) gostermesinden dolayr alba x dioica melezlerinin kisir oldugu

sonucuna varmiglardir.

Heilbronn ve Basarman’in Bryonia’daki cinsiyet belirlenimi ile ilgili bu
makalelerinden yaklagik on yil sonra Alfred Heilbronn bu kez tek basina yayinladigi
bir makalede Bryonia’daki cinsiyet belirleniminde plazmanin roliinii ayrintili olarak
ele almistir. Heilboronn “Uber die Rolle des Plasmas bei der
Geschlechtsbestimmung der Bryonien”* baslikli bu makalesinde Bryonia dioica
ve multiflora gibi “dioik” (erkek organlari ile disi organlarinin ayr bitkiler tizerinde
bulundugu) Bryonia’larin ¢aprazlanmasindan elde edilen tiirlerin arastirilmasindan
cikan sonuglarla bir teori olusturmaktadir. Bu teoriye gore, esey belirlenimi,
biseksiiel plazmapotenslerine uygun diisen, anne ya da babadan gelen cinsiyet

realisatorlerinin olusturduklar: zitliklar sonucunda meydana gelmektedir.

Bryonialar lizerine yapilan bir bagka calisma, bu cinsin Bryonia macrostylis
tiirtiniin kapsamli bir incelemesini icermektedir. Emine Bilge tarafindan 1955 yilinda
yapilan bu arastirma “Reecherches Morphologiques, Anatomiques et Genetiques

sur Bryonia macrostylis”* bashg! ile yaymlanmstir.

Emine Bilge’nin bu makalesi Istanbul Universitesi Farmakobotanik ve
Genetik Enstitiisii’'nde Bryonialar iizerine yapilan arastirmalarin bagka bir ayagim
olusturmaktadir. Alfred Heilbronn ve Emine Bilge, 1954 yilinda Giimiishane
cevresinde yaptiklar1 inceleme gezilerinde kesfettikleri yeni tiire Bryonia macrostylis
adim1 vermislerdir. Bilge bu calismasinda, Bryonia macrostylis’in morfolojisi,
anatomisi ve genetigi ile ilgili yaptig1 gozlemleri ve bunlarin dioica, alba ve
multiflora gibi diger Bryonia tiirleri ile karsilagtirmasini sunmustur. Bilge’nin
caligmasinda genetik agisindan 6nem atfedilebilecek nokta, Bryonia macrostylis 'in

ve bu bitkinin, yukarida adi gegen diger ii¢ Bryonia tiirii ile ¢gaprazlanmasiyla ortaya

B Alfred Heilbronn, “Uber die Rolle des Plasmas bei der Geschlechtsbestimmung der Bryonien”,

istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 18, Say1 3-4, Ekim 1953, s.205-
206.

Emine Bilge, “Reecherches Morphologiques, Anatomiques et Genetiques sur Bryonia
macrostylis”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 20, Say1 1-2, Nisan
1955, s.121-146.
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cikarillan melez tiirlerin cinsiyet Ozelliklerinin gosterilmis olmasidir. Bilge’nin
belirttigine gore B. macrostylis x B. dioica melezleri erkek veya disi olabilirler,
ancak tamamu kisirdirlar. Makalede, B. dioica x B. macrostylis melezlerinin hepsinin
disi ve kisir olduklari; B. multiflora x B. macrostylis melezlerinin erkek, disi ve
monoik olup kismen fertil olduklari; B. macrostylis x B. alba melezlerinin hepsinin
monoik ve fertil olduklari, B. alba x B. macrostylis melezlerinden hayatta kalan
ikisinden birinin erkek ve birinin disi oldugu tespiti yapilmakta, bu tespitler
sonucunda, cinsiyet yapilanist acisindan B. macrostylis ve albanin birbirlerinden

farkli olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
2.2.2. Digitalis Uzerine Yapilan Cahsmalar

Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii'nde Bryonia disinda, arastirma
alanlarindan bir tanesini de Digitalis lizerine yapilan ¢alismalar olusturmaktadir. Bu
bitki tlizerindeki aragtirmalar, Alfred Heilbronn ve Nebahat Yakar’in birlikte
yaptiklar1 caligsmalar ile baslamistir. Daha sonralar1 yapilan ¢aligmalarin ise hemen

hepsi Nebahat Yakar’in bireysel ¢aligmalarinin tiriiniidiir.

Bu alanda yapilan ilk yayinlardan biri Heilbronn ve Yakar’in 1942 yilinda
yazdiklar1 ve hermafrodit tiirlerde, melezlenmeden sonra ortaya ¢ikan ginodioeki ve
interseksualite durumlarini irdeledikleri “Gynodidcie und Intersexualitat als Folge
der Bastardierung zwittriger Species”*’ baslikli makaledir. Ginodioeki, dioik olan
ancak, 6zellikle disi bireylerinde hermafrodit ¢i¢eklere de sahip bitkileri tanimlarken,
intersexualite terimi ise hem erkek hem de disi 6zelliklerini bir arada gdsteren ve
cinsiyetleri ~ kromozomlarina gbére tam olarak belirlenemeyen bireyleri

tanimlamaktadir.

Bu arastirmalarinda, Digitalis purpurea ve Digitalis lutea tirlerini kullanan
Heilbronn ve Yakar, purpurea x lutea caprazlamasindan %50, lutea x purpurea
caprazlamasindan ise %3 oraninda fidan elde etmislerdir. Bu fidanlar genel olarak
matroklinik yani anne tiire daha fazla benzeyen oOzellikler gostermektedirler. Ilk

caprazlamadan ortaya ¢ikan bitkilerin hepsi normal yani monoeik (ayn1 bitkide hem

7 Alfred Heilbronn, Nebahat Yakar, “Gynodidcie und Intersexualitat als Folge der Bastardierung

zwittriger Species”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 7, Say1 4,
1942, 5.317-342.
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erkek hem disi ¢igekleri olan) cinsiyet 6zellikleri gosterirken, ikinci ¢aprazlamadan
ortaya c¢ikan alti bitkiden ikisi normal, ikisi hermafrodit ve diger ikisi de disi
ozellikler gostermektedirler. Disi olan bu iki ¢igek birkac ay gectikten sonra ise

interseksual hale gelmektedirler.

Calismalar1 dogrultusunda Heilbronn ve Yakar’in varmis olduklari sonug
sudur: Her ne kadar hiinsa yani hermafrodit tiirlerde ve dolayisiyla Digitalis
purpurea ve luteada F ve M realizatorleri olsa da, purpurea plazmasi her iki genom
icin uygun bir reaksiyon ortami yaratirken, /utea plazmasi purpurea genomu ile ve
ozellikle de purpureanin M realizatorii ile bir uyumsuzluk i¢indedir. Lutea x
purpurea ¢aprazlamasindaki c¢esitlilige sebep olan sey de bu uyumsuzluktur. Zaman
icinde purpurea’nin M realizatoriiniin etkisi azalmaya baslayinca erkek uzuvlar
disilesmekte ve sonucunda interseksualitenin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Normal halde, bir interseksualiteden ziyade tam disilik goriilmesi beklenebilirdi,
ancak /uteanin M realizatorlinlin etkisi, kendi plazmasiyla bir uyumsuzluk icinde
olmamasindan dolayi, hala siirmektedir. Bu da onun tam olarak disilige ge¢cmesini
engellemekte, ancak disilik yoniinde bir interseksualiteye gotiirmektedir. Lutea x
purpurea caprazlanmalarindan ortaya c¢ikan bu bitkiler kismen hermafrodit ve
kismen de disi olduklarindan dolayi, bunlarin birbirleri ile melezlenmesi sonucunda

ortaya ¢ikan bitkilerin de ginodioik olduklar1 bu ¢alismayla belirlenmistir.

Digitalis tiiriinden bitkilerde yapilan bir diger ¢aligma Nebahat Yakar’in
aragtirmalarinin sonucu olarak yayinladig1 makalesidir. “Nombre de Chromosomes
et Probleme de la Relation Nucleo-plasmique chez Digitalis ferruginea L. Et
Digitalis purpurea L.”** baslikli bu makalede Yakar, ¢ekirdek ve plazma arasindaki
oransal iliskileri kromozomlar iizerinden incelemektedir. Calisma, genetik agisindan
herhangi bir sonuca varmamakla birlikte, kalitsal 6geler lizerinden bazi sitolojik
tartismalara yanit olmaktadir. Nebahat Yakar bu arastirmasinda, Digitalis ferruginea

L. ve Digitalis purpurea L. tiirleri ile ¢alismistir. Calismanin temelinde Richard

* Nebahat Yakar, “Nombre de Chromosomes et Probleme de la Relation Nucleo-plasmique chez

Digitalis ferruginea L. Et Digitalis purpurea L.”, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi
(Seri B), Cilt 10, Say1 4, Ekim 1945, 5.299-309.
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Hertwig’in (1850-1937) 1903 yilinda yazmis oldugu bir makale bulunmaktadir.* Bu
makaleye gore belli doku hiicrelerinin ¢ekirdek hacimleri ile plazma hacimleri
arasindaki oran degismezdir. Bu durumu, adi gecen iki bitki ilizerinde gostermek
isteyen Yakar, cesitli yaprak hiicreleri arasindaki hacim farklarini Olcerek
caligmasina baglamistir. Daha sonra, ¢ekirdek hacimlerinin kromozom sayisi ile olan
iligkisini aragtirmig, buradan c¢ikan sonuglarla da kromozom sayisinin, ¢ekirdek
hacimleri ile tam olarak ayni oranda olmadigini gostermistir. Yakar, daha da
ayrinttya giderek kromozomlarin sayisinin yani sira biiyiikliiklerinin de bu oram
etkileyebilecegini géz onlinde bulundurmus ve bu parametreyi de ¢alismasina dahil
etmistir. Bu son degiskenle, iki tiirlin ¢ekirdekleri arasindaki hacim oraninin,
kromozomlarimin hem sayisinin hem de biiyiikliiglinlin oran1 ile yakin iligki i¢inde
oldugunu gostermistir. Bdylece, ¢ekirdek hacmini etkileyen seyin kromozomlarin

sayist ve hacmi oldugu sonucuna varmistir.

Nebahat Yakar’in Digitalis ferruginea L. ve Digitalis purpurea ile yapmis
oldugu bir bagka calisma ise bu iki tiirdeki bireylerin ve bunlarin ¢aprazlanmasi ile
ortaya ¢ikan melezlerin cinsiyet 6zelliklerinin belirlenmesi ile ilgilidir. Bu ¢alisma,
1949 yilinda “Pseudogamy in Digitalis feruginae L.”*° baslig1 ile yaymnlanmistir,
Nebahat Yakar, calismasmnin temelini bu iki bitkiden ortaya ¢ikan tiirlerin
cogalmasinin, pseudogami (bir tozlasma isleminin gerceklestigi ancak erkek kalitsal
materyalinin bulunmadig1 yalanct bir iireme siireci) yoluyla ger¢eklesmis olup

olmadig1 sorusu lizerine kurmaktadir.

Yakar, yaptig1 ¢aprazlamalar sonunda ferruginea’nin ana olarak alinmasi
halinde tohum elde edilebildigini, tersi durumda ise tohum alinamadigini
belirtmektedir. Bu ¢aprazlamanin sonucunda ortaya ¢ikan F1 nesli ve bunlarin ana ile
karsilikli geri caprazlanmasi sonucu ortaya g¢ikan bireylerin de D. ferruginea ile
benzer olmasi, Yakar’a gore bir apomiksis olaymin, yani herhangi bir déllenme
olmaksizin tohum olusumu gerceklesmis olma ihtimalinin g6z Oniinde

bulundurulmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunu test etmek icin Yakar,

* Richard Hertwig, “Uber Korrelation von Zell- und Kerngrosse und ihre Bedeutung fiir die

geschlechtliche Differenzierung und die Teilung der Zelle”. Biologisches Zentralblatt, Cilt 23,
Say1 1-2, 1903, 5.49-62.

Nebahat Yakar. “Pseudogamy in Digitalis ferruginea L.”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi (Seri B), Cilt 14, Say1 4, Ekim 1949, 5.287-306.
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ferruginea nin ¢igeklerini koreltmis ve purpurea nin polenleri ile tozlastirmistir.
Bunun sonucunda ise higbir tohum elde edilemedigi goriilmiistir. Bu durumda
Yakar’a gore D. ferrruginea nin apomiksis ile dol vermesi kabul edilebilir ancak
burada D. purpureanin polenlerinin etkisini mutlaka goz onilinde bulundurmak

gerekir.

Yakar bu c¢alismasinda caprazlama deneylerinin yani sira, ¢aprazlanan bu
bitkileri sitolojik olarak da incelemekte, kromozom sayilari iizerinden bir cevap
bulmaya caligmaktadir. Normalde bu iki bitkinin ¢aprazlanmasi sonucunda ortaya
¢ikan melez bitkilerde purpurea’dan 28 ve ferruginea’dan 35 olmak iizere toplam 63
kromozom olmasi gerekmektedir. Ancak bu, bitkilerin diizensiz bir mayoz boliinme
gerceklestirmeleri anlamina gelmektedir, ¢linkii boliinme sonucunda yedi kromozom
tek olarak kalmaktadir. Ancak Yakar’in yaptig1 gozlemler gostermistir ki bu bitkiler
diizenli bir mayoz boliinme gostermektedirler ve gerek kromozom sayilar1 ve gerekse
kromozom biiyiikliikleri agisindan D. ferruginae’ye yakin bir degerdedirler. Yakar’a
gore bu durum, Digitalis bitkilerinin pseudogami yoluyla {redikleri fikrini

giiclendirmektedir.
2.2.3. Diger Calismalar

Farmakobotanik ve Genetik Enstitlisti'nde, Bryonia ve Digitalis iizerine
yapilan c¢aligmalarin yani sira mutasyon ve bitki genetigi iizerinde yapilan
arastirmaya dayali bazi ¢calismalar ve ¢esitli tanitict yayinlar da bulunmaktadir. Bu

baslik altinda bu tiir calismalara yer verilecektir.

Mutasyon iizerine yapilan en erken c¢alismalardan biri Alfred Heilbronn
tarafindan 1935 yilinda ”Uber die Mutabilitat mono- und digenomatischer
Farne””' basligiyla yayinlanan makaledir. Haploid ve diploid egrelti otlarinin gesitli
fiziksel sartlarda mutasyona ugrama derecelerini irdeledigi bu makalesinde
Heilbronn, mutasyon yoluyla ortaya c¢ikan sekillerin ¢esitliliginin, evrim (tekamiil)
icin Onemini vurgulamaktadir. Yeni ortaya ¢ikan mutatif her olusumun i¢inde genetik

bir istikrarsizlik bulundugunu ve bu istikrarsizligin belli miidahelelerde bulunularak

51 Alfred Heilbronn, "Uber die Mutabilitat mono- und digenomatischer Farne” Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Mecmuasi, Cilt 1 Say1 1, Ekim 1935, s. 56-60.
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cogaltilmasinin ¢ok cesitli sekiller ortaya ¢ikaracagini ifade eden Heilbronn, bdylece
dogal segilimin, ayiklama yapmak icin daha fazla malzeme bulabilecegini

belirtmektedir.

Heilbronn yaptig1 deneylerde haploid ve diploid olan farkli egrelti otu
tirlerinin sicaklik ve asiditeye dayanikliliklarina bakarak bunlarin mutabilite
derecelerini  6lgmiistiir. Bu go6zlemlerinin sonucunda ise haploid ve diploid
protallerin (gametofitlerin) sicaklik karsisinda ayni derecede dayanikli olmadiklarini
bu ikisinden haploidlerin 2 dakika boyunca dayandiklari sicakhign 55 °C,
diploidlerin ise 50 °C olarak ol¢iildiigiinii belirtmistir. Bunun yaninda asidite
acisindan da haploid gametofitler diploidlere gore daha dayanikhidirlar. Sicaklik
yoluyla simdiye kadar mutant elde etmenin miimkiin olmadigin1 belirten Heilbronn,
hidroklorik asit yardimiyla diploidlerde mutant elde etmenin ise miimkiin oldugunu

belirtmistir.

Heilbronn aragtirmalardan vardigi sonuglarda, digenomatik yapidaki egrelti
otlarinin ata soylara gore daha az istikrara ve bunun sonucu olarak da daha ytiksek
bir mutabiliteye sahip oldugunu belirtmektedir. Ona gore diploidlerde mutabilitenin
daha fazla goriilmesinin sebebi, sicaklik ve asidite gibi ekstrem kosullara yol acan
faktorlere karsi dayaniklilik noktalarmin yiikselmis olmasindandir. Eger kalitsal
istikrarsizlik durumu bagka tiirlerde ve baska uyaricilarla da gézlemlenecek olursa

Polyplont tiiriindeki canlilarin, yeni sekiller ortaya ¢ikmasindaki 6nemleri artacaktir.

Mutasyon ile ilgili bir baska makale 1936 yilinda yine LU. Fen Fakiiltesi
Mecmuasi'nda “Beitrage zum Mutationsproblem (Erste Mitteilung)”> ad: ile
yaymlanmistir. Bu makale Alfred Heilbronn ile matematik¢i William Prager
(1903-1980) tarafindan yazilmistir. Yazarlarin belirttiklerine gore yesil renkli bazi
homozigot tiirlerde belirli nesillerde tekrarlanan mutant albino vakalarmin ortaya
cikmasi, mutasyon konusunda genel bir takim aragtirmalar yapilmasina yol agmustir.
Bir genin ifade edilmesi ile bu genin fenotipte ortaya ¢ikmasi veya tamamen
etkisizlesmesini saglayan kuvvetler arasinda biiylik bir gerginlik ya da zithk

bulunuyorsa bu durum, belli bir anda kritik noktanin asilmasina ve gen karakterinin

> Alfred Heilbronn, William Prager, “Beitrage zum Mutationsproblem (Erste Mitteilung)” istanbul

Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 1 Say1 3, Nisan 1936, s. 37-43.
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degiserek, mutasyon meydana gelmesine sebep olur. Dahasi, yazarlara gore
homozigot ve heterozigot tiirlerin denge durumundaki cesitli etkilesimleri ile
mutasyon meydana gelmesi arasinda matematiksel bir oran bulunmaktadir. Yapilan
bu calismada, yesil bitkilerde goriilen albinizm gibi, homozigot bir tiirde ortaya ¢ikan
resesif bir mutant, lireme c¢agma gelmeden oOnce yok oldugu varsayilarak
matematiksel ac¢idan incelenmistir. Heilbronn ve Prager, burada yaptiklar
hesaplamalarin ii¢ konunun aciga kavusturulmasinda kolaylik sagladigini ileri
stirmektedirler. Bunlardan ilki, yukarida belirtildigi gibi bir denge durumunda yeni
tiirlerin nasil ortaya c¢iktiginin bilinebilmesidir; ikincisi, bir tiirlin ortaya ¢ikisinin
denge haline yaklagmasi, bu matematiksel hesaplamalarla aciklanabilmektedir;
iclinciisii ise bu hesaplamalarin, filogenetik degisim sirasinda belli bir genetik
ozelligin degismesine sebep olacak kritik noktanin yerinin tespit edilmesine olanak

saglamasidir.

Heilbronn’un mutasyonlar iizerine yazilmis iiglincli bir makalesi ise Tiirk
Fiziki ve Tabii Ilimler Cemiyeti Arsivi'nde goriilmektedir. Ad1 gecen cemiyette 2
Nisan 1937 tarihinde yapilan bir konusmaya dayanan bu yaym “Mutasiyon
Hakkinda””’ basligin tasimaktadir.

Heilbronn, bu makalesinde mutasyonun tarih boyunca ti¢ farkli sekilde
tanimlandigimi belirtmektedir: Hugo de Vries’den Onceki donemde mutasyon
kelimesi, paleontolojide birbirini takip eden periyodlarda meydana gelen sekil
degisiklikleri i¢in kullanilmistir. De Vries ise bu kelimeyi kalitilabilen ani
degisiklikler olarak tanimlamistir. Heilbronn’a gore bugiin bu kelime, nasil ortaya
ciktig1 onemli olmaksizin, meydana gelen biitiin kalitsal degisimleri tanimlamak igin

kullanilmaktadir.

Heilbronn bir degisikligin mutasyon olup olmadiginin anlasilmasi i¢in iki sart
oldugunu belirtmektedir: ilk olarak, bu degisiklik bir cinsiyet hiicresinde
gerceklesmis olmalidir. Yani bu degisim nesilden nesile gegebilmelidir. ikinci olarak
ise bu degisikligin, kalitmin tasiyicist olan sistemlerde -burada kromozomlar- bir

morfolojik degisim yaratmis olmasi1 gerekmektedir.

3 Alfred Heilbronn, “Mutasiyon Hakkinda”, Tiirk Fiziki ve Tabii ilimler Cemiyeti Arsivi,

02.04.1937 Toplantisi, 1937, 5.132-142.
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Heilbronn’a gore cinsiyet hiicresi olmayan, yani eseysiz lireyen canlilarda ise
mutasyon olarak tanimlanabilecek bir degismenin var olup olmadig: siiphelidir. Ona
gore bu tarz degisimleri “devamli modifikasyonlardan” ayirmak zordur. Bu yiizden
bazi bilim insanlar1 bu tiir canlilarda mutasyon gergeklesmedigini bile

diisinmektedirler.

Heilbronn mutasyonlarin taniminin ardindan onun ortaya ¢ikis yollarina da
deginmektedir. Buna gore mutasyonlar, kokeni tam olarak belirlenemeyen ya da
kendiliginden ortaya ¢ikanlar; asir1 ¢evresel sartlar altinda, 6rnegin 1s1, ¢esitli zehir
ve uyusturucularin, plazma ve kromozom akiskanligini (liizuciyetini) degistirmesine
neden olanlar; genleri meydana getiren atomlari, molekiil ve hatta daha biiyilik
elemanlarin yer degistirmesine neden olan, 6zellikle kisa dalga boyuna sahip 1sinlar

yoluyla ortaya ¢ikanlar olmak {izere {ige ayrilirlar.

Heilbronn, hiicre plazmasinin herhangi bir mutasyon yaratma kabiliyeti olup
olmadiginin bilinmedigini, dolayisiyla mutasyonlarin sadece kromozom ya da
genlerde yasanan degisiklikler yoluyla ortaya ¢iktiginin sdylenebilecegini de
eklemektedir. Bunlar da kendi aralarinda yapisal (biinyevi) ve nicel (kemmi) olarak

ayrilabileceginden toplam olarak dort ¢esit mutasyon tipi ortaya ¢ikmaktadir.

Heilbronn, De Vries’in savundugu, filogenetik agidan daha eski olan, yani
evrimsel olarak kokeni daha eskiye giden genom yapilarinin mutasyona daha egilimli
olmasi diislincesine de kars1 ¢gikmaktadir. Ancak yasl bireylerde mutasyon oraninin
daha fazla olmasi gerektigini kabul etmektedir. Heilbronn bu durumu “yaglanmig
hiicrelerin biinyesinin gevsemeye baslayan taazzuvu sonucunda meydana gelen

istikrarsizliga”™* baglamaktadir.
g g

Heilbronn’a gore dis sartlara bagli olan mutasyonlarla kendi kendine ortaya
cikan mutasyonlar da birbirinden farkli olarak meydana gelmemektedir. Ayrica bu
mutasyonlar ¢cok genis bir akrabalik ¢evresinde kendisini gdsterebilirler. Heilbronn,
buna Ornek olarak, bitkilerde yapraklarin parcali bir sekil almasina neden olan

mutasyonun bir¢ok tiirde goriilebilmesini 6rnek gostermektedir.

* Aee., s.133.
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Yapay olarak elde edilen mutasyonlarin bilimsel arastirmada tasidigi dneme
de deginen Heilbronn, 6zellikle 1sinlar yardimi ile yapilan mutasyonlarin ¢ok énemli
olduklarini, daha o©nce higbir aragla mutasyon derecesinin bu kadar
yiikseltilemedigini  belirtmektedir.  Ismnlar, mutasyonlarin sadece kendini
gostermesine degil ayn1 zamanda olusmasina da neden olmaktadir. 1922°de Alman
botanik¢i Emmy Stein’in (1879-1954) bitkiler iizerinde yaptig1 isinlama deneyleriyle,
kansere benzer cesitli dejenerasyonlar yaratmayi basardigini, bu ¢alismanin 1sinlar
yardimiyla mutasyon olusturulmasi konusunda bir ilk oldugunu belirten Heilbronn
bu olugma halinin molekiil ya da atomlar arasinda bir takim yer degistirmeler
sonucunda ortaya ¢ikiyor olabilecegini belirtmektedir. Ancak Heilbronn, isinlar
yardimiyla ortaya c¢ikan degisimlerin modifikasyon mu yoksa mutasyon mu

olduklarinin bazen karisabilecegini de eklemektedir.

Mutasyonlarin insanda neden oldugu hastaliklardan kansere ve timor
hiicrelerine deginen Heilbronn, bunlarin da tipki Emmy Stein’in bitkilerde meydana
getirdigi tiimor hiicreleri gibi fazla kromozomlar igerdiklerini bu yiizden bunlar1 da
mutasyona ugramig kabul etmenin miimkiin oldugunu ifade etmektedir. Heilbronn’a
gore kanserin kalitsal bir temeli vardir ancak 1937 yilinda yapilan Berlin Cerrahi
Kongresi’nde kanser olusumuyla ilgili bircok farkli fikir ortaya atilmasi bunun

izerinde heniiz bir¢ok siiphe oldugunun bir gostergesidir.

Heilbronn insanlardaki kanser tiirlerinin de diger mutasyonlar gibi
kendiliginden ya da dis sartlarin etkisiyle ortaya ¢ikabilecegini belirtmektedir. Cesitli
faktorler hiicrelerde ayni sonucu ortaya ¢ikarabilmektedirler. Bu da belli bir genin
cok cesitli etkilerle mutasyona ugrayabildigi sonucunu dogurmaktadir. Bu durum
ancak degisiklige ugramis hiicrelerin cinsiyet hiicreleri vermesi ile miimkiindiir.
Heilbronn, Kosswig’in Poeciliade iizerinde kalitsal tiimorlerle yaptigi deneylere
atifta bulunarak, bu baliklarda kendi tiirlerinde zararsiz olan bazi renk genlerinin,
caprazlama neticesinde bagka tiirlere gegmesiyle bunlarda tliimoér olusumuna sebep
olabildiklerini belirtmektedir. Buradan da anlagilmaktadir ki bazi genler, idiotipin
geri kalani ile bir uyumsuzluk ic¢inde olurlarsa organizmanin hayatini tehlikeye
atabilecek etkilere yol acabilirler. Heilbronn’a gére boyle bir gen ister mutasyon

sonucu ortaya ¢iksin, ister caprazlama sonucu genoma girmis olsun sonug aynidir.
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Mutasyonlar viicutta ortaya ciktiklart yerlere ve cesitlerine gore de farkli
etkiler gosterebilirler. Bazen higbir zarar gdstermezken bazen hayati 6nemdeki bir
genin degisime ugramasi sonucunda &liime yol acabilirler. Ornegin, klorofil
olusumunu saglayan genin mutasyona ugramasi sonucu albino kalmis olan bir

bitkinin bagka bir bitkiye asilanmadan yasayabilmesi miimkiin degildir.

Makalesinde son olarak mutasyonun filogeni {izerindeki rolii lizerinde duran
Heilbronn, bu konuda biiyiikk tartigmalar oldugunu, mutasyonlarin bitkilerde
kombinasyon miktarini arttirdigin1 bdylece dogal secilim i¢in daha genis bir alan
yarattigint belirtmektedir. Ancak dogadaki bu g¢esitliligin kaynaklarindan birinin
mutasyonlar olup olmadigi sorusuna cevap verilemedigini de eklemektedir.
Heilbronn’a gdre bu sorunun yanitsiz kalmasiin sebebi su ana kadar tespit edilen
biitlin mutasyonlarin yiizeysel, yani dis goriinligle ilgili olmalaridir. Daha 6nemli
islevlere sahip oldugu diisiinlilen bircok genin belirledigi yapilar ise istikrarl
goriinmektedirler. Heilbronn’un belirttigine gdre, bu yapilarin hiicre plazmasi i¢inde

olmas1 da muhtemeldir ancak bilgiler su an i¢in buna yeterli degildir.

Farkl1 bitki tiirleri lizerine yapilan ¢alismalara 6rnek olarak, Sara Akdik’in
aragtirmalarda bulunmak {izere gittigi Isve¢’teki Lund Universitesi Genetik
Enstitlisti’'nde, {linlii genetik¢i Arne Miintzing (1903-1984) ile birlikte yaptig: {i¢
yaym gosterilebilir. Bunlar dogrudan Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii
bilinyesinde yapilmasa da, onun iiyesi olan bir bilim insaninin ¢aligmalar1 olmasi
acisindan 6nemlidir. Bu makalelerin tiimii Hereditas adli dergide Ingilizce olarak

yaymlanmistir.

Miintzing ve Akdik’in ortak caligmalarindan ilki 1948 yilinda, “The Effect
On Cell Size Of Accessory Chromosomes In Rye”” bashigiyla yaymlanmistir. Bu
makalede, bircok tiirlin yaban popiilasyonlarinda goriilen ve karyotip iginde
sayllmayan B tipi kromozomlarinin, hiicre biiyiikliigiine etkisi incelenmektedir.
Yazarlar, kimi durumlarda cavdar bitkisinin verimliligi (fertility) ve saglamligi
(vigour) iizerinde etkili olsa da, bu tip kromozomlarin genetik etkilerinin ¢ok az

oldugunu belirtmektedirler. Miintzing ve Akdik, arastirmalari i¢in, hiicre

> Arne Miintzing, Sara Akdik, “The Effect On Cell Size Of Accessory Chromosomes In Rye”,

Hereditas, Cilt 34, Say1 1-2, 1948, 5.248-250.
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boyutlarindaki degisimi anlamak {izere dort farkli soydan gelen 52 ¢avdar bitkisinin
stoma boyutlarini incelemektedirler. Bu dort farkli soyun hiicrelerinde 14 kromozom
ve kimilerinde de ek olarak, en fazla 4 adet olmak {izere, B tipi kromozom parcasi
bulunmaktadir. Kromozom sayisiyla stomata boyu arasinda bir iligki olup olmadigina
yonelik istatistiksel calisma yapan yazarlar, bu kromozomlarin varligiin hiicrenin
biiytlikliigiinii 6nemli dlglide etkiledigi sonucuna varmaktadirlar. Yazarlar ayrica, bu
etkinin normal kromozomlarin etkileriyle aym1 olup olmadigmin da
aragtirilabilecegini, bunun i¢in andploid ve triploid hiicrelerin B tipi kromozom
barindiranlarla karsilagtiritlmasi gerektigini belirterek yazilarini sonlandirmaktadirlar.

Miintzing ve Akdik’in birlikte yayinladiklar1 ikinci c¢alisma da c¢avdarlar
iizerinedir. “Cytological Disturbances in the First Inbred Generations of Rye”°
baslikli bu makalede yazarlar ilk olarak, 1936 yilindan beri ¢avdar iizerinde yapilan
cesitli deneyleri anlatmaktadirlar. Kendi i¢inde caprazlanan ¢avdar soylarinin ileriki
nesilleriyle, normal popiilasyonlar arasinda mayoz bdoliinme sirasinda olusan
kromozom eslesmelerinin karsilastirildigi ¢calismalar irdeleyen yazarlar, kendi i¢inde
caprazlanan bu cavdar tiirlerinin daha erken nesillerinde kromozomlarda ne gibi
anomaliteleler goriildiigii lizerinde durmayi1 amagladiklarini belirtmektedirler. Bu
konuyla ilgili herhangi bir sitolojik analizin simdiye kadar hi¢ yapilmamis oldugunu,
ancak Akdik’in gelisiyle ilk defa bodyle bir analizin yapilmasinin da miimkiin

oldugunu eklemektedirler.

Yazarlar, giris boOlimiiniin ardindan gelen ikinci kisimda kromozom
eslesmelerini analiz ederek, inceledikleri nesiller boyunca, mayoz sirasinda
kromozomlar arasinda gerceklesen eslesmeleri istatistiksel olarak ortaya
koymaktadirlar. Ayrica bu verileri, normal popiilasyondan gelen bitkilerle ve kendi
iclerinde anne-yavru bitkilerde gozlemlenen eslesmelerle karsilastirmaktadirlar. Bu
eslesmelerde, kendi i¢inde c¢aprazlanan soylarda, eslenen kromozom sayisinin

nesiller gectikce diistiigli gozlenmektedir.

Makalenin bir sonraki bdliimiinde, kendi i¢inde ¢aprazlanan soylardan elde

edilen nesillerin boyanarak mikroskop altinda gozlenmesi sonucunda, farkli

6 Arne Miintzing, Sara Akdik, “Cytological Disturbances in the First Inbred Generations of Rye”,

Hereditas, Cilt 34, Say1 4, 1948, 5.485-509.
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nesillerde ortaya c¢ikan g¢esitli yapisal anomaliler ve nesiller boyunca boyama
kapasitesinde goriilen farkliliklar ve bununla iligkili olarak niikleik asit miktarinda
herhangi bir degisiklik olup olmadig1 incelenmektedir. Ayrica gdzlenen anomalilerin

mikroskop ¢izimlerine de makalenin bu boliimiinde yer verilmektedir.

Makalede son olarak kromozom eslesmesi ile verimlilik ve saglamlik gibi
ozellikler arasinda herhangi bir iliski olup olmadig1 incelenmektedir. Verimlilikle
ilgili analiz, kromozom eslesmesi ve iyi polenlerin sayisi arasindaki iliskiye gore
yapilmaktadir. Buna gore kromozom eslesmesi ne kadar yliksekse iyi polen alma
orani ve sonug olarak verimlilik yilikselmektedir. Saglamlikla ilgili analizde ise bitki
boyu kullanilmistir. Burada da, her nesilde kromozom eslesmesi ne kadar yiiksekse,
bitkinin boyunun da o kadar arttif1 gézlenmektedir. Makalede, bu bagint: ile ilgili
istatistikler de bir tablo halinde gosterilmektedir.

Sara Akdik’in Miintzing ile birlikte yapmis oldugu son g¢alisma ise “New
Cases of Segmental Interchange and Some Other Meiotic Irregularities in
Rye””’ bashigini tasimaktadir. Yazarlar, bu makalede Ekvador’dan gelen bir ¢avdar
tiiriiyle Isvec’te yetisen bir ¢avdar tiiriiniin caprazlanmasi sonucu elde edilen F1
melezleri ile ana ve baba olarak kullanilan bitkilerde mayoz bdliinme sirasinda
yasanan par¢a degisimlerini incelemektedirler. Bu incelemelerde, mayozun farkl
asamalarinda bu bitkilerde kromozomlar arasinda goriilen birlesmeler istatistiksel
olarak analiz edilmekte, bunun yaninda ortaya c¢ikan ¢esitli anomaliler

incelenmektedir.

Sara Akdik’in, Biologi Dergisi’nde yaymlanmis olan bir de kitap tanitinmu
bulunmaktadir.’® isve¢ Tohum Islah Enstitiisii Direktorii Erik Akerberg (1906-1972)
ve Enstitii seflerinden Arne Hagberg (1919-2011) tarafindan yazilmis olan Mutations
and Polyploidy in Plant Breeding isimli bu eser Isve¢ Tohum Islah Enstitiisii’niin
tarihi ile birlikte genetikle ilgili on konudan olugsmaktadir. Bunlar, genetik biliminin

doniim noktalar1, klasik tiretme ve 1slah metotlari, kalitim yilikiinde meydana

>’ Sara Akdik, Arne Miintzing, “New Cases of Segmental Interchange and Some Other Meiotic

Irregularities in Rye”, Hereditas, Cilt 35, Say1 1, 1949, 5.67-76.
58 Sara Akdik, “Hagberg, A. ve Akerberg E.: Mutations and Polyploidy in Plant Breeding” Biologi
Dergisi, Cilt 12 Say1 3, Temmuz 1962, s.115.
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gelebilen degisiklikler, mutasyonlar, poliploidinin bitki evrimindeki rolii, deneysel
autopolyploidi ve alloploidi metotlar1 ile bitki islahi, x-1sinlar1 ile yapilan 1slah
deneyleri, dollenme meydana gelmeden tohum veren ve esemsiz lireme yolu ile
cogalan bitkilerde poliploidi ve mutasyon, 6zel mutasyonlarin bitki 1slahinda

kullanilma usulleri ve genetik biliminin bitki 1slahindaki roliine genel bir bakistir.

Akdik’in belirttigine gore, kitabin sonunda Isve¢ Bitki Islah Enstitiisii’nde
yetistirilen c¢esitli iirlinlerin tanitimma yer verilmis ve cesitli genetik terimlerin
aciklamalar1 yapilmistir. Yine Akdik’in belirttigine gore, uzman kisiler tarafindan
yazilmis olan bu kitap, genetik biliminin otoritelerinden birisi olan Prof. Miintzig
tarafindan kontrol edilmistir ve 6zellikle bitki genetigi ile ugrasan bilim insanlarina
tavsiye edilmektedir. Akdik yazisini, kitabin bir an 6nce Tiirkgceye cevrilmesi

gerektigini belirterek bitirmektedir.

Sara Akdik’in ¢alismalar1 disinda, Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii’nde,
Nebahat Yakar tarafindan yapilan cesitli ¢alismalar da bulunmaktadir. Yakar’in
yaptig1 iki calisma, 1957 yilinda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda
iki ayr1 makale olarak basilmistir. Bu makaleler, niikleik aside etki eden cesitli
boyalarin kimyalar1 ve isleyis mekanizmalar1 ile ilgilidir. “Methyl-Green and
Pyronin Specificity for Deoxyribonucleic Acid after Acid Hydrolisis”” bashkli
ilk makalede Methyl green ve pyronin asitle hidrolize edilmis olan kdk ucu dokulari
iizerinde yapilan deneyler hakkinda bilgi verilmistir. Yapilan deneylerin sonucunda
bu boyalarin niikleik asit iizerindeki 6zelliklerinin polimerizasyon derecesine bagl

oldugu sonucuna varilmstir.

“Methyl-Green Stainability of Nucleic Acids”® ikinci makalede ise Methyl
Green boyasmin niikleik asit {izerine olan boyama etkisi {lizerinde durulmustur.
Makalede, kok uglarinin asitle hidrolize edilmesi sonucunda kromatinlerde ortaya

cikan pyroninofilianin sitoplazma ve niikleolusta methyl yesiliyle boyanma

* Nebahat Yakar-Olgun, “Methyl-Green and Pyronin Specificity for Deoxyribonucleic Acid after

Acid Hydrolisis”, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuas: (Seri B), Cilt 22, Say1 1-2,
Nisan 1957, s.45-51.

Nebahat Yakar-Olgun, “Methyl-Green Stainability of Nucleic Acids”, Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Mecmuasi (Seri B), Cilt 22, Say1 3, Temmuz 1957, s.155-162.
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yetenegini arttirdig1 belirtilmistir. Pironinofilyanin artis1 ise boyanma yetenegine

sahip olan depolimerize olmus niikleik asit miktarindaki artiga atfedilmistir.

Genetikle ilgili gelismelerin gitgide molekiiler biyoloji alanina kaymasiyla
birlikte, Tiirkiye’de de bu alanda yazilan ¢esitli makalelerin dergilerde yer almaya
bagladig1 goriilmektedir. Nebahat Yakar’in Digitalis ve DNA’nin boyama kabiliyeti
izerine yapmis oldugu orijinal aragtirmalarinin yani sira, genetik ¢aligmalarina déahil
edilebilecek diger bazi konularda yazmig oldugu tanitict makaleler bunlara 6rnek
olarak gosterilebilir. Bu yazilardan bir tanesi Biologi Dergisi’nde yayinlanan
“Niiklein Asitlerin Hiicrelerdeki Lokalizasyonlar1 ve Rolleri” ®' baslikli
makaledir. Makalesine niikleik asitlerin yapilarindan bahsederek baslayan Yakar,
bunlarin proteinlerle olan iliskilerine, molekiiler yapitaslarina ve polimer yapilarinin

yani DNA ve RNA’nin baz1 6zelliklerine kisaca deginmektedir.

Yakar, niikleik asitlerin hiicre i¢indeki rollerinin dneminin gitgide daha ¢ok
tizerinde durulan bir konu haline geldigini belirtmektedir. Bu yiizden, bu
molekiillerin  hiicre i¢indeki konumlarinin arastirilmasinda birgok yontem
gelistirilmistir. Makalede bunlardan dort tanesi tanitilmaktadir. Bu yoOntemler,
boyama, ultraviole absorbsiyonu, enzim tatbiki ve Feulgen reaksiyonudur. Bu
yontemlerin tek basina kullanilmalarinin niikleik asitlerin lokalizasyonlar1 konusunda
arastirmacty1r yaniltabilecegini de eklenmektedir. Dolayisiyla bu yoOntemler
kullanilirken, bir saglama yapmak amaciyla, bazi ek islemlerin de uygulanmasi

gerekmektedir.

Yakar, DNA’nin konumu konusunda hald cesitli tartismalar olsa da bu
molekiiliin kromozomlar i¢inde barindirildigi konusunda bir fikir birligi oldugunu da
eklemektedir. Bu goriis birligi ayni zamanda, o giine kadar siiregelen, genleri
olusturan maddenin ne oldugu sorusuna da bir cevap vermektedir. Nitekim,
spektrofotometrik yontemlerle yapilan kimi analizlerin de gosterdigi gibi diploid bir
hiicrede bulunan DNA miktar1 iireme hiicrelerinde bulunanin iki katidir ve tetrapolid

bir hiicrenin yaris1 kadardir.

%' Nebahat Yakar, “Niiklein Asitlerin Hiicrelerdeki Lokalizasyonlar1 ve Rolleri”, Biologi Dergisi,

Cilt 3, Say1 4, Ekim 1953, 5.182-207.
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Bu kanitlarin yani sira, DNA’nin kendini ¢ogaltabilme 6zelligi de, onun,
genlerin yapitagt oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir. Burada Avery, Macleod ve
McCarthy’nin pneumoccocus iizerine yaptiklar1 deneyleri deginen Yakar, heniiz ne
sekilde oldugu belirlenememis olsa da DNA’nin, niikleusun gen materyali oldugunun

kabul edildigini belirtmektedir.

Nebahat Yakar, makalesinin son kisminda DNA’nin kalitsal materyal
oldugunu kabul etmeyen goriislerin oldugundan da bahsetmektedir. Bunlar arasinda
ozellikle Albert Frey-Wyssling’in (1900-1988) itirazlar1 lizerinde durmaktadir. Frey-
Wyssling, Avery ve arkadaslarinin deneylerinde ortaya c¢ikan bulgularin aksine
DNA’nin kalitsal maddenin barindirmasi gereken cesitlilige sahip olamayacak kadar
yeknesak bir yapida oldugunu, kalitsal madde olmaya daha uygun bir yap1 varsa
bunun protein olmasi gerektigini ileri siirmektedir. Ustelik proteinler DNA’ya gére
cok daha stabil bir yapiya sahiptir. Ayrica Yakar’in belirttigine gore, Pneumococcus
deneyinde tespit edilen DNA’nin yaninda bir miktar protein de bulunmaktadir ki bu,
Frey-Wyssling’in iddialarini giiglendirmektedir. Biitiin bu farkli goriisler dolayisiyla
DNA’nin hiicre i¢indeki konumu ve oynadigi rol hakkinda hala bir¢ok ucu agik soru
oldugunu belirten Yakar, bu sorularin ileride biyoloji ve fizik gibi alanlarda
yapilacak daha genis arastirmalar i¢in bir zemin olusturdugunu belirterek makalesini

bitirmektedir.

Nebahat Yakar’in tanitict makalelerinden bir bagkasi yine Biologi
Dergisi'nde yaymnlanmis olan “Niikleolus”® baslikli makalesidir. Bu makalesinde
Yakar, niikleolus hakkinda genel bilgiler vermekte ve bu konuda ge¢misten

giiniimiize yapilan arastirmalar1 ve gelismeleri tanitmaktadir.

Makalesine niikleolusun mitoz boliinmedeki roliinii anlatarak baglayan Yakar,
mitoz bdliinmede kromozomlarin gdriinmesiyle kaybolan niikleolusun interfazda
tekrar ortaya c¢iktigini belirtmektedir. Telofaz evresinde de niikleolusa benzer yapilar
ortaya c¢iktigimi ve bunlarin belli kromozomlar c¢evresinde toplandigini, bu
kromozomlara niikleoler kromozom adi verildigini ifade etmektedir. Niikleolus
olusumu ile kromozomlar arasindaki iliskinin uzun zamandan beri tartisma konusu

oldugunu da belirten Yakar bununla ilgili baz1 goriislere yer vermektedir.

62 Nebahat Yakar, “Niikleolus”, Biologi Dergisi, Cilt 11 Say1 4, Ekim 1961 s.97-105.
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Yazinin devaminda ise niikleolusun kimyasi konu edinilmektedir.
Niikleolusun kimyasal 6zelliklerini incelemek igin gesitli histo-kimyasal yontemler
kullanildig1 s6ylenmekte bunlardan boyama ile yapilan incelemelere deginilmektedir.
Yakar’in belirttigine gore, 1940°da Casperson ve Schultz adli iki bilim insaninin
niikleolusu ultraviyole 1sinlara maruz birakarak yaptiklari deneylerde bu yapinin
niiklein asitlerle ayni emme derecesine sahip oldugu goriilmiis, ancak Feulgen
testinde negatif sonu¢ alinmasindan dolay1 niikleolusun RNA’dan olustugu sonucuna
vartlmistir.  Ayni yil Brachet riboniikleaz fermentinin tesiri altinda, sitoplazmada
oldugu gibi niikleolusta da bazofilligin kayboldugunu ortaya koymus, boylece
niikleolusun niikleik asit olarak RNA tasidigi fikri daha da kuvvetlenmistir. Daha
sonralar1 ¢esitli hiicrelerin niikleoluslarinda DNA da goriilmiisse de, varlig1 heniiz

tam anlamiyla kabul edilmis degildir.

Yakar, bu boliimden sonra niikleolusun kalitimdaki roliine kisaca deginmistir.
Schultz ve arkadaslarinin, “niikleoler kromozom” olarak belirtilen kromozomlarin
heterokromatin bolgesinin niikleolusun kimyasina etki eden genleri tasidigini
diistindiiklerini belirten Yakar, Estable ve Sotelo gibi bagka bilim insanlarinin ise
niikkleonemanin hiicrenin  genetik yapisina dahil oldugunu ve niikleolusun
olusmasinda gorev aldigini diisiindiiklerini belirtmektedir. Onlara gore, niikleonema
hiicre generasyonunda niikleolusun devamli kalmasim1 saglayan bir yapidir.
Niikleolusun diger kismint olusturan amorf madde ise hiicrenin metabolik

faaliyetlerinin bir sonucudur.

Niikleolusun goérevi iizerine yapilan tartigmalardan bahseden Nebahat Yakar,
hiicre aktivitesinin degisik fazlarinda niikleolusun incelenmesinin, onun gorevi
hakkinda ortaya atilan modern hipotezlerin esasini teskil ettigini, bunun da niikleus
ile sitoplazma arasindaki aligveristen kaynaklandigin1 ifade etmektedir. Yakar,
1950°li yillarda niikleolusun iki goreve sahip oldugunun disiinildigini
belirtmektedir. Bunlardan biri, kalitimda oynadigi rol, digeri ise metabolik bazi
sentez tepkimelerini kontrol eden merkez olmasidir. Bu ikinci gorev cesitli
deneylerle de tespit edilmistir. Yakar, sonug olarak niikleolusun, ¢ekirdegin genetik
aktivitesi ile sitoplazmanin genetik aktivitesi arasinda bir arac1 gibi islev gordiigliniin

diistintilebilecegini sdyleyerek yazini sonlandirmaktadir.
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Ozel bir konu etrafinda bir baska ¢alisma ise Betiil Tiitel tarafindan
yapilmistir. “Genetigin Carica papaya 1. Ziraatine Sagladigi Faydalar”® bashkl
makalede Betiil Tiitel, Gliney Amerika kokenli Carica papaya I. adindaki bir bitki
tirtinii ¢esitli agilardan incelemektedir. Tiitel, baslangi¢ olarak bu bitki ile ilgili genel
ozellikler iizerinde durmaktadir. Bunun ardindan sirasiyla c¢icek tiplerini ve bu
agaclardaki cinsiyet belirleniminin nasil gerceklestigini anlattiktan sonra Carica
papaya l.’nin bu ¢esitlerden hangisine girdigini ve bunlardan verimli bitkilerin nasil

iiretilebildigini anlatmaktadir.

Makalenin genetik ile ilgili kisminda ise ¢icek tiplerinin cesitliliginin,
kalitimla ilgili bir takim sorularin ortaya ¢ikmasina neden oldugu belirtilmektedir. Bu
bitkinin genetigi ile ilgili ¢ok fazla ¢aligma yapilmamis oldugu i¢in bu sorular
cevapsiz kalmistir. Tiitel, Hofmeyr ve Storey adli iki bilim insaninin bu konuda
cesitli arastirmalar yaptiklarindan ve c¢esitli ¢aprazlamalar sonucu ortaya ¢ikan

melezlerin cinsiyet 6zellikleri hakkinda bilgi elde ettiklerinden bahsetmektedir.

Tiitel son olarak Carica Papaya bitkisinin ziraati hakkinda bilgi vermektedir.
Uriin verimliligi ve cinsiyet iizerine kisaca bilgi veren Tiitel, 6zellikle hermafrodit
varyetelerin yetistirilmesiyle verimin arttirilabilecegi iizerinde durmaktadir. Ayrica
genetigin ilerleyisi de bu bitkilerin verimliliginin gelistirilmesinde biiyiik bir rol
oynamigtir. Tiitel’e gore, bundan sonra da, eger genetik ve sitolojik arastirmalardaki
ilerlemeler devam ederse, hem kalite, hem de miktar agisindan ¢ok daha nitelikli

bitkiler elde edilebilecegi agiktir.

8 Betil Tiitel, “Genetigin Carica papaya l. Ziraatine Sagladig1 Faydalar”, Biologi Dergisi, Cilt 8,

Say1 2-3, Nisan-Temmuz 1958, s.56-60.
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3. TARIM VE HAYVANCILIK ALANLARINDA GENETIK
UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Tarim ve veterinerlik alaninda yapilan genetik aragtirmalar altinda ele
alacagimiz c¢aligmalar i¢inde aragtirmaya dayali orijinal makaleler bulundugu gibi,
ceviri yazilar ve genetik {izerine ¢esitli konularda tanitici yazilar da bulunmaktadir.
Tarimda genetikle ilgili olan makaleler genel olarak ¢eviri ya da tanitict igerikteki
yazilardan olusmaktadir. Veterinerlik alaninda yaymlanmis makalelerin ise orijinal
inceleme ve aragtirmalara dayali olduklar1 goriilmektedir. Bunun sebebi ozellikle
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bu konuda yapilan ¢alismalardir. Bu
iiniversitenin  Ziraat Fakiiltesi Zootekni Kiirsiisi'nde Orhan Diizgiines ve
Veterinerlik Fakiiltesi’nin Zootekni Kiirsiisii'nde de Emin Arntiirk genetigi kendi
alanlarina uygulayarak orijinal makaleler liretmislerdir. Biitiin bu calismalar Ziraat
Dergisi, Tiirkiye Ziraat Mecmuasi, Tiirk Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi,

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig1 gibi dergilerde yayinlanmislardr.
3.1. GENETIK BILIMININ TARIM ALANINDA KULLANIMI

Genetigin tarim alaninda kullanim ile ilgili ele alacagimiz ilk makale 1945
yilinda Ziraat Dergisi’'nde yaymnlanmistir. Bu makale Monthly Science News
dergisinden alman bir ¢eviri yazidir. “Bitkilerin Gelisimini Hizlandirma”' baslikli
bu yazida bitkilerde biiylime stirecini hizlandirmak ve verimliligi arttirmak amaciyla
kullanilan kolsisin hakkinda bilgi verilmistir. Bu madde bitki hiicrelerindeki bdliinme
olayr sirasinda etkisini gostererek kromozom sayisinin artisina yani poliploidiye

sebep olmaktadir. Bu sayede bitkilerin verimliliginin artmas1 saglanmaktadir.

Bu makaleye gore kolsisin, mayoz boliinme esnasinda kromozomlarin
birbirinden ayrilmasim1  engelleyerek, olusan yavru hiicrelerin  yarisinin
kromozomsuz, diger yarisinin ise iki kat fazla kromozoma sahip hale gelmesine
neden olmaktadir. Kolsisinin etkisi ortadan kalktiktan sonra hiicreler normal
boliinme islemine tekrar devam etmektedirler. Ancak bu asamadan sonra bitkinin

hiicrelerinde normalin iki kati kromozom bulunmaktadir. Poliploidik hale getirilen

“Bitkilerin Gelisimini Hizlandirma”, Ceviren: Vecihi Sezen, Ziraat Dergisi, Cilt 6, Say1 63-64,
Nisan Mayis 1945, s.54-55.
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bu bitkiler, normal hallerine nazaran daha fazla meyve verirler ve ¢evre sartlarina

kars1 daha dayanikli bir yap1 kazanirlar.

Makalede, kolsisin etkisinin nasil gerceklestigi ve bitkiye ne gibi avantajlar
sagladiginin anlatilmasinin yani sira, bu maddenin nasil kullanilmas1 gerektigine ve
cesitli bitkilerde alinan sonuglara deginilmektedir. Son olarak ise kolsisinin genel
olarak tarimin gelismesi acgisindan ne gibi faydalar1 olabilecegi {izerinde

durulmaktadir.

Ziraat Dergisi’nde tarimda genetigin kullanimu ile ilgili yaymlanmis olan bir
baska makale Amerikali iinlii genetik¢i Ernest Robert Sears (1915-1991) tarafindan
yazilmis ve Ahmet Toksal tarafindan “Genetik ilmi ve Ciftcilik”” basligiyla
cevrilmistir. E.R. Sears, tarimsal genetik iizerine bir¢ok arastirma yapmis, 6zellikle
bugday genetigi, evrim ve taksonomisi alanlarinda ¢alismalar yiirlitmiis 6nemli bir
bilim insandir.” Genetik biliminin ilerlemesi ve tarimda kullanilabilmesi ile iiretilen
yeni bitki tiirleri ve bunlarin {retilmesinde kullanilan ydntemler ve bunlarin

tarimdaki 6nemi yazinin temel konusunu olusturmaktadir.

Makalede Mendel’in yontemleri kullanilarak yapilan 1slahatlarin, bitkiye
zarar veren etkenlere karsi nasil dayaniklilik sagladigi ve daha fazla {iriin alinabildigi
cesitli orneklerle gosterilmektedir. Bu ornekler icinde en ¢ok lizerinde durulan ise
misirdir. Misir, sahip oldugu genis kullanim alan1 sebebiyle lizerinde en fazla ¢alisma
yapilan bitkilerden bir tanesidir. Sears, misirda daha iyi 6zellikler alinabilmesinin
melezlemenin dogrudan bir sonucu oldugunu belirtmektedir. “Hibrid {istinligi”
olarak bilinen bu durumun ortaya c¢ikarilabilmesi i¢in melezleme isleminde
kullanilacak bireylerin inbreeding (kendileme) islemine tabi tutulmus saf hatlardan

olusmasi gerektigini de eklemektedir.

Makaleye gore, kendi kendini déllemeyle olusturulan saf hatlarin birbirleriyle
melezlenmesi sonucu olusturulan misir, her ne kadar ¢ok iyi 6zelliklere sahip olsa da,

bu isin el ile yapilmasinin gerekliligi maliyeti ¢ok artirmaktadir. Bu da, melez

? Ernest Robert Sears, “Genetik Ilmi ve Ciftcilik” Ceviren: Ahmet Toksal, Ziraat Dergisi, Say1 10,

Cilt 96, Temmuz 1949, s.43-56.

Ralph Riley, “Ernest Robert Sears: A Biographical Memoir”, (Cevrimigi) http:/www.
nasonline.org/  publications/biographical-memoirs/memoir-pdfs/sears-ernest.pdf  (02.07.2014
tarihinde alinmistir).

3

91



iiriinlerin piyasada ucuza ve herkesin faydalanacagi sekilde satilabilmesini
onlemektedir. Sears, ¢esitli bitkilerde bulunan ve male-sterility olarak bilinen, erkek
organ kisirligini temel alan bir melez elde etme ydnteminin bu problemi tamamen

ortadan kaldiracagini ifade etmektedir.

Sears’a gore musir 1slahinda kullanilan yontemlerin 6nemi, misirin sadece
onemli bir kiiltiir bitkisi olmasindan ileri gelmemekte, bunun yaninda, bu bitki
iizerinde yapilan c¢alismalarin, iiretimi fazla olan diger biitiin bitkilerin
melezlenmesiyle  ilgili  arastirmalara da  ilham  kaynagi  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Makalede, melezleme Oncesinde uygulanabilecek yontemlerin yani sira,
melezleme sonrasinda ortay ¢ikan ¢esitler konusunda da bilgi verilmektedir. Single
cross ve double cross gibi farkli tip melezlerden hangisinin ne gibi o6zellikler
barindirdigl, ne acilardan daha avantajli olduklar1 ayrintilariyla ele alinmaktadir.
Single-cross, yani iki melezin birbiriyle ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen bitkilerin
daha fazla bir 6rneklik gostermelerine karsin, Amerikan ¢ift¢ilerinin double-cross,
yani single-cross ile elde edilen iki bitkinin ¢aprazlanmasi ile ortaya ¢ikan bitkileri,
kullanmay tercih ettikleri ifade edilmekte, buna sebep olarak da tek melezleme i¢in

gerekli olan tohumlardan fazla {iriin alinamamasi gosterilmektedir.

Makalede bahsedilen diger bir konu da bitkinin genetik agidan daha iyi hale
getirilmesi  i¢in  poliploidik bireyler elde edilmesidir. Sears, poliploidiyi
tanimladiktan ve cesitlerinden bahsettikten sonra bunlarin ne gibi yontemlerle elde
edildigi ve pratik kullanimi hakkinda bilgi vermektedir. Sears’a gore bitkiler
poliploid hale getirilerek daha fazla iirlin vermeleri saglanabilirse de normal tiplerine
gore ¢cok daha yavas biiyiidiiklerinden, iiretim agisindan sikintilar yagsanmasina neden
olabilirler. Yine de, bu ydntemin, 6rnegin yem bitkilerinde kullanilmas1 daha fazla
mahsul alimmasi agisindan yarar saglayabilir. Ayrica bazi bitkiler normal tiplerine
gbre bariz olarak {istiindiirler. Ornegin kimi tiirlerin ¢igek boylar1, poliploid
tiplerinde ¢ok daha biiyliktiir. Bu acidan, ¢igek endiistrisi i¢in faydali bir yontem

olarak kullanilabilir.
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Sears, poliploidinin genetik tahlilinin zor oldugunu, ¢ift olarak bulunan kimi
genetik “faktor’lerin etkilerinin, bunlara benzeyen veya tamamen farkli olan
kromozom c¢iftleri iizerine yerlesmis genler tarafindan kapatilmig vaziyette kaldigini
belirtmektedir. Bu zorlugun iistesinden gelebilmek icin polioploidik bugday iizerinde
yapilmis olan gozlemlerden biiylik yararlar saglanmistir. Bir gen, ya da bir 6zellik,
ile kromozom arasinda bulunan baglantiy1 ortaya ¢ikarmak icin bugday tiplerinde
cok goriilen monosomik (bir kromozomu eksik olan) ve nullisomic (bir g¢ift
kromozomu eksik olan) bireylerden yararlanmak yoluna gidilmistir. Sears, 1942
yilindan itibaren bugdayda hastaliklara kars1 dayaniklilik gdsteren genlerin ortaya
cikarilmasi i¢in nullisomik yapidaki bitkilerden yararlanildigin1 ve bdylece hangi
genin bununla ilgili faaliyet gosterdigini kesfetmek icin bir katalog da hazirlandigim

belirterek yazisini sonlandirmaktadir.

Melez misir konusuna deginen bir bagka isim Hiiseyin Gokcora (1918-
2000)’dir. Ziraat Dergisi'nde, 1951 yilinda yaymlanan “Melez Misir”” bashkl
makalesinde Gdkgora, bu tip musir yetistirmek i¢in kullanilan yontemleri ve melez

musirin Ureme mekanizmalarini anlatmaktadir.

Gokgora’ya gdre misirin bol miktarda iiretimi gerek besin maddesi olarak,
gerekse hayvan yemi ve endiistri ham maddesi olarak kullanilmasindan dolay1
olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda, daha biiyiik taneli ve daha fazla meyve
veren musirlarin yetistirilmesi konusu her zaman giindemde olmustur. Bu sorunun

¢Oziimii i¢in de bircok yonteme bagvurulmus ve bir¢ok yeni tip misir elde edilmistir.

Misirin melezlenmesinde izlenen yollarin ne oldugu konusu Gokgora’nin
makalesinde ayrintili bir sekilde anlatilmaktadir. Melezleme islemi kendilenmis
musirlarin birbirleriyle ¢iftlestirilmesi sonucunda elde edilen musir tiirleri ile saglanir.
Bu yontemle iiretilen melez bitki ise istenen Ozellikler dogrultusunda ¢ok kaliteli
iiriinlerin ortaya ¢ikmasini saglar. Makalede bu islemin gerceklestirilebilmesi igin
izlenmesi gereken prosediir ve ¢esitli piif noktalarina ayrintili bir sekilde

deginilmektedir.

Hiiseyin Gokgora. “Melez Misir”, Ziraat Dergisi, Cilt 12, Say1 107, Mayis 1951, s.18-20.
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Makalede son olarak, melez misirin sagladig1 yararlar ve karsilagilan kimi
sorunlara da deginilmektedir. Bu sorunlardan birisi, olusturulan bu melez misirlarin
kisir olmalart nedeniyle, melez tohumlarin her sene yeniden {iretilmesini
gerekliligidir. Bunun yaninda, Gokgora’ya gore, melez bir tohum ne kadar verimli de

olsa ¢evre sartlarinin kotii etkisine bagli olarak istenen verimi saglamayabilir.

Hiiseyin Gokcora tarafindan melez misirla ilgili olarak yazilmis tek ¢aligma
bu makale degildir. Gokgora, 1953 yilinda, Tarim Vekaleti Nesriyat ve Haberlesme
Miidiirliigii tarafindan basilmis olan Melez Miswr Nedir? Nasil Elde Edilir?’ baslikli
13 sayfalik bir kitap¢ik da yazmustir. Bu kitapgikta Gokgora, misir bitkisinin
Tiirkiye’ye ilk defa gelisinden ve yetistirilis alanlarindan, sanayide ve giindelik
hayattaki kullanim alanlarindan bahsetmektedir. Ardindan misir tiretimini arttirmak
icin kullanilan yontemleri agiklayan Gokcora, melez misir ekimine de bu

yontemlerden birisi olarak igaret etmektedir.

Melez misirin ilk defa Amerika’da, daha sonralar1 ise Avrupa’da ekilmeye
baslandigimi belirten Gokgora, bu ekimler sayesinde her iki bolgede de liretimin
oldukca yiikseldigini belirtmekte, onun cesitli 6zelliklerini tanimlamaktadir. Bu
tanimdan sonra melez misirin nasil elde edilecegi ile ilgili bolime gecen Gokgora
ana ve baba olarak segilecek misirlarin Ozelliklerini ve bunlarin melez misir
yaratmak ic¢in nasil kullanilacagin1 agiklamaktadir. Kendileme isleminin 6nemine
burada da deginen Gokgora, eger bol iiriin veren musir bitkileri elde edilmek
isteniyorsa en verimli misir bitkilerinin kendilenmesinden ortaya ¢ikan tohumlarin

kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Son olarak melez misir tohumlarimin Tarim Bakanligi tarafindan iiretildigi
bolgeler hakkinda bilgi veren Gokgora, bu iiretimin ¢ok smirli oldugunu ve
arttirtlmasi gerektigi tizerinde durmaktadir. Buna yonelik ¢aligmalar da vardir, ancak
yeterli derecede degildir. Gokcora’ya gore Tarim Bakanligi bu konuda her tiirlii
fedakarlig1 gostererek caligmalar yapmaktadir. Bundan sonra ¢iftgiye de sorumluluk
diismektedir. Bu sorumlulukla, kiiciik miktarda da olsa her ¢iftcinin tarlasinda melez

muisir liretimine gegmesi gerekmektedir.

Hiiseyin Gokgora. Melez Misir Nedir? Nasil Elde Edilir?, Tarim Vekaleti Nesriyat ve
Haberlesme Miidiirliigii, Say1 18, 1953.
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Melez misir yaninda, baska bitkiler iizerinde yapilan genetik ve 1slah
caligmalar1 konusunda da ¢esitli makaleler bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi
Ziraat Bakanhig1 Pamuk Isleri Sube Miidiirii Kemal Bilgi¢’in 1956 yilinda Tiirkiye
Ziraat Mecmuasi’nda yazmis oldugu “Gossypium Cesitlerinden Pamuk Islahinda

Faydalanma imkanlar™

adl1 makaledir. Bu makalede pamuk tiirleri ve bunlarin
siniflandirilmasi, c¢esitli melezleme islemleri ve farkli arastirmacilar tarafindan

kesfedilen yeni tiir ve metotlar hakkinda bilgi verilmektedir.

Makalenin ilk bdliimiinde i¢inde pamugun da bulundugu Gossypium cinsinin
icerdigi tlir sayist ve bunun smiflandirmasi {izerinde durulmaktadir. Kimi
taksonomistlerin yapmis olduklar1 siniflandirmalardaki Gossypium varyeteleri ile

ilgili bilgiler verilmektedir.

Bu smiflandirmanin ardindan Bilgi¢, ¢esitli yabani ve ekilebilir pamuk
tiirlerinin 6zelliklerini karsilastirmaktadir. Bu karsilastirmada sitolojik agidan yapilan
incelemeler, cografya, dokumaya elveriglilik gibi parametrelerle, yabani ve ekilebilir
tiirlerin kokenleri ve bunlarin kendi iclerindeki melezlesmelerden elde edilen yeni
ozelliklere kisaca deginilmektedir. Ekilebilir pamuklar {izerinde, ¢esitli aragtirmacilar
tarafindan kesfedilen kimi ozelliklerle ilgili sitolojik c¢alismalar hakkinda da bilgi

verilmektedir.

Bilgi¢ makalesinde asilama konusuna lizerinde de durmaktadir. Farkli tiir
pamuklarda yapilan asilama calismalarindan Ornekler sunan Bilgi¢, hangi tiirler
arasina yapilacak asilamalarin daha basarili olacagi konusunda bilgi vermektedir.
Ayrica, farkli sayida kromozom igeren pamuk tiirleri arasinda yapilan melezleme
caligmalarina ve bunlardan elde edilen bitkilerin verimliligi gibi konulara da

deginmektedir.

Bilgic ayrica, belirli karakterlerin Apland pamuguna nakli konusunda yapilan
bir calisma hakkinda da bilgi vermektedir. Hastalik ve kurakliga dayaniklilik, iyi lif
elde edebilme gibi ¢esitli 6zellikleri dikkate alarak yapilan bu deneylerde takip edilen
metotlart maddeler halinde siralamaktadir. Bu metotlarin ¢ogunlugu poliploidik

bitkilerle yapilan melezlemelere dayanmaktadir. Bilgi¢, melezleme yapildiktan

% Kemal Bilgig. “Gossypium Cesitlerinden Pamuk Islahinda Faydalanma Imkanlari®, Tiirkiye

Ziraat Mecmuasi, Cilt 32, Subat 1956, 5.63-66.
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sonra, islemin diizgiin gerceklestigini anlamak i¢in mutlaka bazi incelemeler
yapilmasit ve bunun i¢in ise bir kez daha sitolojik aragtirma ve genetik metotlar

kullanilmasi gerektigini belirtmektedir.

Bilgi¢c’e gore musir lizerinde yapilan caligmalarda oldukc¢a fazla yol kat
edilmis olan melezleme arastirmalar1 pamukta da yapilabilir. Ancak bunun igin
heniiz yeterince gayret sarf edilmemistir. Oysa pamuk, yapilan birgok arastirmanin
da gosterdigi gibi melezlemeye elverisli olan bitkilerden bir tanesidir. Bilgi¢’in
belirttigine gore bu konuda yapilan galismalar yok degildir. Ustelik bu ¢alismalar
olumlu sonuglar vermistir. Bilgi¢, bu konuyla ilgili D. M. Simpson’un (1894-1985)
yapmis oldugu calismalara 6zellikle dikkat cekmektedir. Bu calismalardan elde
edilen ve melez bitkilerin ortaya koyduklar1 mahsul artiglariyla, yillara gére melez
tohumlarla ekilen saha ve bu sahadan elde edilmesi beklenen tohum miktarini

gosteren istatistiksel tablolar da Bilgi¢’in makalesinde bulunmaktadir.

Bilgi¢ makalenin sonunda konunun olumlu sonuglarinin yarattigi iyimserlige
katildigin1 belirtse de, melezlesmede rol oynayan birgok etken oldugunu ve bunlarin
hepsinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmektedir. Iscilik kalitesi, ¢igeklenme
periyodu, yeknesaklik, uzunluk ve dayaniklilik gibi parametrelerin goézden
gecirilmesi ve yetistirme esnasinda siirekli gdzlenmesi dnemlidir. Bunun yaninda,
melezlemede biitlin 6zelliklerin stiinliik gostermelerinin beklenmemesi gerektigini
de belirtmekte, Amerikali G.H. Harrison’in (1874-1954) arastirmalar1 sonucu
goriildiigli gibi, bazi tiirlerin melezleme sonucunda %6 oraninda bozuldugunun
ortaya ¢iktigini eklemektedir. Bu bozulma ekilen bitkiler i¢indeki kisir haploidlerden
meydana gelmektedir ve onlar ¢ikartildigi zaman bozulma ortadan kalkmaktadir.
Bilgi¢c’e gore bu durum genis capli melezlemede titiz ¢aligmanin gerekliligini

gostermektedir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yapilmis bir diger ¢alisma Mustafa
Isikan (1916-2005) tarafindan hashaglar iizerinde yapilmis olan genis kapsamli
arastirmadir. Bu arastirma Anadolu Hagshaslarinin Tohum Renkleri Uzerinde

Genetik Arastirmalar’ bashgiyla kitap olarak basilmistir. Isikan bu g¢alismayi

Mustafa Istkan, Hashaslarmm Tohum Renkleri Uzerinde Genetik Arastirmalar, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 128, 1956.
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yaparken, cesitli yazili kaynaklarin yam sira, Illinois Universitesi’nde bulundugu
sirada almis oldugu genetik kurslarindan da faydalandigini ifade etmektedir. Bunun
yaninda Isikan, yaptigi bu calismanin genetik alaninda Tiirkiye’de yapilan ilk

calisma oldugu iddiasinda da bulunmaktadir.

Kitabinda hashagin, pratik kullanim agisindan 6nemine deginen Isikan, bu
bitkinin, ¢igeklerinin biiyiikliigli ve ol¢iilebilir karakterlerinin fazla olmasi sayesinde
genetik arastirmalar agisindan da uygun bir bitki oldugunu dile getirmektedir.
Isikan’in kitabin 6nséziinde belirttigine gore bu calisma, tohum renkleri agisindan
monohibrid, dihibrid ve trihibrid melezlemelere ve gizli genler, krossing over ve

baglant1 olaylarina yeni 6rnekler sunmaktadir.

Isikan’in kitab1 toplam bes boliimden olusmaktadir. Bu bes boliimiin ilkinde
hashas bitkisinin yapis1 ve tiirleri ile bu arastirmada kullanilan malzeme ve metot
konusunda bilgi verilmektedir. ikinci boliim ise hashasin melezlenmesi ile ilgili daha

once yapilan ¢alismalarin olusturdugu literatiiriin anlatilmasina dayanmaktadir.

Kitapcigin bu iki boélimiinden sonra gelen {i¢ bolim boyunca arastirma
siiresince yapilan caprazlamalarda elde edilen ¢esitli veriler paylasilmaktadir. Daha
sonra, bu verilerden ¢ikarilan sonuclara deginilmektedir. Bu sonuglara gore hashas
cicegi ve hashas tohumunun renkleri arasinda bir baginti bulunmaktadir. Bunun
yaninda hashas tohumunda goriilen alti ¢esit rengin higbirisi heterozigot — Isikan’a
gore ara renk Ozelligi- Ozellik gostermektedir. Hepsi homozigot olarak da
bulunabilmektedir. Dolayisiyla bu renklerin her birisi i¢in belli bir “genetik biinye”
bulunmasi1 séz konusudur. Isikan bu alti renk geninin &zelliklerini de tek tek

incelemektedir.

Isikan bu calismada amagladiklarinin sadece, tohum rengini ortaya ¢ikaran
ana renklerin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak oldugunu, bu yiizden her rengin biitiin
ayrintisiyla incelenmesinin miimkiin olmadigini, bdyle bir ¢aligmanin da tek bir
aragtirmaya sigdirilamayacagini belirtmektedir. Yine de, ¢alismanin genis ve zengin
bir malzeme iizerinde yapilmis olmasinin, konunun ana hatlarini ¢6zmek i¢in yeterli
oldugunu ve bundan sonraki caligmalar i¢in bir dayanak olacagini belirterek

makalesini sonlandirmaktadir.
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Tarim alaninda yapilan genetik arastirmalarda meyve agaglar1 da konu
edilmistir. Mehmet Dokuzoglu tarafindan yazilan “Meyve Agaclarinda Irsi Biinye
ile flgili Kisirhklar, Sebepleri ve Pratik Meyvecilik Bakimindan Onemi”®
baslikli bir makalede meyve agaclarinda kisirhigin genetik sebepleri ve bunlarin,

pratik kullanim acisindan ne gibi bir 6nemi oldugu anlatilmaktadir.

Makalesine cesitli ¢evresel sartlarin, meyve agaglarinda kisirlik yapict
etkilerini anlatarak baslayan Dokuzoglu, bunun ardindan kalitsal biinye ile ilgili
kisirlik tiirlerinin de var oldugunu bu kisirlik tiirleri arasinda o6zellikle dollenme

strasinda etkisini gosteren anomalilerin bulundugunu belirtmektedir.

On dokuzuncu ylizyildan itibaren meyveciligin Avrupa ve Amerika’da
gelisimi ile ilgili gesitli bilgiler veren Dokuzoglu, 6zellikle meyveciligin gelisip
endiistriyel liretim asamasina gegmesiyle ¢esitli kisirlik tiirlerinin gortildiiglint ifade
etmektedir. Bunlarla ilgili ilk ¢alismalarin 1894 yilinda yapildigini, bunun ardindan
da bir¢ok tilkede modern meyveciligin biyolojisi ile ilgili aragtirmalarin temellerinin

atilmaya baslandigin1 belirtmektedir.

Dokuzoglu, meyve 1slahinin diinyadaki gelisiminden sonra Tiirkiye’de bu
konuda yapilan ilk c¢aligmalara gegmekte ve Liitfi Ulkiimen (1904-1982) ve
Sabahattin Ozbek (1915-2001) gibi bilim insanlarmin dollenme biyolojisi iizerine

yaptiklar1 ¢caligmalardan kisaca bahsetmektedir.

Makalesinin devaminda angiosperm kismindaki meyve tiirlerinin ¢icek
morfolojisi ve tozlanma bakimindan smiflandirmasi iizerinde duran Dokuzoglu,
bunlart iki gruba ayirmistir: 1) Tozlanmasi Riizgar Yoluyla Olanlar ve 2) Tozlanmasi
Bocekler Yoluyla Olanlar. Bu iki grup hakkinda bazi bilgiler verildikten sonra cesitli

kalitsal kisirlik tiirlerinin tanimina gegilmektedir.

Tantilan kisirlik tlirlerinden ilki morfolojik kisirliktir.  Dokuzoglu bu
boliimde normal seklini kaybederek islevini yitirmis olan esey organlariin yarattigi
kisirliktan bahsetmektedir. Bu tip kisirliklara g¢esitli meyvelerden 6rnekler verdikten

sonra, ahudududaki morfolojik kisirlik iizerinde durmakta, bu meyvenin cinsiyetine

Mehmet Dokuzoglu. “Meyve Agaglarinda irsi Biinye ile lgili Kisirliklar; Sebepleri ve Pratik
Meyvecilik Bakimindan Onemi”, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilhg, Cilt 7, Say1 1,
1957, 5.79-91.
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gore hangi genler acgisindan dominant veya resesif oldugu ile kisirlik 6zelligini
iliskilendirmektedir. Dokuzoglu, yapilan arastirmalar sonucunda bu tip kisirliktan
sorumlu olan iki gen ¢iftinin bulundugunu, erkek organlar1 meydana getiren M
“faktor”i ile disi organt meydana getiren F “faktor”{inlin hermafroditlerde MF, erkek
formlarda Mf, disi formlarda Mf ve nétr formlarda ise mf olarak bulundugunu

belirtmektedir.

Bunun ardindan gelen boliimde ise ¢icek tozundan kaynaklanan kisirliklardan
bahsedilmektedir. Bu bolimde sitolojik ¢icek tozu kisirhigi ve beslenme

fizyolojisinden ileri gelen ¢icek tozu kisirligi hakkinda bilgi verilmektedir.

“Sitolojik Cigek Tozu Kisirhigr” ile ilgili olarak Dokuzoglu, cesitli meyve
tirleri lizerinde yapilan denemelerde ¢igek tozlarmin c¢imlenme kabiliyetleri
acisindan bazi farkliliklar bulundugunu belirtmektedir. Makalede bu farkliliklar bazi
elma ve armut tiirlerinden 6rneklerin verildigi bir tablo i¢inde gosterilmektedir. Bu
tabloda elma ve armut tiirlerinin en yiiksek ¢imlenme oranlar sitolojik yapilari ile
birlikte verilmistir. Listede, ¢imlenme orani1 agisindan sonda bulunan 4 tiirlin
kromozom agisindan triploit olduklar1 géze ¢arpmaktadir. Ayrica bunlarin, ¢igek tozu

ve ¢im borusunun yapisinda da bazi anormallikler vardir.

Dokuzoglu'na gore, boyle problemlerin ortaya ¢ikmasinda kalitimin biiyiik
bir payr bulunmaktadir. Esey hiicrelerinin mayoz bdliinmesi sirasinda triploit
cesitlerde bir¢cok problemin ortaya ciktigi gozlenmistir. Bu tiirlerde, diyakinez
sathasindan itibaren anormallikler ortaya cikmaktadir. Triploid tlirlerden mayoz
boliinmeleri sonucunda ortaya cikan cigek tozlari genel olarak kisirdirlar. O yilizden
bunlar asla baba olarak kullanilamazlar. Diger taraftan anne olarak kullanilabilmeleri

icin ise 2n yani diploit bir tiir tarafindan dollenmeleri gerekmektedir.

Dokuzoglu'na gore, ikinci bir ¢icek tozu kisirhigi tiirii olan “Beslenme
Fizyolojisinden Ileri Gelen Kisirlik” ise sitolojik yapisi diploit olan hiicrelere sahip
tirlerde de goriilebilmektedir. Burada Dokuzoglu, ¢cogu yapisal olarak bozulmus
Hansuli elmalarinin ¢igek tozlari ile yapilmis deneylerde elde edilen sonuglardan
bahsetmektedir. Bunun yaninda seftali, kayisi, kiraz, badem gibi sert g¢ekirdekli

bitkilerde de kromozom yapisinda herhangi bir problem bulunmamasina ragmen bu
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tip kisirlik goriilebilmektedir. Bu tip kisirlik agaclarin beslenme durumu ile ilgilidir.
Ancak her ne kadar beslenme gibi gevresel bir sarta bagl olsa da, bunun da tiirlin bir
ozelligi oldugu diisiiniilmektedir, ¢linkii bazi tiirlerde bu 6zellik digerlerine gore daha

cabuk ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimda genetikle ilgili yaymlanmis makalelerden birisi de tiitiin tizerinedir.
1963 yilinda, Tekel Enstitiisii'niin Genetik Kismi g¢alisanlarindan Ayla Aytiin
tarafindan yazilmis olan “Tiitiin Genetigi®’ baslikli makaledir. Aytiin, yazisina
tiitlin bitkisinin tiirleri, morfolojisi ve genetigi ile ilgili genel bilgiler vererek
baslamaktadir. Tiitiiniin genetik aragtirmalar i¢in ¢ok uygun oldugunu sdyleyen
Aytiin, bu konuda on dokuzuncu yiizyildan beri ¢ok sayida aragtirma yapildigini,
William A. Setchell (1864-1943), Thomas H. Goodspeed (1887-1966), Roy E.
Clausen (1861-1956) ve D.R. Cameron gibi g¢esitli isimlerin de bu konuda

aragtirmalar ylirtittiiklerini belirtmektedir.

Makalenin giris kismindan sonraki “Tiitiin Melezlemesi” baslikli bolimiinde
Aytiin, tiitiinlerin yabanci tiirlerle melezlenmeye c¢ok miisait oldugunu, her cesit
toprakta biiyliyebildigini ve tohumlarinin uzun siireler yasayabildigini belirtmekte,

ardindan melezlemenin yontemleri ile ilgili bilgiler vermektedir.

Bir sonraki bolimde tiitin genetigine deginen Aytiin, tiitliniin genetik
arastirmalara ¢ok elverisli bir bitki olmasindan dolay1 ¢ok cesitli ve birbirine ¢ok
benzeyen birgok tiiriin ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Bu ¢esitlilik farkli karakterler
ortaya cikmasini da saglamaktadir. Bu karakterlerin bir ¢ogu Mendel’in kalitim
kurallarina uygundur ancak bazilar1 uygunluk goéstermeyebilirler. Karakterlerin bu
cesitliligi, onlarin kalitimi iizerine calisabilme olanagini ve sonug olarak teorik ve

pratikte tiitlin iizerine ¢alisanlarin bilgi birikiminin artmasini saglamstir.

Aytiin, yapilan melezlemelerde hastaliklara karsi direngli tiitiin ¢esitlerinin
yaratilmasiyla ilgili olarak da ayr1 bir bolim agmistir. Hastaliklara mukavemetli kimi
tiirlerle, tarim1 yapilan tiitiin bitkisi tlirlerinin melezlendiginden bahseden Aytiin,
tirler arast melezlemenin bir sonucu olarak bu bireylerin kisir olmasinin, bu

bitkilerin yeniden iiretilmesini engelledigini belirtmektedir. Aytiin bu kisirligin

Ayla Aytiin. “Titiin Genetigi”, Biologi Dergisi, Cilt 13 Say1 1, Ocak 1963, s5.12-17.
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sebeplerinden ve bunun nasil Onlenebilecegine yonelik c¢esitli yontemlerden de
bahsetmektedir. Kisirligin yaninda, bu tip bir ¢aprazlamadan istenmeyen veya zararl
karakterlerin de ortaya g¢ikabilecegini bu yiizden, bu yeni tiiriin tarim1 yapilan tiirle
geri caprazlanmasinin yararli olacagini belirtmekte ve buna yonelik olarak tiitiinlerde

“mavi kiif” hastaligina dair 6rnekler vermektedir.

Mavi kiif hastaligin1 ve buna dayanikl bitkilerin yetistirilmesi konusunu ele
alan baska bir yazi, Tekel Enstitiileri Genetik Kismi Sefi olan Nevin Ozkan
tarafindan “Tiirkiye’de Mavi Kiif (Tiitiin Mildiyosii) Peronospora Tabacina
Adam.”"° basligiyla kaleme almmustir. Mavi kiifiin Tiirkiye’de ve diinyada ilk kez
goriildiigii yerler ve yayihimu ile ilgili bilgiler veren Ozkan, hastalik iizerine yapilan

caligmalar1 ve hastaligin 6niine gegmek i¢in yapilan arastirmalari tanitmaktadir.

Bu arastirmalarin bir pargasi olarak mavi kiife dayanikli melez ¢esitler elde
edilmesine yonelik ¢alismalara deginen Ozkan, bu tip ¢alismalarin ilk énce Amerika
Birlesik Devletleri’nde sonug verdigini belirtmektedir. ilk mukavim melez 1930
yilinda Edward E. Clayton (1894-1974) tarafindan elde edilmis ancak yetistirilmek
tizere kullanilmamigtir. Ziraat iirlinii olarak kullanilan ilk melez ise Avustralya’da
iiretilmis, deneme siirecinden sonra, 1961-62 doneminde ekimine geg¢ilmistir.
Hastaligin  Avrupa’da da goriilmeye baslamasindan sonra Amerika ve

Avustralya’dan getirilen ¢esitli melezler burada yetistirilmeye baslanmistir.

Ozkan daha sonra, mavi kiif hastaligina dayamikli tiitiin cesitleri {iretmek icin
kullanilan metotlardan da bahsetmektedir. Ozkan’1n belirttigine gére tiitiinlerde tiirler
arasi ve tiir i¢i birgcok melezleme yapilmis ve bu melezlemelerden gesitli hastaliklara
dayanikli ¢esitlerin yani sira nikotin, anabazim gibi madde miktarlarinin azaltilip
cogaltildig1 ¢esitler de elde edilebilmektedir. Nitekim, o zamana degin 215 tiirler
aras1 melez elde edilebilmistir. Bu say1 diger bitki tiirlerindeki melezlemelere gore

oldukga yiiksektir.

Ozkan’1m belirttigine gore mavi kiife dayanikli irklarmn yetistirilebilmesi icin
izlenebilecek ti¢ yol vardir. Birinci yol Nicotiana tabacum gesitleri arasindan mavi

kiife dayanikl1 olanlar1 segmek, ikinci yol hastaliga dayanikli bir Nicotiana tiirii ile N.

1% Nevin Ozkan. “Tiirkiye’de Mavi Kif (Titiin Mildiydsii) Peronospora Tabacina Adam.” Biologi

Dergisi, Cilt 13 Say1 1, Ocak 1963, 5.18-25.
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tabacum arasinda melezleme yapmak, iiclincii yol ise X 1smnlart yardimiyla
mutasyonlar meydana getirerek, bunlar arasindan dayanikl ¢esitler elde etmektir. X
isinlar1 ve seleksiyon yontemi Fransa ve ltalya gibi iilkelerde denenmis ancak
simdiye dek ticari degerde bir cesit elde etmek miimkiin olmamistir. Diger taraftan
daha once de bahsedilen, Amerika ve Avustralya’da yapilan ¢aligmalar melezleme
yontemlerine dayanmaktadir. Nitekim Avustralya’da H.W. Lea tarafindan elde edilen
tirlerin ticari Uretimi yapilmaya baslanmistir. Bu bitkiden elde edilen iiretimin
memnuniyet verici oldugunu belirten Ozkan, ilk melez nesilden sonra farkl
yerellikteki iiriinlerle birlestirilen Avustralya ve Amerika kokenli tilirtin dayaniklilik
ozelliklerinde azalma goriilebildigini de eklemektedir. Bu azalmanin 6niine gegcmek
icin her sene elde edilen tohumlarin tekrar F1 nesli ile ¢aprazlanarak tohum elde
edilmesi gerekmektedir. Ozkan, melezlemelerde kullanilan cesitlerin genetik
ozellikleri hakkinda da bilgi vermekte, ayrica, Avustralya ve Amerika’da dayanikli
bireylerin elde edilmesinde baba olarak kullanilmis yabani bir tiir olan Nicotiana

debneyi DOMIN’in N. tabacum ile ¢aprazlanma yollarm anlatmaktadir.

Makalede son olarak Tiirkiye’de mavi kiif konusunda ne gibi ¢aligmalarin
yapildig1 konusuna deginilmektedir. Bu konuda Tekel ve Tarim Bakanligi gibi
kuruluslarm gesitli calismalar yaptigim belirten Ozkan, Avustralya’dan getirilen
dayanikli tiirlerin yerli tiirlerle ¢aprazlanmasiyla Tiirkiye’ye 6zgii yeni dayanikli
bireyler elde etmek i¢in ¢aligmalara baslandigin1 ancak bu melezler konusunda bazi
siipheler oldugunu da belirtmektedir. Zira sark tiitiinleri genel olarak kii¢iik yaprakli
ve kokulu tiitiinlerdir ve kurak iklimlere daha uygundurlar ancak yurtdiginda iiretilen
dayanikl tiirler genis yapraklidirlar ve sulu ortamlar i¢in daha uygundurlar. Bu da
sark tiitiiniin kalite ve Ozelliklerini bozabilecek etkiler gdstermektedir. Ozkan’in
belirttigine gore bu durumu engellemek i¢in Tiirk tiitiin cesitlerinin N. debneyi ile
melezlemeleri yapilarak Tiirkiye’ye 6zgli yeni dayanikli gesitlerinin {iretilmesine
yonelik caligmalara baslanmistir. Bu konuyla ilgili denemeler uzun vadelidir ve
caligmalar devam etmektedir. Bu ¢alismalardan alinacak sonuglar iilke ekonomisi

acisindan énemli bir problemin ¢oziilmesini saglayacaktir.
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3.2. GENETIK BILIMININ HAYVANCILIK ALANINDA KULLANIMI

Bu baslik altinda, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Zootekni
Kiirsiisti'nde aragtirmalart1 bulunan Orhan Diizgiines ve ayni {iniversitenin
Veterinerlik Fakiiltesi’nin Zootekni kiirslistinde c¢aligmalarini  yiiriiten Emin
Artiirk’lin caligmalarina yer verilecektir. Diizglines ve Aritiirk, c¢iftlik hayvanlari
iizerine yapmis olduklar1 calismalarda genetigi ¢esitli yonlerden ele almiglar ve bu
bilim dalinin daha verimli hayvanlar elde edilebilmesi i¢in nasil kullanilabilecegi

iizerine ¢esitli arastirmalar yapmislardir.
3.2.1. Orhan Diizgiines’in Genetik Uzerine Yaptigi Calismalar

Orhan Diizgiines’in genetik iizerine yapmis oldugu c¢alismalar iginde, Ziraat
Dergisi i¢inde yayimlanmis olan birgok makale goze carpmaktadir. Bu yayimnlarda
Orhan Diizgiines’in 6zgiin makaleleri ve tanitici yazilart énemli bir yer tutmaktadir.
Diizgiines’in 6zellikle, damizlik hayvanlarin yetistirilmesinde daha iistiin nitelikte
nesillerin gelistirilmesi i¢in kullanilacak secilim yontemlerinin belirlenmesi ile ilgili

caligmalar1 dikkat ¢ekicidir.

Orhan Diizgilines’in bu caligmalarinda, ‘“nature-nurture” yani kalitim ve
cevrenin canlinin g¢esitli Ozellikleri tizerine ne gibi etkileri oldugu ile ilgili
tartigmanin biiyiik bir yer tuttugu gortilmektedir. Bu konu, hala biitiin diinyada, genis
caplt olarak irdelenmekte ve genetik bilimi ilerledik¢e {tizerine yeni bilgiler
eklenerek, farkli boyutlarda tartisilmaya devam etmektedir.!’ Tartismanin temelini,
bir canlinin belli 6zellikleri tizerinde, genetik yapisinin m1 yoksa cevresel etkilerin
mi daha belirleyici oldugu sorusu olusturmaktadir. Bu cer¢evede birgok tez ileri
stiriilmiis olsa da bu iki kutuptan herhangi birisinin digerinden daha az belirleyici

oldugunu sdylemek hala gii¢ goriinmektedir.

1 Konuyla ilgili olarak son dénemlerde farkli alanlarda yayimlanmis ¢aligmalardan bazilari i¢in bkz:

Steven Pinker, “Why nature & nurture won't go away”, Daedalus, Cilt 133, Say1 4, s.5-17;
Darlene Francis, Daniela Kaufer, “Beyond Nature vs. Nurture”, The Scientist, 1 Ekim 2011,
(Cevrimigi), http://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/31233/title/Beyond-Nature-vs--
Nurture/ (12.07.2014 tarihinde alinmistir.); Jonathan D. Rockoff, “Nature vs. Nurture: New
Science Stirs Debate”, Wall Street Journal, 16 Eyliil 2013 (Cevrimigi)
http://online.wsj.com/news/articles/SB10001424127887323527004579079132234671374
(12.07.2014 tarihinde alinmigtir.)
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Orhan Diizgiines’in Ziraat Dergisi’'nde yaymlanan makalelerinden ilki
“Yiiksek Kaltsal Yapih Damzhklar Elde Etme imkanlar” > bashgmi
tasimaktadir. Bu makale ayni zamanda kaliim c¢evre tartismasi ile ilgili ilk
caligmalardan birisidir. Diizglines makalesinde sundugu Ornekleri iki Onemli
genetik¢inin caligmalarin1 dayandirmaktadir. Bunlar modern evrim kuramia ve
poplilasyon genetigine yapmis oldugu katkilarla taninan énemli bir bilim insan1 olan
Sewall Wright (1889-1988) ve 6nemli bir hayvan genetikgisi olarak, ozellikle ¢iftlik
hayvanlarmin iiremesi iizerinde yaptigi caligmalarla taninmaktadir ve modern,
bilimsel hayvan ¢iftlestiriciliginin kurucusu olarak anilir Jay Laurence Lush (1896-

1982)°dr.

Makalenin basinda Diizgiines, yetistiriciligin temel ilkesinin kalitsal ilerleme
ve yasama sartlarinin iyilesmesi faaliyetlerinin bir arada gdtiiriilmesi oldugunu
vurgulamakta ve bu iki sarti etkileyen dort etken oldugunu belirtmektedir. Bu

etkenler go¢, mutasyon, sans ve seleksiyondur.

Orhan Diizgilines’e gore, bir siirlinlin gelisiminin iki boyutu vardir; siirliniin
yildan yila biiylimesi ve bu siire boyunca belli zirai ve iktisadi nitelikler ac¢isindan
geligsmesi. Bu ikisinin beraber yiiriimesinde ise “kalitim faktorii” olarak adlandirilan,
bir 6zelligin ne derece gevre sartlarina, ne derece genetik nedenlere bagli oldugunu
belirleyen istatistiksel parametrenin biiyiik dnemi vardir. Diizglines bu parametreyi,
bir tiirlin stit verimliligi ve yapag1 agirlig1 gibi 6zelliklerinin bir sonraki nesilde nasil
ortaya cikacagini belirlemek i¢in kullanmistir ve farkli kosullar altinda ne gibi

sonuglar ortaya ¢ikacagini gdstermistir.

Diizgiines, kalitsal etkenler arasinda saydigi seleksiyon lizerinde onemle
durmaktadir. Zira diger etkenler bir bakima rastgele durumlara yol agsalar da
Diizgiines’e gore seleksiyon, hayvanlar iizerinde yapilacak 1slah konusunda kritik bir
yerde durmaktadir. Eger bir 0Ozellik, bazi1 bireylerde daha yiiksek derecede
gbzleniyorsa, bu durumda seleksiyonu gerceklestirmek i¢in sadece dis goriiniise, yani
fenotipe bakmak yeterlidir. Diger taraftan, popiilasyon i¢indeki bireylerin genotipik

acidan birbirleriyle es oldugunun bilindigi ve bireyler arasindaki farklarin —6rnegin

2" Orhan Diizgiines. “Yiiksek Kalitsal Yapili Damizliklar Elde Etme Imkanlar1”, Ziraat Dergisi, Cilt

9, Say1 91, Eyliil 1948, 5.26-32.
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siit verimliligi acisindan- ¢evresel sartlarin etkisiyle ortaya ¢iktigi diisiiniilityorsa,
sadece fenotipe dayanarak secim yapmak yeterli olmayacaktir. Bu durumda, se¢ilim

icin soyagaclarina bakilmasi daha iyi sonuglar getirecektir.

Diizgiines makalesini bitirirken, belli bir karakterin, kimi hayvanlarda
digerlerine nazaran daha sik goriilmesinin altinda yatan sebebin sadece genler
olmadigi sonucuna varmaktadir. Eger bu durum goéz ardi edilirse, 6zellikle zirai
iretim acisindan popiilasyonun gelisimini gergeklestirmek miimkiin olmayacaktir.
Diizgiines, yeni ve daha gelismis bir hayvan popiilasyonu yetistirmede, en biiyilik
etkenin genler oldugunu belirtse de, ¢evresel etkenlerin de mutlaka géz Oniinde

bulundurulmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Orhan Diizgiines, Temmuz 1951°de, yine Ziraat Dergisi’nde yayinlanan
“Kahtim Derecesi ve Bunun Hayvan Yetistiriciligindeki Onemi” " baslikli
makalesinde kalitim ve c¢evre konusunu irdelemeye devam etmektedir. Bu
makalesinde 6zellikle “kalitim derecesi” kavrami {izerinde duran Diizgiines, genetik
diizenlenis ve ¢evre sartlari arasindaki baglantilart ve bu ikisinin canlilarin gelisimine
etkilerini irdelemektedir. Diizglines bir Onceki makalesinde dile getirdigi,
karakterlerin genetik ve cevre sartlarindan etkilendigi goriisiinii yinelemektedir.
Ancak baz1 ozellikler ¢evre sartlarindan daha cok etkilenirken bazilar1 genotipten
etkilenmektedirler. Bu temelden yola ¢ikan Diizgiines, kalitim derecesinin de bu iki

etkenin, canli iizerinde yaptig1 etkiye bagli olarak ortaya ¢ikacagini savunmaktadir.

Diizgiines’in bu makalesinde, 6ncekine nazaran daha ¢ok iizerinde durdugu
konulardan  birisi  kaliim  derecesinin  etki ettigi = karakter ¢esitlerinin
simiflandirilmasidir. Diizglines bu smiflart kalitatif ve kantitatif karakterler olarak
ikiye ayirmaktadir. Kalitatif karakterler, genotipten daha fazla etkilenen, kalitim
derecesi yiiksek karakterlerdir. Kalitatif kelimesi ile anlatilmak istenen, canlinin,
renk gibi kimi niteliksel 6zellikleridir. Bir ka¢ farkli genin belirledigi, gérece daha
basit dereceli bu tip 6zelliklerin genetik temelleri ve ¢esitleri, klasik Mendel yasalari

tarafindan kolayca elde edilebilmektedir.

B Orhan Diizgiines. “Kalitim Derecesi ve Bunun Hayvan Yetistiriciligindeki Onemi”, Ziraat

Dergisi, Cilt 12, Say1 108, Temmuz 1951, s.38-42.
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Diger taraftan, kantitatif karakterler icin ayni seyleri sdylemek zordur. Bu
grup, silit ve yiin verimliligi, viicut ol¢iileri vb. birgok 6zelligi icinde barindirir.
Kantitatif karakterler bircok genin beraber etki ettigi karakterlerdir ve klasik Mendel
yasalar1 ile aciklanmalar1 zordur. Diizgiines’e gore kantitatif 6zelliklerin boyle bir
cesitlilik gostermelerinin iki nedeni vardir: Birincisi bunlarin ortaya ¢ikmasinda rol
oynayan gen sayisinin fazlaligi, ikincisi ise genlerin tek tek etkilerinin ¢ok kiiciik
olmasi nedeniyle c¢evre sartlarina bagimliliklarinin fazla olmasidir. Nitekim bu
ozellikler icin belirli bir siralama ya da ayirma islemi de yapilamaz, ¢iinkii dereceli
degil, dogrusal bir degisim gosterirler. Bu yilizden bu tip Ozelliklerde genotipik
farkliliklarin belirlenmesinde popiilasyon genetiginin istatistiksel yontemlerinden

faydalanmak gerekmektedir.

Diizgiines, kantitatif ozelliklerin ortaya c¢ikarilmasi ve gelistirilmesi igin
dikkate alinmasi gereken hususlari bes madde halinde siralayarak makalesini
bitirmektedir. ilk olarak kalitim derecesi tespit edilmelidir. Bunun icin ise ii¢ farkli
etkenin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekir; bunlar, dogan yavrular {izerinde
yapilacak incelemeler, anne baba ve diger akraba bireyler iizerinde yapilacak

incelemeler ve fenotip lizerine yapilacak incelemelerdir.

Ikinci olarak, kalitim derecesini kullanarak her nesilde ortaya ¢ikan genetik
ilerlemenin istatistiksel olarak hesaplanmasi gelmektedir. Ornegin ¢evre sartlarmin
degismedigi durumlarda, yillik ortalama siit verimlerinin analizi yardimiyla en {istiin

hayvanlar secilip bir sonraki yilin verimliliginin artmasi saglanabilir.

Diizgiines, Uglincli olarak, yukarida yapilacak analizde dikkat edilmesi
gereken asil hususu yeniden vurgulamaktadir; ¢evre sartlarinin ayni kalmasi sarti
olmaksizin kaliim derecesinin tam olarak bilinmesi miimkiin degildir. Kalitim
derecesinin bu sartlar géz onilinde bulundurularak belirlenmesi, genetik ilerlemenin
smirlarin1 ortaya koymaya yarayacaktir. Eger belli bir popiilasyon i¢in kalitim

derecesi diisiik ise, genetik sartlara bagli bir ilerlemenin saglanabilmesi giictiir.

Dordiincii madde, kalitim derecesi ile ilgili bilgi sahibi olmanin, iiretim
asamalarinda izlenecek stratejiyi dogru bir sekilde planlamasindaki ©nemini

vurgulamaktadir. Eger bir popiilasyon, gelistirilmek istenen ozellik bakimindan
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kalitim derecesi diigiik bir popiilasyon ise, daha gelismis 6zellikleri oldugu bilinen
bireylerin disaridan takviyesi ile kalitim derecesi yiikseltilebilir. Ayrica, akrabalar
arasinda yapilacak ciftlesmelerle ar1 irklar yaratmak da daha tistiin bireyler yaratmay1

saglayabilir.

Besinci ve son olarak ise secilmek istenen Ozelliklerin sayisi konu
edilmektedir. Genellikle birden fazla 6zelligin, bir¢ok etkenle birlikte ele alinmasinin
gerekliligi ortadadir. Bunun icin ise degisim Olgiilerinin, ekonomik kazancin ve
cesitli irklar arasindaki genetik iligkilerin kaydedildigi se¢ilim indekslerinin

tutulmasi ¢ok 6nemlidir.

Orhan Diizgiines cesitli 6zelliklerinin gelismesinde genetigin oynadig: rolii
bagka hayvanlar iizerinde yaptig1 calismalarla da degerlendirmistir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilligi’'nda ¢ikmis olan “Arap Atlarinda Gebelik
Miiddetinin Genetik Faktorlere Bagh Olarak Degisimi”'* baslikli makalesinde,
fenotipe etki eden genetik ve cevresel 6zellikleri tespit etmek ve istatistiksel sonuglar
cikarabilmek i¢in, Cifteler ve Sultansuyu Haralari’nda bulunan safkan Arap
kisraklarinda 1935-1944 yillar1 Mart-Agustos aylarinda baglayan ve canli tek

dogumla neticelenen gebelikleri incelemistir.

Diizgiines, calisma boyunca kullanilacak olan bazi istatistiksel hesaplama
yontemlerini agikladigr giris boliimiinden sonra, atlarin gebelik donemleri ile ilgili
degiskenler icin su hesaplamalart kullanmistir: 1) Toplamali tesire sahip olan
genlerin olusturdugu varyans. 2) Genetik etkilesimlerden veya epistatik tesirli
genlerden meydana gelen varyans. 3) Analarin 6zel tesirleri sonucu ortaya ¢ikan
varyans. 4)Dominant etkili genler yoluyla ortaya ¢ikan varyans. 5) Tesadiifi etkileri
olan dis gevre kosullarinin ortaya ¢ikardig1 varyans. Bu varyanslarin degerleri, ¢esitli
siniflara ayrilmis olan (ana-baba bir, baba bir, anne bir kardesler gibi) 6rneklerin

analizi yoluyla yapilmistir.

Diizgiines makalesinde, genel olarak tek bir gene baglh olarak ifade
edilemeyen kantitatif karakterlerde goriilen degisimin ve c¢esitliligin sebepleri ve bu

sebeplere gore analizde nelerin goz Oniinde tutuldugunu agiklamakta, bu verileri

" Orhan Diizgiines. “Arap Atlarinda Gebelik Miiddetinin Genetik Faktorlere Bagli Olarak

Degisimi”, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig1, Cilt 4, Say1 2, 1954, 5.232-255.
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yurtdisinda yapilan baska arastirma sonuclari ile karsilastirmaktadir. Aragtirmalar
sonucunda annenin 6zel tesirine ait varyansin Tiirkiye Arap atlarinda biraz ytliksek
oldugu bulunmustur. Diizglines’e goére bu durumdan rahim icindeki dig gelisim
sartlar1 ile birlikte cinsiyet kromozomuna bagli genler de sorumlu olabilirler. Ancak,

o giinkii bilgi birikimi ile bunlarin ayirt edilmesi miimkiin degildir.

Orhan Diizgiines’in genetik ile ilgili yazmis oldugu cesitli kitaplar da vardir.
Bu kitaplardan bir tanesi, 1956 yilinda yaymnlamis oldugu Damuzlik Segiminin
Genetik Esaslar" baslikli 30 sayfalik bir kitapeiktir. Orhan Diizgiines bu kitabinda,
damizlik hayvan seciminde kalitsal 6zelliklerin seleksiyonu ile ilgili temel bilgileri

bir araya getirmektedir.

Diizgiines’in eseri iki béliimden olusmaktadir. “Genel” baslikli ilk boliim dort
kisimdan meydana gelmektedir. Bu boliimde konu temel hatlartyla anlatilmaktadir.
“Giris” bashigiyla sunulan ilk kisminda genetik ve dis c¢evrenin birbiri ile olan
iliskisine deginilmektedir. Bunlarin her ikisinin de daha iyi damizliklar elde etmek
icin goz Oniinde bulundurulmas1 gereken, Onemli parametreler olduklar
belirtilmekte, birbirleriyle olan iligkileri ve hayvan verimlerine etkileri ¢esitli
orneklerle anlatilmaktadir. Diizgiines, olabilecek en 1iyi dis c¢evre sartlarim
olusturarak, bu c¢evre i¢cinde genetik agidan iyi verim alinabilecegi diisiiniilen tiirlerin
yetistirilmesinin en etkili ve kullanilabilir yol oldugunu, bu iki parametrenin tek
baslarina miikemmellestirilmeye ¢alisilmasinin daha iyi 6zellikler elde edilmesini
saglamayacagini belirtmektedir. Dis ¢evrenin gelistirilmesi i¢in farkli konulardaki
bilgilerin birbiriyle uyum iginde kullanilmasimin gerektigini dile getiren Diizgiines,
genetik iyilestirme icin ise iki imkan bulundugunu, bunlardan birinin seleksiyon,
digerinin ise ¢iftlestirme oldugunu dile getirmektedir. Diizgiines kitap boyunca

seleksiyon ve seleksiyonun genetik esaslarini incelemektedir.

Bu boliimiin ikinci kisminda, kitabin konusunu olusturan seleksiyonun
tamimin1  yapan Diizgilines, seleksiyonun dogal olarak ya da insan eliyle
gerceklesebilecegini belirtmekte ve bunlar arasindaki farkliliklara deginmektedir.

“Seleksiyonun Genetik Tesirleri” basligini tastyan ii¢iincii kisimda ise se¢ilimin nasil

" Orhan Diizgiines, Damizhk Seciminin Genetik Esaslari,Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

yyainlari: 83, Ankara Universitesi Basimevi, 1956.
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calistiginin genel bir tarifi yapilmaktadir. Seleksiyon sonucu popiilasyon icinde
genetik cesitliligin ve 6zelliklerin oransal degisiminin ne ydnde olacag: ile ilgili

cesitli bilgiler verilmektedir.

Birinci boliimiin son kismi ise “Seleksiyonda Kullanilan Vasitalar” baglhigini
tagimaktadir. Orhan Diizgilines’e gore bir evcil hayvan popiilasyonunun verimini
arttirmak i¢in, popiilasyon i¢indeki bireylerin, istenen karakteri tasiyan genlere sahip
olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Bunlarin belirlenmesi i¢in ise elde
bulunan tek ara¢ fenotip, yani dis goriiniistiir. Seleksiyonun basarili bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in fenotipe bakilarak genotipin tahmin edilmesi gerekmektedir.
Bu yilizden Orhan Diizgiines konuya fenotipin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ile
devam etmekte, daha sonra ise iyi Ozelliklerin nasil tespit edilecegine deginerek bu

bolimi bitirmektedir.

Seleksiyon islemini gerceklestirmede fenotip tespitinden de bahsettikten
sonra Diizgiines, kitabin “Seleksiyonun Yapilmasi ve Neticeleri” baglikli ikinci
boliimiine gegmektedir. Bu boliimiin ilk kismi “Kalitatif Vasiflar Bakimindan
Seleksiyon” baglhigint tasimaktadir. Dis goriiniisle ilgili niteliksel o6zelliklerin
seciliminde dis ¢evrenin hemen hemen higbir etkisinin olmadigini, istenen genin
poplilasyon icinde ¢ogalmasi i¢cin bu geni tasidigi belirlenen bireylerin oransal
miktarlariin ¢ogaltilmasi1 gerektigini belirtmektedir. Diizgilines, kalitatif 6zellikleri
resesif ve dominant 6zellikler olarak ikiye ayirmakta ve her birisi i¢in nasil bir

seleksiyon stratejisi izlenmesi gerektigini ¢esitli drnekler iizerinden anlatmaktadir.

Boliimiin ikinci kismi “Kantitatif Karakterler Bakimindan Seleksiyon”
basligin1 tasimaktadir. Bu bashigi iic maddede inceleyen Diizgiines, ilk olarak
hayvanlarin fenotiplerini dikkate alarak yapilacak se¢imde dikkat edilmesi
gerekenlere deginmektedir. Ikinci olarak bu fenotip 6zelliklerinin seleksiyona dayali
olarak nasil arttirilabileceginin matematiksel bir analizini yapan Diizgiines, li¢iincii
olarak ise farkli familyalara ait ortalama fenotipik degerlere bakarak, bunlar arasinda
nasil bir se¢ilim yapilabilecegini anlatmaktadir. Familyalara ait fenotipik degerlere
kitabin biiylik bir boliimiinii ayiran Diizgiines, bunlar iizerinden yapilacak seleksiyon
caligmalarini da dort baslikta incelemektedir. Bunlar {istiin familyalarin se¢imi, iistiin

familyalardan {istlin bireylerin sec¢imi, kardes ve yavru verimleri istiin olan
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hayvanlarin se¢imi, secereye gore secim olarak ayrilmaktadir. Diizglines bu basliklar
matematiksel metotlarla ve ornekler iizerinden ayrintili olarak inceleyerek kitabini

bitirmektedir.

Orhan Diizgilines’in genetik-cevre tartigmasi ile ilgili yaptig1 bir baska
¢alisma “Hayvan Islahinda Genotip ve Yemlemenin Onemi”'® bashgiyla Ziraat
Dergisi’nde 1957 yilinda yayinlanmistir. Bu yazi, aslinda Diizgilines’in 15 Mayis
1957 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde vermis oldugu bir konferansa

dayanmaktadir.

Diizgiines bu calismasinda, iilkemizde ve biitiin diinyada yem ve yemleme
konusunun gelistirilmesinin hayvanciligin ilerlemesindeki temel etken olarak
goriilmesinin yanlishigmi vurgulamaktadir. Diizgiines, daha 6nce yapmis oldugu
caligmalarda da degindigi gibi, bu tiir cevresel sartlarin, bir popiilasyondaki
bireylerin genetik 6zellikleri dikkate alinmadan, tek basina hayvanciligin gelisimine

etki etmeyecegini belirtmektedir.

Diizgiines’in iizerinde durdugu bir baska nokta, ¢evresel sartlarin genetigin
cizdigi cergeve igerisinde etki gosterdigidir. Belli g¢evresel sartlar bazi genetik
ozelliklerin veya kalitima dayanan hastaliklarin ortaya ¢ikmasini tegvik edebilir ya da
engelleyebilir. Ornegin, kimi cevre sartlarinda bazi ¢iftlik hayvanlarmin veriminin
diistiigli, bazilarinin ise bu sartlara daha iyi uyum sagladiklari i¢in verimlerinin arttig

gozlenmistir.

Diizgiines, kalitim derecesinin belirlenmesi ve buna gore yapilacak olan
secimle genetik ilerlemenin saglanmasinin ne derece miimkiin oldugunu ve bunun
getirecegi ekonomik ve fiziksel yarar ve =zararlar1 da irdelemekte, ayrica bu
ilerlemenin yemleme isinin gelistirilmesiyle yapilip yapilamayacagina da
deginmektedir. Bu karsilagtirma, genetik ilerlemenin yapacagi isi yemlemeyle
yapmanin ¢ok daha kisa siirdiigiinii gostermektedir. Ancak, Tiirkiye sartlarinda
yemleme i¢in yapilan masraflarin, elde edilen verimi karsilamasi konusunda bazi

cekinceler ortaya ¢ikmasi olast goriinmektedir.

' Orhan Diizgiines. “Hayvan Islahinda Genotip ve Yemlemenin Onemi”, Ziraat Dergisi, Cilt 17,

Say1 156, Nisan 1957, s.8-14.
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Diizgiines’e gore, asil yapilmasi gereken agiktir. Yemleme ve genetik
ilerleme yontemleri bir arada kullanilirsa, elde edilecek verim ¢ok daha fazla
artacaktir. Ancak bu bile Tiirkiye sartlarinda ekonomik ac¢idan faydali bir yontem
olmayabilir. Bu yiizden Diizglines hayvanciligin bu yonde gelismesi icin dort
secenek Onermistir: Bu seceneklerden ilki, sadece genetik ilerleme yontemlerini
kullanarak kiigiik artislarla sonuca ulagsmaya calismaktir. Bu yol, bireyin sadece bir

ozelliginden yararlanan igletmeler i¢in uygun degildir.

Ikinci yol, yemlemeye uygunlugu bilinen bir irktan hayvanlar1 satin alarak
bunlardan yiiksek verim almaya calismaktir. Ancak bunun ic¢in Oncelikle, g¢esitli
cografi bolgelerin dogru bir sekilde analiz edilerek, hangi irkin hangi bolgede daha
iyi sonuglar gosterebileceginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu is ise, Ozellikle
kiigtik treticiler i¢in, mali agidan biiyiik bir yiiktiir. Bu yiizden daha ¢ok biiyilik

isletmeler veya devlet tesisleri i¢in uygundur.

Ucgiincii yol, iistiin verimli irklardan getirilecek bir kag bireyin yardimiyla,
poplilasyonun veriminin nesilden nesile daha fazla artisin1 tesvik edecek bir strateji
izlemektir. Bu yontemde de, ikinci yontemde oldugu gibi, ¢evre sartlarinin tatbiki ve
buna yonelik olarak, faydalanilacak irkin dogru secilmesi Onemlidir. Ayrica, bu
yonteme basvurmadan Once, populasyondaki verim azligmin sebebinin genetik
oldugunun mutlaka belirlenmesi gerekmektedir. Aksi halde yapilacak ¢alisma

herhangi bir yarar saglamaz.

Diizgiines’in 6nerdigi dordiincii yol, genetik ve yemleme calismalarinin bir
arada yiriitilmesiyle ortaya ¢ikacak masraflarin azaltilmasina yonelik iktisadi
tedbirler alinmasidir. Bunun icin ise Ozellikle devlet politikalarinin bu yonde
gelistirilmesi ve kooperatiflesme gibi ¢esitli araclarin yayginlagsmasinin gerekliligi

vurgulanmaktadir.

Diizgiines, genetik ve c¢evrenin karakterlere olan etkisiyle ilgili
arastirmalarinin yani sira ¢esitli melez tiirlerdeki karakterlerin dagilim oranlar ile
ilgili caligmalar da yapmistir. Bu ¢alismalarindan 6zellikle koyun melezleri {izerine
yapilmis ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilligi’nda yaymlamis olan iki

makale dikkat cekmektedir. Bu makalelerin ilki Orhan Diizgiines’in Ibrahim Yarkin
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ve Resit Sonmez ile birlikte yaptigt “Akkaraman, Yapagi-Et Merinosu ve
Bunlarin Melezlerinde Renk ve Dagiisi Uzerinde Arastirmalar” 7 basliklt
caligmadir. Bu arastirma melezlerde yapag: killarindaki renk dagilisini ve lekelilik
derecelerini, bunlarin popiilasyon i¢indeki frekanslarin1 ve hangi genler tarafindan

etkilendiklerini konu etmektedir.

Diger makale ise Orhan Diizgilines’in bu defa Erdogan Pekel ile birlikte
yazdigi ve 1960 yilinda yayinlanan “Akkaraman x Merinos Melezlerinde Kuyruk
Genisligi”'® baslikli ¢alismadir. Bu makalede Akkaraman ve Merinos koyunlarinin
ciftlesmesi ve daha sonra bunlarin merinoslarla geri ¢aprazlanmasi sonucu ortaya
cikan kuzularin kuyruk genisliklerinin nasil bir kalitsal o6zellik sergiledigi

arastirilmaktadir.

Bu ¢alisma, Orhan Diizgiines’in daha once c¢esitli karakterleri kalitsal agidan
inceledigi bir arasgtirma projesinin devamudir. Ziraat Vekaleti Veteriner Isleri Umum
Midiirligti tarafindan yaptirilmis olan bu proje, Orta Anadolu koyunlarinin
Merinosa ¢evrilmesi amaci ile yapilan ¢alismalarda karsilagilabilecek problemleri ele

almak tizere baglatilmigtir.

Orhan Diizgiines bu calismasinin sonucunda, merinos koyunlarinin
ciftlestirilmesi ve daha sonra buradan iiretilen yavrularin ana ve baba tiirlerle geri
caprazlanmasi ortaya cikan bireyleri incelemistir. Bu bireylerde, kuyruk genisligi
Ol¢iilmiis ve bu dlglimlerden gesitli istatistik veriler ortaya c¢ikarilmistir. Bu verilerin
degerlendirilmesi sonucunda, kuyruk genisliginin belirlenmesinde, daha once ileri
stiriildigli gibi biiyiik tesirli (Dominant-intermediyer) bir ka¢ genin degil, diger
kantitatif karakterlerde oldugu gibi birgok genin etkisi oldugu ortaya konmustur.
Boylece kuyrukta yag toplama kabiliyetinin ve kuyruk seklinin de Karaman

genlerinin oranina bagli olarak degistigi gdsterilmistir.

"7 Orhan Diizgiines, ibrahim Yarkin, Resit Sonmez. “Akkaraman, Yapagi-Et Merinosu ve Bunlarin

Melezlerinde Renk ve Dagilis1 Uzerinde Arastirmalar”, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yilhgy, Cilt 8, Say1 3, 1958, 5.155-179.

Orhan Diizgiines. “Akkaraman x Merinos Melezlerinde Kuyruk Genisligi”, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Y1lhig1, Cilt 10, Say1 4, 1960, s.355-360.
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3.2.2. Emin Arnttiirk’iin Genetik Uzerine Yaptigi Calismalar

Emin Antiirk’iin genetik lizerine yaptig1 ¢aligmalar 1956 yili ve sonrasina
tarihlenmektedir. Ozellikle koyun vyetistiriciligi ve elde edilen cesitli iiriinler
acisindan daha verimli tiirler liretmek {lizerinde yogunlagan bu c¢aligmalarin hemen
hepsi Tiirkiye Ziraat Mecmuasi’nda yaymlanmistir.

“Hayvan Yetistiriciliginde Baz1 Beden Bolgelerinin Genetik Durumu”'’

basligiyla bu dergide yayinlanan ilk makalesinde Aritiirk, hayvanlarin bazi beden
bolgelerinin genetik bir analizini yapmaktadir. Artiirk’e gore damizlik se¢imi ve
ekonomik olarak dneme sahip olan beden yapilarinin iyilestirilmesinde, bazi hayvan
bolgelerinin genetik 6zelliklerinin bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Aritiirk bu bolgeleri ii¢

baslikta toplamistir: Kil ortiisii, iskelet ve bedenin yumusak ortiilii kisimlari.

Antlirk, kil Ortiisii konusunun baz1 hayvanlarin yetistirilmesi acisindan
ozellikle 6nemli oldugunun {izerinde durmaktadir. Bunlar arasinda, ekonomik agidan
biiyiik 6neme sahip oldugu i¢in koyun basta gelmektedir. Koyunlart kil yapilarina
gore; 0z tabakasina sahip koyunlar, karisik yapagili koyunlar, merinos yapagili
koyunlar olmak iizere lige ayiran Aritiirk, daha sonra bunlari, 6zellikleri arasindaki
baskinlik ve ¢ekiniklik iliskilerine gore incelemekte, baska iilkelerde yapilan gesitli

caligmalarla bunlar arasinda karsilastirmalar yapmaktadir.

Killarin kalitesinin yaninda, koyunlardaki liile olusumu konusuna da deginen
Antlirk, hangi tiplerin birbirleriyle caprazlanmasi sonucunda daha fazla liile
alinabilecegi ile ilgili yapilmig olan denemeleri ve ¢ikan sonuglari irdelemektedir.
Liile olusumu ve genel olarak kivirciklik konularinda diger hayvanlar iizerinde
yapilan deneylerden de s6z eden Aritiirk, sonu¢ olarak her iki durumun da biitiin

hayvanlarda dominant olarak goriildiigiinii belirtmektedir.

Hayvanlardaki bu killilik durumu yaninda, kimi hayvanlarda goriilen kilsizlik
durumuna da deginen Aritiirk, bu konu hakkinda da, 6zellikle sigir, domuz, kopek ve

tavsan gibi hayvanlarda yapilan deneyler oldugunu ifade etmektedir. Aritiirk ayrica,

" Emin Antiirk. “Hayvan Yetistiriciilginde Baz1 Beden Bdlgelerinin Genetik Durumu”, Tiirkiye

Ziraat Mecmuasi, Cilt 32, Subat 1956, s.67-74.
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bu hayvanlarda kilsizlik durumunun olusmasina ne gibi genetik etkenlerin yol

actigini ve onlara bir avantaj saglayip saglamadigi konusunu da ele almaktadir.

Arttiirk, kilsizlikla beraber olusan gesitli hastaliklarin genetik temellerinden
de soz etmektedir. Bu hastaliklardan biri resesif genler sebebiyle olusan ve derinin
boynuzlasmasi ya da karnilesmesi olarak bilinen durumdur. Kiimes hayvanlari
lizerine yapilan aragtirmalarda da ters tiiyliiliik durumunun yine resesif bir gen
tarafindan kontrol edildiginin ve bunun, homozigot halde bulunmasinin 6liime sebep
oldugunun bilindiginden bahsetmektedir. ipek tilylii tavugun gosterdigi, gelismemis
tily Ozellikleri de resesif “faktor’lere baghdir. Aritiirk ayrica tavuklarda bacaklarin
tiyliligiin, sakal ile ¢iplak boyun gibi 6zelliklerin ve yavas tliylenme gibi kimi

Ozelliklerin kalitimini da irdelemektedir.

Arttiirk bir sonraki béliimde iskelet yapisina deginmektedir. Iskeletle ilgili
olarak ortaya attif1 ilk kalitsal ozellik boynuzluluk o6zelligidir. Sigirlarda
boynuzluluk ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda, bu o6zelligin ¢ogunlukla
dominant ve cinsiyete bagl bir karakter oldugu anlasilmistir. Makalede, sigirlarin
yant sira koyunlardaki boynuzluluk meselesi de tartisiimigtir. Boynuzluluk
ozelliginin, koyunlarda nasil bir kalittma bagli oldugu iizerine yapilan deneylerde,
her nesil i¢in elde edilen sonuglar liste halinde verilmistir. Arntlirk’iin makalede
belirttigine gore hem sigirlarda hem de koyunlarda boynuzluluk temel bir Mendel

“faktor’line bagl olarak verilmektedir.

Iskelet konusuyla ilgili deginilen ikinci durum kisa bacakliliktir. Insan, at,
sigir, kopek, koyun ve tavuklarin hepsinde goriilen bu durumun kalitimi farkh
tirlerde degisim gostermektedir. Boynuzlulugun tersine, kisa bacaklilik resesif
olarak kalitilan bir oOzelliktir ve biitlin tiirlerde, c¢ogu zaman Oliimle

sonuglanmaktadir.

Antiirk {iglincli ve son olarak bedenin yumusak ortiilii kisitmlarmin kalitsal
mekanizmalar ile ilgili bilgi verilmektedir. Aritiirk, yumusgak ortiilii kisimlar olarak
adele, tendon ve ligament gibi boliimlerden bahsetmektedir. Burada ozellikle
belirtilen bir husus, viicudun bu bdlimleri ile iskelet sisteminin kalitiminin

birbirinden ¢ok da fazla ayirt edilemeyecegi yoniindedir. Bu viicut pargalar ile ilgili
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belirtilen rahatsizliklar arasinda at, sigir ve koyunlarda goriilen tendon, ligament
kisalmalari, domuzlarda ve yine siir ve koyunlarda goriilen adele kontraktiirleri
bulunmaktadir. Genel olarak, resesif bir kalitim gosteren bu hastaliklar ¢ogunlukla

oliime yol agmamaktadir.

Emin Antiirk Tiirkiye Ziraat Mecmuasi’nda yayinlanan ikinci makalesinde,
ilkiyle yakindan ilgili olarak, “Yapag Genetigi”*’ konusuna deginmektedir. ilk
makalede viicudun kil ve tliy gibi boliimlerinde goriilen 6zelliklerin kalitiminda rol
oynayan etkenler konu edilmisti. Bu makalede ise bu etkenler koyunlar {izerinde

daha ayrintili olarak gozden gecirilmektedir.

Koyunlarda, yiinlin inceliginin kalitsal olarak nesilden nesile nasil tagindigi
ve bu tasima esnasinda yasanan degisim ve cesitlilikler makalede 6nemli bir yer
tutmaktadir. Aritiirk burada gesitli bilim insanlarinca yapilmis, birbirini destekleyen
veya birbirleriyle ¢elisen, ¢alismalara deginmektedir. Bunun yaninda, daha onceki
makalede de iizerinde durulan, yapagida kivirciklifin genetik temelleri konusu,

burada tekrar ele alinmistir.

Makalenin geri kalan kisminda, yapaginin uzunlugu ve kirkim agirliginda
goriilen degiskenligin, farkli cins koyunlarda ve bunlarin ¢aprazlanmasiyla ortaya
cikan melezlerde gosterdigi cesitlilik tartisilmakta, bu cesitlilik iizerinde rol alan
mekanizmalara deginilmektedir. Ayrica yiiziin yapagi ile ortiilmesi konusundaki
cesitli caligmalar hakkinda bilgiler verilmekte ve bu tip koyunlarin iiremeleri ile ilgili

istatistiksel bilgiler bir tablo halinde sunulmaktadir

Makalenin sonunda, Amerika’da yapilan bazi deneysel c¢alismalardan elde
edilen sonuclarin verildigi bir ¢izelge de bulunmaktadir. Bu c¢izelgede, yapag: ile
ilgili baz1 6zelliklerin kalitim dereceleri verilmistir. Aritiirk’iin ifadesine gore burada
verilen kalitim dereceleri, bu 6zelliklerin genetik olmaktan ¢ok, dis ¢evre sartlariyla

gelistigini gostermektedir ve pratik agidan ¢cok 6nemli baz1 sonuglar dogurmaktadir.

" Emin Antiirk. “Yapag1 Genetigi”, Tiirkiye Ziraat Mecmuasi, Cilt 34, Haziran 1956, s.61-63.
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Antlirk’iin koyun 1slahinda genetigin kullanimi ile ilgili baska yayinlar1 da
bulunmaktadir. Bunlardan biri “Koyunlarda Seleksiyon ve Veraset””' admi
tagimaktadir. Bu makalede Artirk, koyun yetistiriciliginde hayvanlar
degerlendirebilmenin 6nemini vurgulamakta ve beden yapisimin yani sira,
hayvanlarin kalitsal durumlarinin da iyi bilinmesinin gerekliligini belirtmektedir.
Antiirk’e gore kalitsal vasiflarin bilinmesi, hayvanlarin, kalitsal olarak ortaya ¢ikan
kimi kotii 6zelliklerden arindirilmasi agisindan ¢ok onemlidir. Bunlar bazen tek

bazen de bir kag Mendel “faktor”{ine bagli olarak ortaya ¢ikan 6zelliklerdir.

Antlirk makalesinde bu kotii  ozelliklerin  bir ¢ogunu ayrintili olarak
incelemekte, yeni bulunan birgok resesif kalitsal bozuklugu da burada
listelemektedir. Makalesinde genisce yer verdigi bozukluklardan bazilar1 kulak boyu

kalitim1, meme ucu kalitimi, kuyruk kalitimi, boynuz kalitimi ve kryptorchismustur.

Antlirk bu makalesinde de yapagi genetigine uzun bir yer ayirmakta, tel
uzunlugu, kivircikligin meydana gelmesi ve yiin inceligi gibi konularin kalitsal
temellerinden bahsetmektedir. Aritiirk’{in iizerinde durdugu 6nemli bir konu, yapagi
genetigindeki 6zelliklerin ortaya ¢ikmasina birden fazla “faktoriin” etki etmesidir.
Arntlirk bu duruma polimerik karakter olusumu dendigini ancak polimerik karakter
durumunun nasil ortaya ¢iktig1, kac faktoriin ya da hangi faktorlerin buna etki ettigi
hakkinda kesin bir bilgi bulunmadigini aktarmaktadir. Ancak bu olusuma birden
fazla faktoriin neden oldugu konusunda birbirini destekleyen bir¢cok kanit

bulunmaktadir.

Antilirk’lin yapag1 genetigi konusunda iizerinde durdugu bir diger durum ise
yapagi Ozellikleri agisindan, ¢iftlestirilen iki cinsin yavrularinin, bu 6zelligi ana ve
babanin ortasinda bir durum gostererek tasidigi yoniindedir. Yani bu ozellik,

yavrularda intermediyer bir durumda ortaya ¢ikmaktadir.

Makalede, daha Onceki calismalarinda da oldugu gibi, yapagi genetigi ile
ilgili olan ozelliklerin kalitim derecelerine de yer verilmistir. Bununla ilgili olarak
verilen tabloda kalitim derecelerinin hi¢ bir 6zellik i¢in %56’ nin iizerine ¢ikmadigi

goriilmektedir. Aritlirk, bu durumun, yapag ile ilgili 6zelliklerin olusumunda gen

2l Emin Aritiirk, Emin. “Koyunlarda Seleksiyon ve Veraset”, Tiirkiye Ziraat Mecmuasi, Cilt 37,

Mart 1957, 48-51.
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yapist yaninda ¢evre sartlarinin da 6nemli bir rolii oldugunu kanitladigint bir kez
daha belirtmektedir. Ancak yine de kalittm mekanizmalari, 6zellikle de fizyolojik
ozelliklerin kalitm mekanizmalar1 ile ilgili bilgilerin daha da ilerletilmesinin

gerekliligini de vurgulamaktadir.

Antlirk’lin ifade ettigine gore, baz1 fizyolojik 6zelliklerin kalittim yollarinin
belirlenmesi, pratik acidan 6nem arz etmektedir. Bu fizyolojik 6zellikler arasinda
birden fazla yavru alinmasi basi1 ¢ekmektedir. Bunun anneye bagl kalitsal bir 6zellik
oldugunu sdyleyen Artiirk, diger taraftan koyunun beslenme sartlari, yasi ve bakimi

gibi kimi ¢evresel kosullarin da etkisini g6z 6niinde tutmaktadir.

Aritiirk makalesinde son olarak renklerin veraseti konusuna yer vermektedir.
Bu 6zelligin kalitm mekanizmalarinin neredeyse tamamen bilindigini belirtmistir.
Siyah veya esmer rengin meydana gelmesinde resesif “faktdrlerin” rol oynadigini ve
bunlarin meydana gelmesinde etkili olan genlerin heterozigot olmasi gerektigini

belirtmis ve bu konuyla ilgili baz1 6rnekler vermistir.

Emin Antilirk’iin de Orhan Diizgiines gibi, genetik- ¢evre tartigmasi ile ilgili
makaleleri bulunmaktadir. Anitlirk daha 6nceki baz1 makalelerinde deginmis oldugu

922

bu konuyu, “Sigir Yetistiriciligi, Veraset ve Cevre”™ adli calismasinda detayh

olarak ele almistir.

Orhan Diizgiines’in genetik yap1 kadar ¢evrenin de yetistirmede ¢cok dnemli
oldugu goriistine Aritiirk de katilmaktadir. Makalesinde bu fikri soyle formiile

etmektedir:
Di1s Vasif=Irsi Kabiliyet+Cevre Sartlari

Artiirk’e gore hayvanlarin ¢esitli karakterlerinin olusumunda cevre sartlari
ile gen sayis1 ve tiirlerinin tesirleri ayni degildir. Yani bir 6zellik, biitiin hayvanlarda
ayni sekilde meydana gelmemektedir. Aritiirk, bdyle bir durumun ortaya ¢ikmasinin

b

“streuung —varyasyon ya da serpilme-" olarak adlandirildigin1 ve bu varyasyonun

belli bir ortalama cevresinde Gauss egrisine yakin bir dagilim halinde ortaya

2 Emin Aritiirk. “Sigir Yetistiriciligi Veraset ve Cevre”, Tiirkiye Ziraat Mecmuasi, Say1 39, Eyliil

1957, 5.54-60.
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cikacagini belirtmektedir. Cevrenin etkisine bircok Ornek verilebilirse de Gauss

egrisine genler kadar yansimamaktadir.

Antlirk kalitsal 0Ozelliklerin aktarilabilirliginin yaninda c¢evre sartlarinin
sadece nesil i¢i bir gelisime sebep olabilecegini oOzellikle belirtmekte, atlarin
kuyruklarinin kesilmesi ile ilgili deneyi 6rnek gostermektedir. Her nesilde atlarin
kuyruklar1 kesilse de bir sonraki nesilde tekrar ortaya ¢ikmasi gevresel etkenlerin
genetik-yapisal 6zelliklere tamamen etki edemeyecegini gostermektedir. Yani sadece
dis goriiniise bakarak, bir hayvanin 6zelliklerinin belirlenip seg¢ilebilmesi miimkiin
degildir. Buradan hareketle, Artiirk de Diizgiines gibi, bir 6zelligin ne derece
kalittma ve ne derece cevre sartlarina bagli oldugunun belirlenmesinin yetistirme

acisindan ¢ok dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

Makalenin bir sonraki boliimiinde, Aritiirk Mendel genetiginin isleyisinden
bahsetmektedir. Viicuttaki kalitsal 6gelerin kromozomlar oldugunu belirtmekte, anne
ve babadan gelen kromozomlarin birlesmesinde homozigotluk, heterozigotluk ve
intermediyerlik gibi O6zelliklerin nasil olustugu anlatmaktadir. Sonrasinda ise bu
birlesmelerin disinda, olusabilecek mutasyonlarin da vasiflar1 etkilemesinden ve
nesilden nesile kalitilan 6zellikler olmasini ele almaktadir. Ayrica, mutasyonlarla

meydana gelen bir¢ok 6liimciil veya riskli bozukluk 6rnekleri de verilmektedir.

Antiirk, evcil hayvanlardaki bir¢ok kalitsal 6zelligin tecriibe ve istatistik
yoluyla bilinebildigini sdylemektedir. Bunlar arasinda don rengi, boynuzsuzluk,
yapag1 ve beden yapisina ait bircok kusur bulunmaktadir. Bunun yaninda cinsiyetin
belirlenmesi konusunun imkan dahilinde olup olmadigmni da sorgulamakta fakat
bunun mevcut durumda miimkiin olmadigin1 belirtmektedir. Cinsiyete bagl genetik
ozellikler, d6l veriminin farkli hayvanlarda cevre sartlarina da bagimli olarak
gosterdigi degisim, kisirlik, siit ve yag veriminde cevresel ve genetik etkenlerin
onemi gibi konular da bu boliimde islenmektedir. Aritiirk 6zellikle siit ve yag verimi
konusundaki ¢aligsmalara deginmekte ve bunlarla ilgili kimi 6zelliklerin kalitim

derecelerini ve bu arastirmalar1 yapan bilim insanlarini bir tablo halinde sunmaktadir.

Antiirk son olarak, bazi1 akut ve kronik hastaliklara olan egilimin genetik ve

cevresel sartlardan nasil etkilendigine deginmektedir. Kalitsal o6zelliklerin, bir
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hastaliga yakalanma riskini arttirip arttirmayacagi 6nemli bir konudur. Bu ytiizden,
bdylesine rahatsizliklarin belirlenmesi durumunda bu hayvanlarin damizlik olarak
secilmemesi gereklidir. Eger secilirse, beslenme ve hijyen gibi cevre sartlarina ¢ok

dikkat edilerek bu hastaliklarin gelisme olasiliginin diisiiriilmesi gerekmektedir.

Antilirk, yukarida sayilan biitlin bu o6zellikler sonucunda gevre etkisi ve
genetik etki ile ilgili pratik yetistiricilik agisindan iizerinde durulmasi gereken su

ilkeleri ortaya koyarak makalesini sonlandirmaktadir:

“l)Harici yap1 (fenotip) irsi kabiliyetler iizerinde hicbir kesin bilgi vermez.
2)Hayvanin genotipini anlamak icin ¢evre sartlarini ayiklamak lazimdir. Yani

hayvanlara ayni sartlar temin edilmelidir.

3)Ebeveynde bulunan irsi kabiliyetler hakkinda yavrulara bakmak da bir fikir

ameliyesidir.”>

Emin Arntiirk’tin hayvan 1slah1 ve kalitim ¢evre tartigmalarinin yaninda, sigir
yetistiriciliinde karsilasilan c¢esitli kalitsal bozukluklar {izerine de makaleleri
bulunmaktadir. Bu konuyla ilgili makalelerden ilki “Sigir Yetistiriciligi Alaninda
Rastlanan Irsi Kusur ve Hastahklarla Letal Faktorler”** bashigini tasimaktadir.
Ayni makalenin daha sonralar1 Tiirkiye Ziraat Mecmuasi’nda da yaymlandigi
goriilmektedir. > Bu makalede Emin Antiirk, Ozellikle sigir yetistiriciliginde
karsilasilan “letal faktorler” ve onlarin ortaya ¢ikardigi kusur ve hastaliklar iizerinde
ayrintili bir sekilde durmaktadir. Arntiirk’e gore letal faktorler ve bunlarin neden
olugu bozukluklar hayvanlarin damizlik kiymetlerini ve ekonomik deger ve
onemlerini azaltmakta veya yok etmektedir. Bu yiizden veterinerlik ve yetistiricilik
gibi alanlarin diginda patoloji, embriyoloji, anatomi ve biitiin klinik alanlarda yapilan

caligmalardan elde edilen tecriibeler ve sonuglar ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir.

Antlirk’e gore genetik kusur ve hastaliklar ve letal faktorler hayvandan

hayvana gecer. Genetik bozukluk denilince, gen mutasyonu sonucunda meydana

23
24

A.e., s.58.

Emin Arntirk, “Sigir Yetistiriciligi Alaninda Rastlanan Irsi Kusur ve Hastaliklarla Letal
Faktorler”, Tiirkiye Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, Cilt 27, Say1 124-125, Ocak-Subat
1957, 5.3349-3359.

Emin Antiirk, “Sigir Yetistiriciligi Alaninda Rastalanan Irsi Kusur ve Hastaliklarla Letal
Faktorler”, Tiirkiye Ziraat Mecmuasi, Say1 39, Eyliil 1957, s.61-67.
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gelmis anormal yapilar anlagilmaktadir. Arntlirk bu yapilarin olugmasinda cevre
etmenlerinin higbir rolii olmadigin1 da 6zellikle vurgulamaktadir. Bu hastaliklar

tamamiyla genetik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Antlirk genetik kusurlar1 dorde aymrmaktadir: 1) yetistirme bakimindan
ehemmiyetsiz 1rsi kusur ve anomaliler. 2) énemli ve agir kusurlar. 3) irsi hastaliklar
4) letal faktorler. Bunlarin birbirinden kesin ¢izgilerle ayirt edilmesi pek miimkiin

olmasa da bu ayrim pratik olarak ise yarar goriinmektedir.

Bu ayrimi yaptiktan sonra Artilirk, bazi genetik hastaliklar ve letal
faktorlerden ornekler gostermekte, bu bozukluklarin hangi tiirlerde ortaya ¢iktiklari,
anatomik ve fizyolojik agidan etkileri ile nasil kalitildigi konular1 hakkinda bilgi
vermektedir. Ayrica, bu bozukluklarin gelisimin hangi asamasinda ortaya
ciktiklarini, ekonomik ve pratik agidan bunlara ne gibi ¢oziimler getirilebilecegi de
tartigmaktadir. Genetik kusurlar arasinda Brachyknathia Superior, Brachygnatia
inferior, epilepsie, hypotrichossi Congenita, hypertrichosis congenita, albinismus gibi
bozukluklar  sayilmaktadir. Letal faktorler arasinda ise acondroplasie,
epitheliogenesis imperfecta, hypotrichosis congenita gibi 30 farkli bozukluk ve
hastaliga yer verilmektedir. Letal faktorlerle ilgili olarak {izerinde durulan 6nemli bir
konu, bunlarin neredeyse tamaminin, her zaman igin resesif olduklari ve ancak

homozigot hale geldiklerinde kendilerini gdsterdikleridir.

Antlirk burada sayilanlar haricinde, daha bir¢ok kalitsal bozukluk
bulundugunu belirtmektedir. Bunlarin sigir yetistiriciligi agisindan ¢ok Onemli
olduklarini, damizlik degerlerini 6nemli 6l¢iide gerilettiklerini ve bu ylizden bdyle
hayvanlarin yetistirilmesi ve satisinin olabildigince kisitlanmasinin ¢ok 6nemli

oldugunu vurgulayarak makalesini bitirmektedir.

Emin Antlirk’iin genetik kusurlar1 ele aldigi bagka bir caligmasi “At
Yetistiriciligi Sahasinda Rastlanan Kalitsal Kusur, Hastahk, Letal Faktor ve
Diger Anomaliler”* bashgmni tasimaktadir. Bu yazi da Tiirkiye Veteriner Hekimler

Dernegi Dergisi’nde yaymlanmistir. Aritiirk’e gore hayvan yetistiriciliginde letal

% Emin Arttlirk, “At Yetistiriciligi Sahasinda Rastlanan Kalitsal Kusur, Hastalik, Letal Faktor ve

Diger Anomaliler”, Tiirkiye Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, Cilt 27, Say1 134-135, Kasim
Aralik 1957, 5.3818-3844.
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faktorler ile kalitsal kusur ve hastaliklar bir taraftan hayvanlarin ekonomik deger ve
verimlerini, diger taraftan damizlik (yetistirme) kiymetlerini azaltmaktadir. Ancak bu
tir hastalik ve kusurlarin arastirma ve incelemelerine iilkemizde gereken Onem
verilmemektedir. Aritiitk bu makalesinde de, bir oncekinde oldugu gibi, letal
faktorlerin bulunmasinda, sadece veterinerlik alninda degil, genetik, yetistiricilik,
anatomi, patoloji, embriyoloji, fizyoloji ve patolojik anatomi gibi bir¢cok alanda bilgi

sahibi olunarak basarili olunabilecegini belirtmektedir.

Makaleye, genetik bozukluklarda mutasyonlarin oynadigt rolii belirterek
baglayan Aritiirk, bunlarin da, tipki hayvanin diger 6zellikleri gibi nesilden nesile
aktarildigin1 ve her yeni nesilde hastaligin niteligine gére dominant, resesif ya da
intermediyer olarak gozlendigini ifade etmektedir. Bunun ardindan ise kalitsal
genetik bozukluklari iice ayirmakta ve bunlar tek tek incelemektedir. Bunlar kalitsal

kusurlar, 1rsi hastaliklar ve letal faktorlerdir.

Artiirk kalitsal kusurlarin viicut formuna ait anomaliler oldugunu ve
dogumdan sonra goriildiiklerini ifade etmektedir. Daha sonra bu kalitsal kusurlarin
atlarda goriilen tiplerinden ornekler vermekte ve bunlar ilizerinde yapilan anatomik
caligmalar hakkinda bilgi vermektedir. Artiirk’e gore kalitsal kusurlar verimi ve
hayvanin faaliyetlerini etkilemedik¢e ¢ok onemli sayilmazlar. Ancak yine de, bazi
kusurlar hayvanin verimini ve yetistirilis agisindan degerini diisiirecegi i¢in bu tiir

kusurlara sahip bireyler damizlik olarak kullanilmamalidir.

Irsi hastaliklar konusunda ise daha farkli bir durum s6z konusudur. Bu tip
hastaliklara sahip olan hayvanlarin yavrularinda da ayni durumun ortaya ¢ikmasinin
ne kadar olasi oldugu, yani hastalia yatkinlik derecesi iyi tespit edilmelidir.
Antlirk’e gore kalitsal hastaliklarin, nesilden nesle gegme Ozellikleri haricinde,
normal hastaliklardan bir farki yoktur. Ancak, bu durum yetistiricilik agisindan
onemlidir, ¢iinkli bazen bir popiilasyon i¢indeki biitiin yetistirme faaliyetini tehdit

edebilmektedir.

Genetik bozukluklar arasinda en vahim olan letal faktorlerdir. Letal genlere
sahip olan bireyler genel olarak dogumdan 6nce ya da hemen sonra lmektedirler. Bu

genler Mendel kurallar1 dahilinde nesilden nesile gecen ve genel olarak resesif olan
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genlerdir. Aritiirk bu genleri ikiye ayirmaktadir: Bunlardan bazilari, dogrudan iireme
hiicrelerine etki ederek bunlarin ddllenmeden yok olmalarina sebep olan tlirden
genlerdir; bir diger kismi ise dollenmis yumurtanin gelismesine mani olan ve

bunlarin tamamen ya da kismen yok olmalarina sebep olan genlerdir.

Arttiirk, bu tiir genlerin sadece hastalikli bireyde mi bulundugu yoksa bunu
atalarindan mi aldig1 sorusuna da cevap aramistir. Ona gore, bu tiir genler ¢cogunlukla
embriyonal gelisme evresinde, cevrenin etkisiyle yani mutasyon yoluyla ortaya
cikmaktadir. Bunlarin ortaya ¢ikmasinda sicaklik, rontgen ve diger zararhi isinlar,

eksik ve hatali beslenme ile kimyevi maddeler rol oynamaktadir.

Arntlirk makalenin geri kalan kisminda atlarda goriilen genetik bozukluklarin
kaliim mekanizmalarini daha ayrintili bir bicimde incelemektedir. Burada, genetik
bozukluklarin dominant, intermediyer ya da resesif oluslarina gore nasil bir ayrima
gidildigi anlatilmaktadir. Biitiin bu farkli durumlarda, dogan yavrularin hasta ya da
saglikli olmalarina dair ihtimaller hesaplanmaktadir. Bunun ardindan ise bu
ihtimallerin pratik olarak goriilebilecegi bir¢ok Ornek verilmekte ve soy agaglar
tizerinden, baz1 hastaliklarin nasil ve hangi bireylerde ortaya ¢iktiklar
anlatilmaktadir. Antlirk, bu ornekleri verirken yurt disinda yapilan ¢esitli
aragtirmalara ve genel olarak da genetik kusurlar iizerinde yapilan g¢alismalarin
tarihine deginmektedir. Ayrica, ge¢miste hayvancilikta adinm1 duyurmus olan bazi

iinlii genetik bozukluk vakalarinin da analizini yapmaktadir.

Antlirk makalesinin sonug¢ kisminda ise, genetik bozukluklara yonelik olarak
yapilan ¢alismalarin heniiz yeterli derecede olmadigini, 6zellikle Tiirkiye’de bu tiir
caligmalarin neredeyse hi¢ yapilmadigini ifade etmektedir. Ayrica bu tiir genetik
bozukluklarin g6z 6nilinde bulunduruldugu bir yetistirme politikasini da heniiz hicbir
devlet uygulayabilmis degildir. Ancak, saglikli, uzun 6miirlii ve verimi yiiksek tipte
hayvanlarin yetistirilmesi i¢in buna dikkat etmek zorunludur. Aritiirk makalesini
buna yonelik olarak alinmasi gereken tedbirleri maddeler halinde siralayarak

bitirmektedir.
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3.3. DIGER CALISMALAR

Tarim ve veterinerlik alanlarinda yapilan genetikle ilgili ¢alismalar i¢inde her
iki alan1 da ilgilendiren, genel olarak bu iki alanda daha fazla verim alinmasina
yonelik pratik uygulamalarin anlatildig1 ya da genetigin gesitli dallar ile ilgili bilgi
veren tanitict makalelere rastlamak da miimkiindiir. Bunlarin 6rneklerinden biri
“Amerikan Islahatcilar1 Neler Yapiyorlar?”? bashigiyla yayinlanan makaledir. Bu
makale F.G. Brownell’in daha once Reader’s Digest dergisinde yayinlanan bir
calismasmin Tiirkiye Zirai Donanim Kurumu ziraat miitehassislarindan Sadi
Tanrikut tarafindan Tiirkge tercimesidir ve Amerika’da Tarim Bakanlii’na bagh
olarak calisan bitki ve hayvan islah uzmanlarmin yaptiklart ¢aligmalar ve elde

ettikleri basarilar1 konu etmektedir.

Brownell, Amerika’da tarim ve hayvancilik alaninda yasanan gelismelerin

yarattig1 etkileri soyle anlatmaktadir:

“Biz bu 1slahatin her birini canli mahluklara tatbik ettik. Biz simdi
aerodinamik sekilde hindiler, hava sartlarina uydurulmus salatalar ve marullar,
mildiyd ve pas hastaliklarina dayanikli domatesler ve buz dolaplarinda fazla yer
tutmayacak bi¢imde karpuzlar yetistiriyoruz. Bir dlgek yiyecegin iki misli kadar
domuz pastirmast ve sucugu veren domuzlar yetistirmekteyiz. New England
ciftcileri, Rocky Mountain davarcilart ve Southwest yerlilerinin diledikleri sartlari
karsilayacak yapida koyunlarimiz var. Fakat insani hayretten hayrete diisiiren

mucizeler i¢in son modellerimize bakmaniz gerekir.””®

Brownell bu gelismelerin hepsinin 1940’11 yillarda, tiirlerin kontrollii olarak
ciftlestirilmesi sonucunda elde edilen yeni cins hayvan ve bitkiler sayesinde
gerceklestirildigini belirtmektedir. Amerika’nin Madison Eyaleti’'ndeki giftliklere
yaptig1 gezilerde gozlemledigi bu yeni cins hayvanlar biiylik bir hayranlikla anlatan
Brownell, 6zellikle normalin ¢ok iizerinde verimli olan hayvanlar ve hastaliklara

kars1 dayanikli bitki tiirleri iizerinde durmakta, bu hayvan ve bitkilerin her birisini

7 F.G. Brownell. “Amerikan Islahatgilart Neler Yapiyorlar?” Ceviren: Sadi Tanrikut, Ziraat

Dergisi, Cilt 7, Say1 82-83, Kasim Aralik 1946, s.29-32.
8 A.e., s.29.
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birer iiretim merkezi gibi gormektedir. Nitekim burada yetistirilen sigirlar hakkinda

sOyledikleri bunu agikca gostermektedir:

“Civarda, yariin kasaplik sigirlarina rastladim. Bunlar agir kiyimda, ambalaj
sandiklar1 gibi mustatil sekilde, yumusak biftek ve lezzetli pirzolalarin ayakl

fabrikalar gibi idi.”*’

Brownell yazisinda, anlattigi bu c¢alismalarin iki sonucu oldugunu
belirtmektedir: Bunlardan birincisi insanin dogay1 kontrol altina alma ve ona
hilkmetme konusunda gosterdigi basaridir. Bu basari, gelecekte yapilacak olan bir¢ok
yeniligin, insant doga karsisinda daha ileri tagiyacak bir¢ok gelismenin habercisidir.
Ikinci sonug ise Amerika’nm bu konudaki onciiliigiiniin, diinyadaki diger iilkeler
izerine yapacagi etkidir. Amerikan 1slahat¢iligi, Avrupa ve Asya’nin kalkinmasina
en biiylik destegi saglayacaktir. Brownell’e gore savas sonrasi diinyada, diger
iilkelerin de ziraatteki bu yeni gelismeler yardimiyla yaralarmi sarmasini ve

zenginlesmesini saglamak Amerika’nin 6ncelikli gorevidir.

Genetigin ziraat ve hayvancilikta pratik uygulamalarini konu eden yukaridaki
makale disinda, popiilasyon genetigini konu eden kimi ¢aligmalara da rastlamak
miimkiindiir. Alaettin Kutsal’in Tiirkiye Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi’nde
yaymnlanan iki ¢alismasi bu kapsamda degerlendirilebilir. 1955 yilinda ayni say1
icinde ¢ikmis olan bu makalelerden ilki “Gen Nispeti (Frekansi) ve Pratikteki
Yeri”*” baghigin tasimakta ve popiilasyon genetiginin hayvancilikta kullanimu ile

ilgili bilgileri bir araya getirmektedir.

Alaettin Kutsal makalesinde, 6zellikle bir popiilasyon (Kutsal’in belirttigi
durumda genel olarak biiylik ve kiigiikk bas ciftlik hayvanlari) icinde, belli bir
ozelligin bireylerdeki goriilme sikliginin matematiksel olarak belirlenme yollarim
irdelemektir. Kutsal’a gore hayvanlarda goriilen biitiin 6zellikler genler tarafindan
belirlenmektedir, ancak bunlar i¢ ve dis sartlarin etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu i¢

ve dis etkenler ne kadar kontrol edilir hale gelirse, canlinin genlerinden elde edilecek

29
30

A.e., s.30.
Alaettin Kutsal, “Gen Nispeti (Frekansi) ve Pratikteki Yeri”, Tiirkiye Veteriner Hekimler
Dernegi Dergisi, Cilt 25, Say1 102-103, , Mart-Nisan 1955, s.2096-2102.
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verim de o derece yliksek olacaktir. Bu yilizden elde edilecek her fertte, yiliksek

ozellik gosteren genlerin bir araya toplanabilmesi dnemlidir.

Alaettin Kutsal makalesinde, hayvanlarda goriilen vasiflarin bir veya birkag
gende toplanabilecegini ya da bir genin birden fazla 6zelligi etkileyebilecegini
belirtmektedir. Ancak bazi 6zelliklerin tek gen tarafindan kontrol edilebilecegini de
vurgulamistir. Makalede oncelikle, sadece tek gen tarafindan belirlenen ve Mendel
kurallarina bagh olarak kalitilan 6zelliklerin popiilasyon i¢indeki sikliklarmin nasil
hesaplanabilecegi konusu ele alinmaktadir. Daha sonra, bu hesaplar yardimiyla,
istenen Ozelligin sonraki nesillerde nasil daha yaygm bir hale getirilebilecegi
gosterilmeye calisilmakta ve bunun igin birka¢ 6rnek tlizerinden ayrintili bir anlatim

yapilmaktadir.

Kutsal, makalesinde ayrica popiilasyon i¢inde yapilmak istenen doniisiimiin
“tedrici” olarak mi, yoksa kisa bir zaman i¢inde mi yapilmasinin daha uygun olacagi
sorusuna da cevap aramaktadir. Ona gore, istenmeyen bir 6zelligin bir anda siiriiden
uzaklastirilmasi, damizlik hayvan sayisinda biiyiik bir diisiise ve buna bagl iktisadi
ve idari baz1 sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Kutsal, bu yiizden, yapilacak

islemlerin “tedrici” bir sekilde yapilmasinin daha dogru olacagini belirtmektedir.

Alaettin Kutsal, “Iki ve Daha Fazla Gen Cifti Tarafindan Meydana
Getirilen Vasiflarda Gen Frekansimn Hesaplanmasi”®' baslikli makalesinde,
ilkinde konu aldig1r gen frekanslarinin hesaplanmasi konusuna devam etmektedir.
Diger makaleden farkli olarak, burada tizerinde durulan konu ise beraber kalitilan iki
genin ya da iki 6zelligin popiilasyon icindeki frekansinin nasil hesaplanacagidir. Bu
makalesine de o6rnekler ve matematiksel hesaplamalar iizerinden yaptig1 anlatimlarla
devam eden Kutsal, c¢ift gen frekanslarinin ardindan {i¢lii ve coklu o6zelliklerin
hesaplanmalartyla ilgili matematiksel denklemleri de ortaya koymaktadir. Alaettin
Kutsal makalesinin sonunda, popiilasyon i¢indeki frekanslarin bilinmesi yardimiyla
kimi ozellikler {izerinde degisiklik yapilabilmesi i¢in verim veya vasiflarin gen

tablolarinin bilinmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

' Alaettin Kutsal, “Iki ve Daha Fazla Gen Cifti Tarafindan Meydana Getirilen Vasiflarda Gen

Frekansinin Hesaplanmas1” ,Tiirkiye Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, Cilt 25, Say1 102-
103, Mart-Nisan 1955, 5.2104-2107.
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Popiilasyon genetigi disinda, genetigin molekiiler yani ile ilgili tanitict bir
makaleye de tarim ve hayvancilikla ilgili bir dergi i¢cinde rastlanmaktadir. Vehbi
Miiderrisoglu’nun “Hiicre Yapisinda Niikleik Asitler ve Niikleoproteinler”’”
baslikli makalesi, hiicre icinde bulunan niikleik maddeleri yapisal olarak
incelemekte, onlar1 olusturan, belirleyici nitelikteki molekiileri siniflandirmakta ve

DNA, RNA ve niikleoproteinlerle ilgili baz1 bilgiler vermektedir.

Miiderrisoglu, makalesine niikleik maddelerin islevlerini anlatarak
baglamaktadir. Bu maddelerin belirlenmesinde ¢esitli boyalarin  kullanildigini
belirten Miiderrisoglu, niikleik asitlerin molekiiler yapisini olusturan temel parcalari

da ayrintili sekilde agiklamaktadir.

Miiderrisoglu, DNA’nin kalitsal madde oldugu ile ilgili goriislere de
makalesinde yer vermektedir. DNA’nmin ¢ekirdekteki kromozomlar iginde
bulunmasindan dolay1, kalitsal 6zelliklerin aktarilmasi ile bir ilgisi oldugunu belirten
Miiderrisoglu, bitki ve hayvan DNA’s1 arasinda da, bundan kaynakli olarak, yapisal

acidan bir fark olduguna deginmektedir.

Miiderrisoglu bu goriisiin, ¢esitli hayvanlardan alinan DNA’larin incelendigi
birgok deneyle desteklendigini belirtmektedir. Farkli hayvanlardan alman DNA
ornekleri piirin ve pirimidin bazlarinin miktar1 agisindan incelendiginde, farkli

hayvanlarda bu miktarin degisme gosterdigi gozlenmektedir.

Bunun yaninda, Miiderrisoglu bakteriler ilizerine yapilan deneylerden de
ornekler vermektedir. Pneumoccocus bakterilerinin kapsiillii ve kapsiilsiiz ¢esitleri
arasinda yapilan DNA aligverisinin, kapsiil 6zelliginin bozulmasina yol agabildigi
deneylerle gozlenmis bir olgudur. Miiderrisoglu, bu deneyi Ornek gostererek,
bakterilerde mutasyon olusumuna ya da ¢esitli 6zelliklerin degisimine ve nakline yol
acan seyin de DNA oldugunu sdylemektedir. Biitiin bunlara ragmen, Miiderrisoglu
yazisinin sonunda, DNA’nin kalitsal materyal olup olmadig: ile ilgili hala goriis
ayriliklar1 oldugunu da eklemektedir. Zira DNA’nin yaninda, proteinlerin de kalitsal

ozelliklerin aktarilmasinda rolii oldugu goriisii hala yaygimligini korumaktadir.

2 Vehbi Miiderrisoglu, “Hiicre Yapisinda Niikleik Asitler ve Niikleoproteinlerin Rolii”, Tiirkiye

Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, Cilt 28, Say1 140-141, Mayis-Haziran 1958, s.22-27.
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4. TURKIYE’DE TIP ALANINDA GENETIK UZERINE
YAPILAN CALISMALAR VE iINSAN GENETIGI
ARASTIRMALARI

1933-1963 yillar1 arasinda genetik alaninda yapilan arastirmalarin  ve
yayinlarin 6ne ¢iktig1 bir diger alan da tip ve insan genetigidir. Bu donemde, bir
taraftan, oOzellikle vaka analizleri {izerinden cesitli kalitsal hastaliklarla ilgili
caligmalar, diger taraftan, molekiiler biyoloji ve genetigin tip alanina getirdigi
yenilikler ve yarattig1 tartigmalar ile Gjeni gibi konulara deginen makaleler cesitli
dergilerde kendine yer bulmustur. Bu dergiler arasinda, iiniversiteler tarafindan
basilan Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi, Istanbul Universitesi Tip
Fakiiltesi Mecmuas: ve Ege Universitesi Tip Fakiiltesi. Mecmuas: gibi yayinlarin
yani sira cesitli kurumlarin biinyesinde yaymlanan Yeni Tip Alemi, Haseki Tip
Biilteni, Tiirk Tip Cemiyeti Mecmuasi, Tiirk Radyoloji Mecmuast gibi siireli yayinlar

da bulunmaktadir.

4.1. KALITSAL HASTALIKLAR UZERINE VAKA ANALIZLERI VE
TIBBI ARASTIRMALAR

Kalitsal hastaliklar {izerine vaka analizlerinin ilk 6rneklerinden biri Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi’nda goriilmektedir. Thsan Dogramacr’ya ait
olan “Konjenital Anomalilerin Etiyolojisinde Heredite ve Ana Yas1”' baslikli
makalede dogum sirasinda ortaya ¢ikan anomalilerin nedenleri arasinda genetik ve
ana yasinin yeri anlatilmaktadir. Dogramaci, teratolojinin son zamanlara kadar ¢ok
da fazla tlizerinde durulmayan ve bu yiizden de pek gelisme gosteremeyen bir bilim
dal1 olarak kaldigindan bahsetmektedir. Ancak cerrahinin gelismesiyle birlikte artik
cesitli malformasyonlarin diizeltilmesinin de saglanabildigini ve bu bilim dalina

yonelik arastirmalarin arttigini belirtmektedir.

Dogramaci yazisinin baslangi¢ kisminda, malformasyonlarin ge¢miste nasil
goriildiiklerinden bahsetmekte, Hippokrates ve Aristoteles’in bu anomalileri kusurlu

tohumlara veya dis etkenlere bagladiklarini anlatmaktadir. Mendel’in kalitimla ilgili

fhsan Dogramaci. “Konjenital Anomalilerin Etiyolojisinde Heredite veAna Yas1”, Ankara Uni.
Tip Fakiiltesi Mecmuasi, Cilt 3, Say1 3, 1949, 5.97-104.
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kesiflerinin yayilmasinda sonra ise kalittmin bu anomalilerdeki rolii daha iyi bir
sekilde anlagilmistir. Dogramaci daha sonra, bu anomalilerin goriilmesinde kalitimin
etkileri lizerine durmakta ve Osteopsarthyrosis, polydactylie gibi vakalarin Mendel
kurallarima goére gegislerinin anlagilabildigini belirtmektedir. Genetik {izerine
bilgilerin heniiz yiizeysel oldugu donemlerde sadece nesilden nesile gecen
hastaliklarin herediter, bir veya birkag nesil atlayarak gecen hastaliklarin ise familyal
olarak adlandirildiklarin1 ifade eden Dogramact bu hastaliklarin dominant, resesif,
homozigot ya da heterozigot olarak gectigini belirtmekte, heterozigot ve homozigot

ozelliklerin kalitimindan ¢esitli 6rnekler vermektedir.

Bu oOrneklerden birinde Dogramaci, Ankara Numune Hastanesi’nde 1948
yilinda muayene ettigi bir Multiple exostosisi hastasinin vaka analizini yapmaktadir.
Hastay1 incelerken yaptig1 soy agaci lizerinden, hastaligin gecis seyri ile diger
bireylerin hastalik agisindan homozigot mu heterozigot mu olduklarint Mendel

kurallar1 {izerinden tespit etmeye ¢aligsmaktadir.

Dogramact malformasyon tasiyan ¢ocuklarin ailelerinde baska bazi
malformasyonlara da yiiksek oranda rastlandigin1 da belirtmektedir. Bu konuda
Boston Cocuk Hastanesi’'nde yapilmis olan bir ankete deginmekte ve
malformasyonlu ¢ocuklar ve kardesleri lizerinde yapilan bir arastirmanin sonuglarini

Ozetlemektedir.

Dogramac1  sonu¢ olarak  kalittmin, konjenital —malformasyonlarin
etiyolojisinde en bagta gelen faktorlerden bir tanesi oldugunu vurgulamaktadir.
Ancak diger taraftan, ileri derecede malformasyona sahip ¢ocuklarin evlilik ¢agina
gelmeden evvel 6lmelerinin, bu anomalilerdeki heredite etkenini gizledigine isaret
etmekte, bu tip malformasyonlarin olusmasi ihtimalini azaltmak icin akraba

evliliklerinden kaginilmasi gerektigini belirterek yazisin1 sonlandirmaktadir.

Vaka analizlerinin bir baska 6rnegi Giilhane Askeri Tip Akademisi’nde gorev
yapmakta olan doktorlarca gerceklestirilmistir. 1957 yilinda Rheumatoid Arthritis
hastalig1 tasiyan hastalar lizerinde Aziz Seviiktekin ve Halit Bayindir tarafindan

gerceklestirilen arastirma Giilhane Tip Biilteni’'nde yayinlanmistir. “Rheumatoid
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Arthritisde Hereditenin Arastirllmas1”” bashkli calismalarinda, bu hastaligin
kalitsal bir temeli olup olmadigmi arastiran ikili, bunun i¢in 22 hastanin 367
akrabasin1 ve kontrol amagli olarak 108 kisinin 2060 akrabasini birbirleriyle
karsilagtirmiglar ve bu akrabaliklar arasinda bu hastaliga yakalanma acisindan

herhangi bir fark olup olmadigin1 incelemislerdir.

Yurt disinda yapilan bir¢ok arastirma hakkinda bilgi vererek makalelerine
baslayan Seviiktekin ve Bayindir, genel olarak bu aragtirmalarda kullanilan yontemin
aynisin1 kendi ¢aligmalarma da uygulamislardir. Hastalarin ve kontrol grubundaki
kisilerin akrabalarini yas, cinsiyet, yakinlik derecesi olarak siniflandirmis ve daha
sonra bunlari tablo halinde gostermislerdir. Sonug olarak incelenen bireyler arasinda,
hasta olanlarin akrabalarinda bu hastaligin goriilme olasiligint %0.54, kontrol

grubundaki kisilerin akrabalar1 arasinda ise %0.19 olarak tespit etmiglerdir.

Seviiktekin ve Bayindir’a goére bu sonuglar dogrultusunda rheumatoid
arthritisin kalitsal bir hastalik oldugunu sdylemek zordur. Bunun oncelikli sebebi,
kendileri de dahil olmak iizere farkli iilkelerden bilim insanlarinin yaptiklar
arastirmalarda elde edilen sonuclarin birbirlerinden ¢ok farkli olmalaridir.
Dolayistyla her arastirmaci bu hastaligin kalitsal bir temeli olup olmadigi konusunda

farkl1 bir sonuca ulasmustir.

Seviiktekin ve Bayimndir’in iizerinde durdugu bir diger ihtimale gore ise
hastalik kalitsal olmasa bile, ortaya g¢ikmasina neden olan konstitiisyonel bir
hassasiyet bulunabilir ve bu hassasiyetin kalitsal olma ihtimali yiiksektir. Bu ihtimali
arastirmak icin hasta bireylerin akrabalarinda hassasiyetin dagilisin1 arastirmak
gerekmektedir. Bu durumda yazarlara gore, bu hassasiyetin Ozelliklerini ayirt
edebilecek fiziksel ve kimyasal analiz metotlar1 bulunmali ve buna yol agan genlerin

yap1 ve fonksiyonlari tespit edilmelidir.

Bir baska vaka analizi 1958 yilinda Yeni Tip Alemi dergisinde yayinlanan bir

makalede karsimiza ¢ikmaktadir. “Hermaphroditismus ve Gonad Disjonezilerinde

2 Aziz Seviiktekin, Halit Bayindir, “Rheumatoid Arthritisde Hereditenin Arastirilmasi”, Giilhane

Tip Biilteni, Cilt 2, Say1 5, 1957, 5.592-596.
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Genetik Cinsiyet”’ bashkli bu makalede yazarlar, Cihad Giirson (1916-1978) ve
Omer Bedir (61.1989), hermafroditismus vakalarinda cinsiyetin belirlenmesinde
fenotipik 6zelliklerden c¢ok kromozomal cinsiyetin 6nemli oldugu konusuna
deginmis ve bununla ilgili bir vaka analizini paylasmislardir. Makaleye farkli tipteki
hermafroditeler ile ilgili bilgi vererek baslayan yazarlar, ardindan bu anomalilerde

goriilen kromozomal farkliliklar ele almiglardir.

Vaka analizi boliimiine yeni dogmus bir bebekteki fiziksel anomaliler {izerine
yapilan gozlemler anlatilarak baslanmistir. Hastanin, Turner ve Bonnevie-Ulrich
sendromu olarak bilinen iki farkli hermafroditite tipinden hangisini tagidigi, cinsiyet
kromozomlar1  tayin  edilerek  belirlenmistir.  Bunun yaninda, cinsiyet
kromozomlarmin tespitinde kullanilan yontemlerin kisa bir tarihgesi de yazinin bu

boliimiinde verilmistir.

Epilepsi ve kalitim arasindaki iligki de bu yillarda arastirma yapan bilim
insanlar1 tarafindan iizerinde durulan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1960
yilinda Nedim Zenbilci tarafindan yazilan ve 7ib Diinyas: adli dergide yayinlanan

“Epilepsi ve Irsiyet”” bashikli makale buna 6rnek olarak verilebilir.

Irsiyetin, bircok hastaligin meydana gelisinde 6nemli bir etken oldugunu
belirterek makalesine baslayan Zenbilci, epilepside bu etkenin roliiniin ne oldugunun
hala tartisildigini, toplumda epilepsi benzeri semptomlar gosteren bireylerin
evlenmelerine genel olarak miisade edilmedigini ifade etmektedir. Gegmiste, Yahudi
toplumu i¢inde bu kisilerin evlenmelerine yonelik getirilen yasaklara ve Nazi
Almanyas1 gibi kimi {iilkelerde daha Onceleri goriilen, epilepsi hastalarina yonelik
kisirlagtirma uygulamalarina deginen Zenbilci, aralarinda diinyaca taninmis bir¢ok
doktorun da bulundugu g¢esitli otoritelerin bu uygulamalar1 onayladiklarim

belirtmektedir.

Bu girisin ardindan Zenbilci, epilepsinin kalitim1 acisindan inceledikleri tek
yumurta ikizi kiz kardesleri anlatmaktadir. Bu iki kiz kardesten sadece birisine

epilepsi teshisi kondugunu belirten Zenbilci, diger kiz kardeste de buna benzer

> Cahid Giirson, Omer Bedir. “Hermaphroditismus ve Gonad Disjénezilerinde Genetik Cinsiyet”,

Yeni Tip Alemi, Cilt 13, Say1 77, May1s 1958, s.5-12.
Nedim Zenbilci, “Epilepsi ve Irsiyet”, Tib Diinyasi, Cilt 33, Say1 11, 1960, s.217-219.
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fizyolojik isaretlerin olup olmadigin1 incelemek amaciyla bu kardeslerin
elektroensensefalografik degerlerini karsilagtirmaktadir. Bunun yaninda akrabalik
baglar1 iizerine ¢esitli incelemeler yapmakta ve baska hastalarda goriilen nobetlerin

nedenleri hakkinda bir inceleme sunmaktadir.

Yaptig1 bu arastirmayla Zenbilci’nin vardigi sonug, biyoelektriksel analizle
ortaya c¢ikan verilerin, epilepsinin kalitsal bir hastalik olmadigini ispatladig
yoniindedir ve epilepsinin kalitsal olduguna dair duyulan endise, tibbin kullandigi

yeni yontemler sayesinde daha da azalmistir.

Kalitsal hastaliklarda vaka analizlerine bir diger 6rnek Ege Universitesi Tip
Fakiiltesi doktorlar1 tarafindan yapilmistir. Nail Tartaroglu oOnciiliigiindeki dort
bilim insaninin bir araya gelerek yaymladiklari “Sickle Cell Trait”> adli bu
makalede yazarlar kendi kliniklerine yatirilan bir orak hiicre anemisi hastasinda

goriilen ¢esitli semptomlar1 anlatmaktadirlar.

Makalenin girig boliimiinde orak hiicre anemisi hastaliginin genel 6zellikleri
ile nasil kesfedildigi ve {lizerinde yapilan cesitli calismalar hakkinda bilgi
verilmektedir. Bunun yaninda Tiirkiye’de orak hiicre anemisinin varlig1 ve iilkeye
nasil girmis oldugu ile ilgili ¢esitli varsayimlara deginilmektedir. Bu dogrultuda,
hastaligin ilk olarak Rumlar tarafindan tasginmis olabilecegi ya da Adana ve
cevresinde yasayan ve Eti Tiirkleri olarak adlandirilan topluluklarda hastalik
frekansinin yiliksek olmasina dayanarak buradan koken almis olabilecegi gibi
varsayimlarda bulunulmustur. Ugiincii bir varsayim ise, Osmanli devrinde
Afrika’dan getirilmis olan zenciler yoluyla bu hastaligin Tiirkiye’ye girmis
olabilecegi yoniindedir. Ancak makalenin yazarlar tarafindan, Tiirkiye’deki siyah irk
kokenli olabilecek topluluklarda yapilan arastirmalar, bunlarin herhangi bir
hemoglobinopati gostermedigi yoniindedir, ¢ilinkii bunlar genel olarak orak hiicre
anemisinin daha sik olarak goriildigii Bati Afrika’dan degil Dogu Afrika’dan

gelmislerdir.

Incelemis olduklar1 bir vakaya da bu varsayimlar g¢ergevesinde deginen

yazarlar, klinige yatirildiktan sonra ¢esitli testlere tabi tutulan hastanin orak hiicre

> Nail Tartaroglu, Saim Yeginboy, Sevgen Aydar, Vehbi Goksel. “Sickle Cell Trait”, Ege

Universitesi Tip Fak. Mecmuasi, Cilt 1, Say1 2, 1962, 5.177-180.
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tastyicist oldugunun tespit edilmesinden sonra, genetik acidan bunu dogrulamak
iizere aile fertlerinden bir kagini da muayene etmislerdir. Yukarida deginilen {igiincii
varsayim iizerinden bu ailenin siyahi olup olmadig1 arastirilmig, bunun makul bir
aciklama olabilecegine dair ¢esitli gézlemlerde bulunulmustur, ¢linkii yazarlara gore
hastanin babas1 esmer, kivircik sacli ve siyah 1rkla benzerlikler gosteren bir fiziksel

yapiya sahiptir.

Makalenin tartigma boliimiinde, her ne kadar Osmanli Devleti'ne gelen
zenciler Dogu Afrika kokenli olsalar da Cezayir ve Tunus topraklari gibi Bati
Afrika’ya yakin bolgelerde de hemoglobin anormalliklerinin sik olarak gorildiigii
vurgulanmaktadir. Yazarlara gore, yine de soy agaglari hakkinda kesin bir bilgi
olmamasindan dolay1 bundan emin olunamayacaktir. Kesin olan tek sey, orak hiicre

anemisine neden olan genin, siyah irktan gelmis oldugudur.

4.2. TIBBIN CESITLI ALANLARINDA GENETIKLE ILGILI YAZILAN
TANITICI MAKALELER

Tip alaninda genetikle ilgili yazilmig olan makaleler; psikiyatri, adli tip,
radyoloji ve patoloji gibi ¢ok ¢esitli alanlara yayilmistir. Bu makaleler belli konular
hakkinda genel bilgiler veren tanitici nitelikteki makalelerdir. Bunlar arasinda,
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi ve Tiirk Tip Cemiyeti Mecmuasi nda
yayinlananlarda goriildiigii gibi, bir seminer ya da konugmanin yaziya dokiilmiis hali
olanlar ile Tiirk Radyoloji Mecmuasi'nda oldugu gibi belli bir uzmanhiga yonelik
olanlar ya da Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi’nda oldugu gibi daha genis

cerceveli akademik dergilerde yayinlanmis olanlar da bulunmaktadir.

Bu tip tanitict makalelerin ilk 6rneklerinden birini Fahrettin Kerim Gokay
vermistir. 1937 yilinda Paris’teki 2. Hygiéne Mentale kongresinde sunulan bu
calisma, 1938 yilinda Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi'nda
yayinlanmistir. “Psisiatride Biinye ve Irsiyetin Rolii Uzerinde Birkac
Miisahede” ® baslikli bu calismasimn ilk béliimiinde, Alman psikiyatr Ernst
Kretschmer (1888-1964) tarafindan siniflandirilan sekliyle, cesitli biinye tiplerinde

goriilen ruh hastaliklarina deginen Gdokay, bu ruh hastaliklar ile ilgili istatistikler

Fahreddin Kerim Gékay, “Psisiatride Biinye ve Irsiyetin Rolii Uzerinde Birkag Miisahede”,
istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi, Say1 1, 1938, s.144-146.
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sunmakta ve bu hastaliklarin Tirkiye’de goriilen cografi dagilimi ile ilgili bilgi

vermektedir.

Gokay makalesinde, Ozellikle siklotimik karakterlerde ve sirkiiler cinnet
vakalarinda kaliimin etkilerinin agik¢a goriildiigiinii, kendisinin de Tiirkiye’de
bununla ilgili birgok vaka tespit ettigini sdylemektedir. Gokay’a gore histeri,
tiiberkiiloz, erken bunama ve hatta sizofreni gibi hastaliklarda da kalitsal nedene
bagli olma s6z konusu olabilir. Gokay ayrica sara hastalarinin da kalitsal temele baglh
olarak bu hastaliga yakalanabilecegini belirtmektedir. Nitekim kendisi, sara hastasi

birgok hastanin ¢esitli akrabalarinin da bu hastaliga sahip oldugunu tespit etmistir.

Makalenin ikinci ve son kisminda ise ruh hastaliklarinin kalitsal yoniine
deginilmektedir. Kalittimin psikiyatride her zaman 6nemli bir yeri oldugunu belirten
Gokay’a gore, blinye ve kalitim 6jenik acidan degerini asla yitirmeyecek iki 6nemli

olgudur.

Tanitici yazilar kapsamina giren ikinci bir calisma Tiirk Tip Cemiyeti
Mecmuasi’nda yayinlanan bir konferans metnine dayanmaktadir. Zekai Tun¢man’in
“Babalik Arastirmalari ve Adli Tipta Kan Gruplarimin Ehemmiyeti”’ bashikli bu
makalesi 28 Mayis 1940 tarihinde verilmis bir konferansin metnidir. Yazisinda kan
gruplarinin adli tip i¢in Onemini vurgulayan Tun¢man, kan bunlarin kalitsal

ozellikleri agisindan, babalik testlerinde tagidiklart oneme deginmektedir.

Tungman makalesinde, insanda kan gruplarinin kesfedilmesiyle bu konuda
yeni bir doneme girildigini belirtmektedir. Mendel kanunlarinin, matematige ve
deneysel esaslara dayanarak Onemli bir bilim haline geldigini ekleyen Tung¢gman,
makale boyunca bu kanunlarin tamaminin olmasa da, kan gruplari ile olan iliskisinin

bir 6zetini yapacagini belirtmektedir.

Cesitli kan grubu smiflandirmalarina deginen ve sonrasinda bunlart genetik
acidan irdeleyen Tun¢gman’a gore kan gruplarinda kalitimin belirlenmesi konusu,
Mendel’in veraset kanunlarina tamamen uymaktadir. Bu bolimde A, B, 0

gruplandirmasinda homozigot ve heterozigot kan gruplar1 ile bunlar arasindaki

Zekai Tungman, Zekai Muammer. “Babalik Arastirmalart ve Adli Tipta Kan Gruplarinin
Ehemmiyeti”, Tiirk Tip Cemiyeti Mecmuasi, Cilt 12, Aralik 1940, s.353-360.
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dominantlik ve resesiflik iligkileri ele alinmaktadir. Her grubu ayri ayri irdeleyen
Tungman, anne ve babanin birlesmesi sonucu hangi kan gruplarinin ¢ocukta
goriilebilecegi ile ilgili ¢esitli tablolar hazirlamistir. Daha sonra ise M, N kan grubu
siiflandirmasini kalitsal olarak irdelemis ve anne ve babadan gelecek olan M ve N
“faktorleri” sonucu cocukta goriilecek kan grubu tiplerini yine tablo halinde

gostermistir.

Tungman, kan gruplarinin kalitim kurallarini teorik olarak verdikten sonra
uygulamada ne gibi orneklerle karsilasildigindan da bahsetmekte ve ozellikle Adli
Tip Kurumuna gelen vakalar iginden cesitli istatistik veriler sunmustur. Babalik
aragtirmasinin  Ozellikle nafaka ya da gayrimesru ¢ocuklarin belirlenmesinde

kullanildigini ifade ettikten sonra ¢esitli 6rnek vakalarla bunlar1 6rneklendirmektedir.

Tungman, kan gruplarimin, kalittmin ve babaligin sirlarini tagimasindan
dolayi, aile hayat1 ve sosyolojik acidan 6nem arz ettigini ifade etmekte, yine cesitli

olaylardan 6rnekler vererek yazisini sonlandirmaktadir.

Tipta genetik alaninda yayinlanmis olan bir diger makale radyoloji tlizerine
bir ¢eviri yazidir. Cevirmen ismini “S.A.” kisaltmasi ile vermistir. Ancak bu ismin
kime ait oldugu tespit edilememistir. “Radyasyonlarin Insandaki Genetik
Tesirleri”® adin1 tasiyan bu makale 1958 yilinda Tiirk Radyoloji Mecmuasi’nda

yayimlanmustir.

Makalede genel olarak iizerinde durulan konu radyasyonun insan viicuduna
olan etkisidir. O zamanlar ¢ok revagta olan niikleer fizigin giindelik ve toplumsal
hayata olan etkilerinin bir yansimasi olarak radyasyonun, saglig1 ne yonde etkiledigi

ve genetik acidan ne gibi zararlara yol agabilecegi sorgulanmaktadir.

Makalede, Hermann Joseph Miiller’in (1890-1967) X-isinlart ile yapmis
oldugu deneyler sonucu, genetik maddenin nasil mutasyona ugradiginm
gostermesinden, radyoaktif 1s1malarin yarattigi etkilerin toplumda ne gibi endiselere
yol actigindan ve buna Onlem olarak yapilan cesitli diizenlemelerden

bahsedilmektedir. Calismada ayrica, Amerika ve Ingiltere’de bu konuda atilan

8 “Radyasyonlarin Insandaki Genetik Tesirleri”, Cev.:S.A., Tiirk Radyoloji Mecmuasi, Cilt 3, Say1

2-4, Nisan-Ekim 1958, s.26-34.
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adimlarla, uluslararasi1 diizeyde {izerinde uzlasilan ¢esitli protokollerden ve alinan

Onlemlerden soz edilmektedir.

Calismada ABD’de National Academy of Science tarafindan hazirlanan
“Atomik Radyasyonun Biyolojik Tesirleri” adiyla yaymlanan rapor, Ingiltere’de
Medical Research Council tarafindan hazirlanan “Niikleer Radiyasyonlarm Insana
Yapmis Olduklart Tehlikeler” olarak c¢evrilen bir rapor ve uluslararasi bir 6rgiit olan
Organisation Mondiale de la Sainte tarafindan hazirlanan ve makale boyunca

izerinde oldukga sik durulan raporlardan s6z edilmektedir.

Tibbin cesitli alanlarinda genetigin roliine deginen bir bagka makale 1960
yilinda Suat Efe tarafindan yazilmis olan “Genetik-Metabolik Oligofreniler”’
baslikli makaledir. Saglik Diinyas: adli dergide ¢ikmis olan bu makalede Suat Efe
metabolik-oligofreni olarak bilinen ve kalitsal olarak gectigi bilinen bir dizi zeka

geriligi tipini tanitmaktadir.

Efe, yazis1 boyunca 12 metabolik-genetik oligofreni hastalik tiirlinii ayr1 ayri
incelemekte, bu hastaliklarin tarihgeleri, goriilme siklig1 ve goriilen insanlarda ortaya
cikan oOzelliklerin neler oldugunu agiklamakta, hastaligin patolojisi ve teshisinde
dikkat edilmesi gerekenlerle ilgili bilgi vermektedir. 1957 yilinda, 2500 g¢ocuk
iizerinde yapilan bir arastirmada oligofreninin %90 oraninda kalitsal ve prenatal
olarak ortaya ¢iktigimin tespit edildigini belirten Efe’ye gore bu hastaliklar her ne
kadar nadir goriilseler de incelenmeleri akademik agidan oldugu gibi, tedavi

edilmeleri ile ilgili adimlar agisindan da oldukg¢a 6nemlidir.

Daha once orak hiicre anemisi ile ilgili bir makalesine yer verdigimiz Nail
Tartaroglu, yine Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayinlanmis olan bir

makalesinde talasemi yani Akdeniz anemisi hakkinda da bilgi vermektedir.

“Thalassemia’da Yeni Goriisler”'’ adli bu tamitici makalesinde Tartaroglu,
Akdeniz anemisinin 1925 yilinda ilk defa Amerikali Cooley tarafindan

tanimlandigini ve o tarihten itibaren, bu tip aneminin en fazla Akdeniz iilkelerinde

’ Suat Efe, Genetik-Metabolik Oligofreniler, Saghk Diinyasi, Cilt 6, Say1 40-46, Haziran-Aralik

1960, s.1-13.
Nail Tartaroglu, “Thalassemia’da Yeni Goériisler”, Ege Universitesi Tip Fak. Mecmuasi, Cilt 1,
Say1 3, 1962, 5.295-299.
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goriilmesinden dolayi, bu isimle anildigimi belirtmektedir. Hastaligin kalitsal
temellerinin kesfi ve cesitli tiirlerinin bulunmasi ile ilgili bilgi veren Tartaroglu,
Cooley anemisi tastyan ¢ocuklarin hayatta kalan yakinlarinda genel olarak oliimciil
olmayan bir aneminin gorildiiglinii, buna “talasemi mindr” adi verildigini
belirtmektedir. Anne ve babadan gelen iki geni alarak homozigot olanlarda ise
Cooley anemisi ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu anemiye ise “talasemi major” adi
vermistir. Ancak Tartaroglu’'na gore, bu siniflandirma tam olarak gercegi
yansitmamaktadir. Zira kimi durumlarda, 6rnegin “talasemi major” tespit edilen

bireylerin anne veya babalarindan yalnizca bir tanesinde bu gen goriilebilmektedir.

Tartaroglu’nun belirttigine gore kendi doktora tezi sirasinda yapmis oldugu
incelemelere, Mendel kanunlar1 agisindan da talasemi mindr ve major tanimlarinin
dogru olmadig1 yoniindedir. Zira resesif homozigot olarak kendini gosteren talasemi
majorde normalde 2/1/1°lik bir oran goriilmesi gerekirken, bdyle bir oranla hi¢

karsilasilmamaktadir.

Tartaroglu talaseminin molekiiler diizeyde de incelenmeye basladigini,
1940’11 yillarda gelistirilen elektroforez yontemiyle talasemi hastalarinin hemoglobin
yapilarina dair daha ayrintili ¢aligmalar yapilmasinin = Oniinlin = agildigini
belirtmektedir. Bunun sonucunda da talasemi major ve mindriin hiicresel ve

molekiiler boyutta ne gibi farkliliklar gosterdigine dair ¢esitli fikirlere ulasilmistir.

Son olarak Tartaroglu, yeni molekiiler yontemlerle hemoglobinin her bir
zincirinde goriilen anomalilerin de artik bilindigini ve bunun “ayri zincir-ayr1 gen”
teorisini kuvvetlendirdigini belirtmektedir. Bu teoriyi kuvvetlendiren ve talasemi
genlerinin birden fazla olduguna dair 6nemli bir baska delil de 1958 yilinda
kesfedilen Leopore Hb adli hemoglobindir. Bu hemoglobine homozigot olarak ya da
baska bir talasemi geni ile birlikte sahip olan bireylerde de Cooley anemisi

gorilmiistiir.

Tip alaninda yayinlanan makaleler arasinda genetikle ilgili olarak tespit

edilen son makale 1963 yilinda Kemal Sarac¢oglu tarafindan yazilmistir. Kemal

136



Saracoglu “Molekiiler Biyoloji ve Patoloji”'' baslig1 tasiyan makalesine, gegmisten
giinlimiize patolojinin ge¢irdigi degisimi anlatarak baslamaktadir. Baslangicta
hastaliklarin, organlardaki sorunlardan kaynaklandigi var sayalirken zamanla bu,
dokulara, hiicrelere ve simdi de hiicre altt mekanizmalara ya da molekiillere kadar
inmistir. Saracoglu’na gore, patolojinin bir alt dali olarak ortaya ¢ikan molekiiler
patoloji bir¢ok hastaligin nedeninin anlagilmasinda 6nemli bir role sahiptir ve bu rolii

kazanmasindaki en biiyiik etken ise elektron mikroskobunun kesfidir.

Elektron mikroskobunun en biiylik faydalarindan bir tanesi hiicre alt1
yapilarin gozlenmesine olanak saglamasi ve Ornegin kromozomlarin daha iyi
gozlenmesiyle karakterlerin ve Ozelliklerin kalitim yoluyla nasil aktarildiginin
anlagilmasidir. Kromozomlarin ve genlerin anlasilmasi ise birgok mekanizmanin
anlasilabilmesinde kilit 6nem tagimaktadir. Saragoglu, Amerikali biyokimyac1 Arthur
Kornberg (1918-2007) ve Ispanyol Biyokimyaci Severo Ochoa’nmn (1905-1993)
1959 yilinda aldiklar1 Nobel 6diiliine atifta bulunarak, bu iki bilim insaninin DNA ve
RNA’nin sentetik olarak tretilebilecegini gosterdiklerini ve hayatin sekillenigine

hilkmetmenin yolunu agtiklarini belirtmektedir.

Patolojide ve baska bir¢cok tibbi alanda genetigin 6nemli bir yer tuttuguna
deginen Saragoglu, kanser, mongolizm, rheumatoid arthritis gibi ¢esitli kalitsal
kokenli hastaliklardan Ornekler vermektedir. Bu hastaliklarin nedenleri ve ne

sekillerde ortaya ciktiklari ile ilgili molekiiler siirecleri ayrintili olarak anlatmaktadir.

Saracoglu’na gore elektron mikroskopu ve molekiiler biyolojinin gelismesi,
ozellikle genel patoloji konusunda yeni bir ¢igir agmaktadir. Bu ¢igir molekiiler

patoloji ¢i1giridur.
4.3. OJENI ILE ILGILI CALISMALAR

Ojeni on dokuzuncu yiizyilin sonu ile 6zellikle yirminci yiizyilin ilk otuz
yilinda oldukga fazla ilgi ceken bir akim olmustur. Ojeni, ilk olarak Francis Galton
(1822-1911)’un iyi tiir anlaminda eski Yunancadan iirettigi bir kelimedir ve insan

tirtiniin 6zelliklerinin, hasta ve sakat bireylerin liremesinin engellenmesi ya da

" Kemal Saragoglu, “Molekiiler Biyoloj ve Patoloji”, Haydarpasa Numune Hastanesi Tip Dergisi,

Cilt 1, Say1 2, 1963, 5.92-103.
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saglikli bireylerin ¢ogalmasinin tesvik edilmesi yoluyla, iyilestirilmesi ydniinde
yapilan galismalari ve buna yonelik uygulamalari ifade etmek igin kullamilmaktadir.'?
Bilim insanlari, 6zellikle de genetikgiler ve tip bilimciler i¢inde kendisine 6nemli bir
yer bulan bu diislince bir¢ok iilkede hayata gecirilmistir. Cumhuriyetin ilanindan
sonra, bati liniversitelerinde egitim gérmiis bir¢ok Tiirk bilim insan1 arasinda da &jeni
fikri kendini gostermeye baglamistir. 1930°lu yillarda Tirk wrkinin bedensel ve
zihinsel olarak daha {istlin bir noktaya getirilmesi amaciyla yapilmasi diisliniilen
caligmalar i¢cinde de antropoloji ve tip gibi ¢esitli bilim dallarinin arasinda kendisine

yer bulmustur.

Tiirkiye’de 6jeni fikrinin yayginlik kazanmasinda 6zellikle tip fakiiltelerinde
akademisyen olarak ¢alisan hekimler etkili olmustur.'® Sadi Irmak, Fahrettin Kerim
Gokay, Mazhar Osman Uzman, Perihan Cambel gibi bilim insanlar1 konuyla ilgili

diistincelerini ¢esitli yayinlarla ortaya koymuslardir.

Konuyla ilgilenen ilk bilim insanlarindan birisi Sadi Irmak’tir. Irmak 1934
yilinda yazdigi Veraset ve I¢timai, Terbiyevi Neticeleri'® baslikli calismasinda
Ojeniyi ve bununla birlikte genetik bilimini bir biitiin olarak ele almaktadir. Irmak
kitabin 6nsdziinde, “igtimai biyologi’nin bir ¢ok konusu gibi kalitimin da artik
onemli bir mesele oldugunu, biyologlar i¢in her zaman giindemde olan bu konunun
sosyologlar tarafindan da toplumsal diizenin temel taslarindan biri olarak kabul
edildigini belirtmektedir. Irmak, kitabinin 6zellikle bu iki uzmanlik alaninda ¢alisma

yapanlar tarafindan kullanilmak iizere hazirlandigini ifade etmektedir.

Irmak’in bu eseri toplam yirmi bolim ve 83 sayfadan olugmaktadir. Kalitim
ile ilgili genel bilgilerin verildigi ilk on bdliimde genel olarak; genetigin tarihgesi ve
itk arastirmalari, soy agaci arastirmalari ve ikizler iizerine yapilan arastirmalar gibi
genetik ¢alismalarinda kullanilan ¢esitli yontemler anlatilmakta ve Mendel’in yapmis
oldugu cesitli deneylerin tanitimi yapilmaktadir. Bu deneylerden ozellikle Mirabilis

valapa iizerinde yapilanlara deginen Irmak, ayrica Mendel’in dominantlik ve

2" Bernhard Riitsche, “Ojeni ve Anayasa: Ozgiir Hukuk Devletinde Ebeveynlerin Ojenik Taleplerinin

Diizenlenmesi”, ¢ev: Melike Belkis Aydm, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20.
Y1l Ozel Sayisi, Eyliil 2013, 5.235-250.

Sanem G. Salgirli. “Eugenics for the Doctors: Medicine and Social Control in 1930s Turkey”,
Journal of the History of Medicine and Allied Sciences, Cilt 69, Say1 1, Ocak 2014, s.281.

Sadi Irmak, Veraset ve I¢timai, Terbiyevi Neticeleri, Kader Matbaasi, Istanbul, 1934,
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resesiflik ile genotip ve fenotip kavramlari hakkinda bilgi vermekte ve bu
kavramlarla ilgili cesitli 6rnekleri tablolar yardimiyla agiklamaktadir. Daha sonra
kromozomlarla kalitim arasindaki iliskiye deginen Irmak, Thomas Hunt Morgan’in
kromozomlar iizerine yaptig1 ¢aligmalar lizerinde durmaktadir. Sonradan edinilen
ozelliklerle, mutasyon sonucunda ortaya ¢ikmis olan yeni kalitsal 6zellikler hakkinda
da bilgi veren Irmak, 6zellikle mutasyon olusumuna neden olan rontgen ve radyum

1isinlari ile alkol gibi etkenler oldugunu vurgulamaktadir.

Irmak, genel bilgilerin verildigi ilk on boliimiin ardindan, on birinci boliimde,
evrim ile kalitim arasindaki iliskiye ve bunlarla ilgili olarak ortaya atilan teorilere
deginmektedir. Georges Cuvier (1769-1832), Jean Baptiste Lamarck (1744-1829) ve
Charles Darwin’in evrim teorisine olan katkilarindan ve bu teorilerin zayif
noktalarindan bahseden Irmak’a gore evrim meselesi tartigilirken her zaman kalitima
da deginilmesi gerekmektedir. Kalitim incelendik¢e, evrimle ilgili bilinenler de

artacak ve bu konudaki yanlislar diizeltilecektir.

On ikinci boliimde kalitsal hastaliklara deginen Irmak, hastalik kavramini
tanittiktan sonra kaliim yoluyla gecen hastaliklarin 6zelliklerine deginmektedir.
Irmak’a gore kalitsal olarak aktarilan, belirli bir hastalik degil, organizmanin
cevreyle etkilesimi sonucunda bu hastaliga 6zgili bicimde tepki verme kabiliyetidir.
Boyle bir hastaligin ortaya ¢ikmasi icin ise {ic agsama vardir. Bunlar, hastalifa ait
“veraset niivesi’ni tagimak; hastaligin ortaya ¢ikmasini saglayacak ortam sartlari; ve
sonucta hastaligin belirli bir sekilde kendini gostermesidir. Bu genel aciklamalarin
sonunda dominant, resesif ve cinsiyete bagli kalitsal hastalik tiplerinin 6zellikleri

iizerinde durulmakta ve bunlarla ilgili ¢esitli 6rnekler verilmektedir.

Irmak on ti¢lincii boliimde zekd ve dehanin biyolojik yonden bir analizini
yapmaktadir. Irmak, dehanin da belli yonlerden kalitsal hastaliklar gibi davranmakta
oldugunu belirtmekte ve dehanin goriilmesi i¢in kalitsal agidan ne gibi sartlarin

ortaya ¢ikmasi gerektigini ayrintili bir sekilde agiklamaktadir.

Irmak, kitabin on dordiincii boliimiiyle birlikte 6jeni konusuna  girig
yapmaktadir. Ilk olarak “Biyologi Isiginda: Milletlerin Tereddi ve Istifas” baslikl

boliimde bu konuya deginen Irmak, saf irk olarak nitelenebilecek bir irk kalmadigini,

139



savaglar ve go¢ yoluyla insanlarin siirekli olarak karistigin1 belirtmektedir. Bu
karisim sonucunda bir ¢ok yeni 6zellik meydana gelmektedir. Ancak tipki bireylerde
oldugu gibi milletler arasinda da bir se¢ilim yasanmakta ve bunun sonucunda, kimi

gruplar elenmektedir.

Irmak’a gore milletler de ruh ve bedenen ilerler ya da gerilerler. Bu gerileme,
belli bir noktada o milletin karakteristik vasiflarin1 yok edebilir. Bu vasiflar
korumada kalittimin 6énemli bir rolii bulunmaktadir. Irmak’a gore bir kiiltiirii yaratan
fertlerin dogurganligi o millet i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Avrupa’daki gesitli
iilkelerin dogum oranlar1 ve hangi siniflarin ne kadar ¢ocuk yaptiklar ile ilgili
istatistiklere deginen Irmak, bir ¢ok {iilkede alt siniflarin daha dogurgan olmasi

sebebiyle milli kiiltiirlerin tehdit altinda oldugunu belirtmektedir.

“Irklar Arasinda Ihtilat ve Tesaliip” bashigim tasiyan bir sonraki bdliimde
irklarin birbirine karigmasina deginen Irmak, bir ¢ok iilkedeki irklarin birbirine
karigmast ya da saf halde kalmalar1 sonucu ne gibi durumlar meydana geldigi
hakkinda ornekler vermektedir. Irmak’a gore iki wkin iyi ve kotii 6zelliklerinin
birbirine karigmasi da, milletlerde oldugu gibi ¢esitliligi arttirmaktadir. Ancak bu
durum, ortalama insan tiplerini azaltmakta ve ortak bir kiiltiiriin olugmasim
engellemektedir ki bu, toplum agisindan olumsuz sonuglar dogurabilir. Zira Irmak’a
gore Kkatiller ve fahiseler de genel olarak farkli irklardan gelen bireylerin

cocuklaridir.

Kitabin “Medeni ve I¢timai Muhit” baslikli on altinc1 béliimiinde uygarligin
gelisimi ve toplumsal ¢evrenin kalitsal 6zelliklere olan etkisinden bahsedilmektedir.
Cesitli ekonomik yapilarin, insanin beden agisindan gelisimine olan etkilerini ele
alan Irmak, uygarligm, yaratmis oldugu makinelesmeyle insan bedenine zarar
verdigini ve onu “tereddi’ye ugrattifin1 belirtmektedir. Diger taraftan bu zararlarin
giderilmesine yonelik ¢oziim yollar1 da uygarlik tarafindan ortaya konmaktadir.

Irmak’a gore spor bunlardan birisidir.

“Milletlerde 1stifa” baslikli on yedinci boliimde Irmak, bireylerin yasamu ile
milletlerin yasaminin birbirinden ayrilmasi gerektigini ifade etmektedir. Bireyler

dogarlar, yasarlar ve oOliirler. Ancak milletlerin bu tip bir yasamsal dongii i¢inde
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olmasi1 biyolojik degil toplumsal sebeplerden kaynaklanmaktadir. Eger milletler,
kendi kiiltiirlerini koruyacak sekilde nesil verirlerse boyle bir durum yasanmasinin
ontline gecilebilecektir. Bunun i¢in ise millet i¢inde bir “istifa” yani saf hale getirme
caligmas1 yapmak onemlidir. Bunu yapmanin ise {i¢ yolu vardir. Bunlardan ilki,
terbiye ve egitim yoluyla neslin 6zelliklerinin daha iyi hale getirilmesini saglayan
“parakinetik” saflagtirmadir. Bu tip saflastirmada, o milletin kalitsal niteligini
degistirmek miimkiin degildir. Ikinci bir yol, “idiyokinetik” saflastirmadir. Bu
yontemle, kalitsal 6zelliklerin bozulmasina sebep olan alkol, rontgen 1sinlar1 ve
frengi gibi kimi hastaliklarin 6nlenmesi ile ilgili ¢calismalar yapilmakta ve bdylece iyi
karakterli genlerin korunmasi saglanmaktadir. Ugiincii yol ise “seleksiyon” yoludur.
Irmak’a gore bu yol, bahsedilen ii¢ yol i¢inde en verimli olandir. Seleksiyonu, pasif
ve aktif olmak {iizere ikiye ayiran Irmak’a gore, pasif seleksiyon, kabiliyetsizlerin,
fuhus ve cinayete egilimli bireylerin ¢ogalmasini engellemekten gegmektedir. Aktif
seleksiyon ise toplum ic¢in degerli kalitsal 6zellikler tagiyan bireylerin ¢ogalmasini

tesvik etmek yoluyla gerceklestirilebilir.

Bir sonraki boliimde “Irsi Hastalik ve Hastalik Istidatlarmin Baslicalar1”
konusuna deginen Irmak, ruh hastaliklari, i¢ hastaliklar, kemik ve eklem hastaliklar1 ,
deri hastaliklari, goz ve kulak hastaliklar1 gibi bagliklar altinda bir ¢ok kalitsal
hastaligin 6zelliklerini siralamaktadir. Bundan sonra ise “I¢timai Darwinism” adli
boliime ge¢mektedir. Bu bdliimde, Darwin’in evrim teorisini sosyal acidan ele alan
cesitli bilim insanlarinin goriislerine yer verilmekte, sosyal Darwinizm’i olusturan

ilkeler tizerinde durulmaktadir.

Irmak, kitabinin “Bizde Veraset ve Terbiye” baslikli son bolimiini,
Tiirkiye’de kaliim ve egitim konusuna ayirmustir. Irmak’in belirttigine gore
Rousseau gibi batili filozoflar insanlarin esit dogduklarin1 ve daha sonra yasanan
biitiin degisimlerin, i¢inde yasanan topluma goére oldugunu savunurken, Mevlana,

Hafiz, Sadi Sirazi gibi dogulu felsefeciler kalitimin 6nemine deginmislerdir.

Irmak’a gére de insanlarm esit dogduklar iddias1 yanlistir. Insan yalmiz anne
babasmin degil, kendinden 6nce gelen biitiin akrabalarmin ve hatta daha onceki
hayvan atalarmin izlerini tagiyan bir kalitsal siirekliligin devamidir. Irmak’a gore bu

devamlilik, serbest irade diislincesini de gegersiz kilmaktadir.
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Kalitsal 6zellikler agisindan higbir topluma benzemeyen Tiirklerin de bu
ozelliklerini ortaya ¢ikaracak olan arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Irmak’in
belirttigine gore folklor arastirmalari bu agidan ¢ok 6nemli bir yerde durmaktadir.
Kimi aydinlarin iddia ettigi gibi, Tiirklerde bir halk kiiltiiriiniin olmadig1 goriisii ise
yanlistir. Nitekim, cesitli kdy gelenekleri ve Nasreddin Hoca, Erzurumlu Ibrahim

Hakki gibi 6nemli kisilerin varligi, bunu gostermektedir.

Irmak zeka tiplerini “abstrakt” ve “konkret” olmak {izere ikiye ayirmaktadir.
Ona gore Tiirkler, bu iki tipten abstrakta daha yakindir. Bu tip zekanin egitim yoluyla
islenmesi, gilizel sanatlar, felsefe, matematik gibi sahalarda 6nemli dehalarin
cikmasini saglayabilir. Doga bilimleri ve tip gibi alanlarda ise bu iki tip zekanin
dengeli bir sekilde ortaya ¢ikmasi gerekmektedir. Tiirkler arasinda bu tip zekalar da
bulunmaktadir. Ancak bunlarin dogru meslek se¢imi yapmasi konusundaki

caligmalar kisithdir.

Irmak kitabini bitirirken, kalitsal 6zellikleri ytlikseltmek adina Tiirklerin bagka
iilkelerin halklar1 ile karismasini teklif edenlerin bulundugunu dile getirmektedir.
Ancak ona gore Tiirkler “superior” yani istiin bir millettir. Bu agidan, bagka
milletlerle karismasinin geregi yoktur. Hatta ona gore boyle bir karigma kanunlar
yoluyla da yasaklanmalidir. Eger bir saflastirmaya gidilecekse bu, Tiirklerin kendi
icinde yapilacak bir se¢ilime dayanmalidir. Irmak’a gore bu yontem ¢ok daha iyi

sonuglar verecektir.

Sadi Irmak dort y1l sonra yazmis oldugu bir diger kitapta da 6jeni konusuna
deginmistir. CHP Konferanslar1 Serisinden ¢ikmis olan ve genetigi tanitmay1
amaglayan Verasetin Biyolojisi adli bu kitabinin “Deha ve Irsiyet” baglikli
boliimiinde Irmak, deha sahibi bireylerin bulundugu ailelerin ¢ogalmalarini tesvik
etmenin “ictimai biyoloji” agisindan biiyiik bir 6nem tasidigini belirtmektedir. Biitiin
diinyada bu konuda bir geri gidis oldugunu ifade eden Irmak’a gore, bu tip deha
sahibi aileler gitgide yok olmaktadir. Isve¢’te yapilan arastirmalarda, iilkenin kiiltiir
ve tarihinde yer etmis 6nemli isimlerin bulundugu ailelerin zamanla yok oldugunun
tespit edildigini belirten Irmak, son zamanlarda ABD ve Almanya gibi iilkelerde, “irk

hifzissihhasi cemiyetleri” kuruldugunu ve bu konuya careler arandigini, bu ¢arelerin
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en 6nemlisinin ise “bu gibi ailelere mali kanunlar yoluyla ziirriyet yapmak imkaninin

verilmesi” oldugunu belirtmektedir."

Aslen hekim olan Sadi Irmak gibi, 6jeni ile ilgili fikirlerini ilk ortaya
koyanlardan birisi de botanik¢i Sara Akdik olmustur. Akdik, CHP Konferanslar
Serisi kapsaminda basilmis olan Genetik Bilgisinin Biyolojik, Ekonomik ve Ulusal
Bakimdan Onemi adli kitapgikta bu fikirlerini dile getirmektedir. Bu kitapta Akdik,
insanlarda goriilen ¢esitli anomalilerden 6rnekler gostererek bunlarin dominant ya da
resesif olmalarina gore nesilden nesile nasil gegtikleri lizerinde durmaktadir. Akdik
bu tip hastaliklarin toplumsal ag¢idan 6nemli olduklarini vurgulayarak, evlenme
miisaadeleri verilirken c¢iftlerin sadece dig goriiniislerine degil, soy agaglarina da
bakilmasi gerektigini ifade etmektedir. Sara Akdik’e gore, bu tip karakterlerin veya
kalitsal hastaliklarin 6zelliklerini takip etmek kolay degildir, ¢iinkii bunlar ¢evresel
sartlardan da etkilenirler ve gerekli ortam sartlar1 olugsmadig: takdirde nesiller boyu
gizli kalabilirler. Akdik insanlarin kalitsal 6zelliklerinin ve bunlarin gevre ile olan
iliskisinin tek yumurta ikizleri iizerine yapilacak caligmalarla anlasilabilecegini

belirtmektedir. '

Ojeni ile ilgili olarak genel genetik kitaplar1 iginde yer alan ve yukarda
tanitmaya calistigimiz boliimler disinda sadece §jeni konusunu isleyen ¢aligmalara da
rastlamaktay1z. Bu kapsamda degerlendirebilecegimiz ilk yayinlarla 1938 yilinda
karsilagsmaktayiz. Bunun sebebi, bu yil i¢inde yapilan Yedinci Milli Tiirk Tip
Kongresi’nde 6jenin temel konulardan biri olarak secilmis olmasidir. Bu ¢ercevede
kongre boyunca Gjeni ile ilgili ii¢ bildiri sunulmustur.'” Bunlardan ilki, Siikrii
Hazim Tiner tarafindan sunulan “Eugenik Bahsine Umumi Bir Bakis”'® bashikli
bildiridir. Konuyu detayli ve uzun olarak ele alan bildirisinde Tiner, dncelikli olarak

secilim konusunu incelemektedir. Hayat miicadelesini kazanmak icin kalitsal yapida

" Sadi Irmak, “Verasetin Biyolojisi ve Igtimai Neticeleri”, Cumhuriyet Halk Partisi Yaym

Konferanslar, Seri 1,Kitap 1, 1938, 5.20.

Sara Akdik, “Genetik Bilgisinin Biyolojik, Ekonomik ve Ulusal Bakimdan Ehemmiyeti”,
Cumhuriyet Halk Partisi Yayim1 Konferanslar, Seri:1-Kitap:11, 1938, s.12.

Bu kongre ve 1968 yilina kadar yapilan diger tip kongreleri hakkinda bilgi i¢in bkz. Ayten Arikan,
Milli Tiirk Tip Kongreleri (1923-1968) ve Tiirkiye Saghk Politikalarina Etkileri, Tiirkiye Tip
Akademisi Yeni Seri No: 1, Mart Matbaacilik, Istanbul 2014.

Siikrii Hazim Tiner, “Eugenik Bahsine Umumi Bir Bakis”, Yedinci Milli Tiirk Tib Kurultay,
Ayr1 Basim, Ankara, 1938.
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siirekli olarak degisimler oldugunu ve bu degisimlerin de farkli sartlar altinda
secilimi miimkiin kildigin1 belirten Tiner, buna yonelik 6rnekler de vermektedir. Bu
secilimin daha iyi Ozelliklerin ortaya ¢ikmasi agisindan onemli oldugunu belirten
Tiner’e gore, insanlik gelistikce hasta ve sakatlarin doga karsisinda yasama sansi
artmig ve secilim tersine donmiistiir. Bu da toplumun kalitsal agidan bozulmasinin
ontlinii agmustir. Tiner’e gore, Ozellikle, kalitsal gecisli akil hastaliklari tasiyan kisiler
tedavi gordiikleri hastanelerde iyilesme belirtisi gosterdiklerinde taburcu edilmekte
ve normal hayatina devam etmesine izin verilmektedir. Bu kisiler daha sonra evlenip
cocuk sahibi olmakta ve bu tip hastaliklarin toplumda yayginlasmasina sebep
olmaktadirlar. Bdylece, kalitsal agidan kusurlu olan bu bireylerin sayis1 artmakta ve
toplumun dengesi bozulmaktadir. Bu yiizden bilingli ve insanca bir se¢ilim ile bu

tehlike giderilmelidir.

Tiner, sonraki boliimlerde de c¢esitli hastaliklarin 6jeni yoluyla temizlenmesi
ile ilgili goriislerini dile getirmektedir. Bu hastaliklar arasinda verem, bel soguklugu
ve frengi bulunmaktadir. Bu hastaliklarin diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli itk ve
yastaki insanlar arasinda goriiliis oranlarina yonelik ayrintili istatistikler veren
Tiner’e gore, neslin iyilestirilmesine yonelik calismalarda kalitsal olarak gecen
hastaliklar iizerine ¢aligmalar yapilmasi zorunludur. Zira bu hastaliklara dogustan
egilimli olanlar, bir zaman sonra kolayca ona yakalanabilirler. Bu yiizden, toplumun
kalitsal agidan iyilestirilmesini beklemek i¢in, onun ¢ogunlugunun hasta diismesini

beklemek yersizdir.

Tiner’in degindigi diger bir konu ise segilimi saglayan mekanizmalar i¢ginde
hastaliklar disinda ne gibi etkenlerin var oldugudur. Buna yonelik olarak Tiner,
diinyadaki bebek oliim oranlar1 ve nedenleri, alkol tiiketimi ve alkolizm, sigara ve
uyusturucu bagimliligi, savaslarin ve isyanlarin yol ag¢ti1 kayiplar gibi konular1 da
ayrintili bir sekilde ele almaktadir. Fiziksel secilimin yaninda Tiner’in degindigi
diger konular arasinda sosyal secilim, yetenek ve deha bulunmaktadir. Dehanin
kalitsal bir durum olduguna deginen Tiner bunu konu edinen ¢esitli arastirmalardan

ornekler vermektedir.

Dogum oranlar1 ve niifus planlamasi da Tiner’in s6z ettigi konular

arasindandir. Evlenecek kisilerin sosyoekonomik ve Kkiiltiirel durumlar ile ilgili
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cesitli aragtirmalar1 konu edinen Tiner’e gore, pratik Ojeninin asil ¢aligma alani,
yiiksek ekonomik ve kiiltiirel diizeye erismis olan kisilerin ¢ogalmalarin
kolaylagtirmak olmalidir. Tiner’e gore kalitsal olarak gectigi kesin olan hastaliklarin
onlenmesi i¢in kisirlik islemi uygulanabilir. Bunun disinda, hiikiimetin savas actigi
frengi, sitma gibi ¢esitli hastaliklar karsisinda seferber olunmasi da ¢ok onemlidir.
Bu konuda herkesin payma diisen sorumlulugu yerine getirmesi, halkin bu konuda
bilin¢lendirilmesi gerekmektedir. Tiner’e gore biitiin diinyada hizla ilerleyen bu

akimin uygulanmasinda Tiirkiye de geri kalmamalidir.

Kongrede konugma yapan ikinci bir isim Emil Gotschlich (1870-1949)
olmustur. Gotschlich, “Ojenik Esas1 Uzerine Veraset ilmi Prensipleri”"’ baslikli
bildirisine sosyal hifzissthha alaninda kaydedilen gelismeleri anlatarak
baslamaktadir. Tirkiye’de de, 6zellikle cumhuriyetten sonra uygulamaya konulan
saglik politikalar ile birlikte, bir¢ok salgin hastaligin temizlendigini, spor ve benzeri
ugraslarin tesvik edilerek insan bedeninin daha saglikli ve zinde kalmasi ig¢in
calismanin desteklendigini ifade etmektedir. Gotschlich, bu uygulamalarin énemli
oldugunu ancak yeterli olmadigini, sosyal hifzissihhadan daha 6nemli bir gorev
olarak 1k hifzissthhasinin da ciddiye alinmasi gerektigini dile getirmektedir.
Gotschlich’e gore sosyal hifzissihha bir bolgede yasayan insanlari itk veya biyolojik
ayrim gozetmeksizin ele alirken, ik hifzisthhast ilk once en kiigiik biyolojik yap1
olan aileyi ve bunlarin birlesmesinden ortaya c¢ikan halk kitlelerini ele alir.
Hifzissihha dis sartlarin iyilestirilmesi icin ¢alisirken, 6jeni dogustan ya da aileden

gelen ozelliklerin iyilestirilmesine galigir.

Gottschlich, 6jeninin uygulanabilmesi i¢in kalitim biliminin ¢ok iyi bilinmesi
gerektigini belirtmektedir. Ozellikle Mendel kanunlariyla birlikte bu konunun
matematik ve deneysel yoniiniin ortaya ¢ikarildigini ifade eden Gottschlich’e gore
ojeninin de bu g¢ercevede ele alinmasi gerekmektedir. Bu yiizden bildiride, Mendel
deneyleri ayrintilariyla anlatilmakta, bir¢ok bitki ve hayvan ozellikleri ile birlikte

insanlarda goriilen cesitli karakter ve hastaliklarin Mendel kanunlarina gore bir

" Emil Gotschlich, “Ojenik Esasi Uzerine Veraset ilmi Prensipleri”, Yedinci Milli Tiirk Tib

Kurultayl, Ayr1 Basim, Ankara, 1938.
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cozlimlemesi yapilmaktadir. Gottschlich, deney ve gozlemlerden elde edilen

istatistiklerin, 6jeniyle ilgili ¢aligmalar i¢in temel olusturdugunun altini ¢izmektedir.

Son olarak negatif 6jeni uygulamalar1 yaninda pozitif 6jeninin de ¢ok yaygin
oldugunu vurgulayan Gotschlich, kaliimla sadece koti ozelliklerin degil, iyi
ozelliklerin de gectigini ifade etmektedir. Kotii 6zelliklerin, iyilerden daha kolay bir
sekilde kalitildigini diistinenler de bulunmaktadir. Gottschlich’e gore, bu durumun
sebebi, kotii bir “faktér”iin diger iyi faktorlere de etki ederek onlar1 bozmasidir. lyi
bir ozelligin ortaya c¢ikmasi ise birgok iyi faktoriin bir araya gelmesinden

kaynaklanmaktadir ki bu da ¢ok kiiciik bir olasiliktir.

Bu kongrede Ali Esat Birol (1901-1999) da “Eugenik Tatbikati”* baslikli
bir sunum yapmustir. Ali Esat Birol, niifus siyaseti ile verimli ve kaliteli bir toplum
olusturmak i¢in §jeni uygulamalarinin kagimilmaz oldugunu dile getirerek, kalitsal
acidan hasta ya da kusurlu olanlarm, saglam olanlarin Oniine gegecek sekilde

iiremelerinin mutlaka engellenmesi gerektigini vurgulamaktadir..

Bir canlinin &zelliklerinin  “veraset faktori” ve “muhit sartlar1™ ile
belirlendigini ifade eden Birol, bunlar i¢inde kalitimin yani veraset faktoriiniin daha
biiyiik bir énemi oldugunu belirtmektedir. Birol’a goére, son otuz yilda yapilan
aragtirmalarla, iyi veya kotii bircok 6zelligin Mendel kanunlarina gore kalitildig
tespit edilmistir. Kalitimin, tizerinde bdyle biiyiik bir rol oynadig1 6zelliklerin ¢evre
sartlart ile diizeltilmesi miimkiin degildir. Saglam bir bireyden tam verim
alinabilmesi i¢in ona en iyi sartlarin saglanmasi gereklidir. Ancak kusurlu bir yapiya
sahip olan bireyler i¢in ortam sartlarini iyilestirmeye ¢alismak bos bir ugrastir, ¢linkii

bu 6zelliklerin degistirilebilmesi miimkiin degildir.

Yine de Birol’a gore, kisilerin olmasa da milletlerin ve irklarin iyilestirilmesi
miimkiindiir. Bunu yapmanin yolu da “istifa” yani secilimden ge¢mektedir. “Irk
hifzissihhas1” olarak adlandirilabilecek bu uygulama iki sekilde gerceklestirilebilir:
Birincisi, iyi Ozelliklere sahip olan insanlarin iiremelerinin tesvik edildigi pozitif
ojenidir. Ikincisi ise kusurlu beden yapilarina sahip olanlarin iiremelerinin Sniine

gecildigi negatif 6jeni uygulamalaridir.

2 Ali Esat Birol, “Eugenik Tatbikat1”, Yedinci Milli Tiirk Tib Kurultayl, Ayr1 Basim, Ankara,

1938.
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Pozitif §jeni uygulamalarinda kalitsal yapiyr zarar goérmekten koruyacak
onlemlerin basta geldigini belirten Birol, bu 6nlemlere alkol ve diger keyif verici
maddelerden uzak durmak, verem, sitma ve cinsel hastaliklara kars1 6nlemler almak,
mesleki zehirlenmelere ve rontgen 1sinlarina karst korunmak gibi Ornekler

vermektedir.

Pozitif djeni ile ilgili diger bir uygulama ise evlenmelerin diizenlenmesine
yoneliktir. Seckin ve saglam bir neslin ¢gogalmasi i¢in saglikli ¢iftlerin evlenmesi ve
bunlarin saglik muayeneleri yaninda Gjenik gostergelerin de dikkate alindigi bir
sorgulamadan ge¢meleri gerektigini belirten Birol, TBMM’de, Medeni Kanun’la
ilgili kabul edilen birgok yeni kanun maddesinin de buna uygun oldugunu
eklemektedir. Bunlar arasinda, ¢ocuk yasta ve akrabalar arasinda evliliklerin
yasaklanmasi, akil hastas1 olan ya da cinsel hastalia yakalanmis kisilerin
evlenmesinin engellenmesi gibi onlemler bulunmaktadir. Birol’un belirttigine gore,
evliliklerin resmi bir dairede, resmi bir gorevli 6niinde gerceklestirilme zorunlulugu

da bu yasaklarin delinmesini dnlemek amaciyla yiiriirliige konmustur.

Birol, irk hifzissithhasinin diger ayagini olusturan negatif ¢jeni ile ilgili olarak
oncelikle, kalitsal kusuru bulunan kisilere evlenme yasagi getirilmesini
onermektedir. Ancak evlilik ve cinsel iliski 6nlenemiyorsa, bu kisilerin liremelerinin
ontine gecilmelidir. Bunun i¢in ise kimyasal ya da hormonal yollarla ya da cerrahi
uygulamalarla gebeligin onlenmesi yoluna gidilmelidir. Birol bu yontemleri tek tek
ele almakta, avantajlar1 ve dezavantajlarini siralamaktadir. Ozellikle kisirlastirma
ameliyatlar1 iizerinde ayrintili bir sekilde duran Birol, bunlarin cesitlerini ve
uygulama yontemlerini resimlerle agiklamaktadir. Birol, bu uygulamalarin kisi
tizerinde higbir zararli yan etkisi olmadigini ve niifus siyasetini de kotli yonde

etkilemedigini belirtmektedir.

Birol son olarak, pozitif 6jeni yaninda, negatif djeni ile ilgili adimlarin da
atilmasinin 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Birol; oncelikli olarak katil, sizofren,
akil hastast kisilerin, hapishane, hastane ve akil hastanesi gibi yerlerde
kisirlagtirllmast  gerektigini  vurgulamaktadir. Birol ‘a gdre ayrica, evlenme
muayeneleri mutlaka daha ayrintili ve siki bir sekilde yapilmali ve kalitsal agidan

kusurlu olanlarin kisirlagtirilmasi da yasal hale getirilmelidir.
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Mazhar Osman Usman’in CHP Konferanslar1 dahilinde yaptig1 bir
konusmanin metni olarak 1939 yilinda yaymnlanan, “QOjeni”*' adli galismasi, bu
konuda basilan genis kapsamli makalelerden birisi olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Mazhar Osman Usman, 6zellikle son bes alt1 senedir Tiirkiye’de de 6jeni kavraminin
olduk¢a sik dillendirilmeye basladigini belirtmekte, sosyal alanda 6nemli roller

oynayan bu kavramin, tibbi agidan ne gibi bir anlam ifade ettigine de§inecegini

belirtmektedir.

Usman’a gore, biitiin iilkelerde niifus siyaseti gitgide Onemli bir hale
gelmektedir ancak, bir iilkenin geligsmesi i¢in niifus artis1 gerekli olsa da, ortaya ¢ikan
bu niifusun fiziksel ve ruhsal agidan giiclii ve saglikli olmasi da biiylik onem
tasimaktadir. Fiziksel ve ruhsal agidan zayif ve diisiik karakterli insanlarin
olusturdugu bir toplum, i¢inde yasadigi iilkeyi bir¢ok agidan zarara ugratmaktadir.
Bu konuda Kuzey Amerika ve Almanya’dan ornekler veren Usman, bu iilkelerde

cesitli hastaliklarin yarattigi ekonomik yiikiin ¢ok biiyiik oldugunu vurgulamaktadir.

Usman, bu gibi hastaliklarin 6nlenmesinde 6jeninin énemli bir rolii oldugunu
diistinmektedir. Hastalikli ve zayif bireyler, eger herhangi bir dnlem alinmazsa
cogalmaya devam edebilir ve kendileri gibi hastalikli ¢ocuklara sahip olabilirler.
Ojeninin gérevi bu sartlarda cocuk sahibi olunmasini &nlemek, saglikli kisilerin
cogalmasini tesvik etmektir. Usman’a gore bu iki gorev, §jeninin miispet ve menfi
olmak {izere iki yonii oldugunu da gostermektedir ve Tiirkiye Cumhuriyeti her

ikisinde de miicadele vermek zorundadir

Konugmasmin bundan sonraki kisminda &jeninin pozitif yoniine deginen
Usman, Cumbhuriyet hiikiimetinin politikalarina ve yapmis oldugu c¢alismalara
deginmektedir. Usman’a gore hastaliklara kars1 verilen miicadelede, savas ve saglik
kurumlarindaki kosullarin iyilestirilmesinin yani sira, 6zellikle saglikli bireylerin
evlendirilmesi ve bunlarin ¢ok c¢ocuklu aileler kurmalari da onem tasimaktadir.
Bunlar pozitif 6jeninin en Onemli yanlarindan birisidir. Dolayisiyla, bu tip

evliliklerin ekonomik olarak tesvik edilmesi gerekmektedir.

2l Mazhar Osman Usman, “Ojenik”, C.H.P. Konferanslar Serisi, Seri 1, Kitap 2, 1939, s. 3-12.
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Usman’a gore negatif djeni de, en az pozitif 6jeni kadar énemlidir. Ozellikle
bulasici cinsel hastaliklara ve ¢esitli ruhsal bozukluklara sahip kisilerin evlenmeleri
yasaklanmistir. Usman, kimi yerlerde bu gibi bireylerin evlenmelerinin
yasaklanmasinin yani sira, hayata gecirilmis olan 6tenazi ve kisirlagtirma gibi gesitli
¢oziimlerin de var oldugunu belirtmektedir. Otenazi isleminin yeterince destek
bulmadigin1 ancak kisirlagtirmanin baz iilkeler tarafindan uygulandigini ifade eden
Usman, Tirkiye’de heniiz bunlara gerek goriilmedigini, evlilikle ilgili
diizenlemelerin  yeterli goriildiglini  sdylemekte, ancak kendi fikirlerini

belirtmemektedir.

Son olarak ¢ocuk diisiirme ve kiirtaj meselesine deginen Usman, 6zellikle
biiyiik sehirlerde gitgide yayginlagtig1 goriilen bu uygulamanin adli bir su¢ olmasinin
yani sira ayni zamanda toplumsal bir su¢ oldugunu dile getirmektedir. Bu tip
uygulamalarin, niifus artisini hem ¢ocuk Sliimleriyle, hem de ¢ogu zaman, annelerin
ireme acisindan sakat kalmasi yoluyla engelledigini belirten Usman, kiirtajla
miicadelenin kimi zaman o&jeni uygulamalarindan daha O©nemli bir yerde

durabilecegini ifade etmektedir.

CHP Konferanslar dizisi i¢cinde 1940 yilinda yayinlanan bir baska makale de
bu kez Fahreddin Kerim Gokay o6jeni konusuna deginmektedir. “Irk
Hifzisthhasinda Irsiyetin Rolii”*” bashikli bu yazida Gokay, bireyin ve neslin
devamliliginin 6nemine, neslin saglikli bir sekilde yetisebilmesi i¢in alinmasi
gereken Onlemlere deginmektedir. Gokay’a gore bu O6nlemler, nesli ortaya ¢ikaracak
tohumlarin tizerindeki “irsi yiikliliigli” azaltmak ve onu “tereddiye” yani yozlasmaya

ugratacak ¢esitli etmenlerden korunmaktir.

Gokay, wrsi yikliliik kavramimi bir soy i¢inde, daha Onceki nesillerden
taginan ve simdiki nesillerde ¢esitli olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasma yol agan
kalitsal karakterler olarak tanimlamaktadir. Yagamin siirmesi ve gelismesi i¢in, daha
once edinilmis ve nesiller boyunca kalitilmis 6zelliklerin korunmasi ve gelistirilmesi
gerektigini dile getiren Gokay, bu Ozelliklerin yasanilan c¢evre ve yetistirme tarzi

yaninda en ¢ok da iyi ozelliklere sahip bireylerin iiremesiyle ortaya cikacak yeni

22 Fahrettin Kerim Gokay, Irk Hifzissihasinda Irsiyetin Rolii, C.H.P. Konferanslar Serisi, Seri 1,

Kitap 12, 1940, s.11-15.
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nesillere bagli oldugunu belirtmektedir. Gokay bu durumun, ¢esitli kiiltiirlerde
gbzlenmis olduguna ve kimi bilim insan1 ve diisliniirler tarafindan dile getirildigine
dair 6rnekler de sunmaktadir. Bunun yaninda, kalitsal 6zellikleri sistematik kurallar
cergevesinde inceleyen ilk kisinin Gregor Mendel oldugunu eklemektedir. Gokay,
Mendel’in yapmis oldugu deneylerle dominantlik ve resesiflik durumlarini ortaya
attigin1 ve boylece nesilden nesile degisen soy 6zellikleri hakkinda tutarli bir teori
gelistirebildigini ve ana babada goriilmeyen Ozelliklerin ¢ocuklarda nasil ortaya
ciktiginin aciklanabildigini belirtmektedir. Gokay’in 1rsi yiikliiliik olarak isaret ettigi
olgu bu atlamalar sonucu her zaman gozlenmeyen ancak hep var olan bu

Ozelliklerdir.

Tim diinyada “irsiyet arama enstitiilerinde” yapilan arastirmalarla, birgok
karakterin anne veya babadan kaliim yoluyla gectiginin kesfedildigine deginen
Gokay, miizik, siir, resim gibi yeteneklerin de bu kalitsal o6zellikler arasinda
oldugunu dile getirmektedir. Birgok hastaligin da bu listeye eklenebilecegini belirten
Gokay, bunlardan 6&tiirii 6jeninin 6nemli bir toplumsal mesele olarak karsimizda
oldugunu vurgulamaktadir. Dolayisiyla, evlenecek kisilerin birbirleriyle olan
uygunluklariin belirlenmesi ve toplumun daha iyi hale getirilebilmesi i¢in alinacak
cesitli Onlemler vardir ve kimi iilkelerde bunlar uygulanmaktadir. Goékay bu

onlemleri sdyle ifade etmektedir:

“... ruh ve beden saglamliginda irsiyet kanunlarinin hakim ve kudretli tesirini goz
oniinde tutmak, ruhi anlagmaya ehemmiyet vermek, evlenirken en kiymetli servet
olarak ruh, beden sihhati aramak suretile Tiirk ecmiyetine nesilden nesile en kiymetli
miras olarak zinde cocuklar hediye etmek milli bir vazifedir. Almanya gibi bazi
memleketler 1irk hifzisthhasinin emrettigi bu lazimeyi kisirlastirma adi verilen bu
kanunla tatbike calisiyorlar. Bizim de bu ciheti gbz oOniinde bulundurmamiz

23
lazimdir.”

Gokay tarafindan One siiriilen diger Onlem ise, tohumun tereddiden
korunmasi ve genel olarak cevresel etkilerle ortaya c¢ikip kalitsal yapiya zarar
verecek kimi etkenlerden korunmaktir. Bu zararli etkenler arasinda frengi, alkolizm,

tiiberkiiloz, rontgen 1smlar1 ve hamilelikte gecirilen fiziksel ve ruhsal rahatsizliklar

3 A.e., s.14.
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bulunmaktadir. Ozellikle alkolizm iizerinde uzun uzadiya duran Gokay, alkolik
kimselerin ¢ocuklarinda ortaya ¢ikan ahlaksizlik ve sug¢ egilimi ile ruh hastaliklar1 ve
saraya yakalanma olasiliginin yiiksek olmasini buna 6rnek olarak vermistir. Bunun
yaninda, ¢aligma kabiliyetinden mahrum, sinirli, intihara egilim gosteren, dogustan
kor ya da sakat olan bireylerin de alkolik ebeveynlere sahip kimseler arasinda

siklikla goriildiigiinii belirtmektedir.

Gokay, bu sayilanlardan dolayi, “tohumu tereddi amillerden korumanin bir
insanlik gorevi oldugunu” belirtmektedir. Konusmanin yapildigi Halkevlerinin de
kurumsal olarak Tiirk kiiltirtinii koruyan ve yiikselten bir kurum olarak biitiin
vatandaslar1 bu konuda aydinlatma gorevini yerine getirmesi gerektigini hatirlatarak

konusmasini bitirmektedir.

Fahrettin Kerim Gokay'in &jeni konusuyla ilgili yaymlanan baska
makaleleri de bulunmaktadir. 30 Nisan 1940 tarihinde sunulmus olan bildirinin metni
olarak yaymlanan “Ruh Hastaliklarimin Tekevviiniinde Irsiyet ve Biinye
Noktasindan Yapilan Arastirmalar”® bashkli makalesi bunlardan biridir. Bu
makalede Gokay’in degindigi temel konu kalitim ve biinyenin etkisiyle ortaya ¢ikan
kimi ruh hastaliklar1 hakkinda yapilan arastirmalardir. Buna yonelik olarak
makalesini ii¢ bolime aywran Gokay, ilk boliimde, psikozlarla beden tipleri
arasindaki iligkileri, ikinci bdliimde psikozlarin ortaya ¢ikmasinda kalitimin roliinii,
liclincli ve son bolimde ise Ojeni agisindan alinmasit gereken Onlemleri konu

etmektedir.

Gokay, ruh hastaliklarinin toplumsal hayatin isleyisinde c¢esitli engeller
dogurdugunu ve bu tip hastaliklarin bazilarinda kalittmin 6nemli bir rol oynadiginm
ifade etmektedir. Cesitli ruhsal rahatsizliklarin ortaya ¢ikisinda kalittimin rolii ile
ilgili istatistikler sunduktan sonra, Gokay, bu hastaliklarin engellenmesi ile ilgili

cesitli diislincelere ve uygulamalara deginmektedir.

Fahrettin Kerim Gokay bu konulardan 6zellikle §jeni iizerinde durmaktadir.
Ojeninin yalnizca saghk agisindan degil, sosyal agidan da ulusun énemli bir meselesi

oldugunu dile getiren Gokay bu iki yonden de meseleyi iyi bir sekilde incelemek

** Fahrettin Kerim Gokay. “Ruh Hastaliklarnin Tekevviiniinde Irsiyet ve Biinye Noktasindan

Yapilan Arastirmalar”, Tiirk Tip Cemiyeti Mecmuasi, Cilt 8, Aralik 1940, s.284-305.
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gerektigini belirtmektedir. Tiirkiye’de alkol kullanimi ile ortaya c¢ikan cinnet
vakalarmin ya da akil hastaliklarinin Avrupa’ya nazaran daha az goriilmesinin biiyiik
bir mutluluk oldugunu dile getirerek, 6jeni yardimiyla bu konuda daha iyi yerlere

gelmenin de miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir.

Ojeni konusunda yapilmasi gereken en temel ¢alismanin ise kisirlagtirma
oldugunu belirtmektedir. Ojeni konusunda ozellikle Almanya’daki uygulamalar:
inceleyen Gokay, bu iilkede bu yonde ¢ikarilmis yasalar oldugundan bahsetmektedir.
Alman Nazi hiikkiimetinin 14 Temmuz 1933 tarihinde ¢ikarmis oldugu bir kanun ile
kalitsal ve soya c¢eken akil hastaliklarinin engellenmesi i¢in cerrahi sterilizasyona
izin verdiginin altin1 ¢izmektedir. Buna karar verecek olan “irsiyet mahkemelerinin”
kuruldugundan, hakimin yaninda kalittim konusunda uzman olan bir hekim ile bir ruh

hekiminin de burada hazir bulunduruldugundan bahsetmektedir.

Gokay sterilizasyon uygulamasinin gerekgelerini de agiklamaktadir. Gokay’a
gore diinyaya gelen akil hastasi veya zihinsel agidan geri olan bebek sayist her gecen
yil artmaktadir. Bunun sonucu olarak akil hastaneleri ve hapishaneler gitgide

dolmaktadir. Bu da devlet {izerinde biiyiik bir mali yiik teskil etmektedir.

Gokay, bu konuyu Tirkiye’den verdigi bir oOrnekle agiklamaktadir.
Hapishanelerde bulunan on bin mahkiimun adam 6ldiirme sugundan hapis yattigini
ve boyle anormallerin, sosyal hayatta bircok olumsuzluga neden olduklarin
belirtmektedir. Gokay ruhi hayatin genel gidisatinin sosyal hayatin gidisatinin
temellerini teskil ettigini belirterek, toplumun iyiligi i¢in gerekli olan ne ise

yapilmasi gerektigini su sozleri ile ifade etmektedir:

“I¢timai hasilatin normal bir seyirde tekamiili ancak diizenli calisma ile
miimkiindiir. Bu ¢alisma da ancak ruh selameti ile temin edilebilir. Binaenaleyh
kisirlastirma kanunu yapanlar i¢timai menfaat ve cemiyetin selametini One
stiriiyorlar. Diyorlar ki bir memlekette salgin hastalik ¢iktigi zaman digerlerini
korumak i¢in devlet nasil as1 yaparsa kisirlagtirma da igtimai bir asidir. Cemiyetin

selameti namina tatbik edilir.”*

3 A.e., $.288.
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Gokay, Almanya’da ve diger bir¢cok {iilkede 0Ojeni savunuculari yaninda
kisirlagtirmaya karsi duranlarin da var oldugunu eklemekte ve buna yonelik olarak da

sOyle bir yorumda bulunmaktadir:

113

. her hangi sekilde bir siyasi rejim hakim olursa olsun hakiki ilim adami
diisiindiigiinii hicbir garaz ve menfaat gdzetmeksizin ortaya koyar. Ilmin miisbet
Donee’lerine dayanan tezini miidafaa ederken ziilfiiyara dokunup dokunmayacagini
diistinmez, zira yaptigi ilmi diisiiniis ve goriisiinii ortaya koymaktan ibarettir.

Almanya’da Bunke, Bonhoffer, Gaup gibi taninmis kiirsii sahibi tababeti ruhiye

iistatlari, ilk giinden itibaren itirazi kayitlarm ileri siirdiiler.”

Gokay, 1938’de Paris’te yapilan Akil Hifzisthhast Kongresi’nde, kimi bilim
insanlarinin kisirlagtirma isleminin daha hassas bir sekilde yapilmasi gerektigini

ifade ettiklerini aktarmaktadir.

Gokay bundan sonra, ¢esitli ruh hastaligi teshisi konulan ve
kisirlagtirllmasia karar verilen kisilerin durumunun yanlhis degerlendirilmis olup
olamayacagini sorgulamaktadir. Ornegin Goethe gibi bir dahinin ailesinde de cesitli
ruhsal bozukluklar gosteren kimseler bulundugunu, bu durumun Goethe gibi bir
dahinin kisirlagtirtlmasint mesru kilip kilmayacagin1 sormaktadir. Yine de deha ile
cinnet arasinda bir iliski olmadig1 gibi deha ile deliligin de her zaman bas basa
ylrlimeyecegini, bdyle olsa akil hastanelerinin dahi dolu olmasi gerektigini
belirtmektedir. Bu ylizden, bir insan bu durumlardan her ikisine de sahip olsa dahi
bunlar1 ayr1 ayr1 ele almak gerektigini ancak yine de, kendilerinin, akil sagligi bozuk
insanlar arasindan dehalar c¢ikartmaktansa her agidan saglam kisilerden deha

cikartmay1 yegleyeceklerini ifade etmektedir.

Gokay, bildirisinin sonuna dogru kalitsal ruh rahatsizliklart oldugunu
diistindiigii 46 hastalik vakasini listelemekte, bu hastalarin yaslari, hayat hikayeleri
ve soylar ile ilgili bilgiler vermektedir. Bundan sonra &jeni ile ilgili diisiincelerini
anlatmaya baglayan Gokay’a gore ruh hastaliklarinda kalitimin ¢ok biiyiik bir 6nemi
vardir. Ruh hastaliklart disindaki diger bir¢ok hastalikta da sakat ya da hastalikli
bebekler diinyaya gelmektedir. Gokay’a gore bu durumu engellemek icin, simdilik

% A.e.,$.289.
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yapilmas1 gereken tek sey evlenecek kisilerin doktor muayenelerinin yiizeysel bir
islem olmaktan c¢ikarilarak ileri derecede saralilar, erken bunama yasayanlar,
manikler, alkolikler gibi kimi gruplarin evlenmesine mani olunmalidir. Evlenmede
danigmanliga biiylik bir dnem verilmesi gerektigine deginen Gokay, ciftlerin de
buradan ¢ikacak olan sonuglar1 dikkate almalar1 ve bdyle hasarlara yol acacak
evlilikler yapmamalar1 gerektigini belirtmektedir. Gokay, aile huzurunun, kari-
kocanin karakter uyusmasinda degil, onlarin viicut ve ruh saglamliginda aranmasi

gerektigini belirterek sozlerini bitirmektedir.

Gokay’in konugmasint bitirmesinin ardindan kendisine yoneltilen ¢esitli
sorulara ve katilimcilarin goriislerine de yer verilmektedir. S6z alan Siikrii Hazim
Tiner, 6jenik konusunun saglam temellere dayanmayan, goreceli bir kavram
oldugunu dile getirmektedir. Her saralinin, bu hastalig1 kalittm yoluyla almamis
olabilecegini ve bunu kontrol etmenin her zaman miimkiin olmayabilecegini belirten
Tiner, elbette ailesinde bir¢ok katil olan ve kendisi de ¢esitli suglar islemis birinin
neslini kesmenin en dogrusu oldugunu da eklemektedir. Ancak yine de tedbiri elden
birakmamak gerektigini ve gelen her ihbarda, ihbar edilen kisilerin kisirlagtirma
islemine tutulmasmin hos olmayacaginmi dile getirmektedir. Tiner ayrica disarida
cesitli ruh hastaliklar1 gegiren bir¢cok insan bulunduguna, bu kisilerin ¢ogunun
yasamlarina normal bir sekilde devam ettiklerine, hatta kimilerinin olduk¢a basarili
kimseler olduklarina deginmektedir. Bu yiizden Tiner’e gére bunlarin sterilizasyonu

asla dogru degildir.

Tiner, GoOkay’in evlenme konusundaki goriisleri hakkinda da c¢esitli
yorumlarda bulunmaktadir. Ozellikle kdylerde ruh hastaliklarma sahip ya da sakat
kisilerin kolayca evlenebildiklerini ve bunlarin devlet tarafindan kontrol edilmesinin
onemli oldugunu belirten Tiner, yine de bunun kesin bir tedbir olmayacaginm
belirtmektedir. Ona gore kalitsal olarak ge¢mesi kesin olan ve hatta kimi durumlarda
hastaligin gerceklestigi vakalarin engellenmesi en dogrusudur. Tiner kisirlastirmanin
aleyhinde olmadigini 6zellikle vurgulamaktadir. Ancak her vakada uygulanmasina da
taraftar degildir. Boyle bir islem yapilmadan evvel vakalar iyi bir sekilde

incelenmelidir.
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Tiner’in ardindan s6z alan Semih Siimerman, kalitim kanunlarinin ¢ok
muglak oldugunu bu ylizden G&jeni meselesinin iizerinde Onemle durulmasi
gerektigini belirtmistir. Ayrica belli bir zamana kadar su¢lu olmayan bir bireyin
cevre sartlart neticesinde sug isler hale gelebilecegini ve meselenin nicelikten ¢ok

nitelik meselesi oldugunu ifade etmektedir.

Stimerman’a gore ciftlere evlilik dncesi muayeneler yapilsa bile doktorlarin
goziinden kacabilecek bircok vaka vardir. Bu durumlar ancak bireylerin kendi
bilingleri yardimiyla farkina varabilecekleri seyler olabilir. Bu yiizden énemli olan
bireylerin kiiltlir seviyelerini yiikselterek kendi kendilerini tahlil etmesinin Oniinii
acmaktir. Hem doktor muayenesi hem de bu 6z biling yardimiyla daha iyi sonuglar

alinabilir. Simerman buna oto6jenizm demektedir.

Fahrettin Kerim Gokay, Tiner’e cevap olarak kendisinin de ayni goriisleri
paylastigini, saralilar arasinda, hastaligin kalittm yoluyla gectigi kesin olanlar
iizerinde duruldugu belirtmektedir. Ilerlemis dejenerelerin kesinlikle kisirlagtiriimasi
gerektiginin bir kez daha altin1 ¢izen Gokay, ayrica Siimerman’in belirttigi kiiltlir ve

otodjenizm ile ilgili diislincelere de katildigini belirtmektedir.

Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra diinyada etkileri kaybolmaya baslasa da
Tiirkiye’de Ojeni ile ilgili en genis capli ¢caligmalardan biri 1946 yilinda Perihan
Cambel (1909-1987) tarafindan yazilan Ogenik Hakkinda Diisiinceler”’ baslikli
kitaptir. Kitabin 6nsoziinde, evrimin atomdan toplumlara kadar her alanda etkisini
gosterdigini belirten Cambel, Milli Tiirk Devrimi’nin de bu evrimin bir pargasi, bir
sekli oldugunu belirtmektedir. Bu devrimin iginde yasayan birisi olarak, saglam bir
nesil yetistirilebilmesi i¢in gerekli olan koruyucu 6nlemlerin ithmal edilmemesinin
gerekliligini vurgulayan Cambel, bu neslin korunmasina, ¢ocugun embriyo “riiseym”

halinden de 6te, anne ve babadan itibaren baslanmasi gerektigini belirtmektedir.

Tip caligmalarint bir amme hizmeti olarak kabul etmek gerektigini belirten
Cambel, bu acgidan bakildiginda tibbin en 6nemli kolunun koruyucu tababet ve

ozellikle 6jeni oldugunu su sozlerle ifade etmektedir:

7 Perihan Cambel, Ogenik Hakkinda Diisiinceler, Kader Basimevi, Istanbul, 1946.
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“Evet, ilmi sosyal bir fonksiyon olarak kabul eden bugiinkii milletler iistiindeki
tefekkiir diinyasina uyarak, tebabet ilmini bir amme hizmeti olarak kabul etmek
zarureti vardir. Onun, bu fonksiyonunu en ¢ok tebariiz ettiren kolu koruyucu tebabet
(preventive medicine) ile bunun bir pargasi olan ve bir halkin gelecekteki biolojik ve
sosyal progressif evoliisyonu iizerinde tesirler yapabilecek, onu, insaniyetci iistlin
degerlere gelistirmege yardimi dokunacak, Muller’in anlaminda cytogenetige

(histolojik teknige ve mikroskobik incelemelere dayanan hiicre genetigi) yani exact

bir ilme dayatilan, hususi statistik ilminden faydalandirilan insaniyetgi 6geniktir. «**

Cambel’in  belirttigine gore Ojeninin  Tiirkiye’de  yayginlasgamamis
olmasindaki temel etken, doktorlarin sosyal bilimler ve genetik konulariyla, sosyoloji
ile hukuk gibi alanlarda c¢alisanlarin ise biyoloji ile gerekli sekilde ilgilenmemis

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cambel’in kitab1 toplam on ii¢ bolimden olusmaktadir. “Gelecek Nesli
Neden Ustiin yapmaliy1z?” baslikli ilk bélimde, Cambel, evrimsel gelisimin,
evrende oldugu gibi sosyal hayatta da goriilebildigini belirtmektedir. insan
zlimrelerinin ¢ocukluktan olgunluga dogru giden asamalar i¢inde bilimsel diislinceyi
gitgide bilingli bir sekilde nasil kullandiklarin1 anlatmaktadir. Cambel bu boliimde
ayrica, oteni ve Ojeni arasindaki ayrima da deginmekte, Herbert Eugene Walter’dan
(1867-1945) atifla bu iki kavramin tanimin1 yapmakta ve bunlar arasinda biyologlari
en cok ilgilendirenin Gjeni oldugunu belirtmektedir. Cambel’e gore egitimciler ve
sosyologlar daha c¢ok g¢evre ile ilgilenirlerken, biyologlar kalitim ile ilgilenirler. Her
ne kadar cevre, kalitimdan ¢ok daha uzun siireden beri tartisilan bir konu olsa da,
kalitim, insanin gelisiminin “tekemmiiliiniin” temel tasidir. Ancak insan evrimi ve
kalittm1 hala tam olarak anlasilamadigindan ve birgok kisinin 6jeni fikrini hos
kargilamamasindan dolay1r Cambel’e gore ne biyoloji ne de dgeni hald taninabilmis
degildir.

Cambel, §jeni konusunun genetik {izerine c¢alisacak biyologlarin Oniinii
actigimi belirtmektedir. Genetik konusuyla ilgili arastirma yapanlarin bos islerle,

sadece merak duygusunu tatmin etmek iizere ¢alismalar yaptig1 ile ilgili savlara karsi

% Ae., s XV.
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Cambel, bu kisilerin, biitliin insanliga hizmet ettiklerini ve bu yiizden milletler iistii

bir ugras i¢inde olduklari cevabini vermektedir.

Kitabin ikinci boliim, “Nesli Ustiin Yapmayr Ogreten Bilim: Ojenik”
bagligin1 tagimaktadir. Bu boliimde Cambel 06jeninin tarihgesini, bu konuda
caligmalar yapmis bilim insanlar1 ve kurumlar1 anlatmaktadir. Atatiirk’lin ¢esitli
yerlerde yaptigi konusmalardan Ojeniyle ilgili olan boliimleri aktaran Cambel,
Tiirkiye’de yapilan niifus sayimlarinin Gjeninin gelismesi i¢in bir baslangi¢
oldugunu, bu sayisal bilgiyi derinlestirmenin zamani geldigini, §jeninin bu gayeye

ulagmak i¢in gerekli yol oldugunu belirtmektedir.

Bu béliimde Francis Galton’in ¢alismalarina ayrintili bir sekilde deginen
Cambel, Almanya, ABD, Ingiltere ve Sovyetler Birligi gibi iilkelerde bu konuda
yapilan kurumsal c¢alismalar1 anlatmaktadir. Bu iilkelerden verdigi Orneklerle
“medeni memleketlerde” Gjenige ve onun kollarina verilen 6neme vurgu yapan
Cambel, gelisigiizel bilgilere degil, tamamen bilimsel bir temele yani genetige
dayanan Ojeninin sessiz fakat saglam adimlarla ilerledigini belirtmektedir. Cambel,
genetigin atom fizigi kadar degerli olduguna, bu arastirmalara katilmamanin “ding ve

giirbiiz bir millet i¢in yarinlarin1 kaybetmek demek” olduguna dikkat cekmektedir.

Uciincii  béliim  “Ojenigin  Biolojik ve Kiiltiirel Anlamlar1” bashigimi
tagimaktadir. Cambel bu boliimde, insanligin akli ve zihinsel yetenekleriyle evrenin
en yliksek asamasinda oldugunu, doganin biitiin giiclerini kendi hakimiyetine
alabildigini belirtmektedir. Bunun yaninda, en biiyiik doga kuvvetlerinden birisi
insanin kendisidir. Bu yilizden de kendi neslinin devamini ve yliksek kalitede
iremesini saglaylp kendi giiciinden olabildigince fazla yararlanmalidir. Nitekim
insanlik i¢inde ileri bir noktada bulunmak isteyen toplumlar bireylerinin bedensel ve

zihinsel olarak gelismelerini isteyeceklerdir.

Cambel bu bdliimde Ojeninin iizerine kuruldugu temel bilimin genetik
oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir. Cambel, o giine kadarki koruyucu tip
uygulamalarinda cevresel faktorlerin etkisine verilen 6nemin daha fazla oldugunu
ancak artik, kalittmin tiim hastaliklarin temelindeki etken oldugunun bilindigini

belirtmistir. Cambel, genetik biliminde incelen seyin, “insanin hakiki varligi, asli,
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yani 1rsi hamulesi ve bunu bozan, diizenleyen ve diizelten faktdrler karsisinda bu

varligin reaksiyonlar1” oldugunu ifade etmektedir.

“Serseri Coocuk ve Ojeni” bashgini tastyan dérdiincii boliimde Cumbhuriyet
Halk Partisi’nin “aylak ¢ocuklar” hakkinda yayinladig: rapor {izerinden bir analiz
yapan Cambel, bu konunun tamamen sosyoloji ve egitim tizerinden ele alindigini,
ancak bunun yeterli olmayacagini, konunun biyoloji ve 6jeni konular1 agisindan da
incelenmesi gerektigini belirtmektedir. Cambel “muhit cephesine fazla deger
verilmesini, ferdin batini ve hakiki sahsiyetini inceleyen veraset ve 6jenik iizerinde
layikiyla durulmamasii” elestirmektedir. Oysa kalitim biitlin belirleyenlerin
temelinde bulunmaktadir. Bu yiizden iilkenin sosyal meselelerinin diizenlenmesinde

kalitima da gerekli nemin verilmesi gerekmektedir.

Cambel besinci boliimde “Tarih Boyunca Ojenik” konusunu islemektedir.
Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan itibaren 6jeninin uygulandig: gesitli uygarliklarin
bulundugunu belirten Cambel, bununla ilgili Yahudilerden ve Antik Yunan’dan
cesitli ornekler vermekte, 6zellikle Platon’un Devlet’inde gegen ¢esitli diisiinceleri
alintilamakta ve bunlara ¢jeni dogrultusunda ¢esitli yorumlar getirmektedir. Cambel,
Hristiyanligin yayginlagsmasi ile 6jeni fikrinden vazgecildigini belirtmekte, orta
cagda ahlaki ve dini sebeplerle disjeniklerin, yani diisiik 6zelliklere sahip bireylerin
korunmasimi elestirmektedir. Bu boliimde ayrica, ingiltere ve Amerika’da kurulan
ojeni topluluklart ve bunlarin yaymnladiklari dergiler hakkinda bilgi verilmistir.
Bunun yaninda, ingiltere’den baslayarak &jeni fikrinin kita Avrupasi’na ve daha
sonra Sovyet Rusya ve Japonya’ya kadar yayilmasina, ¢esitli bilim insanlarinin §jeni
ve genetik ile ilgili yaptiklar1 calismalara da deginilmistir. ABD gibi, cesitli
milletlerden ve dahasi ¢esitli irklardan insanlarin yasadig: iilkelerde 6jeninin “irk
hifzissihhas1” seklinde uygulanmasimin zorluklarima da deginen Cambel, bu gibi

iilkelerde “humaniter bir 6jenik uygulama”ya gidildigini belirtmektedir.

Altinct  bolim  “Ojenik Ilminin Dayandigi Ilim: Genetik” baslhigm
tasimaktadir. Gregor Mendel’den baglayarak Thomas Hunt Morgan’a kadar, cesitli
iilkelerde genetikle ilgili yapilan calismalara ve yasanan gelismelere deginen
Cambel, cesitli yazar ve bilim insanlarinin diisiincelerinden yola ¢ikarak, bitki ve

hayvanlarda kalitim1 kendi isteklerine uygun olarak yonlendirmeyi basarmis olan
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insanin yakin bir gelecekte kendi kalitsal yapisini da kontrol etmeye baslayacagin
belirtmektedir. Cambel, mikroorganizmalarin kesfi ile salgin hastaliklar iizerinde
yapilan caligmalar kadar artik kalitsal hastaliklarin incelenmesi i¢in de c¢aligmalara

baglanmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Genetikle insanin c¢esitli 6zelliklerinin hangi genlere bagli olduklarinin ve
bunlarin dominant m1 yoksa resesif olarak mi1 kalitildiginin anlagilabilecegini belirten
Cambel, kalitsal hastaliklarin, gecis yollarina gore siniflandirilmis bir listesini de
vermekte, bunlarin yaninda kanser, tiiberkiiloz gibi cesitli hastaliklarin da kalitsal
tiplerinin bulundugunu belirtmektedir. Ozellikle kanserle ilgili olarak yapilan cesitli
caligmalara deginen Cambel, Amerikali patolog Maud Slye’in (1869-1954) fareler
tizerindeki arastirmalar ile Kosswig’in Cyprinodontidler’de timor olusumu ile ilgili
caligmalarinin altin1 ¢izmektedir. Cambel, bu arastirmalarin sonucunda kanserli
hiicrelerdeki kromozomal bozukluklarin, kanserin bir neticesi olmadigi, tam aksine
kromozmal bozukluklar yiiziinden kanserin meydana geldigini ortaya koydugunu

ifade etmektedir.

Bu boliimde son olarak {ilkemizde bir &jenik-genetik laboratuvariin
bulunmamasi sorununa deginen Cambel, boyle bir girisim i¢in ¢ok fazla paraya
gerek olmadigini, histoloji-patoloji alaninda yetkin bir arastirmaci ile gerekli bir kag
laboratuvar ekipmaninin temin edilmesiyle bunun miimkiin oldugunu, zamanla bu
laboratuvarin gelistirilebilecegini belirtmekte, bdyle bir birimin kurulmasi i¢in ise

Ankara Hifzisthha Okulu’nu isaret etmektedir.

Bir sonraki béliim “Tiirkiye’de Ojeniksel Hareketler” basligini tasimaktadir.
Cambel’e gore, Tiirkiye’de bilimsel bir 6jeni hareketinden s6z etmek miimkiin
degilse bile, fikirlere ya da kanunlara yansiyan sekli ile bazi konularda &jeninin
izlerini gérmek miimkiindiir. Tiirk ve Islam diinyasinda, geleneksel bigimde “empirik
bir §jenik ideal” gérmenin miimkiin oldugunu belirten Cambel, bu konunun folklor

arastirma konusu olarak incelenmesi gerektigini belirtmektedir.

Ojenige duyulan ihtiyacin her gegen giin arttigini, bu ihtiyacin bilinciyle
hareket eden devlet icinde de bilingli bir 6jenik idealin olusturulmasma ydnelik

adimlarmm atildiginin  gorildiigliinii ifade etmekte, Tirkiye’de goriilen O6jenik
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hareketleri ikiye ayirmaktadir: Bunlar I) Ojeniksel esaslara veya nesli bozan
hastaliklarla savasa dayanan vasitali §jeniksel diislinceler ve hareketler, IT) Dogrudan
dogruya &jeniksel diisiinceler ve hareketler. Ilk maddenin genetik yolla yapilan bir
diizenlemeden ¢ok oOtenik hareketlere yani g¢evresel kosullarin iyilestirilmesine
dayandigina deginen Cambel, “kotili sosyal sartlarla ve verasetin biolojik maddesine
tesir edebilen bazi bulasici hastaliklarla savasan kurumlar”, “kadin hifzissihhasi ile
ana ¢ocuk esirgenmesi” gibi konularda devlet eliyle ya da bireysel girisimler ve sivil
toplum vasitastyla yapilan c¢aligmalar1 ve niifus sayimi ve kontrolii ile ilgili

caligmalari bu baslik altinda ele almaktadir.

Ikinci madde ise bilimsel djenige dayali bir hareket ele alinmaktadir. Cambel
bu tip harekete dair Tiirkiye’de baslatilan ¢esitli ¢aligmalardan 6rnekler vermektedir.
Bunlar arasinda 6jenik esaslara dayali olarak kurulan cemiyetler ve bu konuda
calisma yapmak iizere c¢esitli merkezlerin kurulmasina yonelik tesebbiisler, 6jeni
konusunun islendigi ¢esitli tip kongreleri sayilabilir. Bunlarin yaninda seks hijyeni ve
dogum kontrolii ile ilgili yapilan ¢aligsmalar, 6jeninin uygulanabilmesi i¢in ¢ikartilan
kanunlar ve bu konuda yazilmig bir roman —Resat Nuri Giintekin’in Miskinler
Tekkesi romanindan bahsediliyor- Tiirkiye’de bu diislincenin yerlestiginin bir
gostergesidir. Cambel’e gore Ikinci Diinya Savasi’na girilmemis olunmasi da djeni

ile ilgili bir gelisme olarak goriilmelidir.

Perihan Cambel, bu saydiklarinin disinda alkolizmi 6nlemek i¢in yapilan
caligmalardan bahsetmekte, Birinci Diinya Savasi sirasindaki Emraz-1 Akliye ve
Asabiye Cemiyeti’nde (daha sonra Tiirk Noro-psikiyatri Cemiyeti) Mazhar Osman
Usman ve Fahrettin Kerim Gokay gibi bilim insanlarinca akil sagligi tizerine yapilan
caligmalar iizerinde durmaktadir. Cambel’in belirttigine gdére ruh sagligi iizerine
calisan hekimlerin etkisiyle 6jeni, 1938’de yapilan VII. Milli Tiirk Tip Kongresi’nde

ana konu olarak secilmistir.

Perihan Cambel sekizinci boliimde jeolojik ¢aglarin ve canlilarin, insana
kadar olan gelisiminin bulundugu bir tablo verilmektedir. Dokuzuncu bolimde
Friedrich Nietzsche ve Resat Nuri Giintekin’in kitaplarindan 6jeni ile ilgili pasajlara
yer verilmektedir. Onuncu boliimde Aristoteles, Johann W. Goethe, Jean Baptiste

Lamarck, Charles Darwin, Thomas H. Huxley gibi tarih boyunca evrim ve §jeni ile

160



ilgili oncii diistinceleri dile getirmis filozof ve bilim insanlari hakkinda, on birinci
boliimde ise kisaca 6jeninin kuruculari olan Francis Galton ve C.B. Davenport’la
ilgili bilgi verilmektedir. On ikinci boliimde “Genetigin Kurucular1” Gregor
Mendel’den baglayarak August Weismann, Hugo de Vries, Thomas Hunt Morgan,

Hermann Joseph Muller gibi bilim insanlarinin kisa biyografileri aktarilmaktadir.

Son bolim olan on {igiincii boliim ise “Genetige Kusbakisi” basligimi
tasimaktadir. Bu bolimde hiicrenin genel Ozellikleri, cinsiyet hiicreleri, hiicre
cekirdeginin ve kromozomlarin Ozellikleri ¢esitli semalar tizerinde gosterilerek
anlatilmaktadir. Thomas Hunt Morgan’in Drosophila iizerine yapmis oldugu
caligmalara da deginen Cambel, ayrica hiicre boliinmesi sirasinda kromozomlarin
mikroskop altinda goriinlimiinii ve tiimdr hiicrelerinde kromozomlarin durumunu

gosteren fotograflar iizerinden agiklamalarda bulunmustur.

Doénemin ilgi ¢ekici konularindan birisi olan 6jeni ile ilgilenenler sadece
hekimler degildir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi mensuplarindan Zootekni
uzmani Orhan Diizgiines de bu konuyla ilgili “Insan Toplumlarinin Islahinda
Genetik”” baslhikli bir makale yaymnlamis ve bu yazisinda, alanmin oldukca disina
cikarak genetik 1slahin insanlar tizerinde uygulanip uygulanamayacagi konusundaki
fikirlerini dile getirmistir. Insan toplumlarinin genetik agidan ayiklanip
ayiklanamayacagi ve bunun ne gibi yollarla yapilacagi 1940’larin sonuna kadar
oldukea tartisilmig bir konuydu. Ancak Diizglines, bu donemde ortaya atilan fikirlere

cok fazla deger verilmemesi gerektigini savunmaktadir.

Diizgiines, insan ve toplum sagligma zararli oldugu belirlenen bir genin
poplilasyondan temizlenebilmesinin miimkiin olmadigina dikkat ¢ekmektedir.
Dominant Ozellikler gosteren genler, bir sekilde temizlenebilseler dahi, resesif
nitelikteki genlerin farkinda olunmaksizin nesilden nesile gecebilecegini ve tekrar
goriilebilecegini, bu yiizden, bu genlerin, her ne kadar popiilasyonda tuttuklar1 yer

oransal olarak azaltilabilse de tamamen ortadan kaldirilamayacagini sdylemektedir.

Diizgiines bunun yerine, popiilasyonda ortaya ¢ikan ve tespit edilen bazi

anormal genlerin viicutta hangi mekanizmalar1 etkilediginin tespit edilerek, bunlarin

* Orhan Diizgiines, “Insan Toplumlarnin Islahinda Genetik”, Ege Universitesi Tip Fak.

Mecmuasi, Cilt 1, Say1 2, 1962, 5.204-208.
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yaratti@1 eksikliklerin suni olarak giderilmesinin gerektigini belirtmektedir. Bu

konuda sunlar1 soylemektedir:

”Insan toplumlarinda seleksiyon yapmak, yani bazi kimselere dol verdirip bazilarina
verdirmemek imkani, biraz sonra gdrecegimiz gibi, pek mahdut oldugundan,
arzulanmayan genleri temizlemekten veya azaltmaktan ziyade, bu genlerin tesirlerini
onleyici yollar aramak mecburiyeti vardir, kanaatindeyim. Genetigin bir kolu olan
biyokimyasal genetik sahasindaki buluslar bu hususta iimit vericidirler.
Gosterilmistir ki, bircok vasiflar, bir takim biyokimyasal reaksiyonlar1 kontrol eden
genlerin varligina veya yokluguna gore tesekkiil ederler. Mesela diabetes mellitus,
belirli bir genin, homozigot oldugu zaman, insiilin hormonu yapiminin 6nlenmesi
neticesinde meydana gelir. Nitekim bu hormonun suni olarak verilmesi ile normal

durum saglanabilmektedir.”’

Diizgiines, daha oOnce insanlar1 genetik acgidan 1slah etmek iizere g¢alisma

yapanlarin da yanlis bir yola gitmis olduklarini sert bir dille belirtmektedir:

“Baz1 cemiyetlerde zaman zaman, bitki ve hayvanlarda uygulanan genetigin 1slahi
usullerini ve bilhassa seleksiyonu insanlara da cezri bir surette tatbik etmek
isteyenler hatta tatbik edenler olmustur. Eger bu kimseler seleksiyonun insan
toplumunu 1slah edecegine samimi olarak, bilerek inanmis olsalardi, bu ise evvela
kendilerinden baslamalari, yani cemiyeti evvela kendilerinden temizlemeleri

gerekirdi. Zira cemiyete bunlarin zararlari, bir alceptonurie, bir albino ve hatta

tiiberkiilozdan ¢ok daha biiyiiktiir.”*'

Diizgiines, eger bir genetik 1slah s6z konusu olacaksa bunun nasil yapilmasi
gerektigi konusuna da deginmektedir. Ilk olarak, bir¢ok iilkenin kanunlarinda
evlenmelerine engel olunmasi gereken kisilerin acikga belirtildigini ifade eden
Diizgiines, Tiirkiye’de de frengi, tiiberkiiloz ve sara gibi hastaliklara sahip olan
kisilerin evlenmelerinin yasak oldugunu, bunun yaninda yakin akraba olan kisilerin
de birbirleri ile evlenmelerinin yasak olduguna dikkat c¢ekmektedir. Ancak
Diizgiines’e gore bu tedbirler kotii genlerin temizlenmesi gayesinden ziyade, hali

hazirdaki toplumun saadetini koruma gayesi giitmektedir.

30
31

A.e., 5.206.
A.e., s.207.
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Ikinci olarak bugiin genetik danisma merkezleri olarak adlandirilan, “genetik
oglit verme servisleri”nin kurulmasinin énemine deginmektedir. Bunlara danisan evli
veya evlenecek ciftlerin, ¢ocuklarinda herhangi bir genetik kusur ortaya c¢ikma
ihtimalini 6grenebileceklerini ve gerek kendilerine, gerek c¢ocuklarina ve gerek
topluma bdyle bir iizlintii yaratmamak i¢in ¢ocuk yapmaktan, eger heniiz nigsanl

durumda iseler, evlenmekten vazgegebileceklerini belirtmektedir.

Diizgiines, genetik 6giit verme servislerinin diizgiin ¢alisabilmesi i¢in gerekli
olan bazi kosullarin Tiirkiye’de heniiz olusmadigina da dikkat ¢ekmektedir. Genel
olarak bu tip hizmetlerin dogru bir sekilde verilebilmesi i¢in ailelerin soy
kiitiiklerinin ve bunu olusturan bireylerin hastaliklarin bilinmesinin gerektigini ancak
bunun bizde ¢ok nadir oldugunu dile getirmektedir. Bunu yayginlastirmak, en
azindan bir baglangic olusturmak icin, evlenecek kisilerin kan gruplarinin
alinmasinin dahi belli genetik uyumsuzluklarin —Erythroblastosis fatalis gibi-
engellenmesini saglayabilecegini belirten Diizgiines, babalik testi gibi ¢esitli testler

icin de bunun 6nemli oldugunu sdylemektedir.

Diizgiines’e gore genetik hastaliklarin 6nlenmesinde uygulanabilecek bir
diger yol da hastalikli genlerin ¢ogalmalarin1 6nlemektir. Seleksiyon disinda buna
etki eden iki mekanizma daha vardir. Bunlar gé¢ ve mutasyonlardir. Diizgiines
seleksiyonun insan topluluklart i¢in miimkiin olmadigin1 ancak gé¢ ve mutasyona

kars1 cesitli tedbirlerin alinabilecegini belirtmektedir.

“Go¢” kavramint ¢ok net sinirlar icinde olmadan bir toplulugun baska bir
topluluk i¢ine girmesi olarak belirleyen Diizgiines, go¢ eden topluluklarda olabilecek
hastaliklt veya kusurlu genlerin oraninin go¢ edilen bolgedekinden daha yiiksek
olmamasina dikkat edilmesi gerektigini, bunun i¢cin de gd¢ eden toplulukta gesitli

genetik tetkikler yapilmasinin “gayri-insani” olmayacagini belirtmektedir.

Cevremizde bulunan ¢esitli mutajenlerin varligina dikkat ¢ceken Diizgiines,
bunlarin mutasyon hizini arttirdigini ve kimi hastaliklarin daha sik goriilmesinde
etkili oldugunu belirtmektedir. Bu ylizden, ¢esitli radyoaktif 1simalarin ortaya ¢iktigi
atom reaktorleri veya tibbi alanda kullanilan cihazlara karsi gerekli dnlemlerin

alinmas1 biiylik 6nem tasimaktadir. Diizgiines, radyasyon konusunda iizerinde
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durulmasi gereken asil 6nemli sorunun ise atom bombalart oldugunu ¢iinkii kiigiik

onlemlerle bunlardan korunmanin miimkiin gériinmedigini belirtmektedir.

Ojeni hakkinda ele almacak son makale 1963 yilinda Haseki Tip Biilteni nde
Sefik Kayahan imzasiyla yayinlanmis olan makaledir. “Insan Genetiginin Konusu
ve Problemleri”*” adli bu caligma insan genetigini bir biitiin olarak ele alsa da 6jeni

ve genetik hijyen konusuna daha yogun olarak deginmektedir.

Sefik Kayahan’in bu makalesi Diinya Saglik Orgiitii’niin diizenlemis oldugu,
halk saglig1 bakimindan 6nemli bazi konularla ilgili bilgilerin verildigi kurslardan

=19

birinin konusunun “insan genetigi” olmasina atfen yazilmistir.

Genlerin, oOzellikle de hastalik yapici etkenler olarak, kusaktan kusaga
gecmeleri ve genetik hijyen meselesinin olabilirligi konularina deginen Kayahan,
burada konuya genetikle ilgili temel bazi kavramlar1 ve kurallar1 ortaya koyarak
baglamaktadir. Genetigi, sitogenetik, biosimik genetik, farmakogenetik ve
poplilasyon genetigi olarak ayirirken bunlar arasinda halk sagligi acisindan en
onemlisi olarak popiilasyon genetigini gostermektedir. Kayahan’a goére popiilasyon
genetigi, insan genetigi konusunun “klinik ilmi”dir. Bu yilizden bu alandaki her

uzmanlik dalini ilgilendirmektedir.

Mendel kanunlarina gore isleyen bir genetik arastirmasinin, oncelikle belli bir
ozelligin secilerek canlilar arsinda yapilacak kontrollii birlesmeler yardimiyla ne gibi
bir davranis gosterdiginin bulunmasi ve daha sonra da bunun matematiksel analizinin
yapilmas1 olarak goren Kayahan, buradan yola cikarak insan genetigi iizerine
caligmanin zorluklarin1 vurgulamaktadir. Ciinkii insanlar arasinda deneysel anlamda
kontrollii bir birlestirme ¢aligmasi yapmak miimkiin olmayacaktir. Dahasi, genlerin
yaninda, ¢evre sartlar1 da genetik 6zellikleri etkilemektedir ve insanlar1 belli ¢evre
sartlar1 i¢inde kalmaya zorlamak miimkiin olamaz. Biitiin bu dezavantajlarindan
dolayi, insan genetigi s6z konusu olunca, farkli baz1 yontemler kullanmak gerekli
olmaktadir. Bu yontemler genel olarak olasilik ve istatistik kurallarina dayali
kurallarla olusturulmustur ve Kayahan’a gore insan genetiginin gelismesinde ¢ok

biiyiik bir paya sahiptir.

32 Sefik Kayahan, “Insan Genetiginin Konusu ve Problemleri”, Haseki Tip Biilteni, Cilt 1, Say1 2,
Mart-Nisan 1963, s.85-87.
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Kayahan’a gore insan genetiginin dgrenilmesi gereklidir, ¢linkii giiniimiizde
enfeksiyon hastaliklarinin neredeyse tamamina kesin bir tedavi bulunmustur. Ancak
genetik hastaliklar icin ayni seyi sOylemek miimkiin degildir. Teknolojinin gitgide
geligsmesi ve hayata daha fazla girmesiyle, mutasyon faktorleri de artmakta ve bu da

genetik temelli hastaliklara yakalanma riskini yilikseltmektedir.

Kayahan’a gore genetik hijyen, insan genetiginin en 6énemli gorevlerinden bir
tanesidir. Ancak genetik hijyenden anlagilmasi gereken tek sey pozitif 6jeni
olmamalidir. Pozitif 6jeni, her ne kadar genetik agidan iistiin insanlar yaratmak {izere
kullanilmaya calisilsa da, bunu yapmak i¢in kullanilan yontemler insanlar1 zorlayici
ve etik disidir. Ayrica goriilmektedir ki pozitif Gjeni ile belirli 6zelliklerin toplum
icindeki frekansini yiikseltmek miimkiin degildir. Zira bu 6zelliklerin ¢ogu poligenik
karakter tasimakta, bu yilizden de her yeni dogan ¢ocukta bu genlerin sadece bir

kismini almaktadir. Bu da o 6zelligin tam olarak ifade edilmesini 6nlemektedir.

Buna kars1 olarak, Kayahan, negatif §jeninin toplumu genetik hastaliklardan
arindirmak i¢in yararh bir islevi oldugunu diistinmektedir. Negatif 6jeni, tek genle
taginan kalitsal hastaliga sahip bireylerin sterilize edilmesi ve kendi i¢ine kapali izole
toplumlarda goriilen hastaliklarin  Onlenmesi i¢in, bunlarin kendi iglerinde
evlenmelerinin dnlenmeleri gibi kimi yontemleri dnermektedir. Kayahan’a gore bu
tir tedbirlerin alinmasi i¢in kanunlar yapilmali ve aileleri, kalitsal hastalik tasima
olasiliklarina karsit bilgilendirmek {izere genetik danigmanhik kurumlarinin

yayginlastirilmasina ¢alisilmalidir.

Makalenin sonunda, bazi hastaliklarin —diyabet, hipertansiyon, ateroskleroz,
hipertiroidi gibi- genetik yatkinlikla ortaya ¢ikabileceklerini de belirten Kayahan, bu
tiir hastaliklarin, ayn1 ¢evre sartlarinda yasayan bireylerden kimilerinde goriiliirken
kimilerinde goriilmemesi, bunlarin genetik temele de sahip olabileceklerini
kanitlamaktadir. Bunlarin yaninda, her bireyin belli ilaglara farkli reaksiyon
gostermelerinin altinda da genetik nedenler yatiyor olabilir. Bu nedenlerin

farmakogenetik yollarla tespit edilmesi 6nemlidir.
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5. GENETIK BIiLiMiNi TANITAN YAYINLAR VE
DERS KIiTAPLARI

5.1. TANITICI ESERLER

Genetik lizerine yapilmis olan akademik c¢alismalar ve genetigin cesitli
alanlarda kullanimi ile ilgili makalelerin disinda, yeni yeni gelismeye baslayan bu
bilim dalin1 tanitan ve genel bir perspektifle ele alan ¢esitli yaymlar da yapilmistir.
Bu yayinlar, genetigin ¢ok cesitli disiplinler ile ilgisi dolayisiyla farkli alanlarda
caligan bilim insanlan tarafindan yazilmislardir. Bu yayinlarin bir kismi genetigin
konusu ve arastirma alanlari ile ilgili bilgi verirken, bir kism1 da bu alanda ¢aligma

yapan linlii bilim insanlarinin hayatlara ve ¢alismalarina deginmektedir

Genetigi genel hatlari ile tanitan ilk caligmalardan biri 1938 yilinda, Sadi
Irmak tarafindan yazilmis olan Verasetin Biyolojisi ve Ictimai Neticeleri' adli
kitaptir. Etem Akbas’in belirttigine gore Irmak’mn bu kitabi, Tiirkiye’de genetik
alaninda yapilan ilk calismadir.” C.H.P Konferanslar Serisi’nden ¢ikan ilk kitap olan

23 sayfalik bu calisma bes boliimden olusmaktadir.

“Usul” baglikli birinci bdliimde Irmak, yontemsel diizeyde, bitki ve hayvan
genetigi ile insan genetigi lizerine aragtirmalarin birbirinden tamamen ayrildigina
deginmektedir. Hayvan ve bitkiler, yeni melezler yaratmak iizere deney objeleri
olarak kullanilabilmektedirler. Irmak’a gore, 6zellikle yeni nesil genetikgiler artik
melezleme yoluyla calismalar1 birakarak mutasyon calismalarina odaklanmakta ve
“veraset plazmas1” olarak adlandirilan, genetik materyali degistirmeye yoOnelik
caligmalar yapmaktadirlar. Bunun igin ise 1s1, 151k, elektrik gibi c¢esitli kaynaklar

kullanilmaktadir.

Irmak, “Beseri verasette”, yani insan genetiginde ise deney imkanlarinin
olmamasindan dolayi, dogal yollarla meydana gelen durumlar iizerine yapilan

gozlemlerden istatistik veriler ¢ikarilmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu konuda

Sadi Irmak, Verasetin Biyolojisi ve Ictimai Neticeleri, Cumbhuriyet Konferanslar Serisi, Seri 1,
Kitap 1, 1938.

2 Etem Akbas, “Genetik Biliminin Onciileri Arasinda Bir Devlet Adami: Ord. Prof. Dr. Sadi Irmak”,
Lokman Hekim, 7. Lokman Hekim Days Supplement, 2011, s.80.

166



insan genetigi calismalarina yardimci olabilecek cesitli aragtirmalar ise 1rk

aragtirmalari, aile biyolojisi-patolojisi ve ikiz arastirmalaridir.

Irk aragtirmalarinin o zamana kadar énemli sonuglar vermedigini ifade eden
Irmak, bunun sebebinin, her irkin yasadigi1 ¢evre acisindan farkliliklar barindirmasi

ve bu ylizden her tiirlii 6zelliginin kalitima baglanamamasi oldugunu belirtmektedir.

Aile biyolojisi ve patolojisi ile ilgili arastirmalarda ise soy cetvellerinin ¢ok
onemli bir yer tuttugunu belirten Irmak, bu cetvellerin tiirlerini ve kullanim
sekillerini anlatmaktadir. Irmak’a gore bu cetvellere sadece isimlerin dizilmesi
yeterli degildir. Bunun yaninda, kisilerin fiziksel ve ruhsal durumlari ile bilgilerin de
bu cetvellere islenmesi gerekmektedir. Tiirklerin de bu soy cetvellerine onem
verdiklerini ve silsilenameler hazirladiklarii belirten Irmak, bu gelenegin devam

ettirilmesinin gerekliligini dile getirmektedir.

Birinci bolimiin sonunda, ikiz arastirmalarindan bahseden Irmak, kalitimin
en yeni yontemlerinden birinin bu arastirmalar oldugunu, ikizler iizerinde yapilan
incelemelerin kalitsal 6zelliklerin belirlenmesinde dnemli bir islevi yerine getirdigini
belirtmektedir. Biitiin bunlarin yani sira bizzat hiicre i¢inde yapilan arastirmalardan
da dikkat ¢ekici sonuglar alindig1 belirten Irmak, 6zellikle Thomas Hunt Morgan ve

Alman Oscar Hertwig’in bu alanda 6nemli ¢alismalar yaptiklarina deginmektedir.

Ikinci boliim “Verasetin Tecriibi Esaslari” bashgini tasimaktadir. Bu
boliimde, Mendel’in 1860 yilindan itibaren yapmis oldugu deneyler tanitilmakta, bu
deneylerin sonuglarinin uzun bir siire sakli kaldiktan sonra yeni bir bilimin

kurulmasina neden oldugundan bahsedilmektedir.

Irmak bu boliimde, Mendel’in Mirabilis yalapa adli bir ¢igek tiirii iizerinde
yapmis oldugu deneyler lizerinden dominant ve resesif Ozellik kavramlarimi, bu
ozelliklerin nesilden nesile gegis yollarini, fenotip ve genotip gibi kavramlar
anlatmaktadir. Homozigot ve heterozigotlar arasindaki cesitli kombinasyonlar
sonucu olusan melez bireylerin oranlarmin hesaplanmasi hakkinda bilgi vermekte ve
cesitli 6zel durumlardan Ornekler vermektedir. Kimi karakterlerin ve hastaliklarin

kalitim1 hakkinda, soy agaglar1 lizerinden ornekler de gosteren Irmak, dominant ve
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resesif Ozelliklerde farkli aile tiplerinde nasil gecisler olabilecegini ayrintili bir

sekilde anlatmaktadir.

Irmak ayrica, Mendel’in ¢aligmalarinin da bir kismini olusturan, birden ¢ok
ozelligin bir arada nasil kalitildig1 sorusuna da deginmektedir. Burada her 6zelligin
Mendel kanunlarina gore ayri ayr1 degerlendirilmesi gerektigini belirten Irmak,
“miistakil olarak tevariis eden her farikanin” bir “veraset {initesi” olarak
adlandirilabilecegini ifade etmektedir. Bu fikir Thomas Hunt Morgan tarafindan

clriitiilmustir.

Kitabin ii¢lincii boliimiinde “Irsi Hastaliklar” konu edilmektedir. Kalitsal
hastaliklarin, organizmanimn tamammin ya da bir kismmin reaksiyon tarzinin
degismesi olarak tanimlanabilecegini belirten Irmak, bu reaksiyonun o hastaliga 6zgii
olarak ortaya ¢ikacagini belirtmektedir. Kalitsal bir hastaligin ortaya ¢ikabilmesi igin
kiside, o hastaliga ait “veraset niivesi’nin bulunmasi ve bu niivenin ortaya ¢ikmasina
imkan verecek dis sartlarin olusmasi gerektigini belirten Irmak, kalitsal hastaliklarin
da diger kalitsal Ozellikler gibi Mendel kanunlarina uygun bir sekilde gectigini
belirtmektedir.

Irmak, kalitsal hastaliklar1 dominant, resesif ve cinsiyet yoluyla ortaya ¢ikan
hastaliklar olarak ayirmakta, bunun yaninda, birden fazla genin etkisi altinda kalitilan
hastaliklara ve deha gibi kimi Ozelliklerin kalitilmasina iliskin fikirlerini de

aktarmaktadir.

Dominant hastaliklarin her zaman ayni siddette tesir etmeyecegini belirten
Irmak, bu duruma alti parmakliligi 6rnek gostermektedir. Bu hastaligl tasiyan
bireylerin bazilarinda altinc1 parmak oldukga belirginken, kimilerinde hafif bir ¢ikint1

seklindendir.

Bazi dominant hastaliklarin ¢ocukluk c¢agindan daha ileri yaglarda —
Huntington Chorea gibi- ortaya ¢ikabilecegini ya da belirli bir ¢agda fark edilmeden
baglayip bitebilecegini dile getiren Irmak, bu hastalida sahip olan bireylerde
istatistiksel olarak 6liim oraninin ortalamadan fazla oldugunu, ayrica anne karninda
ya da dogumdan sonraki ilk yillarda, hastalik kendini gdstermeden olenlerin de bu

hesaba katilmalar1 gerektigini belirtmektedir.
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Dominant hastaliklarin aksine, resesif hastaliklar, bir kag¢ nesil atladiktan
sonra tekrar ortaya ciktiklar i¢in takip edilmeleri zordur. Bu yiizden bu hastaliklarin
kalitsal olduklar1 ¢cok ge¢ anlasilmistir. Resesif hastaliklarin ortaya ¢ikmasi i¢in bu
hastaligin anne ve babada en az tasiyici olarak bulunmasi gerektigini belirten Irmak,

cesitli orneklerle bunu agiklamaktadir.

Cinsiyete bagl olarak gecen hastaliklara da Ornekler veren Irmak, burada
hastaligin kalitilmasinin, hangi ebeveynden geldigine gore degisiklikler gosterdigini
belirtmektedir. Bunun yaninda, kimi hastaliklar ise birden fazla “veraset niivesinin”
bir arada kalitilmasi yoluyla gegmektedir. Irmak, sagirlik, dilsizlik ve bunama gibi

rahatsizliklar: bu duruma 6rnek olarak vermektedir.

Irmak, bu bolimde son olarak dehalarin ortaya c¢ikmasi konusunu ele
almaktadir. Dehanin da dominant hastaliklar gibi davrandigin1 ancak bazen nesillerde
atlamalar goriilebildigini belirten Irmak, bu atlayisin sebebini, dehanin da birden
fazla “veraset niivesi” ile belirlenmesine baglamaktadir. Dehanin dominant bir gecis
tarz1 gosterdigine Bach, Bernoulli ve Siemens ailelerinin her nesilde ¢ikarttiklar

dahileri 6rnek olarak gostermekte ve bu kalitim tiirine “poliid veraset” demektedir.

“Irsiyet ve Deha” baglikli dordiincii boliimde, igiincii boliimde de kisaca
tizerinde durulan, kalitmin dehaya olan etkisine deginilmektedir. Dehanin kalitsal
oldugu ile ilgili, iinlii ailelerden ¢ikan birden ¢cok dehay1 ve kimi arastirmalardan elde
edilen sonuglar1 6rnek gosteren Irmak, eski arastirmalarda dehanin “emek ve terbiye
mahsulii” olarak goriildiigiinii, ancak yeni arastirmalarin bu gorlisii yiktigini
belirtmektedir. Ancak Irmak, bir¢ok kalitsal 6zelligin ve hastaligin kalitim tarzinin
¢ozlilmiis olmasina ragmen dehanin nesilde nesile nasil gegtiginin hala tam olarak

bilinmedigini de eklemektedir.

Irmak bu boéliimde, bir dnceki boliimde kisaca degindigi poliid veraset
kavramini derinlestirmektedir. Bu terimi, bircok gen tarafindan etkilenen 6zelliklerin

kalittmin1 tanimlamak i¢in kullanan Irmak, bu 6zellikleri s0yle anlatmaktadir:

“Poliid veraset demek bir farikanin miiteaddit veraset {initesine bagli olarak gegisi
demektir. Bu miisaid {nitelerin bir yere toplanmast ve bir ferdi yapan

kromosomlarda cem edilmesi 1dzimdir. Boyle bir toplanis her seyden evvel biitiin
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menfl tesirlerin bertaraf edilmesi ile miimkiindiir. Tecriibeler gostermistir ki poliid

verasette en kiiiik miiessirler toplanan initeleri tahrib etmege kafidir.”

Bu yiizden, deha gibi kabiliyetlerin ortaya ¢ikmasi ancak her iki ebeveyn de
zeka ile ilgili linitelere sahipse ve bu tiniteler ¢esitli etkenlerden dolay1 bozulmamigsa
miimkiindiir. Irmak ayrica, dehalar ¢ikaran ailelerde de her nesilde boyle bireyler
¢ikmasinin miimkiin olmadigini, zekanin bagl oldugu kalitim “veraset iinitelerinin”
bir kisminin dominant, bir kisminin resesif oldugunu, bu atlamalarin dehanin

kalitimin ¢iiriitecek deliller olarak sayilmamasi gerektigini belirtmektedir.

Dehanin iki farkli sekilde ortaya ¢ikabildigini belirten Irmak, bunlardan
birisinde deha sahibi olan bireylerin ailelerinde mutlaka daha 6nceden de bir dahi
goriilmiis oldugunu belirtmektedir. Bu tip dahilere 6rnek olarak ise Hz. Muhammet,
Mevlana, Goethe gibi c¢esitli isimleri 6rnek vermektedir. Bunun yaninda bir de
ailesinde bilinen baska hi¢ bir deha sahibi fert olmamasina ragmen dahi olarak
nitelendirilebilecek kisiler vardir. Bunlara 6rnek olarak ise Fuzuli, Pasteur ve Koch
verilebilir. Irmak’a gore bu tip dahiler birer tabiat fenomenidirler ve bu tip dehanin

nasil meydana geldiginin agiklanmasi ise miimkiin degildir.

Irmak, deha sahibi olan ailelerin korunmast ile ilgili fikirlerini de
anlatmaktadir. Bunun i¢in ¢esitli 6jenik uygulamalara yer verilmesi gerektiginden
bahseden Irmak, bu ailelerin ¢ogalmasinin “i¢timai biyoloji” bakimindan 6nemli

oldugunu belirtmektedir.’

Kitabin son boliimii olan “Irsiyet ve Terbiye” baslikli bolimde kalitim ile
cevre ve yetistirme arasindaki iligkiden bahseden Irmak, konuya insanin ruhsal
karakteri iizerinden girmektedir. Bir¢cok iilkede, ruhsal yapinin kalitsal m1 yoksa
yetistirme sonucu mu ortaya ¢iktig1 konusunda tartigmalar oldugunu belirten Irmak,
ozellikle Avrupa’da insanlarin esit olarak dogduklarinin, biitiin ruhsal degisimlerin
ise toplum ve yetistirmenin etkisiyle sekillendiginin kabul edildigini, oysa Dogu

toplumlarinda kalitima daha fazla 6nem verildigini ifade etmektedir.

A.e., s.19.
Irmak’1n burada anlattigi 6jenik uygulamalar sayfa 132°de daha ayrintili olarak anlatilmaktadir.
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Irmak, her insanin esit yaratilista olmasinin miimkiin olmadigini, ¢ilinkii
insanin sadece anne-babasinin degil, diger hayvanlarla da kesisen biiylik bir soy
agacinin bir pargasi oldugunu ve su anda yasayan biitiin insan soylarinin bu agacin
farkli bir dalin1 olusturdugunu belirtmektedir. Bu kadar farkli soylardan gelen
insanlarin esit Ozellikler gosteremeyecegini, ruhsal acidan da bu farkliliklarin

goriilebilecegini belirtmektedir.

Irmak’a goére bu biyolojik farkliliklar egitimin ve yetistirmenin alanini
daraltiyor gibi goriinse de aslinda bu alanlar1 daha 6nemli bir hale getirmektedir.
Egitimciler psikoloji ve biyoloji yardimiyla ruhsal ozellikleri erken yasta tespit
edebilecekler ve boylece, bu 6zelliklerden en fazla yarar1 elde edebileceklerdir. Eger
bu oOzelliklerden yararlanmak konusunda toplumsal engeller varsa, bunlarin
¢oziilmesi i¢in sosyologlar bilgilendirilecek, toplum i¢in olumsuz 6zellikler gosteren
fertler teshis edilebilecek ve buna yonelik tedbirler alabileceklerdir. Ayrica gesitli
yetenekleri bulunan bireylerin kendilerine uygun mesleklere yonlendirilmesi
saglanarak, bu yeteneklerinin kdrelmesinin oniine gegilebilecek ve kabiliyetlerinin ve
kalitsal Ozelliklerinin gegis tarzlart bilindigi i¢in evlenirken de bu bireylere

danigmanlik yapilmasi: miimkiin olacaktir.

Son olarak, Tiirklerin de diger milletlerden farkli olarak kendilerine ait
kalitsal 6zellikleri bulundugunu belirten Irmak, bu 6zelliklerin daha iyi anlasilmasi
icin folklor bilimlerine 6nem verilmesi gerektigini, kalitsal 6zelliklerin bir ¢ogunun,
o halkin kiiltiiriine yansidigin1 ifade etmektedir. Egitim ve terbiye de bu folklordan
koken alarak olusturulmalidir. Irmak’a gore bu yol “en biyolojik ve en meyveli

yoldur.”

Bir bagka CHP Konferanslar Yayint olan ve Sara Akdik tarafindan yazilan
Genetik Bilgisinin Biyolojik, Ekonomik ve Ulusal Bakimdan Ehemmiyeti’ adl
kitapg¢ik da genetigin temel konularina deginmekte ve 6zellikle sosyal etkilerini ele

almaktadir.

Sara Akdik, Genetik Bilgisinin Biyolojik, Ekonomik ve Ulusal Bakimdan Ehemmiyeti, CHP
Konferanslar1 Serisi, Seri:1, Kitap:11, 1938.
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Giliniin pozitivist yonelimlerini Sara Akdik’in kitap¢iginda fazlasiyla gormek
miimkiindiir. Bilimin, uygarligin tasiyict oldugu diislincesi ve pozitivist tarihsel

smiflandirma ilkesi kitap¢igin ilk sayfasindan itibaren kendine yer bulmaktadir:

“En iptidai insanlardan bugiinkii medeni insanlara kadar herkes, gidasini
temin etmek diismanlarina kendini miidafaa edebilmek ve en nihayet tecessiislinii
tatmin etmek iizere daima miisahede etmege, muhtelif miisahedeleri arasinda
miinasebet aramaga, hiilasa sahidi oldugu hadisatin sebeplerini bulmaga ve izah
etmege calisir. Iste hurafeleri, dinleri ve en nihayetinde ilimleri doguran bu izah
sekilleridir. Bugiin, bizi ¢ok yakindan alakadar eden bir takim suallerin cevabini
aragtirarak dogmus ¢ok yeni bir ilimden ve bu ilmin ulusal ve ekonomik

ehemmiyetinden bahsetmek istiyorum.”

Yaptig1 bu girisin hemen ardindan kalitimla ilgili ilk sorgulamalara deginen
Akdik, artik biiyli ve hurafeden deney ve gozleme gegis yapildigini ve genetigin kisa
zaman i¢inde bu konuyla ilgili sorulara cevap verecek kadar gelistigini

sOylemektedir.

Genetigin tarihsel gelisimini anlattigt bolimde, Akdik genetik biliminin
Gregor Mendel ile basladigini onun, cesitli bezelyeler iizerinde yapmis oldugu
deneylerde elde ettigi sonuglarda, fiziksel 6zelliklerin nesilden nesile nasil gegtiginin
aydinliga kavusturuldugunu, ancak Mendel’in talihsizliginin bir sonucu olarak

yapmis oldugu biitiin bu ¢aligmalarin uzun yillar unutuldugu kaldigini belirtmektedir.

Bunun ardindan Mendel’in yeniden kesfine deginen Akdik, bu kesifle birlikte
“biiylik bir istikbale namzet goriinen yeni bir ilmin temellerinin atilmig oldugunu”
belirtmektedir. Ozellikle Correns’in baska tiir bitkilerle farkli dzellikler {izerine
yaptig1 arastirmalarin ana ve babaya benzemeyen Ozellikleri de ortaya cikaracagi

fikrini anlatmaktadir.

Mendel’in ana ve babadan gelen 6zelliklerin birlesmesi i¢in 6ncelikle cinsiyet
hiicrelerinde  bunlarin  ayrilmast  gerektigi  konusundaki  fikri  iizerinden
kromozomlarin kesfi ve nesilden nesile gegisi ile mayoz boliinme mekanizmasini

anlatan Akdik, Morgan’in, karakteristik 6zelliklerin kromozomlar yoluyla gectigini

6 A.e., s.7.
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kesfetmesinin ardindan kromozomlarda bu 6zelliklerin yerlerinin belirlenebildigini

ve “kromozomlarin topografyasinin ¢izildigini” belirtmektedir.

Akdik, hayvan ve bitkilerde yapilan deneylerden elde edilen sonuglarin
insanlar i¢in de gecgerli olduklarinin bazi tesadiifi gozlemlerden anlasilabilecegini
belirtmektedir. Bu konuda zenci ve kotantolarla evlilik yapmis olan Avrupalilarin
melez cocuklarini 6rnek olarak gostermektedir. Ayni boliimde insanlarda goriilen
cesitli anomalilerden ornekler verilerek bunlarin nesilden nesile nasil gectikleri
iizerinde durulmakta, bu hastaliklarin 06zellikle akraba evliliklerinde siklikla
goriildiikleri vurgulanarak bu nedenle evlilik izinleri verilirken sadece dis 6zelliklerin
degil kisilerin soy agaclarinin da gozden gegirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ancak Sara Akdik, bu tip karakterlerin veya kalitsal hastaliklarin 6zelliklerini takip
etmenin kolay olmadigini, ¢iinkii bunlarin ¢evresel sartlardan etkilendiklerini ve
gerekli ortam sartlar1 olugsmadigi takdirde nesiller boyu gizli kalabileceklerini
belirtmektedir. Akdik’e gdre bu sorunu ¢6zmek ve insanlarin kalitsal 6zelliklerini ve
bunlarin ¢evre ile olan iligkisini anlayabilmek tek yumurta ikizleri iizerine yapilacak

caligmalarla miimkiin olabilir.

Sara Akdik, kalitsal istikrarlilikla, diinyada ilk zamanlardan bu yana meydana
gelen tlirlesmenin yani degisimin birbirleriyle nasil bagdastirilabilecegi konusuna da
deginmektedir. Darwin ve Lamarck’in teorilerinde ifade ettikleri, c¢evresel
degisimlerin yarattig1 yeni Ozelliklerin nesilden nesile aktarildigi goriisliniin dogru
olmadigint belirtmekte ve burada asil {izerinde durulmasi gerekenin mutasyonlar
olduguna isaret etmektedir. Ayni ortamda yasayan bireylerden birinde goriilen,
tamamen farkli bir 6zelligin onlarin yavrularina da gececegini ve tiirde degismelere
yol acacagini ifade eden Akdik, mutasyonla ilgili ¢aligmalarin 6zellikle Hugo de
Vries’in yapti§1 aragtirmalar sonucunda daha fazla ilgi gérmeye basladigini
belirtmektedir. Akdik, mutasyonlarin dogada tam olarak nasil meydana geldiklerinin
bilinmedigini, ancak kimi araglarla yapay mutasyonlar yaratilabildigini ve

yeryiiziindeki ¢esitliligin bu mutasyonlar sayesinde ortaya ¢iktigini da eklemektedir.

Kitabin son bolimiinde Akdik, pratik sahada genetigin ne gibi yararlar
sagladig1 lizerinde durmaktadir. Genetigin 6zellikle hayvan ve bitki 1slahinda biiyiik

onem tasidigimi, c¢esitli Ozelliklere sahip hayvanlarin ¢iftlestirilerek istenilen
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karakterde bireylerin yaratilmasmnin pratik agidan biliyiik 6nemi oldugunu
belirtmektedir. Akdik, 6zellikle tilkenin iklim ve cografi kosullarina uygun yeni
tirlerin gelistirilmesi i¢in bu yeni bilim dalinin gelistirilmesinin gerekliligini ifade
etmekte, bu sebeple Cumhuriyet Hiikiimetinin bu ise verdigi dnemden biiylik bir

ovgiiyle bahsetmektedir.

Akdik’e gore genetik bilgisinin en 6nemli yanlarindan biri bilimsel diisiinceyi

temelsiz bilgilerin yerine koymasidir:

“Genetigin en biiylik hizmetlerinden biri de hurafeler saltanatina nihayet vermis
olmasidir. Bu bilgiye vakif olan hi¢ kimse, dudag: yarik dogan ¢ocugun annesinin
hamileligi esnasinda tavsan yemis veya gormiis, kusursuz bir ana babadan dogmus

dilsiz ¢ocugun cinler tarafindan ¢arpilmis olduguna inanmaz.”’

Genetigin ulusal bakimdan 6neminin bir bagka yonii de vatandaslarin “biinye
ve seciye zaaflarinin” nasil olugtugunu anlamalarim1 saglayarak bunlar1 engellemek
yoniindeki sorumluluklarini yerine getirmelerini saglamaktir. Ayrica Akdik’e gore
genetik, halkin, tarihindeki Oonemli sahsiyetlerin iistiin 6zelliklerini tanimasini ve
bunlarin kendinde de bulundugunun farkina varmasini ve ne kadar geri kalmis olsa
da ilerlemek icin Oniine ¢ikan engelleri yikma kuvvetini kendinde bulmasim

saglayacaktir.

Cumhuriyet Halk Partisi destegiyle diizenlenmis olan konferanslar sonucu
yaymlanmis olan bu iki kitabin yaninda baska kaynaklarda da genetik bilimini
tanitmak tlizerine yazilmis ¢esitli makalelere rastlanmaktadir. Bunlardan birisi Alfred
Heilbronn’a aittir. 1945 yilinda Tiirk Fiziki ve Tabii [limler Cemiyeti Arsivi iginde
yaymlanmis olan “Organismalar Aleminin Yapisinda Genler”® bashikli bu

makalesinde Heilbronn genleri ve ona dair fikirleri ¢esitli yonlerden incelemektedir.

Genleri, kromozomlar {izerinde bulunan equi-prodiiktif yani es tiretkenlikte
yapilar olarak goren Heilbronn, organizmalarin yapilistyla insan iiriinii olan kimi
yapilarin organizasyonunun birbirlerinden farkli oldugunu, genel olarak insan iiriinii

olan yapilarda tek bir merkezden yonetilen bir organizasyon olmasma ragmen

A.e., s.18.
Alfred Heilbronn, “Organismalar Aleminin Yapisinda Genler”, Tiirk Fiziki ve Tabii Ilimler
Cemiyeti Arsivi, 06.04.1945 Toplantisi, 1945, s. 200-212.
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canlilar diinyasinda, genlerin biitiin hiicrelerde tam bir takim halinde var oldugunu
belirtmektedir. Dahasi, bir¢ok canlida goriilen hiicre farklilagmasi, belli bir
merkezden degil, hormon koordinasyonu ile birbirleri ile iliski i¢inde olan dokularin

hiicrelerinde bulunan bu genler yardimiyla gerceklestirilmektedir.

Heilbronn, genler hakkinda ozellikle iki sorunun c¢okca tartisildigini
sOylemektedir. Bu iki sorudan birincisi “her canlida gen olup olmadigidir.
Heilbronn’a gore genlerin bir organizmadaki varligini ortaya ¢ikarabilecek metotlar
uygulanmadan o canlinin genlerinin olup olmadigi bilinemez. Bu metotlar Mendel’in
de kesiflerini ortaya ¢ikarirken kullandigi c¢aprazlama deneyleridir. Caprazlama
deneyleri i¢inde ¢esitli genler bir araya gelip ayriliyorsa, bunlar o canlida genlerin
var oldugunu gosteren sonuglardir. Heilbronn’a gére Mendel kalitim kurallarinin bir
canltya uygulanmasi, onun ayni zamanda dollenme ve mayoz olaylarim1 da
yasadigini, yani esemlilige sahip oldugunu gostermektedir. Heilbronn’a gore buradan
cikan sonu¢ ise esemsiz olarak iireyen canlilarda gen mevcudiyetinden
bahsedilemeyecegidir. Buna ragmen bu organizmalarda gene benzer yapilar oldugu
karsilagtirma yoluyla bulunabilir. Bakteri ve mavi yosunlar gibi kimi organizmalarda
kromatik elementler {izerinde dagilmis olan genler bulundugunu gosteren deliller
vardir. Heilbronn burada Pothoff (1924), Badian, Klienerberg-Nobel (1945)

tarafindan ortaya konmus olan ¢esitli aragtirmalara referans vermektedir.

Heilbronn’a gore ikinci 6nemli soru ise “organizmalar diginda genlerin olup
olmadig1” sorusudur. Ona gdre bu soru i¢inde bir ¢eliski de barindirmaktadir. Zira
organizma diginda gen bulunmasi bunlarin canli olarak sayilip sayillamayacag: gibi
bir problemi de beraberinde getirmektedir. Viriislerin bu tiir yapilardan oldugunu
belirtmekte ve genlerle viriislerin bir karsilastirmasini yapmaktadir. Her ikisinin de
kimyasal yapilari, biiyiikliikleri ve canli bir hiicre i¢inde, es iiretkenlikte olmalari
acisindan benzerlikler gosterdiklerini belirtmektedir. Biri normal digeri patolojik
etkiler gosterse de bunlarin fizyolojik ve morfolojik olarak birbirleri ile benzer
olduklarmin da altin1 ¢izmektedir. Heilbronn ayrica bunlarin kokenleri ve nasil
meydana geldikleri ile ilgili yeterli bilgi olmasa da her ikisinin de mutasyona

ugrayarak farkli gorevler alabileceklerini de eklemektedir.
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Makalesinin, genlerin filogeni ile olan iligkisini anlatarak devam eden
Heilbronn, birbirleri ile akraba olmayan tiirlerin dahi ortak genler veya gen gruplari
tastyabildiklerini belirtmektedir. Bu da bunlarin ortak atalardan geldiklerine bir delil
olarak goriinmektedir. Heilbronn’a gore organizmada bulunan genlerin filogenetik
olarak bir yas sirasina konmaya g¢alisilmasi sonuna erisilemeyecek bir tesebbiistiir.
Ancak yine de bazi genlerin filogenide ¢cok daha erken meydana gelmis olduklarini

tespit etmek miimkiin olabilir.

Buradan yola cikarak farkli canli hiicrelerinde kendini gosteren kimi
ozelliklerin hangi filogenetik sirayla ¢ikmis olabilecegi ile ilgili bir siralama yapan
Heilbronn’a gore, ilk olarak protoplazma ve niikleoprotein birbirinden farklilagmas,
daha sonra ise niikleoproteinler az ¢ok ipliksi bir yap1 gdstermeye baslamislardir.
Bunun devaminda ise kromozomlar ortaya ¢ikmistir. Daha sonra sirasiyla mitoz ve
mayoz boliinme ortaya ¢ikmis, mayoz boliinme ile birlikte esemlilik de goriilmeye
baslanmistir. Heilbronn klorofillerin meydana gelmesini ve seliiloz ¢eperin olusmasi
ile hayvan ve bitki hiicrelerinin birbirlerinden ayrilmasini bunun ardina koymaktadir.
Yine de eklemektedir ki, fotosentez olaymin ototrof canlilarin heterotroflardan 6nce
ortaya ¢iktig1 diisiiniilecek olursa, mitoz ve mayoz olaylarindan daha 6nce meydana

gelmis olmasi1 da miimkiindiir.

Heilbronn’a gore farklilagma ilerleyisinin dayandigi genlerin filogenisinin
ana hatlarini ¢izmek giiniin bilgileri ile miimkiin degildir. Bir¢ok 6zelligin bir degil,
birden fazla gen tarafindan idare ediliyor olmasi bu durumu daha da gii¢ bir hale

sokmaktadir. Bu durum ise azzimsanmayacak kadar fazla 6zellik i¢in s6z konusudur.

Heilbronn bunun bir istisnasmnin ¢icek renklerinde goriilebilecegini
belirtmekte ve ¢esitli renk pigmentlerinin 6zelliklerini acgiklamakta, bunlarin bir¢ok

genlerden degil belirli sayilardaki genler tarafindan iiretildiklerini ifade etmektedir.

Genetigin tarihsel gelisimi ve ele aldig1 konularla ilgili bagka bir makale yine
Alfred Heilbronn tarafindan kaleme alinmistir. 31 Ocak 1951 tarihinde vermis
oldugu bir konferansin Biologi Dergisi’'nde yaymlanmis metni olan ve “50. Yil

Genetik” adim tasiyan bu makale 1900 yilinda Hugo De Vries, Carl Correns ve

Alfred Heilbronn, “50. Y1l Genetik”, Biologi Dergisi, Cilt 1, Say1 4, Nisan 1951, s.168-177.
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Erich von Tschermak’m, Mendel’in bulgularini1 yeniden kesfiyle genetik biliminin

ortaya cikisinin 50. yil1 sebebiyle yazilmistir.

Mendel’in yapmis oldugu kesiflere, kendi devrindeki bilim insanlari
tarafindan ¢ok fazla Onem verilmedigine deginen Heilbronn, bunu Darwin’in
yayimnlamis oldugu Tiirlerin Kokeni’nin o zaman daha ¢ok giindemde olmasina
baglamaktadir. 1900 yilinda bu kesiflerin yeniden giin yiiziine ¢ikmasini saglayan bu
¢ bilim insanmmin ise bu kesfin ne derece biylik oldugunu c¢ok da iyi

algilayamadiklarini belirtmektedir.

Heilbronn, Mendel’in de kendi kesfi konusunda pek emin olmadigini
diistinmektedir, ¢linkii her ne kadar bezelyede buldugu sonuclar dogru olsa da, aynm
seyleri Hieracium ile yaptigi deneylerde bulamamasi onu bu konuda siipheye
diisiirmiistiir. Mendel’in yeniden kesfedilmesinden sonra bu mekanizma c¢ok farkli

canlilarda denenerek dogrulugu ispatlanmastir.

Heilbronn baglarda her genin tek bir 6zelligi ifade ettiginin varsayildigini
ancak daha sonra bunun da dogru olmadiginin anlasildigini, bir karakteri etkileyen
birgok genin var oldugunun kesfedildigini belirtmektedir. Johansenn’in 1905 '
yilinda ilk defa gen kavramini ortaya attigini1 bunun yaninda genotip ve fenotip gibi

kavramlarin da ilk defa Johansenn tarafindan ortaya ¢ikarildigini belirtmektedir.

Heilbronn, August Weissman ve Theodore Boveri gibi bilim insanlarinin
kesiflerinden de bahsetmektedir. Weissmann’in mayoz boliinme sirasinda kromozom
sayisinin yariya inmesini, Boveri’nin ise genlerin kromozomlar iizerinde dogrusal bir
dizilim i¢inde olusunu kesfettigini ve daha sonra bunun Drosophila tizerine yapilan

deneyler yardimiyla da dogrulandigini belirtmektedir.

Heilbronn daha sonra, genetigin 1910 yilindan itibaren gesitli ¢alisma dallar1
icinde kendine nasil yer buldugu ilizerinde durmaktadir. Bu ¢aligma alanlar1 tecriibi

genetik, mutasyon genetigi, insan genetigi, 1slah ve cinsiyet tayinidir.

Heilbronn, “tecriibi genetik” ile ilgili bdliimde, yapilan ¢aprazlama
deneylerine, Mendel kanunlarina aykiri kimi durumlara, dominant ve resesiflik

kavramlarinda ne gibi degismeler olduguna deginmektedir. Bunun disinda bahsi

10" Bu tarih ashinda 1909°dur.
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gegen bir baska konu ise genlerin kromozom iizerindeki baglantilaridir. Heilbronn
bunun sonucu olarak sitoloji ve deneysel genetik ile ilgili metotlarin birbiriyle
ortaklasmaya basladiklarin1 belirtmektedir. Heilbronn’a goére bu ortaklasma,
beklenmeyen bir kesfin de ilk basamagini olusturmaktadir. Genlerin kromozom

iizerindeki yerleri bu sekilde belirlenmeye baglamistir.

Heilbronn bunun disinda tecriibi genetik yoluyla cinsiyet kromozomlarinin ve
kromozomlarin aktif kisimlarin kesfi konusunda cesitli arastirmalar yapildigindan,
bunun neticesinde ise niikleik asitlerin genlerin asil tasiyicist oldugunun

anlasildigindan bahsetmektedir.

Heilbronn makalesinde “Mutasyon Genetigi” baslig1 altinda, varyasyonun
temel sebeplerinden biri olarak mutasyonun Onemine dikkat c¢ekmektedir.
Varyasyonlarin  kismen ¢evre etkisi altinda gelistigini ama bunun yaninda
caprazlamalar sonucunda ortaya ¢ikmis olan yeni tiplerin ya da dogrudan genetik
yapinin mutasyon yoluyla degismesi sonucunda ortaya ¢ikmig varyasyonlarin da
bulundugunu, mutasyonlarin genel olarak kiigiik bir oranda meydana gelmesinden
dolayr gozden kactigimi belirten Heilbronn, diger taraftan ekstrem ortamlarda
mutasyonlarin sayisinin olduk¢a c¢ogaldigmni da eklemektedir. Bunun disinda,
kromozom sayisindaki herhangi bir degisiklik, bir azalma, iki katina ¢ikma vb.
durumlar da mutasyona sebep olmaktadir. Bundan dolay1 yalniz genlerin yapisindaki

degisimlerin degil, oransal miktarlarinin da genotipi degistirebilecegi goriilmektedir.

Heilbronn, “Insan Genetigi” acisindan bakildiginda &zellikle genetik
hastaliklarin 6n plana ¢iktigini belirtmektedir. Bunun yaninda tek yumurta ikizleri
iizerinde yapilan aragtirmalardan hangi 6zelliklerin kalitsal olarak ortaya c¢iktiklar
konusunda bilgi edinilebilmektedir. Bazi ruhsal hastaliklar ve asosyal karakterler
tastyan fertlerin de tasidiklart kimi resesif genlerden dolay1r boyle olduklarini
sOylemektedir. Bu gibi genlerden kurtulmak i¢in ise 6jenik incelemelerin onemli

oldugunu sdylemektedir.

“Islah” konusu ise genetigin kendini git gide daha fazla hissettirdigi bagka bir
alandir. Farkli organizmalar ¢aprazlamak yoluyla elde edilen yeni genetik 6zellikler

daha iyi iiriinler alinabilmesine de olanak saglamaktadir. Ornegin yabani tiirlerin
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hastaliklara kars1 dayanikliliklariyla kiiltiir tiirlerinin kiymetli vasiflari birlestirerek
yeni tiirler olugturmak, biiyiik ve daha 6nce goriilmeyen renklerde ¢igekler iiretmek

de genetikle miimkiin olmaktadir.

Heilbronn, tiirlerin gen merkezlerinin ortaya cikarilmasinin da genetigin
gelisimiyle git gide daha miimkiin hale geldigini sdylemektedir. Ozellikle bugday
gibi bitkilerin gen merkezinin neresinin oldugunun kesfedilmesinin insanin kokeni
acisindan da Onemli oldugunu ve bu ylizden antropolojinin de bundan

faydalanacagini belirtmektedir.

Heilbronn, verimli {irlinler veren melezlerin heterozigot olmasi ve bunun da
zamanla kaybolmasindan dolay1r her sene yeniden hazirlanmasinin gerekliliginin

ticari agidan bu melezlemeleri yapanlara biiylik karlar getirecegini vurgulamistir.

Heilbronn, cinsiyet tayini ile ilgili calismalarda da genetigin 6nemli bir yer
tuttugunun altini ¢izmektedir. Cinsiyet tayinin genetik bir 6zellik oldugunun Carl
Correns tarafindan kesfedildigini belirten Heilbronn, Correns’in bu kesfini nasil

gerceklestirdigini de anlatmaktadir.

Cinsiyet tayini ile ilgili yapilan ¢aligmalarin cinsiyete bagli kimi genetik
hastaliklar {izerine yapilan arastirmalari da ortaya g¢ikardigimi belirten Heilbronn,
cinsiyete bagli olarak degisen bircok genetik Ozelligin  kesfedildiginden
bahsetmektedir. Cinsiyet tayinin genetik yoluyla belirlenmesinin, bazi tiirlerde
cinsiyetin kontrol edilebilmesinin de yolunu actigin1 ifade eden Heilbronn,
heterogametik tiirlerde, farkli cinslerin, dis ortam kosullarina farkli hassasiyetler
gostermelerinin  bunlarin  oranlarinin  degistirilebilmesinin  yolunu agtigindan

bahsetmektedir.

Heilbronn yazisiin sonunda, yiizyilin basinda iki parlak gelismenin ortaya
ciktigini, bunlardan birinin atom fizigi calismalarinda goriildiiglinii digerinin ise
canlilarin i¢ diinyasina 1s1k tutan genetik oldugunu belirtmektedir. Ancak bunlarin
her ikisinin de canlinin tamamen yok edilmesi icin suiistimal edildigi konusunda
uyarilarda bulunmaktadir. Gelecekte atom fiziginin kesfettigi devasa enerjilerin

insanlar1 korku ve sikintidan kurtarmasi, genetik biliminin ise ruhu ve zekasi daha
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yiiksek olan, asil bir insaniyetin yaratilmasina yardim etmesi temennisiyle sdzlerini

sonlandirmaktadir.

Bir bilim olarak genetigi anlatan ya da genetigi ¢esitli yonlerden tanitan
makalelerin yaninda bagka bir makale de yirminci ylizyilin ilk yarisinda yasamis
onemli bir genetik¢i olan “Thomas Hunt Morgan”'' hakkinda Perihan Cambel
tarafindan yazilmistir. 1947 yilinda Pratik Doktor Dergisi’nde yaymlanan bu
makalede Cambel, 3 Mayis 1946 tarihli Science dergisinde Thomas Hunt Morgan ile
ilgili ¢ikmis olan 6lim haberini duyurarak baslamaktadir. Morgan’in son anlarina
dek bilimsel aragtirmalarmi siirdiirdiigiinii ifade eden Cambel, 6lmeden oOnce de

Cionalar {izerinde ¢aligmalar yaptigini anlatmaktadir.

Makalede daha sonra T.H. Morgan’t meshur eden c¢alismalarin neler
olduguna deginen Cambel, on dokuzuncu yiizyillda ve yirminci yiizyilin basinda
biyolojik bilimlerde ortaya ¢ikan ylikselisin Morgan’t Onceledigine deginmekte,
Darwin’in evrim teorisinin, Haeckel’in embriyolojik rekapitiilasyon kanunun,
embriyolojinin geligmesinin, Orta Avrupa’da sitolojinin ortaya cikisinin Avrupa

biliminde yasanan gelismeler oldugunu belirtmektedir.

Morgan’in bir biyografisini veren ve egitim gordiigii yerlere kisaca deginen
Cambel, Morgan’in en sonunda kendisine ¢aligma alani olarak deniz biyolojisini
secisinden bahsetmektedir. Cambel’in belirttigine gore ilk Onceleri embriyoloji
iizerine calisirken, evrim kanunu ve de Vries’in mutasyon kuraminin etkisiyle
kendini bu konular {iizerinde diisiiniirken bulmus, c¢esitli hayvanlar iizerinde
caprazlama deneyleri yaparken, en sonunda Drosophila {izerine c¢alismaya
baslamistir. Onceleri istedigi sonuclar1 hi¢ alamasa da sabirli ¢alismalari neticesinde
deneylerinden olumlu sonuglar elde etmis ve kirmizi ve beyaz gozli
Drosophila‘lardan on bes c¢esit mutant elde etmeyi basarmistir. Colombia
Universitesi’nde kendisi ve asistanlarmin yapti§1 arastirmalar Drosophila‘larin

birgok kalitsal 6zelliginin ortaya ¢ikarilmasini saglamistir.

" Perihan Cambel, “Thomas Hunt Morgan”, Pratik Doktor Dergisi, Say1 2, Subat 1947, s.13-15.
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Perihan Cambel Morgan’in veraset karakterlerini tayin eden minik
tastyicilara “gen” admi veren kisi oldugundan bahsetmektedir. Oysa bunu 1909

yilinda Johansenn ilk defa ortaya atmigtir.

Cambel Thomas Hunt Morgan’in linkage, crossing-over, transloc gibi cesitli
olaylar1 da ilk defa tespit ettigini ve bunlara verilen her yeni ismin mutlaka
benimsendigini belirtmektedir. Ayrica yeni kesifleri sonucunda, uzun bir siire
mubhalifi olarak kaldig1 dogal sec¢ilimle evrim teorisine geri doniis yaptigini belirten
Cambel, bu ylizden Thomas Hunt Morgan’1 6rnek gostererek bir bilim insaninda

olmas1 gereken li¢ 6zelligi sdyle siralamaktadir:

“Aragtirma istikametini bulabilmek, aragtirmada bikmak usanmak bilmeyen bir inat
ve sabir gostermek, hakikatin verdigi cevaplar1 kendi preforme diislincelerini
tutmayinca hakikatin 6niinde irkilmemek, bilakis olaylarin kemalli bir sentezine

gitmek.”"

Genetikle ilgili genel bilgiler veren makalelerden biri de Atif Sengiin’lin
“Atom Enerjisi ve Biyoloji”'’ baslikli makalesidir. Biologi Dergisi’nde yayinlanan
bu makalede Sengiin, gitgide yayginlasan ve giindemde daha fazla yer tutan bir konu
olan atom enerjisi konusunun biyoloji acisindan bir degerlendirmesini yapmaktadir.
Atif Sengiin makalesine atomlarin genel ozellikleri ile ilgili bilgiler vererek ve
radyoaktivite ilgili agiklamalarda bulunarak baslamaktadir. Radyoaktif enerjinin
¢esitli kullanim alanlarindan da bahseden Sengiin, &zellikle Ikinci Diinya Savast
sirasinda atom bombasinin verdigi zararlara deginmektedir. Hirosima’ya atilan
bombanin insanlarda ne gibi hastaliklar ortaya ¢ikardigi, yeni doganlara ne gibi
etkileri oldugu anlatilmaktadir. Ozellikle bebeklerde 16semi tipi hastaliklarin
goriilmesinin, kalitsal “faktor”lerle ilgili oldugundan bahsedilmektedir. Ozellikle H.J.
Miiller’in yapmis oldugu c¢alismalara deginen Sengiin, radyasyonun canl
organizmay1 teskil eden hiicrelerin organizasyonunu nasil bozdugunu ve bunun
sonucunda hiicrenin mutasyona ugrayarak islevini yitirdigini ayrintilariyla

anlatmaktadir.

12 A.e., s.15.

B Anf Sengiin, “Atom Enerjisi ve Biyoloji”, Biologi Dergisi, Cilt 8 Say1 4 , Ekim 1958, s.79-85.
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5.2. DERS KiTAPLARI

Genetik ile ilgil, bilgileri igeren ilk ders kitaplarina 1940’1 yillarda
rastlanmaktadir. Bu ders kitaplar1 genel olarak biyoloji boliimlerinde okutulmaktadir.
Ancak, fizik, kimya, tip ve eczacilik gibi ¢esitli alanlarda 6grenim goren 6grencilerin
yararlandig1 bir¢ok genel biyoloji ders kitabinin i¢inde de genetik konusuna genis yer
verildigi gortilmektedir. Genetikle ilgili konulart igeren ilk ders kitaplarmin ortaya
ciktigi donemde genetik ile ilgili derslerin de ¢esitli boliimlerde okutulmaya
baslandig1 goriilmektedir. Bu dersler ilk olarak Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi’nin ~ Botanik ve  Zooloji  bodlimlerinin  ders  miifredatlarinda
goriilebilmektedir. Botanik boliimiiniin  1941-42 Yaz Donemi’nde ve Alfred
Heilbronn, 1944-1945 doneminde ise Alfred Heilbronn ve Sara Akdik tarafindan
Genetik isminde bir ders verildigi goriilmektedir.'* Zooloji Béliimii’'nde bu isimde
bir ders olmasa da yukaridaki dénemler icinde Fahire Battalgazi tarafindan verilen
Ontogenes adli derste genetikle ilgili bilgiler verilmis olmasi miimkiindiir. Bu
derslerin miifredatta bulunmasi, buna yonelik ders kitabr yazilmasini tesvik etmis

olmalidir.

Istanbul Universitesi disinda, Ankara ve Ege Universitelerinde de genetikle
ilgili derslerin daha geg tarihlerden itibaren verildigi goriilmektedir. Asagida kitabi
tanitilan isimlerden biri olan Orhan Diizgiines, 1957 yilinda ABD’den Tiirkiye’ye
doniisiiniin ardindan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde genetik, biyometri ve
hayvan 1slah1 gibi dersler vermeye basladigin1 yazmis oldugu bir otobiyografide

belirtmektedir.

Ege Universitesi’nde ise Yusuf Vardar tarafindan verilen genetik konusunu
iceren ¢esitli dersler oldugu, ders kitabi icin yazdigi 6nsézde goriilmektedir. Vardar,
genel olarak F.K.B. 6grencilerine anlattig1 genetik ders notlarindan olusturdugu bu
kitab1 ayn1 zamanda {iniversitenin ziraat ve tip o6grencilerinin de yararlanabilmesine

yonelik olarak yazdigini belirtmektedir.

14
15

Sevtap Kadioglu, A.g.e., s.141,142.
“Orhan Diizgiines”, (¢evrimigi) http://www.biyografi.net/kisiayrinti.asp?kisiid=2123. (20.07.2014
tarihinde alinmistir.)
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Alfred Heilbronn ve Sara Akdik tarafindan yazilan ve 1943 yilinda yayinlanan
Botanik ve Genetik’e Giris'® bashkli eser, tespit edebildigimiz kadariyla, iginde
genetikle ilgili bir boliim bulunan ilk ders kitabidir. 1946 ve 1950 yillarinda birer
baski daha yapan kitaba Nebahat Yakar da ¢izimleriyle katkida bulunmustur. Bu
kitabin {cilincli baskist i¢in Biologi dergisinin Nisan 1951 sayisinda, Hiisnii
Demiriz’in yazmis oldugu bir yazida, kitabin hala Tiirkiye’de basilmis en iyi botanik

ve genetik kitab1 oldugu belirtilmektedir.'”

Ug béliimden olusan kitabin birinci bdliimiinii morfoloji, ikinci béliimiinii
genetik ve ticlincii boliimiinii ise fizyoloji olusturmaktadir. Heilbronn ve Akdik,
ikinci baskiya yazdiklar1 onsozde, kitap i¢inde genetik bolimiine diger Avrupa
iilkelerinde yaymlanan bu tip bir ders kitabina nazaran daha fazla yer ayirdiklarina
deginmektedirler. Ozellikle tip 6grencilerinin daha fazla yararlanmalar1 agisindan bu
konuya genis yer vermeyi gerekli gordiiklerini belirten yazarlar, buna yonelik olarak
ve genetik konusunun biitiin canlilar i¢in gecerli oldugunu goéstermek amacryla, ilgili
konularda bitki tiirlerinin disinda ¢esitli hayvan tiirlerinden ve insanlardan da

orneklere yer verildigini belirtmektedirler.

Kitap icinde genetik konusuna yaklagik olarak seksen sayfa ayrilmistir.
Bahsedilen konular, klasik genetikte kullanilan cesitli kavramlarin tanitilmast,
genetigin tarihcesi, Mendel deneyleri, genetigin kromozomlarla olan iliskisi ve
Thomas Hunt Morgan’in ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan kavramlar ve yenilikler,
cinsiyete baglh karakterler, insan genetigi, ikiz arastirmalari, mutasyon, poliploidi ve

plazmatik kalitim gibi bagliklar altinda toplanmustir.

Tiirkiye’de tamamen genetik {izerine yazilmis olan ve ders kitabi niteligi
tastyan ilk eserin ise Alfred Heilbronn ve Kurt Cosswig’in birlikte yazmis olduklari
ve 1947 yilinda Sara Akdik tarafindan Tiirkceye cevrilen Principia Genetica®
oldugu goriilmektedir. Heilbronn ve Kosswig’in bu Tiirkce baski i¢in yazmisg

olduklar1 6nsozde de belirttikleri gibi bu eser, 1939 yilinda, Almanca olarak yazilmis

1o Alfred Heilbronn, Sara Akdik, Botanik ve Genetige Giris, Adnan Kitabevi, Istanbul, 1946.

Hiisnii Demiriz, “Heilbronn, A. ve Sara Akdik: Botanik ve Genetige Giris 3. Basi, Istanbul 1951
Adnan Kitabevi 7+379 s.” Biologi Dergisi, Cilt 1 Say1 4, Nisan 1951, 5s.209-210.

Alfred Heilbronn, Curt Kosswig, Principia Genetica: Kalitim Biliminin Temel Anlamlar1 ve
Temel Vakialar, ¢ev: Sara Akdik, Kenan Matbaasi, Istanbul, 1947.
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ve The Journal of Unified Science adli dergide basilmis olan “Principia Genetica:

Grundbegriffe und Grundtatsachen der Vererbungswissenschaft”'’

adli calis-
manin gézden gegirilerek degistirilmesi ve bazi yerlerine de ilaveler yapilmasi ile
meydana getirilmistir. Kitabin bir baska basimi ise 1961 yilinda “Principia
genetica:  Grunderkenntnisse und Grundbegriffe der Vererbungs-

wissenschaft”*’ adiyla Almanya’da yaymlanmustir.

Eser, Mendel’in caligmalariyla baslamis olan ve 1930’1u yillara kadar gelen
stirecin getirdigi teorik bilgilerin kisa ve aciklayic1t maddeler halinde siralanmasindan
olusmaktadir. Kitap bu haliyle hem bir ders kitabi, hem de kisa ve sade anlatimiyla

konuya ilgi duyan herkes i¢in bir bagvuru kaynagi olma 6zelligini gostermistir.

Alfred Heilbronn ve Curt Kosswig Onsdzde bu eseri yazma amaglarinin
genetigin son otuz sekiz yilda ulastig1 gelisim seviyesi ve bilgi birikimini ortaya
koymak olarak agiklamaktadirlar. Eser, bir 6nsoziin ardindan, kalitim olaylarinin 231
maddelik bir ilkeler dizisi halinde siralanmasindan olugmaktadir. Kitapta ayrica
“Indeks” ve “Kitapta gecen anlamlardan bazilarmin Tiirkce kokten karsiliklar:”
basligini tastyan bir tabloya da yer verilmistir. Bu tablo eseri Tiirk¢eye ¢evirmis olan
Sara Akdik, tarafindan hazirlanmistir ve Akdik’in genetikle ilgili tiirettigi ilk Tirkge
terimleri igermektedir.”' Kitabin 6nséziinde yazarlar bu terimlerle ilgili olarak “bu
bilim koluna ait Tiirk¢e kokten terimleri ilk defa olarak burada, biologi ile felsefe

sinirinda bulunan bir alanda denenmis bulunmaktadir” ifadesini kullanmiglardir.

Bu ifade disinda, yazarlar onsozde kitap hakkinda bagka bilgiler de
vermektedirler: Heilbronn ve Kosswig, genetik alaninda olusturulan bilgi birikiminin
temellerinin yapilan deneylerin tiimevarimsal kimi kabullerle uyumluluguna
bakilarak olusturuldugunu belirtmektedirler. Genetigin arastirma nesnesi olarak
anlamlandirilabilecek olan yapi elementlerinin ise simdiye kadar aksiyomatik ve
tarife dayali taraflar1 bulundugunu yine de bunlarin olusturulan bu birikime

uygunluklarinin karsitsizliklarinin anlatilmasinin 6nemini vurgulamislardir.

% Alfred Heilbronn, Curt Kosswig, “Principia Genetica: Grundbegriffe und Grundtatsachen der

Vererbungswissenschaft”, The Journal of Unified Science (Erkenntnis), Cilt 8, Say1 1, Nisan
1939, 5.229-252

Alfred Heilbronn, Curt Kosswig, Principia Genetica: Grunderkenntnisse und Grundbegriffe
der Vererbungswissenschaft, Hamburg : Parey, 1966.

Sara Akdik’in bu kitaba ek olarak hazirladig1 terimler listesini igeren tablo i¢in bkz. EK 4, sf.226.
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Yazarlar, yapmak istedikleri seyin deneylerle olusturulmus bilgi birikimini
karsilagtirmak ve ispat edilmis olan bilgilerin 6nemini, genetik ig¢inde tuttugu yeri
tespit etmek olarak ifade etmislerdir. Ancak, eser icinde bu amaglarin1 yeterince
gerceklestirmis olduklarini sdylemek giictiir. Heilbronn ve Kosswig, boyle bir analiz
ve elemeyi yapmus olsalar bile, eserde sadece, bu elemeden geriye kalan salt bilgileri
siralamakla  yetinmisler, bunlarla ilgili  herhangi bir degerlendirmede

bulunmamuislardir.

Yazarlar genetikte belirtilen yapi elementlerinin kritik bir incelenmesinin
yapilabilmesine olanak saglayan bir sistem ortaya koyduklarini belirterek genetik
alanindaki mevcut biitlin bilgilerin tek bir kitap igine sigdirilabilmesinin miimkiin
olmadigint vurgulamaktadirlar. Bunun yaninda konuyla ilgili caligmalar yapan veya
yapacak olan baska kisilerin elestiri ve katki yapabilmeleri acgisindan bu eserin

faydali olmasin1 beklediklerini belirtmektedirler.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsiisii’'nde calisan bilim
insanlarinin da i¢inde genetik konusunu barindiran ¢esitli ders kitaplar1 yayinlandigi
goriilmektedir. Atif Sengiin’iin yazmus oldugu Hiicre ve Yapisi®” baslikli kitap
bunlardan birisidir. 1954 yilinda yaymlanmis olan bu kitapta hiicreyi farkli yonleriyle
ele alan Sengiin, kitabin {¢iincii kismini olusturan “Hiicre” bashikli boliimde
kromozomlara oldukga genis bir yer ayirmis, kitabin dérdiincii kismini ise tamamen
“Niikleik Asitler”e ayirmistir. Bu boliimde niikleik asitlerin g¢esitlerine ve bunlarin
kimyasal yapilarina ayrintili bir sekilde deginen Sengiin, konuyla ilgili olduk¢a genis

bir bibliyografyaya da kitabinda yer vermistir.

Ders kitaplar1 arasinda genetik iizerine yazilmis diger bir eser Orhan
Diizgiines tarafindan yazilan ve 1960 yilinda “Genetik”> basligiyla yayinlanan
kitaptir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlari arasindan ¢ikan bu kitapta Orhan

Diizgiines, Zirai Genetik ve Istatistik Kiirsiisii iiyesi olarak anilmaktadir.

Diizgiines, kitabin 6nsdziinde, bu eserin 1954 yilindan beri verdigi derslerin
notlarinin  diizenlenmesi sonucunda ortaya c¢iktigini belirtmektedir. Genetigin,

biyoloji dallar1 arasinda en yenilerinden biri olduguna ancak ¢ok hizli bir gelisim

2 Auf Sengiin, Hiicre ve Yapisi, Cituri Biraderler Basimevi, Istanbul, 1954.

3 Orhan Diizgiines, Genetik, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, [zmir, 1963.
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gosterdigine deginen Diizgiines, bunun sonucu olarak kitabin igerdigi konulara genel
hatlariyla deginilebildigini, her konunun ayrintili olarak tek bir insan tarafindan
yazilabilmesinin ve bir kitapta toplanmasinin ise miimkiin olmadigin1 belirtmektedir.

Diizgiines, bunun imkansizligini su s6zleriyle dile getirmektedir:

“Biyoloji ilimleri arasinda en genci olmasina ragmen pek biiyiik bir siir’atle
geligen genetigin biitiin mevzularimi ve problemlerini bir araya toplamak zor ve hatta
imkansizdir. Zira bunlar bir hacim icine sigmayacak kadar ¢ok ve bir insan
tarafindan kavranamayacak kadar cesitlidirler. Yakin zamana kadar genetigin ancak
birer bahsini teskil edebilecek olan mevzular bugiin miistakil birer ilim halini almig
bulunmaktadirlar: Sitogenetik, popiilasyon genetigi, evoliisyon gibi. Bu sebepten
‘Ders kitab1 nesredildigi zaman eskimistir.” s6zii belki en fazla bir genetik kitabi i¢in

- 24
dogrudur.”

Diizgiines bu kitab1 yazarken oncelikli amacinin genetik konusundaki Tiirk¢e
literatlir agigin1 kapatmak ve bu konuya ilgi c¢ekerek, genetik iizerine caligmalar
yapilmasini tesvik etmek olarak ortaya koymakta, bu konuda ge¢ kalinmis oldugunu
da vurgulamaktadir. Diizgiines, boyle bir kitap yazarken, yabanci bir kitap ¢evirmeyi
de diistinmiis ancak konuyu kendi anladig1 sekliyle 6grencilere aktarabilecegi bir eser

vermenin daha yararli olacaginda karar kilmigtir.

Diizgiines’in  Onsdzde belirttigine gore, kitapta deginilen konularda
problematik bir yaklasima basvurulmus ve soyut bilgiler verilmesi ¢ok fazla tercih
edilmemistir. Bunun yerine, her konunun sonunda bilgilerin pekistirilmesini
saglayacak cesitli problemlerle Ogrencilerin konuyla daha icli dishh olmasi

saglanmaya calisilmisgtir.

Diizgiines, her ne kadar boyle bir kitap yazmis olsa da, bunu daha yetkin bir
hale getirecek degisiklikler yapmanin kendisi i¢in zor oldugunu belirtmistir. Bunun
sebebi ise kendi konusu olan hayvan 1slahi ile ilgili yaptig1 calismalarin genetik
konusunda daha fazla ¢aligma yapmasina vakit birakmamasidir. Ancak, asistan veya
ogrencilerinin genetikle ilgili daha yetkin c¢aligmalar yapacaklarini umdugunu da

eklemektedir.

#* Aee., s.IL
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Diizgiines’in kitab1 toplam on sekiz boliimden olusmaktadir. Bu boliimlerden
ilki “Genetigin Konular1” baglhigin1 tasimakta ve genetikle ilgili cesitli kavram ve
sorulara deginmektedir. Ikinci boliimde Mendel’in galismalari konu edilmektedir.
Mendel 6ncesindeki ¢esitli aragtirmalardan baslayarak bu donemi ele alan Diizgiines,
caprazlama deneyleri yoluyla ortaya konan Mendel kanunlarini anlatmaktadir.
“Genetik Amillerin Mekanizmas1” adli ii¢lincii boliimde hiicre boliinmesi, dollenme
ve ireme gibi konulara ve bunlarin kromozomal temelleri ele alinmaktadir.
Dordiincli ve besinci boliimlerde Mendel’e geri donen Diizgiines, ‘“Mendel
Kanunlarinin Agiklanmasi 1 ve II” baslikli bu boéliimlerde Mendel deneyleri
sonucunda ortaya ¢ikan farkli durumlarin nasil agiklandigina dair her ¢éziimii ele
almaktadir. Altinct bolimde istatistigin genetige uygulamalarina deginilmektedir.
“Aciklama Nispetlerinin Uygulanmas1” adli bu boliimde 6zellikle Chi-kare yontemi
olarak bilinen istatistiksel yontem {izerinde durulmaktadir. “Erkeklik, Disilik
(Cinsiyet) ve Buna Bagh Karakterler” bagslikli yedinci bdliimde cinsiyet
kromozomlar1 ve cinsiyete bagl karakterler tanitilmaktadir. Farkl: tiirlerde cinsiyete
bagli karakterlerle ilgili cesitli ornekler verilmektedir. Sekizinci ve dokuzuncu
boliimlerde Thomas Hunt Morgan tarafindan yapilan c¢alismalar sonucunda
bulunmus olan “Baglilik (Linkage)” ve “Genetik Kromozom Haritalar1” konularina

yer verilmigtir.

On, on bir ve on ikinci bdliimler ise mutasyon konusunun c¢esitli yonlerden
incelenmesine ayrilmustir. ilk olarak gen yapisinin degismesine neden olan
mutasyonlar incelenmistir. Bir sonraki boliimde kromozom yapisinin zarar gérmesi
ile ortaya c¢ikan mutasyonlar, son olarak ise kromozom sayisinda meydana gelen
degisiklikler sonucu ortaya ¢ikan mutasyonlar ele alinmistir. “Gelisim ve Genler”
basligini tasiyan on tigiincii boliimde farklilasma, genetik karakterlerin ortaya ¢ikisi
ve genlerin bunda oynadigi rol gibi konulara deginilmekte ve bu konular hakkinda
cesitli Ornekler verilmektedir. Bu bolimde ayrica George Beadle ve Edward
Tatum’un Neurospora Crassa lizerinde yaptig1 ¢alismalar sonucu ortaya attiklar
“Bir Gen-Bir Enzim” teorisine de yer verilmistir. On dordiincii bolimde “Genler
Aras1 Miinasebet” konusuna yer verilmektedir. Allel genler ve allel olmayan genler

arasindaki iliskiler ve bunlarin agiklanmasinda kullanilan kavramlar tanitilmaktadir.
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On besinci boliim “Kantitatif Karakterler” basligini tasimaktadir. Bu boliimde
devamli varyasyon gosteren karakterlerin ozelliklerine deginilmekte ve poly-gen
teorisi tanmtilmaktadir. Bu konuda Wilhelm Johannsen’in yaptigi caligmalara ve
Nilson-Ehle deneylerine deginilmektedir. “Ananin Ozel Tesirleri” baslikli on altinct
boliimde annenin tasidigr karakterlerin yavruda yarattigt genetik etkilere
deginilmekte, ¢esitli kavramlar ve 6zel durumlar tanitilmaktadir. On yedinci boliimde
“Popiilasyonlarda  Genetik Olaylar (Popiilasyon Genetigi)” konusuna yer
verilmektedir. Popiilasyon genetiginde kullanilan cesitli matematiksel yontemlerin
anlatildigt bu bolimde, mutasyon, gd¢, sans ve seleksiyon gibi kavramlara da
deginilmektedir. Son boliim olan “Evolusyon ve Genetik” baglikli on sekizinci
boliimde ise Lamarck ve Darwin gibi c¢esitli evrimcilerin ortaya attiklari teoriler

anlatilmakta, bunlarin genetikle olan iligkisi ele alinmaktadir.

Diizgiines’in kitabi ile birlikte 1960’11 yillarin baginda yayinlanan bir baska
kitap Yusuf Vardar tarafindan yazilmis olan Genetik’e Baglarken™ bashkli kitaptr.
[k baskis1 1961 yilinda yapilan bu kitap, daha sonra 1968, 1977, 1981, 1984 ve 2011
yillarinda da ¢esitli baskilar yapmustir.

Yusuf Vardar bu kitab1 Ege Universitesi’ndeki F.K.B. 6grencilerine verilen
Genel Botanik derslerinin iginde yer alan genetik konusundaki bilgileri diizenleyerek
bir araya getirmistir. Vardar bu kitabin, ders verdigi tip ve ziraat 0grencilerine
yonelik oldugunu ve bu yiizden iginde insan genetigi ve uygulamali genetik gibi
alanlara da yer verilmeye c¢alisildigini eklemektedir. Kitap, bat1 diinyasinda
yaymlanan benzerleriyle karsilastirilarak, birgok yeni Ornekle zenginlestirilerek

yazilmistir.

Vardar’m kitabi, bir giris kismmin ardindan “Modern Genetik IIminin
Dogusu” basliklt boliimle baslamaktadir. Antik Yunan’dan Mendel’e kadar gegen
donemde genetigin gelisiminin anlatildigi bu bolimiin ardinda “Karakterlerin
Déllerdeki Devami, Hibridler ve Mendelizm” basliklt boliime gecilmektedir. Melez
tiirlerine ve ¢aprazlamalarda ortaya ¢ikan farkli sonuglarla ilgili 6rneklere yer verilen
bu bolimde Mendel Kanunlarina biitlin ana hatlariyla yer verilmektedir. Bu

bolimden sonra genlerin oOzellikleri, birbirleriyle olan etkilesimleri ve farkh

» Yusuf Vardar, Genetik’e Baslarken, Ege Universitesi Yayinlari, [zmir, 1961.
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gorevlere sahip genlerin tanimlanmasi yapilmaktadir. Diger kitaplara benzer bir
sekilde burada da Thomas Hunt Morgan’in ¢aligmalarina genis bir yer verilmektedir.
Krossing-over ve kromozom haritalarina dair bilgi verilmekte cinsiyet belirlenmesi
ve cinsiyete bagli karakterler tanitilmaktadir. Bunun ardindan ise sirasiyla sterilite,
ikizler, matroklini ve mutasyon konularina deginilmektedir. Son olarak ise evrim ve

insan genetigi konular kitapta genis bir sekilde islenmektedir.

Yusuf Vardar’in kitabiyla ayni y1l yaymlanan ve genetik konusuyla ilgili bir
boliime sahip olan bir bagka kitap Sara Akdik’in yazmis oldugu Genel Botanik®
adli eserdir. Bu eser, Akdik’in daha once Heilbronn ile birlikte yazmis oldugu
Botanik ve Genetik’e Giris kitabina olduk¢a benzemektedir. Nitekim Akdik kitabin
onsoziinde, Heilbronn’a bu kitaptan yararlanmasina izin verdigi icin tesekkiir
etmektedir. Akdik ayrica, yeni kitabin baskist hazirlandig1 sirada vefat etmesi iizerine

kitab1 Heilbronn’a ithaf etmistir.

Akdik’in kitab1 igerik agisindan, Heilbronn’le birlikte yazmis olduklarina
benzer bir diizene sahiptir. ik béliim morfoloji, ikinci boliim genetik ve iigiincii
boliim ise fizyoloji konularina ayrilmigtir. Buna karsin, boliimlerin i¢
diizenleniglerinde kimi degisikliklere gidilmistir. Kitabin genetik kismu1 “Karakter ve
Varyasyonlar1” basglikli bir bdliimle baslamakta, bu kavramlarin genel bir tanimi
yapildiktan sonra “Genetik Biliminin Tarihgesi’ne gecilmektedir. Bolimiin daha
sonraki oldukca biiylik bir boliimii Mendel kanunlarinin ¢aprazlama yontemleri
acisindan, gen diizeyinde ve sitolojik agidan incelenmesine ayrilmistir. Sonraki konu
bagliklar1 ise “Baglanti ve Krossing-over”, “Esem Belirmesi”, “Eseme Bagh
Karakterler”, “Insan Genetigi”, “Ikizler”, “Katallellik”, “Mutasyon”, “Plasmatik

Kalitim”, “Evrim” ve “Islah” olarak siralanmaktadir.

Ders kitaplar1 arasinda yer verecegimiz son eser Emin Aritiirk’e aittir. 1963
yilinda yaymlanms olan ve Genetigin Baslica Prensipleri®’ baghigim tasityan bu eser

1968 yilinda “Genetik””® basghig: altinda ikinci bir baski daha yapmustir.

26
27

Sara Akdik, Genel Botanik, Sirketi Miirettibiye Basimevi, Istanbul, 1961.
Emin Aritiirk, Genetigin Baslica Prensipleri, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yaynlari,
1963.

% Emin Aritiirk, Genetik, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yaynlari, 1968.
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Emin Artiirk, kitaba yazmis oldugu 6nsdzde daha dnce Orhan Diizgiines’in
de degindigi gibi, genetigin, biyolojinin ¢ok yeni bir kolu oldugunu ancak yapilan
bir¢ok calisma ve aragtirmalar sonucunda ortaya ¢ikan sonuclarin sasirtict derecede
biiyiik oldugunu belirtmektedir. Ozellikle hayvancilik alaninda genetigin ¢ok genis
bir yer kapladigini sozlerine ekleyen Artiirk, hayvanlarin ve biitlin canlilarin
karakterlerinin ¢evre sartlari ile birlikte genetik tarafindan belirlendigini, bu yiizden
genetik olmadan hayvancilik yapilmasinin da miimkiin olamayacagim dile

getirmektedir.

Arntiirk’lin kitab1 toplam yirmi béliimden olugmaktadir. Bu boliimler arasinda
giris ve varyasyonlar adli kisimlarin ardindan kalittim boliimii gelmektedir. Kalitim
boliimii hemen hemen tamamiyla Mendel genetigine ayrilmistir. Daha sonra gelen
boliimler arasinda istatistik metotlara deginilmis, genlerin karsilikl tesirleri ve fetal
genler gibi konulara yer verilmistir. Bunun yaninda polimeri, multipl allellic ve
bilesiklik konularma deginilmistir. Krossing over ve kromozom haritalarinin
yapilmasi boliimlerinde Morgan kurallari iglenmistir. Bunlarin disinda, burada yer
verilen diger kitaplarda oldugu gibi cinsiyet belirlenimi ve cinsiyete bagl karakterler
konularina yer verilmektedir. Son olarak ise mutasyon, sitoplazmik kalitim,

kromozom ve kalitim, gen yapist ve tesir tarz1 kitabin konular1 i¢inde yer almaktadir.
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SONUC

1933-1963 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de yapilan genetik arastirmalarinin konu
edildigi bu ¢aligma sonucunda, yapilan arastirma ve yaymlarin, farkli bilim dallar
icinde uygulama alani buldugu ve bu bilim dallarina mensup bilim insanlar

tarafindan cesitli kurumlarda siirdiiriildiigli goriilmiistiir.

Tez caligmast siiresinde yapilan arastirmalarda Tirkiye’de genetik alaninda
yapilan ilk yaym konusunda daha once oOne siiriilen goriislerden farkli bir sonuca
ulagilmistir. Tirkiye’de genetik alaninda yayinlanmis ilk eser olarak, Etem Akbas,
Sadi Irmak’m 1938 yilinda yaymlanan Verasetin Biyolojisi ve I¢timai Neticeleri adl
eserini gostermektedir (bkz. bu Tezin 166. sayfasi.). Ancak ¢alismalarimiz sirasinda,
daha once yayinlanmis baska bir eser tespit edilmistir. Bu eser 1934 yilinda yine Sadi
Irmak tarafindan yazilmis olan Veraset ve Ictimai, Terbiyevi Neticeleri isimli kitaptir.
Ayrica, Alfred Heilbronn tarafindan yazilmis olan 1935, 1936 ve 1937 tarihli
makaleler de (Bkz. EK 1, Boliim 1, No: 7, 8, 12.) genel olarak mutasyon {izerine
yazilmis olan makaleler olsalar da, genetikle ilgili 6nemli bilgiler igeren ilk
caligmalar olarak tespit edilmistir. Mustafa Isikan da, 1956 yilinda hashaslar {izerine
yapmis oldugu calismanin (Bkz. EK 1, Bolim 2, No: 22) 0nsoziinde, bu
aragtirmasinin Turkiye’de genetikle ilgili yapilmis ilk calisma oldugunu belirtmekte
ise de bu iddia da dogru degildir. Isikan’in ¢aligmasinin, genetikle ilgili tarim
alaninda yapilmis ilk calisma oldugu da kabul edilemez ¢iinkii hem Orhan
Diizgiines’in (Bkz. EK 1, Bolim 2, No: 13, 14, 15), hem de Hiiseyin Gok¢ora’nin
(Bkz. EK 1, Bolim 2, No: 20, 21), bu alanda daha 6nce yapilmis caligmalar

bulunmaktadir.

Bu tez i¢in bir araya getirilen yayinlar yoluyla olusturulan grafiklerde (Bkz.
EK 2), belli disiplinler i¢in genetik aragtirmalarmin izledigi yol daha iyi
anlasilmaktadir. 1933-1963 yillarim1 kapsayan bu calisma boyunca genetikle ilgili
olan ya da i¢inde genetikle ilgili boliimler bulunan toplam yayin sayis1 116 olarak
tespit edilmistir. Bu 116 yayindan 55’1 fen bilimleri alaninda yapilmistir. Bu sayzi,
biitiin makalelerin toplaminin yilizde 48’ine karsilik gelmektedir. Bunun ardindan ise
toplam 27 yaymnin bulundugu ve yiizde 23’liik bir orana karsilik gelen tarim ve

hayvancilik alanindaki genetik ¢aligmalar gelmektedir. Tip ve 6jeni 21 g¢alisma ile
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yiizde 18’lik bir orana, genetik ilizerine yapilan genel calismalar ise 13 yayin ile

yiizde 11’lik bir orana sahiptir. (Bkz. EK 2, Grafik 1)

Calismamiz boyunca tespit edilen yaymlar goz oOniine alindiginda, temel
bilimler alaninda yapilmis olan calismalarin neredeyse tamamiin Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi biinyesindeki bilim insanlari tarafindan yapildig
goriilmektedir. Bu yaymlarm yillara gore dagilimin1 gdsteren grafik incelendiginde
(Bkz. EK 2, Grafik 2), tezin kapsadigi tarih araliginda, herhangi bir artis ya da azalig
egiliminin olmadig1 goriilmektedir. 1948 ve 1949 yillarinda gézlemlenen degisim ise
makale sayisinin genel olarak yilda ortalama 3-4 dolaylarinda oldugu dikkate alinirsa

thmal edilebilir.

Temel bilimler alanindaki caligmalarin baglangic yili olarak 1938 yili
goriilmektedir. Curt Kosswig’in Tiirkiye’ye 1937 yilinda geldigi gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, 6zellikle Zooloji Enstitiisii’nde yapilan genetik ¢aligmalar i¢in
Kosswig’in gelisinin bir milat oldugu sdylenebilir. Ayni durum Heilbronn’un
basinda bulundugu Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii icin de gegerli
gorinmektedir. Zira 1933 yilinda Tiirkiye’ye gelmis olan Heilbronn’un, enstitiide
genetik lizerine yaptigr ilk caligma 1935 tarihini tagimaktadir. Aynmi sekilde, temel
bilimler alaninda yapilan arastirmalar, degisik konular {izerinde yogunlagmis olsalar
da, bu calismalarin temeli biiyiik Olciide, Heilbronn ve Kosswig’in Almanya’da
basladiklart ve Tiirkiye’ye tasidiklari calismalara dayanmaktadir. Nitekim, diger
arastirmacilarin yaptiklar1 ilk ¢alismalardan bazilarinin, bu iki bilim insanindan
biriyle ortak yazilmis oldugu goriilmektedir. Bu durumu destekleyen bir baska husus
ise bu iki bilim insaninin, aragtirmalardaki yonlendiriciliklerine atfen, kimi yayinlarin

sonunda bir tesekkiirle anilmis olmalaridir.

Kosswig ve Heilbronn’un bu ¢alismalardaki etkisi, baslattiklar1 aragtirmalarin
devam niteligi tasiyan bircok ¢alismanin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Uzerinde
caligmalar yiriitiilen konular ve deneylerde kullanilan canlilar bunun en 6nemli
gostergeleridir. Kosswig’in  Zooloji Enstitlisi’nde, Cyprinodontid’ler {izerine
Heilbronn’un da Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisi'nde Bryonia {izerine
baglattiklar1 calismalarin daha sonra asistanlar1 ve 6grencileri tarafindan devam

ettirilmis olmas1 bunun ornekleridir. Bu duruma bir diger 6rnek, Kosswig ile Atif
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Sengiin’iin birlikte bagladiklar1 ve daha sonra Atif Sengiin’iin tek basina stirdiirdigii
dev kromozomlar hakkindaki arastirmalardir. 1947 yilindaki ilk yaymlarda ikilinin,
bu caligmalar1 birlikte yiriittiikleri dikkat c¢ekmekte ise de, daha sonra Atif
Sengiin’iin tek basina bu konuda aragtirmalarini siirdiirdiigii ve bu donemde genetikle
ilgili en uzun soluklu c¢aligmalar1 gergeklestirdigi goriilmektedir. Sengiin, 1970’li
yillara kadar dev kromozomlarin ¢esitli acgilardan incelenmesine dayal
aragtirmalarini devam ettirmistir. Uzun soluklu bu arastirmalarinin sonucunda
Senglin, bu tezde yayinlart incelenen bilim insanlar1 arasinda en tiretken isim olarak
yer almistir. Sengilin’lin bu dénemde, aralarinda Nature gibi diinyaca {inlii dergilerde
yaymlanmis olanlar da dahil olmak tiizere, genetikle ilgili olan 23 makalesi tespit

edilmigtir. (Bkz. EK 2, Tablo 1.).

1960’11 yillara kadar hem zooloji hem de botanik alaninda, yukarida belirtilen
canlilar lizerine birgok genetik arastirma ylriitiilmiistiir. Ancak bu tarihten sonra
Nezihe Oztan ve Melekper Oktay gibi bazi bilim insanlarinin, bu canlilarin genetik
ozelliklerinden ¢ok, histolojik ve sitolojik o©zelliklerine yonelik arastirmalara
yogunlastig1 goriilmektedir. Bu arastirmacilarin 1960’larda yaptiklar1 yayinlarda da
bu durum kendini gostermektedir. Kosswig ve Heilbronn’un bu doénemde
Tiirkiye’den ayrilmis olmalari, genetik alanindan, sitoloji ve histoloji gibi alanlara

olan bu yoneliste onemli bir etken olarak gortilebilir.

Tarim ve Hayvancihk alaninda genetik {izerine yapilan c¢aligmalarda ise
belirli arastirmacilar lizerine yogunlasan bir tabloyla karsilasilmaktadir. (Bkz. EK 2,
Grafik 3). ilk calismalarin 1945 yilinda goriildiigii bu alanda, 1956-1957 yillarina
gelindiginde yayin sayisinda gozle goriiliir bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
artigta en biiyiik pay, Orhan Diizglines ve Emin Aritiirk’e aittir. Nitekim bu yillardan

sonra yapilan ¢alismalarin ¢cogunda da bu iki bilim insaninin imzas1 bulunmaktadir.

Orhan Diizgiines’in arastirmalarinda dikkat c¢ceken ©6nemli bir nokta, bu
caligmalarda kullandig1 yontemler arasinda istatistigin 6nemli bir yer tutmasidir.
1950’li yillarin baslarinda ABD’ye giden ve burada arastirmalarda bulunan
Diizgiines, lilkeye doniisiinden sonra genetikle ilgili olarak 6grendigi yontemleri
uygulamaya girigmistir. Diizglines’in genetikle ilgili yaymlarinin, genel olarak

ABD’den dondiigii tarihten sonraya denk gelmesini, bu iilkede bulundugu dénemde
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istatistik yOntemlerin genetige uygulanmasi iizerinde yetkinlesmesine baglamak

miumkindir.

Emin Antiirk’lin arastirmalar1 ise, 1955 yilindan itibaren Veterinerlik
Fakiiltesi bilinyesinde, esas olarak hayvan yetistiriciligi ve hayvan tiirlerinin
iyilestirilmesi lizerine yogunlagsmistir. Bu agidan Aritiirk, bir veteriner olarak kalitsal
kusurlara bir¢ok makalesinde deginmisse de, yaptig1 bu caligmalarin hayvan 1slahina

ve Uirlin verimini arttirmaya yonelik oldugu dikkat cekmektedir.

Tarim ve hayvancilik alaninda genetikle ilgili yapilan yayinlar incelendiginde
yabanci dilden terciime edilmis makalelere de sikga rastlanmaktadir. Bu tiir yazilarin
ozellikle Ziraat Dergisi’'nde yogun olarak yer aldig1 goriilmektedir. Bu alanda ¢eviri
yazilarin daha sik goriilmesinin sebebi tarim ve hayvancilikta verimin arttirilmasina
yonelik olarak yabanci iilkelerde kullanilan yontemlerin tanitilmaya ve aktarilmaya

calisilmasi ile agiklanabilir.

Yukarida da belirttigimiz gibi, tarim ve hayvancilik alaninda ¢eviri yazilarin
disinda diger arastirmalarda da, daha gelismis yontemlerle daha verimli {iriin alma
hedefi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalarda en ¢ok 6nem
verilen konu da, tiretilen bitki ve hayvanlarin iilke ekonomisine yapacagi katkidir.
Diizgiines ve Artiirk’{in siit verimi, tily kalitesi gibi ¢esitli {irlinler agisindan daha
verimli hayvanlar yetistirme amaciyla yaptiklar1 arastirmalar, Hiiseyin Gokgora’nin
misir lizerine yapti§1 aragtirmalar ve tiitiin {lizerine yapilan cesitli c¢alismalar,
ekonomik gelisim konusunu 6n planda tutan aragtirmalar olarak dikkat cekmektedir.
Bu arastirmalarin en Onemli hedefi, daha iyi tarim ve hayvancilik iiriinleri

yetistirerek daha fazla {iriin almak ve bunu iilkenin kalkinmasinda kullanmaktir.

Tezin konu edindigi tarih aralifinda, Tiirkiye’de tip ve 6jeni alaninda yapilan
caligmalarin da dnemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Bu caligmalarla ilgili olarak
ortaya c¢ikan grafikte (Bkz. EK 2, Grafik 4), yayinlanan eserlerin iki donem icinde
toplandig1 dikkat cekmektedir. Bu iki donemden birincisi 1930’1u yillarin sonlarinda,
digeri ise 1957 yilindan itibaren devam eden bir yogunlagsmay1 gostermektedir. Bu
iki donem, insan genetigi acisindan bakildiginda tip ile 6jeninin birbirinden ayrildig:

simir ¢izgilerini de belirlemektedir. 1930°lu yillarin sonlarinda goriilen yayin

194



coklugu, bu donemde diinyaya paralel olarak, Tiirkiye’de de yayginlasmis olan §jeni
fikrinin bir sonucudur. Nitekim bu donem i¢in tespit ettifimiz yayinlarin hemen
hepsi 6jeni konusuyla ilgilidir. Bu doénemde &jeni fikrinin yogun bir sekilde
islenmesi, genetigin tipki tarim ve hayvancilik alaninda oldugu gibi, tip alaninda da
iilkenin kalkinmasi agisindan bir ara¢ olarak goriildiigiinii gostermektedir. Ulkenin
ekonomik olarak kalkinmasmin yani sira, toplumsal agidan da daha gelismis bir
seviyeye tasinmasinin amaglandigi, ulusgu diisiincelerin siyasi ve ideolojik olarak

giiclii bir sekilde hissedildigi bu donemde Gjeni fikri dnemli bir yere sahip olmustur.

Tip alaninda 1957 yilindan sonraki donem ise tibbin ¢esitli alanlarinin
genetik biliminin etkisi altina girmeye basladig1 bir zaman dilimini yansitmaktadir.
Bu donemin, ozellikle 1950°li yillardan itibaren etkisini giderek daha fazla
hissettirmeye baslayan molekiiler genetik ile birlikte ortaya ¢ikan bir egilime karsilik
geldigini sdylemek miimkiindiir. Bu donemde diinyada yapilan yeni kesifler insan
genetigini daha yakindan tanimay1 olanakli kilmis ve elde edilen yeni bilgilerin

pratikte uygulanmasina yonelik olarak Tiirkiye’de de oldukg¢a ilgi uyandirmistir.

Tezimizin son boliimiinde ele alinan, genetikle ilgili genel bilgilerin
verildigi eserler ile genetik ilizerine yazilmis ders kitaplar ile ilgili grafikte de
tipk1 temel bilimler alaninda oldugu gibi 6nemli bir azalma ya da artma egilimine
rastlanmamistir. 1930°lu yillarda Sadi Irmak ve Sara Akdik’in yayinlar1 genetigin
tanitilmast amacina yonelik ilk eserler olmalar1 bakimindan 6nemlidirler. Bunun
yaninda Heilbronn’un genetik biliminin dogusunun ellinci yili olmasi sebebiyle
yazdig1 makale (Bkz. EK 1, Bo6liim 4, No: 8), bu bilimi tarihsel agidan da tanitiyor
olmasi sebebiyle dikkat cekmektedir.

Ders kitaplar1 acgisindan bakildiginda, ilk eserlerin genel olarak dogrudan
genetikle ilgili olmadiklar1 gozlenmektedir. Heilbronn ve Akdik’in birlikte yazdiklar
Botanik ve Genetige Giris (1946) adl1 eser ile Atif Sengiin’lin Hiicre ve Yapist (1954)
adli eserleri, genetigi daha genis bir kapsamin i¢inde smirli bir konu olarak ele
almaktadirlar. Bunun yaninda erken donemden itibaren, genetik ders kitab1 olarak
degerlendirilebilecek eserlerin de ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Kosswig ve
Heilbronn’un yazdig1 Principia Genetica (1947) bunun bir O6rnegidir. Principia

Genetica ile birlikte Tiirkiye’de genetik konusundaki ders kitaplarinin olusumunda
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bir temel atilmistir. Bu eser, ilk defa genetikle ilgili Tiirkge terimlerin ortaya konmasi
ve temel konularin belirlenmesi agisindan da 6nem tagimaktadir. 1960°larda baglayan
daha ge¢ donemde, farkli bilim insanlarinca, genetik iizerine birgok yeni ders kitab1
yazilmistir. Ders kitaplarindaki bu artig, genetik konularinin, biyoloji bdliimleri ile
tip, eczacilik, ziraat ve veterinerlik fakiiltelerinin miifredatlarina daha yogun olarak
girmesinin bir sonucudur. Bu donemde gerek dersler gerekse ders kitaplarindaki
artig, genetigin 1950’li yillardan itibaren etkisini her alanda daha c¢ok hissettirmesi ile

paralellik gostermektedir.

Tiirkiye’de 1933-1963 yillar1 arasinda yapilmis olan biitiin bu g¢alismalar
diinyada genetik arastirmalarin seyri icinde degerlendirdiginde bazi sonuglara
ulasmak miimkiin olmaktadir. Ozellikle Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde
yapilan calismalar, bu acidan 6nemlidir. Bu kurumun siireli yayin1 olan; Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuas: 'nda yaymlanmis olan bircok makalenin basta
Almanca olmak {izere, Fransizca ve Ingilizce gibi cesitli yabanci dillerde
yaymlanmis olmasi, bu c¢alismalarin yurt disindaki bilim insanlar1 tarafindan
okunabilmesine ve daha yaygin olarak taninmasina olanak saglamistir. Tiirkiye’ye
gelmeden once de bilim ¢evrelerinde isimlerini duyurmus olan Alfred Heilbronn ve
Curt Kosswig’in yaptig1 ve yonlendirdigi arastirmalar da Istanbul Universitesi’nde
yapilan calismalarin yurt disinda izlenmesine sebep olmustur. Ozellikle Curt
Kosswig’in Cyprinodontid’ler lizerindeki ¢alismalarinin yurtdisinda da takip edildigi
ve dikkate alindig1 goriilmektedir. Kosswig ayrica, Richard Goldschmidt ve Joachim
Hammerling gibi bilim insanlariyla iletisimini ve tartismalarin1 Tiirkiye’ye de
tasimg, 1. U. Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda yaymlanan makalelerinde bu tartismalara

yer vererek, uluslararasi alanda dikkatlerin bu dergi lizerine toplanmasini saglamistir.

Heilbronn ve Kosswig’in disinda, yine Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
ogretim tiyelerinden Atif Sengiin ve Sara Akdik gibi isimler de yaptiklar1 uluslararasi
yayinlarla Tirkiye’deki genetik aragtirmalarinin diinyada duyulmasini saglamislardir.
Atif Senglin’iin yurt disindaki bircok farkli dergide yayinladigi makalelerin yaninda,
ABD’de yaptig1 ¢esitli calismalar da, onun uluslararasi alanda taninmasina katkida
bulunmustur. Sara Akdik ise Isve¢’te bulundugu dénemde, iinlii genetik¢i Arne

Miintzig ile ortak yayimnladigi makaleler ile ismini duyurmustur. Uluslararas1 alanda

196



orijinal bir ¢caligma ortaya koymamis olsa da Nebahat Yakar’1 da bu cergevede ele
almak yerinde olacaktir. 1950’li yillarin basinda ABD’ye gitmis ve burada genetikle
ilgili en 6nemli merkezlerden biri olan Cold Spring Harbor’da Milislav Demerec
(1895-1966) ile galismalarda bulunmus olan Yakar, Biologi dergisinde yazdig:
tanitict makalelerde DNA ve donemin diger Onemli kesifleri ile ilgili bilgiler
vermistir (Bkz. EK 1, Bolim 1, No.48). Bu durumun Yakar’in Amerika’dan
donmesinden hemen sonraya denk gelmesi bir tesadiif olmamalidir. Zira, Yakar’in
Amerika’da calistigi donem, DNA’nin kalitsal materyal oldugu ile ilgili bilgilerin
yayginlastig1 ve bununla ilgili ¢alismalarin hizlandigi doneme denk gelmektedir. Bu
durumun Yakar’t DNA ile ilgili konularda yazmaya yoneltmis oldugunu sdylemek

miumkindir.

Uluslararasi1 alanda ismini duyurmus olan bir diger bilim insani ise Orhan
Diizgiines olmustur. Diizgiines de hem ABD’de, hem de Tiirkiye’de yaptig1
caligmalar ile adindan s6z ettirmis, ABD’de bulunan SigmaXi adli bilimsel topluluga
iiye secilmistir. Diizglines ayrica, yaptig1 ¢alismalarda ¢evre-genetik ikilemini ele

alarak genetigin en tartismali konularindan birinde orijinal yayinlar yapmustir.

Genetik ile ilgili Tirkiye’deki ve diinyadaki ¢aligmalar1 kiyaslamanin bir
diger yolu olarak, eserlerde kullanilan terimleri incelemek de yerinde olacaktir. Bu
terimler arasinda en dikkat c¢ekici olanlardan birisi “gen” kelimesidir. Daha 6nce de
belirtildigi tizere gen kelimesi, bilim diinyasi i¢inde 1909 yilindan itibaren
kullanilmaya baslanmistir. Bu kelimenin kullanimi, Mendelci bakis agisinin etkisiyle,
hemen benimsenmemistir. Ozellikle faktdr ya da element gibi gesitli kelimeler, gen
kelimesini karsilamak amaciyla uzun zaman kullanilmigtir. Ancak, kalitimin farkl
boyutlarda anlasilmaya baslanmasi ve molekiiler biyolojinin gelisimi ile gen kelimesi
yayginlik kazanmistir. Buna karsilik, Tiirkiye’de 1950°li yillar gibi ileri tarihlere
degin cesitli yayinlarda gen kelimesi ile birlikte “faktor” kelimesi ile de karsilasmak
miimkiindiir. Bunun yaninda, Sadi Irmak’in Verasetin Biyolojisi kitabinda goriildiigii
gibi “veraset Tlnitesi”, “veraset niivesi” gibi farkli terimler de kullanilmistir.
Kullanilan terimler agisindan bakildiginda Tiirkiye’deki c¢aligmalarin diinyadaki
genel seyri dogrudan izlemedigi ya da giinceli takip etmek konusunda geride kaldig:

sOylenebilir.
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Sonug olarak, 1933-1963 yillar1 arasindaki otuz yillik dénemde Tiirkiye’de
genetik alaninda yapilan arastirmalar ve bu arastirmalarin sonucunda yapilan
yayinlar incelendiginde, bu ¢alismalarin, yirminci yiizy1l boyunca diinyada genetik
alaninda yapilan biiyiik kesiflerle kiyaslanacak olgiide olmasalar da, Tiirkiye’de
genetigin gelismesine temel olusturduklart anlagilmaktadir. Bu calismada eserleri
incelenen bilim insanlar1 genetik biliminin diinyadaki genel seyrine énemli dlciide
etki eden caligmalar yapmamis olsalar da, kendi uzmanlik alanlarinda bu bilim
dalinin uygulanmast ve tanitilmasina katkida bulunmuglardir. Tiirkiye’de genetik
aragtirmalarina en biiylik ivmeyi kazandiran Koswig ve Heilbronn gibi iki 6nemli
bilim insanim1 Tiirk bilim hayatina kazandiran ve yeni bir iiniversite anlayisinin
gelismesine sebep olan 1933 Universite Reformu ile baslayan bu donem, farkl
disiplinlerde ve genetigin ¢esitli konular1 iizerinde uzman bilim insanlarinin yetistigi
bir zaman dilimi olmast acgisindan ve Tiirkiye’de genetik biliminin gelismesine

yonelik atilan ilk ve dnemli adimlar1 igermesi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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EK 2:

TEZ iCINDE INCELENEN ESERLERLE iLGILI GRAFIK VE

TABLOLAR

Tablo 1. Yazarlarin, disiplinlere gore kaleme aldiklar1 makale sayisi
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Grafik 1. 1933-1963 yillar1 arasinda genetik iizerine yazilmis eserlerin

disiplinlere gore dagilim
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Grafik 2. 1933-1963 yillar1 arasinda temel bilimler alaninda yapilan gentik
calismalan
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Grafik 3. 1933-1963 yillar1 arasinda tarim ve hayvancilik alanlarinda yapilan
genetik calismalar
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Grafik 4. 1933-1963 yillar1 arasinda tip ve jeni alaminda yapilan genetik

calismalan
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Grafik 5. 1933-1963 yillar1 arasinda genetik iizerine yaymlanmis calismalar ve

ders kitaplar:
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EK 3:

BiYOGRAFILER

Burada biyografileri verilen bilim insanlar1 Tiirkiye’de genetik alaninda
onemli ¢aligmalarda bulunmus ve kendilerinden sonra gelen bir¢ok arastirmaciyr da
etkilemis olan kisiler arasindan se¢ilmistir. Oncelikli olarak, genetikle ilgili belli bir
konuda kendisini ispat etmis olan ve bu konuda yazmis oldugu en az bir kitap
bulunan bilim insanlar1 secilmistir. Bu baglamda, Heilbronn’un bitki genetigi,
Koswig’in ise hayvan genetiginde one ¢iktigini, Atif Sengiin’iin, dev kromozomlar
lizerine yaptig1 caligmalarla, Nebahat Yakar’in ise Digitalis izerine yapmis oldugu
caligmalarla genetik arastirmalari agisindan 6nemli bir noktada durdugu dikkat
cekmektedir. Orhan Diizgiines ve Emin Arntlirk de hayvancilik alaninda yapmis
olduklar1 c¢aligmalarla genetik alaninda 6ne c¢ikan isimler olmuslardir. Fahrettin
Kerim Gokay, Sadi Irmak ve Perihan Cambel’in §jeni ile ilgili kitaplari, bu bilim
insanlariin biyografilerine burada yer vermemize sebep olmustur. Sara Akdik,
Emine Bilge ve Yusuf Vardar ise bu tezin ele aldig1 zaman aralig1 ve daha sonrasinda
yaymladiklar1 ders kitaplar1 ile biyografisini ele almay1r uygun buldugumuz bilim
insanlar1 arasinda yer almislardir. Asagidaki sayfalarda bu bilim insanlarinin
soyadlarina gore siralanmis kisa biyografilerinin yam1 sira Tiirkiye’de genetik

caligmalarina katkilarini belirleyen kisa degerlendirmelere de yer verilmistir.
AKDIK, Sara Prof. Dr. (1897-1982)"

Sara Akdik 1897°de Girit’te dogmustur. Orta &grenimini Istanbul Alman
Lisesi’nde yapmis ve 1918 yilinda buradan mezun olmustur. Istanbul Dariilfiinunu
Fen Fakiiltesi Tabiyye kismindaki egitimini 1921 yilinda bitirmis ve Dariilfiinun’dan
mezun olan ilk kadinlardan birisi olmustur. Mezun olduktan sonra Camlica, Erenkdy
ve Istanbul Kiz Liselerinde ve Gazi Egitim Enstitiisii’'nde 6gretmen ve ydnetici

olarak ¢alismistir.

Sevtap Kadioglu. Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Tarihgesi (1900-1946), 1.U. Yay., Yay.
No:4106, Istanbul, 1998, s. 175-176; “Cumhuriyetin Oncii Kadinlari, Dernegimizin Kuruculari
(II): Sara Akdik” (Cevrimigi) http://www.tukdsamsun.org.tr/mhaber.php?id=387 (13.05.2014
tarihinde alinmistir.)
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Sara Akdik, 1934 yilinda Fen Fakiiltesi Farmakobotanik ve Genetik
Enstitiisii'ne Alfred Heilbronn’un asistani olarak atanmistir. 1937°de dogent ve
1945’te de Fen Doktoru unvanimi alan Akdik, 1947-48 yillarinda Lund
Universitesi’nde Isvegli iinlii genetik¢i Prof. Arne Miintzing’in (1903-1984) yaninda
ozellikle genetik {izerine ¢esitli aragtirmalarda bulunmustur. 1948 yilinda
profesorliige yiikseltilmistir. 1955 yilinda Heilbronn’un emekli olmasiyla bosalan
Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii Direktorligii gorevini listlenmistir ve on sekiz
yil boyunca bu gorevde kalarak sekiz doktora ¢alismasi yonetmistir. Bu hizmetlerinin
yansira Akdik, Genel Botanik, Genetik, Molekiiler Biyoloji, insan Genetigi, Sitoloji,
Kriptogram, Evoliisyon, Bitki Cografyast ve Farmakobotanik gibi dersler de
vermistir. Almanca, Fransizca, Ingilizce ve Rumca gibi dilleri iyi derecede bilen Sara
Akdik, Rusgay1 da literatiirii takip edecek kadar 6grenmeye gayret etmistir. Sara
Akdik ayn1 zamanda Tiirk Dil Kurumu iiyeligi yapmis ve Tiirk Universiteli Kadinlar

Dernegi’nin kuruculari arasinda yer almistir.

Sara Akdik’in yazdig1 veya yazilmasina katkida bulundugu eserler arasinda
Heilbronn ile birlikte yazmis olduklar1 Botanik ve Genetige Giris (1949) adli ders
kitab1 ile Genel Botanik (1961) adl1 ders kitab1 bulunmaktadir. Bunlarin yaninda A.
Heilbronn ve C. Kosswig’in yazmis olduklart Principia Genetica adli kitabin

terciime etmis ve bu kitap i¢in bir terimler sozliigii hazirlamigtir.

Sara Akdik yaptig1 yayinlarin yani sira yurtdisinda birgok kongreye de
katilmigtir. Bunlar arasinda, 1949 yilinda Genetic Society of Great Britain’in
Cambridge’de diizenledigi toplant1, isve¢’te 1950°de yapilan Milletleraras1 Botanik

Kongresi ve 1953 te italya’da diizenlenen Genetik Kongresi sayilabilir.

Akdik’in Heilbronn’la birlikte ve tek basina yazmis oldugu, icinde genetik
konusunun da irdelendigi ders kitaplart bulunmaktadir. Bunun yaninda Heilbronn ve
Kosswig tarafindan yazilmis olan Principia Genetica’nin Tiirkce cevirisini yapmis
ve bu kitaptan yola ¢ikarak ilk Tiirk¢e biyoloji ve genetik terimlerini tliretmistir.
Akdik’in ayrica g¢avdar bitkisinin genetik Ozellikleri ilizerine Arne Miintzing ile

birlikte yayinladigi makaleler dikkat ¢ekicidir.
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ARITURK, Emin Prof. Dr. (d.1921)*

Emin Antiirk 1921 yilinda dogmustur. 1946 yilinda Ankara Yiiksek Ziraat
Enstitiisiit  Veterinerlik Fakiiltesi’'nden mezun olmus, 1948 yilinda Ankara
Universitesi’ne baglanan ayni fakiiltenin Zootekni Kiirsiisii'nde 1952 yilinda asistan
olarak goreve baglamistir. 1955 yilinda dogent, 1961 yilinda profesor olmustur.
1968-1970 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Dekanlig
gorevini istlenmistir. Ayn1 fakiiltede 1982 yilindan itibaren Zootekni ve Hayvan
Besleme Bilimleri Bolim Bagkanligi gorevini yiirlitmistiir. Antlirk ayrica 1972
yilinda kurulan Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi’nin Zootekni Kiirsiisii’nde

gorev yapmis, 1988 yilinda emekliye ayrilmistir.

Emin Arntiirk, ozellikle ciftlik hayvanlarinin ¢esitli viicut 6zelliklerinin
kalitim1 ve bunlarda ortaya ¢ikan genetik kusurlar iizerine bir¢ok makalenin yaninda,
genetikle ilgili bir dizi ders kitabt da yayinlamak suretiyle Tiirkiye’de genetik

biliminin hayvancilik alanina uygulanmasina katkida bulunmus bir bilim insanidir.
BiLGE, Emine Prof. Dr. (1926-1978)’

Emine Bilge 1926 yilinda Erzurum’da dogmustur. Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi’ndeki Zooloji-Botanik egitimini 1950 yilinda tamamlamis ayni yil
Farmakobotanik ve Genetik Kiirsiisii'ne Asistan olarak girmistir. Ord. Prof. Dr.
Alfred Heilbronn yonetiminde hazirladig1 Bryonia Macrosytilis Uzerinde Morfolojik,
Anatomik ve Genetik Incelemeler adli doktora tezini 1954 yilinda tamamlamstir.
1962 yilinda Streptomisinin Vicia Faba Bitkisinde Husule Getirdigi Morfogenetik
Degisiklikler tezi ile Dogent, 1970 yilinda da Streptomisinin Vicia Faba Bitkileri
Uzerinde Sitolojik Etkileri adl1 takdim tezi ile Profesdr unvani almistir. 1965 yilindan
itibaren Botanik Ogrencilerine genetik dersi vermis, 1969'da Genetik kitabim
yazmustir. Bilge’nin ayrica Genetik Problemleri (1972) ve Evolusyon (1973) isimli
ders kitaplar1 da bulunmaktadir. 1972 yilinda Ustiin Vasifli Arpa Varyetelerinin Elde

“Prof. Dr. Emin Aritiirk”, Milliyet, 09.04.1988, (Cevrimigi),
http://gazetearsivi.milliyet.com.tr/Arsiv/1988/04/09 (05.07.2014 tarihinde alinmistir.); Altan
Armutak, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi’nin Kurulusu ve flk On Yillik (1972-1982)
Gelisimi” istanbul Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Dergisi, cilt 28, say1 2, 2002, 5.429-445.
“1.U. Fen Fakiiltesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii - Bélim Hakkinda” (gevrimigi)
http://fen.istanbul.edu.tr/molekuler/?page id=6353 (03.07.2014 tarihinde alinmistir.)
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Edilmesi Yolunda Temel Genetik Calismalar adli arastirma projesiyle’ Tiirkiye'de
bitkiler iizerindeki ilk deneysel mutasyon calismalarini baslatmis ve bdylece
iilkemizde genetigin uygulama alanlarinda kullaniminda 6nciilik yapmistir. Emine
Bilge, Istanbul Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii’niin dgretim
iiyelerinden Prof. Dr. Giiler Temizkan ve Prof. Dr. Nermin Gozikirmizi gibi
akademisyenlerin de aralarinda oldugu genetik¢ilerin yetismesinde ¢ok Onemli
katkilar yapmistir. Emine Bilge 1978 yilinda vefat etmistir. Emine Bilge’nin Bryonia
gibi cesitli bitkilerin genetik 6zellikleri iizerine yapmis oldugu tez ve arastirmalari

dikkat ¢ekmektedir.
CAMBEL, Perihan Prof. Dr. (1909-1987)°

Perihan Cambel 1909 yilinda Istanbul’da dogmustur. 1928 yilinda Amerikan
Kiz Koleji’ni bitirdikten sonra Istanbul Tip Fakiiltesi’ne girmis ve buradan 1934
yilinda mezun olmustur. Uzmanlik alanlar1 insan patolojisi ve katran aragtirmalaridir.
1947 yilinda, Prof. Dr. Hamdi Suat Aknar’in onciiliiglindeki bir grupla birlikte Tiirk
Kanser Arastirma ve Savas Kurumu’nun kurucular1 arasinda yer almistir. 1948
yilinda kurum temsilcisi olarak St. Louis’de yapilan IV. Uluslararasi Kanser
Arastirmalar1 Kongresi’ne katilan Cambel, 1948-1949 yillarinda St. Louis’de
Barnard Kanser Hastanesi’nde ve Washington Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi
Departman1 Kanser Arastirma Laboratuvari’nda caligmalarda bulunmustur. Daha
sonra, Florida Universitesi’nde kanser arastirmalar1 profesorliigiine getirilen Cambel,
burada cesitli doktora g¢aligmalarina danigsmanlikta bulunmus, patoloji, onkoloji,
normal ve neoplastik dokularin biyolojisi, kanser biyolojisi gibi dersler vermistir.
1952 yilinda Tirkiye’ye dondiikten sonra, 1963 yilinda kadar Ankara Numune
Hastanesi Patoloji Laboratuvar Sefligi gorevini yiiriitmiistiir. Bu tarihten sonra ise
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi'nde emekli dgretim {iyesi olarak calismalarina

devam etmistir. 1987 yilinda vefat etmistir. Cambel’in 6jeni lizerine yazmis oldugu

4 1972-1975 TUBITAK-TOAG/162

Martha Riley, “Women at Work at Washington University Medical School: Perihan Cambel,
1948”, Becker Briefs, 3 Nisan 2014, S. Erdogan, I. Tuncer, M. Ergin, “Pathology in Turkey: A
historical Survey”. Aegean Pathology Journal, Cilt 2, Say1 4, 2005, s.123-126, “Perihan Cambel
Tiirk Patoloji Dernegi Uyelik Belgesi”, (¢evrimigi)
http://www.turkpath.org.tr/files/Cambel F Perihan.pdf (26.05.2014 tarihinde alinmistir.)
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kitab1, kendi doneminde Tiirkiye’de genetik iizerine yazilmis en kapsamli eserlerden
biridir.
DUZGUNES, Orhan Prof. Dr. (1917-1996)°

Orhan Diizgiines 1917 yilinda Istanbul’da dogmustur. 1934 yilinda
Kastamonu Lisesi’nden mezun olduktan sonra egitimine Ankara Yiiksek Ziraat
Enstitiisii’'nde devam etmis ve buradan 1938 yilinda birincilikle mezun olmustur.
Basarili bir 6grenci olarak kendini ispatladigindan, egitim ic¢in iki ayligina
Macaristan’a gonderilmistir. Daha sonra Yiiksek Ziraat Enstitiisii i¢inde bulunan
Zootekni Enstitiisii’nde asil asistan olarak ¢alismaya baslamistir. Prof. Dr. Kadri
Bilgemre’nin  damigmanhiginda  hazirladigit  Tiirkive  Hayvan  Yetistirme
Miiesseselerinde Yetistirilen Saf ve Yarum Kan Arap Atlarmmin Yetistirme, Viicut
Yapilisi ve Verimleri ile Bunlarin Birbirileri ile Mukayeseleri adli doktora tezini

1946 yilinda tamamlamaistir.

Orhan Diizglines, doktorasini tamamladiktan sonra, Amerika Birlesik
Devletleri’ne giderek Kaliforniya Universitesi’nde genetik, istatistik ve hayvan
islahinin  genetik esaslar1 {izerine aragtirmalar yapmistir. Burada yaptigi bir
calisgmanin bagarili bulunmasinin ardindan Sigma Xi adli bilim dernegine iiye
secilmistir. ABD’de bulundugu yillarda American Society of Animal Production’in
iiyeligine de secilmistir. Tiirkiye’ye dondiikten sonra, 1951 yilinda dogentlige
ylikseltilmig, 1953 yilinda da Avrupa Zootekni Enstitiisii Hayvan Genetigi Caligsma

Grubu’nun Tiirkiye temsilcisi olmustur.

1955 yilinda ikinci kez Amerika’ya giden Diizgilines, burada Nebraska ve
Iowa Universiteleri’nde calismistir. Hayvan genetigi calismalarinda taninmis bir
uzman olan Jay Laurence Lush’in doktora derslerini takip etme olanagi bulmustur.

1956 yilinda Tiirkiye’ye donmiis ve 1957 yilinda profesor olmustur.

Orhan Diizgiines, Amerika’da iizerinde calistigi genetik, hayvan islahi ve

istatistik gibi alanlarin Tiirkiye’de uygulanip benimsetilebilmesi i¢in Onemli

Cemalettin Cift¢i, Kurulusunun 75. Yilinda Yiiksek Ziraat Enstitiisii, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayin No:1496, 2008; Cemalettin Cift¢i, Hasan Ciftci, Yiiksek Ziraat Enstitiisii’nde Yapilan
Doktora ve Docentlik Cahismalar ile Ozetleri, A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaym No:1499, Ankara,
2009; “Orhan Diizgiines”, (c¢evrimigi) http://www.biyografi.net/kisiayrinti.asp?kisiid=2123.
(07.05.2014 tarihinde alinmistir.)
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caligmalar yapmis, Ankara ve Hacettepe iiniversitelerinde bu konularla ilgili dersler

vermistir.

Diizgiines, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin kurulmasmna onciiliik
etmistir. Burada alt1 y1l boyunca Zootekni Kiirsiisii’niin baginda bulunmus, Hayvan

Islah1 dersleri vermis ve bazi doktora calismalarini yonetmistir.

1968-1970 yillarr arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1 da
yapan Diizgiines, bu fakiiltenin Genetik ve Biyometri Kiirsiisii’niin kurucu baskani
olmustur. Ayrica, Ziraat Mithendisleri Odas1 Bagkanligi, Tiirkiye Ziraat Miihendisleri
Birligi Baskanligi ve Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
gorevlerinde de bulunmustur. 1963 yilinda TUBITAK 1n kurulusundan sonra ziraat
alaninda olusturulan arastirma grubuna yedi yil boyunca bagkanlik etmis ve 1983

yilinda TUBITAK Hizmet Odiilii’nii almistir. 1996 yilinda vefat etmistir.

Orhan Diizgiines, meslek hayat: boyunca, basta ABD, Almanya ve Iskogya
olmak iizere Israil, Ispanya, Italya, Fransa ve Tiirki Cumhuriyetler gibi bir¢ok iilkeye
bilimsel seyahatlerde bulunmustur. Diizgiines’in bir¢ok bilimsel kuruma da tyeligi
bulunmaktadir. Bunlar arasinda, Tiirk Biyologlar1 Cemiyeti, Tiirk Istatistik Dernegi,
Sigma Xi, American Genetical Society, The Biometry Society ve Avrupa Zootekni
Federasyonu Hayvan Genetigi Komisyonu gibi mesleki derneklerin yani sira, Tarim
Bakanligi Hayvan Islah Komisyonunu Uyeligi, Milli Egitim Bakanlig1 Strateji ve
Metot Komisyonu Uyeligi, Tarim bakanligi Teknik Tavuk¢uluk Kurulusu Uyeligi,
Devlet istatistik Enstitiisii Danisma Kurulu gibi devlet kurumlari da vardir. Meslek

hayatinda yapmis oldugu 6nemli ¢alismalari s6yle 6zetlenebilir:

Tarim Bakanli§i’na bagli hayvancilik kurumlarinda modern hayvan 1slahi
metotlarmin  kullanilmasi, i¢in c¢alismistir. Ciftgilere yol gosterecek projeler
yiirlitmiistir. O zamanki Devlet Uretme Ciftliklerinde hayvancilik subelerinin
kurulmasinda etkili olmus ve buralardaki hayvancilik faaliyetlerinin diizenlenmesine
yardim etmigtir. Malya Ciftliginde Orta Anadolu sartlarina uygun Karamandan ¢ok
daha verimli yeni bir koyun irk1 da gelistirmistir. Tavukculukta disa bagimliliktan
kurtulmak amac ile Prof. Dr. Turgut Goniil ile gelistirdigi projede “yumurtact hibrit

ebeveynleri” gelistirme boliimiiniin koordinatdrliigiinii iistlenmistir. Bu gorevle ilgili
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olarak Ankara Tavukculuk Enstitiisiinde ¢esitli yerli ebeveyn hatlarin elde edilmesini

saglamistir.

Diizgiines, calisma alani ile ilgili konularda on dort kitap ve yiiziin lizerinde
makale ve arastirma yayinlamistir. Genetikle ilgili olarak yapmis oldugu caligmalar
arasinda, daha iyi hayvan Ozellikleri meydana getirmek iizere kalitimin nasil
kullanilacagina yonelik yaptigi caligmalar ve genetik-cevre tartigmasina yonelik

getirdigi yorumlar dikkat ¢ekicidir.
GOKAY, Fahrettin Kerim Ord. Prof. Dr. (1900-1987)’

Fahrettin Kerim Gokay 1900 yilinda Eskisehir’de dogmustur. 1922 yilinda
Istanbul Dariilfinunu Tip Fakiiltesi’'nden mezun olduktan sonra ruh hastaliklari
uzmani olmus, ayrica iki sene boyunca Miinth Hamburg ve Viyana gibi cesitli
sehirlerde noropati iizerine uzmanlik egitimi almistir. 1926’da dogent, 1933’te
profesor, 1942’de ise ordinaryus profesor olmustur. Tiirkiye Kizilay ve Yesilay
derneklerinin baskanliklarim1 yapmis, oOzellikle icki ve sigara tiiketimine karsi
caligmalar yiriitmiistiir. Tiirkiye Sosyal Psikoloji Dernegi’nin kurucu baskanligi
gorevinde bulunmustur. 1949-1957 yillar1 arasinda Istanbul Valiligi ve Belediye
Bagkanligi gorevlerini birlikte yiiriitmiistiir. 1957-1960 yillar1 arasinda Isvigre
Biiyiikelgiligi, 1961' de Milletvekilligi, 1962' de Imar Ve Iskdn Bakanlhigi, 1963' de
Saglik ve Sosyal Yardim Bakanligi gorevlerinde bulunmustur. 1987 yilinda vefat
etmistir. Gokay’in Ozellikle akil hastaliklarinin kalitim agisindan incelenmesi ve

ojeni konusunda yapmis oldugu ¢aligmalar genetikle ilgili onemli ¢alismalardir.

“Ord. Prof. Dr. Fahrettin Kerim Gokay”, (c¢evrimigi) http://www.istanbul.gov.tr/?pid=69
(14.07.2014 tarihinde alinmugtir.); “Ord. Prof. Dr. Fahrettin Kerim Gokay: Tiirk Lions’un
Kurucusu”, (¢evrimigi) http://www.md118test.com/uploads/files/brosurler/fahrettin%20kerim
%20gokay.pdf (14.07.2014 tarihinde alinmistir.); “Fahrettin Kerim Gokay’in tip diplomasi, bir
arastirmacida ¢ikt1”, Hiirriyet, 19 Eyliil 2007.
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HEILBRONN, Alfred Ord. Prof. Dr. (1885-1961)°

Alfred Heilbronn 1885 yilinda Almanya’nin Fiirth sehrinde dogmustur.
Ludwig Maximilian Universitesi’nde Botanik, Fizik, Kimya ve yan dal olarak da
felsefe ve miizik okumustur. Universite egitimini 1910 yilinda tamamlamistir. Kisa
stirelerle ~ Berlin’de  Landwirtschaft  Institiut ve  Monaco’da  Institut
Oceanographique’de bilimsel yardimci olarak c¢alismistir. 1912 yilinda Miinster
Universitesi Botanik Enstitiisii’nde ¢alismaya baslamis ve 1913 yilinda burada
doktorasin1 vermistir. Heilbronn burada Mendel kanunlarin1 yeniden kesfeden fi¢
bilim insanindan biri olan Carl Correns’in yaninda asistan olarak gorev yapmustir.
Almanya’da c¢aligmalarini yiiriittiigii donemde canli protoplazmanin dansitesini
olgmek i¢in buldugu yontemle {inlinii biitin Avrupa'da duyurmustur. 1914 yilinda
docent ve 1919°da da profesor olmustur. 1923 yilinda ayni {iniversitenin Genetik
Enstitiisti direktorliigiine getirilmistir. Hitler rejiminin iktidara gelmesinin ardindan
once Ziirih’e kagan Heilbronn, 1933 yilinda Tiirkiye’ye gelmis ve Universite
Reformu ile birlikte degisime giren Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde
Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii direktorliigline getirilmistir. Fen Fakiiltesi’'nde,
1955 yilinda yas haddinden emekli oluncaya dek bilimsel calismalarini siirdiiren
Heilbronn bu siire i¢inde tip, eczacilik, discilik, ormancilik ve biyoloji 6grencilerine
cesitli dersler vermistir. 1960 yilinda iilkesine geri donen Heilbronn, Miinster
Universitesi'nde botanik ve genetik onursal profesérii olarak c¢alismaya devam
etmistir. Iyi derecede Fransizca, Ingilizce, Flemenkge ve Latince bilen Alfred

Heilbronn 17 Mart 1961 tarihinde Miinster’de vefat etmistir.

Ord. Prof. Dr. Alfred Heilbronn’un Tiirkiye’ye gelmeden once ve geldikten
sonra yaptig1r c¢alismalar bitki fizyolojisi ve genetik alanini kapsayan genis bir
yelpazede kendini gostermektedir. Genetik alaninda yapmis oldugu ¢aligmalar genel

olarak apogami, poliploidi, ¢ekirdegin gdrevi ve genetik lokalizasyon gibi konular

Sevtap Kadioglu, A.g.e., s. 254-255; Asuman Baytop, Tiirkiye’de Botanik Tarihi Arastirmalar,
ed. Feza Giinergun, TUBITAK Yay., Ankara, 2004, s.316-333; Orhan Kiigiiker, Dinger Giilen.
“Ord. Prof. Dr. Alfred Heilbronn (1885-1961) Bilimsel Caligmalari ve Botanik Bilim Dalina
Katkilar1”, Tiirkiye’de 1933 Universite Reformu Sonrasinda Istanbul Unviersitesi Fen
Fakiiltesinde Egitim ve Ogretime Katkida Bulunan Avrupah Bilim Adamlari. Ed. Orhan
Kiigiiker, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi ve Dogal Zenginlikleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi (DOZEM), Istanbul 2003. s. 5-19; Curt Kosswig. “Alfred Heilbronn (1885-1961)”.
Biologi Dergisi, Cilt 11, Say1 2, Nisan 1961, s.52-55.
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tizerinedir. Heilbronn ayrica O6grenci ve asistanlarint bu alanda ¢alismaya
yonlendirmesi bakimindan da Tiirkiye’de genetik arastirmalarina onciiliik etmis bir

bilim insanidir.
IRMAK, Sadi Ord. Prof. Dr. (1904-1990)°

Sadi Irmak 1904 yilinda Konya’'nin Seydisehir ilgesinde dogmustur. Hukuk
Fakiiltesi’ndeki egitimin yarida birakarak, devlet bursuyla 1924 yilinda gittigi Berlin
Universitesi'nde tip ve biyoloji 6grenimi gormiis, 1929 yilinda hekim olmustur.
Almanya’da bulundugu dénemde Diisseldorf ve Hagen hastanelerinde calismistir.
Yurda dondiikten sonra, bir siire Gazi Egitim Enstitiisii’'nde biyoloji 6gretmeni olarak
caligmis, daha sonra ise Ankara Hiikiimet Tabipligi ve Gazi Terbiye Enstitiisii
Biyoloji Ogretmenligi gorevlerini iistlenmistir. 1932 yilinda Istanbul Tip Fakiiltesi
Miiderris Muavinligi sinavini kazanarak Dariilfiinun’un 6gretim kadrosuna girmistir.
1933 Universite Reformu’ndan sonra dogent kadrosuna atanan Irmak, 1939 yilinda
ise fizyoloji dalinda profesorliige yilikselmistir. 1950 yilindan itibaren, 6nce Miinih’te
daha sonralari ise yine Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi’nde c¢alismalarimi
siirdiirmiistiir. Burada, 1933 yilinda Universite Reformu ile Tiirkiye’ye gelen Hans
Wintertein’in 1953 yilinda emekli olmasiyla, Fizyoloji Kiirsiisii baskanligina
getirilmis, 1956 yilinda ise fizyoloji ordinaryiis profesérii iinvanini almistir. Istanbul
Universitesi Atatiirk Ilkeleri ve Inkilaplari Enstitiisii’niin kuruculugunu yapmus
kendisi de bu enstitiide uzun siire gorev almistir. Irmak ayrica, tip terimlerinin

Tiirkgelestirilmesi konusunda da ¢alismalar yapmustir.

Bir¢ok ulusal ve uluslararas1 bilimsel dernek {iyeligi bulunan Sadi Irmak,
akademik faaliyetleri yaninda, politikaci yoniiyle de tanmmaktadir. ilk kez 1945
yilinda Konya milletvekili olarak meclis ¢aligmalarina katilan Sadi Irmak, 1945-1948
yillar1 arasinda Calisma Bakanligi ve 1974-1975 yillar1 arasinda Basbakanlik

gorevlerinde de bulunmustur. 1990 yilinda vefat etmistir.

Cemal Avci, “Ord. Prof. Dr. Sadi Irmak (1904-11.11.1990)”, Atatiirk Arastirma Merkezi
Dergisi, Cilt 7, Say1 19, Kasim 1990, s.161-164.; Faik Celik, “Ord. Prof. Dr. Sadi Irmak’in
Ardindan...” (Cevrimigi) http://www.sagliginsesi.com/iord-prof-dr-sadi-irmakin-ardindani-
4068yy.htm. (13.07.2014 tarihinde alinmistir.); “Kayiplar: Ord. Prof. Dr. Sadi Irmak (1904-
11.11.1990)” (Cevrimigi) http://www.atam.gov.tr/dergi/sayi-19/kayiplar-ord-prof-dr-sadi-irmak-
1904-11-11-1990 (13.07.2014 tarihinde alinmistir.)
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Sadi Irmak’in Tirkiye’de genetigin tanitilmasina yonelik olarak yazdig
Veraset ve Ictimai, Tecriibevi Neticeleri ve Verasetin Biyolojisi adl1 eserleri bu

alanda yazilmis ilk eserler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
KOSSWIG, Curt Ord. Prof. Dr. (1903-1982)"

Curt Kosswig 30 Ekim 1903’te Berlin’de dogmustur. Yiiksekdgrenimini
Berlin Universitesi’nde felsefe ve doga bilimleri iizerine yapmustir. 1926 yilinda
Dahlem’de Genetik Enstitiisii’'nde doktora egitimine baslayan Kosswig daha sonra
Miinster Universitesi’ne ge¢cmis ve burada Erwin Baur’un danismanliginda Uber die
Vererbung und Bildung von Pigment bei Kaninchenrassen (Tavsan Soylarinda
Pigment Kaltimi ve Olusumu Uzerine) bashkli tezini tamamlamistir. 1930 yilinda
Miinster Universitesi Felsefe ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zooloji Enstitiisii’nde
Dogent olmus ve 1933 yilinda da Braunschweig Teknik Yiiksek Okulu’nda genel

biyoloji ve zooloji profesorii olarak ¢alismaya baslamistir.

Kurt Kosswig 1937 yilinda Tiirkiye’ye gelmis ve Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi’nde Andre Naville’in vefatiyla bosalan Hayvanat Enstitiisii Direktorliigii
gorevine tayin edilmistir. Kosswig bu gorevinin yani sira 1951 yilindan itibaren
Baltaliman1 Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii yoneticiligi gorevini de iistlenmistir.
Ayrica yaptig1 ¢alismalarla Manyas Golii Milli Parki’nin kurulmasini saglamistir.
Curt Kosswig’in bir kismu1 I.U. Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda, digerleri gesitli yabanci
dergilerde yayimlanmis olan bir¢ok makalesi vardir. Bunlardan 62 tanesi Tiirkiye’ye
gelmeden once yayinlanmistir. Kosswig’in ¢alismalarinda 6zellikle genetik, sitoloji,
Tiirkiye ve Yakindogu faunasi, cinsiyet tayini ve evrim konular1 yogun olarak
islenmistir. Genetikle ilgili olan g¢aligmalar1 arasinda memelilerde karsilastirmali
genetik analizler, cinsiyetin kalitimi, baliklarda interseksiialite, tiimor kalitimi,
yabanci genotiplerde gen ifadesi, preadaptasyon teorisi gibi basliklar 6zellikle dikkat
cekicidir. Kosswig de Heilbronn gibi 6grenci ve asistanlarina genetik ¢alismalarinda

onciiliikk etmis bir bilim insan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

10 Sevtap Kadioglu, A.g.e. s.263-265; Mehmet Uhri, “Curt Kosswig”, Biitiin Diinya, Kasim 2009,

$.84-85; Daniel Droste, “Vom SS-Schulungsleiter zum Emigranten: Die Karriere des Zoologen
Curt Kosswig und die Rolle der Biologie als Stiitze des NS-Staates”, Annals of the History and
Philosophy of Biology, Cilt 15,2010, s.339-370.
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SENGUN, Atif Prof. Dr. (1915-2002)"

Atif Sengiin 1915 yilinda Denizli’nin Cal ilgesinde dogmustur. izmir Erkek
Lisesi’nden mezun olduktan sonra Almanya’da Gottingen ve Berlin
Universitelerinde Biyoloji grenimi gérmiistiir. Doktora tezini Kaiser Wilhelm (Max
Planck) Enstitiisii’nde Alfred Kiihn (1885-1968) ile birlikte yapmistir. 1940 yilinda
Yedek Subay Okulu’na girmis, 1943 yilinda terhis olduktan sonra asistan olarak,
Istanbul Universitesi Zooloji Enstitiisii’nde Curt Kosswig ile ¢alismaya baslamustir.
1948 yilinda Dogent iinvani alan Sengilin, Omurgasiz Ontogenezi, Sitoloji, Evrim ve
Genel Zooloji derslerini vermistir. 1951 yilinda Hollanda’da elektron mikroskobu
kursuna ve Almanya’da Elektron Mikroskobu Kongresi’ne katilmistir. Sitogenetik
caligmalarindan elde ettigi sonuglar, 1951 yilinda Freiburg’da yapilan Alman Zooloji
Kongresi’nde ve daha sonra Kophenag Uluslararasi Zooloji Kongresi’nde tartisma

yaratan konular arasina girmistir.

Atif Sengiin’lin idari gorevleri arasinda 1960-1962 yillar1 arasinda Fen
Fakiiltesi Dekanligr ve 1969 yilinda Fen Fakiiltesi’nde kurulusunu gerceklestirdigi
Radyobiyoloji Kiirsiisii bagkanlig1 gorevleri bulunmaktadir. Bu gérevi uzun bir siire
Hidrobiyoloji Enstitiisii Direktorliigii ile bir arada yiiriitmiistiir. 1981 yilinda istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Genel Biyoloji Anabilim Dali

Baskanligina getirilmis ve 1984 yilinda emekli olmus, 2002 yilinda 6lmiistiir.

Senglin, akademik hayati siiresince, yurt i¢i ve yurt disinda bir¢ok toplantinin
diizenlenmesinde calismis ve bir¢ok bilimsel kurumun iiyeligine kabul edilmistir.
1964 ve 1982 yillarinda NATO tarafindan verilen kurslarin diizenlenmesinde
calismistir. Sengilin ayrica, Kiigilk Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde Radyobiyoloji Boliimii kurulmasma onciiliik etmis ve TUBITAK’ta
kurucu iiye olarak c¢alisnustir. 1975 yilinda ayni kurumun Bilim Odiilii’nii almaya
hak kazanmistir. Sengiin ayrica Tiirk Biyoloji Dernegi, Alman Zooloji Dernegi ve
Amerikan Genetik Cemiyeti’nin liyesidir. “Genlerin vitalite iizerine etkisi”, “Dev
kromozomlarin dokudan dokuya gdosterdigi varyasyon” ve ‘“Antikanserojen

maddeler” fiizerine yaptigi caligmalar kariyerinde Onemli bir yer tutmaktadir.

t Sevtap Kadioglu, A.g.e., s. 299-301.; Dinger Giilen, Prof. Dr. Atif Sengiin: Biyografisi, Bilimsel

Cahsmalar, Tiirkiye’deki Zooloji Egitimine ve Ogretimine Katkilari, Istanbul, 2001, s.7.
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Senglin’iin genetik iizerine yapmis oldugu calismalar i¢inde dev kromozomlarla ilgili
aragtirmalart ¢ok Onemli bir yer tutmakta ise de, kariyerinin ilk yillarinda Curt

Kosswig ile birlikte Cyprinodontid’ler iizerine olan incelemeleri de bulunmaktadir.
VARDAR, Yusuf Prof. Dr. (1921-2009)"

Yusuf Vardar 1921 yilinda, bugiin Yunanistan topraklar1 i¢inde bulunan
Karacaova’da dogmustur. Tekirdag Ortaokulu ve Edirne Fen Lisesi’ni bitirdikten
sonra girdigi Yiiksek Ogretmen Okulu’nu 1946 yilinda bitirmistir. 1949'da Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Kiirsiisii'nde Prof. Dr. Leo Brauner'in &grencisi
olarak "Angiosperm Nebatlarin Su Altindaki Transpirasyonu Hakkinda Incelemeleri"

konusunda yaptig1 tezle doktora derecesi almistir.

1954 yilinda yine Istanbul Universitesi'nde dogentlige yiikseltilmistir.
Calismalarimi  Ocak-Aralik 1958 arasinda, ABD hiikiimetinin verdigi bursla,
International Cooperation Administration programindan yararlanarak stirdiirmiistiir.
Burada "Bitki Fizyolojisinde Atomun Sulh¢u Gayelerle Kullanimi" konularinda
aragtirmalar yapmak {izere University of Wisconsin'de bulunmustur. ABD'den
doniiste ise, Nisan 1959'da Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Biinyesindeki Biyoloji
Enstitiisti'ne Dogent olarak atanmig ve 1960'ta da bu Enstitii'de Profesorliige
yiikseltilmistir. 1961-1969 yillar1 arasinda Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Dekani
olarak da gorev yapan Vardar, 1961-1977 yillar1 arasinda da ayni iiniversitenin
Botanik Kiirsii Bagkanligi gorevini ylriitmiistiir. 1977 yilinda emekli olduktan sonra

cesitli kurumlarda faaliyetlerde bulunan Vardar 2009 yilinda vefat etmistir.

Vardar’in  yurtici ve yurtdisinda bircok bilimsel dernege iiyeligi
bulunmaktadir. Bunlar arasinda Tiirk Biyoloji Dernegi, ABD, Isvigre, Alman
Botanik Dernekleri, Avrupa Bitki Fizyologlar1 Birligi gibi mesleki oOrgiitleri
bulunmaktadir. Vardar ayrica, 1969'da Yale Series in Sciences International
Advisory Board'a iiye segilmistir. 1965-69'da Tiirkiye Atom Enerjisi Komisyon
tiyesi, 1970-76'da CENTO Bilimsel Koordinasyon Heyeti Tiirk Delegesi ve 1972-
75'te Akdeniz Uygulamali Bitki Fizyologlari Orgiitii Baskani olarak gérev almustir.

12 “prof. Dr. Yusuf Vardar”, (Cevrimigi), http://www.tubitak.gov.tr/tubitak content files/
ozgecmis/YusufVardar.pdf. (17.07.2014 tarihinde alinmigtir.) Ayrica Yusuf Vardar’in ayrintili
biyografisi i¢cin Bkz. Niikhet Vardar, Miicadeleci Bir Bilimci Yusuf Vardarin Sozciikleriyle
"Hakikatte Ask. Bilgide Kuvvet."” Istanbul 2007, Resimli, 332 s.
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Vardar’in Tirkiye’de genetik ¢alismalarina katkisi degerlendirildiginde, Ege
Universitesi’nde verdigi genetik dersleri icin yazdigi ve ¢ok yakin tarihlere kadar

baskilar1 devam eden ders kitaplar1 dikkat cekmeketdir.
YAKAR Nebahat Prof. Dr. (1915-1997)"

Nebahat Yakar 1915 yilinda Istanbul’da dogmustur. 1934 yilinda Istanbul
Kiz Lisesi'nden mezun olmasmin ardindan Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Tabiiye kismina girmis ve buradan 1938 yilinda mezun olmustur. 1936 yilinda daha
mezun olmadan 6grenci asistan olarak Farmakobotanik ve Genetik Enstitiisii’'nde
gorev alan Yakar, 1939 yilinda ayn enstitiide aday asistan ve 1941 yilinda da asil
asistan olmustur. Alfred Heilbronn’un yonetiminde hazirladig1 Les Characteres
Morphologiques et Anatomiques de Digitalis Ferruginea L. adli doktora tezi ile
doktor tinvan1 alan Yakar Pseudogamy in Digitalis Ferruginea L. adl1 ¢aligmasiyla
da 1950 yilinda dogent iinvani almistir. 1960 yilinda ise profesorliige yiikselmistir.
1973 yilinda Sara Akdik’in emekli olmasiyla bosalan Botanik ve Genetik
Kiirsiisti’'nii emekli oldugu 1984 yilina kadar yonetmistir. Yakar 1997 yilinda vefat

etmistir.

Nebahat Yakar, kariyeri boyunca yurti¢ci ve yurtdisinda bir¢ok kongreye
katilmis ve cesitli bilimsel gezilerde bulunmustur. 1950-1952 yillar1 arasinda
sitogenetik tizerine bilgilerini genisletmek iizere Long Island’daki Cold Spring
Harbor Genetik Enstitiisii Direktorii Milislav Demerec’in (1895-1966) yaninda
calismistir. 1954 yilinda, Paris’te toplanan “Milletleraras1 Botanik Kongresi”ne ve
1963 yilinda, Le Haye’de toplanan “XI. Milletlerarasi Botanik Kongresi’ne
katilmistir. 1966-1967 yillarinda cesitli bilimsel arastirmalar yapmak iizere Isvec ve
Amerika’da bulunmustur. 1975 yilinda Leningrad’da toplanan “XII. Milletlerarasi
Botanik Kongresi’ne katilmigtir. Nebahat Yakar ayrica, yurt igindeki bir¢ok farkli

bolgede de bilimsel arastirmalarda bulunmustur.

B Sevtap Kadioglu, A.g.e., s.313-314.
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Yakar’in genetikle ilgili eserleri arasinda birgok orijinal makale bulundugu
gibi belli bir konuyu tanitmak tizere kaleme aldig1 yazilar da bulunmaktadir. Orijinal
makaleleri arasinda ozellikle Digitalis iizerine arastirmalari ve niikleik asitlerin

boyanmasi ile ilgili calismalar1 dikkat cekmektedir.
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EK 4:

RESIMLER

Resim 1. Sadi Irmak, Veraset ve ictimai, Terbiyevi Neticeleri, 1934.
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Resim 2. Sadi Irmak, Verasetin Biyolojisi, 1938.
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S a t:a AK Dii K

Istanbul Universites.i
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ANKARA HALKEVI
27 - 5—-1938

Resim 3. Sara Akdik, Genetik Bilgisinin Biyolojik, Ekonomik ve Ulusal Bakimdan Ehemmiyeti, 1938.
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Resim 4. Perihan Cambel, Ogenik, 1946.
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Resim 5. Alfred Heilbronn, Curt Kosswig, Principia Genetica, 1947.
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Kitapta gecen anlamlardan bazilarmin

tiirkce kokten

karsiliklar:
Antagonist Karisit Kumulativ alel  Kiimelir alel
Biseksuel potens ki esem yetenegi Letal Olseten
Burdo Gercek ast melezi Modifikasyon Degiske
Deficiens Teltik Monogeni Tekgenlilik
Dihibrid ikili melez Monofaktoryel Tekfaktorlu, tek-
Dominans Baskin etmenli
Dominant Baskinlik Monohibrid Tekli melez
Ekviproduktivite Esit verme Multiple alellik Kat alellik
Ekvivalens Esdegerlik Mutasyon Alcasim
Epistasi Basathik Mutat Alcasik
Epistat Basat Nukleus Cekirdek
Faktor Etmen Polifaktoryel Cokfaktorlu, cok-
Fas Evre etmenli
Genetik Kalitim bilgisi Posisyon effekt Durumetkisi
Gonokorluk Ayriesemlilik Realisator Belirtgen
Hermafrodit Erdisi Recesif Cekilgen
Hibrid Melez Recesiflik Cekilgenlik
Individu Birey Regenerasyon Yinetim
Karakter Ira Sekunder Ikincil
Kimera Sozde as1 melezi Seleksyon Secinlem
Kombinasyon Katisim Simbiont ' Ortakyasar
Kompleks Karma Simbios Ortakyasay
Komplementer Tamamlayict Struktur plasma Yapi plasma
Koniugasyon Eslenme Varyasyon Degisim, cesitlen-
Krossingover Arkurusma me

Resim 6. Principia Genetica'nin sonuna Sara Akdik tarafindan eklenen, ¢esitli genetik terimlerinin Tiirkge
karsiliklart.
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