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ARMUTLU YARIMADASINDA BITKi ORTUSUNUN CESITLILIK
ACISINDAN ANALIZI
MUHAMMET OZCAN

Yeryiiziindeki bitkilerin birgogu, insan yasami agisindan olduk¢a énemli bir
konumda yer almaktadir. Bitkilerin insanin yasamu siiresince dnemli bir rolde olmasi,
onlarin c¢esitlilik acisindan O6neminin vurgulanmasina; cesitlilige sahip alanlarin,
oncelikli koruma altina alinmasina neden olmaktadir. Rio konferansiyla birlikte
bahsedilen bu c¢esitlilik, iilkelerin potansiyel sermaye zenginligi olarak goriilmektedir.
Ancak dinamik bir sistem olan dogada hem iklimin degisen trendi hem de
yarimadanin, Tiirkiye’nin en biiyiik niifusuna sahip Istanbul’a yakmlig1 sebebiyle
giderek artis goOsteren beseri faaliyetler sonucunda, habitatlarin pargalanmasi,
ekosistemlerin zarar gormesi ve floristik agidan gilin gectikge tahribat baskisi
artmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde Armutlu Yarimadasi’nin iklim, toprak,
jeomorfoloji ve jeolojisiyle bitki ortiisii arasindaki iliskiye deginilmistir. Ikinci
boliimiinde, bitki ortiisiiniin dagilisi, ti¢lincli boliimdeyse bitki ortiisiiniin ¢esitlilik
acisindan analizleri yapilmistir.

Armutlu Yarmmadasi’nda kabaca dogu — bati dogrultusunda uzanan su
boliimii ¢izgisi, bitki Ortlisii agisindan yarimadanin kuzeyi ve giineyi arasinda
farkliliklara neden olmaktadir. Bu farklilik kuzeyde nemli ormanlarin dagilisina,
giineyde ise kuru ormanlarin dagilisina sebep olmaktadir. Yarimada, Tiirkiye’nin sahip
oldugu bitki cesitliliginin bir yansimasi olarak degerlendirilebilecek 6zellikler
gosterdigi icin bu tez ¢alismasinda, yarimadanin kuzeyi ile gilineyi arasindaki bitki
cesitliligi farkliliklarinin tespit edilmesi ve Oncelikli potansiyel koruma alanlarinin
belirlenmesi amag edinilmistir.

Yarimmada da iki kuzey ve iki giiney arastirma havzasi segilerek, toplamda 12
adet 400 m?’lik alanlar; bunlarin igerisinde 48 adet 100 m?’lik alan belirlenmistir.
Yapilan floristik ¢alismada, 122 adet farkli bitki tiirii toplanmis, envanteri tutulmus ve
herbaryumdaki &rnekleriyle karsilastirilmistir. BICEB yazilimi aracihigiyla alfa, beta

ve gama cesitlilik analizleri gergeklestirildikten sonra hangi havzasinin bitki ¢esitliligi



acisindan zengin oldugu; havzalar igerisinde yer alan Ornek alanlardaki oncelikli
potansiyel koruma alanlarinin belirlendigi; yarimadanin kuzeyi ve giineyi arasindaki
bitki ¢esitliligi acisindan meydana gelen farkliliklar, ¢alisma igerisinde ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki ¢esitliligi, Biyogesitlilik, Alfa cesitliligi, Beta

cesitliligi, Gama cesitliligi, Armutlu Yarimadasi



ABSTRACT

A significant number of plants on Earth hold a crucial position concerning
human life. The important role of plants throughout human existence underscores the
need to emphasize their diversity and prioritize the protection of areas rich in this
diversity. This concept of diversity, highlighted at the Rio Conference, is regarded as
a potential capital wealth for countries. However, in the dynamic system of nature,
both the changing climate trends and the increasing human activities due to the
peninsula's proximity to Istanbul, Tiirkiye's most populous city, have led to the
fragmentation of habitats, damage to ecosystems, and a growing pressure of
destruction on the region's flora.

The first section of this study addresses the relationship between the climate,
soil, geomorphology, and geology of the Armutlu Peninsula and its vegetation. The
second section analyzes the distribution of the vegetation, while the third section
focuses on the analysis of the vegetation in terms of its diversity.

The watershed line running roughly east-west along the Armutlu Peninsula
creates differences in the vegetation between the northern and southern parts of the
peninsula. This difference results in the distribution of humid forests in the north and
dry forests in the south. Given that the peninsula exhibits characteristics reflecting the
plant diversity of Tiirkiye, this thesis aims to identify the differences in plant diversity
between the north and south of the peninsula and to determine the priority potential
conservation areas.

Two research basins were selected in the north and two in the south of the
peninsula, with a total of 12 plots of 400 m? each, within which 48 subplots of 100 m?
were identified. In the floristic study, 122 different plant species were collected,
inventoried, and compared with herbarium specimens. Through the use of the BICEB
software, alpha, beta, and gamma diversity analyses were conducted. The study
identifies which basins are rich in plant diversity, the priority potential conservation
areas within the sample plots, and the differences in plant diversity between the north
and south of the peninsula.

Keywords: Plant diversity, Biodiversity, Alpha diversity, Beta diversity,

Gamma diversity, Armutlu Peninsula



ONSOZ

"Armutlu Yarimadasi’nda Bitki Ortiisiiniin Cesitlilik Acisindan Analizi"
baslikl1 ¢aligma, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim
Dali programinda, Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmigtir. Caligmanin amaci,
Armutlu Yarimadasi’nda, su boliimii ¢izgisinin kuzeyi ve glineyindeki toplam 4 adet
havzanin, vadi i¢lerindeki bitki ¢esitliligini 6l¢mek; farkli bakiya sahip havzalarin bitki
cesitliligindeki farkliliklar tespit etmek amacg edinilmistir. Kuadratlardaki 6l¢iimler
neticesinde, dncelikli potansiyel dogal koruma alanlar1 6ngoriilmiistiir.

Arastirma konumu ve arastirma sahami sectigimde beni destekleyen, her tiirlii
desteklerini ve diisiincelerini higbir zaman esirgemeyen, utkumu genisleten, bana rol
model olan degerli danismanim, Hocam Prof. Dr. Meral AVCI’ya, tesekkiirlerimi bir
borg bilirim. Bilgisine, tavsiye ve onerilerine ¢gok deger verdigim, degerli Hocam Prof.
Dr. Sedat AVCTI’ya tesekkiirlerimi sunmak isterim. Lisans donemimde bilime tegvik
eden ve sonrasinda desteklerini esirgemeyen, kiymetli Hocam Prof. Dr. Isa
CUREBAL’a tesekkiirlerimi sunmak isterim.

Bitki gesitliligi 6lglimlerinde ve analizinde degerli yardimlariyla bana destek
veren, sayin Hocam Prof. Dr. Serkan GULSOY’a; arazi ¢alismasmna ¢ikmamda
destegini esirgemeyen, saym Hocam Dog¢. Dr. Melda DOLARSLAN’a tesekkiir
ederim. TUBITAK tarafindan 2337-A kapsaminda destek goren, "Analitik Doga -
Kiimeleme ve Ordinasyon Teknikleri", "Arazi Cesitliliginin Entropi Temelli
Algoritmalar ile Hesaplanmasi ve Haritalanmas1" adli bilimsel egitim etkinliklerinde,
kazanim sagladigim bilgilerden &tiirii Prof. Dr. Kiirsad OZKAN ve ekibine tesekkiir
ederim. Arazi ¢aligmalarimda ulasim destegi saglayan Yalova Doga Koruma ve Milli
Parklar Il Sube Miidiirii Nevzat ALGAN ve ekibine tesekkiir ederim.

Bu calismanin biitiin siireclerinde desteklerini ve katkilarini esirgemeyen
kiymetli dostlarrm Ars. Gor. Bedirhan GURCAY ve Burak SUICMEZ'e; arazi
calismasinda destegini esirgemeyen Yusuf TIRIN’a ve Keremcan GUVENER’e ve

isimlerini sayamadigim biitiin arkadaslarima tesekkiir ederim.



Ciimlelerimin sonuna gelindiginde, yasamimda hep yanimda olmus ve olacak
olan, kosulsuz maddi ve manevi destek¢im, fedakar ailem; annem Ipek OZCAN,
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GIRiS

"Dogay1 korumak i¢in sevmek, sevmek i¢in tanimak, tanimak i¢in de onu
incelemeyip aragtirmak gerekir. Bagka bir anlatimla, dogal varliklar1 korumanin ilk
kosulu, doganin yap1 ve islevlerini iyice tanimaktir. Bu ise ancak, dogal varliklarin ve
bunlarin canlilar diinyasindaki rollerinin iyice bilinmesiyle gergeklesir. Ciinkii
dogadaki en kiigiik bir varligin bile, hi¢ tahmin edilemeyecek kadar onemli rolleri
bulunmaktadir" (Cepel, 1997, s. I). Ancak dogay1 ve dogadaki canlilar1 iyice tanimaya
baslasak bile canlilar, hizli kiiresel degisimin tehditleriyle kars1 karsiya kaldigi da
bilinmektedir (Johnson, ve digerleri, 2024, s. 788).

Biyolojik ¢esitlilik veya biyogesitlilik, anlam1 geregi yasamin tiim cesitliligi
olarak tanimlanir. Yasamin biitiin ¢esitliligini kapsayan biyolojik cesitlilik, farkli
boyutlarda ele alinmas1 gerekmektedir. Bunlar; ekosistem cesitliligi, tiir ¢esitliligi,
genetik cesitlilik ve molekiiler ¢esitlilik olarak ifade edilebilir (Avelr M. , 2016, s. 166-
170). Ancak bu kavram biitiin canli organizmalari (hayvanlar, mantarlar, bitkileri,
bakteriler vb.) icermektedir. Dolayistyla bu tezin ana amaci, bitkilerin tiir ¢esitliliginin
ele alinmasi olmasi nedeniyle, tezin bagliginda, "biyolojik cesitlilik" yerine "bitki
ortiistinlin ¢esitliligi" ibaresi kullanilmistir. Bitki ¢esitliligi, sinirlar1 belirli bir alanda
bulunan bitkilerin, birbirinden farkli tiirlerin (alt tiir ve varyete de dahil) sayisini ifade
etmektedir.

Anadolu yarimadasi, diinyadaki mevcut 37 fitocografya bolgesi igerisindeki
lic bolgenin kesisim alaninda (Avrupa — Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) yer
almaktadir. Ayrica diinyadaki 34 biyocesitlilik sicak noktasindan ii¢liniin (Kafkaslar,
[ran-Anadolu ve Akdeniz) tamamini kapsadig1 tek iilkedir (Sekercioglu, ve digerleri,
2011, s. 2753-2760). Dolayisiyla doga bilimleri agisindan, diinyada 6nemli bir agik
laboratuvar alani olarak nitelendirilebilmektedir. Tiirkiye’de, dogal olarak yetisen
yaklasik 12.000’den fazla bitki taksonu bulunmakta; bunlarin %33’ endemiklerden
olugmaktadir. Sonug olarak; 1liman kusak iilkesi olan Tiirkiye, bu kusakta yer alan
diger iilkelerden bitki cesitliligi agisindan ayrilmaktadir. (Giiner, Aslan, Ekim, Vural,
& Babag, 2012; Senkul & Kaya, 2017, s. 109; Avc1 M. , 2014, s. 49).



1. Arastirma Sahasinin Yeri, Simirlar1 ve Genel Ozellikleri

1941 yilinda toplanan Birinci Tiirk Cografya Kongresi’'nde; iilkemiz, yedi
cografi bolgeye ve 21 boliime ayrilmistir (Atalay & Mortan, 2017,s.9; Avel S.,2012).
Armutlu Yarimadasi; 28°25'E — 29°20" E boylamlari, 40°25'N — 40°40'N enlemleri
arasinda, Marmara Bolgesi’nde, Giiney Marmara Boliimii’niin Samanli Daglar1 Y 6resi
i¢erisinde bulunmaktadir. Yarimada idari boliiniis a¢isindan Yalova ve Bursa illerinin
sinirlari igerisinde kalmaktadir.

Tiirkiye florasi ile ilgili temel kaynak eserlerden olan Davis’in “Flora of
Turkey and Aegean Islands” isimli c¢alismasinda Tirkiye’de farkliliklarin ve
benzerliklerin daha agik goriilebilmesi agisindan 2 derecelik karelere boliinerek bu
kareler tanimlanmuis; florada da taksonun hangi karede yer aldig1 belirtilmistir (Davis,
1965, s. 2). Buna gore Armutlu Yarimadasi, A2 karesinde kalmaktadir.

Armutlu Yarimadasi’nin kuzeyinde ve batisinda Marmara Denizi, dogusunda
Samanli Daglari’nin bir pargasi olan Karlik Dagi, giineydogusunda Iznik Goli,
gineyinde Gemlik Korfezi bulunmaktadir. Yarimadanin kuzeyinde Deveboynu
Burnu, batisinda Boz Burun, giineyinde ise Kapakli Burnu bulunmaktadir (Sekil 1).
Yarimadanin dogu sinir1, Yalova — Orhangazi — Gemlik karayolundan gecirilmistir.

Samanli Daglar’nin bat1 kismint olusturan Armutlu Yarimadasi, cografi
ozellikler bakimindan Samanli Daglari’nin orta ve dogu kisimlarindan farkliliklar
gosterir (Bilgin, 1967, s. 101). Yarimaday1 olusturan daglarin uzanis yonii bati-dogu
dogrultuludur. Armutlu Yarimadasi’nda, Taz1 Dagi, Kiirek Dagi, Samanli Dag1 ve
Erikli Dag1 olmak tizere dort daglik boliim bulunmaktadir. Yarimadanin en ytiksek
yeri, yarimadanin giineydogusunda Erikli Dagi’nda bulunan Karaincir Tepe (963
m)’dir. Yarimadanin bat1 boliimiindeki en yiiksek zirveyi Tazi Dag1 (922 m) temsil
etmektedir. Yarimadanin orta bdliimiinde Kiirek Dagi’nda bulunan Catal Tepe (922
m), Davlumbaz Tepe (864 m), Taslipinar Tepe (766 m), Golciik Tepe (892 m),
Ayikkaya Tepe (789 m), Sivri Tepe (903 m) temsil etmektedir. Yarimadanin dogu
boliimiinde Samanli Dag1 ve Erikli Dagi’nda bulunan Bedesten Tepe (799 m), Kuru
Tepe (816 m), Havuz Tepe (743 m), Kolagam Tepe (859 m), Taspinar Tepe (860 m),
Yellice Tepe (848 m), Bespinar Tepe (928 m) Armutlu Yarimadasi’nin diger yiiksek

alanlarini olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.




Armutlu Yarimadasi, yaklasik 780 km? yiizdlglimiine sahiptir. Buna gore
Armutlu Yarimmadasi, Tirkiye’'nin %0,10’unu, Marmara Bolgesi’nin %]1,26’sin1,
Gliney Marmara Boliimii'niin de %2,47’sini kaplamaktadir. Yarimadanin en biiyiik
alana sahip akarsu havzasi Nacakli Dere Havzasidir (114 km?). Balaban Dere Havzasi
(79 km?), Karapinar Dere Havzas1 (77 km?), incirli (Karpuz) Dere Havzas1 (63 km?)
Armutlu Yarimadasi’nin, alan bakimindan en biiyiik diger havzalarindandir.

Yarimaday1 kabaca dogu-bat1 dogrultusunda ikiye ayiran su boliimii ¢izgisi,
glineye daha yakindir. Bu kuzeydeki akarsularin giineydekilere nazaran daha uzun
olmalarina neden olmustur. Su boliimii ¢izgisinin kuzeyinde bulunan havzalar
fhsaniye Dere, Esenkdy, Koca Dere, incirli Dere, Dogan Dere, Nacakli Dere,
Karapmar Dere, Balaban Dere havzasi iken; gilineyindeki havzalar Armutlu Dere,
Uzun Dere, Yaman Dere, Ayikkaya Tepe, Biiylikkumla Dere, Kiiciikkumla Dere

havzasidir.

1.2 Calismanin Amaci

Diinyanin en etkileyici o6zelliklerinden birisi, igerdigi organizmalarin
cesitliligidir (Aver M. , 2016, s. 166). Basit diizeyde, cesitlilik bir yasam birligi
igerisinde yer alan tiir sayist olarak tanimlanir ve bu 6l¢iim siklikla tiir zenginligi
olarak isimlendirilir (Primack, 2012, s. 32). Yeryiiziindeki tiim ekosistemlerin en temel
ozelliklerinden birisi olan bu ¢esitlilik, nicelik acisindan heniiz tam olarak
bilinmemektedir. Biyolojik ¢esitlilik veya biyogesitlilik, genel anlamda diinya
tizerindeki yasamin tiim cesitliligi olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle de karasal,
denizel ve diger akvatik ekosistemlerin i¢erdigi tiim canli organizmalarin ¢esitliligini
ifade etmektedir (Avci M. , 2016, s. 166).

Biyogesitliligin tehdit altinda olmasi nedeniyle ¢evre sorunlarinin bir parcasi
olarak kabul edilmesi, 1980’11 yillarin baslarinda ortaya atilmistir. Ancak 1992 yilinda
Rio de Janerio’daki Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio
Konferansi)’nda, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (BCS) nin imzalanmasi ile islerlik
kazanmistir. Dolayisiyla insanoglu, XX. yiizyilin sonlarinda dogal ortam iizerindeki
olaganiistii etkisini ve biyolojik kaynaklar1 yok etme tehlikesinin farkina varmaya

baslamist1 (Lévéque & Mounolou, 2013, s. 7).



Anlasilacagi iizere; gilinlimiiziin en onemli sorunlarindan bir tanesi olan
biyogesitlilik kaybi, diinyada oldugu gibi son yillarda iilkemizde de dikkati ¢eken
konulardan biridir. Bu konuyla ilgili sorunlarin degerlendirilmesinde Olgiilebilir
tekniklerin kullanilmasiyla yapilan aragtirmalar yol gosterici bir rol oynamaktadir.
Ozellikle Anadolu’nun batisindaki dogal alanlarda giderek artan niifus ve
sehirlesmenin yarattig1 baski, bitki ¢esitliligi basta olmak iizere biyogesitliligin kayb1
konusundaki kaygilar1 da arttirmaktadir. Biyogesitliligin korunmasi i¢in dncelikli
alanlarin tespit edilmesi, kaynaklarin kullanimi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Bu amaglar dogrultusunda yapilacak olan saha ve ofis caligmalarinda
olusturulan temel arastirma sorulari sunlardir:

1) Shannon-Wiener alfa gesitlilik indisi ve Shannon entropisine dayal
evrensel beta cesitliligi indisinin belirlenen bolgelere uygulanmasi
sonucunda, Armutlu Yarimadasi’nin kuzey ve giineyindeki vadi i¢lerinde,
bitki cesitliligi esasinda ne gibi farkliliklar vardir?

2) Bitki gesitliliginin alfa, beta ve gama ¢esitlilik indislerinin 6lgiimlerine
dayanarak, yarimadanin 6ncelikli dogal koruma alanlar1 olarak nereler 6n

plana ¢ikmaktadir?

1.3 Materyal ve Yontem

Arastirma siireci, veriyi toplama, isleme ve degerlendirme asamalarindan
meydana gelmektedir (Sekil 2). Bu asamalar, masa basinda ve sahada yiiriitiilmesi
gerekenler olarak iki grupta toplanabilir. Literatiir taramasi, ¢evresel veriler dahilinde
harita altliklarinin hazirlanmasi, istatistiksel hesaplamalar ve bitki teshisleri ofis
caligmasi1 olarak nitelendirilebilirken, tiir verisi ve isleme saha caligmasi olarak

nitelendirilebilir.
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Sekil 2: Arastirma siirecinin akig diyagrami.

Cevresel verinin toplanmasi ve islenmesi Armutlu Yarimadasi’nin ekolojik
sartlarinin ortaya konulmasmna yonelik olarak gergeklestirilmistir. Bitki hayatini
etkileyen ekolojik sartlardan biri olan iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde uzun yillik
rasatlara sahip Cinarcik ve Yalova Meteoroloji Istasyonlari ile rasat siiresi daha kisa
olan Gemlik, Armutlu ve Termal Meteoroloji Istasyonlarmin verilerinden
faydalanilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Armutlu Yarimadasi’ndaki mevcut MGM istasyon bilgileri.

Istasyon | Istasyon | Yiikseklik | Enlem | Boylam Rasat Rasat
Kodu Ad1 (m) Tarihleri | Siiresi (Yil)
17119 | Yalova 4 40,6589 | 29,2796 | 1931-2022 91
17658 | Cmarcik 16 40,6427 | 29,1063 | 1982-2022 41
17663 | Gemlik 10 40,4401 | 29,1504 | 2007-2022 16
18110 | Armutlu 101 40,5478 | 28,8408 | 2013-2022 10
18424 | Termal 102 40,6044 | 29,1969 | 2014-2022 9




Riizgar hari¢ tiim meteorolojik verilerin diizenlenmesinde, Microsoft 365
Excel programi kullanilirken, hakim riizgar yonii “PrevailingWindRUB 1.0” programi
ile tespit edilmistir (Avci S. , 2020). Gorsellere ait son diizenlemeler Adobe Illustrator
CS6 programinda yapilmustir.

Calisma alaninin jeoloji haritasinin hazirlanmasinda Maden Tetkik ve Arama
(MTA) Genel Midiirliigii'nden, Istanbul ili 1/500.000 o6lgekli jeoloji haritas
kullanilmais, toprak ve bitki Ortiisii haritalar ise T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’na ait
veriden olusturulmustur. Caligma alanina ait topografik ve hidrografik 6zelliklerin
belirlenebilmesinde Harita Genel Miudirligi’niin (HGM), sayisal olarak iirettigi
1/100.000 olgekli, G21, G22, H21, H22 paftalar1 ile 1/25.000 Slgekli topografya
haritalarinda G21c2, G22d1, G22d2, G22c1, G21c4, G21c3, G22d4, G22d3, G22c4,
H21b1, H21b2, H22al, H22a2, H22b1 paftalarindan yararlanilmistir. Ayrica ¢alisma
alanindaki topografyanin analiz edilmesinde, ASTER uydusuna ait dijital yiikselti
modelinden yararlanilmistir.

Tiir ¢esitliligin belirlenmesi i¢in yapilan calismalar, arazi calismalari ve
toplanan materyalin degerlendirmesi asamalarint igermektedir. Arastirma sahasina
gidilmeden Once, yarimadanin florasini temsil etmesi agisindan 4 farkli havzadaki
ornek alanlar igin, 20x20 metre biiyiikliigiinde, 400 m? alana sahip 12 adet referans
ornek alan belirlenmis; bu referans 6rnek alanlar igerisinde, 48 adet 10x10 metre
ebatinda, 100 m? alana sahip alt referans Ornek alan olusturulmustur. Arastirma
sahasina gidildikten sonra 12 adet 6rnek alanin simirlar ile 48 adet alt 6rnek alan,
yarimadanin florasini yansitacak sekilde kesinlestirilmistir (Sekil 3).

Calisma sahasi lizerine uygulanan bitki tiir ¢esitliliginin hesaplanmasinda,
TUBITAK-1005 Ulusal Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi, 1170983
numarali projede gelistirilen Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri Hesaplama Yazilimi
(BICEB) kullanilmistir. Buna gore; &rnek alanlarda toplanan bitkilerin bolluk
degerleri, var-yok durumu ile ortiis dereceleri belirlenmis, Shannon — Wiener indisi ile
alfa; Shannon entropisine dayali evrensel beta cesitliligi ve gama cesitliligi sonuglari

BICEB yazilimi ile ortaya konulmustur.
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Sekil 3: Ornek alanlarm smirlarim belirleme yontemi.

Her iki ¢alismadan elde edilen harita, grafik vb. materyal islenerek ¢alismanin
ciktilar1 olusturulmustur. S6z konusu ¢iktilarin degerlendirilmesi ve Onerilerin

olusturulmasi, ¢alismanin son asamasini olusturmaktadir.

1.4 Literatiir Calismasi

Armutlu Yarimadasi’nin florast hakkinda yapilan caligmalara, kronolojik
bicimde kisaca deginilmistir. Bu c¢alismalardan bir kismi mezuniyet tezi veya
lisansiistii tezi iken, bir kismi diger akademik ¢aligmalardan meydana gelmektedir.

Saynak, “Armutlu Yarimadas1 Dogal Bitki Ortiisii” adin1 tagtyan mezuniyet
tezinde, yarimadanin bitki Ortiislinii ve dagilisini ortaya koymaya calismistir. Bélgenin
mevcut iklim sartlarina gore sahada yayilis alani bulan bitki Ortiisii, orman
formasyonudur. Yarimadanin kuzeyinde Oksin floranin, giineyinde Akdeniz florasinin
mevcudiyetini belirlemis, ayrica beseri unsurlarin, yarimadada miihim bir tahrip etkisi
yarattigini ve bitki Ortiisiiniin genis capta tahrip edildigini tespit etmistir (Saynak,
1966).



“Yalova Giineyinin Bitki Ortiisii” isimli mezuniyet tezinde, arastirma
sahasinda bitki formasyonlar1 tespit edilmis, inceleme sahasinda hakim olan bitkilerin
yetisme sartlari, iklim Ozellikleri dikkate alinarak ortaya konmaya calisilmistir
(Gokkaya, 1978).

“Armutlu Yarimadasi Bat: Kesiminin Bitki Ortiisii” isimli mezuniyet tezinde,
sahanin simirlarindaki  bitki smirlarini, bu simirlar igerisinde kalan bitkilerin
yayilislarina yer verilmis, inceleme sahasindaki bitkilerin yetisme sartlarina iliskin
iklim verileri meteoroloji biiltenlerinden yararlanarak ortaya konmustur (Oztiirk B. ,
1978).

Bir diger mezuniyet tezi ise “Armutlu Yarimadasi Orta Kesiminin Bitki
Ortiisii” bashigm tasimaktadir. Bu tezde de calisma sahasinda bitkilerin yayilis
alanlarini ortaya cikarilmis, bitkilerin yetisme sartlarini etkileyen iklim elemanlar
degerlendirilmistir (Keskin, 1979).

“Giiney Marmara Boliimiiniin (Dogu Kesimi) Bitki Cografyas1” isimli doktora
tezi bu alan ile ilgili detayl calismalardan birisidir. Tezde, ¢alisma sahasindaki bitki
ortiisiiniin  6zelliklerinin belirtilmis, bitki Ortiisliniin ekolojik sartlar1 ve cografi
dagiliglart iizerinde durulmustur. Ekolojik sartlarin, bitki oOrtiisiiniin olusum ve
dagilisinda esas rolii oynadig tespit edilmistir. Binlerce yillik yerlesme tarihine sahip
bu bolgelerde insanin, bitki Ortiisiiniin tahrip ettigini, asli bitkilerin dogal sinirlarinin
gerilemis oldugunu vurgulamaktadir (Giingérdii, 1982).

Donmez, “Bitki Cografyasi” isimli eserinde, bitki ekolojisine ve bitkilerin
topluluklarina deginmis, Giiney Marmara Bolgesi’ndeki bitkilerin, yetisme sartlarini
ele almistir (D6nmez, 1985).

Cografyacilarin diginda yapilan yaymlar daha ¢ok sahanin florasiin tespiti
ve/veya belli 6zelliklere sahip bitkilerinin belirlenmesine yoneliktir.

“Armutlu Yarimadasi'min Floras1” isimli yliksek lisans tezinde, bitkilerin
yetisme doneminde ornekler toplanarak, daha onceki yillarda toplanilan taksonlar ile
bir araya getirilerek yarimadanin florasini saptanmaya g¢alisilmistir. Toplanan bitki
numuneleri 151g¢inda yapilan tani tespitleri sonucunda, yarimadanin kuzey ve giliney
bakilarinda farkli vejetasyon tipleri bulundugu ifade edilmistir. Daha nemli ve kuzey

riizgarlarina acik olan kuzeyli bakilarin, Oksin elemanlarca zenginlik gdsterdigini,



buna karsilik giliney bakilarda Akdeniz florasina ait elemanlarin ¢ogunlukta oldugu
goriilmiistiir (Inan, 1994).

Kaynak, “Flora of Armutlu Peninsula III” isimli makalesinde, Armutlu
Yarmmadasi’nda 312 takson, 153 cins, 37 familya tespit edilmesiyle, yarimadada
toplam 906 takson, 429 cins ve 95 familyanin bulundugunu vurgulamistir (Kaynak,
1997).

“Tiirkiye’nin 122 Onemli Bitki Alan1” isimli eserde, Onemli Bitki Alani
(OBA) kavramu, Tiirkiye nin OBAlar1, bunlarin karsi karsiya bulundugu tehditler ve
doga koruma amaciyla yapilmasi gerekenler anlatilmaktadir (Ozhatay, Byfield, &
Atay, 2005). Calisma alan1 olan Armutlu Yarimadas1 da Onemli Bitki Alanlarindan
biri olarak ele alinmistir.

“Wild Plants Used As Medicinal Purpose in Yalova (Northwest Turkey)”
isimli makalede, Yalova’da tibbi amagli kullanilan 27 familyaya ait, 45 dogal taksonun
kullanilis nedenleri, uygulanis sekilleri aragtirllmig ve kaydedilmistir (Kogyigit &
Ozhatay, 2006).

“Yalova Ili Geofitleri ve Peyzajda Kullanim Olanaklar1” isimli yiiksek lisans
tezinde ise Yalova ilinde dogal yayilis gosteren 89 geofit tiirlerinin belirlenerek, peyzaj
mimarisi ¢alismalarinda kullanim olanaklarinin ortaya konulmasi amaglanmistir

(Tanriverdi O, 2019).
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BIRINCI BOLUM
BITKI ORTUSUNUN YETISME KOSULLARI

"Yetisme ortami; canlilarin bulundugu dogal mekanlarda, yasama ve
gelismelerini saglayan ve onlart siirekli etkileri altinda bulunduran dogal faktorlerin
biitiinligii" olarak tanimlamaktadir (Cepel, 1983, s. 24). Canlilar1 etkileyen bu dogal
faktorler, yetisme kosullari (sartlar1) olarak ifade edilebilmektedir.

"Yetisme sartlari, iklim, toprak ve yer sekilleri (rolyef) gibi faktorlerden
meydana gelmis bir biitiindiir. Bitki topluluklar1 bu faktorler grubunun kendi istegine
uygunlugu oraninda o yerde tutunur, gelisir ve hayatin1 devam ettirir yahut bu
faktorlerin yetersizligi halinde gelisemez ve ortadan kalkar" (Donmez, 1985, s. 3).
Hayat siirlar1 bu kadar genis olmakla beraber bitkilerin ortam sartlarina siki bir
sekilde bagli bulunduklari giinliik hayatimizda goziimiize carpan bir gercektir. Iklimde
ve toprakta meydana gelen her degisiklik, topografyanin etkisi ile bitkileri derin bir
sekilde etkilemektedir (Ering, 1977, s. 5; Ering, 1984). Dolayisiyla bir yerin bitki
ortiisii ile o yerdeki yetisme kosullar1 arasinda biiyiik iliski s6z konusu olmaktadir
(Donmez, 1985, s. 3).

1.1. Calisma Sahasmin Iklimle Bitki Ortiisii Arasindaki

Tliskisi

Oldukga genis bir bolge iginde ve uzun yillar boyunca degismeyen ortalama
hava kosullarina iklim denilir. Bagka bir ifadeyle iklim, kisa siireli giinliik hava
durumlarinin uzun zaman igindeki ortalamasidir (Erol, 2014, s. 10).

Tiirkiye’de mevsimlik hava tiplerinin meydana gelisimi ve ayni zamanda
iklim unsurlarinin zaman ve mekana gore gosterdikleri dagilist agiklamada 6nemli iki
husus bulunmaktadir: Planetar ve cografi faktorler (Ering, 1969, s. 294-295; Atalay,
2013, s. 406). Bu faktorlerin etkileri sonucunda tilkemiz iizerinde ¢esitli 6l¢iitlere gore
iklim tipleri belirlenmistir. Ulkemizin topografik dzellikleri, iklim tipleri arasindaki
siirin keskin hatlarla gegmesine imkan vermemektedir. Baz1 bolgelerde iki ana iklim
tipinin ortak 6zelliklerini bir arada yansitan iklimler bulunmaktadir (Atalay, 2013, s.
526). Bu husus Tiirkiye’de bazi yerlerde geg¢is tipi bir iklimin bulundugunu ortaya

koymaktadir (Kogman, 1993, s. 1). Armutlu Yarimadas1 ise, Marmara gecis iklim
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tipinin sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bu iklim tipi, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri
arasinda bir gegis 6zelligine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tirkiye’nin iklim kosullarinin El Nifo-Giineyli Salinim gibi ¢esitli
atmosferik salinimlardan da etkilendigi bilinmektedir (Karabork, Kahya, & Komiiscii,
2007; Tiirkes, 2000; Komiiscii & Aksoy, 2024).

Dogal bitki oOrtiisiiniin tiir, miktar ve bi¢cim yoniinden dagilisi dogrudan
dogruya iklimin kontrolii altindadir (Erol, 2014, s. 2). Iklim, yeryiiziindeki bitki
tiirlerinin ve topluluklarinin karakterleri ile yayilis sahalarin1 belirleyen en 6nemli
faktordiir. Bir yerin bitki Ortlisii, iklim elemanlarmmin ortak etkileri sonucunda
sekillenir (Avci M. , 1993-96, s. 143; Avci1 M. , 2016, s. 111; Giinal, 2013, s. 2). Fakat
iklim elemanlarindan herhangi biri (6rnegin sicaklik ve yagis), bdlgenin bulundugu
yere gore, bitki toplulugu i¢in birinci veya ikinci dereceden onemli olabilmektedir
(Donmez, 1985, s. 4). Iklimde meydana gelen farklilasmalar ise, bitki tiirlerinin ve
topluluklarinin yayilis alanlarinin degismesine yol agmaktadir (Avct M. , 1993-96, s.
143). Ayrica meteoroloji istasyonlarinin bulunmadigi sahalarda, iklimin karakterini ve
siirinin tespiti hakkinda fikir sahibi olmak adina, sahadaki mevcut bitkilerden yola
cikildig1 da bilinmektedir.

Iklim 6zelliklerini belirlemek amaciyla, calisma sahasi smirlar1 icerisinde
bulunan meteoroloji istasyonlarinin verileri i¢in MGM’den alinan sicaklik, yagis,
rliizgar vb. iklim elemanlarina ait veri analiz edilmistir. Bir yerin iklimini belirtmek
icin yeterli Ol¢lide uzun bir donemi igeren, kesintisiz bir rasatin tutulmasi
gerekmektedir. Uluslararas1 Meteoroloji Kongresi’nde 35 yillik donemlerin, biitiin
donemli iklim degismelerini (varyasyonlarini) i¢ine alacagi kabul edilmistir (Erol,
2014, s. 8). Bu hususta Yalova ve Cinarcik meteoroloji istasyonu verileri, rasat
siiresinin yeterlili§i g6z Oniline alinarak Armutlu Yarimadasi’nin genel iklim
karakterini tespit etmede kullanilmistir. Yarimadada mevcut Gemlik, Armutlu ve
Termal meteoroloji istasyonlarinin rasat siiresi diger meteoroloji istasyonlarinin rasat
stiresinden daha kisadir (Tablo 1). Ancak bulundugu cografi konumun farkliligindan
otlirii ve alan hakkindaki degerlendirmeleri desteklemek i¢in bahsi gegen istasyonlarin

verileri analiz edilerek degerlendirilmistir (Sekil 1. 1).
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ARMUTLU YARIMADASI METEOROLOJI ISTASYONLARI HARITASI
29°00°E 29°100"E

LEJANT

Sinir

®  Meteoroloji Istasyonu

&4 2 =" : SOORT. |

T T T
28"50'0"E 29°0'0'E 23"10'0"E

40°250°N

Sekil 1. 1: Armutlu Yarimadasi’ndaki meteoroloji istasyonlarinin yerleri.
1.1.1 Sicakhk Sartlarn

Sicaklik; bitkilerin fotosentezi, ¢imlenmesi, biiylimesi ve yetisme devresi
ozelliklerini etkilemesiyle, bitkilerin kiire izerindeki dagilisini ve sinirlarini belirleyen
son derece onemli bir iklim elemanidir (Atalay, 2015, s. 14; Aver M., 1998, s. 143;
Donmez, 1985, s. 8; Ering, 1977, s. 22). Dolayisiyla bitkilerin yasaminda ¢ok énemli
bir rol istlenen bu iklim elemanmin arastirma sahasindaki 6zelliklerini ortaya
koyabilmek amaciyla saha igerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait aylik ve

yillik ortalama sicakliklart incelenmistir.
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Tablo 1. 1: Armutlu Yarimadasi'nda yer alan meteoroloji istasyonlarina ait aylik ve

yillik ortalama sicaklik degerleri (°C).

AYLAR
Rasat

istasyon =
(y) S

Yalova 78 65|70 |84 |122|168 | 21,1 | 23,4 | 23,5| 20,1 | 16,1 | 12,1 | 8,7 | 14,7

Cinarcik 41 72 (72|87 |126 | 17,1 | 21,6 | 24,0 | 24,3 | 21,0 | 16,6 | 12,5 | 9,1 | 15,2

Gemlik 16 69 (8199|138 | 188 | 23,2 | 258 | 26,1 | 223|174 | 13,6 | 9,1 | 16,3

Armutlu 10 658192129182 | 221|246 | 253 |215| 161 | 12,6 | 83 | 155

Termal 9 6,4 (8192|130 178 | 21,7 | 24,1 | 24,7 | 21,0 | 159 | 12,5 | 8,5 | 15,2

Arastirma sahasindaki aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri igin
'Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Biilteni' icerisinde bulunan aylik ve yillik ortalama
sicaklik degerleri kullanilmigtir. Bu veriler 1s1ginda, 16,3°C ile yillik ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu istasyon, arastirma sahasinin en giineyinde bulunan
Gemlik istasyonu iken, 14,7°C ile yillik ortalama sicakligin en diisiik oldugu istasyon,
aragtirma sahasmin en kuzeyinde bulunan Yalova istasyonudur. Istasyonlarin yillik
ortalama sicaklik degerlerinin, arastirma sahasinin gilineyinden kuzeyine dogru
gidildikge, genel olarak diistligli gézlemlenmektedir. Gemlik istasyonunun uzun yillik
ortalama sicaklik degeri 16,3°C, Armutlu 15,5°C, Termal ve Ciarcik 15,2°C, Yalova
ise 14,7°C’dir (Tablo 1. 1).

Calisma sahasindaki biitiin istasyonlarda en soguk ay; Yalova istasyonunda
6,5°C, Gemlik istasyonunda 6,9°C, Armutlu istasyonunda 6,5°C, Termal istasyonunda
6,4°C ile Ocak ay1 iken Cinarcik istasyonunda 7,2 °C ile Ocak ve Subat aylarinin
oldugu goriilmektedir. Buna gdre biitiin istasyonlarda en soguk ayin ortalama sicakligi
0°C’nin tizerindedir.

Bitki hayat1 i¢in sicaklik ortalamalari yaninda donlu giinler sayisinin da
biiylik 6nemi vardir. Armutlu Yarimadasi’ndaki meteoroloji istasyonlarinda minimum
sicakliklilarin 0°C’nin altinda oldugu giin sayis1 7,17 giin (Cinarcik) ile 20,5 giin
(Armutlu) arasinda degisir. Yetisme devresi igindeki (1 Nisan — 30 Kasim arasi) donlu

giin sayilar1 ise uzun yillik ortalamalara gore her istasyonda 1 glinden azdir. Bu durum
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don olaylarmin bitki hayatin1 kisitlanmasinda biiyiikk bir rol oynamadigim

gostermektedir (Tablo 1. 2).

Tablo 1. 2: Armutlu Yarimadasi’nda donlu giinlerin aylara gore dagilisi.

istasyon Rasat AVLAR YILLIK
() o) S M| N |M[H|T|A|E|EK| K | A

Yalova 78 | 541 | 462 | 2,73 | 0,14 025 |1,88| 1503

Cmarak 41 | 2,65 | 2,73 | 1,00 002 |068| 717

Gemlik 16 | 462 | 212 | 081 1 8,55

Armutlu 10 85 | 37 | 38 | 03 01 |41 20,5

Termal 9 6,55 | 3,22 | 2,44 244| 1465

Biitiin istasyonlarda aylik sicaklik ortalamalari, Agustos ayina kadar bir artis,
Agustos ayindan Ocak ayina kadar bir azalig gostermektedir. Arastirma sahasindaki
biitiin istasyonlarda en sicak ay Agustos’tur (Yalova 23,5°C, Cinarcik 24,3°C, Gemlik
26,1°C, Armutlu 25,3°C, Termal 24,7°C).

Yillik sicaklik farki, bir bolgenin denizellik ve karasallik etkisi hakkinda fikir
vermektedir. Yillik sicaklik farki, en yiiksek aylik sicaklik degeri ile en diisiik aylik
sicaklik degerinin ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir. Arastirma sahasindaki yillik sicaklik
farklar1 (amplitiid), Yalova’da 17,0°C, Cmarcik’ta 17,1°C, Gemlik’te 19,2°C,
Armutlu’da 18,8°C ve Termal’de ise 18,3°C olarak bulunmustur. Yillik sicaklik
amplitiidiiniin diisiik olmasi, yarimadanin denizel etkiye a¢ik oldugunu kanitlar
niteliktedir (Y1lmaz, 2020, s. 17; Yilmaz & Cigek, 2016, s. 3986).

Vejetasyon devresi ya da diger bir ifade ile yetisme devresi, bitkinin gelisimi
i¢in belirli bir sicaklik esigini gegen bir zaman araligini ifade etmektedir. Vejetasyon
devresinin baslangi¢c ve bitis tarihleri ile siiresi bitkiden bitkiye ve bulunduklar
konuma gore degisim gostermektedir. Yetisme devresinin baslangic ve bitisi i¢in
belirlenen sicaklik degerlerinde de bir birlik yoktur. Ering, vejetasyon devresinin
giinliik ortalama sicakliklarin siirekli olarak 5°C’nin iizerinde olmasini esas alirken
(Ering, 1977, s. 30), Tivy, iliman kusakta yetisme devresinin baglangic1 6°C olarak
kabul etmektedir (Tivy, 2014, s. 95). Vejetasyon devresi igin esik degerinin 8°C
kullanilmas1 cesitli arastiricilarca Onerilmistir. Cepel, Kuzey Avrupa ve Kuzey

Amerika’da 10°C’nin vejetasyon devresini sinirlayan deger olarak kabul edildigini,
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daha giineydeki yerler i¢cin bunun 8°C olarak kullanilabilecegini belirtmektedir (Cepel,
1988, s. 178; Avclr M. , 1990, s. 11). Atalay, esik sicaklik degeri olarak 8°C’yi
kullanirken siirekliligi aramistir (Atalay, 1976, s. 248). Dénmez ise, birka¢ giin gibi
kisa siireli 8°C’nin altina inen sicakliklarin bitkilerin gelismesini engellemedigi
goriisindedir. Baz1 ¢calismalarda Giingordii’de oldugu gibi esik degeri igin 5-8°C’nin
ortalamasini kullanmis (Glingordii, 1982), Avcei, 1990°dan itibaren 8°C kullanilmaya
baslanmistir (Aver M. , 1990, s. 11). Bu calismada yetisme devresinin baslangici
olarak 8°C esas alinmustir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden 7:00, 14:00 ve 21:00 sicaklik verisinin
temin edilememesi nedeniyle Giingordii’nlin doktora tezindeki yetisme devresi ile
ilgili tablodan faydalanilmistir (Tablo 1. 3). Giingordii, yetisme devresinin baglangig
ve bitis tarihleri 5°C esas alindiginda, yilin biiyiik bir boliimiiniin vejetasyon
devresinin igerisinde kaldigini, 8°C esas alindiginda ise vejetasyon devresinin Nisan-
Kasim aylarii kapsadigini belirtmektedir (Glingordii, 1982, s. 12). Calismada giinliik
sicaklik ortalamasinin en az 8°C oldugu tarihten itibaren yetisme devresinin basladigi

kabul edilmistir.

Tablo 1. 3: Arastirma sahasindaki yetisme devresinin baslangi¢ ve bitis tarihleri
(Glingordi, 1982, s. 13).

Ortalama sicakligin | Ortalama sicakligin | 5-8°C’nin lizerindeki
Istasyonlar 5°C’nin lizerinde 8°C tizerinde giinlere gore ortanca
oldugu giinler oldugu giinler giin sayis1
Yalova - 14 Subat - 20 Aralik | 27 Mart - 1 Aralik 6 Mart - 10 Aralik
Gemlik 310 giin 250 giin 280 giin
1.1.2 Yagis Sartlan

Bitkiler, yagis topraga ulastiktan sonra kokleri vasitasiyla suda ¢oziinmiis

bitki besin maddelerini de alarak mevcudiyetini devam ettirmeye caligmaktadirlar.

Yagslar, bitkilerin ihtiyaci olan suyun karsilanmasinda biiylik neme sahiptir.

Armutlu Yarimadasi’nda yillik yagis miktarlari meteoroloji istasyonlari

arasinda degisim gostermektedir. Uzun yillik ortalamalara gére Gemlik’te 575,4 mm
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yagis goriiliirken, Termal’de uzun yillik yagis ortalamasi 919,3 mm’dir. Ancak s6z

konusu meteoroloji istasyonlarinin rasat siireleri kisadir. Buna karsilik rasat siiresi 65

yil olan Yalova’nin uzun yillik yagis ortalamasi 686,3 mm, rasat siiresi 41 yil olan

Cinarcik’mn ise 789,4 mm’dir (Tablo 1. 4).

Tablo 1. 4: Armutlu Yarimadasi'nda yer alan meteoroloji istasyonlarina ait

aylik ve yillik yagis miktarlar1 (mm).

Istasyon

Rasat

AYLAR X

) 3

o) S M| N|[M[H[]T[]AJE[JE[KT]A >
Yalova | 65 | 863 | 684 | 694 | 473 [ 349 357 [ 210 | 258 | 490 | 76,2 | 68,7 | 1037 | 6863
Cmarak | 41 | 1006 | 77,2 | 756 | 55,6 | 375 | 49,7 | 241 | 30,4 | 483 | 89,4 | 89,7 | 1112 | 7894
Gemlik | 17 | 784 | 618 | 643 | 42,2 | 418 | 51,7 | 91 | 122|377 | 551 | 481 | 731 | 5754
Armutlu | 10 | 1305 | 70,8 | 72,6 | 380 | 497 | 41,9 | 22,1 | 26,3 | 584 | 78,6 | 83,9 | 136,1 | 8088
Termal 9 |[1284 [ 1017 | 853 | 446 | 604 | 554 | 35,7 | 28,3 | 63,3 | 98,2 | 81,4 | 1366 | 919,3

Arastirma sahasinda yagisin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde, biitlin

istasyonlarda oranlar1 degismekle birlikte en fazla yagisin kis mevsiminde diistigi
goriilmektedir (%37-42). Bunu; sonbahar (%24-29), ilkbahar (%20-26) ve yaz (%11-
13) mevsimi takip eder (Tablo 1. 5, Sekil 1. 2 ve Sekil 1. 3).

Tablo 1. 5: Yagisin mevsimlere dagilisi (%).

fIkbahar Yaz Sonbahar Kis
Yalova 22 13 28 37
Cinarcik 23 13 29 37
Gemlik 26 13 24 37
Armutlu 20 11 27 42
Termal 21 13 26 40
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Sekil 1. 2: Yalova meteoroloji istasyonuna gore yagisin mevsimlere gore dagilisi.
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Sekil 1. 3: Cmarcik, Gemlik, Armutlu ve Termal meteoroloji istasyonlaria gore

yagisin mevsimlere gore dagilisi.

Yagis, biitlin istasyonlarda en fazla kis, en az yaz mevsiminde goriilmesi,
ayrica ylizde bakimindan belirgin bir farkin olmasi, Akdeniz yagis rejimi etkisinin bir
deliliyken, Yalova ve Cinarcik istasyonlarindaki sonbahar yagis pay1 ile kis yagis
paymnin birbirlerine olduk¢a yakin olmasi son derece dikkat ¢ekicidir. Bu durum
aragtirma sahasinin kuzey kiyilarmin Karadeniz etkisi altinda kaldigin1 da kanitlar

niteliktedir. Tiirkes’e gore az yagish bir yaz mevsimi ile diger mevsimlerin yagish
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olmasi; Ering tarafindan da vurgulandigi gibi en fazla kisin, en az yaza denk gelen, yaz
kurakliginin daha hafif ve bahar yagislarinin Akdeniz kiyilarindan daha kuvvetli olan,
Marmara Gegis Yagis Rejiminin karakteristik 6zelligi oldugunu ifade etmektedir
(Tirkes, 2023, s. 447; Ering, 1969, s. 336).

Yagisin aylara dagilisina bakildiginda en yagish ay Aralik ayidir. Gemlik
meteoroloji istasyonunda en yagishi ay Ocak ayr olarak goriilmektedir. Degerler
incelendiginde Yalova disindaki istasyonlarda Aralik ay1 ile Ocak ay1 degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yagisin en az oldugu ay genel olarak
Temmuz’dur. Aylik yagis ortalamalar1 21,0-35,7 mm arasinda degisir. Agustos ay1
degerleri de buna yakin degerlerden olugmaktadir. Termal meteoroloji istasyonu
verilerine gore en az yagis alan ay Agustos ¢ikmaktadir. Bu deger de Temmuz ayinda
7,5 mm’den daha azdir. Inceleme sahasindaki meteoroloji istasyonlarinin aylik yagis
toplamlarinda goriilen farkliliklar baki ve yiikselti ile iligkili olmalidir.

Gemlik istasyonunda yagisin digerlerine gore daha az olmasinin nedeni,
daglarin gilineyinde yer almast ve Karadeniz’den gelen yagislardan daha az
faydalanmasidir (Glingordii, 1982, s. 34; Colasan, 1960, s. 77-78). Dolayisiyla Aralik
ve Ocak aylarindaki yagis miktariin diger istasyonlara gore daha diisiik olmasi bu
hususu kanitlar niteliktedir (Sekil 1. 5).

Armutlu Yarimadasi’nda yagislarin yaklasik yarisi yetisme devresinin iginde
diismektedir. Cinarcik’ta bu oran %53,8 ile en yiiksek degere erisirken, Armutlu’da
%49,3 ile en diisiik paya sahiptir. Ozellikle yetisme devresinin baslangicinda (Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda) bitkiler yeterli yagisi alirlar. Temmuz ayi ile birlikte yagis
miktarlarinda goriilen azalig, yukarida da belirtildigi gibi Termal meteoroloji istasyonu
hari¢ (Termal istasyonunda minimum yagis Agustos ayinda goriiliir) tiim istasyonlarda
aylik yagis ortalamasinin en aza inmesine yol agmaktadir.

Yagis yetisme devresi iliskisi agisindan yaz mevsiminde Akdeniz yagis
rejiminin etkisinin belirgin bir sekilde goriilmesi, Temmuz ve Agustos aylarinda
goriilen yiiksek sicaklik ortalamalari ve bu durumun yaz kurakligina sebep olmasiyla
bitkiler {izerinde stres olusturulabilecegi tahmin edilebilir.

Armutlu Yarimadasi’ndaki biitiin istasyonlarda aylik yagis miktar ile aylik

sicaklik degeri arasinda ters iliski oldugu goriilmektedir. Yaz mevsimine dogru yagis
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miktarlart azalirken sicaklik artmakta, buna karsilik kis mevsimine dogru yagis

miktarlart artarken sicaklik azalmaktadir (Sekil 1. 4, Sekil 1. 5).

Yalova Meteorolgji istasyonu
(1944-2022)

28 140.0

24 120.0

20 100.0
;C; 16 80.0 =3
R — e f e o — —— — — — — — £
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| I I I I )

0 0.0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim Aralik
[ Aylik Ortalama Yagis (mm) = =Yillik Ortalama Yagis (mm) == Aylik Ortalama Sicaklik (°C) = =Yillik Ortalama Sicakhk {°C)

Sekil 1. 4: Yalova istasyonuna ait aylik sicaklik ve yagis grafigi.
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Ginarcik Meteoroloji istasyonu
(1982-2022)

Gemlik Meteoroloji istasyonu
(2006-2022)
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Sekil 1. 5: Cinarcik, Gemlik, Armutlu ve Termal istasyonlarina ait uzun yillik aylik sicaklik ve yagis grafikleri.
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Armutlu Yarimadasi’nda uzun yillik yagis rasadina sahip Yalova, Cinarcik
ve Gemlik meteoroloji istasyonlarinin verisi, ortak rasat donemleri gbz Oniinde
bulundurularak detayli bir sekilde incelenmistir. En uzun rasat siiresine sahip olan
istasyon Yalova’dir. 1958-2022 donemine ait rasatlar i¢inde 1981 ve 2010 yillarinda
asir1 yiiksek yillik toplam yagis degerleri dl¢iilmiistiir (Sekil 1.7). Yalova istasyonunda
yillara gore toplam yagis degerlerinde 6nemli degisiklikler goriilmektedir. Genel
egilim, azalig yoniindedir. Ancak 1958°den 1980’lere kadar yillik yagis toplamlarinda
bir azalisin oldugu, 2010’a kadar gorece bir artis sonrasinda yillik yagis toplamlarinin

azaldigin1 gosteren bir salinim da mevcuttur.

Yalova Meteoroloji istasyonu
(1958 - 2022)
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Sekil 1.7: Yalova meteoroloji istasyonunda yillik yagisin degisimi (1958-2022).

Cmarcik meteoroloji istasyonun 1982-2022 yillar1 arasindaki yillik yagis
toplam verisinde 2010 yili diger yillardan ¢ok daha fazla yagisin gergeklestigini
gostermektedir (Sekil 1.8). Rasat doneminin tamami g6zoniine alindiginda, yillik
yagis toplamlarinda genel bir artis egiliminin oldugu Cinarcik’ta, 1982-2005

doéneminde bir artis, sonrasinda ise azalis egilimi belirgindir.

22



Cinarcik Meteoroloji istasyonu
(1982-2022)
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Sekil 1.8: Cinarcik meteoroloji istasyonunda yillik yagisin degisimi (1982-2022).

Diger iki istasyona nazaran daha kisa bir rasat siiresine sahip Gemlik
meteoroloji istasyonunun verilerine gore de uzun yillik yagislarm egilimi artis
yoniindedir (Sekil 1.9). Yillik toplam yagis degerlerinde zaman i¢inde bir salinim olup
olmadig1 arastirilmig, 2007-2010 donemindeki artisin 2011-2019 déneminde bir

azaliga dondiigii, bu tarihten sonra da yeniden bir artisin gerceklestigi goriilmektedir.

Gemlik Meteoroloji istasyonu
(2007 - 2022)
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Sekil 1.9: Gemlik meteoroloji istasyonunda yillik yagisin degisimi (2007-2022).
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Her iic meteoroloji istasyonunun ortak rasatlarmin bulundugu 2007-2022
donemine ait yillik toplam yagis degerlerinin karsilastirilmis, istasyonlarin arasinda
benzerlik ve/veya farkliliklarin neler olabilecegine bakilmistir (Sekil 1.10). 2007-2020
donemi yillik yagis toplamlar1 agisindan Cinarcik ve Yalova’da genel olarak bir azalis,
Gemlik’te ise bir artig egilimi ortaya c¢ikmaktadir. Fakat bu gercegi tam olarak
yansitmamaktadir. Meteoroloji istasyonlarinin yagis serilerini gostermek iizere
hazirlanan polinomlarda Cinarcik ve Gemlik’te 2010 yilin kadar artis egiliminin
belirginlestigi, ardindan yillik yagis toplamlarindaki bu egilimin 2018 yilina kadar
azaldig1 ve sonrasinda yeniden yiikseldigi; Yalova’da ise 2007-2017 arasinda ¢ok
diistik bir artis egiminin yerini 2017 sonrasinda azaliga biraktig1 gézlenmektedir.

Cinarcik meteoroloji istasyonunun yagis verilerinde goriilen donemsel
artiglar ayn1 doneme ait genel egilimin yoniinii artisa ¢gevirmek icin yeterli degildir. Bu
durum Gemlik’te yasanmaz. Yalova’da goriilen yagislardaki artis ise, genel azalisi
egiliminin degistirmemektedir. Cok yagisl yillarin ardindan yagisin ¢cok az oldugu
yillarin olmasi, yillik yagis toplamlarindaki homojenligin azalmasina neden
olmaktadir. Yillar arasindaki toplam yagis miktarlarindaki bu farklhiliklar yagis
oynakligina isaret etmektedir. Istasyonlar arasinda bazi farkliliklar olmakla beraber,

yillik yagis degerleri ortalama yagisin yaklasik '4’li kadar degisim gosterebilmektedir.

Yillara gore yagisin degisimi [2007-2022]
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Sekil 1.10: Armutlu Yarimadasindaki bazi meteoroloji istasyonlarinda yillik yagisin
degisimi (2007-2022).
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Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarindan herhangi birinin aldigt
aylik yagis miktarinin, yildan yila farklilik gostermesi sebebiyle her istasyonun aylik
muhtemel yagis diyagramlari gizilerek, yagislarin biitiin istasyonlarda hangi araliklar
etrafinda toplandig1 ve muhtemel olarak diisme olasilig1 ortaya konmaya ¢alisiimistir.
Diyagramda her siitunun igerisinde, belirtilen aya ait olan noktalar, gerceklesen yagisi
temsil etmektedir (Sekil 1. 6, Sekil 1. 7). Arastirma sahasinda yetisme devresinin
Nisan bagindan Kasim sonuna kadar siirdiigii diisiiniildiigiinde, Yalova, Cinarcik ve
Gemlik istasyonlarinin muhtemel yagislari bu anlamda degerlendirilmistir. Armutlu
ve Termal istasyonlar1 rasat siirelerinin azlig1 sebebiyle degerlendirmeye tabi
tutulmamis ancak fikir vermesi amaciyla yine de muhtemel yagis diyagramlari
hazirlanmstir.

Yalova istasyonunda Mart ayindan Haziran ayina kadar olasi yagis
degerlerinde bir azalma meydana gelmektedir. Mart ayinda 45 — 90 mm arasindaki
yagislarin diisme ihtimali %50’dir. Bu ihtimal, Nisan ayinda 30 — 65 mm arasi, May1s
ayinda 17 — 47 mm, Haziran’da 11 — 45 mm, Temmuz ayinda 6 — 28 mm, Agustos’ta
4 — 38 mm, Eylil’de 15 — 65 mm, Ekim’de 37 — 105 mm, Kasim’da 40 -87 mm
arasindadir. 50 mm yagis miktar1 g6z oniine alindiginda, Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda bu yagisin %25 diisme olasilig1, yaz mevsiminde bitkilerin yagis
bakimindan sikint1 ¢ekebilecegini diisiindiiriir. Ancak Mart ve Ekim aylarinda diisen
yagislarin %50 ihtimalle 50 — 100 mm arasinda olmas: dikkati ¢eker. Yaz mevsimi
icerisinde en yliksek yagis degeri Haziran ay1 igerisinde gerceklesen 211. 6 mm, %25
ihtimalle diismektedir (Sekil 1. 7).

Cmarcik istasyonunda % 50 olasilikla yagis Mart ayinda 49 — 101 mm,
Nisan’da 29 — 83 mm, Mayis’ta 18 — 46 mm, Haziran’da 16 — 67 mm, Temmuz’da 5
— 36 mm, Agustos’ta 3 — 40 mm, Eylil’de 17 — 59 mm, Ekim’de 49 — 113 mm,
Kasim’da 54 — 132 mm arasindadir. Cmarcik muhtemel yagis diyagrami
incelendiginde Mayis, Temmuz ve Agustos aylarindaki muhtemel yagislar %75
olasilikla 50 mm’den daha az diismektedir. Mart, Ekim ve Kasim aylarinda diisme
olasiliginin %50 olmasi, yagisin yetisme devresi igerisindeki diger aylarin
olasiligindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Gemlik istasyonunda yagisin
%50 diisme ihtimali Mart ayinda 51 — 84 mm arasinda, Nisan’da 17 — 55 mm, Mayis’ta

25 — 55 mm, Haziran’da 16 — 72 mm, Temmuz’da 4 — 14 mm, Agustos’ta 1 — 15 mm,
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Eylil’de 7 — 62 mm, Ekim’de 22 — 57 mm, Kasim’da 30 — 60 mm arasinda
toplanmaktadir. Temmuz ayinda 14 mm’den fazla bir yagis ihtimalinin olmamas1 ve
Agustos ayindaki yagislarda %25 ihtimalle 15 mm’den az yagisin diismesi kurakligin
etkisini gostermektedir (Sekil 1. 6).

Cmarcik, Gemlik ve Yalova istasyonlarinin en genis muhtemel yagis araligi,
Ekim ayinda meydana gelmektedir. Termal ve Armutlu istasyonlarinda ise en genis
muhtemel yagis aralig1 Aralik ayinda meydana gelmektedir. Bunun sebebinin Termal
ve Armutlu istasyonlarindaki rasat siirelerinin kisaligi ile alakali oldugu diistiniilebilir.
En genis muhtemel yagis araligi; en yiiksek ve en diisiik deger arasindaki muhtemel
yagisi ifade etmektedir. Dolayistyla Cinarcik, Gemlik ve Yalova istasyonlarinda
yetisme devresi igerisinde bulunan Ekim ayinda, muhtemel yagis araliinin genisligi
bitkiler i¢in olumlu oldugunun diisiiniilmesi yaniltici olabilmektedir. Ciinkii bu
araligin genisligi, yagislarin karakteri ve frekanslari ile ilgilidir (Sekil 1. 6, Sekil 1. 7).

Muhtemel yagiglar, yillik yagis toplamlarinda goriilen degisimin bir
gostergesi olarak kullanilmaktadir. Bu amagla her istasyona ait yillik yagis verileri bir
grafik iizerinde gosterilmistir. Grafikte alt ve iist ¢eyrekte kalan yagislar % 25’ser pay
ile ytiiksek ve alcak degerleri, ortada kalan %350 ise orta degerleri gosterir. Bu grafikler
ile y1llik yagis toplamlarinda belli degerler arasinda bir kiimelenmenin olup olmadig:
da anlagilmaktadir. Bu amagla her istasyonun yillik muhtemel yagis diyagrami
hazirlanmig, yillara gore yagis toplamlarinin belli bir kiimelenme gosterip
gostermedigi, yliksek veya diislik yagislarinin ne olabilecegi arastirilmistir. Hazirlanan
tabloda yiiksek degerlerin 1346,2 mm olabilecegi, diisiik degerlerin ise 396,8 mm
olabilecegi goriilmektedir (Tablo 1. 6). Calisilan meteoroloji istasyonlarinin %50°1lik
diliminin payi, istasyondan istasyona degisir. Bu deger Gemlik’te 477,2 iken
Termal’de 1041,7 mm’dir (Sekil 1. 8).
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Sekil 1. 6: Armutlu, Termal, Cinarcik ve Gemlik istasyonlarinin aylik muhtemel

yagis diyagramlari.
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Sekil 1. 7: Yalova istasyonunun aylik muhtemel yagis diyagrami.
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Tablo 1. 6: Arastirma sahasindaki istasyonlarin deger kategorilerine gére muhtemel

yillik yagis degerleri (mm).

) Yiiksek Degerler Orta Degerler Algak Degerler
ISTASYON
(%25) (%50) (%25)
Yalova 1205,5-772,2 771,5—- 586 569,8 — 453,6
Cmarcik 1346,2 — 887,8 883,4 —698,3 695,0 — 507,6
Gemlik 1105,0 - 645,8 618,0 —477,2 459,2 — 396,8
Armutlu 1156,7—921,8 850,6 — 638,5 633,6 — 547,8
Termal 1142,8 - 1043,1 1041,7 —799,9 788,2 — 661,2
(mm)  YALOVA GINARCIK GEMLIK ARMUTLU TERMAL
1400 STASYON ISTASYONU ISTASYONU ISTASYONU isTasyony ™™
B viisek Degerer (%25)
® [0 Orta Degerler (%50)
Algak Degerler (%25)
00 o |=12055
& - 2 il
‘ .
;- o |-o2s "
] $ |-cers
8
L s *
; ‘
800 =1 5o 1 e 7999
% ® |-7722 o
~ D
g o
.!o 0 }ooes =
“ 29 o |66
4: - * I8 | g esss "
600 e :
=586
L | ° °
. o |-sa78
$ > e
s o |=so76 s
[ I . [
400 = ; 3968

Sekil 1. 8: Yillik muhtemel yagis diyagrama.
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Aylik veya yillik ortalama yagislar ve yagisin mevsim igerisindeki payi, bir
alanin yagis rejimi hakkinda; muhtemel yagislar, en yiiksek ve en diisiik yagis degeri
arasindaki dagilimi1 hakkinda fikir vermektedir. Siiphesiz bitki yasam1 bakimindan bu
hususlar 6nemlidir. Ancak onemli bir diger husus ise yagisin frekansi ve siddetidir.
Frekans, yagisin tekrarlanma sikligin1 ifade ederken siddet, saganak yagis olup
olmamasini veya ne kadar siddetli oldugunu ifade etmektedir. Ciinkii bitkiler kisa bir
zaman diliminde bol miktarda yagisin diismesini ifade eden saganaklardan yeterince
yararlanamamaktadir. Saganak yagis sirasinda, diisen suyun biiyiik kismi ylizeysel
akisla ortamdan uzaklasir ve derine niifuz etmez. Dolayisiyla bitkiler de bu sudan
yararlanamaz veya ¢ok az yararlanabilir.

Ozellikle soguk karasal havanin sicak Karadeniz iizerinden iletilmesi ve
bunun sonucunda anormal nem saglayan, Marmara bdlgesi lizerinde siklogenezi
tetiklemesiyle yogun yagislarin Marmara Denizi iizerine diismesine yol acar
(Komiiscii & Celik, 2013, s. 792-798). Bu durumda belirli donemlerde siddetli yagislar
da gergeklesebilir.

Yagisin siddetinin belirlenmesi icin farkli kategoriler kullanilmaktadir.
Meteoroloji Genel Midirliigii giincel yayinlarinda, 12 saatlik periyodda yagis
miktarina bagli olarak 1-5 mm aras1 "hafif yagis", 6-20 mm aras1 "orta kuvvette yagis",
21-50 mm "kuvvetli yagis", 51-75 mm "ok kuvvetli yagis", 76-100 mm "siddetli
yagis" ve 100 mm iizeri "asir1 yagis" olarak siniflandirmaktadir (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, 2024). Uzun yillik verilerin islenmesinde homojenligin saglanabilmesi
i¢in giinliik rasat verileri kullanilmistir. 24 saatlik bir zaman diliminde gerceklesen 25
mm altindaki yagislar normal yagislar olarak kabul edilirken bu degerin iizerindeki
yagislar, saganak yagislar olarak ifade edilmektedir (Yamanlar, 1956, s. 5-8). Saganak
yagislar kendi igerisinde ii¢ gruba ayrilmaktadir; 25- 49.9 mm aras1 "az siddetli
saganak", 50 —99.9 mm aras1 "orta siddetli saganak" ve 100 mm’nin lizerindeki giinliik
yagislarsa "cok siddetli saganak" olarak tanimlanmaktadir. Giin igerisinde 25 mm’nin
altindaki yagislar, saganak karakterli yagislara nazaran bitkiler i¢in daha faydal
olmaktadir (Aver M. , 1993-96, s. 196; Donmez, 1985, s. 186). Dolayisiyla yagisin
frekansi ve siddeti, yagis etkinligi tizerinde 6nemli bir faktordiir.

Yagislarin siddeti bakimindan aylik degisimleri gosterebilmek amaciyla,

arastirma sahasinda bulunan istasyonlara ait giinliik yagislar siniflandirilmigtir (Tablo
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1.7-Tablo 1. 11). Buna gore Armutlu Yarimadasi’ndaki 5 meteoroloji istasyonunda
25 mm nin altindaki yagislar1 pay1 %94,42-%96,12 arasinda degismektedir. Yalova,
Cmnarcik ve Gemlik istasyonunun kesintisiz rasatlarindaki yagis degerlerinin
incelenmesiyle istasyonlarda en fazla yagish giin; kis mevsimi igerisinde bulunan
Ocak ayidir. Ocak aynin normal yagislari, diger aylarla kiyaslandiginda daha fazla
oldugu goriilmektedir. Yalova istasyonunda az siddetli saganaklar, en fazla Aralik ay1
igerisinde, Cinarcik’ta Kasim ayinda, Gemlik de ise Ekim ayimnda meydana gelmistir.
Yalova istasyonunda orta siddetli saganaklar, en fazla Ekim ay1 igerisinde ve bu aya
yakin bir deger iceren Aralik ayindadir. Cinarcik’ta orta siddetli saganaklarin orani
Yalova’dan daha fazladir. Ayn1 zamanda Cinarcik’ta Haziran ve Ekim ayinda orta
siddetli saganaklar daha fazladir. Gemlik istasyonunda orta siddetli saganaklarin
degeri, ay bazinda en fazla bir oldugu ve ¢ok siddetli saganak yasanmadigi i¢in ¢alisma
sahasinin kuzeyinde yer alan istasyonlarin saganak yagis ihtimali daha fazla oldugu
goriilmektedir. Orta siddetli saganaklarin, Cinarcik istasyonunda kis mevsiminde ayni
sayida olmasi da dikkat ¢ekicidir. Yalova istasyonunda ¢ok siddetli saganaklar sadece
Eylil ve Ekim aylarinda meydana gelmistir. Cimarcik istasyonunda cok siddetli
saganak sadece Haziran ayinda meydana gelmistir. Dolayistyla saganak yagislarin
paylari, Eylil aymmdan Ocak aym kapsayan donemler igerisinde agirlik

gostermektedir.

Tablo 1. 7: Yalova istasyonuna ait yagisl giinler ve oranlari (1958 — 2022).

Toplam

AYLAR o) S M N M H T A E E K A (%)
7501

<25 mm 997 | 870 | 844 | 723 | 522 | 384 | 248 | 236 | 390 | 638 | 732 | 917 | oo
25,0 — 49,9 267
- 39 | 21 | 23 7 8 11 6 15 | 20 | 38 | 31 | 48 |
50,0 - 99,9 36
o 3 1 1 1 0 5 2 2 5 7 3 6 (0.46)
100 mm ve 2
rert 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0.03)
Yagish 7804
G 1039 | 892 | 868 | 731 | 530 | 400 | 256 | 253 | 415 | 683 | 766 | 971 | gy q,
Yagigsiz 976 | 993 | 1147 | 1219 | 1485 | 1550 | 1759 | 1762 | 1534 | 1331 | 1184 | 1044 | 19984
Giinler (67,18)
TOPLAM | 2015 | 1885 | 2015 | 1950 | 2015 | 1950 | 2015 | 2015 | 1950 | 2015 | 1950 | 2015 | 23788
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Tablo 1. 8: Ciarcik istasyonuna ait yagisl giinler ve oranlari (1982 — 2022).

AYLAR o S M N M H T A E E K A To(ff/'?m
4674
<25 mm 563 | 553 | 521 | 430 | 332 | 250 | 130 | 143 | 276 | 420 | 437 | 560 | o0
25 49,9 mm 33 | 19 | 23| 13| 5 | 13|10 9 | 18] 2 | 3 | 33 236
(4,77)
50— 99,9 mm 5 3 0 1 1 6 0 4 4 6 5 5 40
, (0,81)
— 1
100 mm ve lizeri 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 (0.02)
Yagsh Ginler | 621 | 575 | 544 | 444 | 338 | 279 | 149 | 156 | 203 | 456 | 478 | 618 (51359%)
Yagssiz Ginler | 650 | 614 | 727 | 786 | 933 | 950 | 1122 | 1115 | 937 | 815 | 752 | 653 (tgogf)
TOPLAM 1271 | 1189 | 1271 | 1230 | 1271 | 1230 | 1271 | 1271 | 1230 | 1271 | 1230 | 1271 | 15005

Tablo 1. 9: Gemlik istasyonuna ait yagislh giinler ve oranlar1 (2005 — 2022).

AYLAR o) S M N M H T A E E K A T(EE/L&)‘”‘
1964
<25 mm 253 206 | 242 | 167 | 163 | 135 | 59 | 52 | 122 | 159 | 179 | 227 | (qoig
63
25 49,9 mm 8 7 4 2 5 7 2 2 4 | 12 | 3 7 (316)
50 - 99,9 mm 1 1o 1] ol 1]lolol 1|0l o] o (0526)
100 mm ve 0
oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00)
. 2032
Yagigh Giinler 262 214 246 170 168 143 61 54 127 171 182 234 (30,84)
Yagissiz 4556
G 296 308 | 312 | 370 | 390 | 307 | 497 | 504 | 413 | 387 | 38 | 324 | (o7
TOPLAM 558 522 | 558 | 540 | 558 | 540 | 558 | 558 | 540 | 558 | 540 | 558 6588
Tablo 1. 10: Armutlu istasyonuna ait yagish giinler ve oranlar1 (2013 — 2022).
AYLAR o S M N M H T A E E K A TO(’;'f)"m
<25 mm 153 | 127 | 145 | 96 | 35 | 61 | 38 | 20 | s8 | 97 | 101 | 131 | 2972
(94,84)
47
25 49,9 mm 4 4 1 1 3 1 2 3 5 6 6 11 (3.8)
50-999mm | 4 | o0 0 0 0 1 0 1 2 0 3 3 14
, (1,18)
100 mm ve 0
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00)
o 1182
Yagish Ginler | 161 | 131 | 146 | 97 | 88 | 63 | 40 | 33 | 65 | 103 | 110 | 145 | (35
Yagissiz 2478
e 149 | 150 | 164 | 203 | 222 | 237 | 270 | 277 | 235 | 207 | 190 | 165 | (577
TOPLAM 310 | 290 | 310 | 310 | 300 | 300 | 310 | 310 | 300 | 310 | 300 | 310 3660
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Tablo 1. 11: Termal istasyonuna ait yagish giinler ve oranlari (2014 —

2022).
Toplam
AYLAR o S M N M H T A E E K A (%)
1178
<25 mm 144 | 132 | 133 | 89 | 92 | 83 | 40 | 40 | 83 | 101 | 105 | 136
(94,42)
58
25-499mm | 13 8 5 2 3 3 2 3 4 7 3 5 (4.63)
12
50-999mm | 1 1 0 0 0 0 1 0 2 2 1 4 (0.96)
100 mm ve 0
i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00)
Yagish 1254
ko 158 | 147 | 138 | 91 | 95 | 86 | 43 | 43 | 89 | 110 | 109 | 145 | 00
Yagissiz 2039
coie 121 | 114 | 141 | 179 | 184 | 184 | 236 | 236 | 180 | 169 | 161 | 134 | o gn
TOPLAM 279 | 261 | 279 | 270 | 279 | 270 | 279 | 279 | 270 | 279 | 270 | 279 | 3294
Armutlu Yarimadasinda genel olarak yagisli giin sayist yilin 1/3’{n

olusturmaktadir. Daha yiiksekte yer alan Termal meteoroloji istasyonunda bu deger
%40’a yaklagir. Yetisme devresinde yaz yagislarinin azalmasinin da etkisiyle yagish
giinlerin oran1 diiser. Termal meteoroloji istasyonu hari¢ diger istasyonlarda yetisme
devresinin yaklasik '4’linde yagis goriiliirken, bu deger Termal’de %30 kadardir.
Yetisme devresi icinde az siddeti saganaklar Armutlu Yarimadasinda en yaygin
goriilen saganak tipini olusturur (Tablo 1. 12). 25,0-49,9 mm arasindaki yagislarin yer
aldig1 az siddetli yagislarin pay1 %3,34 - %4,94 arasinda degismektedir. 50-99,9 mm
arasindaki orta siddetli saganaklarin payr %0,28-%1,40 arasinda, ¢ok siddetli
saganaklar ise sadece gorece daha uzun rasat siiresine sahip olan Yalova ve Cinarcik’ta

goriilmiis olup pay1 %0,04-%0,05 arasindadir.

Tablo 1. 12: Arastirma sahasindaki istasyonlarda yetisme devresi igerisinde

(1 Nisan — 30 Kasim) meydana gelen yagislar ve oranlart.

Istasyonlar
Yagis Siniflar: -
Yalova Cmarcik Gemlik Armutlu Termal
<25 mm 3873 2437 1036 515 633
(Oran) (%95,69) (%93,98) (%96,28) (%85,98) (%95,05)
25,0-49,9 mm 136 128 37 27 27
(Oran) (%3,34) (%4,94) (%3,44) (%4,51) (%4,05)
50,0 -99,9 mm 25 27 3 7 6
(Oran) (%0,62) (%1,40) (%0,28) (%1,17) (%0,90)
100 mm ve iizeri 2 1 0 0 0
(Oran) (%0,05) (%0,04) (%0) (%0) (%0)
Yagish Giinler 4034 2593 1076 599 666
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Bilindigi gibi; bagil nem ile sicaklik ters orantilidir. Erol, bagil nem diisiik
oldugunda havadaki su buhari noksaninin ¢ok oldugunu ve buharlagsmanin arttigini
belirtmektedir (Erol, 2014, s. 206). Bagil nem yiikseldikge de buharlasma
azalmaktadir. Bu durum canlilarda su kaybii ve sicaklik dengesini etkilediginden,
yasami1 yakindan etkilemektedir. Dolayisiyla bitkiler, arastirma sahasindaki uzun yillik
aylik ortalama bagil nem miktarlarindan etkilenmektedir. Arastirma sahasindaki

meteoroloji istasyonlarinin bagil nem oranlarin1 gosteren bir tablo hazirlanmistir

(Tablo 1. 13).

Tablo 1. 13: Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarina ait uzun yillik

aylik ortalama bagil nem degerleri.

ISTASYON | Rasat AYLAR YILLIK
S.
o S M N M H T A E E K A
Yalova 78 752 | 752 | 755 | 750 | 753 | 73,2 | 73,0 | 738 | 74,7 | 77,7 | 765 | 74,6 75,0
Cmarcik 41 731 | 733 | 724 | 715 | 724 | 703 | 70,7 | 72,4 | 71,3 | 755 | 73,6 | 73,3 72,5
Gemlik 16 71,4 | 708 | 68,8 | 655 | 66,3 | 635 | 584 | 59,1 | 62,1 | 69,0 | 68,1 | 70,6 66,1
Armutlu 10 818 | 80,7 | 785 | 743 | 739 | 73,2 | 66,6 | 683 | 71,0 | 81,7 | 816 | 827 76,2
Termal 9 758 | 755 | 736 | 69,1 | 724 | 730 | 688 | 72,0 | 73,7 | 80,8 | 77,0 | 78,3 74,2

Tablo genel olarak mevsimler hatta aylar arasindaki tiim istasyonlarda dikkati
¢eken onemli bir fark bulunmadigini gostermektedir. Kogman, kiy1 kusaklarinda bagil
nemliligin y1l boyunca mevsimlere gore pek az degistigini belirtmektedir (Ko¢man,
1993, s. 42). Bu durum inceleme sahasi igin de gegerlidir.

Vejetasyon devresi igerisinde Yalova, Ciarcik, Armutlu ve Termal
istasyonlarinda bagil nemin %70’in pek altina diismedigini, ancak Gemlik
istasyonunun, diger istasyonlara nazaran bagil nemin daha diisik oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda, nem agig1 neredeyse yarl
yartyadir. Sonu¢ olarak; hem yillik hem de aylik degerlerin Gemlik istasyonunda,
bitkiler {lizerinde buharlagsma ortamina daha uygun kosullarin sagladigi sonucu
cikmaktadir. Yalova, Cinarcik, Armutlu, Termal istasyonlarinda yaz yagis miktar
diisiik olsa da bagil nemin %70’den yiiksek olmasi, bitkilerde buharlagmay1 azaltici

bir etki yapabilir ki bu durum olumlu bir etki olarak goriilmektedir.
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1.1.3 Riizgar Sartlan

Riizgar; hava kiire igerisindeki basing farklarindan dolay1 genellikle yatay
olarak gelisen hava hareketleri olarak tamimlanmaktadir (Erol, 2014, s. 118;
Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2024). Riizgarlarin, bitki hayati agisindan dogrudan
veya dolayli etkileri bulunmaktadir (Ering, 1977, s. 33,34; Dénmez, 1985, s. 63).
Riizgarlarin dogrudan etkisine 0rnek olarak daha ¢ok bitkilerin fizyolojisine etki
ettigini (siirglinlerin veya tepe tomurcuklarin kirilmasi, bitki govdesinin sarsilarak ince
koklerin kopmasi) ifade etmektedir. Agaclarin tag kisimlari, dallar1 hatta govdeleri
hakim riizgar yoniine dogru uzanabilmektedir. Dolayisiyla hakim riizgar yoni hatta
siddeti hakkinda fikir saglamaktadir. Dolayli etkisi ise; agacin rilizgara bakan
kismindaki dallar, filizler ve hatta yapraklar buharlagsma ile su kaybettikleri i¢in
kurumaya baslamaktadir. Dolayisiyla agaglarin riizgar golgesindeki kismi gelistigi i¢in
asimetrik bir sekil almaktadir. Denizden karaya esen riizgarlarin, dalgalarin etkisi ile
aciga cikan tuzlu su zerrelerini, karanin i¢ kesimlerine tasindigini, dolayisiyla tuza
kars1 dayaniksiz olan bitkilerin kurumasina neden olabilecegi ifade edilmektedir
(Tiirkes, 2021, s. 149).

Ering, bolgesel ve yerel sirkiilasyon o6zelliklerinin evaporasyon ve
transpirasyon ile riizgarlarin hizi, siddeti ve frekanslar1 araciligiyla bitkiler iizerinde
etkisinin bulundugunu belirtmektedir (Ering, 1977, s. 34,35). Avci da yagissiz gegen
kurak devrelerde nemli yerlerden gelen riizgarlarin yagis getirerek kurakligi kismen
azalttigini, kurak ortamlardan gelen riizgarlarin buharlagsmay1 arttirarak bitkiler
tizerinde olumsuz etki yaptigini ifade etmektedir (Avct M. , 1993-96, s. 204).

Riizgarin etkisinin ortaya konulmasinda hékim riizgar yoniiniin bilinmesi
onem tagimaktadir. Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi ¢esitli  yontemlerle
yapilabilmektedir. Bu caligmada Rubinstein yontemi kullanilmistir. Rubinstein
yonteminde, aylik ortalamalardan hareketle yillik ve mevsimlik ag1 cinsinden hakim
riizgarin yonii ve esme sikligi (frekansi) belirlenmektedir. Hakim riizgar yoniiniin
belirlenmesi i¢in "PrevailingWindRUB 1.0" yazilimi kullanilmistir (Aver S. , 2020).
S6z konusu programin kullanimi ile belirlenen hakim riizgar yonleri haritalar tizerinde

gosterilmistir (Sekil 1. 9 - Sekil 1. 13).
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Hakim riizgar yoniiniin ortaya ¢ikisinda, topografik ozellikler ve rasat
istasyonlarnin konumu rol oynar. Kuzeyden Samanli Daglari, giineyden ise Katirlt —
Avdan Kkiitlesi tarafindan kusatilan ve Gemlik Kérfezi ve Iznik Goliiniin iginde yer
aldig1 dogu — bati dogrultulu depresyon alaninda yer alan Gemlik, dogudan esen
riizgarlarin hakimiyetindedir. Dogudan esen riizgarlarin frekansi %50’ye yakin veya
tizerindedir. Diger istasyonlarin hakim riizgar yonlerinde topografyanin bu etkisi agik
olarak gdoriilmez. Armutlu Yarimadasi’nin kuzeyinde yer alan Yalova ve Armutlu’da
da kis haricinde kuzeyden esen riizgarlar hakim iken, Yalova’da kis mevsiminde
giineyden esen riizgarlarin hakimiyeti s6z konusudur. Armutlu da ise kis
mevsimindeki glineyli riizgarlar ikinci dereceden hakim riizgar yoniinli olusturur.
Armutlu meteoroloji istasyonu ile benzer ylikseltide ancak daha doguda yer alan
Termal meteoroloji istasyonunda (Armutlu 1010, m, Termal 102,0 m), ilkbahar ve yaz
mevsiminde kuzeyli, diger mevsimlerde ve yillik ortalamada ise giineyli riizgarlar
hakimdir. Yarimadanin kuzey kiyisinda yer almasina karsilik Cinarcik’ta ilkbahar ve
yaz aylarinda giineyli riizgarlar, sonbahar ve kis aylarinda ise kuzeyli riizgarlar

hakimdir. Yillik hakim riizgar yonii glineydendir.

ARASTIRMA SAHASININ RUZGAR YON VE FREKANS HARITASI
29°0'0°E 29°100'E

40°40'0"N

40°35'0"N

40°3I0'0"N

LEJANT

Sinir
® Meteoroloji istasyonu Kapakli Br. .
—) 2. Derece Hakim Riizgar Yénii et .
N X Gemlik Korfezi  Gemlik
—) 1. Derece Hakim Riizgar Yonii
Zz 4 "2 0 4KM[™ 700 200 300 400 500 600 700 800 00 S63m
R [ | .
G

T T
28°50'0"E 29°0'0"E 29°10'0"E

Sekil 1. 9: Rubinstein metoduna gore arastirma sahasinin yillik hakim
riizgar yoni ve frekansi.

36



ARASTIRMA SAHASININ RUZGAR YON VE FREKANS HARITASI
29°00°E 29°100°E

40°35'0"N

40°30'0"N

40"39'0"N

LEJANT

Sinir

®  Meteoroloji Istasyonu
2. Derece Hakim Riizgar Yonu

N —— 1. Derece Hakim Riizgar Yénii £
=\« 2 o 4KM™ 0 200 300 400 500 600 700 800 500 3m 8
N e — " g
o, T
£ 28°50'0"E 29’6'0'E

Sekil 1. 10: Rubinstein metoduna gore arastirma sahasinin ilkbahar
mevsimindeki hakim riizgar yonii ve frekansi.

ARASTIRMA SAHASININ RUZGAR YON VE FREKANS HARITASI
29°0'0"E 29°10'0"E

40°35'0"N

40’3?'0‘N

LEJANT

Sinir

®  Meteoroloji istasyonu
——» 2. Derece Hakim Riizgar Yoni

N — 1. Derece Hakim Riizgar Yonii
4 2 0 4Km[™ 100 200 300 400 500 600 %63m
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Sekil 1. 11: Rubinstein metoduna gore arastirma sahasinin sonbahar
mevsimindeki hakim riizgar yonii ve frekansi.
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Sekil 1. 12: Rubinstein metoduna gore aragtirma sahasinin kis
mevsimindeki hakim riizgar yonii ve frekansi.
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Sekil 1. 13: Rubinstein metoduna gore arastirma sahasinin yaz
mevsimindeki hakim riizgar yonii ve frekansi.
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Yagisin az veya hi¢ olmadigi sicak donemlerde, denizden gelen nemli
riizgarlar transpirasyonu azalttig1 i¢in bitkilerin susuzluga dayanmalarina katki saglar
(Avc1 M., 1993-96, s. 204; Atalay, 2015, s. 12). Arastirma sahasinda, yaz mevsiminde
birinci dereceden hakim riizgar yoniiniin kuzey sektorlii olmasi bu hususta 6nemlidir.

Bitkiler iizerinde hakim riizgdr yoni disinda, riizgarin siddeti de 6nem
tagimaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi siddetli riizgarlar bitkilerin sekilleri tizerinde
etkili olabilmektedir. Ancak riizgar siddetinin ¢alisma konusu olan bitki ¢esitliligi
izerine etkisi ihmal edilebilecek diizeydedir. Bu nedenle dogrudan giinliik riizgar
verisi degerlendirilmemis, Tiirkiye'nin Riizgar Atlasi’'nda yer alan haritalardan
faydalanilmistir. Buna gore Armutlu Yarimadasi’nin batisinda 50 metrede riizgar hizi
7 m/sn dolayinda iken, dogusunda bu degerler 6-6,5 m/sn diizeyine iner (Diindar,
2010). Fazla detay igermeyen ve Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii web sayfasindan
yer alan Tiirkiye Riizgar Atlasi’nda Armutlu Yarimadasi’nin tamami yesil ile
gosterilmistir. Sadece saatlik riizgar verisinin kullanildigi bu ¢alismada piiriizliiliik,
topografya bilgisi ve beseri yapilar vb. unsurlar ele alinmistir. 10 metre yiikseklik i¢in
acik alanlarda riizgar hizinin 4,5-5,5 m/sn, kapali alanlarda 3,5-4,5 m/sn, kiyida 5,0-
6,0 m/sn, tepelik ve bayirlarda ise 7,0-8,5 m/sn riizgar hizi olacagi hesaplanmistir

(Diindar, 2010).

1.1.4 Arastirma Sahasimin Iklim Simiflandirilmasindaki Yeri

Herhangi bir sahanin iklimi, iklim elemanlarinin (sicaklik, basing ve
riizgarlar, yagis ve nem) birbirleriyle olan iliskisiyle ortaya konulabilir (Donmez,
1979, s. 229). Iklim elemanlarindan sadece biri, iklimi belirlemeye yeterli
olmamaktadir. Bir sahanin iklimini belirlemek i¢in farkli yontemler gelistirilmistir.

Bir yerin ikliminin belirlenmesinde Koppen tarafindan olusturulan ve daha
sonra Geiger ile birlikte gelistirdigi Koppen-Geiger iklim smiflandirmasi yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontemde aylik ve yillik sicaklik miktarlari,
yillik yagis miktari, yagisin yil icindeki dagilis1 ile yagis ve sicakligin bitki Ortiisii
tizerindeki iliskileri ele alinmaktadir. Bu nedenle belirlenen iklim kusaklar1 biiyiik
bitki kusaklari ile uyumludur (Dénmez, 1979, s. 233). Tiirkiye geneli ile ilgili yapilan

iki calismada Armutlu Yarimadas: Csa harfleri ile gsterilen ve Tipik Akdeniz Iklimi
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olarak tanimlanan kislar 111k, yazlar1 sicak ve kurak iklim tipine girmektedir (Oztiirk,
Cetinkaya, & Aydin, 2017, s. 23; Yilmaz & Cigek, 2018, s. 234). Bu siniflandirma ile
inceleme alam1 i¢inde iklim agisindan bir farklilik olusup olusmadig:
belirlenememektedir.

Iklim siniflandirmalar ile ilgili bir diger calisma de Martonne tarafindan
yapilmistir. Bu smiflandirmada sicaklik ile yagis arasindaki iligki ele alinmaktadir.
Tirkiye’deki 252 meteoroloji istasyonun verilerinin kullanildigi bir ¢alismada
Armutlu Yarimadasi’nin yar1 nemli bir alan oldugu sonucuna ulasilmistir (Boltik,
2016, s. 13). Bizim galismamizda, De Martonne iklim simiflandirmasindan aylik
kurakliklarin belirlenmesi amaciyla faydalanilacaktir.

Thornthwaite iklim siniflandirilmasi yaygin olarak kullanilan ve farkliliklar
daha acik gdsteren bir yontemdir. Thorntwaite yonteminde yagisla evapotranspirasyon
ve sicaklikla evapotranspirasyon arasindaki iliskiye goz oniinde tutulmaktadir. Aylik
yagisin aylik evaportranspirasyondan fazla oldugu dénemde toprak, suya doygun
halde gelir ve su fazlalig1 olusur. Fazla su akisla ortamdan uzaklasir. Aylik yagisin
aylik evapotranspirasyondan az oldugu donemde ise toprakta su a¢igi meydana
gelmekte, bitkiler i¢in stresli bir ortam olugmaktadir. Dolayisiyla su noksanligi
yasanmaktadir (Donmez, 1979, s. 257). Yontem yerel kosullarin tanimlanmasina
imkan verecek belli degiskenlerin kullanilmasi nedeniyle daha detayl: iklim tiplerinin
olusturulmasina imkan vermektedir. Thorthwaite yOntemine gore iklim tipinin
belirlenmesi i¢in su bilangosu hazirlanmaktadir. Bu bilango kurak ve yagisli donemin
ve bunun boyutlarinin belirlenmesini saglar. Thorthwaite iklim siniflandirmasinda
sonuglar harfler ile ifade edilmektedir. Birinci harf nemlilik durumunu, ikinci harf
sicaklik durumu, tiglincii harf yagisin yil i¢indeki durumunu gosterirken, dordiincii
harf denizelligin etkisini yansitmaktadir. Arastirma sahasinda incelenen meteoroloji
istasyonlarina Thorthwaite metodu uygulanmistir (Tablo 1. 14). Buna gére B2 ve B
nemli iklimleri, C> yar1 nemli iklimi, C1 kurak-az nemli iklimi gdstermektedir. Orta
derecede sicakligin (B’3 ve B’2) goriildigi bu istasyonlar i¢in dordiincii harf
denizelligin hakim oldugunu yansitmaktadir. Meteoroloji istasyonlar1 arasindaki
farkliliklar, evapotranspirasyonun karsilanip karsilanamadigin1 gosteren birinci harfte
oldugu gibi, yagish iklimlerdeki kuraklik ile kurak iklimlerdeki nemliligi ele alindig:
ticiincii harflerde de ortaya ¢ikmaktadir.
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Buna gore Yalova kurak-az nemli, orta derecede sicakliga sahip, su fazlasi
yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, denizel sartlara yakin iklim tipine; Cinarcik
nemli, orta derecede sicakliga sahip, su noksani kis mevsiminde ve ¢cok kuvvetli olan
denizel sartlara yakin iklim tipine; Gemlik kurak-az nemli, orta derecede sicaklia
sahip, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlara yakin iklim
tipine; Armutlu yar1 nemli, orta derecede sicakliga sahip, su noksani ki mevsiminde
ve ¢ok kuvvetli olan denizel sartlara yakin iklim tipine; Termal ise nemli, orta derecede
sicakliga sahip, su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan denizel sartlara yakin
iklim tipine girmektedir. Bu durum Armutlu Yarimadasi’nin batisinin kuzeyin etkisine
daha agik oldugu i¢in daha nemli sartlara sahip oldugunu, doguda ise Izmit kdrfezinin
gorece darligma bagli olarak kuzeyden gelen nemin etkisinin daha az oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle de adi gegen alanlarda kurak-az nemli sartlar hiikiim

stirmektedir. Ancak buralardaki yiiksek kesimler yine kuzeyin etkisine agiktir.

Tablo 1. 14: Armutlu Yarimadasi’nda yer alan istasyonlarin, Thornthwaite iklim

siniflamasina gore ifadeleri.

Istasyonlar | Yagis Sicakhik Yagis PE’un ii¢
tesirlilik tesirlilik rejimine yaz aymna
indisi indisi gore ortaya | nisbet

konan indis | indisi

Yalova Ci B’3 S2 a

Cinarcik B1 B’ Wo a'

Gemlik Ci B’2 S a

Armutlu Cz B’2 W2 a

Termal B2 B’2 S2 a

Bitki ortiisii ile ilgili ¢aligmalarda yillik degerlerin yaninda aylik degerler de
bliyiik onem tasimaktadir. Aylik yagis ve sicaklik degerleri kullanilarak kurakligin
siiresi ve boyutu belirlemek miimkiindiir. Armutlu Yarimadasi’nda kurak aylarin
dagilisinin belirlenmesinde de Martonne, Ering ve Thorthwaite yontemlerinden
faydalanilmistir.

De Martonne kuraklik indisi yagisin sicakliga oranina dayanmaktadir. 1923
yilinda gelistirilen bu formiil, 1942 yilinda de Martonne ve Gottmann tarafinda

gelistirilmis, y1llik kurak indisinin belirlenmesi i¢in en kurak ayin yagisi ve sicakligi
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da gbz Oniinde bulundurulmustur. Aylik kurakligin belirlenmesinde 1923 formiilii
kullanilmaya devam etmektedir:

De Martonne aylik kuraklik formiilii (1923)
P
T T+10
De Martonne ve Gottmann yillik kuraklik formiilii (1942)

p 12p
I — T+10 t+10
2

I

Formiilde | = Kurak indisini, P = Yillik yagis miktarin1 (mm), T = Yillik
ortalama sicaklig1 (°C), p = En kurak ayin yagisin1 (mm), t = En kurak ayin ortalama
sicakligini (°C) gostermektedir. Formiildeki 10 ise degerlerin eksi ¢ikmamasi igin
kullanilan sabit bir sayidir (Dénmez, 1979, s. 253). De Martonne kuraklik indisine
gore 4 kategori ayirt edilmektedir (Tablo 1. 15).

Tablo 1. 15: de Martonne formiiliine gore kuraklik indis deger siniflari.

] Ayhk Kuraklik indis | Yilik Kuraklik indis Degeri
Iklim Kategorisi
Degerleri (1923) (1942)
Kurak <10 <5
Yar1 Kurak 10-20 5-10
Yar1 Nemli 20-30 10-20
Nemli 30> 20 >

De Martonne yillik kuraklik indisine gore; Yalova ve Gemlik’te yar1 kurak,
diger meteoroloji istasyonlari g¢evresinde nemli kosullar hakimdir. Bu Armutlu
Yarimadas: ve g¢evresindeki denizel etkinin bir gostergesidir. De Martonne yillik
kuraklik indisi bolgedeki kurak donemi yansitmaktan uzaktir. Yillik sicaklik
ortalamalarinda goriilmeyen farkliliklar aylik ortalamalarda kendini gosterir (Tablo 1.
16). Buna gore yetisme devresinin basinda nemli ve yari nemli kosullar hiikkiim
stirerken, ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda kuraklik belirgin olarak ortaya
cikmakta, yetisme devresinin sonuna dogru yeniden yari nemli ve nemli kosullar

goriilmeye baslamaktadir.
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Tablo 1. 16: de Martonne aylik ve yillik kuraklik formiiliine gore arastirma
sahasina ait kuraklik degerleri.

istasyonlar M H T A E E K A
. . . Yan Yart Yart Yart
Yalova Nemli | Nemli | Nemli Kurak | Kurak
Sl Kurak | Kurak Kurak
. . . . Yart Yart Yar
Cmarcak Nemli | Nemli | Nemli  Nemli Kurak
Kurak | Kurak Kurak
. _ _ . Yan Yart Yart Yart
Gemlik Nemli | Nemli | Nemli . Kurak | Kurak
Nemli Kurak
. . . Yan Yart Yart Yart Yart
Armutlu Nemli | Nemli | Nemli
Nemli | Nemli ~ Nemli Kurak
. . . Yart Yart Yari Yart
Nemli = Nemli | Nemli . . .
Nemli | Nemli ~ Nemli Kurak

Ering, "yagis miiessiriyeti, bir yerin aldig1 yagis miktar ile kaybettigi su
miktar1 arasindaki orana baghdir" ifadesiyle yagisin etkinligini (miiessiriyetini) kisaca
tanimlamaktadir (Ering, 1965, s. 23-25). Ering, ortaya koydugu yagis etkinligi
indisinde evapotranspirasyonun 6nemine dikkat ¢ekmistir. Ona gore evaporasyonun,
sicak mevsimde ve giindiiziin siddetli oldugunu, transpirasyonun ise yaz mevsiminde
ve 151k siddetine baglh olarak yiiksek gergeklestigini ifade etmektedir. Bu nedenle
evaporasyon ve transpirasyonu daha iyi degerlendirecegi diisiincesinden hareketle

formiilde yagis ile ortalama maksimum sicakliklarin oranini kullanmistir. Bu indis;

I m seklindedir.
om

Formiilde Im: Yagis miessiriyeti indisini, P: Yillik ortalama yagisi (mm),
Tom: Ortalama maksimum sicakligi (°C) gostermektedir. Ering indis degerlerine gore
tam kurak ile ¢ok nemli arasinda 6 sinif belirlemis ve indis degerlerini tanimlamistir

(Tablo 1. 17). Aylik degerler igin indisin 12 ile ¢carpilmasi gerekmektedir.
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Tablo 1. 17: Ering yagis miiessiriyeti indisi ve iklim tipi.

Yagis Miiessiriyeti indis Degeri iklim
<8 Tam Kurak
8-15 Kurak
15-23 Yar1 Kurak
23-40 Yar: Nemli
40 -55 Nemli
55> Cok Nemli

Ering formiiline gore Cinarcik ve Termal nemli, diger meteoroloji
istasyonlar1 yar1 nemli 6zellik gostermektedir. Ering formiiliine gore bitki hayati igin
onemli olan kurak dénem ¢ok daha agik olarak goriilmektedir (Tablo 1. 18). Ering
formiiliiniin aylara gore uygulanmasi, Armutlu Yarimadasi’nin kuzeyi ile gilineyi
arasinda yagis etkinligi agisindan fark oldugunu, kuzeye nazaran giineyinde kurakligin

daha belirgin yasandigini gostermektedir.

Tablo 1. 18: Ering’in aylik ve yillik kuraklik formiiliine gére arastirma

sahasina ait kuraklik degerleri.

istasyonlar o] S M N M H T A E E K A
Cok Cok Cok Yar
Yalova . ) . .
Nemli | Nemli | Nemli =Nemli
Cok Cok Cok | Yan
Cmarcik . . ~ Nemli . ) )
Nemli | Nemli | Nemli Kurak Nemlit| Nemli | Nemli
) Cok Cok - Yan Yart Yart Tam Tam Yart Yart Yart
Gemlik . | Nemli . . .
Nemli | Nemli Nl Kurak | Kurak [UIECSIROTEUE Kurak [Nl IRISNE L
Cok Cok »  Yan Yar Yart Tam Yart _ _
Armutlu . | Nemli . Kurak ~ Nemli | Nemli
Nemli | Nemli Kurak ENC Kurak BNUIELS Nemli
Cok Cok Cok Yar Yar Yari Yari Cok Cok
Termal

Nemli | Nemli

Nemli

Nemli | Nemli | Nemli =Nemii™ “Nemli |~ Nemli

Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu ve grafikler
incelendiginde genel olarak Aralik — Nisan donemi nemlidir. Nisan — Haziran
doneminde eksik suyun topraktan saglandigi, Haziran — Ekim aylarinda kurakligin
yasandig1, genellikle Ekim ve Kasim aylarinda yagisin evapotranspirasyondan biiyiik
oldugu ve toprakta suyun yeniden birikmeye bagladigi goriilmektedir (Sekil 1. 14 -
Sekil 1. 18, Tablo 1. 19 - Tablo 1. 23).
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Tablo 1. 19: Yalova istasyonu su bilangosu tablosu.

YALOVA (6] S M N M H T A E E K A YILLIK
Sicakhik (°C) 10,0 10,7 12,6 16,9 215 25,9 28,4 28,5 251 20,7 | 16,3 12,2 19,1
Sicaklik indisi 2,9 3,2 41 6,3 9,1 12,1 13,9 13,9 11,5 8,6 6,0 3,9 95,3
Potansiyel
Evapotranspirasyon 17,7 20,4 28,6 52,8 87,2 128,6 | 1558 | 156,9 | 120,4 | 80,6 | 49,0 26,8 924,6
(mm)
40° enlemine gore
giineslenme 08 0,8 1,0 11 12 13 1,3 1,2 1,0 1,0 0,8 0,8
katsayisi
Diize(ltilm)is PE 14,9 16,9 | 295 | 586 | 1081 | 160,7 | 197,8 | 1852 | 1252 | 77,4 | 40,6 | 21,7 1036,6
mm
Yagis (mm) 92,8 72,5 72,7 51,4 38,9 40,9 24,5 31,6 54,2 82,7 | 79,1 | 1134 754,6
Birikmis Suyun
Aylik Degisimi 0,0 0,0 0,0 72 69,2 23,6 0,0 0,0 0,0 53 | 385 | 56,2
(mm)
Birikmis Su (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,8 | 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 53 | 43,8 | 100,0
Gergek
Evapotranspirasyon 149 16,9 29,5 58,6 | 108,1 64,5 24,5 31,6 54,2 77,4 | 40,6 21,7 542,4
(mm)
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,2 | 173,3 | 153,6 | 71,0 0,0 0,0 0,0 494,1
Su Fazlas1 77,9 55,6 432 | 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 355 226,7
Aks 479 | 54,7 | 475 | 309 | 155 | 77 3,9 19 10 | 05 | 02 | 178 226,5
Nemlilik Oran1 5.2 3,3 15 -01 | -06 -0,7 -0,9 -0,8 -0,6 0,1 0,9 4,2
200
160

120

80

Yagis (mm) - Dizeltilmemis PE (mm)

40

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak
@ Diizeltilmis PE e Yagis (mm) MM Su Fazlas) NS Birikmis Su Sarfedilen Su Su Noksani
(mm)

Sekil 1. 14: Yalova istasyonu su bilangosu grafigi.
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Tablo 1. 20: Cinarcik istasyonu su bilangosu tablosu.

CINARCIK (e} S M N M H T A E E K A YILLIK
Sicaklik (°C) 7,2 7,2 8,7 12,6 | 17,1 | 216 24 24,3 21 | 166 | 12,5 9,1 15,2
Sicakhik indisi 1,7 1,7 2,3 4,1 6,4 9,2 10,7 | 110 | 88 | 6,2 4,0 2,5 68,6
Potansiyel 17,3 17,3 23,3 41,8 | 676 | 976 | 1153 | 1176 | 93,4 | 645 | 41,2 25,0 721,8
Evapotranspirasyon
(mm)
40° enlemine gore 084 | 08 | 1,03 | 1,11 | 1,24 | 1,25 | 1,27 | 1,18 | 1,04 | 0,9 | 0,83 | 081
giineslenme
katsayisi
Diizeltilmis PE 145 | 143 | 240 | 463 | 838 | 122,1 | 1464 | 1387 | 97,1 | 61,9 | 342 | 203 803,7
(mm)
Yagis (mm) 1042 | 840 | 822 | 61,2 | 383 | 51,2 | 250 | 320 | 527 | 61,9 | 342 | 203 514,8
Birikmis Suyun 0,0 0,0 0,0 00 | 455 | 545 | 00 00 | 00 | 471 | 529 | 00
Aylk Degisimi
(mm)
Birikmis Su (mm) | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 545 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 47,1 | 100,0 | 100,0
Gergek 145 | 143 | 240 | 463 | 83,8 | 1057 | 250 | 320 | 52,7 | 61,9 | 342 | 203 514,8
Evapotranspirasyon
(mm)
Su Noksam 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 163 | 121,4 | 106,7 | 444 | 0,0 0,0 0,0 288,9
Su Fazlasi 89,7 69,7 58,2 14,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 105,1 358,9
Akis 738 | 71,7 | 650 | 39,9 | 200 | 100 5,0 2,5 1,2 | o6 | 106 | 57,9 358,2
Nemlilik Oran1 6,2 4,9 2,4 03 -0,5 -0,6 -0,8 -0,8 05| 08 2,2 5,2
200
160

B

E 120
w
a
£
5]
£
<
N
=1

2 80
B
E
S
£

40

0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran ~ Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak
@ Diizeltilmis PE  essssYagis (mm) MM Su Fazlas) NS Birikmis Su Sarfedilen Su Su Noksani
(mm)

Sekil 1. 15: Cinarcik istasyonu su bilangosu grafigi.
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Tablo 1. 21: Gemlik istasyonu su bilangosu tablosu.

GEMLIK 0 S M N M H T A E E K A | YILLIK
Stcaklik (°C) 6,9 8,1 9,9 13,8 | 188 | 23,2 | 258 | 261 | 22,3 | 174 | 136 | 91 16,3
Sicaklik indisi 16 2,1 2,8 47 | 74 10,2 12,0 | 12,2 9,6 66 | 45 | 25 76,3
Potansiyel 13,5 17,7 | 250 | 44,1 | 74,9 | 107,2 | 1286 | 131,2 | 100,2 | 656 | 43,0 | 21,6 772,7
Evapotranspirasyon
(mm)
40° enlemine gore 08 08 1,0 | 11 | 12 | 13 1,3 1,2 1,0 | 1,0 | 08 | 08
giineslenme
katsayisi
Diizeltilmis PE 11,3 14,7 | 258 | 49,0 | 92,8 | 134,0 | 163,3 | 154,8 | 1042 | 63,0 | 357 | 17,5 866,2
(mm)
Yags (mm) 82,1 | 603 655 | 43,7 | 454 | 51,2 14,5 11,7 | 390 | 61,3 | 52,4 | 79,2 606,4
Birikmis Suyun 21,6 | 0,0 0,0 52 | 474 | 474 | 00 0,0 00 | 00 | 167 | 616
Aylik Degisimi
(mm)
Birikmis Su (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 948 | 474 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 16,7 | 784
Gergek 11,3 14,7 25,8 | 49,0 | 92,8 | 986 14,5 11,7 39,0 | 61,3 | 357 | 17,5 471,9
Evapotranspirasyon
(mm)
Su Noksani 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 355 | 1488 | 143,1 | 652 16 | 00 | 00 394,2
Su Fazlast 49,1 | 456 | 397 | 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 00 134,4
Alas 24,5 | 351 374 | 187 | 94 4,7 23 1,2 0,6 03 | 01 | 01 134,3
Nemlilik Oran1 6,2 3,1 1,5 01| -05 | 06 0,9 -0,9 -0,6 00 | 05 | 35
200
160
£
E 120
w
a
E
@
=
<
S
R
E
E
kg
40
0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran ~ Temmuz = Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak
@ Diizeltilmis PE e Yagis (mm) S Su Fazlas) IS Birikmis Su Sarfedilen Su Su Noksani
(mm)

Sekil 1. 16: Gemlik istasyonu su bilangosu grafigi.
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Tablo 1. 22: Armutlu istasyonu su bilangosu tablosu.

ARMUTLU 0 S M N M H T A E E K A YILLIK
Stcaklik (°C) 6,5 8,1 9,2 12,9 | 182 | 22,1 | 246 | 253 21,5 | 161 | 12,6 | 83 15,5
Sicaklik indisi 1,5 2,1 2,5 4,2 71 9,5 11,2 11,6 9,1 59 | 41 2,2 70,8
Potansiyel 13,9 | 199 | 244 | 421 | 73,4 | 1005 | 119,5 | 1250 | 96,1 | 60,3 | 40,6 | 20,7 736,3
Evapotranspirasyon
(mm)
40° enlemine gore 08 08 1,0 11 | 1.2 1,3 1,3 1,2 1,0 | 1,0 | 08 | 08
giineslenme
katsayisi
Diizeltilmis PE 11,7 16,5 | 251 | 46,8 | 91,1 | 1256 | 151,7 | 147,5 | 100,0 | 57,8 | 33,7 | 16,7 824,2
(mm)
Yagis (mm) 1211 | 799 | 668 | 36,22 | 542 | 451 | 20,1 239 | 564 | 81,3 | 82,2 | 144,7 811,9
Birikmis Suyun 0,0 0,0 0,0 10,6 | 36,8 | 47,4 0,0 0,0 0,0 23,4 | 48,6 | 28,0
Ayhk Degisimi
(mm)
Birikmis Su (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,4 | 52,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 23,4 | 72,0 | 100,0
Gergek 11,7 16,5 251 | 46,8 | 91,1 | 92,6 20,1 23,9 56,4 | 57,8 | 33,7 | 16,7 492,4
Evapotranspirasyon
(mm)
Su Noksam 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 330 | 1316 | 123,6 | 436 | 00 | 0,0 0,0 331,8
Su Fazlast 109,4 | 63,4 | 416 | 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 99,9 314,4
Alas 79,7 | 716 | 56,6 | 283 | 14,1 71 3,5 1,8 0,9 04 | 02 | 500 314,2
Nemlilik Oran 9,4 3,8 17 02 | 04 | -06 -0,9 -0,8 0,4 04 | 14 7,6
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Sekil 1. 17: Armutlu istasyonu su bilangosu grafigi.
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Tablo 1. 23: Termal istasyonu su bilangosu tablosu.

TERMAL [¢) S M N M H T A E E K A YILLIK
Sicaklik (°C) 6,4 8,1 9,2 130 | 17,8 | 21,7 | 241 24,7 | 21,0 | 159 12,5 8,5 15,2
Sicakhk indisi 1,5 2,1 2,5 4,2 6,8 9,2 10,8 11,2 | 88 5,8 4,0 2,2 69,2
Potansiyel 14,1 20,5 25,1 435 | 71,7 | 981 | 1159 | 1205 | 93,2 | 59,9 40,9 22,2 725,7
Evapotranspirasyon
(mm)
40° enlemine gore 0,8 08 1,0 11 | 12 | 13 13 12 | 10 | 10 08 | 08
giineslenme
katsayisi
Diizeltilmis PE 11,9 17,1 | 259 | 483 | 889 | 122,7 | 1472 | 1422 | 96,9 | 57,5 33,9 18,0 810,4
(mm)
Yags (mm) 149,4 | 111,7 | 93,5 506 | 63,4 | 584 | 387 | 303 | 660 | 1050 | 880 | 157,1 | 10121
Birikmis Suyun 0,0 0,0 0,0 00 | 255 | 643 | 103 | 00 | 00 | 475 | 525 | 00
Aylik Degisimi
(mm)
Birikmis Su (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 74,5 | 10,3 0,0 0,0 0,0 | 47,5 | 100,0 | 100,0
Gergek 11,9 17,1 25,9 48,3 | 88,9 | 122,7 | 49,0 30,3 | 66,0 | 57,5 33,9 18,0 569,4
Evapotranspirasyon
(mm)
Su Noksant 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,2 | 111,9 | 30,9 | 0,0 0,0 0,0 241,0
Su Fazlas1 137,5 | 94,6 67,6 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 139,1 442,7
Akas 103,7 | 99,2 | 83,4 | 428 | 21,4 | 107 5,4 2,7 1,3 0,7 0,8 70,0 442,1
Nemlilik Oram 11,6 56 2,6 0,0 03 | -05 -0,7 08 | -03 0,8 1,6 7,7
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Sekil 1. 18: Termal istasyonu su bilangosu grafigi.
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Armutlu Yarimadasi’nda bitki hayat1 agisindan 6nemli olan sicaklik, yagis ve
buna bagl olarak kuraklik durumunun degerlendirildigi de Martonne, Ering ve
Thorthwaite yontemlerinde, yillik ortalamalara gore yarimadanin kuzeyi ile giineyi
arasinda belirmeyen farkliliklar, Marmara Denizi’nin de etkisiyle, batisi1 ile dogusu
arasinda ortaya ¢ikmaktadir. Batist dogusuna nazaran daha nemli bir 6zellik gosterir.
Yarimadanin dogusunda bulunmakla birlikte, daha yiiksekte yer alan Termal
meteoroloji istasyonun verileri bati ile uyumludur. Aylik veriler incelendiginde
vejetasyon devresinin baslangicinda bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 suyu daha kolay
temin edebildikleri goriilmektedir. Yalova, Gemlik ve Armutlu’da Haziran, Cinarcik
ve Termal’de ise Temmuz ayimdan itibaren kurakligin ortaya ¢ikmasi, bitki hayatini
etkiler.

1.2 Calisma Sahasmin Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleriyle
Bitki Ortiisii Arasindaki Iliskiler

Armutlu Yarimadasi Prekambrien, Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer ve
Kuaternere ait volkanik, sedimanter ve/veya metamorfik kayalardan meydana
gelmektedir (Sekil 1. 19).
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Sekil 1. 19: Armutlu Yarimadasi’nin jeoloji haritast (MTA).
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Armutlu Yarimadas: glinlimiizdeki jeomorfolojik gdriiniimiinii yakin jeolojik
geemisteki olaylara bagli olarak kazanmistir. Yapilan bir ¢alismada Armutlu
Yarimadasi’nin Trakya-Kocaeli penepleninin bir pargasi oldugu, Kuzey Anadolu Fay
Zonundaki faylar tarafindan peneplenden ayrildigir ve yikseldigi belirtilmektedir
(Dolu, ve digerleri, 2007, s. 376; Merig, Nazik, Avsar, Alpar, & Gokasan, 2009, s. 5).

Bu calismaya gore yarimadanin kuzeyi ve glineyindeki faylar ile yarimaday1
olusturan formasyonlar Trakya-Kocaeli penepleni ile de uyumludur (Sekil 1. 20).
Kuaterner’de, Gemlik Korfezi ile baglantili oldugu diisiiniilen iznik Géliiniin
giiniimiiz deniz diizeyinden 85 m, benzer sekilde Izmit Korfezi’nin devami olarak

kabul edilen Sapanca G6li’niin ise 30 m yukarida yer almasi ve bolgede buna kosut
olarak gozlenen yiikselmis denizel-karasal taragalar ve agmim yiizeyleri, Armutlu
Yarimadasi’nin KAFZ tarafindan yiikseltilmis oldugunun belirteci olarak kabul
edilebilir. Bunun sonucu giliniimiiz konumunu kazanarak, Marmara Denizi ve
Karadeniz ile olan baglantisini kaybetmis oldugu anlasilmaktadir. Benzer sekilde
KAFZ’nun neden oldugu deformasyon ve yiikselme sonucunda Istanbul Bogazi
disinda Dogu Marmara’daki diger olas1 suyollarinin da yiikselerek bu 6zelliklerini

kaybetmesi miimkiindiir (Meri¢, Nazik, Avsar, Alpar, & Gokasan, 2009, s. 10).

K G
. . Yikselim riiksel Geg Miyosen-Pliyosen
Geg Miyosen-Pliyosen yash olgun Yiksclim \‘a;h olguns axnin
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Sekil 1. 20: Armutlu Yarimadasi’nin yiikselmesi sonucunda Trakya-Kocaeli
peneplenine ait ylizey parcalar1 giiniimiizdeki farkli ylikselimleri (Dolu vd., 2007).

Anakaya, yapist itibariyle birden fazla mineral maddeden meydana

gelmektedir. Bitkiler, yetistigi ana kayadan aldig1 bitki besin maddelerine gore gelisme

gosterirken, kok gelisimi ve yayilisinda da ana materyal, onem arz etmektedir (Avci
M., 2018, s. 91; Atalay, 2015, s. 61).
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Yer sekillerinin, bir sahanin bitki topluluklariin dagilisinda iklim kadar etkili
olmasa da dolayli etkisi bulunmaktadir (Dénmez, 1985, s. 92; Avci1 M. , 2018, s. 101).
Ering, o6zellikle rolyefin degismesi, iklim elemanlarinin sartlarinin degigsmesine yol
actigini belirtmekte ve bunun bitki ortiistinde yiikseltiye bagli olarak kademelenmenin
goriindliglinii, egim ve bakinin da dagilista etkili oldugunu belirtmektedir (Ering, 1977,
S. 64, 69). Donmez, Armutlu Yarimadasi’n1 kapsayan Giliney Marmara boliimii i¢in;
kuru ormanlarin daglarin giiney yamacinda, nemli ormanlarin da kuzey yamacta
dagilis gostermesinde rolyefin, baki yoniinden etkilerini yansittigini ifade etmektedir
(Donmez, 1985, s. 100).

Rolyefe bagl olarak, yamaclarin aldigi radyasyon enerjisi, egimle oldukga
iliskilidir. Ornegin; kuzey bakili yamaglarda egim arttikga gelen radyasyon enerjisinin
miktar1 azalmaktadir. Giiney bakili yamaglarda gelen enerjinin miktari, mevsimlere
gore degisen bir egim derecesine kadar artar, fakat yamag egimi bu dereceyi astiktan
sonra azalmaktadir. Bu nedenlerle ¢ok daha kuzeyde bulunan bir yamacin baki ve
egimin ortak etkileri altinda ¢cok daha giineydeki bir yamagtan fazla enerji alabilmesi
miimkiindiir. Nemlilik derecesi esit olsa bile glineye bakan yamaglarda daha yiiksek
sicaklik isteyen ve daha kserofit olan tiirler veya bitki topluluklar1 yaygin hale gelir
(Ave1 M. , 2018, s. 104; Ering, 1977, s. 70).

Bilgin, Armutlu Yarimadasi’nda jeomorfolojik a¢idan 5 {inite ayirt etmistir
(Bilgin, 1967, s. 25). Ayirdigi bu birimlerden basinda daglik kisimlar gelmektedir. S6z
konusu alanlar yarimadanin su boliimii hattinin gectigi kismi da olusturmaktadir.
Yiiksek ve algak platolar, daglik sahanin eteklerinde yer alan diizliikleri
olusturmaktadir. Bilgin’in ayirdigi morfolojik iinitelerden aliivyal sahalar ile
olgunlasmamis alanlar (submature satihlar) gen¢ dolgu alanlarii meydana
getirmektedir (Sekil 1. 21).

Armutlu Yarmmadasi, dort farkli daglk kiitleden meydana gelmektedir.
Ozellikle Taz Dag1 (922 metre) ile Kiirek Dag1 (907 metre) giineybati — kuzeydogu
yonlii bir uzanig hakimken, yarimadanin dogusunda bulunan Samanli Dag1 (860 metre)
ile Erikli Dag1 (963 metre) kuzey — giiney yonlii bir uzanis gostermektedir. Daglardan
inen akarsularin profillerinde faylardan kaynaklanan diisiiler goriilmekte ve yer yer

asili vadiler ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu durum sahanin gen¢ olusumunun da bir

delili olarak kabul edilebilir.
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Sekil 1. 21: Armutlu

Yarimadasi’nin jeomorfoloji haritas1 (Bilgin, 1967, s. 25 atfen diizenlenmistir.).
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Yarimadanin kuzey bakili havzalarinda, akarsular topografyay1 derine dogru
asindirmis ve egimi fazla olan arizali, dag karakterine sahip bir topografya goriiniimii
kazandirmistir (Fotograf 1. 3). Ancak giiney bakili havzalar hafif dalgali bir yayla
goriinimiindedir. Armutlu Yarimadasi’nda, denizden gelen nemli hava, vadi i¢lerine
kadar sokulmaktadir (Fotograf 1. 1). Ayrica kuzey bakili havzalarin derine dogru
asindirmasinda, asirt yagislarin etkisiyle sik bir akarsu sebekesinin rolii oldugu
belirtilebilir. Su boliimii ¢izgisinin yarimadanin ortasindan degil, giiney kiyilara yakin
ge¢mesinin; nemli ormanlarin kuru ormanlardan daha fazla alan kaplamasiyla

sonuglandigini da ifade etmek gerekmektedir.

Fotograf 1. 1: Incirli Dere havzasinda, yamacta sabit duran kayacin vadiye déniik

ylizeyinde, denizden gelen nemli havanin vadi i¢lerine girmesi neticesinde gelisen
likenler goriilmektedir. Buna karsilik ayni1 kayacin yamaca doniik olan ve nemli

rlizgarlarin golgesinde kalan kisminda likenlerin olusmadig: dikkati ¢eker.
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Fotograf 1. 2: Kuzey bakiya sahip Incirli Dere havzasinda, egimli bir

yamagta meydana gelmis olan kiitle hareketi ve kdkiiyle beraber kiitle hareketinden

etkilenen bir aga¢ 6rnegi.

Fotograf 1. 3: Egimin fazla oldugu vadi yamaglarinda aga¢ govdesini diizeltmek
amaciyla egim yoniine dogru basing odunu olusturur (Stoffel, Bollschweiler, Butler,
& Luckman, 2010; Aver M. , 2012, s. 508). Armutlu Yarimadasi’nda basing odunu

gelismis bir mese agaci.
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Genel olarak bakildiginda arastirma sahasinda bitki topluluklarinin dagilisi
konusunda topografyanin 6nemli oldugunu belirtmek gerekir. Kiyilardan yiiksek
kesimlere dogru cikildik¢a bitki ortiisiinlin floristik bilesiminde degisimler ortaya
cikar. Bu degisim yarimadanin kuzeyi ve giineyinde de farklilik gostermektedir. Su
boliimii hattinin da yarimadanin giineyine yakin ge¢cmesi, kuzeyin daha nemli
kosullarina uyum saglamis bitkilerin bu nedenle yayilis alanlarini giineye dogru daha

da genisletmelerine imkan saglar.
1.3 Calisma Sahasinin Toprak Ozellikleriyle Bitki Ortiisii
Arasindaki Iliskisi

Toprak; bitkilerin tohumlarinin ¢imlendigi, kdkleriyle tutundugu, beslendigi
ve gelistigi, bitkilerin mevcudiyetlerini 6nemli Ol¢iide sagladigi bir ekosistemdir
(Atalay, 2016, s. 5; Mater, 1998, s. 3). Ancak topraga bagli olmadan yasayan epifit
veya parazit gibi sinirl bitkiler de bulunmaktadir (Avci M. , 2018, s. 73).

Tiirkiye topraklari, il diizeyinde Toprak Kaynagi Envanter Raporlarinda 1949
Toprak Smiflandirma Sistemine gore hazirlanmistir. Buna gore topraklar, zonal,
azonal ve intrazonal olmak lizere {i¢ takima ayrilmaktadir (Atalay, 2016, s. 212).
Inceleme sahasinda, genis yayilisa sahip toprak tipinin olusumundaki birinci derecede
etkili olan faktor iklimdir. Armutlu Yarimadasi’ndaki zonal toprak tipleri; kiregsiz
kahverengi orman topragi, kahverengi orman topragi, kirmizi kahverengi akdeniz
topraklaridir. Anakayanin etkisinin 6n planda oldugu intrazonal topraklardan
rendzinalar, Armutlu Yarimadasi’nda goriilen bir diger toprak tipini olusturmaktadir.
Genelde vadi tabanlarinda yayilis gosteren, asinma ve birikim faaliyetleri sonucu
gelisen ve toprak horizonlarinin goriilmedigi azonal toprak tipini ise aliivyal ve

koliivyal topraklar temsil etmektedir (Sekil 1. 22).
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Sekil 1. 22: Armutlu Yarimadasi toprak haritasi.
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Kiregsiz kahverengi orman topragi ile kahverengi orman topraklari, nemli
iliman iklim bdlgelerine ait topraklardir (Donmez, 1985, s. 73). Yarimadadaki cografi
yayilisina bakildiginda belirli bir ana kayaya bagl kalmadan farkli kayalar iizerinde
gelismis olduklar1 goriilmektedir. pH derecesinin diisiik oldugu, asit reaksiyona sahip
bu topraklar {izerinde nemli ormanlar igerisindeki kisin yapraklarini doken tiirler yer
almaktadir. Kaym (Fagus orientalis), kestane (Castania sativa), giirgen (Carpinus
betulus ve C. orientalis), thlamur (Tilia tomentosa) yarimadada bu topraklar tizerinde
yayilisa sahipken, yarimadanin su boliimii ¢izgisinin giineyinde yayilis yapan kuru
ormanlar da bu topraklar {izerinde bulunmaktadir. Topraktaki kire¢ miktarinin az
olmasi, yikanmanin fazla olmasiyla ilgilidir. Bu topraklarin A horizonu, organik
maddenin hizlica ayrismasi i¢in gerekli sicaklik saglanmadigi ig¢in organik madde
bakimindan zengindir. Yagisin goérece fazlaligi B horizonunun, A horizonundaki
yikanmadan dolayi kirecin biriktigi acik renkli katman olarak da bilinmektedir. Ancak
B horizonu bazen gelismemistir. En alt katman olarak C horizonunda ise ana
materyalin Ozelliklerini yansitan ayrisma devam etmektedir (Atalay, 2015, s. 57;
Glingordii, 1982, s. 89; Dizdar, 2003, s. 110).

Kirmizimsi kahverengi akdeniz topraklari, ¢alisma alanin giineydogusunda
dar bir sahada yayilis gosterir. Genellikle kirectasi anakayasi lizerinde ortaya ¢ikan bu
topraklar {iizerinde yer yer maki elemanlart dikkati g¢eker. Yiizeyi kirmizimsi
kahverengine sahipken alt horizonlarma dogru agik kirmizimsi kahverengini
almaktadir. Bir kismu s1§ ve tasli topraklardir. Bu topraklarin yayilis sahasinda yagislar
daha az, sicakliklarin daha ytiksek oldugu kurak devre, daha uzundur. Dolayisiyla alt
horizonlarda karbonat birikimi daha fazladir (Dizdar, 2003, s. 112).

Rendzina, arastirma sahasinda dar alanlarda yer alan intrazonal bir toprak
tipidir. Yarimadanin kuzeyinde Esenkdy ile Cinarcik arasindaki bdlgede, Ust Paleosen
— Eosen kirintili ve karbonatli ana kaya ve yakininda yayilis gostermektedir. Bu
topraklar iizerinde ¢cogunlukla tahrip edilmedigi yerlerde orman formasyonu vardir.
Esenkdy — Cmarcik arasindaki rendzina iizerinde dogal bitki formasyonu kestane
ormanlaridir. Ancak antropojenik faaliyetler neticesinde alanda mazi1 mesesi ¢aliliklar
ve psddomaki formasyonu kaplamaktadir (Glingordii, 1982, s. 94-95; Dizdar, 2003, s.
113).
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Olugumlart heniiz tamamlanmamis, horizonlagma gdstermeyen azonal
topraklar igerisindeki aliivyal ve koliivyal topraklar, arastirma sahasi igerisinde vadi
tabanlarinda ve e8imin yiiksek oldugu yamaclarda goriilmektedir. Aliivyal
topraklarda, tagkinlar sonucu devam eden millenme sebebiyle, toprak olusum siireci
de yeniden baglamakta ve toprak horizonlar1 ger¢eklesememektedir (Atalay, 2015, s.
61). Aliivyal topraklar, Cinarcik ilgesinin batis1 ile glineyinde yayilis gostermektedir.
Koliivyal topraklar ise egimin azaldigi yerlerde karsimiza c¢ikmaktadir. Egimin
azaldig1 yerde bulunmasinin sebebi; yamagta gravite etkisiyle ylizeysel akisa gecen
suyun tasidigr farkli boyuttaki malzemenin birikmeye baslamasidir. Koliivyal
topraklar, bitki agisindan fizyolojik derinliginin fazla olmasindan 6tiirii prodiiktivitesi
yiiksek ormanlarin varligina isaret eder (Atalay, 2015, s. 61; Dizdar, 2003, s. 115).
Arastirma sahasinda bu topraklar {izerinde tarim da yapilmaktadir (Dizdar, 2003, s.
115).
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IKINCI BOLUM
ARMUTLU YARIMADASINDA BITKi ORTUSUNUN DAGILISI

Birinci boliimde Armutlu Yarimadasi’nin bitki ortiisiinlin iklim, toprak ve
rolyef 6zellikleri ile olan iligkisi lizerinde durulmustur. Armutlu Yarimadasi’nda bitki
oOrtlistinlin yayilis1 bu boliimde ele alinmistir.

Kuzey yarim kiirenin 1liman kusaginda bulunan Tiirkiye; farkli iklim tipleri,
jeolojik — jeomorfolojik ¢esitlilik, toprak ¢esitliligi ve habitat ¢esitliliginin bir sonucu
olarak cok cesitli bitki tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. Cesitli bitki tiirlerini
barmndiran iilkemiz, diinyadaki ii¢ flora bolgesinin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-
Turan) temsil edildigi bir alandir (Sekil 2. 1) (Aver M. , 1993, s. 226; Ozhatay,
Kogyigit, & Bona, 2010, s. 19).

Armutlu Yarimadasi, Gaussen’in flora bolgeleri haritasinda ve Grisebach’in
vejetasyon bolgeleri haritasinda, Akdeniz bolgesi igerisinde yer almaktadir. Zohary’e
gore Armutlu Yarimadasi, Akdeniz’in ¢ali klimaksinda yer almaktadir. Walter’in flora
ve vejetasyon siniflandirilmasinda “Orta Avrupa — Kolsik goknar, kayin ormanlar1”
icerisinde; Davis’in flora bolgelerinde ise “Avrupa — Sibirya (Oksin)” igerisinde
bulunmaktadir (Gaussen, 1933; Grisebach, 1884; Zohary, 1973; Walter, 1962 s. 21
atfen Avcr M., 1993, s. 228-231). Anlasilacagi iizere Armutlu Yarimadasi iizerine,
arastirmacilarin flora bolgeleri hakkindaki ¢aligmalarinin ortak noktasi; yarimadanin,
farkl bitki topluluklarinin yayilis gdsterdigi bir saha olmasiyla aciklanabilmektedir.
Bu farklilik; Walter ve Davis’in belirttigi nemli ormanlarin, yarimadanin kuzeyinde
bulunmasina karsilik, Gaussen ve Grisebach’in belirttigi gibi kuru ormanlarin,
yarimadanin giineyinde temsil edilmesiyle ifade edilebilmektedir. Dolayisiyla bitki
formasyonlarindan orman formasyonu, nemli ve kuru ormanlar olarak ayrilmakta; ¢cali
formasyonu da ayrica agiklanmaktadir.

Armutlu Yarimadas1 Holarktik flora alemi, Avrupa-Sibirya flora bdlgesinde
Oksin provensi igerisinde bulunmaktadir. Yarimada, Davis’in “Flora of Turkey and
East Aegean Islands” isimli 10 ciltlik eserinde bulunan grid sisteminde A2 karesi
icerisinde bulunmaktadir (Sekil 2. 2) (Davis, 1965). Armutlu Yarimadasinin
Tiirkiye’nin onemli bitki alanlarindan birisi olarak da tanimlanmaktadir (Ozhatay,

Byfield, & Atay, 2005). Bunun nedeni kiiresel ve Avrupa 6l¢eginde nesli tehlikede

60



kabul edilen bazi bitki tiirlerine ev sahipligi yapmasinin yaninda zengin tiir ¢esitliligi
igeren bazi habitatlarin bulunmasidir. 2005°deki bu ¢alismada bunlardan bazilar1 da
tehlike altinda olarak ifade edilmistir. Bu ¢calismada dikkat ¢ekilen bir diger husus ise
bir tane Bern sozlesmesi listesinde yer alan tiir (Centaurea hermannii) ile daha 6nce
sadece Istanbul’a 6zgii oldugu sanilan bazi nadir bitki tiirlerinin (Colchicum
chalcedonicum ssp. chalcedonicum ve Crocus pestalozzae) yarimadada yayilis alani
bulmasidir. Istanbul’a 6zgii olan bu tiirlerin ¢ok daha giineyde ortaya ¢ikmasi yayilis

alanlarinin genislemesi bakimindan da énemlidir.
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T T )T RANTURAN ﬂ’
(Glineydogu Anadolu) == ™
™
2 TURKIYE'NIN FLORA BOLGELERI
? Muhtemel Avrupa-Sibirya (Avrupa/Balkan) (Davis'e gore)
— — =>  Akdeniz elemanlarinin gog yollar 0 Kkm 200
""""" > Avrupa-Sibirya elemanlarinin gég yollari M.AVCI, 1993

Sekil 2. 1: Tiirkiye'nin flora bolgeleri ve Anadolu Diyagonali (Avci M. , 1993).
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Sekil 2. 2: Davis’in grid sistemine gore Armutlu Yarimadasi’nin igerisinde yer aldig1
A2 karesi ve icerdigi endemik bitki sayisinin dagilist (Kutluk ve Aytug, 2001 atfen
Avct, 2005).

2.1 Orman Formasyonu

Yetisme kosullarinin etkisi, bir yerdeki bitki Ortiisiiniin dagilisinda oldukga
etkili olmaktadir. Armutlu Yarimadasi’ndaki orman formasyonunun dagilisi, birinci
boliimde bahsi agilan yetisme sartlar1 dikkate alindiginda, bu hususu iyi temsil etme
niteligine sahiptir. Arastirma sahasindaki nemli orman ve kuru orman formasyonun
varligi, bu durumdan meydana gelmektedir.

Armutlu Yarimadasi ormanlarini olusturan belli basli agag tiirleri genel olarak
suboliimii hattinin kuzeyinde kayin (Fagus orientalis), kestane (Castanea sativa),
thlamur (Tilia tomentosa) ve mese (Quercus petraea ve Q. frainetto) tiirlerinden
olusur. Buna karsilik su boliimii hattinin giineyinde ise daha ¢ok ¢am (Pinus brutia, P.
nigra ve P. pinea) ile mese (Quercus petraea, Q. cerris, Q.infectoria ve Q. frainetto)
tiirlerinden meydana gelmektedir.

Bu agac tiirlerinden &zellikle kaym Anadolu’nun kuzeyinde Oksin sahada
ormanlar kuran agaclarin basinda gelir (Aver M. , 1993). Kaymin 6nemli bir yayilis
alan1 Anadolu olmakla beraber bu yayilis alan1 aslinda sinirlarimizin disinda batida
Bulgaristan’dan baglar. Doguda ise Kafkas daglar1 ve Hazar denizinin giineyine kadar

uzanir. Anadolu kuzeyinde yine batida Istranca daglarinin kuzeyinden itibaren Doguda
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Hopa’ya kadar Karadeniz kiy1 daglarinin 6zellikle kuzey yamaclarinda saf ve karigik
ormanlar meydana getirir. Kayin Marmara bdlgesinin giineyindeki daglik sahalarin
kuzey yamaglarinin da asli orman agaglarinin baginda gelir. Anadolu’nun giineyinde
ise Amanos daglarindaki yayilisi smirlidir (Aver M. , 1993; Atalay, 2015; Atalay,
1992).

Tiirkiye’de oldukga genis bir yayilis alanina sahip olan kayin, yakit i¢in tahrip
edilen agaglarin basinda da gelmektedir. Molekiiler ¢alismalar, F. orientalis ve F.
sylvatica'nin ayri tiirler olarak farklilasmasinin nispeten yakin zamanda gergeklestigini
ortaya koymustur. Tiirkiye nin kuzeyindeki dogu kayin1 popiilasyonlarindaki ytiksek
genetik cesitlilik, bu alanda olas1 bir buzul siginagi oldugunu gostermektedir. Dogu
kayin1 popiilasyonlar1 arasindaki genetik c¢esitliligin biiyiikliigii, Avrupa kaymindan
onemli Olclide daha yiiksektir. Ayrica, adaptif 6zellik ile ilgili calismalar, yiikseklik,
baki, toprak pH degeri ve kar yagisi sikligi gibi belirli yerel kosullara adaptasyon
nedeniyle siirekli olmayan bir ¢esitlilik oriintiisii oldugunu gostermistir. Ancak, yaprak
dokiimii zamaninda oldugu gibi diger karakterlerde siirekli bir ¢esitlilik bildirilmistir.
Sonug olarak Dogu kayininin genetigi ile ilgili ¢aligmalarin sonuglari, dogu kayiminda
Avrupa kayinindan daha yiiksek genetik ¢esitliligin varligini bildirmistir. Bu, dogu
tiirlerinin Avrupa kayimi1 kompleksindeki ata tiirler olabilecegini diisiindiirmektedir.
Denk ve digerlerine gore, yapilan bu ¢aligmalar Avrupa ve Kii¢lik Asya’da yalnizca
tek bir tiirtin, Fagus sylvatica L.’nin varligin1 da diisiindiirmektedir. Bu nedenle, F.
orientalis Lipsky ve Fagus moesiaca (Maly) Czeczott gibi daha Once taninan
taksonlar, Fagus sylvatica’nin esanlamlilar1 olarak ele alinmalidir. Engleriana alt
cinsine ait tiirler, Fagus alt cinsinin tiirlerinden genetik olarak farkli olsa da, Fagus alt
cinsi i¢indeki iligkiler agikca ¢oziilememistir. Bunun bir nedeni, Oligosen’de cinsin
yayilis alaninin genislemesinin erken evresinde Fagus’taki diisiik cesitlenme orani
olabilir. Bu durum Bat1 Avrasya ve Dogu Asya tiirlerinin geg¢ farklilasmasina isaret
eder. Pleistosen sirasindaki alan kesintileri ve Bat1 Avrupa’nin buzul sonrasi yeniden
kolonilesmesi, Bati Avrasya’nin giincel kayinlarinda belirgin olan ancak Fagus
sylvatica’nin Geg Tersiyer atalarinda bulunmayan bati-dogu gradyantina neden olmus
olabilir (Denk, Grimm, Stogerer, Langer, & Hemleben, 2002; Kandemir & Kaya,
2009).
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Armutlu Yarimadasit kuzeyinde daha algak kesimleri kaplayan orman
sahalarinin 6nemli diger iki agacini, ithlamur ve kestane meydana getirmektedir.
Bunlardan thlamurlar, diger tiirlerle karisik olarak yayilis alani bulan ve genellikle saf
topluluklar olusturmayan orman agaglaridir. Odunlar1 daha ¢ok oymacilik icin degerli
olan ihlamurdan yararlanma ¢ogunlukla gigeginin toplanmas: suretiyle olmaktadir.
Tilia L. cinsi 23 tiirii ile Kuzey ve Orta Amerika, Avrupa ve Bati Asya ile Dogu Asya
olmak {izere 3 bolgede yayilis gostermektedir. Bunlardan Avrupa-Bat1 Asya’da ortaya
c¢ikan 4 takson; Tilia cordata subsp. cordata (kiigiik yaprakli thlamur, kis thlamuru),
Tilia dasystyla subsp. caucasica (Kafkas ithlamuru, felamur), Tilia platyphyllos (yaz
thlamuru) ve Tilia tomentosa (giimiisi thlamur) Tirkiye’de dogal olarak orman
sahalarinda yetismektedir. Ulkemizde dogal yayihisi bilinen bu 4 thlamur taksonundan
birisi olan ve kokulu gicekleri yaninda dogal yayilis sahalarinda popiilasyon
yogunlugu ile de ilgi ¢eken ihlamur, giimisi thlamurdur (yapraklarinin alt yiizii kece
gibi tiylii oldugu i¢in “tomentosa” adi verilmis ayrica diger adi da Syn. Latince
“argentea” giimiisi tiiylii anlamindadir (Pigott, 2012; Oral, 2002).

Genel yayilig alan1 Avrupa’da Balkan yarimadasi, Macaristan ve Ukrayna ile
Anadolu olan giimiisi thlamur, Avrupa - Sibirya flora bélgesine ait bir agag tiirtidiir.
Kuzey Anadolu’nun nemli orman formasyonunun ana elemani olan dogu kayinina
eslik eden mese tiirleri (Quercus robur, Q. petraea, Q. hartwissiana), giirgen
(Carpinus betulus), kestane (Castanea sativa) akgaaga¢ (Acer campestre, A.
heldreichii subsp. trautvetteri) gibi yiiksek yagis talebi olan tiirlerin arasinda Tilia
dasystyla subsp. caucasica ile beraber Tilia tomentosa da yer almaktadir (Avci M. ,
2014). Marmara Bolgesi’nin kuzeyindeki nemli ormanlardan baglayan yayilis alani
bolgenin giineyinde Karadeniz etkisindeki nemli orman sahalarinda da devam eder.
Ulkemizin kuzeydeki nemli orman sahalar1 disinda giineyde de baz1 yerlerden yerel
yayiliglart bilinmektedir (Atalay, 2015).

Ulkemizde odun dis1 orman iiriinii olarak ihlamur (Tilia tomentosa Moench.)
cicegi toplayiciligr altt Orman Bolge Midiirligiinde yapilmaktadir. Kirsal kesimde
orman koylileri igin ayr1 bir gelir kaynagi olusturan odun dis1 orman iiriinlerinden
thlamur ¢icegi toplayicihigi, dogal ormanlardan saglanmaktadir. Ancak bu is ve
islemler olduk¢a vahsi budama seklindedir. Bu nedenle de siirdiiriilemez bir
niteliktedir (Cosgun & Ates, 2002).

64



Calisma sahasinda Ozellikle nemli orman sahalarinda yayilis alani bulan
kestane ise, yayilis alani Avrupa’dan Gilineybati Asya’ya kadar uzanan bir tiirdiir.
Kestane olaganiistii ok amacli bir 6zellige sahip olan bir agactir. Bir yandan kereste
iiretimi ve bir yandan da meyve iiretimi bakimindan deger tasir. Yayilis alan1 buldugu
bir¢ok iilkede iiretimi de yapilan kestanenin faydali bir aga¢ olarak iilkemizde
Neolitikten bu yana kullanildigin1 fosil polen bulgular1 da gdstermektedir. 30-35 m
boy yapabilen, kisin yapraklarim1 doken Castanea sativa, nemli orman sahalarinda
Anadolu’nun karisik ormanlarinin bir unsurudur. Kiiresel yayilis alani icinde 1500-
1800 metrelere ¢ikabilen Castanea sativa, 30-35 m boya ulagmaktadir. Bu yayilis
alanlarinda yagis miktar1 ise en az 600 ila 800 mm arasinda degismektedir. Yaz
kurakliklarina kars1 yiiksek hassasiyet gosteren bu agag, daha ¢ok yillik ortalama
sicakligin 8° ila 15°C arasinda degistigi ve 6 ay boyunca aylik ortalama sicakligin
10°C'nin tizerinde oldugu yerlerde asit veya notr pH’ya sahip topraklar iizerinde ortaya
cikmaktadir (Conedera, Tinner, Krebs, de Rigo, & Caudullo, 2016; Okan, Kose,
Aksoy, Kose, & Wall, 2017).

Calisma sahasinda temsil edilen agac tiirleri arasinda camlar da yer
almaktadir. Cam cinsi Armutlu yarimadasinda karagam (Pinus nigra), kizilgam (P.
brutia) ve fistik cam1 (P. pinea) olmak iizere ii¢ tiirle temsil edilmektedir. Bilindigi
gibi camlar, cesitli tiirleri ile kuzey yarimkiireye dagilmig agacglardir. Anadolu’da
ormanlar kuran bes cam tiiriinden ii¢ tanesi ¢alisma alaninda goriilmektedir. Ozellikle
yarimadanin glineyinde ve batisinda genis alan kaplayan ¢camlar bazen saf bazen de

diger tiirlerle karisik olarak orman topluluklar1 olustururlar.
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Fotograf 2. 1: Yaman Dere
Havzasi’nda yaklasik 600 metre
yiikseltide yayilis alan1 bulan anadolu
karagami1 (Pinus nigra Arnold. ssp.

pallasiana var. pallasiana).

Fotograf 2. 2: Yaman Dere Havzasi’nda fistik gami (Pinus pinea) agact

hakimiyetindeki orman sahalari. [Fotograf, Kiran Tepe (422 m)’nin dogu yamacinda

cekilmistir.] (Fotograf: Yusuf TIRIN).
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Fotograf 2. 3: Biiyiikkumla Havzasi’nda yaklasik 260 metre ytikseltide fistik ¢amu
(Pinus pinea) orman altindaki tahrip sahalarinda yayilis alan1 bulan ay1 pengesi
(Acanthus mollis).

2.1.1 Nemli Ormanlar

Nemli ormanlar, toprakta su sikintisinin genellikle yasanmadigi yerlerde
ortaya ¢ikan ve nem istegi yiiksek agag tiirlerinden olusan topluluklardir (Atalay, 2015,
S. 227). Bu ormanlarin ¢ogunlukla ormanalti florasi da nemcil tiirlerden olusur (Avci
M., 2014). Arastirma sahasindaki nemli ormanlar, cogunlukla yarimada da su bolimii
cizgisinin kuzeyinde dagilis gostermektedir. Bunun temel sebebi; kuzey bakili
alanlarin kuzeyden gelen nemli riizgarlara acik olmasi ve yillik ortalama yagis
miktarinin daha fazla olmasi olarak gosterilebilir. Ancak nemli ormanlar, yarimadanin
zirvelerinden giiney bakidaki yiliksek havzalara (750 - 800 m) kadar inebilmektedir
(Atalay, 2015, s. 252). Kestane (Castanea sativa), thlamur (Tilia tomentosa), giirgen

(Carpinus betulus), sapsiz mese (Quercus petraea) ve gercek Oksin sektorii temsil
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eden kayin (Fagus orientalis), kisin yapraklarini doken, yayvan yaprakli agaglardan
olusan nemli ormanlarda yayilis gostermektedir (Avci M. , 2014, s. 28; Gilingordii,
1982, s. 99). Bu orman alanlarinda saf ormanlar olusturamayan bazi agag tiirleri de
yayilis gostermektedir. Titrek kavak (Populus tremula), kizilagag (Alnus glutinosa),
porsuk (Taxus baccata) da daginik halde ortaya ¢ikan bu agaglara 6rnektir.
Dolayisiyla Armutlu Yarimadasi’ndaki nemli ormanlarin ortak o6zelligi,
Avrupa — Sibirya flora bélgesinin Oksin provensini temsil eden topluluklar olmasidir.
Bu ormanlar yarimadanin ozellikle algak kesimlerinde insan tarafindan Onemli
degisime ugratilmis alanlar1 da meydana getirir. Yarimadadaki en yiiksek yiikselti
degerinin 963 metre olmasindan otiirii genis yaprakli ormanlar mevcutken goknar
(Abies sp.) gibi baz1 igne yaprakli orman topluluklari, yiikseltinin diisiik olmasindan

oOtiirii sahada yayilis gdstermezler ve sahada alpin bitkiler kat1 da temsil edilmez.

Fotograf 2. 4: Incirli Dere Havzasi’ndaki vadi icerisinde nemli ormanlarin yayilis

alanlar.
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Inceleme alanin kuzeyinde orman tahrip sahalarmin hemen giineyinden
itibaren baslayan nemli ormanlarin iginde kestane (Castanea sativa) hakimiyetindeki
ormanlar epeyce genis yer tutar. Kabaca Esenkdy gilineyinde 100-150 metre
yukseltilerden baslayan kestane ormanlar1 yer yer devamliliklarini kaybederek
inceleme alaninin dogusuna kadar sokulurlar. Bu alanda, 500 metrelere kadar ¢ikan
orman sahalar1 igine sapsiz mese (Quercus petraea), disbudak (Fraxinus ornus),
thlamur (Tilia tomentosa), titrek kavak (Populus tremula), iivez (Sorbus torminalis)
ve defne (Laurus nobilis) gibi tiirler de yayilis alan1 bulur (Fotograf 2. 9). Armutlu
Yarimadasi nemli orman sahasindaki kKestane topluluklari, yer yer thlamur, mese ve
fistik camu (Pinus pinea) topluluklar: tarafindan kesintiye ugratilir. Kestane, thlamur,
mese ve fisttk cami kusaginin daha gilineyinde ise artik nemli ormanlarin hakim
elemanimi kaym (Fagus orientalis) meydana getirir. Tazi dagi (922 m) kuzey
yamagclarindan baslayan kayin ormanlar1 Catal tepe (922 m), Kiirek dagi (907 m), Sivri
tepe ( 903 m), Bedesten tepe (799 m), Havuz tepe (743 m), Kolacam tepe (859 m) ve
Bespinar tepe (928 m) basta olmak iizere tiim kuzey yamaclar kaplayacak sekilde
yogun topluluklar olusturur. Bu ormanlar yer yer akarsularin kabul havzalar1 boyunca
da devamliliklarmi korurlar ve Himmet tepe batisinda yerlerini mese ormanlarina
birakirlar (Sekil 2. 3). Bu alandaki mese ormanlari iginde sapsiz mese (Quercus
petraea), macar mesesi (Quercus frainetto), sa¢li mese (Quercus cerris) gibi tiirler
yaygindir.

Nemli ormanlarin alt katinda ¢ok sayida nemcil ormanalt1 tiirii de yer alir.
Bunlardan bazilari; sirimbagi (Daphne pontica), ¢obanpiiskiilii (llex aquifolium),
koyunkiran (Hypericum calycinum), ayr tzimi (Vaccinium arctostaphylos) ve
tilkemizde bohg¢a otu, dana bagirtan, dana kiran gibi isimlerle de bilinen ¢opleme
(Helleborus orientalis) gibi tiirlerdir (Fotograf 2. 5, Fotograf 2. 6, Fotograf 2. 7,
Fotograf 2. 8).
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Fotograf 2. 5: Incirli Dere Havzasi’nda yaklasik 900 metre yiikseltideki dere
yatagina yakin alanda, nemli ormanlarin alt katinda yayilis alan1 bulan

cobanpiiskiilii (1lex aquifolium).

Fotograf 2. 6: Koca Dere, incirli Dere, Yaman Dere ve Biiyiikkumla Havzasi’nda

yayilisa sahip koyunkiran (Hypericum calycinum).
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Fotograf 2. 7: incirli Dere ve
Koca Dere havzasinda yaklasik
250 — 350 metre araliginda yer
alan Coplemecik (Helleborus

orientalis).

Fotograf 2. 8: Incirli Dere
Havzasi’nda yaklasik 720 metre
yiikseltide, dogu bakiya sahip
yamagta, nemli orman
formasyonu iginde ortaya ¢ikan
ay1 tizimii (Vaccinium

arctostaphylos).

71



Fotograf 2. 9: Incirli Dere
Havzasi’nda nemli ormanlar
icerisinde, yaklasik 300 metre
yiikseltide ve vadi iginde
bulunan titrek kavak (Populus

tremula).

Fotograf 2. 10: 250 metre ylikseltide, Biiylikkumla Havzasi’nda kuru orman

sahalarinin vadi iclerinde su talebi yiiksek bitkiler yayilis alan1 bulur.
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2.1.2 Kuru Ormanlar

Kuru ormanlar aragtirma sahasinda, su boliimii ¢izgisinin ¢ogunlukla
glineyinde yayilis gostermektedir. Atalay ve Gilingordii, kurak¢il ormanlarin tiirce
fakir olduklarini, orman alt1 katinin olduk¢a seyrek oldugu ifade etmektedir (Atalay,
2015, s. 227; Giingordi, 1982, s. 107).

Arastirma sahasinda su boliimii hattinin giineyinde yayilis alan1 bulan kuru
ormanlarin hakim agag tiirlerini ¢am (Pinus sp.) ve mese (Quercus sp.) tiirleri
olusturmaktadir. Yarimadanin en bati ucundan baslayan ¢cam ormanlar1 biiyiik tahribe
ugramis olsa da Gemlik korfezinin kuzeydogusuna kadar azalarak yayilislarini
stirdiiriirler. Bu yayilis alani iginde cam ormanlarini yer yer mese topluluklari kesintiye
ugratir.

Kuru ormanlarin hakim elemanlarinin baginda gelen karagam (Pinus nigra
Arnold. ssp. pallasiana var. pallasiana), Armutlu Yarimadasi’nda, daglik alanlarin
asinim diizliiklerinde ve gliney yamaglarinda 450 - 400 metreye kadar inebilmektedir.
Kizilgam (Pinus brutia), yarimadanin giiney kiyilarinda Fistikli yerlesmesi giineyinde,
kiiciik bir alanda yayilisa sahipken, fistikcami (Pinus pinea), yarimadanin 6zellikle
gliney ve gilineybatisinda dagilis gostermektedir. Birinci boliimde bahsi agilan,
silisyum miktar1 yiiksek olan agik renkli granitoyid kayaclar tizerinde 1yi bir gelisme
gostermektedir. Fistikli yerlesmesi adinin da bu sahada yayilis gosteren fistikgamindan
aldig1 ifade edilmektedir (Atalay, 2015, s. 183).

Su boliimii hattinin giineyinde 6zellikle yarimadanin batisinda yer yer yogun
topluluklar meydana getirerek ¢cam ormanlarii kesintiye ugratan mese ormanlari
burada Taz1 Dag1’nin giiney yamaclarina kadar yayiliglarini devam ettirirler ve yer yer
kaymnlarla beraber nemli orman topluluklar: ile birlesirler. Yarimadanin gilineyinde
Kiirek Dagi’nin giiney yamaglarinda yaklasik 800 metrelere kadar ¢ikan mese
ormanlart i¢inde yaygin tiirler sapsiz mese (Quercus patreae), sagli mese (Quercus
cerris), mazi mesesi (Quercus infectoria) gibi tiirlerdir. Kiigiikkumla deresi dogusunda
ise mese ormanlar1 bazen yerlerini karacam topluklarina birakir. Calisma alaninin
dogusundaki kuru orman sahalarinin hakim elemanlarini yine mese tiirleri olusturur.
Burada da mese ormanlarinin en yaygin tiirleri sagli mese (Quercus cerris) ve mazi

mesesi (Quercus infectoria)’dir (Fotograf 2. 12, Sekil 2. 3).
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Fotograf 2. 11: Yarimadanin
giineyinde, yaklasik 600
metre yiikseltide, Yaman
Dere’de  yayilis  gdOsteren
anadolu  karagami  (Pinus
nigra Arnold. ssp. pallasiana

var. pallasiana).

Fotograf 2. 12: Yaman Dere
Havzasi’'nda yaklasik 400
metre yiikseltide bulunan
mazi mesesi (Quercus

infectoria).
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Fotograf 2. 13: Yarimadanin
gilineyinde Yaman Dere
Havzasi’'nda  yaklasitk 600
metrede yer alan orman
formasyonu igerisinde anadolu
karagami (Pinus nigra), sapsiz
mese (Quercus petraea) ve
alanda bodur formda goriilen
anadolu kestanesi (Castanea

sativa).

Fotograf 2. 14: Yarimadanin
giineyinde yaklasik 400 metre
yiikselti yer alan Yaman Dere
Havzasi’nda yayilisa sahip fistik

cami (Pinus pinea).
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2.2 Cah Formasyonu

Tirkiye’de ormanlarin tahrip edildigi sahalarda maki, garig ve psddomaki
(maki benzeri) gibi ¢ali topluluklar1 yayilis gostermektedir (Aver M. , 2014, s. 28;
Atalay, 2015, s. 3). Marmara Bolgesi’nin giineyinde, Akdeniz iklimi etkisinde kalan
ve ylikseltinin ¢ok fazla olmadig1 yerlerde yayilis gosteren kizilcam ve fistikcami
ormanlariin tahribi sonucu, maki formasyonu geligsmistir. Cogu zaman boylar1 3-4
metre arasinda degisen maki topluluklari da insanlar tarafindan tahrip edilmis ve bu
topluluklarin iglerinde kurakliga daha tahammiillii olan ve daha az segici olan tiirler
ise garig topluluklarini meydana getirmistir. Arastirma sahasinin giineyi boyunca maki
ve garig formasyonu, birinci boliimde bahsi agilan yetigme sartlarmin uygunlugundan
oturl yayilis gostermektedir. Ancak Armutlu Yarimadasi’nda, kuzeyin etkisine agik

olan nemli ormanlarin tahrip sahalarinda psédomaki topluklari ortaya ¢ikar.

Fotograf 2. 15: Biiyiilkkumla Havzasi’nda yaklasik 250 metre yiikseltide maki
formasyonu iginde yayilis alan1 bulan menengig (Pistacia terebinthus) ve tizerindeki

galler.
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Yarimadanin glineyindeki maki formasyonu, kiyidan itibaren tahrip
alanlarinda yer yer 550-600 metre ylikseltilere kadar cikmaktadir. Yarimadada
Akdeniz etkisinin hissedildigi alanlardaki bu maki topluluklari igerisinde; defne
(Laurus nobilis), kocayemis (Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrachne), menengic
(Pistacia terebinthus), akgakesme (Phillyrea latifolia), katirtirnagi (Spartium
junceum) gibi maki tiirleri en yaygin olanlardir. Delice (Olea eauropea), bolgede
yasayan insanlar tarafindan yogun bir sekilde asilanan tiirdiir (Fotograf 2. 15,
Fotograf 2. 16).

Inceleme alanimin giineyinde baz1 yerlerde maki formasyonu da tahrip edilmis
ve bu topluluklar garig formasyonu haline doniismiistiir. Garig topluklari iginde
icerisinde; adagay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), tiiylii laden (Cistus creticus),
kegibogan (Calicotome villosa), borgak tiirleri (Genista L.), karabasotu (Lavandula
stoechas), funda (Erica arborea), kermez mesesi (Quercus coccifera) ve katran ardici

(Juniperus oxycedrus) gibi bitkiler yayilis gostermektedir (Fotograf 2. 17).

Fotograf 2. 16: Yarimadanin giineyinde, Biiylikkumla Havzasi’nda, maki

formasyonu igerisinde yaklasik 250 metre yiikseltide sandal (Arbutus andrachne).
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Fotograf 2. 17: Yarimadanin
giineyinde BKOAI alaninda
maki formasyonu igerisinde
kermez  mesesi (Quercus

coccifera).

Psddomaki formasyonu ise, yarimadanin kuzeyinde yayilis gdsteren nemli
ormanlarin tahrip edildigi alanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu topluklar iginde hem kigin
yapraklarin1 doken hem de her zaman yesil kalan baz1 maki elamanlar birlikte yayilis
alan1 bulur. Adi findik (Corylus avellana), kizilcik (Cornus mas), sirimbagi (Daphne
pontica), ¢igekli disbudak (Fraxinus ornus), tivez (Sorbus torminalis), yayilis gosteren
bazi psddomaki elemanlaridir (Fotograf 2. 18, Fotograf 2. 19). Genellikle bu
formasyon, vadi i¢lerinde yaklasik 550 — 600 metreye kadar ¢ikabilmektedir.
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Fotograf 2. 18: Nemli orman tahrip
sahasindaki psédomaki (maki benzeri)
topluklar1 icinde akcaagac yaprakh
ivez  (Sorbus  torminalis  var.

torminalis).

Fotograf 2. 19: Psddomaki
formasyonu i¢inde ortaya ¢ikan ¢icekli

disbudak (Fraxinus ornus).
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ARMUTLU YARIMADASI BiTKi ORTUSU HARITASI
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Sekil 2. 3: Armutlu Yarimadasi bitki ortiisti dagilis haritasi.
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Sekil 2. 4: Arastirma havzasinda, Cinarcik’tan Kapakli’ya olan bitki kesiti haritasi.
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Arastirma sahasindaki Dbitki Ortiisiiniin - dagilisini ve kuzey giliney
dogrultusunda nasil degistigini gdsterebilmek icin, Cinarcik- Kapakl arasinda (Incirli
Dere Havzasi ile Yaman Dere Havzasi igerisinde), kuzeydogu — giineybat1 yonlii bir
bitki kesiti de olusturulmustur. Bu bitki profilinde altta anakaya, toprak tipi ile ytikselti
degerleri de gosterilmistir (Sekil 2. 4, Sekil 2. 5). Ozellikle kiregsiz kahverengi orman
topraklari, Incirli Dere Havzasi’nda baslayarak, Delmece Yaylasi’nin biraz giineyine
kadar genis bir yayilis gosterirken; kayin, kestane, thlamur gibi nemli ormanlar, bu
topraklar1 iizerinde yayilis gostermektedir. Giineye gidildik¢e aliivyal topraklar
tizerinde karacam ve mese topluluklar1 bulunurken; dik bir yamacin bulundugu alanda
koliivyal topraklar tizerinde fistikcamlari bulunmaktadir.

Incirli Dere Havzasi’nin kuzeyinde, 400 metreye kadar 1thlamur ve kestane
ormanlart yer alirken psédomaki elemanlari, orman alt1 katina da karigik sekilde
girmekte ve yer yer yogun bir orman alti kat1 olusturmaktadir. 400 — 800 metre
arasinda, kaym ormanlar1 6n plandayken orman alt1 katinda daha ¢ok giirgen dikkati
cekmektedir. Kuru orman sinir1, su boliimii ¢izgisinin gectigi tepenin 1 km kuzeyine
kadar ge¢mektedir. Dolayisiyla Delmece Yaylasi’nin giineyi, nemli ormanlar ile
kurakeil ormanlar arasinda bir gegis sahasi olarak nitelendirilebilir. Kayin ormanlari
ile karagam ormanlar1 burada bir gecis sahasini olusturmaktadir (Fotograf 2. 20).
Yarimadanin giineyinde 800 — 500 metre arasinda, karagam ormanlar1 igerisinde sagh
ve sapsiz meseler goriiliirken, daginik olarak ali¢ da yayilis alan1 bulmaktadir. 500
metreden deniz seviyesine kadar kisimda, fistikgcamlar ile beraber mazi mesesi ve
macar meselerinin genis yayilis gosterdigi, kermez mesesinin oldukca az bir yayilis
alanina sahip oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber ak¢akesme, sandal ve kocayemis

siklikla yer kaplarken katran ardici daha az yayilis gostermektedir (Sekil 2. 5).
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Fotograf 2. 20: Delmece yaylasi yakininda, su boliimii ¢izgisine yakin bir alanda yer
alan nemli ormanlar ile kuru ormanlar arasindaki gecis sahasina bir 6rnek: Arkada

anadolu karacami, 6nde dogu kayini.
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Fotograf 2. 21: Sol iistte tiikiiriikotu (Ornithogalum sp.) konum IDOA1, 322 metre,
sag iistte cdplemecik (Helleborus orientalis) konum IDOA1, 322 metre, sol altta
karanfil (Dianthus sp.) konum YDOA1, 392 metre, sag altta ¢an cicegi (Campanula
sp.) konum KDOA1, 250 metre.
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Fotograf 2. 22: Sol iistte duvar marulu (Lactuca muralis) konum KDOA3, 750

metre, sag iistte siimbiil (Muscari sp.) konum YDOA2, 600 metre, sol altta adacay1
yaprakli laden (Cistus salviifolius) konum YDOA2, sag altta saguzatan (Limodorum
abortivum) konum YDOA2.
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UCUNCU BOLUM

ARMUTLU YARIMADASINDA BITKi ORTUSU
OZELLIKLERININ BIiYOCESITLILIK HESAPLAMA
TEKNIKLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

Dengeli bir ekosistemde bir¢ok canli bir arada ve uyum i¢inde yasama sansina
sahiptir. Ancak ekosistemin dengesindeki bozulmalar, bu canli tiirlerinin sayica
azalmasima neden olabilir. Ekosistemlerdeki degisimin ortaya konulmasinda
biyogesitliligin bilinmesi ve degisimin ortaya konulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Biyocesitlilik; tiir gesitliligi, genetik cesitlilik ve ekosistem c¢esitliligi gibi farklh
seviyelerde ele alinabilir (Primack, 2012, s. 23). Son yillarda g¢esitliligin
belirlenmesinde molekiiler ¢esitlilik de bir diger degerlendirme alanini
olusturmaktadir (Avci M. , 2016, s. 166). Bu ¢alismada farkli ekolojik kosullara sahip
habitatlar1 temsil eden Armutlu Yarimadasi’ndaki belirli lokasyonlarda tiir ¢esitliligi
ortaya konulacaktir.

Bir bolgedeki veya kiigiik bir alandaki bitki gesitliligini bilinmesinin 6nemine
20. yiizyilin ilk ¢eyregindeki bazi ¢alismalarda da dikkat ¢ekilmektedir (Arrhenius,
1921, s. 95). Ozellikle korumaci bir yaklagimin ortaya ¢ikmasindan sonra “neresi
korunmal1?”, “o saha neden korunmali?” sorularinin da cevaplanmasi biiyiik dnem
tasimaktadir.

Bu sorularin cevaplarinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar 18.ytizyilin sonu-
19. Yiizyilin basina kadar giden bir gegmise sahiptir. Bitki ¢esitliligi ¢calismalarinda
basta Alexander von Humboldt (1769-1859) olmak iizere konu ile ilgili ¢ogu doga
bilimci, bitkinin ¢evre ile olan iliskisini fark etmis; yapilan ¢alismalarda tiirlerin gevre
ile olan iligkisi ve dagilimi iizerinde durulmustur. Biyolojik ¢esitliligin niceliginin
belirlenmesi, muhtemel olarak 1855°te cayirdaki bitkilerin envanterini kaydeden
Darwin’le bagladig1 diistiniilmektedir (Magurran & McGill, 2011, s. 2). Ancak bu
caligmalarda kantitatif yontemlerin kullanilmasi daha yenidir. XX. ylizyilda, bitkilerin
farkl1 abiyotik unsurlarla olan iligkisinin bir sonucu olarak dogan farkliliklar1 6lgmek
icin kantitatif indisler gelistirilmeye c¢alisilmistir. Bitki yasam formlarmin
siniflandirilmasiyla daha ¢ok tanman Raunkaier (1860-1938), istatistigi kullanarak

bitki formasyonlarinin niceligi hakkinda ¢aligmalarda bulunmustur (Stohlgren, 2007,
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s. 20). Ancak kantitatif ¢aligmalardan Once, Olglimii yapilacak alanlarin siirlarinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Clements ve Pound, 5x5 metrelik kuadratlar
belirleyerek bitkilerin goriilme sikliklarini incelemis; ardindan bir bolluk indisi
tanimlamiglardir. Giintimiizdeki bitki Ortiisiiniin 6rneklem seklinin, Clements’in
ortaya koydugu kuadratlarin biiyiik etkisinin oldugu ifade edilmektedir (Stohlgren,
2007, s. 19; Tjorve, Matthews, & Whittaker, 2021, s. 24). Kuadratlar, diger bir ifadeyle
orneklem alanlar, belirli uzunluktaki birer sinir olarak bilinse de, siirlar i¢erisindeki
tiirlerin envanteri, bolluk degeri (kaplama yiizdesi) ve 6l¢iimii de bir o kadar 6nem arz
etmektedir. Tiirlerin bolluk degerleri icin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontem
Braun-Blanquet olgegidir (Braun-Blanquet, 1932, s. 31). Braun-Blanquet 6lgegi,
giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir¢ok arastirmaci, kuadratlar icerisindeki tiirlerin ¢esitliligini, c¢alisma
amacina uygun, dogru bir netice elde etmek icin indisler ortaya c¢ikarmislardir.
Ozellikle cesitlilik indislerine, 1950-1960°11 yillarda dogru bir sekilde kabul goriilecek
tek bir Olgiinlin bulunulmasi icin ¢abalar sarf edilmis; cesitlilik indislerinin tek bir
indise indirgenemeyecegi anlasilmistir (Magurran, 2004, s. 72). Bitki gesitliliginin
Olciilmesinde, modern kantitatif yaklagimlarin temelinin 6nciisii Robert H. Whittaker
kabul edilmektedir (Stohlgren, 2007, s. 23). Bunun en biiylik sebebi; Whittaker’in
ABD’nin batisindaki Siskiyou Dagi’ndaki ormanlarda sadece tiirleri degil, abiyotik
(¢evresel) degiskenlerini de dahil etmesidir (Whittaker R. , 1960, s. 285).

Armutlu yarimadasindaki bitki gesitliliginin belirlenmesinde Alfa (o)-Beta
(B) ve Gama (y) Cesitlilik Indisleri kullanilmistir.

3.1 Alfa (a)-Beta () ve Gama (y) Cesitlilik indisi

Alfa gesitliligi; smirlart belirli bir kuadratta, mevcut farkli tiirlerin sayisi
olarak tanimlanmaktadir. Diger bir degisle, alan i¢i ¢esitliligi ifade etmektedir (Giilsoy
& Ozkan, 2008, s. 169; Ozkan, 2023, s. 1; Whittaker R. , 1972, s. 213). Alfa ¢esitliligi,
diger ¢esitlilik indislerine nazaran tlirlerin yetisme ortami arasindaki iliskiyi de
yansitmaktadir (Ozkan, 2023, s. 1; Magurran, 2004, s. 162). Ayrica alfa gesitliliginin
yiiksek olmasi, 6rnek alanlardaki tiirlerin siirekliligi icin 6nem arz etmektedir. Bunun
en onemli sebebi, tiirlin herhangi bir tehdide karsi direng ve esneklik kazanmasidir

(Ozkan, 2023, s. 196). Alfa gesitliliginde, literatiirde bir¢ok indis bulunmasina ragmen,
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tir ¢esitliligi hesaplamalarinda en ¢ok tercih edilen indislerden, Shannon-Wiener
indisi tercih edilmistir (Gorelick, 2006, s. 525).

Shannon-Wiener indisi, “Shannon Entropisi” ismiyle de ifade edilmektedir.
Shannon, (H') esitligini bulmustur (Ozkan, 2023, s. 12; Shannon, 1948).

s
H' = —Z, pilnp;
=1

Burada pi, tiirtin nispi bolluk degerini ifade ederken; S toplam tiir sayisin
ifade etmektedir. Ornek alan igerisindeki bir tiire ait bolluk degerinin (n), toplam
bolluk degerine (N), oraniysa pi degerini vermektedir (Ozkan, 2023, s. 12; Pielou,
1969, s. 214).

p; = ny/N

Ancak yukaridaki esitlikteki pi’nin degerinin kullaniminda, sapma gosteren
sonuglar ortaya c¢ikabilmektedir. H' varyans degeri asagidaki formiille
hesaplanmaktadir (Ozkan, 2023, s. 12-13).

_ 1 pi(Inpy)® — (X, pilnp))? N S—1
N 2N?
Yukaridaki formiilde S, tiir zenginligini ifade etmektedir. VarH' degerini

VarH'

kullanilarak, tiir ¢esitliligi bakimindan iki toplum arasindaki farkin 6nemi, agagidaki
esitlikte yer alan t testi ile hesaplanmaktadir (Hutcheson, 1970).
o Hi-Hy
(VarH'y — VarH',)1/2

Formiildeki H'1 ve H'2 birinci ve ikinci toplumun Shannon-Wiener indis

degerlerini, VarH'1 ve VarH';, bu toplumlara ait varyans degerlerini ifade etmektedir.
t degerinin Onemini tespit etmek igin serbestlik derecesi (df), asagidaki su formiil
kullanilarak hesaplanir.

(VarH; + VarH,)?
(VarH,;)?/N; + VarH,)?/N,

df =

Yukaridaki formiilde N1 ve N, sirastyla birinci ve ikinci toplumun toplam
bolluk degerlerini veya toplam birey sayilarmi ifade etmektedir (Ozkan, 2023, s. 13).
En az iki toplumun birbirlerine benzemezligini ifade eden; birbirlerine
benzerligi disinda kalan fark, beta cesitliligini ifade etmektedir. Beta c¢esitliligi i¢in

literatiirde bir¢ok indis bulunmasina ragmen, Shannon entropisine dayali evrensel beta
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cesitliligi indisi tercih edilmistir (Lande, 1996). Shannon indisiyle beta gesitliligi,
toplumlar arasindaki bilgi ¢esitliligi (Hara) Olarak ifade etmektedir. Hara hesabi igin
(Hgm) Dbelirlenmesi, ardindan (Hgm)’nin ¢ ile c¢arpiminin gergeklesmesi

gerekmektedir.

Hyry = . puln (pij/P)

Horg = Z 'QjH(j,T)
]

Hara indisinin diger bir ifadesi (Ozkan, 2023, s. 218);

Hgrg = —Zﬁil"ﬁi - Z q;H;
i j

Formiilde yer alan p;, tiirlerin oransal degerlerinin ortalamasi olarak

bilinmektedir. Hj st toplumda bulunan her bir alt toplumun Shannon indeks

degerlerini, gj ise oransal agirligi ifade etmekte olup, degeri “ ”” say1sina esittir.

alt toplum

Gama cesitliligi ve alfa cesitliligi tiirdestir. Gama ¢esitliligi, alfa ¢esitliligi ile
ayni olmasina ragmen aralarindaki en 6nemli fark; gama ¢esitliliginin 6lgegi arastirma
sahasini daha biiyiik 6lgekle temsil etmesidir (Southwood & Henderson, 2000, s. 463,;
Negiz, 2013, s. 24; Ozkan, 2023, s. 196). Gama gesitliligi, (H,) indisi ile

bulunmaktadir;

Hy=exp (=) piln)
i=
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3.2 Ornek Sahalara Ait Bulgular

Armutlu Yarimadasi’nda, nispeten antropojenik faaliyetlerin etkisinden uzak;
dogal ekosistemler icerisinde, drnek alanlarin belirlenmesi hedeflenmistir. Ornek
alanlarin yerleri, tezin amaci dogrultusunda kuzey ve gilineyde iki farkli havzadaki vadi
i¢leri olarak belirlenmistir. Yarimadanin kuzeyindeki havzalar, Koca Dere Havzasi ve
Incirli Dere Havzasi; giineyindeki havzalar, Yaman Dere Havzasi ve Biiyiikkumla
Havzasi olarak segilmistir (Sekil 3. 1). Havzalar belirlendikten sonra daha 6nce
ArcGIS araciligiyla olusturulan 12 adet 20x20 metre ebatlarinda 400 m? alana sahip
referans Ornek alanlar; bunlarin igerisinde 48 adet 10x10 metre ebatlarinda 6rnek
alanlar olusturulmus ve yarimadayi floristik agidan daha i1yi yansitabilmesi i¢in 6rnek
alanlarin sinirlar1, GPS ile arazide kesinlestirilmistir. Ornek alanlarin, havzalarin asag,
orta ve yukari ¢igirlarinda olmasina dikkat edilerek 6rnek alan 1, 250 - 450 metre
araligi; 6rnek alan 2, 451 - 700 metre araligi; 6rnek alan 3, 701 - 950 metre araliginda
hedeflenmistir. 08, 09, 10 Nisan 2024; 16, 17, 18, 19, 20 May1s 2024; 4, 5, 6, 7, 8
Temmuz 2024 tarihlerinde arazi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda
toplanan bitki Ornekleri preslenerek kurutulmus ardindan teshis edilmistir. Teshis
asamasinda bitkilerin bir¢ogu Gazi Herbaryumu 6rnekleri ile karsilastirildiktan sonra
envanter kaydi olusturulmustur (Fotograf 3. 1 - Fotograf 3. 7). Envanter igerisinde
ifade kolaylig1 saglamak amaciyla bitkilerin cins ve tiir adlarinin ilk {i¢ harfi
kullanilarak kodlar; havzalarin ilk harfleri kullanilarak kisaltmalar olusturulmustur.
Sonug olarak 12 farkli 6rnek alandan toplamda 122 adet farkli cins ve tiirden bitki

teshis edilmis; 10964 toplam birey sayis1 hesaplanmustir.
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Fotograf 3. 1: Solda, aragtirmaci tarafindan kurutulan Prunella vulgaris; sagda

herbaryum 6rnegi.

Fotograf 3. 2: Sagda arastirmaci tarafindan 6rnek alandan alinan Luzula forsterti;

solda herbaryum Ornegi.
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Fotograf 3. 3: Ortada, aragtirmaci tarafindan 6rnek alandan alinip, kurutulan

Lysimachia vulgaris; solda ve sagda herbaryum 6rnegi.

Fotograf 3. 4: Sagda, arastirmaci tarafindan 6rnek alanda alinan Coronilla varia,

solda herbaryum 6rnegi.
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Fotograf 3. 5: Sagda, arastirmaci tarafindan 6rnek alandan alinan Bellardia trixago;

solda, herbaryum ornekleri.

Fotograf 3. 6: Solda, aragtirmaci tarafindan alinan Clinopodium vulgare; sagda,
herbaryum 6rnegi.
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Fotograf 3. 7: Solda, aragtirmaci tarafindan alinan Linaria pelisseriana; sagda,

herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3. 1: Armutlu Yarimadasi’ndaki arastirma havzalar1 (6rnek toplumlar).

96



28°56'0"E

KOCADERE HAVZASI ORNEK ALAN HARITASI

28°58'0"E 29°0l‘0"E 29°2l'0"E 29’4_‘0“E

40°38'0"N

40°36'0"N

LEJAN

A Tepe

(3 Koca Dere Havzasi

®  Yerlesim
-+, -~ Gegici Akarsu

~~—— Daimi Akarsu

Ornek Alan

(Olgeksiz)
0 05 1Km
L |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

40°36'0"N

28°56'0"E

28°58'0"E 29°0'0"E 29°2'0"E

Sekil 3. 2: Koca Dere Havzasi 6rnek alanlar1 haritasi.
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3.2.1 Koca Dere Havzasi (KD)

Koca Dere Havzasi, Armutlu Yarimadasi su boliimii ¢izgisinin kuzeyinde yer
almakta olup, daha ¢ok nemli ormanlarin yer kapladigi bir havzadir. Havza, kuzeydogu
— glineybati dogrultusunda bir uzanis gostermektedir. Havzanin giineybatisina dogru
gidildikce yiikselti artmaktadir. Havza, adin1 bulundugu akarsudan almaktadir. Koca
dere havzasinda ii¢ adet 6rnek alan bulunmaktadir: “Koca Dere Ornek Alan 17
(KDOA1) ve “Koca Dere Ornek Alan 2” (KDOA2) ve “Koca Dere Ornek Alan 3”
(KDOA3).

KDOA1, deniz seviyesinden 250 metre yiikseklige sahip, Erol egim
siniflandirmasina gore %20 egimli (dik yamag) (Erol, 1993, s. 26), dogu bakiya sahip,
Eosen donemi granitoyid grubundan silisli kayaglarin oldugu alanda yer almaktadir.
Adi giirgen (Carpinus betulus), dogu kaymi (Fagus orientalis), sapsiz mese (Quercus
petraea), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) gibi nemcil agaglardan olusan ve kanopisi
en az %71 oraninda olan, yer yer agikliklarinin mevcut oldugu orman alanidir. Orman
formasyonu igerisinde en fazla bireye sahip olan sapsiz mesedir (Quercus petraea).
Orman formasyonunu olusturan nemcil agag tiirlerinin igerisinde, psddomaki
elemanlarmin da sokuldugu, dikkati ¢gekmektedir. Bu alanda kizilcik (Cornus mas),
findik (Corylus avellana), aga¢ fundasi (Erica arborea), ¢igekli disbudak (Fraxinus
ornus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), bogiirtlen (Rubus sp.), tavsanmemesi (Ruscus
aculeatus), atdili (Ruscus hypoglossum), defne (Laurus nobilis), ak¢aaga¢ yaprakli
tivez (Sorbus torminalis) yayilis gosterenlerden bazilaridir.

KDOAZ2; 581 metre yiikseklikte, %24 egim oranina sahip (dik yamac), kuzey
bakili, Eosen donemi granitoyid grubuna ait silisli kayaglarin bulundugu alanda yer
almaktadir. Anadolu kestanesi (Castanea sativa), dogu kayin1 (Fagus orientalis),
sapsiz mese (Quercus petraea) gibi agaglar, alanin orman formasyonunu
olusturmaktadir. Ozellikle bu tiirlerin birey sayisinin fazla olmas: sebebiyle, kanopi
orani oldukea yiiksek olan 6rnek alanlardan birini teskil etmektedir. Bu 6rnek alanda
cali formasyonu igerisinde bogiirtlen (Rubus sp.) dikkat ¢ekmektedir.

KDOA3; 750 metre yiikseklikte, %10 egim oranina sahip (az egimli yamag),
kuzey bakili, Eosen dénemi granitoyid grubundan silisli kayaglarin bulundugu alanda

yer almaktadir. Dogu kaymi (Fagus orientalis), 6rnek alanin orman formasyonunu
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olusturan en énemli agag tiiriidiir. Ornek alanda, orman alt1 kat1 yok denecek kadar
azdir. Dagiik olarak atdili (Ruscus hypoglossum) dikkat ¢eker ve birey sayisi1 oldukca

azdir. Alanin kanopi orani yiiksektir.

Fotograf 3. 8: (A) Kizilcik (Cornus mas) ve defne (Laurus nobilis) bu
alanda yayilis gosteren psddomaki elamanlari arasindadir (B) Koca Dere Ornek Alan
I’in kapal1 kanopisi.

KDOA1’de orman formasyonu igerisinde en fazla bireye sahip tiir sapsiz
mese (Quercus petraea), ¢ali formasyonu igerisinde defne (Laurus nobilis), otsu tiir
olarak da devekulag (Sanicula europaea) oldugu goriilmektedir. KDOA2’ de orman
formasyonu igerisinde en fazla bireye sahip tiir dogu kayin1 (Fagus orientalis), ¢ali
formasyonu igerisinde bogiirtlen (Rubus sp.), otsu tiir olarak da bir Avrupa-Sibirya

elemani olan cancan (Veronica chamaedrys) oldugu goriilmektedir (Tablo 3. 1).

99



Fotograf 3. 9: (C) Sapsiz mese (Quercus petreae) govdesi tizerinde adventif

kokleriyle sarilict tiir, orman sarmasig1 (Hedera helix). (D) Tavsanmemesi (Ruscus

aculeatus).
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Tablo 3. 1: Koca Dere Havzasi’na ait toplam tiir zenginligi ve birey sayilari.

TURLER KDOA1 KDOA2 KDOA3 TOPLAM
Aristolochia lutea Desf. 29 0 0 29
Asparagus acutifolius L. 22 0 0 22
Campanula betonifolia Sm. 1 0 0 1
Campanula lyrata Lam. 11 0 0 11
Carpinus betulus L. 17 0 0 17
Castanea sativa Miller 0 33 0 33
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link 13 0 0 13
Cornus mas L. 18 0 0 18
Corylus avellana L. var. avellana 23 0 0 23
Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin | 96 0 0 96
Erica arborea L. 26 0 0 26
Euphorbla.amygdalmdes L. var. o 0 0 24
amygdaloides
Fagus orientalis Lipsky. 17 80 76 173
Fraxinus ornus L. ssp. ornus 32 0 0 32
Galium paschale Forsskal. 34 0 0 34
Galium sp. 44 62 19 125
Genista sp. 13 0 0 13
Geranium purpureum Vill. 16 0 0 16
Hedera helix L. 81 0 27 108
Helleborus orientalis Lam. 8 0 0 8
Hypericum calycinum L. 0 48 0 48
Lactuca muralis (L.) Gaertn 0 0 11 11
Lamium sp. 14 0 0 14
Lathyrys laxifolius (Desf.) O. Kutze ssp. 12 37 0 49
laxifolius
Laurus nobilis L. 88 0 0 88
Muscari sp. 0 14 0 14
Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis 26 10 0 36
Ornithogalum sp. 16 17 0 33
Phillyrea latifolia L. 31 0 0 31
Polypodium vulgare L. 42 0 0 42
Prunella vulgaris L. 53 0 0 53
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 37 74 26 137
Quercus petraea (Mattuschka) Lieb. 38 52 0 90
Rubus sp. 19 44 4 67
Ruscus aculeatus L. 53 0 0 53
Ruscus hypoglossum L. 17 0 9 26
Sanicula europaea L. 53 0 0 53
Sorbus torminalis (L.) Crantz. var. 8 0 0 8
torminalis
Tilia tomentosa Moench. 39 0 0 39
Veronica chamaedrys L. 47 103 0 150
Vicia cracca L. 44 47 0 91
Viola sp. 0 51 0 51
Tir Zenginligi (S) 37 14 7
Toplam Birey Sayisi (N) 1163 672 172 2006
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3.2.2 Incirli Dere Havzasi (ID)

Incirli Dere Havzasi, Armutlu Yarimadasi su boliimii ¢izgisinin kuzeyinde
yer alan; Avrupa — Sibirya (Oksin) elemanlarinin yogunlukta oldugu bir havzadir.
Havzanin smiri, kuzeydogu — giineybati dogrultusunda bir uzanis gostermektedir.
Havzanin giineyine dogru gidildikge yiikselti artmaktadir (Sekil 3. 4). Havza, adinm
bulundugu akarsudan almakta ancak “Karpuz dere” olarak da isimlendirilmektedir.
Incirli Dere Havzasi’nda ii¢ adet &rnek alan bulunmaktadir: “Incirli Dere Ornek Alan
17 (IDOA1), “Incirli Dere Ornek Alan 2” (IDOA2), “Incirli Dere Ornek Alan 3
(IDOA3).

Fotograf 3. 10: (A) IDOA1’de yapraklarla &rtiilii kahverengi orman

topraginin iizerinde kayin ve giirgen agaglari. (B) IDOA1’de egimli yamagta bulunun
porsuk.

IDOA1, deniz seviyesinden 325 metre yiikseklikte yer almaktadir. Kuzey

bakili olan bu 6rnek alanin egim oran1 %13 tiir (egimli yamag). Eosen yash granitoyid

grubuna ait kayaclarin bulundugu saha igerisinde yer almaktadir. Orman formasyonu

icerisinde; Anadolu Kkestanesi (Castanea sativa), dogu kaymi (Fagus orientalis),
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giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) genis yayilisa sahip tiirler arasindayken, titrek kavak
(Populus tremula), porsuk (Taxus baccata) ise daha dagmik bir yayilisa sahiptir.
Alandaki ¢ali formasyonun belli basli unsurlari; kocayemis (Arbutus unedo), bogiirtlen
(Rubus sp.), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), atdili (Ruscus hypoglossum), ak¢aagag
yaprakli tivez (Sorbus torminalis)’dir. Alanda, en fazla birey sayisina sahip olan tiir
adi orman sarmas1g1 (Hedera helix) oldugu goriilmektedir. Ornek alanda 24 farkl tiir
ve bu tiirlere ait toplam 1114 birey sayis1 bulunmaktadir. Orman formasyonu igerisinde
en fazla bireye sahip tiirii 42 birey sayisi ile dogu kayini1 (Fagus orientalis) iken; 36
birey sayisi ile tavsanmemesi (Ruscus aculeatus) cali tiirleri i¢inde dikkati
cekmektedir (Tablo 3. 2).

Fotograf 3. 11: (A) IDOA2 egimli alan ve orman altim kaplayan yogun otsu

bitkiler. (B) Arastirmaci tarafindan, 6rnek alanda otsu bir tiirlin numunesi alinirken.

IDOA2, deniz seviyesinden 720 metre yiikseklikte yer alan, dogu bakiya
sahip ornek alandir. %28 egimli (dik yamag) olan bu alan Prekambriyen yasli amfibolit
grubundaki kayaglarin bulundugu saha igerisinde yer almaktadir. Orman formasyonu
igerisinde; adi giirgen (Carpinus betulus), dogu kayimni (Fagus orientalis) ve sapsiz
mese (Quercus petraea) agag tiirlerinin basinda gelir. Alandaki ¢ali formasyonunu,

sitmbagi (Daphne pontica), aga¢ fundasi (Erica arborea), menengic (Pistacia
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terebinthus), bogiirtlen (Rubus), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), atdili (Ruscus
hypoglossum), katirtirnagi (Spartium junceum), akgaagac yaprakli iivez (Sorbus
torminalis) ve ay1 iiziimii (Vaccinium arctostaphylos) olusturmaktadir. Ornek alanda
21 farkli tiir ve bu tiirlere ait toplam 1446 birey sayist bulunmaktadir. Orman
formasyonu igerisinde en fazla bireye sahip tiirli, 56 birey sayisi ile sapsiz mese
(Quercus petraea) olustururken, 79 birey sayisi ile ¢ali formasyonuna ait bit tiir olan
katirtirnagi (Spartium junceum)’dir (Tablo 3. 2).

IDOA3, Armutlu Yarimadasi’ndaki rnek alanlar icerisinde, 877 metre ile en
yiiksek ornek alan 6zelligine sahiptir. Bat1 bakiya sahip, %4 egimli (dalgal diizliik)
olan bu alanda Eosen yasl andezit, bazalt, piroklastik malzeme yer almaktadir.
Alandaki orman formasyonu, sadece dogu kayini ormanlarindan (Fagus orientalis)
olusturmaktadir. Kanopisi oldukca yiiksek; orman alt1 ¢esitlilik oldukca az miktarda
bulunmaktadir. Ak¢aagag yaprakli iivez (Sorbus torminalis), bogiirtlen (Rubus sp.) ve
koyunkiran (Hypericum calycinum) orman altini meydana getiren tiirlerin basinda
gelmektedir.

-

Fotograf 3. 12: IDOA3’te
dogu kaymi ve tiirce fakir olan

orman alt1 kati.
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Tablo 3. 2: Incirli Dere Havzasi’na ait toplam tiir zenginligi ve birey sayilar1.

TURLER iDOA1 |iDOA2 |IDOA3 |TOPLAM
Arbutus unedo L. 11 0 0 11
Asparagus acutifolius L. 39 0 0 39
Asparagus sp. 24 0 0 24
Asphodelus albus Mill. 0 22 0 22
Asplenium adiantum - nigrum L. 39 0 0 39
Cardamine bulbifera (L.) Crantz 0 18 0 18
Carpinus betulus L. 0 53 0 53
Castanea sativa Mill. 26 0 0 26
Daphne pontica L. 0 12 0 12
Erica arborea L. 0 14 0 14
Euphorb;a_amygdalo:des L. var. 47 0 0 47
amygdaloides
Euphorbia sp. 0 61 0 61
Fagus orientalis Lipsky. 42 21 72 135
Galium sp. 79 0 0 79
Galium verum L. 0 162 0 162
Hedera helix L. 304 47 0 351
Helleborus orientalis Lam. 33 0 0 33
Hypericum calycinum L. 0 581 10 591
Lat.hyr.us laxifolius (Desf.) Kuntze ssp. 21 11 0 37
laxifolius
Luzula forsteri (Sm.) DC. 26 0 0 26
Ornithogalum sp. 37 0 0 37
Pistacia terebinthus L. 0 58 0 58
Polypodium vulgare L. 97 0 0 97
Populus tremula L. 7 0 0 7
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 0 21 0 21
Quercus petraea (Mattuschka) Lieb. 0 56 0 56
Rubus sp. 8 79 8 95
Ruscus aculeatus L. 36 14 0 50
Ruscus hypoglossum L. 29 19 0 48
Sanicula europaea L. 65 0 0 65
SOI‘bL.IS tqrm/nalls (L.) Crantz. var. 51 18 7 46
torminalis
Spartium junceum L. 0 79 0 79
Stellaria holostea L. 89 88 0 177
Taxus baccata L. 9 0 0 9
Tilia tomentosa Moench 13 0 0 13
Trachystemon orientalis (L.) D. Don. 42 0 0 42
Vaccinium arctostaphylos L. 0 12 0 12
Tir Zenginligi (S) 24 21 4
Toplam Birey Sayisi (N) 1144 1446 97 2687
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3.2.3 Yaman Dere Havzasi (YD)

Yaman Dere Havzasi, Armutlu Yarimadasi su boliimii ¢izgisinin giineyinde
yer almasindan dolayi, giiney bakili bir havza 6zelligi kazanmaktadir. Havza kabaca
kuzey — giiney dogrultusunda uzanir ve kuzeye gidildik¢e kuzeydogudaki Kiirek Dagi
kiitlesine dogru havza sokulmaktadir. Havzanin kuzeybatisinda Tazi Dag1 kiitlesi;
gilineyinde ise Gemlik Korfezi bulunmaktadir. Yiikselti, giineyden kuzeydoguya dogru
artmaktadir. Yaman Dere Havzasi’nda ii¢ adet 6rnek alan bulunmaktadir: ““Yaman
Dere Ornek Alan 17 (YDOA1) “Yaman Dere Ornek Alan 2” (YDOA2) ve “Yaman
Dere Ornek Alan 3” (YDOA3) (Sekil 3. 6).

YDOAI, 392 metre yiikseltide bulunan, %14 egim degerine sahip (egimli
yamag), dogu bakili bir 6rnek saha 6zelligine sahiptir. Ayrica Prekambriyen yash
amfibol grubuna ait kayaglarin bulundugu bir sahadir. Bu 6rnek alan igerisindeki bazi
alanlarda, kanopi orani yiiksek olmasina ragmen genis agiklik alanlar da mevcuttur.
Alandaki orman formasyonu igerisinde; fistikgami (Pinus pinea) ve mazi mesesi
(Quercus infectoria) yayilis gostermektedir. Cali formasyonu igerisinde; kocayemis
(Arbutus unedo), kegitirfili (Chamaecytisus hirsutus), tiiylii laden, (Cistus creticus),
adagay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), agag¢ fundasi (Erica arborea), katran ardici
(Juniperus oxycedrus), akgakesme (Phillyrea latifolia) ve katirtirnagi (Spartium

junceum) yayilig gostermektedir (Tablo 3. 3).
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Fotograf 3. 13: (A) YDOAI1 smnurlar igerisindeki agiklik alan. (B) Fistik cam1 ve

orman altinda kocayemis.

YDOA2, 600 metre yiikseltide bulunan, %35 egim degerine sahip (dalgali
diizliik), batiya bakili, Eosen yasli andezit, bazalt ve piroklastik kayaglarin bulundugu
bir saha 6zelligindedir. Bu 6rnek alan sinirlarindaki ormanlarin kanopi degeri ytliksek
olmasina ragmen, alanin giiney sinirinda kii¢iik bir yamag¢ bulundugundan, agikliklar
da mevcuttur. Alandaki orman topluluklar igerisinde; Anadolu kestanesi (Castanea
sativa), dogu kaymi (Fagus orientalis), kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus
nigra), sagh mese (Quercus cerris), sapsiz mese (Quercus petraea) yayilis
gostermektedir. Cali formasyonu igerisinde; Kocayemis (Arbutus unedo), kegitirfili
(Chamaecytisus hirsutus), defne yaprakli laden (Cistus salviifolius), aga¢ fundasi
(Erica arborea), geyikdikeni (Crataegus monogyna), ahlat (Pyrus amygdaliformis) ve
akcaagag yaprakl iivez (Sorbus torminalis) ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 3. 3).
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Fotograf 3. 14: (A) YDOA?2 karagam ve mese ormanlari igerisindeki

goriiniim ile (B) alanin giiney sinirindaki yamagta kayin, karagam ve mese tiirlerinin

bir arada bulunmasi.

YDOA3, deniz seviyesinden 805 metre yiikseklikte bulunmaktadir. Alan, %4
egimli (dalgali diizliik), giineybati bakili, Eosen yasli andezit, bazalt ve piroklastik
malzemeden olusmaktadir. Ornek alanda orman formasyonunu, dogu kaymi (Fagus
orientalis) ve sapsiz mese (Quercus petraea) olusturmaktadir. Yer yer titrek kavak
(Populus tremula) dikkati gekmekte ve orman altinda kargaotu (Lysimachia vulgaris)
bulunmaktadir. Alandaki ¢ali tiirlerini; atdili (Ruscus hypoglossum), adi alig
(Crataegus monogyna), sirimbagi (Daphne pontica) olusmaktadir.

YDOA1’de en fazla birey sayisina sahip orman agaci, 29 birey ile fistik cami
(Pinus pinea); ¢ali formasyonunda, 127 birey sayisi ile kocayemis (Arbutus unedo)
olmaktadir. YDOA?2’de en fazla birey sayisina sahip orman agaci, 34 birey ile karagam
(Pinus nigra); cali formasyonunda 96 birey ile adagay1 yaprakli laden (Cistus
salviifolius) goriilmektedir (Tablo 3. 3).
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Fotograf 3. 15: YDOA3
alanindaki sapsiz mese ve

orman alt1 kati.

Fotograf 3. 16: YDOA3
alaninda goriilen, nemcil
kargaotu (Lysimachia

vulgaris).
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Tablo 3. 3: Yaman Dere Havzasi’na ait toplam tiir zenginligi ve birey sayilari.

TURLER YDOA1L | YDOA2 | YDOA3 | TOPLAM

Arbutus unedo L. 127 27 0 154
Castanea sativa Mill. 0 20 0 20
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link 22 38 0 60
Cistus creticus L. 81 0 0 81
Cistus salviifolius L. 38 96 0 134
Crataegus monogyna Jacq. subsp. 0 5 10 15
monogyna
Clinopodium vulgare L. 0 0 16 16
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata 24 0 0 24
Dactylorhiza romana (Seb.) Soo subsp. 31 0 0 31
romana
Daphne pontica L. 14 14
Dianthus sp. 0 9
Erica arborea L. 43 73 0 116
Fagus orientalis Lipsky. 0 12 69 81
Galium rotundifolium L. 0 46 17 63
Galium verum L. 0 115 10 125
Hedera helix L. 0 11 0 11
Hypericum calycinum L. 37 64 0 101
Hypericum cerastioides (spach) N. 0 37 0 37
Robson
Hypericum sp. 31 13 44
Juniperus oxycedrus L. ssp. oxycedrus 0 7
Lathyrus sp. 0 25 0 25
Lavandula stoechas L. 14 0 0 14
Limodorum abortivum (L.) Swartz. 7 8 0 15
Lotus herbaceus (Vill.) Jauzein 11 13 0 24
Lysimachia arvensis L. 38 0 0 38
Lysimachia vulgaris L. 0 0 17 17
Muscari sp. 19 17 0 36
Phillyrea latifolia L. 24 0 0 24
Pilosella sp. 29 0 0 29
Pinus brutia Ten. 0 5 0 5
Pinus i.wgra Arnold. ssp. pallasiana var. 0 34 0 34
pallasiana
Pinus pinea L. 29 0 0 29
Polygala sp. 0 70 0 70
Populus tremula 0 0 7 7
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 0 43 43 86
Pyrus amygdaliformis Vill. var.

; . 0 3 3
amygdaliformis
Quercus cerris L. var. cerris 0 0 9
Quercus infectoria subsp. infectoria 19 0 19
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Quercus infectoria subsp. veneris 17 0 0 17
Quercus petraea (Mattuschka) Lieb. 0 25 32 57
Ranunculus sp. 33 0 0 33
Rosa sp. 0 0 16 16
Ruscus hypoglossum 0 0 17 17
Sedum hispanicum L. 9 0 0 9
Sorbt{s tqrmnalls (L.) Crantz. var. 0 27 0 57
torminalis

Spartium junceum L. 16 0 0 16
Stellaria holostea L. 0 29 0 29
Thymus longicaulis C.Presl. subsp.

longicaulis var. subisophyllus (Barbas) 19 0 0 19
Jalan

Veronica chamaedrys L. 0 21 0 21
Vicia cracca L. 0 21 0 21
Viola odorata L. 26 0 0 26
Viola sp. 0 36 0 36
Tir Zenginligi (S) 26 28 13

Toplam Birey Sayisi (N) 760 930 281 1971
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3.2.4 Biyiikkumla Havzas1 (BK)

Biiyiikkumla Havzasi; Armutlu Yarimadasi su boliimii ¢izgisinin giineyinde
yer almasindan dolayi, giiney bakili bir havza o6zelligi kazanmaktadir. Yiikselti,
giineyden kuzeydoguya ve kuzeybatiya dogru artmaktadir. Havza sinir1, bu dogrultuda
uzanmaktadir. Biliylikkumla Havzasi’'nda ii¢ adet ornek alan bulunmaktadir:
“Biiyiikkumla Ornek Alan 1”7 (BKOA1) “Biiyiikkkumla Ornek Alan 2” (BKOA2) ve
“Biiyiikkumla Ornek Alan 3” (BKOA3) (Sekil 3. 8).

BKOA1, yaklasik 255 metre yiikseltide bulunan, dogu bakiya sahip, %20
egim degeri olan (dik yamag), Prekambriyen yasli amfibolid grubu kayaclarin
bulundugu bir alandir. Alandaki orman formasyonu igerisinde belli bash agaglar
olarak; sagli mese (Quercus cerris), macar mesesi (Quercus frainetto) yayilis
gostermektedir. Cali formasyonu igerisinde; Kocayemis (Arbutus unedo), kegitirfili
(Chamaecytisus hirsutus), tiyli laden (Cistus creticus), aga¢ fundasi (Erica arborea),
sar1 ¢igekli yasemin (Jasminum fruticans), katran ardici (Juniperus oxycedrus),
akcakesme (Phillyrea latifolia), menengi¢ (Pistacia terebinthus), kermez mesesi
(Quercus coccifera), yabani giil (Rosa L.), tavsan memesi (Ruscus aculeatus),
akcaagac yaprakli tivez (Sorbus torminalis) tiirleri yayilis géstermektedir (Tablo 3. 4).

S5  Fotograf 3. 17: BKOAI

de orman tahrip
sahalarinda calt
formasyonu.
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BKOA2, 535 metre yiikseltide bulunan, kuzeydogu bakili, %12 egim
degerine sahip (egimli yamac), Eosen yaslh andezit, bazalt ve piroklastik kayaclarin
bulundugu alanda yer almaktadir. Alandaki orman formasyonu igerisinde; Sacli mese
(Quercus cerris), macar mesesi (Quercus frainetto), mazi mesesi (Quercus infectoria)
yayilis gostermektedir. Cali formasyonu igerisinde; Tiylii laden (Cistus creticus),
defne yaprakli laden (Cistus salviifolius), aga¢ fundasi (Erica arborea), borgak

(Genista L.), akcakesme (Phillyrea latifolia), menengig¢ (Pistacia terebinthus), ahlat

(Pyrus amygdaliformis) ve katirtirnagi (Spartium junceum) yayilis gostermektedir.
kW

¢ il ¢ L X TN

Fotograf 3. 18: (A ve B) BKOA2 de orman agmalarinda yogun olarak yayilis

gosteren tiiylii ladenler ve alanin sinirlarinda yer alan mese tiirleri.

BKOA3, 745 metre yiikseltide bulunan, giiney bakili, %10 egim degerine
sahip (az egimli yamac), Eosen yasl andezit, bazalt, piroklastik kayac¢larin bulundugu
alanda yer almaktadir. Alanin orman formasyonunu, dogu kayini (Fagus orientalis) ve
sapsiz mese (Quercus petraea) olusturmaktadir. Cali formasyonu icerisinde; sirimbagi
(Daphne pontica), ak¢aaga¢ yaprakl tivez (Sorbus torminalis) ve bogiirtlen (Rubus

sp.) yayilis gdstermektedir. Ornek alanm egimin son derece az oldugu diiz kisminda
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orman alt1 floras1 olduk¢a azken, egimin arttig1 kisimlarda ¢ok yogun, bolluk miktar

yiiksek, orman alt1 florasi bulunmaktadir.
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Tablo 3. 4: Biiyiikkumla Havzasi’na ait toplam tiir zenginligi ve birey sayilari.

TURLER BKOA1 | BKOA2 | BKOA3 | TOPLAM

Aira elegantissima Schur. 0 37 0 37
Apiaceae 27 0 0 27
Arbutus unedo L. 73 0 0 73
Asparagus acutifolius L. 47 0 0 47
Asparagus sp. 0 33 0 33
Avena sp. 0 41 0 41
Bellardia trixago (L.) All. 23 0 0 23
Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirt 0 27 0 27
Briza maxima L. 86 52 0 138
Campanula sp. 0 22 0 22
Campanula lyrata Lam. 0 0 1 1
Cantaurea sp. 0 6 0 6
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link 17 0 0 17
Cistus creticus L. 270 615 0 885
Cistus salviifolius L. 0 131 0 131
Convolvulus cantabrica L. 26 0 0 26
Convolvulus sp. 0 17 0 17
Cornus mas L. 32 0 0 32
Coronilla varia L. 0 76 0 76
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata 62 57 0 119
Daphne pontica 0 0 26 26
Echium angustifolium Mill. 47 0 47
Erica arborea L. 47 87 0 134
Euphorbia myrsinites L. 0 19 0 19
Euphorbia sp. 0 24 26 50
Fagus orientalis Lipsky. 0 0 59 59
Galium verum L. 0 22 34 56
Genista sp. 0 48 0 48
Hypericum calycinum L. 39 84 0 123
Hypericum montbretii Spach 16 63 0 79
Jasminum fruticans L. 25 0 0 25
Juniperus oxycedrus L. ssp. oxycedrus 40 0 0 40
Lathyrys laxifolius (Desf.) O. Kuntze ssp. 61 0 0 61
laxifolius

Lathyrus nivalis Hand.-Mazz. 0 47 0 47
Linaria pelisseriana (L.) Mill. 0 17 0 17
Lotus herbaceus (Vill.) Jauzein 53 118 0 171
Lysimachia arvensis L. 0 28 0 28
Matricaria chamomilla L. 0 69 0 69
Nigella sp. 81 0 0 81
Oenanthe pimpinelloides L. 19 0 0 19
Ornitogalum sp. 6 0 0 6
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Phillyrea latifolia L. 51 54 0 105
Pistacia terebinthus L. 58 28 0 86
Potentilla argentea L. 19 0 0 19
Pulicaria adora (L.) Rchb. 0 46 0 46
Pyrus am'ygda{lformls Vill. var. 0 19 0 19
amygdaliformis

Quercus cerris var. cerris 59 34 0 93
Quercus coccifera L. 7 0 0 7
Quercus frainetto Ten. 19 14 0 33
Quercus infectoria subsp. infectoria 15 0 15
Quercus infectoria subsp. veneris 0 13 0 13
Quercus petraea 0 0 27 27
Rosa sp. 17 0 0 17
Ruscus aculeatus L. 69 0 0 69
Sedum hispanicum L. 38 0 0 38
SOI’bL{S tqrmma/:s (L.) Crantz. var. 54 0 19 73
torminalis

Spartium junceum L. 0 31 0 31
Stellaria holostea L. 0 33 0 33
Thymus longicaulis C. Presl subsp.

longicaulis var. subisophyllus (Borbas) 0 16 0 16
Jalas

Trifolium arvense L. var. arvense 0 205 0 205
Trifolium campestre Schreb. 0 157 0 157
Verbascum sp. 0 16 0 16
Veronica chamaedrys L. 0 39 0 39
Veronica pectinata L. 22 0 0 22
Vicia cracca L. 0 49 0 49
Tur Zenginligi (S) 31 40 8

Toplam Birey Sayisi (N) 1504 2509 187 4200
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3.3 Ornek Alanlarda Alfa (o) Cesitlilik Sonuclar

Armutlu Yarimadasi’nda 4 farkli havzada, 12 6rnek alanda toplanan bitkilerin
envanteri sonucu olusturulan veri matrisinde, Shannon — Wiener indisi (H') ile alfa
cesitliligi hesaplanmistir. KDOA1, 3.39243 degeri ile en fazla alan i¢i cesitlilige sahip
ornek alan olmustur. 0.85097 ile en diisiik diisiik deger ise IDOA3’de ortaya ¢ikmustir.
Yaman Dere Havzasi’ndaki 6rnek alanlarin alfa cesitlilik degerleri, diger havzalara
gore alfa cesitliliginin en yiiksek havza oldugu dikkati ¢ekmektedir. Alfa cesitlilik

degerinin en diisiik oldugu havza ise; incirli Dere Havzas1’dir (Tablo 3. 5).

Tablo 3. 5: Ornek alanlarda hesaplanan Shannon — Wiener (H') alfa cesitlilik indis

degerleri.
Ornek Ornek . Ornek
(HY Ornek Saha (HY
Saha Alan Alan

KDOALI 3.39243 YDOAI1 2.99873

Koca Dere . Yaman Dere .
KDOA2 2.56426 YDOA2 3.06151

Havzasi . Havzasi .
KDOA3 1.59822 YDOA3 2.35157
. IDOA1 2.72197 BKOA1 3.15105

Incirli Dere | Biiytikkumla .
IDOA2 2.39765 BKOA2 3.10217

Havzasi Lo Havzasi .
IDOA3 0.85097 BKOA3 1.84057

Sonuglar siitununda yer alan “E” harfi; tiirler aras1 dengeli dagilimi ifade
etmektedir. Tirler aras1 dengeli dagilim degeri 1’e yakinsa dengeli, 0’a yakinsa
dengeli olmayan bir dagilim oldugu anlasilmaktadir. “Var H' ” Shannon — Wiener alfa
cesitlilik indis degerinin varyansmni ifade etmektedir. Varyans; Iki farkli Srnek
alandaki alfa ¢esitlilik indis degerinin, istatistiksel olarak anlamliligin1 6lgmede
yardimct bir deger olmaktadir. Yardimer deger olmasinin sebebi; dogrudan
kullanilmayan varyans degerleri, “t” degerlerini tespit etmede kullanilmasindan
otiiridiir. “t” degeri ise, ¢esitliligin istatistiksel olarak anlamliligini, serbestlik derecesi
tablosundan Olgen bir parametredir. “sd” serbestlik derecesi tablosu anlamina
gelmektedir. “p” ise istatistiksel olarak anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Istatistikte anlamli bir deger elde etmek istenirse, p degeri 0.05’ten kiiciik olmasi

gerekmektedir. Dolayisiyla tablolarda bulunan tek yildiz; p degerinin, 0.05 diizeyinde
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anlaml farklilig1 ifade etmektedir. Cift y1ldiz; p degerinin, 0.01 anlamlilik diizeyinde

farkliligr ifade etmektedir. Dolayisiyla cift yildiz, istatistiksel olarak ¢ok anlamlilig

temsil etmektedir (Tablo 3. 6 - Tablo 3. 9).

Tablo 3. 6: Incirli Dere Havzasi’na ait 6rnek alanlarda alfa gesitliligi, tiirlerin dengeli

dagilim degerleri ve 6rnek alanlar aras1 cesitliligin istatistiksel olarak anlamlilik

diizeyleri.
Sonuglar IDOA1 IDOA2 IDOA3
H' 2.72197 2.39765 0.85097
E 0.85649 0.75444 0.61385
Var H' 0.00087 0.00112 0.0093
1 2 3
1 ** **
t=7.27021 t = 18.55296
sd = 2646.64276 sd =115.9111
p=0.0 p=0.0
2 **
t=15.15188

sd =121.65655
p=0.0

Incirli Dere Havzasi’nda en yiiksek alfa gesitlilik degeri IDOA1’de oldugu

goriilmektedir. Ayrica IDOA1 havzasindaki tiirlerin dengeli dagilim orani, IDOA2 ve

IDOA3’e gore daha yiiksek ¢cikmaktadir. Bu degerlerin, istatistiksel olarak cok anlamli

diizeyde oldugu da “p” degerinden anlasgiimaktadir. Sonug¢ olarak; Incirli Dere

Havzasi’nda alan i¢i ¢esitliligin ve bu tiirlerin dengeli dagiliminin sayisal olarak daha

fazla oldugu &rnek alan, IDOA1 ¢ikmustir (Tablo 3. 6).
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Tablo 3. 7: Koca Dere Havzasi’na ait 6rnek alanlarda alfa ¢esitliligi, tiirlerin dengeli

dagilim degerleri ve ornek alanlar arasi ¢esitliligin istatistiksel olarak anlamlilik

diizeyleri.
Sonuglar KDOA1 KDOA2 KDOA3
H' 3.39243 2.56426 1.59822
E 0.93949 0.9469 0.82132
Var H' 0.00034 0.00035 0.00372
1 2 3
1 *% *%
t=31.52789 t = 28.15855
sd =1738.22859 sd = 204.62487
p=0.0 p=0.0
2 *%
t=15.14251
sd = 205.44258
p=0.0

Koca Dere Havzasi’nda en yiiksek alfa gesitlilik degeri KDOA1’de oldugu;

ancak tiirlerin dengeli dagilimi KDOA2’de daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu

degerler istatistiksel olarak ¢ok anlamli diizeyde ¢ikmaktadir. KDOA2’de bitkilerin

dengeleri dagilimi, diger 6rnek alanlara gére daha yiiksek ¢ikmustir (Tablo 3. 7).
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Tablo 3. 8: Yaman Dere Havzasi’na ait 6rnek alanlarda alfa gesitliligi, tiirlerin
dengeli dagilim degerleri ve 6rnek alanlar arasi gesitliligin istatistiksel olarak

anlamlilik diizeyleri.

Sonuglar YDOA1 YDOA2 YDOA3
H' 2.99873 3.06151 2.35157
E 0.92039 0.90919 0.91681
Var H' 0.00075 0.00057 0.00173
1 2 3
1 t=-1.72796 **
sd = 1605.84528 t=12.99529
p =0.08419 sd = 539.93403
p=0.0
2 **
t = 14.80327

sd = 481.09304
p=0.0

Yaman Dere Havzasi’nda en yiiksek alfa ¢esitlilik degeri YDOA2’de oldugu;
ancak tiirlerin dengeli dagilimi YDOA1’de daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
YDOA2 ile YDOAI arasinda istatistiksel olarak anlamli diizey ¢ikmamisken;
YDOA3’iin, YDOA1 ve YDOA?2 ile istatistiksel olarak ¢ok anlamli diizeyde oldugu
goriilmektedir (Tablo 3. 8).
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Tablo 3. 9: Biiyitkkkumla Havzasi’na ait 6rnek alanlarda alfa gesitliligi, tiirlerin

dengeli dagilim degerleri ve 6rnek alanlar arasi gesitliligin istatistiksel olarak

anlamlilik diizeyleri.

Sonuglar BKOA1 BKOA2 BKOA3
H 3.15105 3.10217 1.84057
E 0.91761 0.84095 0.88513
Var H' 0.00043 0.00055 0.00184
1 2 3
1 t=1.56141 ik
sd = 3944.070 t = 27.50537
p=0.11851 sd = 282.69532
p=0.0
5 o
t = 25.80612

sd = 313.41461
p=0.0

Biiyiikkumla Havzasi’nda en yiiksek alfa gesitlilik degeri BKOA1°de oldugu;

ayrica tirlerin dengeli dagilimmin da en yiliksek bu Ornek alanda oldugu

goriilmektedir. BKOA2 ile BKOA1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizey
cikmamisken; BKOA3’iin, BKOA1 ve BKOA?2 ile istatistiksel olarak ¢ok anlamli

diizeyde oldugu goriilmektedir (Tablo 3. 9).
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Tablo 3. 10: Armutlu Yarimadasi’na ait biitiin 6rnek alanlarda alfa gesitliligi, tiirlerin dengeli dagilim degerleri ve 6rnek alanlar arasi

cesitliligin istatistiksel olarak anlamlilik diizeyleri.

Sonu¢lar IDOA1  iDOA2 IDOA3 KDOA1 KDOA2 KDOA3 YDOA1 YDOA2 YDOA3 BKOAl BKOA2 BKOA3
H 2.72197 239765  0.85097  3.39243 256426 159822  2.99873 3.06151  2.35157 3.15105  3.10217  1.84057
E 0.85649  0.75444  0.61385 0.93949 09469  0.82132  0.92039 0.90919 0091681 0.91761  0.84095  0.88513
VarH'  0.00087 0.00112  0.0093 0.00034  0.00035 0.00372  0.00075 0.00057  0.00173 0.00043  0.00055  0.00184
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Armutlu Yarimadasi’nda, alfa cesitliliginin ve tiirler aras1 dengeli dagilimin
en diisiik oldugu 6rnek alanin IDOA3 oldugu gériilmektedir. Bu husus; alandaki az
cesitlilige sahip tiirlerin daha dengesiz (birbirlerine uzak) bolluk degerlerine sahip
oldugunu gostermektedir. Alfa gesitliligin en yiiksek oldugu 6rnek alanin KDOA1
oldugunu; tiirler aras1 dengeli dagilim degerlerinin de en yiiksek oldugu alan KDOA2
oldugu goriilmektedir.(Tablo 3. 10).

Yarimadanin kuzey bakili havzalarinda yer alan 6rnek alanlar incelendiginde;
kuzey bakidaki 6rnek alanlarin alan ici ¢esitlilik degerlerinin daha heterojen oldugu;
giiney bakinin alan igi c¢esitlilik degerlerinin daha homojen oldugu goriilmektedir.
Tiirler arasi1 dengeli dagilim degerleri incelendiginde, giliney bakidaki havzalarin,
kuzey bakiya nazaran daha homojen oldugu; tiirlerin bolluk degerlerinin birbirlerine
daha yakin oldugu goriilmektedir.

Arastirma sahasindaki her havzanin, 3 numarali Ornek alanlarinin alfa
cesitlilik degerleri, bulunduklar1 havzalarin diger Ornek alanlarindan diisiik
cikmaktadir. Bu husus yiikselti kademeleri agisindan degerlendirildiginde; Yaman
Dere Havzasi harig, yiikseltinin arttikca alfa cesitliliginin azaldig1 goriiniimii ortaya

¢ikmaktadir (Tablo 3. 10).
3.4 Ornek Alanlarda Beta (B) ve Gama (y) Cesitliligi

Sonuclari

Arastirma sahasindaki 6rnek alanlarin beta cesitlilik degerleri, Shannon
entropisine dayali evrensel beta cesitliligi formiilii (Hara) ile hesaplanmistir. Beta
cesitlilikte, 400 m? 12 adet 6rnek alan igerisinde bulunan 48 adet 100 m?’lik alan
dikkate alinmaktadir.

Beta cesitlilik degeri 1.26606 ile en yiiksek cikan arastirma havzasi, YDOA
olmustur. Beta cesitlilik degeri 0.63672 ile en diisiik ¢ikan arastirma havzast KDOA
olmustur. Baska bir ifadeyle, YDOA havzasindaki, 12 adet 100 m? 6rnek alan
ierisinde farkl: tiirlerin dagilis gosterdigi anlasilirken; KDOA igerisinde, birbirlerine
benzer tiirlerin dagilis gosterdigi anlasiimaktadir. Ozellikle yarimadanm su boliimii
cizgisinin kuzeyinde kalan, kuzey bakili arastirma havzalarinda beta cesitlilik degert;
giliney bakili havzalara nazaran oldukga diisiik bir deger ¢iktig1 dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 3. 10, Sekil 3. 11).
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1 0.94576
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5 0.63672
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KDOA iDOA YDOA BKOA

Arastirma Havzalari

Sekil 3. 10: Arastirma sahasindaki 6rnek alanlarda, Shannon entropisine dayal

hesaplanan evrensel beta ¢esitliligi (Hara) sonuglari.

3.64200 3.52421

{ 3.5

3 YT 2.73522
2.5
= 2
1.5
1
0.5
0

KDOA iDOA YDOA BKOA

Aragtirma Sahasi
Sekil 3. 11: Arastirma sahasindaki 6rnek alanlarda hesaplanan gama cesitlilik (y)
degerleri.

Gama cesitliligi, mantiksal olarak alfa ¢esitliligiyle ayn1 olmasina karsin
aralarindaki en biiyiik fark, icerdigi alanlarin biiyiikliigiidiir. Gama cesitliligi, alfa

cesitliligine gore daha biiylik alani (arastirma havzalarini) icerisine almaktadir.
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Dolayisiyla 6rnek alanlarin degerlerinin biiylikten kiigiige siralanmasi, alfa ¢esitliligi
ile birbirlerine olduk¢a benzer oldugu goriilmektedir.

Gama c¢esitliligin en yiiksek oldugu havza, 3.64200 degeri ile Yaman Dere
Havzasi olmustur. Gama ¢esitliliginin en diisiik oldugu havza, 2.61311 degeri ile Koca
Dere Havzasi olmustur. Yarimadanin giineyinde bulunan havzalarm (YDOA ve
BKOA) gama cesitliligi, yarimadanin kuzeyindeki havzalara (KDOA, IDOA) gére
belirgin sekilde fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 3. 11).
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SONUC

Armutlu Yarimadasi, Avrupa-Sibirya flora blgesi, Oksin provensi icerisinde
yer almakta; Marmara gegis tipi iklim 6zelliklerini yansitmaktadir. Gegis iklim tipi
ozellikleri ve yerylizii sekilleri, bitki ortiistiniin dagilisini etkilemektedir. Yarimadanin
su boliimii ¢izgisinin glineyinde, yaygin olarak Akdeniz elemanlarini temsil eden kuru
ormanlar yayilis gosterirken; su boliimii ¢izgisinin kuzeyinde Oksin sahay1 temsil eden
nemli ormanlar yayilis gostermektedir. Arastirma sahasinda kuru ormanlar igerisinde
anadolu karagami, Akdeniz ardi kesimleri; kizilcam ve fistikgami sahil kesimlerini
temsil etmektedir. Nemli ormanlar icerisinde kestane, giirgen ve kayin, arastirma
havzalarinin asag1 ve orta ¢igirlarinda, yaklasik 200 ve 600 metre yiikselti aralifinda,
karisik halde yayilisa sahipken, havzanin yukari ¢i1girinda, yagis ve sicaklik farklilig
sebebiyle sadece kayin yayilis gostermektedir. Arastirma sahasinin kuzeyinde bulunan
havzalarin orman alti katinda, maki ve psddomaki elemanlarinin bir arada yayilis
gostermesi, gecis ikliminin ve topografyanin uygunlugu sebep olmaktadir.

Yarimadanin iklim, toprak, topografik ve jeolojik sartlari, cesitli bitki
topluluklariin dagilis gostermesine sebep olmaktadir. YD, en yiiksek gama ve beta
cesitliligine sahip arastirma havzasi olmasindan 6tiirii, oncelikli potansiyel dogal
koruma alani1 agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bagka bir ifadeyle; arastirma havzasinda
dengeli bir tiir bollugunun goriildiigiinii ve havzadaki 6rnek alanlar igerisinde, bitki
tiirleri arasindaki benzemezligin, diger arastirma havzalarindan daha ytiksek bir degere
sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Gama ve beta gesitlilik degerinin yiiksek oldugu,
ikinci oncelikli potansiyel dogal koruma alani olarak 6n plana ¢ikan BK, diger
arastirma havzamiz icerisinde bulunmaktadir. ID ve KD igerisindeki gama ve beta
cesitliligi, diger arastirma havzalarindan diisiik bir degere sahiptir. Ozetle; Yaman
Dere Havzasi ve Biiylikkumla Havzas1 oncelikli dogal koruma alanlar1 olarak ifade
edilmektedir.

Armutlu Yarimadasi su boliimii ¢izgisinin giineyinde yer alan, havzalarin
vadi iclerindeki bitki ¢esitliligi, gama ¢esitliligi sonuglarina gore, kuzeyde yer alan
havzalarin vadi iclerindeki bitki ¢esitliliginden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle YDOA1, YDOA2, BKOA1 ve BKOA2'nin alan ici cesitlilik degerleri ve

tiirlerin alandaki dengeli dagilimi, kuzey bakili havzalarimizin ¢ogundan daha yiiksek
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ciktig1 goriilmiistiir. Genel olarak arastirma havzalarinin vadi iglerinde, asagi ¢igirdan
yukart ¢igira dogru bitki cesitliliginin azaldig1 goézlemlenirken; Yaman Dere
Havzasi’nin orta ¢igirinda, alan i¢i gesitliligi daha yiliksek bir degere sahip oldugu
tespit edilmistir.

Arastirma havzalarinda kisa zaman diliminde 122 adet farkli cins ve tiir
diizeyinde bitki teshis edilmistir. Ancak yarimadanin Istanbul’a yakinlgi, o6zellikle
beseri faaliyetlerin giin gegtikge artan etkileri sebebiyle ekosistemlerin zarar gérmesi,
habitat parcalanmasi gibi beseri olumsuzluklar tespit edilmeli, dncelikli belirlenen

potansiyel dogal alanlarin, muhafaza edilmesi 6nem arz etmektedir.
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