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OSMANLI DEVLETI’NDE MODERN MEKANIK BILIMININ GELiSiMi
(19. YUZYIL)

ALPER ATASOY

Bu ¢alisma, 19. yiizyi1lda Osmanl askeri ve miihendislik okullarinda mekanik
biliminin gelisimini, bu okullarin egitim programlarindaki mekanik derslerini ve bu
kurumlarin biinyesinde telif ve terciime edilen mekanik kitaplarini inceleyerek ortaya
koymay1 amaglamaktadir. 19. yiizyil, Osmanli imparatorlugu’nun 6nemli siyas,
sosyal ve ekonomik doniisiimlerine sahne olmustur. Bu donemde egitim alaninda
onemli atilimlar yapilmig, devletin ihtiya¢ duydugu yetkin subaylarin ve
miihendislerin yetistirilmesi amactyla 6ncelikle askeri ve ardindan toplumun kamusal
ve ekonomik ihtiyaglarina uygun olarak sivil yiiksek egitim kurumlar1 kurulmustur.
Bu kurumlarin egitiminde, donemin miihendislik ve teknik gereksinimlerini
karsilamak ve temel bilimsel bilgileri sunmak agisindan mekanik dersleri 6nemli bir

yer tutmaktadir.

Bu baglamda tezimizde oncelikle, Avrupa’da fizik ve mekanik ders
kitaplarinin skolastik gelenekten Newtoncu modern anlayisa donligmesi ve Avrupa’da
yayginlasmasi, mekanigin Fransiz matematik ekoliiniin etkisiyle analitik bir bilime
doniismesi ve Osmanli yiiksek egitim kurumlarinin kurulusunda da ornek alinan
Fransiz teknik okullarinda mekanik derslerinin miifredatta yer almasi siireci ele
alinmigtir. Ardindan 19. yiizyilda Osmanli Imparatorlugu’nun en &nemli askeri ve
miihendislik okullar1 olan Miihendishane-i Berri-i Hiimayun, Mekteb-i Bahriye,
Mekteb-i Harbiye, Turuk ve Maabir Mektebi ve Hendese-i Miilkiye Mektebi egitim
programlari incelenerek mekanik derslerinin yeri belirlenmeye ¢aligilmis, bu okullarda
okutulan mekanik kitaplar1 incelenerek 19. yiizy1l boyunca mekanikteki gelismelerin

Osmanli askeri ve miihendislik egitimine ne dl¢iide yansidigi konusu ele alinmstir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli Bilim Tarihi, Mekanik Tarihi, Mekanik Egitimi,
Osmanli Miihendislik Okullari, 19. Yiizy1l Osmanli Egitimi



ABSTRACT

THE DEVELOPMENT OF MODERN MECHANICAL SCIENCE IN THE
OTTOMAN EMPIRE (19TH CENTURY)
ALPER ATASOY

This study aims to explore the development of mechanics in Ottoman military
and engineering schools in the 19th century by examining the mechanics-related
courses in the curricula and the content of mechanics textbooks authored or translated
for use in these institutions. The 19th century was a period of significant political,
social, and economic transformations in the Ottoman Empire. During this era,
important developments were made in the field of education, leading to the
establishment of military schools to train competent officers and engineers, followed
by civilian higher education institutions designed to meet the public and economic
needs of the state and society. In these institutions, mechanics courses held a relatively
important place due to their role in providing the necessary knowledge for the
engineering and technical needs of the era, as well as offering foundational scientific

knowledge.

In this context, the study first examines the evolution of physics and mechanics
textbooks in Europe from the scholastic tradition to the Newtonian approach, the
transformation of mechanics into an analytical science under the influence of the
French tradition, and how mechanics courses were integrated into the curricula of
French technical schools, which served as models for the establishment of Ottoman
higher education institutions. Subsequently, the study analyzes the educational
programs of the most important Ottoman military and engineering schools of the 19th
century -such as the Miihendishane-i Berri-i Hiimayun, Mekteb-i Bahriye, Mekteb-i
Harbiye, Turuk ve Maabir Mektebi and Hendese-i Miilkiye Mektebi- to determine the
role of mechanics courses in these institutions, and examines the textbooks used in
these schools to assess the extent to which developments in mechanics were reflected

in Ottoman military and engineering education throughout the 19th century.

Keywords: Ottoman Science History, Mechanical Education, Mechanical

Science, Ottoman Engineering Schools, 19th Century Ottoman Education



ONSOZ

Mekanik bilimi, Bilim Devrimi ile birlikte doga olaylarinin anlasilmasinda
sagladig1 kesinlik ve matematiksel diizen sayesinde insanin evrene bakis agisin1 koklii
bir bigimde degistirmistir. 17. ylizyilin sonunda Newton’un tanimladig1 hareket ve
kuvvet yasalari ile birlikte mekanigin analitik incelemeleri, evrenin isleyisini mekanik
ilkelerle agiklama girigsimlerini pekistirmis ve bu sayede bilimsel yontem doga
bilimlerinde merkezi bir konuma yerlesmistir. 18. ve 19. yiizyillarda bu temel
prensipler bilimin yalnizca teorik degil, ayn1 zamanda uygulamali alanlarinda ve
miihendislik disiplinlerinde biiyiik ilerlemelerin 6niinii agmistir. Mekanik bilimi, bu
donemde sanayi devriminin itici giicli olarak teknolojik yeniliklerin ve endiistriyel
gelismelerin temelini olusturan bir mihenk tas1 haline gelmistir. Ozellikle buhar
makineleri, kopriiler, demiryollar1 ve diger mihendislik eserleri mekanik
prensiplerinin pratik uygulamalariyla hayata gegirilmis ve bu gelismeler toplumun
ekonomik yapisini, iretim silireglerini ve giinliik yasamini derinden etkilemistir.
Mekanigin bu kapsamli etkisi insanligin doga ftzerindeki kontroliinii artirmus,
teknolojik ilerlemelerin hizlanmasina ve modern diinyanin sekillenmesine dogrudan

katkida bulunmustur.

Bu c¢alisma, 19. yiizyilda Osmanli Imparatorlugu’nun modern askeri ve
miihendislik okullarinda mekanik egitiminin ne oOlglide yer tuttugunu belirleme
amacini tagimaktadir. Avrupa’da 16. ylizyilda baslayan bilimsel, kiiltiirel, ekonomik
ve siyasi gelismeler Osmanlilar aleyhine gii¢ dengelerini degistirmeye baglamis ve
imparatorlugun 14. yilizyildan beri siiren siyasi ve askeri hegemonyasint kirmistir.
Osmanlilarin bu gii¢ dengesini tekrar kurma hedefiyle baglattiklar1 modernlesme
cabalar1 19. yiizyilda yasanan siyasi ve ekonomik istikrarsizliklara karsin 1srarla
stirdiiriilmiis, bu donemde kurulan askeri ve miithendislik okullart Avrupa’dan modern
bilgi transferinin egitim yoluyla gerceklestigi merkezler olmuslardir. Bu siirecte
devletin gerek askeri ve gerek kamusal miihendislik isleri i¢in ihtiya¢ duydugu
mekanik ve makinecilik egitimi s6z konusu okullarin programlarinda yer bulmus ve
bu okullarin mensuplar1 tarafindan kaleme alinan eserler, mekanik alanindaki

gelismelerin aktarilmasina ve egitimin gelismesine katkida bulunmustur. Bu calisma



ile 19. yiizyilda s6z konusu okullarda verilen mekanikle ilgili dersleri ve ders
kitaplarini incelemek suretiyle mekanik egitimi i¢in genel bir perspektif sunulmasi ve

mekanigin bir bilim olarak gelisiminin incelenmesi amag¢lanmaktadir.

Calismamla ilgili en biiyiik tesekkiirii, sonsuz sabri, destegi ve ilgisi nedeniyle
tez danigmanim ve degerli hocam Prof. Dr. Sevtap Kadioglu’na sunuyorum, bu tezin
ortaya ¢ikmasi onun sayesindedir. Tez yazim siirecinde degerli yorum, oneri ve
elestirileri i¢in Prof. Dr. Feza Giinergun’a, Prof. Dr. Aytekin Cokelez’e, Prof. Dr.
Mustafa Kagar’a, Dog. Dr. Meltem Kocaman’a ve Dr. Ogr. Uyesi Kaan Ata’ya
stikranlarim1 sunarim. Yiiksek lisansimi1 mekanik tarihi konusunda yapmami saglayan
ve bdylece ilgimi bu konuya yénelten degerli hocam Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu’na
minnettarim. Calisma kapsaminda Islam geleneginde mekanikle ilgili yararlandigim
bazi1 kaynaklarin temini konusundaki yardimlarindan dolayr Dr. Mehmet Arikan’a
miitesekkirim. Tez yazim siirecinde fikirlerini paylasan Zekeriya Duru’ya ve Tugba
Yilmaz’a, tezin yazim ve teslim siireci ile ilgili yardimlar i¢in boliimiimiiziin degerli
aragtirma gorevlileri Ozge Hazar ve Kaan Ugsu’ya, aragtirmam igin gerekli imkanlar:
saglayan ISAM Kiitiiphanesi, Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, Millet Kiitiiphanesi, IBB
Atatiirk Kitapligi, Istanbul Universitesi Edebiyat ve Fen Fakiilteleri Kiitiiphaneleri ve
Nadir Eserler Kiitiiphanesi, ITU Mustafa Inan Kiitiiphanesi, Marmara Universitesi
Nadir Eserler Kiitiiphanesi yetkililerine tesekkiir ederim. Calismam siiresince
sagladiklart maddi ve manevi destekleri igin ISTEV’e tesekkiirlerimi sunuyorum.
Doktora egitimim boyunca yanimda olan sevgili kardesim Caner Atasoy’a, hayli
uzayan tezimi bitirmem yoniinde “israrli” desteklerini esirgemeyen degerli dostlarim
Hayrettin Ertiirk, Olcan Simsek ve Ekrem Kaya’ya tesekkiir ediyorum. Kiymetli

annemin ve babamin ilgi ve sevgileri ise sliphesiz her tiirlii tesekkiiriin tistiindedir.
Alper Atasoy
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GIRIS

Mekanik bilimi, bir cismin kuvvet veya kuvvetlerin etkisi altindaki
davraniglarini inceler. S6z konusu kuvvetlerin cisim iizerindeki etkileri, mekanigin
farkli alt-disiplinleri tarafindan incelenmektedir. Statik, kuvvetlerin bir cisim tizerinde
denge halinde olup hareket tiretmedigi durumlarla ilgilenirken dinamik hareket
halindeki bir cismin iizerine etkiyen kuvvetlerin etkisini arastirir. Kinematik ise
dogrudan cismin hareketi ile, diger bir deyisle cismin belirli bir uzayda zamana gore
aldig1 mesafe ile ilgilenir. Daha genel bir smiflandirma, mekanigin konusu olan
sistemlerin biiylikliiklerine gore yapilabilir. Gék mekanigi (celestial mechanics)
kozmik diizeyde gezegenlerin, yildizlarin ve diger gok cisimlerinin hareketlerini
incelerken akiskanlar mekanigi (fluid mechanics) ise makroskopik 6lgekte sivilarin ve
gazlarin davraniglarini ele alir. Akiskan mekanikleri ister kati elastik, plastik ve ister
akiskan olsun, esasen siirekli madde dagilimini iceren daha biiyiik bir alan olan
stireklilik mekanigi (continuum mechanics) disiplinin bir pargasidir. Kozmik ve makro
diizeyde sistemleri inceleyen bu disiplinler genel olarak klasik mekanik (classical
mechanics) bagligi altinda smiflandirilabilir. Atomik diizeyde ise molekiiller, atomlar
ve atom ¢ekirdegi gibi mikroskopik sistemlerin davraniglart yalnizca kuantum
mekanigi (quantum mechanics) kavramlar1 ve matematiksel yoOntemleri ile
yorumlanabilir. Gerek klasik mekanikte ve gerek kuantum mekaniginde ¢ok sayida
benzer alt sistemler igeren biiyiik 6lgekli sistemlerin 6zellikleri istatistiksel mekanik
(statistical mechanics) tarafindan incelenmektedir. Mekanik ayn1 zamanda Einstein’in
ozel gorelilik teorisi baglaminda, incelenen sistemin 151k hizi ile karsilastirilabilir
hizlara sahip olup olmamasina bagl géreli mekanik (relativistic mechanics) ve géreli
olmayan mekanik (non-relativistic mechanics) olarak da siniflandirilabilir, bu ayrim

hem klasik hem de kuantum mekanigi i¢in gecerlidir.!

! Michael Cohen, Classical Mechanics: a Critical Introduction, Philadelphia, University of
Pennsylvania, 2011, s. iii; Martin W. McCall, Classical Mechanics - From Newton to Einstein: A
Modern Introduction, John Wiley & Sons, 2011, s. 1; Bernard Goodman, “Mechanics,” McGraw-
Hill Encyclopedia of Science & Technology, vol. 10, McGraw-Hill, 2012, s. 595-596, David L.
Goodstein, “Mechanics,” Encyclopedia Britannica, [g¢evrimi¢i], 21 Agustos 2020,
https://www.britannica.com/science/mechanics, 22.02.2024.
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Tarih boyunca mekanik, toplumlarin maddi kiiltlirlerinin gelisimine bagl
olarak uygulama alani kazanmig ve bu pratik bilgi birikimi, topluluklarin “teknolojik”
seviyelerinin belirleyicisi olmustur. ilk sehir devletlerinden itibaren Mezopotamya ve
Misir medeniyetlerinden giinlimiize gelen alet buluntulari ve anitsal yapilar, bu
toplumlarin mekanik konusunda 6nemli bir uygulama tecriibesine sahip olduklarini
gostermektedir. Ne var ki bu birikim konusunda giiniimiize yeterli 6l¢tide yazil kayit
ulagsmamuistir, bu sebeple eski medeniyetlerin mekanigin teorik kismiyla ne derece
ilgilendikleri konusunda bilgimiz yoktur. Eserleri biiyiik 6l¢iide giiniimiize ulasan Eski
Yunanlar ise felsefeye hayat verdikleri gibi matematik, geometri, optik ve mekanik
gibi bircok bilimi de tanimlamiglardir. Yunan bilginlerin mekanigin pratik ve teorik
yonleri ile ilgili kaleme aldiklari eserler Islam ve Latin Avrupa katkilariyla

zenginlesmis ve temel problemleri ortaya konulmustur.

Bundan sonraki kisimda, Antik Yunan’da mekanik biliminin dogusundan
Ingiliz fizik¢i Isaac Newton’un klasik eseri Philosophia Naturalis Principia
Mathematica’y1 yayimladigi 18. yiizyilin baslangicina kadar mekanigin bir bilim
olarak gelisme siirecini ana hatlartyla ele alacagiz. Ardindan Osmanlilarin klasik

doneminde (14-18. ylizy1l) mekanik biliminin durumunu inceleyecegiz.

Mekanik Tarihinin Ana Hatlar

Mekanigin ilk uygulamalari, Mezopotamya’da kurulan ilk biiyiik sehir
medeniyetlerine kadar geri gider. Biiyiik su kanallarinin kazilmasindan zigguratlar ve
piramitler gibi anitsal yapilarin insasina kadar birgok iste kaldirag, makara, egik
diizlem, kama gibi basit makineler kullanilmis olmalidir. Bu tekniklerin kullanimini
bildiren bir dokiim olmamakla birlikte, Yunan ve Romali yazarlarin tanikliklari
Mezopotamya ve Misir’da mekanik diizeneklerin kullanimini dogrulamaktadir. Dalley
ve Oleson, Babil’in meshur Asma Bahgeleri’nin sulama sistemlerinde, giiniimiizde
“Arsimet burgusu/vidas1” olarak bilinen su kaldirma makinesinin ilk kez Babilliler

tarafindan kullanildigin1 belirtmektedir.? Herodotos (MO 484-425) Tarih’inde Keops

2 Stephanie Dalley, John Peter Oleson, “Sennacherib, Archimedes, and the Water Screw: The Context
of Invention in the Ancient World”, Technology and Culture, c. 44, no. 1 (2003), s. 1-26.
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Piramidi’nin ingasinda kullanilan taglarin “kisa kesilmis agaglardan yapilma
makinelerle” yukariya ¢ikarildigini anlatir, taglar ¢ikarildig: her bir sahanlikta baska
bir makine tarafindan bir iist sahanliga kaldirilmaktadir.®> Antik Yunan’da ise mekanik
aletlerin kullanimu ile ilgili ilk anlatilar Homeros’a (MO 8. yiizy1l) kadar geri gider.
Odysseia destaninin kahramani1 Odysseus, teknesini suya indirmek igin ¢ark kullanir,
efsanevi Tepegdz ile olan carpigsmasinda mizraginit diismaninin goziine “matkapla
deler gibi” saplar.* Odysseus’un mekanik aletleri kullanmaktaki becerisi, onun
“kurnaz ve becerikli” kisiligiyle yakindan iliskilidir; zor meseleleri ¢6zme konusunda
yetenekli olan Odysseus, Homeros’un destanlarinda polumekhanos (g¢ok becerikli)
olarak nitelendirilir.> Alet kullanma ve beceriklilik arasindaki iliski, “mekanik”
sozcligiiniin kokeninde kendini gostermektedir. Eski Yunanca mékhané sdzciigii
“makine, arac, diizenek; ¢are, yol, diizen, hile” anlamlarina gelir; bu s6zciik de “arag,

care, yol” anlamindaki mékhos kokiinden tiiremektedir.®

Antik Yunan’da MO 6. ve 4. yiizyillar arasinda sehircilik ve insaat gelistikce
makineler ve 6zellikle agirlik kaldirma makineleri 6nemli bir gelisme gostermistir.
Gille’e gére bunun sebebi, donemin ekonomik ve kiiltiirel ilerlemesine paralel olarak
gemicilik ve tiyatrodaki gelismelerle ilgilidir: “Sahnede ve gemide birbirine benzer

makineler kullanilir.”’

Eski Yunan tiyatrosunda anlatimi gli¢clendirmek i¢in “tanr1”
roliindeki oyuncularin sahneye indirilmesi amaciyla kullanilan vinglere mékhané
deniyordu. Ilk kez Aiskhylos (MO 525-456) veya Euripides (MO 480-406) tarafindan
kullanilan bu sahnede gokten bir tanri iner; “makineden gelen tanri” (E. Yun. apo

mékhanés theos; Lat. deus ex machina) insanlarin yarattigi karmasikligi ¢6zmek igin

% Herodotos, Tarih, cev. Miintekim Okmen, Istanbul, Tiirkiye s Bankas: Kiiltiir Yaynlari, 2012, s. 289.
4 Homeros, Odysseia, ¢ev. Azra Erhat, I. Abdiilkadir Merigboyu, Istanbul, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir
Yayinlari, 2014, s. 91, 157.

5 Slyvia Berryman, The Mechanical Hypothesis in Ancient Greek Natural Philosophy, Cambridge,
Cambridge University Press, 2009, s. 55; Serafina Cuomo, “Greek Mechanics,” The Cambridge
History of Science, Vol. 1: Ancient Science, c. 1, ed. Alexander Jones, Liba Taub, Cambridge,
Cambridge University Press, 2020, s. 450.

® Ernest Klein, A Comprehensive Etymological Dictionary of the English Language, One-Volume
Edition, Amsterdam, Elsevier, 1971, s. 436; Giiler Celgin, Eski Yunanca-Tiirkce Sozliik, Istanbul,
Kabalc1 Yaynlari, 2011, s. 433.

" Bertrand Gille, “Machines”, A History of Technology, Vol. 2: The Mediterranean Civilizations
and the Middle Ages c. 700 B.C. to c. A.D. 1500, ed. Charles Singer vd., Oxford: Clarendon Press,
1957, s. 630.
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ilahi bir miidahalede bulunur.® Bu tiir bir ving muhtemelen gemilerin yiiklenmesi veya
bosaltilmasi i¢in limanlarda da kullanilmaktaydi. Stiphesiz makinelerin kullanimi
sadece gemiler ve tiyatro sahneleriyle smirli degildi; MO 6. yiizyildan itibaren
Atina’da tapinaklarin ve kamusal binalarin yapimina 6nem verilmesi, agirlik kaldirma

tekniklerinin gelismesini zorunlu kilmigtir.

MO 5. yiizyllda Yunanlar astronomi, geometri, aritmetik, harmonik gibi
disiplinlere genel olarak mathémata ismini veriyor ve bunlari fizik/doga felsefesi gibi
felsefeye ait diger disiplinlerden ayiriyorlardi. Zhmud, MO 4. yiizyilda aralarinda
optik ve mekanigin (E. Yun. mékhaniké) de bulundugu kesin bilimlerin (ing. exact
sciences) gercek anlamda bilimsel bir diizeye eristigine isaret eder.® Diogenes
Laertios’a gore matematik ilkeleri mekanige uygulayan ilk kisi Tarentumlu
Arkhytas’tir (MO 410-360).2° Bu dénemde mekanik, geometrik/matematiksel bir
bilim olarak tanmmustir, nitekim Aristoteles (MO 384-322), mekanik ve harmonik gibi
disiplinlerin geometrinin unsuru oldugunu ileri siirmekte ve bu bilimleri “karisik/orta”

bilimler (mixed sciences) olarak tanimlamaktaydi.!

Antik Yunan literatiiriinde Aristoteles’e atfedilen Problemata Meékhanika,
mekanik literatiiriiniin ilk yazili eseri kabul edilir. Eserde mekanik bilimi “doganin
zorluklar1 karsisinda yardima cagirdiginiz sanat” olarak tanimlanir,'? siiphesiz bu
tanim mekanigin pratik yoniinii agik¢a vurgulamaktadir. Bu eser mekanik ile ilgili tim
olgular1 kaldirag ilkesine indirgeyerek ¢6zmeye ¢alismaktadir. Eserde toplam 35 adet
mekanik problemi ele alinir ve her bir problem ilgili konuya iliskin bir soru ile baslar.
Bu problemlerin ele alindig1 konular denge, kaldirag, gemicilikte kullanilan diimen,
seren gibi aletlerin mekanigi, daire ve kiire seklinde olan cisimlerin kolay taginmast,

atiglar, ving ile tasimanin kolayligi gibi giinliik hayata iligkin problemlerdir. Eserde

8 Thomas G. Chondros vd., “‘Deus-Ex-Machina’ Reconstruction in the Athens Theater of Dionysus”,
Mechanism and Machine Theory, no. 67 (2013), s. 172.

® Leonid Zhmud, The Origin of the History of Science in Classical Antiquity, cev. Alexander
Chernoglazov, Berlin, Walter de Gruyter, 2006, s. 11-12, 47.

10 Diogenes Laertios, Unlii Filozoflarin Yasamlari ve (")gretileri, Yun. ¢cev. Candan Sentuna, Istanbul:
Yap1 Kredi Yayinlari, 2007, s. 409.

1 Cuomo, “Greek Mechanics”, s. 451.

12 Aristotle, “Mechanics”, The Complete Works of Aristotle, c. 2, ed. Jonathan Barnes, Princeton,
Princeton University Press, 1991, s. 1299.
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bahsedilen problemler kaldirag ilkesine ve kaldirag ilkesi de genellestirilerek dairenin

hareketi ilkesine indirgenerek agiklanir.'®

Kaldirag ilkesinin giinliik hayattaki en yaygin uygulama alani terazilerdir.
Terazi ve denge ile ilgili aksiyomlarin temelleri Arsimet’e (MO 287-212) aittir.*
Arsimet, Yiizeylerin Dengesi isimli eserinde ufka paralel olarak dengede duran diizgiin
bir cubuga asilan esit mesafelerdeki esit agirliklarin dengede oldugunu, ayni mesafede
fakat esit olmayan agirliklarin dengeyi bozacagini ve dengesizlik durumunda ¢ubugun
agir olan cisme dogru egilecegini aciklar.® Mekanik Teoremler Uzerine isimli eserinde
geometrik sekilleri cok kiictik seritlere bolerek tiiketme yontemi ile birlikte uyguladigi
yeni kanitlama yontemleri gelistirir. Bu mekanik yaklagim, iki ayri cismin birlikte
olusturduklar1 sistemin agirlik merkezine uzakliklar1 oraninda dengede kalacagini
varsayan onermeye dayanmaktadir. Bu 6nerme en net olarak kaldirag ilkesinde kendini
gosterir. Geometrik sekle uygulanan her bir serit bir kaldirag olarak kabul edilirse,
seritlerin uglarinin geometrik cismin agirlik merkezine olan uzakliklari cismin denge
durumunu belirleyecektir.!® Yiizen Cisimler Uzerine isimli eserinde ise sivilarmn
icindeki cisimlerin dengesi, ylizen cisimlerin durumu ve batma-ylizme gibi
fenomenleri matematiksel olarak ele almistir. Bu eserin cisimlerin ve sivilarin
agirliklart ile ilgili bolimi Makdle li-Arsimidis fi’l-sikl ve’l-hiffe ismiyle Arapgaya

aktarimistir.t’

Arsimet’in aksiyomlar1 kaldirag ve denge konusunun ilkelerini belirlemis ve
Helenistik matematikg¢iler daha sonra bu ilkelerden “basit makineler” olarak bilinen
kaldirag, makara, kama, vida ve c¢ark gibi temel mekanik elemanlarin yasalarini

tiiretmislerdi. Iskenderiyeli Heron (MS 10-70), mekanikle ilgili eserinde “bes giic”

13 Eser hakkinda kapsaml bir inceleme igin bkz. Joyce van Leeuwen, The Aristotelian Mechanics:
Text and Diagrams, Springer, 2016.

14 Marshall Clagett, “Archimedes”, DSB, cilt 1, 1980, s. 213-231; Courtney Roby, “Archimedes of
Syracuse”, The Encyclopedia of Ancient History, ed. R. S. Bagnall vd., Blackwell Publishing, 2013,
s. 635-638.

5 Thomas Heath, The Works of Archimedes, Cambridge, Cambridge University Press, 2010, s. 189-
190.

16 Roby, “Archimedes of Syracuse”, s. 636.

17 Fuad Sezgin, Geschichte des arabischen Schrifttums, Band V: Mathematik, c. 5, Leiden, E. J. Brill,
1974, s. 136. Eserin Ingilizce gevirisi i¢in bkz. Clagett, The Science of Mechanics in the Middle Ages,
Madison, The University of Wisconsin Press, 1961, s. 52-55.
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olarak isimlendirdigi basit makineleri ilk kez tanitmis ve uygulama alanlarim
gostermistir. Yunancasi gliniimiize ulagsmayan ve 6zgiin ismi muhtemelen Méekhanika
olan eser, Kusta bin Lika’nin (820-912) Arapgaya terciimesi ile giiniimiize ulasmustir.
Eserin ilk kisminda Baroulkos ismi verilen bir yiik kaldirma mekanizmasi tanitilir.
Ikinci kisim ii¢ kitap olarak diizenlenmis olup birinci kitapta temel geometrik konular,
ikinci kitapta bes giic veya basit makineler, iiciincii kitapta basit makinelerin

uygulamalar anlatilmaktadir.'®

Islam bilginleri, diger matematiksel bilimlerde oldugu gibi mekanik biliminin
temellerini Antik Yunan’dan miras almislar, ancak kendi katkilartyla bu disiplinin
miistakil bir bilim dali olmasini saglamiglardir. Mekanik ifadesi Arapgada el-hiyel
sOzciigii ile karsilanmakta olup bu sdzciik “hiiner, tedbir, ¢are, yontem” anlamindaki
hile sdzciigiiniin coguludur.!® Bu sdzciik Osmanli Tiirkgesinde “aldatma, kandirma,
sahtekarlik” gibi olumsuz bir anlam kazanmistir; nitekim Semseddin Sami (1850-
1904) Kdmiis-i Tiirki’de “hile” sdzctigiiniin Arapgada “gare ve tedbir” manasina gelse
de Tiirkgede bu mana ile asla kullanilmadigini belirtir.?® Sézciigiin Arapcadaki anlami
ise Yunanca mékhané sdzciigiiniin “care, yontem, tedbir” gibi anlamlarma karsilik
gelir. Abattouy, Yunanca “mékhané bilimi” (E. Yun. mékhanike) ifadesinin Arapcaya
¢ok erken bir dénemde ilmii’l-hiyel olarak aktarildigini ve biiyiik olasilikla S6zde-
Avristoteles, Philon (MO 280-220), Heron (MS 1. yy.) ve Pappus’un (MS 290-350)
mekanik lizerine eserlerinin, 9. yiizyildaki ilk biiyiik terclime dalgasinda Arapcaya
cevrildigi sirada ortaya ciktigini belirtir.?! Bu terciimelerin isimlerine baktigimizda
ortak olarak hiyel ifadesinin kullanildigini gériiyoruz. Heron’un Yunanca aslhi kayip
olan mekanik kitabinin Kusta bin L{ka tarafindan yapilan gevirisi Kitabii Iren fi hiyeli
ref’i’l-esyai’s-sakile (Agir Cisimleri Kaldirma Yéntemleri Uzerine Heron’un Kitabr)
ismiyle bilinir. Philon’un Pneumatika isimli eseri muhtemelen ayni miitercim

tarafindan Kitdbii 'I-hiyeli 'r-rithdniyye ve mihaniku’l-ma’ (Su Makineleri ve Otomatik

18 Eserin Ingilizce genis bir zeti i¢in bkz. Aage Gerhardt Drachmann, The Mechanical Technology
of Greek and Roman Antiquity, Copenhagen, Munksgaard, 1963.

19 Cevat Izgi, “Hiyel,” DIA, c. 18, 1998, s. 178-180.

2 Semseddin Sami, KAmis-i Tiirki, haz. Sadi Ozgiir, Istanbul, Alfa Yayinlari, 2020, s. 426.

2L Mohammed Abattouy, “Mechané vs. hiyal: Essai d’analyse sémantique et conceptuelle”,
L’Imagination et les sciences, Rabat, The Faculty of Letters Press, 2000, s. 134.
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Diizeneklerin Yontemi) ismiyle c¢evrilmistir. Ceviri eserler igerisinde farkli bir
isimlendirme, Pappus’un mekanik eserinden tercime edilen Medhalu Babiis fi’I-hiyeli
ke-cerri’l-eskal (Agirhik Kaldirma Gibi Yontemler Uzerine Pappus’un Girisi) isimli
kitabinda karsimiza ¢ikar. Ismi bilinmeyen miitercim, eserin isminde gériildiigii {izere
agirhik kaldirma ilmini (ilmii cerri’l-eskal) hiyel ilmiyle iliskilendirmektedir.?? Yunan
geleneginden terciime edilen en Onemli eserlerden biri ise Aristoteles’e atfedilen
Problemata Mékhanika’dir. Eserin ne zaman ve kim tarafindan terciime edildigi
bilinmemekle birlikte, Abdurrahman El-Hazini’nin (12. yy.) kaleme aldig1 Kitabu
Mizdnii’l-hikme’nin (Hikmet Terazisi Kitab1) besinci kitabinin girisinde Nutaf mine’l-
hiyel (Mekanikten Bazi Béliimler) ismiyle kismi bir g¢evirisi bulunmaktadir.?®
Cevirilerin haricinde bu donemde eser telif eden yazarlardan Bendi Misa’nin (9. yy.)
mekanik eseri Kitabii’l-hiyel (Yontemler/Mekanik Kitab1) ismini tasir.?* Islam
mekanik geleneginin en &nemli eseri ise Ismail bin Rezzaz el-Cezeri (13. yy.)
tarafindan 1205 yilinda kaleme alinan el-Cdmi‘ beyne’l-ilm ve’l-ameli n-ndfi* fi
sind ‘ati’I-hiyel (Bilim ve Uygulama Arasinda Mekanik Sanati Uzerine Bir Derleme)
isimli eserdir.?® Cezeri bu eserinde hiyel ilmini bir “sanat” olarak tanitir ve bdylece

mekanigin pratik karakterini 6ne ¢ikartir.

Hiyel kitaplarinin belirli bir literatiir meydana getirmesi iizerine filozoflar bu
bilimi tanimlamaya ve siniflandirmaya basladilar. Farabi (872-950), lhsd ‘i ’I-uliim
(Ilimlerin Sayimi) isimli eserinde say1 (aded), geometri (hendese) optik (mendzir),
yildiz (niiciim) ve miizik ile birlikte agirliklar (eskdal) ve hiyel bilimlerini “6gretmeye
dayali (fa ‘limi) bilimler” olarak siniflandirir.?® Farabi’ye gére agirliklar bilimi iki

kisimda incelenir. ilki cisimlerin agirliklarii tayin etmektir ki bu kisim teraziler ve

22 Eser hakkinda bilgi igin bkz. Giilru Necipoglu, “The Spatial Organization of Knowledge in the
Ottoman Palace Library: An Encyclopedic Collection and Its Inventory,” Treasures of Knowledge An
Inventory of the Ottoman Palace Library (1502/3-1503/4), c. 1, eds. Giilru Necipoglu, Cemal
Kafadar, Cornell H. Fleischer, Leiden, Brill, 2019, s. 56, 204.

23 Mohammed Abattouy, “Nutaf Min al-Hiyal: a Partial Arabic Version of Pseudo-Aristotle’s
Problemata Mechanica,” Early Science and Medicine, c. 6, no. 2 (2001), s. 96-122. Abdurrahman el-
Hazini hakkinda bkz. Sadettin Okten, “Abdurrahman el-Hazini”, DIA, c. 1, 1988, s. 164-165.

24 Muhammed bin Ishak En-Nedim, El-Fihrist, cev. Ramazan Sesen, Istanbul, Tiirkiye Yazma Eserler
Kurumu, 2019, s. 870. Benli Miisa hakkinda bkz. Kazim Cecen ve Atilla Bir, “Beni Miisa”, DiA, c. 5,
1992, s. 450-451.

25 Qadettin Okten, “Cezerd, Ismail b. Rezzaz”, DiA, c. 7, 1993, s. 505-506.

% Farabi, Thsa’ii’l-ulim: ilimlerim Sayimi, gev. Ahmet Ates, Istanbul, MEB, 1990, s. 107-110; izgi,
“Hiyel”, s. 178.
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agirhk Slciimiiyle ilgilidir. Ikinci kisim ise agirliklarin kaldirilmas: ve taginmasi
(cerri’l-eskal) igin gerekli aletlerin teorik esaslarini ele alir. Hiyel ilmi ise
“matematiksel kanitlarin fiziksel gercekliklere uyumlu oldugunu gostermek icin
alinacak tedbirlerin ilmi” olarak tanimlanir. Farabi’ye gore aritmetik, geometri, optik,
astronomi, miizik, agirliklar ilmi gibi matematiksel dallarin her birine ait uygulamalar

hiyel ilminin kapsamina girmektedir.

Farabi’nin hiyel ilmini genel bir kapsam iizerinden tanimlamasina karsin
ogrencisi Ibn Sina (980-1037) Kitdbu aksdami’l-hikme ve tafsilihd isimli risalesinde
daha dar bir gergeve belirleyerek hiyel ilmini “hareketli mekanizma ilmi” (ilmii’l-
hiyeli’l-miiteharriketi) olarak tanimlar. Buna karsin 6nemli bir ayrimda bulunur,
Farabi’nin hiyel ilminin uygulama alanina bagladigi “hendese” disiplinlerini ayr1 birer
ilim olarak tanimlayarak Once matematige (riyaziyyat) ve en iist ¢ercevede nazari
felsefeye baglar. Buna gore hendese disiplinleri hiyel (ilmii’l-hiyeli’l-miiteharriketi),
agirhik kaldirma (ilmii’l-cerri’l-eskal), agirliklar (ilmii’l-evzan), agirlik dlgen aletler
(ilmii’l-mevdzin), savas aletleri (ilmii’l-dlati’l-harbiyye) ve sularin nakli (ilmii’l-
nakli’l-miyah) ilimleridir.?” ibn Sind bu simflandirmastyla hiyel ilmini dar bir
cercevede tanimliyor goriinse de uygulama sahasini genisletmekte ve Farabi’nin bu

bilimlere vermis oldugu teorik karakteri pekistirmektedir.

Islam filozoflarinin teorik tanimlamalarina karsin bu konuda pratik yaklagim
gosteren diigiiniirler de vardir. Sdmani devletinin st diizey katiplerinden biri olan
Muhammed bin Ahmed el-Harizmi (5. 997),% Mefatihu 'I-uliim (limlerin Anahtarlar1)
isimli eserinde hiyel ilmini herhangi bir kategori altinda siniflandirmaksizin basl
basina bir ilim olarak tanimlar ve iki kisma ayirir. Ilki agirlik kaldirma, payanda, burgu
ve mengene gibi aletler ve savas makinelerinin yapimuyla ilgilidir. ikinci kisim ise su
makineleri, sihirli kaplar, otomatlar ve gesitli 6lgme aletlerini kapsar. Harizmi bu
siiflandirmasinda hiyel ilmini teorik bilimlerle iliskilendirmez ve tamamen pratik bir

sema kurar. Ayrica hiyel sanatinin Yunanca mencdnikin (Ar. Os8lsic) olarak

27 Ciineyt Kaya, “Ibn Sina’nin Kitdbu aksdmi’l-hikme ve tafsiliha’si: Tahkik ve Terciime,” Tahkik
islami ilimler Arastirma ve Nesir Dergisi, c. 3, no. 1, 2020, s. 17, 31.
28 {lhan Kutluer, “Harizmi, Muhammed b. Ahmed”, DiA, c. 16, 1997, s. 222-224.
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adlandirildigini belirtir.?® Bu sozciik Yunanca “savas makinesi, katapult” anlamindaki
mdnganon (mancinik) sozciigiinden alinmis olmalidir,®® zira Harizmi mancinik ve

katapult gibi savas aletlerini hiyel ilminin kisimlar1 arasinda sayar.>!

Harizmi nin pratik yaklasimi istisna tutulursa, Islam gelenegine dair bilimler
siniflandirmasinda Farabi-ibn Sina cizgisinin takip edildigi sdylenebilir. S6z konusu
cizgiyi takip eden ve etkisi Osmanlilara kadar uzanan ibnii’l-Ekfani (6. 1348),%
Irsadii’l-kdsid ila esne’l-makdsid isimli eserinde Ibn Sind’nin semasini takip eder.
Ibnii’1-Ekfani’ye gére hendesenin alt disiplinleri bina insaat1 (ukiidii I-ebniyye), optik,
(mendzir), aynalar (merdya’l-muhrika), agirhik merkezi (merdkizii’l-eskal), olgme
(mesdha), su ¢ikarma (enbatii’l-miyah), agirlik kaldirma (cerri’l-eskdl), saat yapimi
(benkamadt), savas aletleri (dldti’l-harbiyye) ve mekanizma (daldtii 'r-riihdniyye)
ilimleridir.® Ibnii’l-Ekfani burada hiyel yerine “dldti r-rithdniyye” ismini kullanir. Bu
siiflandirma mekanigin uygulama alaninin otomat/mekanizma (ince teknoloji)
yapimina doniistigiinii, diger yandan “agirlik merkezleri” (merdkizii’l-eskal) ve
“agirlik kaldirma” (cerri’l-eskal) ilimlerinin spesifik olarak hendesi/geometrik bir

bilim olarak tanimlandigin1 gosterir.

Giiniimiizde statik bilimiyle iliskilendirebilecegimiz agirliklar bilimi, Islam
diinyasinda ilmii’l-eskdl ve Latin Avrupa diinyasinda scientia de ponderibus olarak
isimlendirilen disiplindir.®* Bu alanda en temel eserlerden biri, Sabit bin Kurre’nin
(806-901) Kitab fi’l-karastin isimli kitabidir. Eserde tek kollu bir Roma terazisinin

denge teoremi, Oklid’in denge teorisi ve Aristoteles¢i dinamik teorisi temel alinarak

2 Harizmi, ilimlerin Anahtari: Mefatihu’l-Ulim, cev. Aygiin Akyol, Iclal Arslan, Ankara, Elis
Yayinlari, 2019, s. 300.

%0 Franco Montanari, The Brill Dictionary of Ancient Greek, ed. Madeleine Goh, Chad Schroeder,
Leiden, Brill, 2015, s. 1266.

31 Harizmi, ilimlerin Anahtar, s. 301.

32 fhsan Fazlioglu, “Ibnii'l-Ekfani,” DiA, c. 21, 2000, s. 22-24.

3% Cahid Senel, “ibni’l-Ekfini’nin Irsadii’l-kasid’inda  ilimler Simflandirmas1”, ilimleri
Smiflandirmak: islam Diisiincesinde ilimler Tasnifi, ed. Mustakim Aric, Istanbul, Klasik Yayinlari,
2019.

34 Mariam Rozhanskaya, 1. S. Levinova, “Statics”, Encyclopedia of the History of Arabic Science, c.
2, London & New York: Routledge, 1996, s. 274-298; Mohammed Abattouy, “The Arabic Science of
Weights ('llm al-Athqal): Textual Tradition and Significance in the History of Mechanics”, A Shared
Legacy: Islamic Science East and West, ed. Emilia Calvo vd., Barcelona, Universitat de Barcelona,
2008, s. 83-114; Constantin Canavas, “Automata and Balances”, Routledge Handbook on the
Sciences in Islamicate Societies: Practices from the 2nd/8th to the 13th/19th Centuries, ed. Sonja
Brentjes, London & New York: Routledge, 2022.
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tiimdengelimci bir sekilde aciklanir.®® 12. yiizyilda telif edilen Abdurrahman el-
Hazini’nin Kitdb fi Mizanii’l-hikme’si ise Arsimet, Menelaus, Omer Hayyam, Ibn
Heysem, el-Ki{ihi ve hocas1 Ebu Hatim Isfizari gibi teraziler ve agirlik merkezleri ile
ilgili konularda eser veren bilginlerin ¢alismalarini inceler ve neredeyse tiim antik

donem birikimini bir araya toplar.®

Islam bilim geleneginde hareket veya dinamik, Antik Yunan’da oldugu iizere
mekanigin degil doga felsefesinin bir konusudur. Islam diinyasinda dinamik,
Aristoteles’in hareket teorileri hakkinda John Philoponos’un (490-570) elestirileri
lizerine gelismistir. Philoponos’u takip eden Ibn Sini, Aristoteles’in agiklamakta
basarisiz oldugu atislar konusunu aydinlatmak i¢in “egilim” (Ar. mayl; Lat. inclinatio)
terimini ortaya atmistir. Bu teori daha sonra ortaya ¢ikan impetus teorisinin temellerini
olusturacaktir.®” 12. yiizy1lda ibn Bacce (1085-1138),%® Aristoteles’in atislar teorisini
elestirmis, Thomas Aquinas ve John Scotus tarafindan ele alinan goriigleri Bati

diinyasinda Avempacean Dynamics olarak taninmis ve Galileo’yu etkilemistir.>

Statik alaninda, Ozellikle Yunancadan terciime edilen anonim De canonio ve
Sabit bin Kurra’nin Kitab fi’l-karastiin (Lat. Liber karastonis) adli eserleri Cremonali
Gerard tarafindan Latinceye cevrilmistir.** Bu iki eser de esit olmayan kol
uzunluklarina sahip kantar veya Roma terazisi problemleriyle ilgilidir. Clagett, bu
eserlerin ti¢ agidan Arsimet’in etkisini gosterdigini belirtir: (1) Statik teoremlerin
ispatinda Arsimet’in kullandig1 yontemler benimsenmis ve ispatlarda agirliksiz kirisler
kullanilmigtir. (2) Kaldirag yasasina geometrik bir bigimde atifta bulunulmus ve De
canonio’daki atif dogrudan Arsimet'e baglanmistir. (3) S6z konusu eserler, Arsimet

icin ¢ok onemli olan agirlik merkezleri doktrinini dolayli olarak yansitirlar. Clagett’e

% {hsan Fazlioglu, “Sabit b. Kurre”, DiA, c. 35, 2008, s. 353-356; Abattouy, “The Arabic Science of
Weights”, s. 91.

3 Okten, “Abdurrahman el-Hazini”, s. 164-165; Abattouy, “The Arabic Science of Weights”, s. 95-96.
37 Aydin Sayili, “Ibn Stna and Buridan on the Motion of the Projectile”, Annals of the New York
Academy of Sciences, ¢. 500, (1987), s. 477-482.

38 Yasar Aydinli, “Ibn Bacce”, DIA, c. 29, 1999, s. 348-353.

39 A, B. Franco, “Avempace, Projectile Motion, and Impetus Theory”, Journal of the History of Ideas,
c. 64, no. 4 (2003), s. 521-546.

40 Eserlerin metinleri i¢in bkz. Ernest A. Moody ve Marshall Clagett, The Medieval Science of Weights
(Scientia de Ponderibus), Madison, The University of Wisconsin Press, 1952, s. 55, 77.
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gore her ne kadar Aristotelesgi fikirlerle birlesmis olsalar bile Arsimet¢i formdaki bu

eserler 13. yiizyilda statikteki gelismeler igin biiyiik ilham kaynag1 olmuslardir.*!

Ortagag Avrupasinda hareket kavrami ve bu baglamda gelistirilen teoriler,
Aristoteles¢i fizik anlayisinin hakim oldugu bir diislince ikliminde ortaya ¢ikmuistir.
Aristoteles’in goriisleri, hareketi cisimlerin dogasina baglayan bir paradigmaya
dayanmaktaydi. Buna gore her cismin dogal bir konumu vardir ve bu hareket buna
gore gerceklesir. Ornek olarak tas ve su gibi agir cisimlerin dogal konumu yerdir, bu
sebeple asagiya dogru diiserler, buna karsin ates ve hava gibi hafif cisimlerin konumu
yukaridadir, bu sebeple hareketleri yukariya dogrudur. Ancak 13. yiizyildan itibaren
bu diistinceler giderek elestirel bir siizgecten gegirilmeye baslanmis ve hareketin
mahiyetini daha derinlemesine anlamaya yonelik yenilik¢i  yaklagimlar
gelistirilmistir.#> Bu donemde ortaya ¢ikan en onemli teorilerden biri “impetus”
kavramidir. Impetus teorisi, 14. yiizy1l diisiiniirii Jean Buridan’in (1300-1358)
katkilartyla olgunlagmistir. Buridan, Aristoteles¢i hareket anlayisinin aksine bir cismin
hareketinin siirekliligi icin siirekli bir kuvvet uygulanmasinin gerekli olmadigini 6ne
stirmiistiir. Ona gore hareket eden bir cisim, baglangigta kendisine uygulanan
kuvvetten kaynaklanan bir impetus sayesinde hareketini siirdiirebilirdi. Buridan’a gore
bir cismin hareket ederken kazandigi bu impetus, cisme igsel bir 6zellik kazandirarak
onun bir siire daha hareket halinde kalmasini sagliyordu. Bu yaklasim, o6zellikle
cisimlerin hareketi siireklilik gerektirdiginde Aristoteles¢i mekanigin siirekli kuvvet
ithtiyaci tezine gliclii bir alternatif sunmaktaydi. Ayrica Buridan, hareketin zamanla
yavaslayip durmasinin cismin dogasindan degil, dis faktérlerden —6rnegin hava direnci
veya siirtinme— kaynaklandigini belirtmistir. Boylece, impetus teorisi, Newton’un
eylemsizlik yasasina kadar siiregelen hareket analizleri i¢in bir dncii kavram haline

gelmistir.*3

Serbest diigme hareketi konusunda ise Aristoteles’in agirlik ile diisme hizi

arasinda kurdugu iliski, Ortacag boyunca genis kabul goren bir anlay1s olarak devam

41 Marshall Clagett, “The Impact of Archimedes on Medieval Science”, Isis, ¢. 50, no. 4 (1959), s. 425-
426.

42 Walter Roy Laird, “Change and Motion”, The Cambridge History of Science, c. 2: Medieval
Science, Cambridge, Cambridge University Press, 2013, s. 404-405.

4 Laird, “Change and Motion”, s. 421.
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etmistir. Aristoteles’e gore bir cismin diisme hizi agirligi ile dogru orantiliyds,
dolayistyla daha agir cisimlerin daha hizli diismesi beklenirdi. Ancak 14. yiizyilda
distiniirler bu teoriye yonelik elestirilerde bulunmus ve cisimlerin diisme hizlarinin
yalnizca agirliklari ile sinirli olmadigini 6ne siirmiislerdir. Nicole Oresme (1323-1382)
serbest diigiis hareketinde hizin zamanla arttifin1 ve bu artisin dogrusal veya orantili
bir sekilde gerceklestigini ifade etmistir. Bu baglamda hiz, diisen cismin zamanla daha
da hizlanmasina neden olacak sekilde artar, yani diisiis hareketi boyunca hizda siirekli
bir artis s6z konusudur.** Nicole Oresme hiz, mesafe ve zaman arasindaki iliskileri
geometrik olarak ifade etmek igin birtakim grafiksel gosterim yontemleri onermistir.
Oresme’nin bu grafiksel gosterimleri, sabit hizda hareket eden bir cismin kat ettigi
mesafenin zamana bagl olarak dogrusal bir sekilde arttigini, hizin dogrusal olarak
degistigi durumlarda ise hareketin daha karmasik bir matematiksel yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Bu yontemler, sonradan kalkiiliisiin gelisiminde rol oynamis

ve hareketin daha hassas bir sekilde analiz edilmesini miimkiin kilmagtir.*®

Ortacag bilginlerinin Aristoteles¢i hareket teorilerini elestiri konusu
kilmalarina ragmen agirlik kaldirma, denge ve basit makineler konusunda Sozde-
Aristoteles, Arsimet ve Iskenderiyeli Heron’un etkilerinin devam ettigi goriilmektedir.
Bu isimlerin eserleri 15. yiizyildan itibaren Avrupali bilginlerce terciime edilmeye
baslanmigtir. Erken modern donemde yazilan mekanik kitaplarinda “mekanik” ismi ilk
kez Aristoteles’e atfedilen Mekanik Problemler kitabinin ¢evirileriyle ortaya ¢ikmustir.
Bu eserin ilk basimi Yunanca olarak 1497 yilinda Venedik’te yapilmis, ardindan
Venedikli hiimanist Vittoro Fausto (1490-1546) tarafindan Latinceye Quaestiones
Mechanicae ismiyle terciime edilerek 1517 yilinda Paris’te basilmigtir. Bu terciimeyi
1525 yilinda Venedikli filozof ve filolog Niccolo Leonico Tomeo nin (1456-1531) ve
1547 yilinda Italyan hiimanist Alessandro Piccolomini’nin (1508-1579) terciimeleri
izler. Eserin Italyanca terciimeleri ise 1573 yilinda Antonio Guarino ve 1582 yilinda
Italyan mimar Oreste Vannoccio Biringucci (1558-1585, De la pirotechnia yazari

Vannoccio Biringuccio’nun torunu) tarafindan yapilmistir.*® Mekanik ismini tasiyan

4 Laird, “Change and Motion”, s. 424.

%S A.g.e.,s. 426.

4 Domenico Bertoloni Meli, Thinking with Objects: The Transformation of Mechanics in the
Seventeenth Century, Baltimore, The Johns Hopkins University Press, 2006, s. 18.
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ilk telif kitap ise Italyan matematik¢i Guidobaldo del Monte nin (1545-1607) Latince
olarak kaleme aldig1 1577 tarihli Mechanicorum liber isimli eseridir.*’” Eser bes basit
makineyi konu almakla birlikte her birinin ¢alisma prensibini kaldirag ilkesine geri
gotiirerek Aristoteles, Arsimet ve Heron geleneklerini birlestirmeye ¢alisir. Italyan
matematik¢i Bernardino Baldi (1553-1617) ise Aristoteles¢i Mekanik Problemler’i
Exercitationes in mechanica Aristotelis problemata ismiyle serh ederek 1621°de
yayimlamustir.*® Italyan bilim geleneginin siiphesiz en dnemli ismi Galileo Galilei
(1564-1642) ise genglik yillarinda yazdig: 1590 tarihli De Motu (Hareket Uzerine) ile
Aristoteles’in  hareket teorilerinin elestirisini konu edinirken, 1600 tarihli La
Meccaniche (Mekanik) isimli eserinde basit makineler ve denge konusunu ele

almistir.*®

17. ylizyilda “mekanik” kavrami kisith bir anlamda kullanilmaya devam etmis
ve eserlerde cogunlukla basit makine teorilerine yer verilmistir. Descartes, Constantin
Huygens’in (1596-1687, fizik¢i Christiaan Huygens’in babasi) istegi iizerine Mes
Mechaniques adin1 verdigi statikle ilgili kiiglik kitapgigini yazarken “mekanik”
sozctigiinii aynt anlamda kullanmistir. Fransiz matematik¢i ve hekim Henri de
Monantheuil (1536-1606), mekanigi daha genel ama esdeger terimlerle tanimlamstir:
“insan kuvvetlerini asan cisimleri ¢cekmek, itmek veya tasimak i¢in makineler yapma
sanat” veya ‘“cisimleri miimkiin oldugunca dogalarina aykir1 davranmaya zorlama
sanat1”. Fransiz matematik¢i ve astronom Pierre Hérigone (1580-1643) ise Cours
mathématique (1634) isimli eserinde mekanik kuvvetleri ve hareketleri ilk kez
zamanla iliskilendirmis ve onu “hareket eden kuvvetleri ve hareketin zaman siiresini

dikkate alan bilim” olarak tanimlamistir.>

Bilimsel eserlerin Avrupa capinda yayginlagsmasinda matbaanin etkisi oldugu
kadar bilginlerin haberlesmeleri ve eser degis-tokus etmelerinin de 6nemli pay1 oldugu

diisiiniilebilir. Bu haberlesme faaliyetinde Marin Mersenne (1588-1648) gibi 6ne ¢ikan

47 Jiirgen Renn, Peter Damerow, Guidobaldo del Monte’s Mechanicorum Liber, Berlin: Max-Planck-
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften, 2010.

4 Dugas, A History of Mechanics, s. 106.

4% Galileo Galilei, On Motion and On Mechanics, cev. I. E. Drabkin, Stillman Drake, Madison, The
University of Wisconsin Press, 1960.

%0 Pierre Boutroux, “L’Enseignement de la Mécanique en France au XVlle siecle,” Isis, vol. 4, no. 2
(1921), s. 279.
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isimler bulunmaktadir. Mersenne, Hérigone nin matematik eseriyle birlikte Hollandali
matematik¢i Simon Stevin’in (1548-1620) mekanigi de i¢ceren matematik derlemesini
ve Galileo’nun mekanik eserini Fransizcaya ¢evirerek 1634 yilinda Paris’te
yayimlamistir. Eserinde mekanik konularina da yer veren Hérigone, Guidobaldo del
Monte ve Simon Stevin gibi isimlerin ¢alismalarindan yararlanmisti. Bu bilgi aligverisi
Italyan mekaniginin Fransa’ya girmesini saglamistir. Bu dénemin &ne cikan
isimlerinden Gilles Personne de Roberval (1602-1675), 1636 yilinda yazdig1 Traité de
Mécanique 1simli eserinde egik diizlemlerin {izerinde bulunan agirliklarin dengesini
incelemistir. Bu donemde artik mekanigin 6zel konular1 incelenmeye ve eserler
yazilmaya baslandig1 goriilmektedir. Descartes cisimlerin ¢arpismalart problemini
incelemis, c¢arpisma durumunda toplam hareketin korunacagini One siirmiis ve
momentumun korunmasi kavramina yaklagmistir. Yine bu dénemde John Wallis
(1616-1703) mekanik ve hareket yasalarina dair onemli katkilarda bulunmus, 6zellikle
momentumun korunumu ve carpigmalarla ilgili ¢aligmalartyla taninmistir. Wallis,
elastik carpismalar sirasinda momentumun korunumu prensibini savunmus ve bu
kavramin formiile edilmesinde 6ncii olmustur. Ayn1 donemlerde Christopher Wren
(1632-1723) garpigmalar sirasinda momentumun nasil davrandigini inceleyerek bu tiir
olaylar icin temel kurallar gelistirmis ve Royal Society’de yaptig1 deneylerle birlikte
tamamen esnek ¢arpismalar sirasinda hiz ve hareket miktarinin korunumu {izerine
arastirmalar yapmistir. Donemin en 6nemli isimlerinden Christiaan Huygens (1629-
1697) carpigsmalar {izerine teoriler gelistirmis, Ozellikle elastik carpismalarda
momentumun korunumu prensiplerini formiile etmistir.>* Nihayetinde Isaac Newton,
1687°de yayimladigi Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Doga
Felsefesinin Matematiksel ilkeleri) adl1 eserinde hareket, kuvvet ve zaman arasindaki
iliskileri matematiksel bir temele oturtmus ve dinamik yasalarmi evrensel bir
cercevede tanimlamistir. Newton’un bu ¢alismasinda ortaya koydugu ti¢ temel hareket
yasas1 —eylemsizlik yasasi, ivme yasasi ve etki-tepki yasasi— sadece diinya lizerindeki
olaylar1 degil, gok cisimlerinin hareketlerini de aciklayan bir biitlinliik sunmustur.

Ayrica yercekimi yasasi ile gezegenlerin hareketini ve goksel mekanigin temellerini

51 Dugas, A History of Mechanics, s. 172-181.
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formiile ederek evrensel c¢ekim kuvveti kavramini gelistirmistir. Newton’un
calismalar1 yalnizca mekanik ve astronomi i¢in degil, tiim bilimsel alanlar i¢in bir

doniim noktas1 olmus ve modern bilimsel yéntemin temellerini atmistir.>?

Newton’dan sonra mekanik bilimi, Fransiz matematik gelenegi ile birleserek
analitik bir hale gelecek ve 18. yiizyil boyunca Fransiz bilginlerin 6nemli katkilar
sundugu bir bilim dali haline doéniisecektir. Bu konu tezimizin 1. Bolimii’nde
incelenecektir. Sonraki bolimde Osmanli klasik déneminde mekanik biliminin

durumunu ele alacagiz.

Osmanhlarda Mekanik (14-18. Yiizyillar)

Islam bilim gelenegini miras alan Osmanlilar, mekanik konusunda yukarida
bahsedilen klasik dénem Arapca kaynaklari takip etmislerdir>® Osmanh
kiitiiphanelerinde yer alan gerek Yunanca mekanik eserlerinin erken donem gevirileri
gerek sonraki miisliman mekanikgilerin eserleri, Osmanlilarin mekanik bilgisinin
temelini teskil etmektedir. Bu eserlerin ne zaman ve kimler tarafindan getirildigi

bilinmese de askeri hareketlilik, ticaret, hediye gibi yollarla elde edildigi diistiniilebilir.

Osmanlilarda kaleme alinan ve hiyel ismini tasiyan ilk eser 15. ylizyilda
Alaaddin el-Kirmani tarafindan yazilip II. Mehmed’e (h. 1451-1481) sunulan ve
muhtemelen Cezeri’nin eserinin kismi bir ¢evirisi olan Beddyi i 'l-amel fi sanayi’ii’l-
hiyel (Mekanik Sanatinda Giizel Isler) isimli eserdir.>* 16. yiizyilin sonlarinda III.
Murad’a (1574-1595) ithaf edilen anonim bir Cezeri terciimesi, hiyel geleneginin bu
doneme kadar uzandigini gosterir.*® 16. yiizy1l Osmanlilarda mekanik terminolojisinin
zenginlestigi bir donem olarak gdze carpar. Eserler agisindan bakildiginda dénemin en

onemli matematik¢i ve astronomu, ayn1 zamanda Istanbul Rasathanesi’nin kurucusu

52 Richard S. Westfall, Modern Bilimin Olusumu, cev. Ismail Hakk: Duru, Ankara, TUBITAK, 2000.
58 Osmanl klasik déneminde mekanik ile ilgili bir calismamiz i¢in bkz. Alper Atasoy, “Science of
Mechanics in the Ottoman Classical Period (14-18th Century)”, Explorations in the History and
Heritage of Machines and Mechanisms, ed. Marco Ceccarelli, frem Aslan Seyhan, HMM 2024.
History of Mechanism and Machine Science, vol 47, Springer, 2024.

5 Cevat izgi, Osmanh Medreselerinde ilim: Riy4zi ve Tabii ilimler, Istanbul, Kiire Yaynlar1, 2019,
s. 519.

5 Terciime-i Hiyel, haz. Thsan Fazlioglu, Mustafa Kog, Istanbul, Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu
Yayinlari, 2014.
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Takiyiiddin er-Rasid’in (8. 1585)>® mekanik kitaplarmin, gerek terminoloji ve gerek
icerik bakimindan yenilikler getirdigi gortiilmektedir. Takiyiiddin, 1552 yilinda kaleme
aldig1 et-Turuku ’s-seniyye fi lI-alati ‘r-rithaniyye eserinin isminde hiyel yerine, Tbnii’l-
Ekfani’nin de kullandig1 “el-aldti r-rithaniyye” ifadesini tercih eder.’’ Eserde saat
yapimi, yiik kaldirma ve su kaldirma diizenekleriyle birlikte bir¢cok hava ve su
basincina dayali otomatik diizenegin yer almasi nedeniyle Takiyiiddin bu “rthani”
aletleri eserinin ismiyle one ¢ikartmaktadir. Takiyliddin’in diger mekanik eseri,
mekanik saatlerin yapimini anlatan el-Kevdkibii 'd-diirriyye fi vaz ‘i’l-benkamdti’d-
devriyye isimli ¢alismasidir.”® Takiyiiddin eserinde tarif ettigi mekanik saatleri “el-
benkamdti’d-devriyye” olarak isimlendirerek mekanik saatlerin ¢alismasini saglayan

disli garklarin dairesel ¢aligmasina atif yapmaktadir.

16. yiizyilda mekanige iliskin bilimlerin kavram ve terminolojisinde
Taskopriilizide Ahmed Efendi’ye (6. 1561) ayr1 bir yer agmamiz gerekir.>® Klasik
donemin en Onemli diisiiniirlerinden, ayni zamanda bir kelamci, hukukcu ve
ansiklopedist olan Tagkopriiliizade, bilimler siniflandirmasi (tasnif-i uliim) konusunda
yazdig1 Miftahii's-sa ‘ade ve misbahii’s-siyade fi mevzi ‘atii’l-uliim isimli eserinde®
Farabi, Ibn Sina ve Ibnii’l-Ekfani gibi klasik bilginlerin gelenegini takip eder. Eserde
yer alan smiflandirma, kendinden sonra gelen Katip Celebi (1609-1657) ve
Sacaklizade (6. 1732) gibi alimleri etkilemistir. Taskopiiliizdde Ibnii’l-Ekfani’nin

% Hiiseyin Gazi Topdemir, “Takiyyiiddin er-Rasid”, DIA, c. 39, s. 454-456.

57 Takiyiiddin er-Rasid, et-Turuku’s-Seniyye fi’l-Alati’r-Rihaniyye, haz. Atilla Bir, Mustafa Kagar,
Adem Akin, Ankara, TUBA, 2021.

% Takiyiiddin er-Rasid, 16’mmc1 Asirda Osmanhlarda Saat: Takiyiiddin’in ‘Mekanik Saat
Konstriiksiyonuna Dair En Parlak Yildizlar’ Adh Eseri, yay. Haz. Sevim Tekeli, Ankara, T.C.
Kiiltiir Bakanligi, 1966.

% Inalcik, Taskopriiliizade nin Osmanli ilim hayatindaki belirleyici roliine dikkat gekmektedir, bkz.
Halil inalcik, Osmanh imparatorlugu Klasik Cag (1300-1600), istanbul, Yap1 Kredi Yaynlar1, 2013,
s. 173. Taskopriiliizdde nin hayati ve ¢aligmalari i¢in ayrica bkz. Mustakim Arici, Mehmet Arikan,
Tasradan Merkeze Bir Osmanh Ulema Ailesi: Taskopriiliizideler ve isimiiddin Ahmed Efendi,
Istanbul, ILEM, 2020; Yusuf Sevki Yavuz, “Taskoprizide Ahmed Efendi,” DIA, c. 40, Tiirkiye Diyanet
Vakfi, 2011, s. 151-152.

60 Eserin tam adi Mifidhu’s-sa‘dde ve misbdhu’s-siydde fi mevzu ‘ati’l- ‘uliim olup miiellifin oglu
Kemaleddin Mehmed Efendi tarafindan Mevzi ‘atii "I-uliim adiyla Tiirkgeye terciime edilmistir. Eser i¢in
bkz. Taskoprizide Ahmed Efendi, Mevzu‘atii'l-ulim, 2 cilt, ¢ev. Kemaleddin Mehmed Efendi,
Istanbul, Tkddm Matbaasi, 1313. Eserin yeni bir baskisi i¢in bkz. Task&priilizide Ahmed Efendi,
Mevzu‘atii’l-ulim, 2 cilt, cev. Taskopriiliizade Kemaleddin Efendi, haz. Miimin Cevik, Istanbul, Ugdal
Nesriyat, 2011. Eser hakkinda bilgi i¢in bkz. ilhan Kutluer, “Miftahu’s-saade,” DIA, C. 30, Tiirkiye
Diyanet Vakfi, 2020, s. 18-19.
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smiflandirmasini takip ederek, eserinde mekanik biliminin kapsamina girebilecek
disiplinleri ~ geometri ~ (hendese)  altinda  smiflandirmaktadir.®*  Burada
Tagkopriiliizade’nin s6z konusu bilimler hakkinda verdigi tamimlara kisaca yer
verelim. Agirlik merkezi ilmi (ilmii merdkizi’l- eskal) basitge “cisimlerin agirlik
merkezlerini bulmaya yarayan ilim” olarak tanimlanir. Bu ilmin amaci, agir bir cismin
agirlik merkezinin belirlenerek o cismin kolayca taginmasini saglamaktir. Agirlik
kaldirma ilmi (ilmii cerri’l-eskal), az kuvvetle agir ve biiyiik cisimlerin kaldirilmasi
igin gerekli aletlerin nasil yapilacagindan bahseder. Olgii ve tarti ilmi (ilmii’l-evzdn
ve’'l-mevdzin) ise bina yapiminda kullanilacak taglarin ve diger malzemelerin
agirliklarinin nasil belirleneceginden ve agirlik 6lgen aletlerden bahseder. Miiellifin
siniflandirmasinda mekanik biliminin pratik yoniiyle dogrudan ilgili iki bilim daha
vardir. Saat yapimi ilmi (ilmii 'I-benkdmdt), zamani 6lgen aletlerin nasil yapilacagindan
bahsetmekte olup ibadet vakitlerinin belirlenmesi ve yildizlarin dogus ve batis
zamanlarini anlamak gibi faydalar1 vardir, bu sebeple din i¢in biiylik faydasi bulunur.
Boslugun olmamasina dayanan aletlerin yapimi ilmi (ilmii’l-alati’l-mebniyye dld
zarureti ‘ademi’l-hdld’) ise sivi ve hava basinci dengesinin ilkelerine gore calisan
aletlerin nasil yapilacagindan bahseden bir ilimdir. Tagkopriiliizade bu aletlere 6rnek
olarak kadeh-i adl (adalet kadehi) ve kadeh-i cevr (haksizlik kadehi) denilen sihirli
kaplar1 verir. Bu kaplar belirli bir seviyenin {istiinde veya belirli iki seviyenin arasinda
dolduruldugunda igindeki siviyr tagiran hayranlik uyandirict kaplardir ve kadehin
icindeki s1v1 ve hava basinci dengesi ilkesine gore ¢alisirlar. Taskopriiliizade’ye gore
bu kaplarin c¢alismast “boslugun olmamasi” (‘ademii’l-hald’) ilkesine dayanir.
Miiellife gore kaplarin i¢ yapis1 geometri kaidelerine gore imal edildiginden bu bilim
bir miihendislik ilmi sayilsa da aslinda fizik (fabiiyat) ilminin kollarindandir.
Taskopriiliizdde’nin bu tespitinin nedeni kabin igerisindeki denge durumunun

degisimidir; zira fizik ilminin konusu, degisiklige ugramasi1 bakimindan cisimdir.%?

Osmanli medreselerinde mekanikle ilgili kitaplarin okutulduguna dair bir

bilgimiz yoktur. Diger yandan, 1739 yilinda Fransiz el¢iliginin istegi tizerine Osmanli

61 Taskopriiliizaide Ahmed Efendi, Mevzi‘atii’l-uliim, c. 1, 2013, s. 343-344.

62 Tagkopriiliizide Ahmed Efendi, Mevzii‘atii’l-uliim, c. 1, s. 295. Bu tespite isaret eden bir ¢aligma
igin bkz. Ihsan Fazlioglu, “Giris,” Terciime-i Hiyel, yay. haz. Thsan Fazlioglu, Mustafa Kog, Istanbul,
Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Yayinlari, 2014, s. XXVII.
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egitim sistemini tanitmak i¢in yazilan Kevdkib-i Seb ‘a isimli eserde medreselerin Sali
ve Cuma giinleri 6grenciler igin tatil edildigi, bu giinlerde 6grencilerin parmak hesabi,
zihinsel hesap gibi pratik aritmetik uygulamalar1 ile geometri konusunda O6lgme
alistirmalar1 yaptiklari, ayrica astronomi konusunda usturlap ve kuadrant kullanimu,
mekanik konusunda ise agirlik kaldirma gibi konularinda pratik yaptiklari
belirtilmektedir.%® Bu tespit, donemin medreselerinde mekanik ile ilgili temel bilgilerin
verildigine isaret etmekle birlikte bu egitimin nasil verildigine ve uygulamalarin nasil

yapildigina dair bilgimiz yoktur.

1683 yilinda basarisizlikla sonuglanan II. Viyana Kusatmasi, olan Osmanli Im-
paratorlugu’nda onemli bir sarsintiya neden oldu. Osmanli biirokratlari, ard1 ardina
gelen maglubiyetler sonucunda mevcut askeri kurumlarin ve tekniklerin yetersiz
kaldigin fark ettiler ve Avrupa’da uygulanan yeni askeri gelismeleri yakindan takip
etmeye bagladilar. Bu donemde Avrupa kaynaklarindan astronomi, cografya,
matematik, tip gibi konularda terciimeler yapildiysa da mekanik konusunda bir
terclime veya telif esere rastlanmamaktadir. Diger yandan s6z konusu donemde askeri
teknikler ve 6zellikle humbara atis1 ve atesli silahlar gibi konularda kaleme alinmig
eserler bulunmaktadir. Bu eserlerde humbara atis mesafelerinin hesaplanmasi ve savas
makinelerinin yapimi gibi mekanikle ilgili ¢esitli konulardan bahsedilmektedir. Bu
eserlerden biri olan ve Humbaract Ocagi subaylarindan Bayramoglu Ali Aga’nin
yazdigi Ummii’l-gaza (18. yiizyil) isimli eser, humbara toplarinin nasil yapilacagi,
bunlar1 firlatan havan toplarinin nasil imal edileceg§i, atis mesafesinin nasil
hesaplanacagi, kale kusatmalar1 ve savunmalarinda humbara toplarinin nasil
yerlestirilecegi gibi konulardan bahseder.®* Yine Humbaraci Ocagi katiplerinden
Mustafa ibn Ibrahim’in yazdig1 Fenn-i Humbara ve Sanayi ‘-i Ates-bdzi (18. yiizyilin
ikinci yaris1) isimli eser, patlayici silahlarin tarihgesi, top atisi, mesafe 6l¢iimii, havan
toplarinin 6zellikleri, patlayici top imalati, ac1 dlgiimii ve geometri, barutun 6zellikleri

ve lagim kazma teknikleri gibi konulara yer vermektedir.® Bu eserler dogrudan

83 Ekmeleddin Thsanoglu, (yay. haz.), Kevakib-i Seb‘a, Ankara, Tiirkiye Bilimler Akademisi, 2023.

% Bayramoglu Ali Aga, Ummii’l-Gaza, Istanbul, Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu, 2013.

6 Mustafa bin Ibrahim, Fenn-i Humbara ve Sanayi‘-i Ates-bézi, istanbul, Tiirkiye Yazma Eserler
Kurumu, 2015.
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mekanikle ilgili olmasalar da mekanigin askeri tekniklere uygulanmasi agisindan

zikretmeye degerdir.

Osmanlilar, 18. yiizyllda devam eden askeri maglubiyetlere karsi ordu
igerisinde miihendis birligi olusturma ve bu miithendisleri yetistirecek “hendese okulu”
kurma cabalarina girismis, bu amagla Avrupali uzmanlarin bilgi ve tecriibelerine
bagvurmustur. 1717 yilinda Istanbul’a gelen Fransiz subay ve askeri miihendis
Rochefort’un Osmanli ordusunda bir miihendis boliigii kurulmasmi Onerisi
gerceklesmemistir.®® Ardindan 1731 yilinda Istanbul’a gelen Alexander Comte de
Bonneval (1675-1747) misliiman olduktan sonra “Ahmed” ismini alarak Humbaract
Ocagr’n1 yeniden diizenledi ve 1733 yilinda burada bir “hendese okulu” kurmustur.
Bu okulda humbara askerlerine uygulamali atis egitimleri verilirken diger yandan

matematik, geometri, trigonometri ve balistik gibi dersler de verilmistir.®’

S6z konusu girigimlerin bagartya ulasmamasi ve Osmanlilarin askeri alanda
giderek zayiflamalar1 lizerine okullasma ¢abalari devam etmis, Avrupali askeri
uzmanlarin tavsiyeleri ve Osmanli idarecilerinin ¢aligmalar1 sonucunda 6nce 1775
yilinda Deniz Miihendishanesi ve ardindan 1795 yilinda Miihendishine-i Cedide veya
Kara Miihendishanesi kurulmustur.%® Bu okullar klasik medrese sisteminin aksine
sekiiler bir egitim anlayisina sahipti ve Bati tipi bir egitim miifredat1 uyguluyorlarda.
19. yiizyi1lda mekanik dersleri, Newtoncu bilimin modern ilkelerine dayali olarak
statik, dinamik, kinematik, makine teknigi ve buhar makineleri konulariyla birlikte

ogretilmeye devam etti. Tezimizin 2-5. Boliimlerinde Osmanli askeri ve miihendislik

6 A. Adnan Adivar, Osmanh Tiirklerinde ilim, yay. haz. Aykut Kazancigil, Sevim Tekeli, 4. basim,
Istanbul, Remzi Kitabevi, 1982, s.181-182; Niyazi Berkes, Tiirkiye’de Cagdaslasma, Istanbul, Yap1
Kredi Yayinlari, 2014, s. 46-49.

67 Mustafa Kagar, “Osmanli Imparatorlugunda Askeri Sahada Yenilesme Doneminin Baglangict”,
OBA, c. 1, no. 1 (1995), s. 209-225; Abdiilkadir Ozcan, “Humbaract Ahmed Pasa”, DIiA, c. 18, 1998,
s. 351-353.

6 Miihendishanelerin kurulusuyla ilgili temel kaynaklar igin bkz. Mehmed Esad, Mir¢at-1
Miihendishéine-i Berri-i Hiimayin (istanbul Teknik Universitesi Tarihgesi), yay. haz. Sadik Erdem,
Istanbul, Istanbul Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Merkezi Arastirma Merkezi Yaynlar1, 1986;
Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishine (1776-1826), Istanbul, Eren
Yaymcilik, 1995; Mustafa Kacar, “Osmanli Imparatorlugunda Askeri Sahada Yenilesme Déneminin
Baslangic1”, OBA, c. 1, no. 1 (1995), s. 209-225; Mustafa Kagar, “Osmanli Imparatorlugu’nda Askeri
Teknik Egitimde Modernlesme Calismalari ve Mithendishanelerin Kurulusu (1808’e Kadar)”, OBA,
no. 2 (1998), s. 69-137; ayni yazar, “Tersane Hendesehanesi’'nden Bahriye Mektebi’ne Miihendishane-
i Bahri-i HiimayGn”, OBA, c. 9, no. 1-2 (2007-2008), s. 51-77.
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okullarinda modern mekanik biliminin egitimini ve okutulan ders kitaplarin1 ele

alacagiz.

Mekanik Tarihi Literatiiriine Genel Bir Bakis

Mekanik bilimi gerek fizigin en genis kapsamli ¢alisma alanlarindan biri
olmas1 ve gerek makine ve mekanik teknolojileri i¢in teorik bir temel teskil etmesi
bakimindan bilim tarihinin 6nemli arastirma alanlarindan biridir. Bu konudaki ilk
Onemli arastirmaci, Fransiz fizik¢i ve bilim tarihgisi Pierre Maurice Marie Duhem’dir
(1861-1916). Duhem, 1903 yilinda kaleme aldig iki ciltlik Les Origines de la Statique
(Statigin Kokenleri) isimli eserinde statik biliminin temellerini atan antik ve ortagag
diisiiniirlerinin ¢alismalarini inceler ve Newton sonras1 doneme kadar statigin gelisim
evrelerini ele alir.5° 1905 tarihli L Evolution de la Mécanique (Mekanigin Evrimi) adl1
eserinde ise mekanigin tarihg¢esini daha genis bir perspektifle ele alir ve Newton
mekanigine giden yolu irdeler. Duhem bu ¢alismasinda mekanik teorilerinin zaman
icinde nasil evrildigini, bilimsel diislincenin nasil degistigini ve bu degisimlerin bilim

tarihinin anlasilmasinda nasil temel bir rol oynadigimni gostermektedir.”

20. ylizyilin 1lk doneminde mekanik tarihiyle ilgilenen diger bir 6nemli isim,
kendisi de iinlii bir fizik¢i olan Ernst Mach’tir (1838-1916).” Mach, mekanik tarihi
tizerine 1904 tarihinde yazdigi Mechanik in ihrer Entwicklung historisch-kritisch
dargestellt (Tarihsel ve Elestirel Gelisimi Iginde Mekanik) isimli eserinde mekanigin
temel ilkelerinin nasil gelistigini, tarihsel baglamda nasil anlasildigini ve bilimsel
diisiincenin nasil evrimlestigini ele alir. Kitap, mekanigin gelisimine dair kapsamli bir
inceleme sunarak bilim tarihindeki 6nemli doniim noktalarini ve teorilerin nasil

olustugunu tartismaktadir.”

% Pierre Duhem, The Origins of Statics: The Sources of Physical Theory, cev. Grant F. Leneaux,
Victor N. Vagliente, Guy H. Wagener, 2 Cilt, Dordrecht, Springer, 1991.

70 pierre Duhem, L’Evolution de la Mécanique, Paris, Librarie Scientifique A. Hermann, 1905.

L Erwin N. Hiebert, “Ernst Mach,” Dictionary of Scientific Biography, c. 8, ed. Charles Coulston
Gillispie, New York, Charles Scribner's Sons, 1980, s. 595-607.

2 Ernst Mach, The Science of Mechanics: A Critical and Historical Account of Its Development,
¢ev. Thomas J. McCormack, Chicago, The Open Court Publishing, Co., 1919.
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Mekanik tarihi ¢calismalarinda 6nemli isimlerden biri olan Fransiz miihendis ve
mekanik¢i René Eugeéne Dugas (1897-1957), mekanik tarihi konusunda yayimladigi
La meécanique au XVIle siecle (17. Yiizyillda Mekanik) isimli eserinde 17. yiizyil
mekaniginin 6nemli doniim noktalarinm1 ele alir bu donemin bilim insanlarinin
yaptiklari caligmalar ele alir. Antik ¢agdan 20. ylizyila genel mekanik tarihini anlattigi
Histoire de la mécanique (Mekanigin Tarihi) isimli calismasinda ise mekanik
biliminin evrimini ve bu alandaki bilimsel diisiincenin nasil gelisti§ini detayli bir

sekilde inceler.”

Islam mekanik tarihiyle ilgili ilk dnemli ve sistemli ¢alismalarin Alman fizikgi
ve oryantalist Eilhard Wiedemann (1852-1928) ile basladig1 s6ylenebilir. Heidelberg
Universitesi'nde matematik-fizik-kimya tahsiline baglayan ve daha sonra 1872°de
Leipzig Universitesi’ni bitiren Wiedemann, burada Arabist Heinrich Leberecht
Fleischer’den Arapga 6grendi. Ayni yil optik ve 1s1k kurami iizerine doktorasini verdi
ve yaklasik 30 yil boyunca fizik dalinda 6gretim gorevlerinde bulundu. 20. yiizyilin
basinda saglik sorunlar1 nedeniyle iiniversitedeki gorevini birakan Wiedemann, bu
dénemden sonra Islam fizik ve teknoloji tarihi ile ilgilenmeye basladi. Beni Miisa,
Ibnii’l-Heysem (6. 1040), BirGni (6. 1061), Ebii’l-Berekat el-Bagdadi (6. 1152),
Cezeri, Ridvan es-Saati (13. yy.), Ibnii’I-Ekfani, Ibnii’s-Satir (6. 1375) gibi bir¢ok
O6nemli miisliiman alimin fizik, geometri, matematik, mekanizmalar, su makineleri,
hidrostatik, optik gibi bircok alandaki eserlerini inceleyen Wiedemann’in bu
calismalar1 Aufsdtze zur arabischen Wissenschaftsgeschichte (Arap Bilim Tarihi
Uzerine Denemeler) isimli eserde bir araya getirilmistir.”* Wiedemann ayrica islam
cografyasinda kullanilmis, gelistirilmis veya icat edilmis alet ve cihazlarin klasik

eserlerde bulunan tasvir ve gizimlerinden hareketle prototiplerini yapmistir.”

Islam mekanik tarihindeki énemli arastirmacilardan biri, ingiliz miihendis ve

bilim tarih¢isi Donald Routledge Hill’dir (1922-1994). 1949°da Londra

8 René Dugas, La mécanique au XVII siécle: des antécédents scolastiques a la pensée classique, Dunod,
1954; Dugas, A History of Mechanics, 1955.

4 Eilhard Wiedemann, Aufsiitze zur arabischen Wissenschaftsgeschichte, 2 cilt, ed. Wolfdietrich
Fischer, Hildesheim ve New York, 1970.

75 Hilal Gorgiin, “Wiedemann, Eilhard,” DIA, c. 43, 2013, s. 159-161; Fuad Sezgin, islam’da Bilim ve
Teknik, c. 1, 3. bs., Ankara, TUBA, 2007, s. xii.
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Universitesi’nden miihendislik diplomas: alan Hill, uzun bir siire petrol endiistrisinde
mithendis olarak calisti. 1970 yilinda miisliimanlarin kullandiklar1 savas araglar
tizerine doktorasini alan Hill, Cezeri’nin eserini The Book of Knowledge of Ingenious
Mechanical Devices by Ibn al-Razzaz al-Jazari (1974) ve Benu Musa’nin eserini The
Book of Ingenious Devices (Kitab al-Hiyal) by the Banii (Sons of) Miisa bin Shakir
(1979) isimleriyle Ingilizceye terciime etti. Bunlarin haricinde On the Construction of
Water-Clocks (1976), Arabic Water-Clocks: es-Sa ‘dtii 'I-ma iyyetii'[-Arabiyye (1981),
A History of Engineering in Classical and Medieval Times (1984) gibi eserlerini
yayilayan Hill’in en 6nemli ¢aligmalar1 1986°da Ahmed Yusuf el-Hasan ile birlikte
kaleme aldig1 Islamic Technology: An Illustrated History ve 1993’te yazdig: Islamic

Science and Engineering (1993) isimli eserleridir.”

Tiirkge literatiirde mekanik tarihi arastirmalarinin, 20. yiizyilda nispeten kisitli
bir alan teskil ettigi, son 25 yilda ise onemli arastirmalarin yapildigi sdylenebilir. Erken
donemde yapilan c¢alismalarin genel olarak Bent Miusa, Cezerl ve Takiyiliddin gibi
uygulamali mekanik (hiyel) geleneginde eser veren bilginler {izerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Yakin donemde yapilan c¢alismalarin ise fizik ve mekanik eserleri
lizerine bibliyografik arastirmalar, Osmanli modern fizik ve mekanik bilimlerinin
gelisimi konular1 ve dzellikle son dénemde Bashoca Ishak Efendi’nin mekanikle ilgili
caligmalarinin incelenmesi konularima odaklandigini tespit etmek miimkiindiir. Bu
kisimda Tiirkce literatiirdeki uygulamali ve teorik mekanik tarihi ¢aligmalarindan

bahsedecegiz.

Islam bilim ve teknik gelenegindeki uygulamali mekanik eserleri iizerine ilk
onemli calismalardan biri, Sevim Tekeli’nin Istanbul Rasathanesi’nin kurucusu
Takiyiiddin er-Rasid’in mekanik saatler lizerine eserini inceledigi 1966 tarihli “On
Altinc1 Asirda Osmanlilar’da Saat ve Takiyliddin’in ‘Mekanik Saat Konstriikstiyonuna
Dair En Parlak Yildizlar’ Adli Eseri”’’ isimli ¢alismasidir. Tekeli bu calismasinda
Takiyiiddin’in Arapga olan eserini incelemis, Tiirkgeye ve Ingilizceye terciime ederek

yayimlamistir.

76 {lhan Kutluer, “Hill, Donald Routledge”, DIiA, c. 18, 1998, s. 36.
7 Tekeli, 16’mnc1 Asirda Osmanhlarda Saat, 1966.
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Tiirkiye’de mekanik tarihi konusunda, {lizerine en ¢ok ¢alisma yapilan bilgin
el-Cezeri’dir. Bu konuda 1950°li yillardan beri popiiler nitelikte birgok yayin olsa da
tespit ettigimiz kadariyla ilk akademik calisma, 1981 yilinda Kazim Cegen’in |.
Uluslararas1 Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi’nde (14-18 Eyliil 1981)
sundugu “El-Cezeri’nin Su Saatinin Rekonstriiksiyonu” isimli bir bildiridir.”® Cegen,
bu saatin rekonstriiksiyonunu s6z konusu sempozyumda sergilemistir. Cezeri’nin
mekanik eseri 1990 yilinda Kiiltiir Bakanligi tarafindan tipkibasim olarak
yayimmlanmasinin ardindan eserin Tiirkge cevirisi Sevim Tekeli, Melek Dosay
Gokdogan ve Yavuz Unat tarafindan ilk kez 2002 yilinda ve ardindan ikinci baskisi
2021 yilinda Tiirk Tarih Kurumu’nda yayimlanmistir.’® Bu eserin son cevirisi ise
Durmus Caliskan’in teknik agiklamalar1 ve Siikran Fazlioglu ile ihsan Fazlioglu’nun

Arapgadan cevirileriyle 2015 yilinda yayimlanmustir.&

Islam mekanik tarihinin diger 6nemli ismi Benti Miisa nin Kitdbii 'I-hiyel isimli
eseri hakkinda tek ¢alisma, Atilla Bir’in Ingilizce olarak 1990 yilinda Ingilizce olarak
yayimladigi ve teknik agiklamalar da i¢eren Kitab al-Hiyal’ of Banu Musa Bin Shakir
isimli eserdir.8! Bir ayrica, Benu Musa ve Cezeri’nin eserlerindeki mekanizmalar
hakkinda gerek tarihsel gerek teknik agiklamalar1 igeren ¢ok sayida makale

yaymmlamigtir.8?

Literatiirde teorik mekanik konusunda ilk ¢aligmalar Aydin Sayili’ya aittir.
Sayili, Necati Lugal ile birlikte yazmis oldugu 1951 tarihli Ebii Nasri’l-Fdrabi’'nin
Halé Uzerine Makalesi isimli ¢alismasi, o doneme kadar kayip oldugu diisiiniilen bu
risalenin Sayil tarafindan DTCF Yazma Eserler Kiitiiphanesi’nde bulunan bir niishasi

tizerine kaleme alimmustir. Sayili bu calismasinda Farabi’nin bosluk ile ilgili

78 Kazim Cegen, “El-Cezeri'nin Su Saatinin Rekonstriiksiyonu,” I. Uluslararasi Tiirk-islam Bilim ve
Teknoloji Tarihi Kongresi, c. 5, 14-18 Eyliil 1981, Istanbul, 1981, s. 321-337.

" Ebu'l-izz b. Isma'il El-Cezeri, El-cAmi¢ beyne’l-ilm ve’l-ameli’n-nafi* fi sina‘ati’l-hiyel, 2. bs., haz.
Sevim Tekel, Melek Dosay, Yavuz Unat, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu, 2021.

8 Ebu’l-izz b. Isma’il El-Cezeri, Cezeri’nin Olaganiistii Makineleri, 2 cilt, haz. Durmus Caliskan,
cev. Siikran Fazlioglu, Thsan Fazlioglu, Istanbul, Papersense Yayinlari, 2015.

81 Atilla Bir, Kitab al-Hiyal’ of Banu Musa Bin Shakir, IRCICA, Istanbul 1990.

82 Atilla Bir’in ¢alismalar1 ve eser listesi i¢in bkz. Feza Giinergun, “Atilla Bir Festschrift - Atilla Bir
Armagani'n1 Sunarken: Prof. Dr. Atilla Bir’in Ozgegmisi ve Yayin Listesi,” OBA, Atilla Bir Armagani,
c. 9, no, 1-2 (2008), s. 1-17.
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calismalarinin 17. yiizyi1lda Roger Bacon’u etkiledigini ileri siirmektedir.®® Diger
onemli caligmasi Ibn Sinid ve Jean Buridan’in atis (projectile) dinamigi iizerine
calismalar1 ve bu c¢alismalarin Newton’a etkisi iizerine kaleme aldig1 “Ibn Sina ve

Buridan’in Mermi Yolu Hareketinin Dinamigi Uzerine” isimli makaledir.®*

21. ylizyilin ilk doneminde yayimlanan eserlerin genellikle fizik ve mekanik
bibliyografyalariyla ilgili oldugu goriilmektedir. Bu konuda ilk ¢calisma, Aslan’in 2000
yilinda yayimmladigi “Cumhuriyet Donemi Fizik Tarihi Yayinlari: Bir Bibliyografya

8 Ardindan Tiirkiye Arastirmalar1 Literatiir

Denemesi” isimli arastirmadir.
Dergisi’'nde Unat’m Tiirk teknoloji ve mekanik yaymlari® ve Akbas’in (Kocaman)
Osmanli ve Cumhuriyet donemi fizik calismalan®’ iizerine yaptiklari yayinlar
gorlilmektedir. 2005 yilinda ise Kazancigil, 19. ve 20. ylizyillarda Tiirkiye’de

yayimlanan fizik ve tibbi fizikle ilgili yayimlarin kaynak¢asini yayimlamistir.®

Osmanlilarda modern fizik ve mekanik konulariyla ilgili ilk 6nemli ¢alisma,
Akbas’in fizik biliminin 19. ylizy1l boyunca askeri yiiksekogretim kurumlarindaki
durumunu ele alan “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizy1l)® isimli 2008
tarinli doktora tezidir. Akbas’in bu caligmasinda 19. yiizyilda faaliyet gosteren
Miihendishane, Bahriye, Harbiye ve Tibbiye mekteplerindeki fizik egitimini hocalar,
kitaplar ve laboratuvar imkanlar1 bakimindan incelemekte ve bu dort nemli kurumun
Osmanli modern fizik egitimindeki rollerini tartigmaktadir. Akbas ayrica bu
calismasinda soz konusu okullarda verilen mekanik dersleri ve derslerde okutulan fizik

ve mekanik kitaplar1 konusunda bilgi vermektedir. Mekanik konulariyla ilgili diger

8 Aydin Sayili, Necati Lugal, Ebi Nasri’l-Farabi’nin Hala Uzerine Makalesi, Ankara, 1951.

8 Aydm Sayili, “Ibn Sina ve Buridan’m ‘Mermi Yolu Hareketi’nin Dinamigi Uzerine”, ibn Sina:
Dogumunun Bininci Yili Armagam, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu, 1984, s. 141-160. Aydin Sayili’nin
calismalari igin bkz. Yavuz Unat, “Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili,” Dért Oge, . 1, no, 3 (2013), s. 1-23.
8 Fulya Aslan, “Cumhuriyet Dénemi Fizik Tarihi Yaymlari: Bir Bibliyografya Denemesi”, Tiirkiye’de
Bilim, Teknoloji ve Tip Tarihi Calismalari (1973-1998), yay. haz. Feza Giinergun, Ankara, istanbul
Universitesi Bilim Tarihi Miizesi ve Dékiimantasyon Merkezi Yayinlar1, 2000, s. 235-251.

8 Yavuz Unat, “Cumhuriyet Dénemi Tiirk Teknoloji ve Mekanik Tarihi Calismalari”, Tiirkiye
Arastirmalari Literatiir Dergisi, no. 4 (Eyliil 2004), s. 233-264.

87 Meltem Akbas, “Osmanli ve Cumhuriyet Dénemi Modern Fizik Calismalar1 Uzerine Bir Deneme”,
Tiirkiye Arastirmalar: Literatiir Dergisi, no. 4 (2004), s. 153-162.

8 Aykut Kazancigil, “XIX. ve XX. Yiizyillarda Tiirkiye’de Fizik ve Tibbi Fizik Tarihi ile Ilgili
Yayinlarin Notlu Kaynakgas1”, OBA, c. 6, no. 2 (2005), s. 317-358.

8 Meltem Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’'nde Modern Fizik (19. Yiizy1l)”, yayimlanmamis doktora tezi,
Istanbul Universitesi, Istanbul, 2008.
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onemli arastirmalar ise Basaran’in “Balistik Incelemeleri Vasitasiyla Modern Hareket
Kuramlarmin Avrupa’da Gelismesi ve Osmanli Devleti’ne Girisi” isimli 2012 tarihli

% jle Osmanli’da 18. vyiizy1l balistik calismalarini konu edinen

yuksek lisans
“Osmanlilarda XVIII. Yiizyilda Balistik Calismalarr”® isimli 2017 tarihli doktora

tezleridir.

2018 yilindan sonra Tiirkge literatiirde mekanik iizerine ¢aligmalarda artig
goriilmektedir. Bu ¢alismalarda, bizim de tezimizde ayrintili olarak ele aldigimiz
Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Ulim-i Riydziyye isimli eserindeki mekanik
konular iizerine incelemelerin yogunlugu dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira soz
konusu caligmalar arasinda bibliyografik arastirmalar ve klasik donem mekanigi
tizerine incelemeler de yayimlanmistir. Bu donemde yayimlanan iki bibliyografik
yaym, Gokdogan ve Demir’in 2018 tarihli “islam ve Tiirk Uygarhiginda Makine
Tarihi”% ile Dosay’1n 2022 tarihli “Osmanlilarda Buhar Makinesi Literatiirii”®® isimli

calismalaridir.

Bu dénemde Ishak Efendi’nin mekanik konusunda yaptig1 ¢aligmalar iizerine
ulusal ve uluslararas1 yaymlarin yogunluk kazandigi goriilmektedir. Gokdogan 2019
tarihli yayininda Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye isimli eserinde mekanik
konularini ele almistir.%* Yine bu dénemde Ishak Efendi’nin séz konusu eserindeki
mekanik kisminda yer alan saatler, mengene, degirmenler, kantar ve manivela

boliimleri inceleme konusu olmustur.*®

% Vural Basaran, “Balistik Incelemeleri Vasitasiyla Modern Hareket Kuramlarmin Avrupa’da

Gelismesi ve Osmanli Devletine Girisi”, yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Ankara, Ankara
Universitesi, 2012.

%1 Vural Basaran, “Osmanlilarda XVIIL Yiizyilda Balistik Calismalar1”, yayimlanmamis doktora tezi,
Ankara, Ankara Universitesi, 2017.

92 Melek Dosay Gokdogan, Remzi Demir, “Islam ve Tiirk Uygarliginda Makine Tarihi”, Dért Oge, no.
14 (2018), s. 1-19.

% Melek Dosay Gokdogan, “Osmanlilarda Buhar Makinesi Literatiirii”, Ulken Sosyal Bilimler Dergisi,
¢. 1, no.1(2022), s. 15-25.

% Melek Dosay Gokdogan, “Mechanics (Machines) in Ishaq Efendi, the Chief Instructor of Military
School in the Ottomans”, Explorations in the History and Heritage of Machines and Mechanisms,
Ed. B. Zhang, Marco Ceccarelli, History of Mechanism and Machine Science, vol 37. Springer, 2019.
% Melek Dosay Gékdogan, “Ishak Hoca’nin Mecmiia-i Uliim-i Riyaziye’sinde Saatler Bahsi”, Dort
Oge, c. 7, no. 13, (2018), s. 11-19; frem Aslan Seyhan, Melek Dosay Gokdogan, “Ishak Hoca’nin
Mecmua-i Ulum-i Riyaziyye’sindeki Basit Makinelerden ‘Mengene’ Bahsi”, 19. Ulusal Makina
Teorisi Sempozyumu, iskenderun, 2019; Melek Dosay Gokdogan, O. Coskun, “Degirmenler ve Ishak
Hoca’nin Mecmua-i Ulum-i Riyaziyye’sinde Degirmenler Bahsi”, Kebikeg, no. 47, (2019), s. 189-200;
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Mekanik ile ilgili s6z konusu ¢aligmalar arasinda klasik donem mekanigi ile
ilgili iki yaym yer almaktadir. ilki, Kokcii’niin islam bilim geleneginde hiyel ilminin
cebir ile iliskisini inceledigi “Ilm-i Hiyelin Cebirle Olan Miinasebeti Uzerine” isimli
makalesidir.®® Seyhan ise 2024 yilinda erken dénem palanga ve ving sistemlerini
arastirdig1 “The Early History of the Pulleys and Crane Systems” isimli ¢aligmasini

yaymmlamigtir.%’

Son dénemde Osmanlilarda mekanik konusunda iki ¢alisma yayimlanmustir.
Bunlardan ilki, Seyhan’in 19. ylizyil Osmanli askeri yiiksek okullar1 ve liselerinde
okutulan bazi mekanik kitaplarinin incelemesini igeren “Ottomans’ Mechanical
Science Books in the 19th Century” isimli arastirmasidir.%® ikinci yayin ise bu tezin
yazar1 tarafindan 14-18. ylizyillarda Osmanlilarda mekanik konusunu inceleyen
“Science of Mechanics in the Ottoman Classical Period (14-18th Century)” isimli

incelemedir.®®

Literatiire bakildiginda 1960-2000 yillarinda klasik donem miisliiman
mekanikg¢ilerinin otomatlar ve mekanizmalarla ilgili eserlerinin incelemeye deger
bulundugu goriilmektedir. Siiphesiz bu calismalar, Islam bilim geleneginin
uygulamaya doniik yararlarim1 gostermesi bakimindan 6nem tasimaktadir. 2000
yilindan sonra Osmanli modern donem fizik ve mekanik literatiiriinii ortaya koyan
bibliyografik ¢aligmalarin artmasi, modernlesme arayislarimin hiz kazandigi 19.
yiizy1lda modern fizik bilimlerinin nasil gelistigi sorusuna odaklanilmasini saglamistir.
Bu kapsamda oncelikle genel fizik ve balistik gibi bilimlerin Osmanlilarda gelisimi
incelenmis, donemin 6nemli isimlerinden Ishak Efendi’nin katkilar1 ele alinmis ve

konuyla ilgili literatiir 6rnekleri incelenmistir. Bu ¢aligmalar, 19. yiizyilda mekanigin

Irem Aslan Seyhan, Melek Dosay Gokdogan, “Bas Hoca Ishak Efendi’de Kantar Bahsi”, Dért Oge, no.
17, (2020), s. 59-70; Melek Dosay Gokdogan, “Ishak Hoca'da (6. 1836) Manivela Bahsi”, ilim ve irfan
Yolunda Bir Hezarfen: Ekmeleddin ihsanoglu'na Armagan, yay. haz. Hatice Aynur, Didar Bayir
vd., Istanbul, Otiiken Yayinlari, 2021, s. 295-310.

% Ayse Kokcii, “Ilm-i Hiyelin Cebirle Olan Miinasebeti Uzerine”, Erdem, no. 77 (2019), s. 45-60.

% frem Aslan Seyhan, “The Early History of the Pulleys and Crane Systems”, Foundation of Science,
No. 29, (2024), s. 87-103.

% frem Aslan Seyhan, “Ottomans’ Mechanical Science Books in the 19th Century”, Explorations in
the History and Heritage of Machines and Mechanisms, eds. Marco Ceccarelli, irem Aslan Seyhan,
History of Mechanism and Machine Science, vol 47. Springer, 2024.

% Atasoy, “Science of Mechanics in the Ottoman Classical Period (14-18th Century)”, 2024. Bu
calismanin 6zeti yukarida verilmistir.
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Osmanlilarda gelisimi konusuna farkli noktalardan 151k tutsa da biitiinciil bir yaklagim
sergileyen bir ¢aligma yapilmamistir. Bu durum, tezimizin konusunun belirlenmesinde

onemli bir gerekce olusturmustur.

Cahismanin Kapsam ve Yontemi

Bilimsel gelismeler konusunda edilgen bir konumda olan Osmanlilarin, 17.
ylizyildan itibaren kendi siyasi, ekonomik ve askeri ihtiyaglar1 dogrultusunda gerek
terciimelerle ve gerek askeri veya ticari etkilesimlerle Avrupa’dan bilgi ve teknoloji
transferine yoneldigi bilinen bir olgudur. Diger bilimlerde oldugu gibi mekanik
konusunda da 18. yiizyila kadar klasik islam gelenegine bagl olan Osmanlilar, bu
dénemde Humbaraci Ocagi icerisinde bir “hendese okulu” teskil ederek askeri
mithendislik egitimi konusunda ilk adimi atmis ve her ne kadar kesintiler olsa da 18.
yiizy1lin son ¢eyreginde, sonraki ylizyilin iki 6nemli egitim kurumuna doniisecek olan
Deniz ve Kara Miihendishanelerini kurmustur. S6z konusu donemde gerek bu
okullarda ders veren yabanci uzmanlar gerek Bati kaynakli eserlerin terclimeleriyle
Avrupa’dan bilgi transferi daha sistematik ve stirekli hale gelmis, okullarin kurumsal
yapilart ve egitim programlar1 da bu transferden etkilenerek tarihte ilk kez medrese
disinda modern yiiksek egitim sisteminin kurulmasi saglanmistir. Bu okullarin kurulus
tecriibesi, yine 19. yiizyilda Mekteb-i Harbiye ve Hendese-i Miilkiye Mektebi gibi

calismamizda konu edindigimiz 6nemli okullarin kurulmasina temel teskil edecektir.

Miihendishanelerin ve askeri okullarin tarihi gerek Osmanlilarin modern
bilimle en ¢ok etkilesime gegtigi kurumlar olmalar1 ve gerek modernlesmenin 6nemli
duraklar1 olmalar1 nedeniyle olduk¢a 6nemlidir. Bu okullarda verilen mekanik egitimi,
bir yandan devletin mevcut askerl uzmanlarini ve miihendislerinin yetismesini
saglarken diger yandan 20. yilizyilda modern makine miihendisliginin altyapisini
saglayacaktir. Bu noktada, 19. yiizy1ll Osmanli askeri ve miihendislik okullarindaki
mekanik egitimini incelemek iizere tezimizde iki ana calisma yiiriittiik. ilk olarak
tarihsel etkinliklerine gore siralanmak iizere, 19. ylizyil boyunca faaliyette bulunmus
Miihendishane-i Berri-i Himaytin, Mekteb-i Bahriye, Mekteb-i Harbiye, Turuk ve
Maabir Mektebi ve Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin egitim faaliyetleri incelenerek

egitim programlardaki mekanik dersleri belirlenmis, temel ve ileri seviyedeki
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smiflarin ve subelerin programlarmda yer alan mekanik derslerinin  dagilimi

incelenmis, bu dagilim ile s6z konusu okulun ilgili donemindeki durumuyla mekanik

dersleri arasindaki iliski belirlenmeye calisilmis ve bu derslere hangi gerekgelerle

programda yer verilip verilmediginin ortaya konulmas1 amaglanmistir. ikinci olarak

ismi gegen yiiksek egitim kurumlarinda okutulan mekanik kitaplarinin kiinyeleri

belirlenmis, s6z konusu kitaplarin igerikleri hakkinda bilgi verilerek tanitilmis ve bu

sayede eserin hangi gerekcelerle ve ne amagla yazildig1 konusunda bilgi saglanmaya

calisilmistir. Ayrica ilgili okullarda okutulan eserler belirlenerek igerikleri ayrintili

olarak incelenmis ve bu sayede hem mekanik konularini yakindan gérmek hem de

donemin egitim anlayisini ve terminolojisini takip etmeye ¢calismak amaglanmistir.

Eserlerin se¢iminde asagidaki dlciitler dikkate alinmistir:

1.

Eserlerin 19. yiizyilin baslangicindan son donemine kadar nispeten belirli bir
dagilim gostermesi, boylece kitap igeriklerinin bilimsel ve teknik gelismeleri
ne Olglide yansittiginin goriilmesi,

Eserin okutuldugu okulun egitimini yansitmasi, Ornek olarak Bahriye
Mektebi’nde buhar makineleri ile ilgili eserlerin ele alinmasi,

Eserlerin genel mekanik (cerr-i eskdl/Mihanik), uygulamali mekanik (makine
ve buhar makineleri) ve matematiksel mekanik (Mihdnik-i riyazi) konularina

ornek teskil etmesi
Bu dlgiitlere gore ayrintili inceleme icin secilen kitaplar asagidaki gibidir:

Bashoca Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyadziyye. 3. Cilt, 1832.

Mehmed Nureddin, Kitib-1 Cerri’l-eskdl, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834.
Mehmed Salih Pasa, Mebdhis-i Fenn-i Buhdr. Istanbul: Mekteb-i Bayriye-i
Sahane Matbaasi, 1854.

Mehmed Salih Pasa, Esna-y: Muharebede Vapurlar Makinesine Giille ve
Humbara Danesi ve Saire Isabetinden Emri Muhafazasi ve Tamiriyle Beraber
O Halde Makinenin Keyfiyet-i Istimali, Istanbul: Mekteb-i Bahriye-i Sahane
Matbaasi, 1854.

Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskdal, Istanbul: Mekteb-i Fiintin-i Bahriye-i
Sahane Matbaasi, 1862.
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6. Mustafa Pasa Usiil-i Fenn-i Makine, 1866.

7. Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine. Istanbul: Sahaf-1 Askeriyye
Matbaasi, 1875.

8. Ali Riza, Fenn-i Mihanik-i Riydzi ve Makineler, 1889.

Ucgiincii olarak, biitiinciil bir bakis acis1 yakalamak iizere s6z konusu okullarda
okutulan mekanik, makine ve buhar kitaplarini belirleyerek bibliyografyasi ¢ikarilmis
ve bu bibliyografya iizerinde niceliksel analiz yapilmistir. Béylece 100 yillik stireg
icerisinde hangi donemlerde kitap yazildigi, hangi dénemlerde yayin faaliyetinin
yogunlastig1r veya azaldigi, hangi déonemde hangi konularin agirlik kazandigi gibi
bilgiler elde edilmeye calisiimistir. Bu sayede tezimizde “19. yiizyil Osmanl askeri ve
miihendislik yiiksek okullarinda mekanik egitimi siire¢ i¢inde nasil gelismistir?”

sorusuna yanit aranmistir.
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BIRINCIi BOLUM
AVRUPA’DA FiZiK VE MEKANIK EGITIMININ
GELISIMI

Bilim Devrimi’nin ardindan Avrupa’da 18. ve 19. yiizyillar arasinda yagsanan
bilimsel déniisiim, en az Bilim Devrimi’nin kendisi kadar etkili olmustur. Ozellikle
endiistriyel ve teknolojik gelismeyle birlikte bu doniisiimiin glinlimiiziin modern
diinyasint kurdugu sdylenebilir. Bu donem, fizik ve mekanik egitiminin temellerinin
atildigi, skolastik 0gretim yontemlerinin yerini modern bilimsel diisiinceye biraktigi
bir cagdir. Aydinlanma ile birlikte Sanayi Devrimi’ne kadar olan bu siire¢ karakteristik
olarak bilim akademilerinin kurulmasi, bilimsel yontemin benimsenmesi ve yeni
egitim anlayisinin yayginlagmasi seklinde tanimlanabilir. Bu yeni anlayisin 6nemli
oranda fizik ve mekanik bilimlerinin gelisiminde ve egitiminde kendini gosterdigini
sOylemek miimkiindiir. Bu bdliimde Avrupa’da 17-19. yiizyillar boyunca fizik ve

mekanik ders kitaplarinin ve egitiminin nasil doniistiigii ele alinacaktir.

18. yilizyilin baglarindan itibaren Aristoteles¢i skolastik fizik anlayisinin
gbzlemlenebilir fenomenlerle desteklenen ve matematiksel prensiplere dayanan bir
fizik anlayis1 lehine gerilemeye basladigi soylenebilir. Bu doniisiim, Avrupa
tiniversitelerinde fizik ve mekanik egitiminin igerigini ve metodolojisini derinden
etkilemistir. S6z konusu donemde Avrupa’da ve Kuzey Amerika’da egitim kurumlari,
ders kitaplarin1 ve egitim yontemlerini Aristoteles¢i skolastik modelden deney ve
gozleme dayali bir yapiya doniistiirmiislerdir. Bu donemde Newton’un ¢alismalarini
takip eden bir¢ok egitimci ve bilim insani, yazdiklari ders kitaplariyla deneysel bilimin
yayginlasmasina katkida bulunmugstur. Diger yandan Fransiz matematik ekolii
Newton’un c¢aligmalarin1 analitik hale getirerek fizik ve mekanigin temel konularini
gelismeye agik hale getirmis, 18. ylizyilin ikinci yarisinda Euler, d’Alembert ve
Lagrange gibi bilim insanlar1, mekanik teorilerini ileri noktalara tasimislardir. Fransiz
mekanigindeki gelismelerin yiliksek teknik egitim miifredatina girmesiyle birlikte
teorik bilginin uygulama alani genislemis, bu okullardan mezun olan bilim insanlari

ilerleyen donemlerde yeni bilimsel gelismelere yol agmislardir. Fransa’nin kamusal ve
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endiistriyel ihtiyaclar1 dogrultusunda gelisen yliksek teknik egitim kurumlari model

olarak Ingiltere ve Almanya gibi iilkelerin egitim sistemlerine de 6rnek teskil etmistir.

Bu boliimde oncelikle Avrupa’da erken modern dénemde fizik egitiminin
Aristotelesgi  skolastik yontemden modern Newtoncu fizige doniismesini ve
Avrupa’da yaygilasmasini ele alacagiz. ikinci olarak, 18. yiizyilda Fransa’da etkili
olan matematik geleneginin Newton’un matematiksel yontemlerini nasil
dontstiirdiigiinl, bu sayede analitik mekanigin nasil gelistigini ve mekanigin nasil
uygulamali bir bilim haline geldigini gorecegiz. Ugiincii olarak ise Osmanli teknik
egitimi sistemini Onemli Ol¢lide etkileyen Fransiz teknik okullarinin kurulusu ve

mekanik egitiminin baglamasini konu edinecegiz.

1.1. Avrupa’da Fizik ve Mekanik Ders Kitaplari: 1550-1750

17. yiizyilla kadar Avrupa’daki iiniversitelerde okutulan fizik/doga felsefesi
kitaplar1 biiytlik 6l¢iide skolastik diisiincenin etkisi altindaydi ve Aristotelesci evren
anlayisini esas aliyordu. Bu donemde fizik, doga olaylarini salt teorik -matematiksel
degil felsefi anlamda- bir ¢ercevede ele alirken deneyler, gézlemler ve matematiksel
analizler “bilimsel” bilginin disinda birakilmisti. Ancak Bacon ve Descartes gibi
isimlerin geleneksel skolastik yontemlere karsi getirdikleri elestiriler, bilgiye
ulagsmada deneysel ve matematiksel bir yaklasimi 6ne ¢ikarmistir. Bacon’un
tiimevarimsal ve ampirik yontemi dogrudan gozleme ve deneylere dayanarak doga
yasalarinin kesfedilebilecegini savunurken, Descartes’in rasyonalist bakis agisi

bilimsel bilginin matematiksel kesinlik iizerine kurulabilecegini ileri siirmekteydi.

Bu degisim siirecinin en 6nemli doniim noktalarindan biri, Newton’un 1687°de
yayimladig1 Philosophiae Naturalis Principia Mathematica adli eseriyle modern
fizigin temellerini atmasidir. Newton’un hareket yasalari ve evrensel ¢ekim teorisi,
fizik bilimini matematiksel ve mekanik temeller {izerine oturtarak skolastik
diislincenin yerini almaya baglamistir. 18. ylizyila gelindiginde Newton’un fikirleri
Avrupa’da hizla yayilmis, bilimin yeni yontemini belirledigi gibi fizik egitiminin de
temel bir parcasi haline gelmistir. Bu boliimde, skolastik fizigin gerileme siirecini, yeni
bilimsel yontemlerin gelisimini ve Newtoncu fizigin Avrupa’da ders kitaplar

aracilifiyla yayginlagma siirecini ele alacagiz.

49



1.1.1. Skolastik Fizik Egitimine Yonelik Elestiriler

17. yiizyilin ortalarina kadar Avrupa iiniversiteleri ve kolejlerinde okutulan
ders kitaplar1 skolastik anlayisa dayantyordu. Dersler Aristoteles’in dgretileri tizerine
Ortacag Islam ve Avrupa diisiiniirlerinin yorumlarindan olusmaktaydi. Bu kitaplarda
anlatilan fizik, yer-merkezli evren anlayisi ¢ercevesinde yildizlari, dogay: (Ay-alti
alemi), hayvanlar, bitkileri ve cansiz maddeleri agiklamaya ¢alismaktadir. Donemin
egitim dili olan Latince yazilan ders kitaplarinda matematik kullanilmamakta,
deneylere yer verilmemekte ve dogaya iliskin olgu ve olaylarin nasil gergeklestigine
yonelik bir analiz yapilmamaktadir. Skolastik eserlerin baslica amaci kesifler yapmak
degil, Aristotelesci Ogretileri ve otoritelerin yorumlarini dogrulamaktir. Bu yontem,
otorite olan metni okumaya ve tiimdengelimi kullanarak Aristotelesgi ana ilkeleri
ogretmeye dayalidir.’®° Skolastik fizigin bugiinkii mekanikle ilgili kismi olan hareket
konusu, esas olarak Aristoteles’in Fizik ve Géokyiizii Uzerine isimli eserlerine ve bu
eserlerin yorumlarina dayanmaktadir. Boutroux, Aristoteles’in fizik incelemeleri
tizerine pek ¢ok serhin bu déonemde hala yayinlandigini belirtmektedir. Bu eserlerdeki

hareket incelemeleri, Aristotelesci diger literatiir gibi mantiksal ve dogmatiktir.

16. ylizyil, matematigin 6neminin kavrandigi bir donem olmustur. Aristotelesci
Ogretiye yonelttigi elestirilerle bilinen Fransiz hiimanist ve mantik¢1 Petrus Ramus
(Pierre de la Ramée, 1515-1572), matematik egitiminin Onemini vurgulayan ilk
egitimcilerdendir. Ramus’a gore matematik, diisinmenin, tartismanin ve
hesaplamanin dogal bir yoluydu; bu nedenle sanat her zaman matematigi temsil eden
parcalardan olugsmaliydi. Baglangigta matematigi dogal diyalektigin bir ifadesi olarak
gormiigse de daha sonra dikkatini onun pratik veya faydali yonlerine ¢evirmistir.
Matematigin pratik yonii zamanla Ramus icin belirleyici hale gelmistir, o kadar ki
Scholae mathematicae (1627) ve Prooemium mathematicum (1667) gibi eserlerinde
eski Yunan matematik¢ilerinin teorik ¢alismalarmi kafa karistirict olduklart ve

disiplinin uygulayicilar1 i¢in pratik yarardan uzaklastirdiklar1 gerekgesiyle

100 Ronald S. Calinger, Ekaterina (Katya) Denisova, Elena N Polyakhova, “Physics textbooks: origins
before 1650 and principal natural philosophies and physics textbooks of the Enlightenment,” Leonhard
Euler’s Letters to a German Princess: A milestone in the history of physics textbooks and more,
Bristol, Morgan & Claypool Publishers, 2019, s. 1-4.

101 Boutroux, “L’Enseignement de la Mécanique en France au XVIle siecle,” s. 281.
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elestirmistir.'% Artz’a gére Fransiz yiiksek okullarinda matematik &gretimindeki
istikrarli gelisme, esas olarak Ramus’un yazar, 6gretmen ve matematiksel yontemin

savunucusu olarak yaptig1 ¢alismalardan kaynaklanmaktadir.1%3

Bu donemde matematigin 6neminin artmasiyla birlikte, s6zde-Aristoteles¢i
Mekanik Problemler gelenegini takip eden mekanik ¢alismalart matematiksel bir form
kazanmaya baslamis ve mekanigin uygulamalarina yonelmistir. Collége de France’da
profesér olan Fransiz matematik¢i ve hekim Henri de Monantheuil, Mekanik
Problemler’i 1599 yilinda Aristotelis Mechanica ismiyle Latinceye g¢evirmis ve
lizerine matematiksel bir serh kaleme almisti. Bu donemde Guidobaldo del Monte
(1545-1607), Niccolo Tartaglia (1500-1557), Giambattista Benedetti (1530-1590) gibi
Italyan mekanikgilerinin gelenegini takip eden mekanik kitaplari, giderek fiziksel ve
metafiziksel teorilerden ayriliyor ve matematiksel hale geliyordu. Bu kitaplar genel
olarak basit makineler, agirlik merkezleri teorisi ve egik diizlem {iizerinde denge

konularini igeriyordu.'%

Bu donemde ders kitaplarinda matematiksel teoremlerin ve pratik
uygulamalarin birlestirilmeye calisildigr goriilmektedir. Derslerinde metin olarak
Mekanik Problemler’i kullanan Monantheuil, Roma’daki dikilitasin dikilmesi, Paris’te
Seine Nehri’nin iizerinde bulunan Pont-Neuf’iin insas1 (1578-1607 yillar1 arasinda insa
edildi), saatler, tipografi sanati, biiyiik agirliklarin kaldirilmasi, bir tekerlege saplanan
¢ivinin hareketi (16. yiizyilda Parisli matematik¢i Charles Bouelle tarafindan
incelenen rulet tekerlegi problemi) ile ilgili bir dizi gilincel soruyu ele almstir.
Monantheuil’e gore Platon, Tanri’nin bir geometrici oldugunu sdyleyerek gercegin
sadece bir kismini ifade etmistir: “Tanr1 her seyden 6nce bir mekanikgidir; ¢linkii
diinya, Tanri’’min mekanik¢isi oldugu muazzam bir makineden bagka bir sey

degildir.”1%

102 Erland Sellberg, “Petrus Ramus,” The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Winter 2020
Edition), ed. Edward N. Zalta, https://plato.stanford.edu/archives/win2020/entries/ramus/, erigim tarihi:
26.03.2024.

103 Frederick B. Artz, The Development of Technical Education in France 1500-1850, Cambridge,
MIT Press, 1966, s. 18.

104 Boutroux, “L’Enseignement de la Mécanique en France au XVIle siecle,” s. 281.

105 Boutroux, a.g.e., s. 281-282.
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Aristoteles’ten itibaren yaklasik iki bin yillik bir hakimiyete sahip olan
skolastik &greti, 17. ylizyilin ilk yarisinda iki énemli isim tarafindan felsefi agidan
sorgulanmistir. Ilk olarak ingiliz filozof ve devlet adami Francis Bacon (1561-1626),
Novum Organum (1620) isimli eserinde bilginin otoritelerden ve geleneksel mantiksal
kiyaslardan tiiretildigi eski yontemlere dayanan skolastik diisiinceyi elestirerek deney
ve gozleme dayali bir bilgi edinme yontemi olan tlimevarimsal bir ampirik yaklagimi
savunmustur. Bacon’a gore gercek bilgiye ulagsmanin yolu, dogrudan doga
gbzlemlerine ve deneylere dayanan tiimevarimsal bir yontem izlemektir. Bu yaklasim,
bireysel gozlemlerden genel ilkelere ulagsmay1 amaglar ve bdylece doganin yasalarini
kesfetmeyi miimkiin kilar. Bacon, skolastik diisiincenin soyut spekiilasyonlarla dolu
oldugunu ve bu nedenle gergek diinyayr anlamada yetersiz kaldigini savunmustur.
Bacon’un Onerdigi yeni bilimsel yontem, hipotezlerin titizlikle test edilmesini ve
deneylerin tekrarlanabilirligini vurgulamaktadir, bdylece bilginin gilivenilir ve
dogrulanabilir olmasi saglanabilir.!% Skolastik yonteme yoneltilen ikinci 6nemli
elestiri ise Fransiz matematik¢i ve filozof René Descartes’tan (1596-1650) gelir.
Discourse de la Méthode (Yontem Uzerine Séylem, 1636) isimli eserinde Descartes,
Bacon’dan farkli olarak tiimdengelime dayali rasyonalist bir sistem ileri siirmiistiir.
Matematiksel ve mantiksal agidan kesin ve tartisilmaz temellere dayanan bir bilgi insa
etmeyi amaglayan Descartes, bu yaklasimi ile gézlem ve deneyi de akla tabi kilmay1
amagliyordu.’®” Descartes’in rasyonalizmi, onu mekanistik bir evren anlayigina
gbtiirmiis ve 1644 tarihli Principia Philosophia (Felsefenin Ilkeleri) isimli eserinde
tim fiziksel olaylarin neden-sonu¢ iligkisi icinde ve geometrik ilkelerle
aciklanabilecegini savunmustur. Descartes’e gore, evren biiyiik bir makine gibi
islemektedir ve matematiksel prensiplerle anlasilabilir.!%® Descartes’mn bu yaklasimi
Aristoteles¢i Ogretinin yerini alarak bilimde matematiksel ve mekaniksel anlayisin
temellerini atmis ve kendisinden sonra gelen Newton gibi bilim insanlarina ilham

kaynag1 olmustur.

106 Erancis Bacon, Novum Organum, cev. Talip Kabadayi, Istanbul, Bilgesu Yayncilik, 2015.
107 René Descartes, Yontem Uzerine Konusma, cev. Cigdem Diiriisken, Istanbul, Alfa Yaynlari, 2015.
108 René Descartes, Felsefenin Ilkeleri, cev. Mesut Ak, Istanbul, Say Yaynlari, 2024.
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1.1.2. 17. YizyiI’da Fransa’da Mekanik Egitiminin Baslamasi

Fransiz egitim kurumlarinda matematik ve mekanik egitimindeki gelisme 17.
ylzyil boyunca istikrarli bir sekilde devam etti. Heniiz tam olarak terkedilemeyen
skolastik egitimin neden oldugu muglakligin yerine bilimlerde kesin standartlar
getirmeye biiylik ihtiyag vardi ve matematigin bunu saglayacagina inaniliyordu.
Matematik bu roliinii daha dogru haritalarin, hassas alet ve makinelerin, standart ve
tek tip kalibreli toplarin iiretilmesinde gostermisti. S6z konusu pratik uygulamalar ya
kullanilirken matematik gerektiriyor ya da ancak iyi bir matematik 6grenimi
sonrasinda edinilen beceri ile iiretilebiliyordu. Skolastik ve hiimanist egitimin etkisi
heniiz devam ediyor olsa da matematik 6gretimindeki ilerlemeler 6nemli bir asama
kaydetmisti. Bu donemde yazilan matematik ders kitaplari, matematik ve mekanikteki
ilerlemeler i¢in 6nemli bir dayanak noktasi oldu. 17. yiizyilda Fransiz okullarinda
kullanilan standart matematige giris kitaplarindan biri olan Institutio totium
mathematice aritmetik, geometri ve uygulamali astronomiden olusuyordu. Aritmetik
boliimiinde dort islem, kesirler ve oranlar konular1 ile baslayan kitap, geometri
béliimiinde Oklid’in dnermeleri, mesafe ve alan 6l¢iimii ile kat1 cisimlerin dl¢iimlerini
kapsayan pratik ve uygulamali geometri ile devam ediyordu. Son boliimde ise teorik
ve uygulamali astronomiye yer veriliyor ve Aristoteles, Batlamyus ve Tycho
Brahe’nin kozmolojik sistemleri inceleniyordu, buna karsin Kopernik hipotezi
reddedilmistir.2% Yine bu dénemde okutulan 6nemli matematik kitaplarindan biri olan
ve Descartes’in hocasi cizvit rahibi Jean Frangois’nin yazdig1 L arithmétique et la
géométrie pratique (1657) isimli ders kitab1 6zellikle 6l¢me ve harita ¢izme konularina

odaklaniyordu. Kitabin kapaginda eserin igerigi s0yle dzetlenmekteydi:

Aritmetik ve pratik geometri, 0yle bir sanattir ki onunla kalem ve ¢ubuklarla
her tiirlii say1y1 saymak ve hem uzak hem de yakin her tiirlii ¢izgiyi, yiizeyi ve cismi
6lgmek miimkiindiir. Ve onunla arazilerin 6l¢iimil ve plan ¢izimi yapilir. Ve ayrica

piskoposluklarin, eyaletlerin, kralliklarin cografi haritalar1 ¢izilir; denizlerin,

109 Artz, The Development of Technical Education in France, s. 19.
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nehirlerin, gbllerin, gdletlerin vs. hidrografikleri ve sehirlerin, kasabalarin, kalelerin,

ormanlarin, parklarin, ¢ayirlarin, tarlalarin, bahgelerin vs. topografikleri yapilir.!°

17. ylizyll Fransa’simnin cesitli tarikatlara bagli okullarinda bu tiir ders
kitaplarinin okutulmasi, matematik, mekanik ve miihendisligin temel ilkeleri
konusunda egitimin yayginlasmaya basladigini ve diger skolastik okullarin verdigi
egitimin Otesine gegctigini gostermektedir. Ders kitaplarindaki temel kaynaklar
Oklid’in Elementler ve Aristoteles’in Fizik ve Gokyiizii Uzerine isimli eserleri ile
sozde-Aristoteles¢i  Mekanik Problemler’den olusuyordu. Bunlarin yani sira
Galileo’nun diisen cisimler yasasi, Descartes ve Leibniz’in kuvvet teorileri,
Descartes’in optik teorisi ve analitik geometrisi, Torricelli ve Pascal’in hidrostatik
yasalar1 ve Pascal’in olasilik hesaplama ilkeleri 17. ylizy1l boyunca ders kitaplarina
girmistir. Bu kitaplarin mekanik bahislerinde tekerlegin, makaranin, kamanin, vidanin,
kaldiracin ve terazinin pratik agiklamalari veriliyor ve bunlarin yani sira sarkag, hesap
makinesi, teleskop, barometre ve termometre gibi yeni aletler de tanitiliyordu. Artz,
17. yiizyilin ortalarinda Fransa Krali 14. Louis’nin (1638-1715) veliaht iken aldig1
egitimi Ozetlemektedir; bu egitim klasik trivium (mantik, retorik, gramer) ve
quadrivium (aritmetik, geometri, astronomi, miizik) ile birlikte tarim, savas, mimari,
cerrahi, dokuma ve gemi kullanma sanatlarin1 kapsayan “mekanik sanatlar’” da
iceriyor, bunun yani sira istihkam ve makinelerin ¢izimi de 6gretiliyordu.!* Veliaht
prensle birlikte aristokratlarin da okudugu okullarda matematigin agirligi nemli
oranda artmist1, bunun yani sira Roma’daki Aziz Petrus Kilisesi’nin 6niindeki biiyiik
dikilitagin yerlestirilmesinde kullanilan yontemler, Paris’teki Pont Neuf K&priisii'niin
ingas1, saatler, matbaa makineleri ve diger mekanizmalarin yapim yontemleri gibi
teknik konulara de yer veriliyordu. Egitim goren 6grencilerin ¢ogu orduya girmeyi

planlayan genc¢ aristokratlardi, gelecegin subay ve devlet gorevlileri olacak bu

10«1 > arithmétique et la géométrie pratique, c’est a dire, I’art de compter toutes sortes de nombres avec
la plume et les jettons et I’art de mesurer tant de loing que de pres toute sorte de lignes, de surfaces, &
de corps: et particulierement d’arpenter les terres, & d’en contretirer les plans. Et en suite de faire des
cartes geographiques des dioceses, provinces, royaumes, & hydrographyques des mers, rivieres, lacs,
estangs, & topographiques des villes, bourgs, chasteaux, forests, parcs, prez, champs, jardins &...”;
Jean Frangois, L’arithmétique et la géométrie pratique, a Rennes, chez Pierre Hallavdays, 1657,
BabordNum, consulté le 26 mars 2024, https://www.babordnum.fr/items/show/261.

111 Artz, The Development of Technical Education in France, s. 19-20.
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Ogrencilere fizik, cebir, geometri, diizlemsel ve kiiresel trigonometri, analitik
geometri, kalkiiliis ve mekanik konularinda iyi bir egitim verildi. Bu egitim sistemi,
18. yiizyilin sonunda kurumsallasan askerl miihendislik egitimi i¢in bir temel teskil

edecektir.112

1.1.3. Descartes Fiziginin Yayginlasmasi

Skolastik ders kitaplarindaki fizik bahisleri, Descartes’in felsefesinin kabul
gormesiyle birlikte 17. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren degismeye ve fizik kitaplar
yeni Kartezyen fizik anlayisiyla yazilmaya baslandi. 17. ylizyilin sonlarindan 18.
ylizyilin ortalarina kadar Avrupa’da kullanilan 6nde gelen Kartezyen fizik ders
kitaplarindan {i¢ii Cenevizli teolog ve Incil bilgini Jean Leclerc (1657-1736), ingiliz
egitimci Charles Morton (1627-1698) ve Fransiz filozof ve matematik¢i Jacques
Rohault’ya (1618-1672) aittir. Leclerc, birkag baski yapan Physica sive de rebus
corporeis (1696) isimli kitabinda cisimlerin hareketlerini incelemis ve mekanik bir
yaklasim benimsemistir.*®* Morton’un Aristotelesgilik ve Kartezyenizmi birlestiren
yari-popiiler nitelikteki Compendium Physicae (1687) isimli eseri, Ingiltere’nin
Amerika kolonilerinde 1720’lere kadar temel fizik kitabi olarak okutulmustur.'!*
Rohault ise 1671°de yazdig1 Traité de Physique ve Olimiinden sonra 1720 yilinda
yayimlanan Systeme de philosophie et philosophie naturelle isimli eserlerinde
Kartezyen fizik anlayisin1 benimsemistir.''® Burada Newton dncesi Kartezyen fizigin
onemli bir metni olan, ancak 6liimiinden sonra Newtoncu elestirilerle birlikte yapilan
yeni baskilar1 ile Newton fiziginin yayginlagmasini saglayan Rohault’nun 7Traité de

physique isimli eserini biraz daha yakindan inceleyelim.

Rohault, Traité de physique isimli eserinde Descartes’in doga felsefesi
ilkelerini kabul etmis ve bu baglamda maddenin 6ziiniin “uzanim” (Lat. extentia) ve

evrenin bir “doluluk” (Lat. plenum) oldugu, evrendeki hareket miktarinin korundugu,

12 Artz, a.g.e., s. 21-23.

113 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 4.

114 Robert Cox, “Natural Philosophy and Early Physics in the American Philosophical Society Library,”
American Institute of Physics Center for History of Physics Newsletter, vol. 32, no. 1 (2000), s. 6.
115 George Sarton, “Second Preface to Volume 38: The Study of Early Scientific Textbooks”, Isis, vol.
38, no. 3/4 (1948), s. 142.
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cisimlerin mekanik temasinin hareketteki degisimin tek nedeni oldugu gibi Kartezyen
ilkeleri esas almistir.!’® Bunlarin disinda Descartes¢i fizigin temel konular1 olan
diyoptrik, renkler teorisi, kozmoloji ve girdapli gék mekanigi, meteorolojik
fenomenler ve mekanistik fizyoloji hakkindaki tartismalara da yer vermistir. Buna
karsin Rohault, Kartezyen hareket teorisini merkeze almasma ragmen Descartes’in
carpigsma kurallarina ¢ok az yer vermis; bu konuda calismalar yapan Wren, Wallis,
Huygens ve Borelli gibi fizik¢ilerin c¢arpisma kanunlar1 {izerine yaptiklar
calismalardan da hi¢ bahsetmemistir. Ayrica, Traité’nin 6nsdziinde doga felsefesine
niceliksel yaklagimin dneminden bahsetmesine ragmen matematiksel argiimanlardan
cok az yararlanmistir. Diger yandan Rohault’nun yeni deneysel bulgularin yani sira
zanaat ve kimyasal siirecler hakkindaki bilgisi ve bunlar1 Kartezyen mekanik ile
aciklamasi, Traité’nin biiyiik bir ilgi gormesine yol agmustir. Bu uygulamalar
cogunlukla bosluga iliskin deneyler ve sivilarin dogasina iligkin analizleri
icermektedir. Eserin Fransizca orijinali Paris’te ve Amsterdam’da bircok defa
basilmis, ayrica iki kere Latinceye c¢evrilerek Cenevre, Londra, K&ln gibi sehirlerde
yayimlanmistir.**” Sarton, toplamda 35’¢ yakin baski yapan Traité’nin ilk birkag
baskisinin Newton’un eserini ilk yaymmladig1 1687 yilindan 6nce oldugunu ve kitabin

Newton’un 1727°de éliimiinden sonra da basiimaya devam ettigini belirtir.1!8

1.1.4. 18. Yiizy1l Alman Fizik Egitiminde Leibniz ve Wolff’un Etkisi

Newton’un eserinin etkisi ve Avrupa’da yayginlasarak fizik ders kitaplarinin
karakterini degistirmesinden 6nce Aydinlanma doneminin diger bir énemli filozofu
olan Leibniz, fizik egitiminde nispeten Onemli bir etki birakmustir. 18. yiizyilin
baslangicinda Kartezyencilik ve Newtonculuk heniiz yeni bir rekabetin i¢indeyken
Almanya ve Dogu Avrupa bolgesinde fizigin gelisimii Avrupa’nin bati kesiminden
farkli bir yol izlemistir. Alman bolgeleri, 6zellikle Brandenburg-Prusya ve Hannover,
kendi Aydmlanma doga filozoflarina, 6gretmenlerine, egitimcilerine sahipti. Ozellikle

doga felsefesi alanindaki en Onemlisi isimleri, her ikisi de rasyonalist filozof ve

116 sarton, a.g.e., s. 142.
117 John A. Schuster, “Rohault, Jacques,” DSB, c. 11, 1980, s. 507.
118 Sarton, “The Study of Early Scientific Textbooks,”, s. 144.
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matematik¢i olan Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) ile Christian Wolff’tur
(1697-1754). Son “evrensel deha” olarak bilinen Leibniz, kita rasyonalizminde
Descartes’in en 6nde gelen halefiydi. De rerum orginatione radicali (Nesnelerin Nihai
Kokeni, 1697) adl1 eserinde, Tanr1’nin evreni geometrik olarak diizenledigi Platoncu
bir evren tanimlamis, diger yandan Descartes’in “uzam” kavramini reddetmistir. Tim
dogal olaylarin mekanik oldugunu kabul eden Leibniz, dinamigin temellerine katkida
bulunmustur. Matematikte Newton’dan bagimsiz olarak diferansiyel kalkiiliisti icat
etmis, integrasyon ve tiirevin birbirinin tersi islemler oldugunu tespit etmis ve bugiin
de kullanilan kalkiiliis notasyonlarini (integral i¢in “[”, tiirev i¢in “d/dt”) gelistirmistir.
Leibniz’in matematikteki etkisi, 18. yiizyill boyunca Bernoulli kardesler, Euler,
d’Alembert ve Lagrange gibi Onemli matematik¢ilerin onun notasyonunu
benimsemeleri ve eserlerinde kullanmalariyla yayginlasmistir. Fizikteki etkisi ise
Wolff’un ve takipgilerinin ders kitaplariyla 18. yiizyilda nispeten etkili olsa da

nihayetinde Newton fizigini asamamgtir.}*®

Leibniz tarafindan Halle Universitesi’ne dnerilen Christian Wolff, 1717-1723
yillarinda matematik ve kalkiiliis dersleri verdi. 1724’ te Marburg Universitesi’ne gecti
ve burada matematik, fizik, astronomi, cografya, siyaset, felsefe, psikoloji ve estetik
tizerine dersler verdi. 1725 yilinda yeni kurulan St. Petersburg Bilimler Akademisi’nin
yabanci tiyesi oldu. Avrupa ve Rusya’nin dort bir yanindan 6grencileri derslerine
ceken yetenekli ve popiiler bir 6gretmen olan Wolff’un akademik iinii kisa siirede
artmaya basladi. 1710 yilinda aritmetik, astronomi, hidrolik ve cebir konularin
kapsayan dort ciltlik Der Anfangs-Griinde aller mathematischen Wissenschaften (Tim
Matematiksel Bilimlerin Temelleri) adli kitabin1 yazdi. 1713-1725 yillar1 arasinda yedi
ciltlik Verniinftige Gedanken (Rasyonel Diigiinceler) isimli felsefe eserini, 1728’de
Principia Dynamica (Dinamigin Ilkeleri), 1730’da Cosmologia Generalis (Evrensel
Kozmoloji) ve 1731°de Elementa Matheseos Universae (Matematigin Evrensel

120

Temelleri) kitaplarini yayimladi.*=® Wolffun felsefi goriislerinin etkisiyle icerik

olarak anlasilmasi giic olan bu eserler, 6grencilerinden Ludwig Philipp Thiimmig

119 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 11-12; Leibniz’in fizik ¢alismalari i¢in bkz. Jurgen Mittelstrass,
Eric, J. Aiton, “Leibniz: Physics, Logic, Metaphysics,” DSB, c. 8, 1980, s. 150-160.

120 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 8-10; Buchdall, Gerd, “Wolff, Christian,” DSB, c. 14, 1980, s.
482-484.
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(1697-1728) tarafindan sadelestirilerek ders kitabi haline getirildi ve 1725 yilinda iki
cilt olarak Phisicae Institutiones Philosophiae Wolffianae in Ursus Academicos
Adornatae (Akademik Kullanim I¢in Hazirlanmis Wolffcu Felsefenin Fizik ilkeleri)
ismiyle yayimlandi. Latince yazilan eser bagta Almanya olmak {izere Avrupa’da biiyiik
bir yayginlik kazandi, bu sayede Wolffcu fizik Almanya ve Rusya’da uzun bir siire
etkili oldu. Wolff'un o6grencilerinden Rus matematik¢i ve egitimci Mikhail
Vasilyevich Lomonosov (1711-1765), Thiimmig’in kitabin1 kendi ders notlariyla
birlikte Ruscaya c¢evirerek Wolfianskaya Experimentalnaya Fysyka (Wolffgu
Deneysel Fizik) ismiyle 1746 yilinda yayimladi. Ik Rusca fizik kitab1 olan eser, 19.
yiizy1la kadar Rusya’da okutulan temel fizik kitab1 haline geldi.'?* Béylece Leibniz-
Wolff fiziginin etkisi Rusya’ya kadar uzand.

1.1.5. Newton Fiziginin Avrupa’da Yayginlasmasi

17. ylizyilin sonunda Kartezyen fizik 6nemli bir meydan okuma ile karsilast.
Cambridge Universitesi profesdrlerinden Isaac Newton (1643-1727), meshur eseri
Philosophia Naturalis Principia Mathematica’y1r 1687 yilinda yayimladi. Eserin
gbzden gecirilmis ikinci baskis1 uzunca bir aradan sonra 1713’te yayimlandi, ardindan
ticlincii bask1 1726 yilinda yapildi ve bir sene sonra Newton hayata veda etti. Gresham
Koleji profesorlerinden matematikgi ve graviircii Andrew Motte (1696-1734), 1729
yilinda eseri Ingilizceye gevirdi. Bu geviri 1803 yilinda diizeltilmis olarak ikinci
baskisini yapti. Bunun disinda eserin birinci bdliimii Ingiliz rahip Robert Thorpe
(1736-1812) tarafindan 1777 yilinda yorumuyla beraber terciime edilerek yayimlandi
ve 1802 yilinda ikinci baskisinit yapti. Principia’nin diger dillere yapilan gevirilerinde
bu baski esas alind1.'?> Newton’un Principia’si ile birlikte Opticks (1704) isimli eseri
de en az onun kadar etkili olmustur. Newton bu eserinde evrendeki temel maddenin
pasif, niifuz edilemez, boliinemez atomlardan olustugunu savunmus, 15181 parcacik

teorisini gelistirmis ve deneysel/ampirik metodolojisini ortaya koymustur. Bu iKi

121 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 15-17.

122 Bernard I. Cohen, “A Guide to Newton’s Principia,” The Principia: Mathematical Principles of
Natural Philosophy, trans. by I. Bernard Cohen, Anne Whitman, California, University of California
Press, 1999, s. 11, 26-27.
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eserin yarattigt etki, Aydinlanma doneminin ders kitaplarinin karakterini

degistirmenin yaninda modern bilimin de temelini olusturacaktir.'?®

Newtoncu bilimin yayginlasmasinda Rohault’nun Kartezyen eseri Traité de
physique’in onemli bir etkisi olmustur. Eserin Latince ve Ingilizce ¢evirileri
Ingiltere’de Newtoncu filozoflar tarafindan yapilmisti. Rohault’'nun Kartezyen
iddialarina kars1 yapilan Newtoncu elestirilerle birlikte basilan bu ¢eviriler, Newtoncu
fikirlerin Avrupa’da ve hatta Amerika’da hizla yayilmasini sagladi. Eserin ilk Latince
cevirisini yapan kisi, Cambridge’de Newtonculuk iizerine egitim almis olan Ingiliz
filozof ve Anglikan teolog Samuel Clarke’tir (1675-1729). Ilk baskis1 1697°de yapilan
bu Latince c¢eviride Clarke, Kartezyen fizigin bazi iddialarina karst Newtoncu
cevaplari igceren dipnotlar koymus, ¢evirinin ikinci baskisinda bu dipnotlart arttirmis
ve bu durumu kitabin bagliginda belirtmistir. 18. yiizyilin baglarindan itibaren egitimde
Latincenin yerini Ingilizcenin almastyla Samuel Clarke’1n kardesi John Clarke (1682-
1757), agabeyinin notlariyla birlikte 1723 yilinda eseri Ingilizceye cevirdi. Eserin
kapaginda “Isaac Newton’un Felsefesinden alinan Dr. Samuel Clarke’in notlarinin
gosterildigi” vurgulanmaktadir.!®* Bu ceviri, dipnotlarda Newtoncu elestirileri igeren
bir Kartezyen fizik kitabi olarak 1735’e¢ kadar Ingiltere’de ve 1739’a kadar

Hollanda’da basilmaya devam etmis, 1742’ye kadar Amerika’da okutulmustur.!?

Newtoncu bilimin yayginlagsmasinda Principia’nin ¢evirilerinin yani sira
takipgilerinin yazdiklar1 ders kitaplarinin da biiyiik etkisi oldu. Newtoncu fizigi,
Avrupa’nin gesitli iilkelerinden Ingiltere’ye gelerek Newton ile temas kuran fizikgiler,
Principia’da agiklanan matematiksel ilkeleri ve Opticks’teki deneysel yaklasimi esas
alarak yazdiklari ders kitaplartyla Newtonculugu Avrupa ve Kuzey Amerika’da taninir
hale getirdiler. Yeni fizigin taninmasinda katkis1 olan kisilerden biri olan Hollandali
matematik¢i, doga filozofu ve avukat Willem Jacob ‘s Gravesande (1688-1742),

Leiden ve Lahey’de egitim gordi ve 1717°de Newton’un tavsiyesiyle Leiden

123 Newton’un optik eserinin Tiirkge terciimesi icin bkz. Isaac Newton, Optik, ¢ev. Evren Isbilen,
Istanbul, Fihrist Kitap, 2022.

124 Jacques Rohault, Rohaults System of Natural Philosophy, trans. by John Clarke, 2 vols., London,
1723. (https://archive.org/details/b30535529 0001/page/n5/mode/2up web adresindeki dijital niishadan
yararlantlmisgtir)

125 garton, “The Study of Early Scientific Textbooks”, s. 145.
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Universitesi matematik ve astronomi fakiiltesine iiye olarak atandi. 1719-21 ve 1723
yillarinda yayimlanan iki ciltlik Physices Elementa Mathematica, Experimentis
Confirmata sive Introductio ad Philosophiam Newtonianam (Doga Felsefesinin
Deneylerle Kanitlanmis Matematiksel Unsurlar1 veya Newton Felsefesine Giris) adli
ders kitab1 ¢ogunlukla derslerinde yaptigi deneylerin agiklamalarindan olusmaktadir.
Gravesande kitabinda yer¢ekiminin nedenini gizemli bulmasina ragmen Newton’un
mekanigini Kartezyen elestirilere karst savunmus, Newton’un hareket yasalar1 ve
yergekimi gibi konularin yani sira basit makineler, astronomi, optik, hidrostatik,
akustik ve kimya ile konulara da yer vermistir. Hall’a gore bu eser “...kendinden
oncekilerin ¢ogundan daha biiyiik, daha iyi tartisilmis ve daha felsefi bir
calismaydi.”*?® Bu kitapla birlikte Gravesande’nin laboratuvar1 Avrupa’nin dort bir
yanindan akademisyenlerin ilgisini ¢ekmis ve Leiden Universitesi'nin Newtoncu
bilimin kalesi haline gelmesinde dnemli rol oynamistir. Ayrica metin, Avrupa’daki
pek ¢ok kolej ve iiniversitede kullanilmak iizere kabul edilmistir.}?” Gravesande’nin
eserini 1721 yilinda Ingilizceye ceviren Fransa dogumlu ingiliz doga filozofu ve din
adami1 Jean Theophilus Desaguliers (1683-1744), Newton biliminin Avrupa’da
yayginlasmasini saglayan en énemli kisilerden biridir. 1685’ten itibaren Ingiltere’de
yasayan ve Oxford Universitesi’nde egitim gdren Desaguliers, 1714 yilinda
Newton’un deney asistani oldu ve kisa siire sonra Kraliyet Cemiyeti’nin liyesi secildi.
1725 yilinda A Course of Experimental Philosophy isimli eserini yayimladi,
Cemiyet’in yayimi olan Philosophical Trancastions i¢in makaleler yazdi ve mekanik,
astronomi, hidrostatik ve optik lizerine halka acik dersler verdi. Desaguliers biitiin
caligmalarinda deneysel yontemi takip ediyordu ve temel olarak Newton’un
Principia’smin ilke ve hesaplamalarina dayaniyordu.!?® Gravesande’in eserinin yani
sira gesitli pratik konulu Fransizca eserleri de Ingilizceye ¢evirdi, bunlar arasinda
Fransiz matematik¢i Jacques Ozanam’dan (1640-1718) terciime ettigi A Treatise of
Fortification (1711), Ingiliz miihendis Nicolas Gauger’den (18. Yy.) Fires Improv’d:
Being a New Method of Building Chimneys (1715, 1736), Fransiz fizik¢i ve rahip

126 Rupert A. Hall, “‘s Gravesande, Willem Jacob,” DSB, c. 5, 1980, s. 510.
127 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 10-11.
128 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 11.
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Edmé Mariotte’tan (1620-1684) The Motion of Water and other Fluids, being a
Treatise on Hydrostaticks (1718) ve Fransiz mithendis Jacques Vaucanson’dan (1709-
1782) An Account of the Mechanism of an Automaton (1742) sayilabilir. Hall,
Desaguliers’in pratik mekanikte oldukg¢a yetenekli oldugunu ve statik temelinde
makinelerin teorik analizleri, basit makineler ve temel dinamik konusunda yazan ilk
Ingiliz yazar oldugunu belirtir.'?® Newtoncu fizigin yayginlasmasindaki bir diger
onemli isim olan Hollandali matematike¢i ve doga filozofu Pieter van Musschenbroek
(1692-1761), Leiden Universitesi'nde Gravesande ve Hollandali doga bilimci
Hermann Boerhaave’den (1668-1738) tip ve felsefe egitimi aldi ve 1715°te
Ingiltere’de Desagulier ve Newton’un derslerine katildi. 1723-1740 arasinda Utrecht
Universitesi’nde astronomi, matematik ve doga felsefesi kiirsiilerinde dersler verdi.
Buradaki derslerinde Gravesande ve Newton’un goriislerini takip etti ve bir alet
yapimcist  olan kardesinin  yaptigir aletlerle deneylerini bizzat uyguladi.
Musschenbroek, 1726’da kaleme aldigi iki ciltlik Epitome Elementorum Physico-
Mathematicorum isimli eseriyle doga bilimleri alaninda Avrupa’nin en etkili
akademisyenlerinden biri haline geldi. Eser Flamanca, Fransizca, Almanca Ingilizce
dillerine ¢evrildi ve Avrupa’da en etkili Newtoncu metinlerden biri haline geldi. 1734
yilinda yaymlanan Elementa Physica isimli ders kitabinda zihnin, cisimlerin ve
niteliklerinin ne olduguna dair dogustan gelen bir fikre sahip olmadigini, bunlar
hakkinda ancak gbzlem ve deneyler yoluyla bilgi edinilebilecegini belirtti.'*
Derslerde yaptig1 deneyler, Avrupa’nin bir¢ok yerinden 6grenci ¢ekiyordu, bunlardan
biri Fransa’daki ilk Newtoncu deneysel fizik kitaplarindan birini yazan Jean-Antoine
Nollet (1700-1770) idi. Musschenbroek’un o6zellikle statik elektrik deneyleri
meshurdu, bu deneylerin sonucunda “Leiden kavanozu” olarak bilinen ilk

kondansatorii icat etti.'3!

Fransa’da Newtoncu deneysel bilimin yayginlasmasindaki ilk 6nemli
isimlerden biri, teolog ve fizik¢i Jean-Antoine Nollet’dir. Bir tasra kolejinde

okuduktan sonra teoloji 6grenimi gérmek iizere Paris’e giden Nollet, burada bilimsel

129 Rupert A. Hall, “Desaguliers, John Theophilus,” DSB, c. 4, 1980, s. 44.
130 Calinger vd., “Physics textbooks”, s. 11-12.
BID. J. Struik, “Musschenbroek, Petrus van,” DSB, c. 9, 1980, s. 596.
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konulara ilgi duymaya basladi. Bilim cevrelerinde kendini tanittiktan sonra 1731
yilinda fizik¢i Charles Frangois de Cisternay du Fay (1698-1739) ve biyolog René
Antoine Ferchault de Réaumur (1683-1757) ile tanisarak onlarin elektrikle ilgili
deneylerine yardim etti. Du Fay ile birlikte Ingiltere ve Hollanda’ya gitti, burada
deneysel yontemi 6grendi ve daha da 6nemlisi iki dnemli Newtoncu olan Gravasande
ve Desaguliers ile tanisti. 1735°te Fransa’ya doniisiinde bilim aleti iiretimine baslad,
bu aletleri kullanarak yaptigi halka agik deneyler (Fr. cours de physique) biiyiik
gosterilere doniisiiyor ve oldukga ilgi goriiyordu. Nollet, bu derslerde anlattigi konular
ve 350’ye yakin deneyin katalogunu da i¢erecek sekilde 1738 yilinda Programme, ou,
Idée générale d’un cours de physique expérimentale ismiyle kaleme aldi. 1743-1748
yillar1 arasinda bu dersleri daha genis olarak alt1 cilt halinde Legons de physique
expérimentale ismiyle yayimladi. Bu 6nemli g¢aligmalarin sonunda College de
Navarre’da yeni olusturulan fizik kiirsiisiiniin basina gecti, La Fére ve Meziéres teknik
okullarinda 6gretim iiyeligi gorevlerinde bulundu ve Fransiz Bilimler Akademisi’nin
“mekanik” subesinden emekli olarak Reaumur’iin halefi oldu. Nollet ilerleyen yillarda
elektrikle ilgili ¢alismalarina agirlik verecek, 1749’da Recherches Sur Les Causes
Particulieres Des Phénoménes Electriques ve 1760’ta Benjamin Franklin ile elektrik

konusundaki mektuplasmalarini da igeren Lettres sur [ electricite’i yayimlayacaktir.32

18. ylizyilin ikinci yarisindan sonra “Newtonculuk” kavrami, Newton’un
acikladig1 kanunlara uyan tiim bilimsel fenomenler i¢in kullanilmaya baglandi. Temel
olarak bu yaklasim, itici veya cekici kuvvetlerin etkisi altinda kalan, hareket ve
durgunluk halindeki temel pargaciklar, madde veya maddelerden olusan sistemlerin
incelendigi tiim arastirmalart kapsiyordu ve baslangicta optigi de igeren fiziksel
aragtirmalarla sinirliydi. Ancak zamanla bu kavram kimya ve yasam bilimlerini de
kapsamaya basladi. Dolayisiyla “Newtonculuk™ ifadesi belirli bir arastirma yontemi
ve konusundan ziyade genel olarak modern bilimsel yontemi kasteder hale gelmistir.
Newtoncu bilimin karakteristik ¢alisma alani olan “mekanik™ ise daha spesifik olarak
fiziksel kuvvetlerin etkisi altindaki her tiirlii noktasal veya cisimsel kat1 ve sivi

maddeler ile daha sonra Ozelleserek aletler ve makineleri de kapsayacak sekilde

132 John L. Heilbron, “Nollet, Jean-Antoine,” DSB, c. 10, 1980, s. 145-148.
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maddesel sistemlerin durgunluk ve hareketlerinin incelenmesini belirtmektedir. Bu
acidan mekanigin ana arastirma alanlar1 uzay ve zaman, denge ve dengesizlik, atalet,
kiitle, kuvvet, enerji, momentum, ¢arpisma, elastikiyet, akis, titresim, doniis ve salinim
konularini1 kapsamaktayken optik, 1s1, elektrik ve manyetizma ise mekanik konusunun

disinda tutulmustur. 13

18. yiizyi1lda Newtoncu deneysel bilimin hakim goriiniimiiniin aksine mekanik
ile ilgili 6nemli gelismeler Fransa’da ortaya c¢ikmistir. Bundan sonraki bdliimde

mekanik biliminin Fransa’daki gelisimini ele alacagiz.

1.2. Fransa’da Mekanik Biliminin Gelisimi

18. yiizy1l, mekanik biliminin hizla gelistigi ve Fransiz bilim insanlar ile
mithendislerin bu alana kritik katkilarda bulundugu bir donemdir. Newton’un
Principia’da ortaya koydugu prensipler, mekanik biliminin doganin matematiksel
modelini olusturmug ve sonraki iki yiizy1l boyunca etkisini siirdiirmiistiir. Ancak,
Newton’un teorilerinin baz1 mekanik problemleri ¢c6zmede yetersiz kalmasi, Leibniz,
Bernoulli kardesler, Euler, d’ Alembert ve Lagrange gibi bilim insanlarinin cebirsel ve
analitik yontemlerle mekanigi genisletmesine yol agmistir. 18. ylizyilin sonlarina
dogru uygulamali mekanikteki bu katkilar, miihendislik ve teknoloji alanlarinda
onemli gelismelere neden olmustur. Bu siireg, bilimler siniflandirmasinda da kendini
gostermis; ylizyillin ortalarinda matematiksel bir bilim olarak goriilen mekanik,
ylizyilin sonunda daha pratik bir karakter kazanmistir. Bu boliimde, 18. yiizy1l Fransiz

mekaniginin gelisimini ve Fransiz bilimler sisteminde mekanigin yerini inceleyecegiz.

1.2.1. Fransiz Bilginlerin Mekanik Bilimine Katkilari

Newton, modern matematiksel fizigi baslatan 6nemli eseri Principia’da tek bir
kiitle noktasinin hareketini geometrik diferansiyel ve integral kalkiiliis kullanarak ele
almis ve elde ettigi sonuclar1 giines sisteminin hareketine uygulamistir. Ayrica,

direngli akiskanlardaki cisimlerin hareketi ve siirekli ortamlar araciligiyla dalga

133 Grattan-Guinness, “The Varieties of Mechanics by 1800,” Historia Mathematica, no. 17 (1990), s.
315.
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yayilimi gibi konular1 da incelemistir. Caparrini ve Fraser, Newton’un bu eserdeki
bilimsel yaklagiminin mekanik bilimini doganin matematiksel arastirmasindaki model
olarak ortaya koydugunu ve kendisinden sonraki iki yiiz y1l boyunca bu goriisiin
gecerli olduguna isaret etmektedirler.’3* Nitekim 20. yiizyilm ilk déneminin 6nemli
fizik¢ilerinden Ernst Mach, The Science of Mechanics (1883) isimli eserinde klasik
mekanigin modern yapisinin Newton’un Principia’sina dayandigini savunmus ve
Newton’un ilkelerinin statik ve dinamik tiim mekanik olaylar1 agiklamak igin yeterli
oldugunu ileri siirmiistiir.}3® Ancak Mach’1n eserindeki tarihsel yorumlar biiyiik l¢iide
ikincil kaynaklardan alinmis ve 18. yiizyilda fizikteki gelismelerin matematiksel
mekanik teorilerinin gelisimiyle olan bagini géz ard1 etmistir. Daha sonraki tarihgiler,
Newton’un teorilerinin etkilesimli cisim sistemleri ve siireklilik mekanigi (Ing.
continuum mechanics) problemlerini ¢cozmede yetersiz kaldigini belirtmislerdir. S6z
konusu bilimsel problemler Leibniz, Bernoulli kardesler, Euler, d’Alembert ve
Lagrange gibi 6nemli isimlerin caligmalariyla ¢oziilebilmistir. Bu siireg, Newton’un
geometrik temelli kalkiiliis hesabin1 Leibniz’in diferansiyel kalkiiliis diline ¢evrilmesi
ve boylece mekanigi cebirsel ve analitik bir hale getirilmesiyle gerceklesmistir.
Mekanik teorilerinin genellestirilmesi, ozellikle Isvicreli matematik¢i Leonhard
Euler’in (1707-1783) katkilariyla ortaya ¢ikmis ve bu donemin ‘“analitik devrim”
olarak adlandirilmasina neden olmustur.*® Euler 1736’da yayimlanan Mechanica sive
motus scientia analytice exposita isimli eserinde Newton’un hareket yasalarini cebirsel
ve analitik yontemlerle yeniden ele almis, hareketin diferansiyel denklemlerini
gelistirmistir ve 6zellikle kat1 cisimlerin hareketini inceleyerek rotasyon dinamigi ve
moment denklemlerini ortaya koymustur. Dugas’a gore Euler’in ¢aligmalari,
matematiksel ifadelerinin diizenliligi ve kesinligi nedeniyle “rasyonel mekanik

incelemesi” adim1 hak eden ilk ¢alismadir.™*’

Euler’in ardindan mekanik alanina en Onemli katkilar Fransiz

matematik¢ilerden gelmistir. Bu katkilar sayesinde hareket, kuvvet ve denge

134 Sandro Caparrini, Craig Fraser, “Mechanics in the Eighteenth Century”, The Oxford Handbook of
the History of Physics, Oxford, Oxford University Press, 2013, s. 358.

135 Mach, The Science of Mechanics, s. 256; akt. Caparrini ve Fraser, a.y.

136 Caparrini ve Fraser, “Mechanics in the Eighteenth Century”, s. 359-360.

187 Dugas, A History of Mechanics, s. 239-242.
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konularinin analitik incelemeleri genislemis ve yeni elde edilen teoremler mekanigin
bir¢ok problemine uygulanmistir. Diger yandan mekanik biliminin temellerini atan
Newton’un Ingilteresinde ve Leibniz’in Almanyasinda teorik mekanik agisindan
onemli sayilabilecek bir gelisme yasanmamistir. Burada oncelikle 18. yiizyilda
Ingiltere’de ve Almanya’da mekanik biliminin durumunu kisaca ele alalm ve
ardindan bu dénemde bazi 6nemli Fransiz matematikgilerin mekanige yaptig1 katkilari

inceleyelim.

Fransiz mekanik eserleri Almanya’da taninmis ve Joseph-Louis Lagrange’in
(1736-1813) eseri 1797°de, Gaspard de Prony’nin (1755-1839) eseri 1798’de ve
Pierre-Simon de Laplace’in (1749-1827) eseri 1800°de Almancaya g¢evrilmistir.
Grattan-Guinness, o donemde bazi Alman yazarlarin matematikle ilgili genel
incelemeler yazdiklarini, ancak cevirilerin Alman bilginlerinin mekanikle ilgili ana
konularmni1 anlama konusundaki yetersizliklerini yansittigint belirtir. Almanya’da
bilimin profesyonellesmesi gii¢lii degildir ve matematikgiler daha ¢ok saf matematik
konusuna  odaklanmiglardir.  Guinness bu donemde g¢esitli  matematik
ansiklopedilerinde mekanik ile ilgili maddelerin kaleme alinmasiyla yetinildigini
belirtir.*® Ingiltere ise 6nemli bir bilim iilkesi olmasima ragmen Newton’dan sonra
mekanikte ve genel olarak matematikte giiclii bir gelenek olusturamamistir. Yine
Guinness’e gore bu ilgisizligin nedeni agik degildir, “Newton’un teorilerinin
cergevesinde bu tiir gelismeler icin mekanikte ya da kalkiiliiste teknik bir engel
bulunmuyordu.”*® ingiliz bilginler hem mekanikte hem de kalkiiliiste uzun siire
Newtoncu yontemlere bagli kalmis ve “kita Avrupalilarinin” biiyiik basarilarini
ciddiye almamislardir. Avrupa’da matematik ¢ok degiskenli ve analitik tekniklerin
gelismesiyle biiylik bir ilerleme gosterdiginde Britanyalilar geride kalmis ve
Newtoncu kalkiiliis i¢inde bu yeni yontemleri taklit etmeye ya da kendi yontemlerinin
kapsamin1 genisletmeye yonelik hicbir girisimde bulunmamislardi. Bu donemde

Ingiltere’de -deneysel fizikteki ilerlemelere ragmen teorik mekanikte- sadece

138 Grattan-Guinness, “The Varieties of Mechanics by 1800,” s. 328.
139 A.g.e., s. 328-329.
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Principia’dan tiiretilen ilkelerle baz1 basit makineler ve serbest diisiis yasasiyla sinirli

bir dizi ders kitabn iiretilmesiyle yetinilmistir.4°

18. ylizyllda Fransa’da matematikte yasanan siirekli gelismeler, Fransiz
matematikgilerin birbirlerinin eserlerini takip etmelerini saglamis, Leibniz ve Euler’in
analitik yontemleri 6zellikle hareket analizine uygulanarak analitik mekanige dogru
ilk adimlar atilmistir. Euler’in ardindan, 18. yiizyilin ilk yarisinda dinamik
konusundaki en 6nemi ¢alismalarin Jean le Rond d’Alembert (1717-1783) tarafindan
gerceklestirildigi sdylenebilir. D’Alembert, 1743 tarihli Traité de dynamique adl
eserinde dinamik sistemlerdeki hareket kanunlarini belirlemek icin kendi adiyla
taninan prensibini ortaya koymustur. D’ Alembert bu prensibe gore bir sistemdeki her
parcanin hareketini incelerken, her bir parcaya etki eden tiim kuvvetlerin bileskesinin
sifir olmas1 gerektigini belirtir ve dinamigi statige indirger.!*! Yine bu dénemde
Maupertuis’nin “en az eylem ilkesi”, maddenin hareketine deterministik bir karakter
kazandirmistir. Maupertuis, 1744’te yayimlanan Essai de Cosmologie adli eserinde bu
ilkeyi tanitmis ve mekanik sistemlerin en az eylem yolunu takip ettigini One

stirmistiir.*4?

18. yiizyilin ikinci yarisinda Fransiz bilginlerin mekanige katkilar1 6zellikle
uygulamali mekanikte 6ne ¢ikti. Charles Augustin de Coulomb’un (1736-1806) 1773
tarihli Théorie des machines simples adli eseri, malzeme mukavemeti, siirtinme ve
esneklik gibi konularda onemli katkilar sagladi. Coulomb, o6zellikle siirtiinme
yasalarini belirleyerek malzeme biliminde ve miihendislik uygulamalarinda 6nemli
ilerlemelere onciiliikk etmistir. Onun ¢alismalari, yapilarin ve makinelerin tasariminda
dikkate almmasi gereken temel prensipleri ortaya koydu.!*® Yine uygulamah
mekanikte Gaspard de Prony’nin yaptigi caligmalar basta hidrolik olmak {izere makine
analizinde ¢1gir a¢ti. De Prony, 1796 tarihli Nouvelle Architecture Hydraulique adli

eserinde hidrolik makinelerin verimliligini artirmak i¢in pratik miihendislik ¢6ziimleri

140 A ge.,s. 329.

141 Dugas, A History of Mechanics, s. 248-250; Grattan-Guinness, “The Varieties of Mechanics”, s.
318

142 Dugas, a.g.e., s. 267-269.

143 Ag.e., s. 319-321.
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gelistirdi ve bu alanda bir¢ok yenilik¢i proje gerceklestirdi. Onun g¢aligmalari, su

giiciiyle ¢alisan makinelerin tasariminda ve insasinda standartlar1 belirlemistir.}4*

Fransiz mekanigindeki en 6nemli ¢alismalardan biri Joseph Louis Lagrange’in
(1736-1813) 1788’de yayimlanan Mécanique Analytique isimli eseridir. Lagrange bu
caligmasinda mekanigi diferansiyel denklemlerle ifade ederek kuvvetler ve hareket
arasindaki iliskileri daha soyut ve genel bir diizlemde ele almig ve mekanik
problemlerin ¢6ziimiinde yeni analitik yontemler 6nermistir. Grattan-Guiness’e gore
kitabinda ¢ok az yeni sonu¢ olmasimna ragmen giiciinii zaten bulunan sonuglarin
yeniden formiile edilmesi ve sistematize edilmesinde gostermektedir.!*® Lagrange,

eserinde kullandig1 cebirsel/analitik yontemi soyle savunur:

Bu kitapta hi¢bir diyagram bulunmayacaktir. Burada agikladigim yontemler ne
konstriiksiyonlar ne de geometrik ya da mekanik argiimanlar gerektiriyor, sadece
diizenli ve tekdiize bir siirecin dogasinda olan cebirsel islemleri gerektiriyor. Analizi
sevenler, sevingle, mekanigin onun yeni bir dali haline geldigini gérecekler ve béylece

onun alanmi genislettigim igin bana minnettar olacaklardir.'#

18. yiizy1l Fransiz mekanigindeki bu katkilar bir yandan mekanik biliminin
teorik yoniinii gelistirirken diger yandan 19. yiizyilin baglangicindan itibaren makine
yapimindan gemi insaatina kadar donemin miihendislik problemlerine 6nemli
cozlimler getirmis ve ayrica 19. ylizyilda gelisecek olan enerji ve termodinamik
aragtirmalarinin da oniinii agmigtir. Mekanigin 18. yiizyil sonlarinda uygulamali bilim
karakterine nasil doniistiigli konusundan 6nce bu bilimin Fransiz bilimler sistemindeki

yerini kisaca ele alalim.

1.2.2. Fransiz Bilimler Sisteminde Mekanigin Yeri

18. ylizy1l boyunca Fransiz bilginlerin ve miihendislerin teorik ve uygulamali
mekanik konusunda yaptiklar1 katkilar mekanigin bir bilim olarak bilimler
siiflandirmasindaki yerini ve tanimlarini da belirlemistir. Fransiz bilim diisiincesinde

mekanigin gerek teorik-matematiksel ve gerek uygulamali karakterindeki degisimleri

144 Grattan-Guinness, “The Varieties of Mechanics”, s. 325-326.
145 Grattan-Guinness, a.g.e., s. 325.
146 Dugas, A History of Mechanics, s. 333.
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izlemek icin Once ansiklopedistleri Diderot ve d’Alembert’in yayimladiklar
Encyclopédie’nin bilim siniflandirmasinda fizik, matematik ve mekanigin yerine
bakacagiz. Ardindan Fransiz astronom Delambre’in Fransa’da bilimlerin durumuyla
ilgili hazirladigit ve Napolyon’a sundugu raporda mekanik biliminin yerini ele

alacagiz.

Fransiz filozof Denis Diderot (1713-1784) ve fizik¢i Jean-Baptiste le Rond
d’Alembert’in hazirladiklar1 ve 1751-1772 yillar1 arasinda yayimlanan Encyclopédie,
ou dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers’de (Ansiklopedi, ya da
Bilimler, Sanatlar ve Zanaatlar Agiklamali SozIligii) tanimlanan bilimler
simiflandirmasia goére “doga bilimi” (science de la nature) ti¢ kisma ayrilir. Birinci
kisim, “metafizik” (métaphysique) veya “genel fizik” (physique général) denilen ve
uzam (de [’etendue), niifuz edilemezlik (de impenetrabilite), hareket (du movement),
bosluk (du voide) gibi maddenin &zelliklerini inceleyen bilimdir. Ikinci kisim “6zel
fizik” (physique particuliere) olup zooloji, botanik, fiziksel astronomi-astroloji,
meteoroloji, kozmoloji, mineraloji ve kimya konularini inceler. Ugiincii kisim ise
matematik olup “saf matematik™ (pures), “karisik matematik” (mixtes) ve “fiziko-
matematik™ (physiques-mathématiques) olarak yine {i¢ kisma ayrilir. Saf matematik,
aritmetik ve geometri olarak ikiye ayrilir. Karisik matematik dort sinifa ayrilmakta
olup mekanik, geometrik astronomi, optik ile akustik, pnomatik ve olasilik hesabi
konularini inceler. Matematigin tiglincii alt sinif olan fiziko-matematik ise matematik
hesaplar1 deneye uygulayarak kesinlik bakimindan hakikate yakin sonuglar
cikarilmasini saglar. Ornek olarak 1513 yansimast ile ilgili bir deney, optik ile ilgili
bir bilimsel sonuca yol agar, yine diisen cisimler ile ilgili bir deney bize bir cismin egik
diizlemdeki diistisiinii veya sarkag hareketinin bilimini verir.®” Bu siniflandirmaya
gore mekanik, fiziksel degil matematiksel bir bilimdir ve astronomi, optik, akustik gibi
“karisik matematik™ denilen gruba dahildir. Bu ayrim siiphesiz antik ¢agdan beri kabul
edilen bir yaklagimdir ve 18. ylizyilin ikinci yarisina kadar bu etkinin devam ettigi

goriilmektedir.

147 Encyclopédie i¢in segme maddelerin derlendigi Tiirkge gevirisi kullanilmustir, bkz. Denis Diderot,
Jean-Baptiste le Rond d’Alembert, Ansiklopedi, ya da Bilimler, Sanatlar ve Zanaatlar Aciklamalh
Sézliigii, cev. Selahattin Hilav, Istanbul, Yap1 Kredi Yayinlar1, 2018, s. 45.
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19. ylizy1l baslangicinda Fransiz bilimi gerek bilimsel gelismeler gerek egitim
alaninda Avrupa’da belirleyici bir konuma geldi. Bu donem ayn1 zamanda 1804-1815
yillar1 arasinda “Fransa Imparatoru” olarak hiikiim siiren ve Avrupa’y1 siyasi ve askeri
hakimiyeti altina alan Napolyon Bonaparte dénemidir. Napolyon 1801 yilinda 1.
Konsiil olarak kendisini Fransiz Bilimler Akademisi baskani olarak atadi ve o donem
Akademi’nin {iyesi olan Fransiz astronom Jean Baptiste Joseph Delambre’1 (1749-
1822) Akademi’nin matematik bolimiiniin “daimi sekreteri” olarak tayin etti.
Delambre, Napolyon’un istegi lizerine 1808 yilinda Fransa’nin 1789 Devrimi’nden
itibaren bilimsel basarilarini 6zetleyen 362 sayfalik Rapport historique sur les progres
des sciences mathématiques depuis 1789, et sur leur état actuel (1789’dan Itibaren
Matematiksel Bilimlerin Ilerlemesi ve Mevcut Durumlari Hakkinda Tarihsel Bir
Rapor) isimli bir rapor hazirlad1 ve Akademi’ye sundu.'*® Matematik, astronomi, fizik
ve mithendislik gibi alanlarda yapilan 6nemli ¢alismalar1 ve bu ¢alismalarin bilimsel
ilerleme tizerindeki etkilerini 6zetleyen rapor, ayn1 zamanda donemin 6nde gelen bilim
insanlariin biyografilerini ve onlarin katkilarini icermekte ve bdylece bu donemdeki
bilimsel topluluga genel bir bakis sunmaktadir.*® Delambre raporun ilk 42 sayfasinda
matematik, meridyen Olc¢limii, trigonometri, cebir ve sayilar teorisi, mekanik,
astronomi, kuyruklu yildizlar, yeni kesfedilen gezegenler, matematiksel fizik ve
cografl seyahatler konularinda kendi gorislerini aktarir. Ardindan temel bilimleri
Geometri, Cebir, Fizik-Matematik, Analitik Mekanik, Astronomi, Cografya,
(Uygulamali) Mekanik, Uretim ve Sanatlar bashklarma ayirarak bu bilimlerdeki
gelismeleri tarihgeleriyle birlikte anlatir. Burada fizik, mekanik ve iiretim sanatlarin

kisaca ele alalim.

Bilimlerin ~ “fizik-matematik” (Fr. Physique mathématique) bdlimii
manyetizma (magnétisme), topragin ve suyun yogunlugu (densité de la terre et de
[’eau), barometrik yiikseklikler (hauteurs barométriques), cisimlerin 1sikla iligkisi
(affinités des corps avec la lumiere), sarkacin uzunlugu (longueur du pendule),

metallerin genlesmesi (dilatation des métaux), galvanizma (galvanisme) ve hidrolik

148 Jean Baptiste Joseph Delambre, Rapport historique sur le progrés des sciences mathématiques
depuis 1789, Paris, de I’Imprimerie Impérial, 1810, BNF Gallica,
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k215568n.

149 Grattan-Guinness, “The Varieties of Mechanics by 18007, s. 327.
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(hydraulique) konularini incelemektedir. Teorik mekanik konusu “analitik mekanik”
(mécanique analytique) bashig altinda incelenir, bu konuya “fiziksel astronomi”
(astronomie physique) ve “matematiksel analizde ileri gelismeler” (Progrés ultérieurs
de l'analyse mathématique) konular1 da dahil edilmistir. Tek basina “mekanik™ bilimi
makineler (machines), saatler (horlogerie), telgraf (télégraphie), tulumbalar ve
pompalar (belier hydraulique, pompes et écluses) ve motorlar (moteurs) gibi teknik
konulari ele alir. Uretim ve sanatlar (manifactures et arts) boliimii mekanikten ayr1 bir
kategori olusturur, bu boliimde matbaa (imprimerie), pulluk ve tekerlek (charrue,
roues), hidrostatik lambalar (lampes hydrostatiques) ve metrik sistem ve sanata
getirdigi yenilikler (systéeme métrique, perfectionnement qu’il a introduit dans les arts)
konular1 yer alir.*®® Delambre’1n raporunda mekanigin teorik ve uygulamali olarak iki
kisimda ele alindig1 goriilmektedir. “Analitik mekanik” denilen teorik mekanige
astronomi ile matematiksel analizle ilgili konularin dahil edilmesi, Lagrange’in
Meécanique Analytique isimli eserinin etkisinin oldugu sdylenebilir. “Mekanik™ ise
mekanik ilkelerin uygulandig1r makineler, motorlar, tulumba ve pompa gibi hidrolik
makineleri kapsiyordu. Matbaa, tekerlek ve metrik sistem ise “liretim sanatlari”

sinifina dahil edilerek mekanikten ayrilmiglardi.

Mekanik biliminin Encyclopédie’deki teorik yoniiniin aksine Delambre’in
raporunda uygulamali bilimlere yakin goriilmesi, 18. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren mekanik biliminin ilkelerinin sanayi ve miihendislikte uygulanmaya
basladigin1 gostermektedir. Bu durum siiphesiz s6z konusu donemde Fransa’nin
ekonomik ve askeri durumuyla ilgilidir. Sonraki boliimde, ¢alismamizin konusu
baglaminda Osmanli yliksek egitim kurumlarin1 da etkilemis olan Fransiz askeri ve
teknik okullarinda mekanik egitimini inceleyerek ilgili derslerin nasil verilmeye

basladigini ve nasil kurumsallastigi konularini ele alacagiz.

150 Delambre, Rapport historique sur le progrés des sciences mathématiques depuis 1789, s. 44-
362.
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1.3. Fransiz Yiiksek Teknik Okullarinda Mekanik Egitimi

Fransiz mekanik geleneginin gerek bilimsel liretim gerek egitim bakimindan
gelisiminde yiiksek teknik okullarin 6nemli bir pay1 vardir. Bu okullar ordu i¢in subay
yetistirmekle birlikte devlete bagli madencilik, sanayi, ulasim ve denizcilik
sektorlerini idare edecek askeri miihendisleri de yetistirmeyi amacliyordu. Bu okullara
girmek isteyen veya halihazirda okuyan 6grenciler i¢in hazirlanan ¢ok ciltli matematik
ders kitaplar1 (Fr. cours de mathématiques) matematiksel analiz ve mekanik bilgisinin
temellerini 6grencilere Ogretirken ileri diizey derslerin kitaplari da mekanigin son
gelismelerini egitim programina dahil ediliyordu. Bu sebeple mekanik biliminin
gelismesinde s6z konusu askerl ve teknik okullarindaki egitimin pay1r oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bu tiir bir okullasmada, gerek giiglii merkeziyetgi devlet
anlayis1 ve gerek aktif askeri ve idari politikalar1 sayesinde Fransa’nin 6ncii oldugu
sOylenebilir. Bu boliimde 18. ylizyilda Fransa’da teknik okullarin nasil kuruldugu ve
mekanik egitiminin nasil basladigini inceleyecek ve ardindan Fransa’nin en dnemli
teknik okullarindan olan Ecole Polytechnique érnegi tizerinden mekanik egitiminin

miifredata nasil yerlestigi ve bu siirecte ne tiir gelismelere yol actigini inceleyecegiz.

1.3.1. 18. Yiizyll Fransiz Teknik Okullarinda Matematik ve Mekanik
Egitimi

Fransiz teknik egitim sisteminin kokenleri Ancien Régime doneminde kurulan
teknik okullara dayanmaktadir. Bu konuda ilk 6nemli adimlar, XIV. Louis (h. 1643-
1715) déneminin en 6nemli devlet adamlarindan Jean-Baptiste Colbert’in (1619-1683)
girisimleriyle 1660-1670 yillar1 arasinda Fransiz filosunun 6nemli o6lgiide
genislemesiyle atildi. Donanmanin yetenekli denizcilere duydugu ihtiya¢ nedeniyle
1669 yilinda sivil denizcileri egitmek iizere kraliyet matematik ve hidrografi kiirsiileri
ve ardindan 1682 yilinda Kraliyet Donanmasina subay yetistirmek tizere ii¢ deniz
muhafiz okulu acildi. 1720°de Topgu Kolordusu subay ve astegmenlerinin egitimi i¢in
bes alay okulu kuruldu. 1744 yilinda miihendisler i¢in ilk resmi yonetmelikler
yaymland1 ve 1748 yilinda Ecole du Génie de Méziéres (Méziéres Miihendislik Okulu)
acildi. Bu donemde kamusal insaat isleri i¢in miihendisler yetistirmek amaciyla 1747

yilinda Ecole Royale des Ponts et Chaussées (Kraliyet Kopriiler ve Yollar Okulu),
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gemi insa miihendisleri yetistirmek iizere 1765 yilinda Ecole Royale des Ingénieurs
constructeurs de vaisseaux (Kraliyet Gemi insa Miihendisleri Okulu) ve madencilik
icin 1783 yilinda Ecole Royale des Mines (Kraliyet Madencilik Okulu) kuruldu. s
Tim bu okullarda egitim programlarinin belirlenmesi, profesdrlerin atanmasi ve
ogrencilerin kabulii gibi isler devletin kontroliindeydi. Egitimli subaylarin yetismesi
askeri giic bakimindan dogrudan devleti ilgilendirse de madencilik ve ingaat
miithendisligi okullar1 genel olarak ekonomiyi ilgilendiriyordu. Bu noktada devletin
amac1 iretim diinyasin1 kontrol etmekten ziyade liretim ve tagimacilik kosullarini
diizenlemeye yardimci olmakti. Bu okullardan mezun olan miihendisler geldikleri
smiftan dolay1 degil, merkezi devletin temsilcileri olarak belirli bir sosyal statiiye
sahiptiler. Okula kabul sartlari, egitimde de 6nemli bir rol oynayan matematik
konularma odaklanan giris sinavlarindan olusmaktaydi. Bu sisteme en 6nemli meydan
okuma, ordu i¢indeki komuta ayricaliklarin1 kaybetmeyi reddeden ve dogustan
birtakim haklara sahip olduklarini diislinen aristokrat siniftan geldi; aristokratlar, s6z
konusu okullarin  bilimsel otoritelerini  sorgulamamislar, ancak egitimle

kazandirdiklan yetkinligi elestirmislerdi.'®?

Bu okullarda verilen egitim, teori ve pratigi bir araya getirmektedir. Temel
seviyedeki matematik  konulari, wuygulama konularma ait alistirmalarda
kullanilmaktadir. Etienne Bézout (1730-1783) gibi baz1 yazarlar her okul igin ayr1 ders
kitaplart yazmaktadir. Donemin 6nemli matematik ders kitabi yazarlarin biri olan
Bézout, saray muhafizlart ve donanma okullart i¢in dort ciltlik Cours de
mathématiques a ['usage des gardes du pavillon et de la marine (1764-1767) ve topgu
okulu i¢in yine dort ciltlik Cours complet de mathématiques a l’'usage de la marine et
de ['artillerie (1770-1782) ders kitaplarin1 kaleme aldi. Bu kitaplarin her bir cildi,
islenen derslerle uyumlu olarak aritmetik, cebir, geometri, trigonometri ve mekanik
konularim1 kapstyordu.’®® Dersler, Kraliyet yetkililerinin kontrolii altindaydi, bu

derslerin islenisi ve hedeflenen amaglara uygunlugu diizenli olarak kontrol ediliyordu.

151 Pierre Lamandé, “La place des mathématiques dans les écoles d’ingénieurs: L’exemple francais du
18e siécle jusqu’en 1920,” Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, c. 6, no.1, (2013),
s. 210-211.

152 Lamandé, “La place des mathématiques dans les écoles d’ingénieurs”, s. 211.

153 Judith Grabiner, “Bezout, Etienne,” DSB, c. 2, 1980, s. 111-114.
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Lamandé, matematik bilimleri derlemesi olarak ¢ok ciltli yazilan bu ders kitaplarinin
birinci veya ikinci ciltlerindeki konularin 6grencilere gerekli olan bilgileri igerdigini,
ancak tiim kitaptaki bilgilerin miihendislerin kariyerleri boyunca uygulamalar i¢in bir
temel olusturduklarini belirtir.™> Bu matematiksel derslere, yeni bilimsel disiplinler
yaratacak kadar onem verilmistir. Bu durumun en 6nemli 6rneklerinden biri, Mézicres
Miihendislik Okulu hocalarindan Gaspard Monge (1746-1818) tarafindan 6grencilere
teknik problemleri ¢ozmeleri i¢in uygun bir arag saglamak icin gelistirilen tasari
(deskriptif) geometrinin dogusudur. Fransiz yiiksek teknik egitiminde derslere verilen
Onemin bir gostergesi olmasi ve bu yaklasimin yeni bilim dallarinin gelismesini
saglamasindan dolay1, burada Monge’un hayatina ve ¢alismalarina ayri bir yer agmak

istiyoruz.

Matematik, geometri ve mekanik konularinda énemli katkilarda bulunmus bir
Fransiz matematik¢i ve bilim insan1 olan Monge, Lyon’daki Collége de la Trinité’den
mezun oldu. Daha sonra dogdugu sehir olan Beaune’a dondii ve sehrin biiyiik 6lgekli
ve detayli bir plani ¢izdi, ayrica yeni gozetleme yontemleri gelistirdi ve bunun i¢in
yeni aletler imal etti. Bu ¢alismalari, sehirdeki bir mithendisin dikkatini gekti ve Ecole
Royale du Génie de Mézieres’in komutanina tavsiye edildi. Aristokrat siniftan
olmadig1 i¢in okula 6grenci olarak kaydolamayan Monge, burada tasarimci olarak
goreve bagladi. Bu donemde okulun matematik hocasi Charles Bossut (1730-1814) ile
tanisti. Kendi gelistirdigi geometri yontemiyle yaptigi yeni bir savunma plani
baslangicta kabul gérmese de daha sonra degeri anlasildi ve okulun yonetimi
tarafindan biiytik bir ilgiyle kabul edildi. Bunun {izerine 1769°da Bossut’dan bosalan
matematik profesorliigiine ve bir yil sonra deneysel fizik profesorliigiine tayin edildi.
1780°de Paris’e taginarak Collége de Louis le Grand’da matematik profesorii olarak
calismaya basladi. Fransiz Devrimi sirasinda hem Ecole Normale’in hem de Ecole
Polytechnique’in kurulusunda ve egitiminde 6nemli roller {istlendi ve bu kurumlarin

matematik ve mithendislik egitim programlarini sekillendirdi.**®

1% Lamandé, “La place des mathématiques dans les écoles d’ingénieurs”, s. 211.

155 Réne Taton, “Monge, Gaspard,” DSB, c. 9, 1980, s. 469-478.
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Monge’un en 6nemli katkist olan tasar1 geometri konusundaki caligsmalari
Ecole Normale ve Ecole Polytechnique’te verdigi derslere dayanir. Daha 6nceden
Albrecht Diirer (1471-1528) gibi sanatg¢1 ve geometri uzmanlari tarafindan uygulanan
perspektif tekniklerinin Gtesine gecen Monge, bu teknikleri basit ve sistematik bir
geometrik yaklasima doniistiirmiis, ilkelerini tanimlamis ve bdylece tasar1 geometriyi
gercek anlamda yaratmistir. Bu disiplin kisa slirede Fransa ve Avrupa’daki bilimsel
okullarda 6gretilmeye baslanmistir. Monge, bu alandaki ¢alismalariyla saf geometriyi
yeniden popliler hale getirmis, silindirik ve merkezi projeksiyon kullanimin
sistematiklestirerek modern projeksiyon geometrisinin temellerini atmistir. Bu
yenilikler, ozellikle &grencisi Jean-Victor Poncelet (1788-1867) tarafindan
ilerletilerek modern geometrinin gelisiminde 6nemli bir yere sahip olmustur.**® 1799
yilinda yayimladig1 Géométrie Descriptive (Tasar1 Geometri), Monge’un en bilinen
calismasidir ve bu alanda yazilmis ilk kapsamli eserdir. Eserde ii¢ boyutlu nesnelerin
iki boyutlu ¢izimlerle nasil temsil edilecegine yonelik yontemler detayli bir sekilde
aciklanmaktadir. Bu ¢alisma, miihendislik ve mimarlik gibi alanlarda devrim yaratmis
ve bu disiplinlerin matematiksel karakterini gliglendirmistir. Tasar1 geometrinin yani
sira diferansiyel geometri konusunda da ¢aligmalar yapan Monge, 1807 yilinda yazdigi
Application de l'analyse a la géométrie (Analizin Geometriye Uygulanmasi) isimli
eserinde analitik geometri ve diferansiyel geometri konularini ele almis ve bu

disiplinler arasindaki iliskileri incelemistir.

Monge, Mézieres’deki 6gretim gorevi sirasinda makinelerin yapisi, kale ingasi
ile ilgili teknik problemler ve 6zellikle metalurji dahil yerel endiistriyle ilgilenmeye
baslamistir. Monge, teknik ilerlemenin insanligin mutlulugunu yonlendiren anahtar bir
faktor oldugunu ve esasen teorik bilimin rasyonel uygulanmasina bagli oldugunu
savunuyordu. Fizik, mekanik ve makine teorisine olan ilgisi, bunlarin endiistriyel
ilerlemenin ve dolayisiyla sosyal ilerlemenin ana faktorleri olduguna dair goriisiinden
kaynaklaniyordu. 1794iin sonlarinda Ecole Polytechnique’te tasar1 geometri dersleri
verirken makinelerin teorisini tartisti. 1788 yilinda yazdig1 Traité élémentaire de

statique adli eseri kullanish bir ders kitabiydi. Eserin sonraki baskilari, Louis

1% Taton, a.g.e., s. 474-475.
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Poinsot’nun (1777-1859) bir cisim iizerine etkiyen paralel ve zit yonlii kuvvetleri tarif
ettigi “ciftler teorisi” ve kuvvetlerin bileskesi gibi mekanik konusundaki yeni bilimsel
gelismeleri kapsiyordu. Monge’un goriislerini dikkate alan 6grencisi Jean Nicolas
Pierre Hachette (1769-1834), 1811°de kaleme aldig1 Traité élémentaire des machines
isimli eserinde bir makinenin temel islevinin “bir tiir hareketi bagka bir tiire
dontistiirmek™ oldugunu ileri siiriiyordu. Bu tanimlama teknik bakimdan kisitlayici

olsa da 19. yiizy1l makine teorisinin temelini olusturdu.*®

Monge’un erken donem c¢aligmalari, Ancien Regime’in son donemlerinde
(1789 oncesi) Fransiz biliminde matematigin giderek karakteristik bir hale geldigini
gostermektedir. Lamandé bu egilimin bilim ve teknolojinin gelisim tarihiyle iligkili
olduguna isaret eder: Bu donemde bilim heniiz ekonomiye ya da endiistriye yon
verecek bir gelisim gostermemistir; buhar makinesinin teorisi ortaya konmamaisti, yeni
kimya dogmamusti, elektrik ise hala emekleme asamasindaydi. “Kisacast deneysel
fizik, dogay1 evcillestirmek i¢in bir aragtan ziyade, daha ¢ok bir bilgi oyunudur (Fr. un

jeu savant).”8

Teknik okullarda okutulan ¢ok ciltli matematik ders kitaplar1 sadece mevcut
ogretimi desteklemek i¢in degil, bu okullara 6grenci kabulii imtihanlarina hazirlik i¢in
de kullaniliyordu. Baslangigta okullara 6grenci alimi asil unvanlara veya iist diizey
devlet ve ordu gorevlilerinin tavsiyelerine bagli iken kisa siire sonra adayin bilimsel
yeteneklerini 6l¢mek i¢in bir sinav gorevlisi onilinde yapilan s6zlii miilakatlarla yapilir
hale geldi. Yiizyilin ortalarina gelindiginde, Mézieres ve La Fére'de uzmanlagmis
askerf okullar i¢in bu sinavlar norm haline gelmisti. Ogrenci alimi igin yapilan smavlar
gozetmenlerin kontroliinde yapiliyordu, 6grenciler bu sinavlar i¢in hazirlanan ders
kitaplarindan c¢alisarak sinava hazirlaniyorlardi. Bu kitaplar arasinda basta Bézout’nun
yukarida bahsedilen kitaplari olmak tizere Charles Camus’un Cours de
mathématiques, destiné au Génie (1749-1752), Charles Bossut’nun A I'intention du
Génie (1772-75) ve A l'usage des écoles militaires (1782) sayilabilir. Bu kitaplar tiim

miifredat1 kapsamakta ve adaylarin hem giristeki yeteneklerini hem de mezun olurken

157 Taton, “Monge, Gaspard,” DSB, c. 9, 1980, s. 477.
18 Lamandé, “La place des mathématiques dans les écoles d’ingénieurs”, s. 212.
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edindikleri kazanim diizeylerini belirlemek i¢in kullanilmaktaydi. Temel bilimsel
egitim matematik, aritmetik, cebir, geometri ve mekanigi icermekteydi. Ogretim
amaciyla yazilan bu eserlerde mekanik kismi genel olarak statik yasalar1 ve denge
halindeki makinelere uygulamalari, Newton’un hareket yasalar1 ve diisen cisimler,
katilar arasindaki siirtiinme, hidrostatik ve hidrodinamik gibi 6zel konulardan

olusmaktaydi.t>®

1.3.2. Ecole Polytechnique’te Mekanik ve Makine Egitimi

1789 Fransiz Devrimi’nin ardindan Fransa’da hem askerl hem de sivil
miihendislerin egitimi ve ise alinmasi igin tiim egitim Sistemi degistirilmistir. 1794
yilinda, ertesi yil ad1 Ecole Polytechnique olarak degistirilecek olan Ecole Centrale
des Travaux Publics kuruldu. Ogrenciler okula, temel matematik bilgilerine dayali
olarak sinavla kabul ediliyordu. 1798’de s6zlii sorgulamaya dayali ve siralamali
gercek bir rekabetci sinav sistemi uygulanmaya basladi. 1800 yilinda 6grencilerin
kabulii i¢in aritmetik, cebir, geometri, bes basit makine uygulamalariyla birlikte
statigin unsurlari, agirlik ve 6l¢ii sistemini bilmeleri bekleniyordu. 1810 yilindan sonra
sinavlardaki mekanik programi daha spesifik bir hale getirildi, statik “sentetik bir
sekilde gosterilmeli”, yani kuvvetlerin bilesimine ve momentlerin hesaplanmasina
dayanmali ve belirli vakalarin dengesine uygulanmaliydi.'®® Bu dénemde statik ile
ilgili Ogrencilerin yararlanabilecegi zengin bir literatiir goziikkmektedir. Gaspard
Monge tarafindan 1788’de Donanma kolejlerinin kullanimi i¢in yayinlanan 7raité
éléementaire de statique, 1810 yilinda igerik olarak gilincellenmis ve 1846’ya kadar
sekiz baski yapmistir. Louis Poinsot (1777-1859) tarafindan 1803 yilinda kaleme
alinan Eléments de statique, 1877’ye kadar on iki baski yapmustir. Diger eserler
arasinda Louis-Benjamin Francceur’iin (1773-1849) 1810 tarihli Eléments de
statique’i, Jean-Guillaume Garnier’in (1766-1840) 1811 tarihli Legons de statique’i ve
Jean-Baptiste Labey’in (1752-1825) 1812 tarihli Traité de statique’i bulunmaktadir.

159 Jean-Yves Dupont, “Deux siécles d’enseignement de la mécanique dans les classes préparatoires aux
concours scientifiques,” Lycées, lycéens, lycéennes, deux siécles d'histoire, Paris, Institut national de
recherche pédagogique, 2005, s. 232-233.

180 Dupont, “Deux siécles d'enseignement de la mécanique”, s. 233-234.
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Giris smavlarinda 6grencilerin temel statikle ilgili yetenekleri olgiildiikten
sonra mekanik egitimi Ecole Polytechnique’te “rasyonel mekanik” ile devam
ediyordu. Genel olarak dinamik ve kinematik 6gretiliyor, denge ve hareketin temel
yasalar1 verildikten sonra bunlarin sonuglar1 diferansiyel ve integral hesap kullanilarak
¢ikariliyordu. Bu bilgilerin miihendislige doniik uygulamalari ise dgrencilerin Ecole
Polytechnique’ten sonra girecekleri Ecole du génie (Miithendislik Okulu), Ecole des
mines (Madencilik Okulu), Ecole des ponts et chaussées (Kopriiler ve Yollar Okulu)

ve Topguluk ve Deniz Miihendisligi okullarinda 6gretiliyordu.

Makine egitimi, 1794’ten 1806’ya kadar Ecole Polytechnigue’te nispeten geg
bir dénemde baslamistir. Ik ddSnemde makinelerle ilgili bir ders yoktur, bunun yerine
miihendis ve matematik¢i Gaspard de Prony (1755-1839) ve kimyaci Jean Henri
Hassenfratz (1755-1827) tarafindan verilen derslerde veya at6lye ve fabrika ziyaretleri
sirasinda Ogrencilere makineler gosteriliyordu. Makine derslerinin ilk plan1 Gaspard
Monge tarafindan hazirlandi. Dersi olusturmak i¢in ¢esitli girisimlerde bulunuldu
ancak basar1 saglanamadi. Dupont, ilk donemlerde “makineler” dersi kavraminin
sanildig1 kadar net bir sekilde tanimlanamadigini belirtmektedir, bu durum dersin
miifredatinin belirlenmesini zorlastirmis olmalidir.'®* Nihayetinde makine dersleri
1806 yilinda Jean Nicolas Pierre Hachette tarafindan verilen derslerle bagladi.
Oncesinde ders materyali toplanmasi ve miifredatin diizenlenmesi gerekiyordu. O
doneme kadar makineler genellikle deneysel olarak ilerleyen girisimciler veya
mucitler tarafindan pratik olarak 6greniliyordu. Hachette bu derslerde geometrik
kriterlere dayali bir makine siniflandirmasi olusturdu. Ders baslangigcta, Monge’nin
temellerini attig1 tasar1 geometrinin ilkeleri iizerinden anlatiliyordu, sonraki
donemlerde ise makinenin mekanik etkilerinin hesaplanmasi dahil edildi. Hachette’in
Tableau des machines élémentaires ve Essai sur la composition des machines adli
eserlerini 1808°de yayimlandi ve bunu 1811°de yine Traité élémentaire des machines
adli eseri izledi. Hachette’in ¢alismalartyla birlikte, makineler bilimsel bir ¢alisma
konusu haline geldi ve yapimlart artik mucit ve tiiccarlara 6zgii bir sanat degil,

miihendislere verilen egitime dahil edilen bir 6gretim disiplini haline geldi. Hachette

181 Dupont, “Deux siécles d'enseignement de la mécanique”, s. 235-236.
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1816 yilinda gérevden alinmasinin ardindan makine dersleri fizik¢i Alexis Thérese
Petit (1791-1820), matematik¢i Frangois Arago (1786-1853), astronom Félix Savary
(1797-1841) ve matematik¢i Michel Chasles (1793-1880) gibi bilim insanlari
tarafindan verilmeye devam etti. Ecole Polytechnique’te konunun teorik temellerini
alan Ogrenciler, sonraki uygulama okullarinda pratik deneyleri 6greniyorlardi. 19.
yiizytlin ortalarina dogru Fransiz endiistrisinin makinelesmesiyle birlikte Ecole
polytechnique’teki makineler dersi gelisimini siirdiirdii ve makinelerin mekanigi

tizerine bir arastirma alania doniistii.*6?

1.4. Degerlendirme

Bu boliimde 17-19. ylizyillar arasinda Avrupa’da fizik ve mekanik ders
kitaplarinin ve egitim yoOntemlerinin gelisimi detayli bir sekilde incelenmeye
calisilmigtir. Ele alinan donem, bilim tarihi agisindan doniistiiriicii bir ¢ag olarak 6ne
cikmakta ve bu doniisiim, egitim materyallerinde ve 0gretim yaklasimlarinda acik¢a
goriilebilmektedir. Aristotelesci fizikten Newton ve Leibniz gibi bilim insanlarinin
caligmalariyla sekillenen yeni mekanik anlayisina gegis, bu doniistimiin merkezinde
yer almaktadir. Bu gegis, sadece bilimsel bilginin nasil anlagildiginit degil, aym

zamanda bilginin nasil 6gretildigini ve aktarildigini da derinden etkilemistir.

17. ylizyilin sonlarindan itibaren Avrupa’daki iiniversiteler ve akademik
kurumlar, ders kitaplarinda ve 6gretim metodolojilerinde 6nemli degisiklikler yaparak
bilimsel diisiinceyi ve matematiksel yaklagimlart merkeze almislar ve ogrencilere
bilgiyi sorgulama ve deney yoluyla dogrulama becerileri kazandirmiglardir. Ayrica,
deneysel fizigin ve analitik mekanik anlayisinin gelisimi, mekanik biliminin pratik

uygulamalarina ve miihendislik ¢oziimlerine olan katkilarin1 6n plana ¢ikarmistir.

Avrupa’da mekanik egitiminin gelisimi, 17. ve 19. yiizyillar boyunca,
devletlerin ve endiistrilerin ihtiyaglarina paralel olarak dinamik bir siire¢ izlemistir.
Fransa, Napolyon doneminden itibaren teknik egitimin 6n plana ¢iktig bir iilke olmus,

ozellikle Ecole Polytechnique gibi kurumlar araciligiyla miihendislik ve teknik

182 Jean-Yves Dupont, “Le cours de Machines de I’Ecole polytechnique, de sa création jusqu’en 1850,”
Bulletin de la Sabix, no. 25 (2000), s. 3-5.
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bilimlerin gelisimine biiyiikk katkilar saglamistir. Bu okullar, devletin askeri ve
ekonomik ihtiyaglarini karsilamak tizere kurulmus, 6grencilere matematik, fizik ve
miihendislik gibi alanlarda yiiksek seviyede egitim sunmustur. Bu siire¢, Avrupa’da
mekanik egitiminin ve miihendislik disiplininin modern anlamda sekillenmesinde

onemli bir doniim noktas1 olmustur.

79



IKINCI BOLUM
MUHENDISHANE-i BERRi-i HUMAYUN’DA
MEKANIK

Baslangicta Humbaract ve Lagimci ocaklarina baglt olarak kurulan ve 1795
yilinda kendi binasina tasmarak miistakil bir egitim kurumu haline getirilen
Miihendishane-i Berri-i Hiimdyiin, Osmanl Tiirkiye’sinde modern askeri miithendislik
egitiminin basladigi kurumdur. 1775 yilinda kurulan Deniz Miihendishanesi’nin
tecriibesi ve III. Selim’in (h. 1789-1807) tesvikleriyle baslangigta kurumsal anlamda
nispeten iyi bir egitim yapisi saglayan Miihendishane, 19. yiizyilin basindan itibaren
gerek egitim programiyla gerek ilk bashocalarimin yazdiklari eserlerle modern
matematik ve fizik egitiminin temellerini atmig, 1820’lerden itibaren ordu ig¢in
mithendisler yetistirerek yiizyilin ilk yarisinda nispeten parlak bir donem yasamuistir.
Diger yandan egitim imkanlarin1 geregi gibi iyilestiremeyen okul, yiizyilin
ortalarindan itibaren donemin diger bir Onemli egitim kurumu olan Mekteb-i
Harbiye’nin golgesinde kalmaya baslamis ve bir donem bu okulun biinyesinden
faaliyet gostermistir. 19. ylizyilin son ¢eyreginden itibaren ise gerceklestirilen askeri
reformlara paralel olarak egitim sartlar1 iyilesmeye baslayan Miihendishane’ nin
biinyesinde ilk sivil miihendislik okulu olan Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin
kurulmasiyla askerl miihendislik egitimi yerini sivil miihendislige birakmis ve
Miihendishane de 20. yilizyilin basinda kurumsal anlamda Topgu Mektebi’ne
dontiserek tarih sahnesinden ¢ekilmistir. Bu boliimde Oncelikle 19. yiizyilda
Miihendishane’nin egitim tarihini belirli donemlere ayirarak her bir donemdeki egitim
programlarinda mekanik derslerinin yerini tartisacagiz. lIkinci kisimda ise
Miihendishane mensuplarinca yazilan ve ayn1 zamanda ilk Tiirkce mekanik
literatiirtinii olusturan eserler hakkinda bilgi vererek bu eserlerin igeriklerini ve

kullandiklar1 kavramlari inceleyecegiz.
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2.1. Miihendishane-i Berri-i Hiimayiin’da Mekanik Dersleri

Miihendishane-i Berri-i Hiimaytin’da mekanik egitimi baslangicta askerlikle
ilgili derslerin bir pargasi olarak ve matematiksel bir program igerisinde verilmistir.
flerleyen dénemde derslerde fizik konularinin yerlesmeye baslamasiyla birlikte,
Miihendishane hocalarinin Avrupa kaynaklarindan terclime ettikleri ders notlar1 ve
kitaplarinda mekanik konular1 yer almaya baslamistir. Ozellikle 1830’lu yillarda
kaleme alinan eserler, ilk Tiirkge mekanik literatiirii 6rneklerini olusturmaktadir. Bu
donemde mezun olan &grencilerin orduda miihendis olarak istthdam edilmeye
baslanmasiyla matematik egitiminin yami1 sira fizik ve mekanik egitiminin de
yogunlastigr anlasilmaktadir. Bu bdoliimiin ilk kisminda inceleyecegimiz 1806
kanunnamesinden okulun son baghocasi Seyyid Ali Pasa’nin 1846’daki 6liimiine kadar
gecen 30 yillik donem, Miihendishane egitiminin kurumsallastigi yillar olarak
belirlenebilir. ikinci kisimda Miihendishane-i Berri-i  Hiimaytn’un Misir
Miihendishanesi’ne etkisini ele alacagiz. Miihendishane bu donemde Bulak’ta kurulan
Misir Miihendishanesi’ne &rnek teskil etmis, Istanbul’da ders veren hocalar Misir’a
gitmisler ve yine Istanbul’da yazilan kitaplar Bulak Matbaasi’nda basilarak ayni
okulda okutulmustur. Ishak Efendi’nin &liimiinden sonra ise baslangigtaki gelisme
¢izgisini slirdiiremeyen ve egitim imkanlarini yeterince iyilestiremeyen okul, egitimin
gelismesi igin gesitli arayislar i¢ine girmis ve bir donem Mekteb-i Harbiye’ye kismen
bagli olarak egitim faaliyetlerini yiiriitmiistiir. Uciincii kistmda 1846-1883 yillari
arasindaki bu aray1s donemini ele alacagiz. 19. yiizyilin son doneminde askeri teskilata
bagl olarak c¢esitli iyilestirme ¢abalarina tesebbiis edilen Miihendishane, 19. yiizyilin
son doneminde ilk sivil miihendislik okulu olan Hendese-i Miilkiye Mektebi'ne
kaynaklik etmis ve 20. yiizyilin baslarinda Harbiye Mektebi’ne dahil edilmistir.
Dordiincii kisimda s6z konusu donemi ele alarak mekanik ve ilgili miihendislik

derslerinin yerini tartigacagiz.

2.1.1. Miihendishane’nin Kurumsallasma Donemi: 1806-1846

1795 yilinda Deniz Miihendishanesi’nden ayrilarak Haskdy’de insa edilen
kendi binasinda egitim faaliyetlerine baglayan Kara Miihendishanesi veya

Miihendishane-i Cedide, 111. Selim’in 1806 yilinda ¢ikardig1 kanunname ile miistakil
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L ismini almis ve

bir kurum haline getirilerek Miihendishane-i Berri-i Hiimdyiin
Eyiip’teki yeni binasina taginmisti. Ancak okul, 1807 yilinda III. Selim’in tahttan
indirilmesiyle sonuglanan Kabak¢i Mustafa Isyami? nedeniyle 1808 yili baslarinda
HaskOy’deki eski binasina geri dondii. IV. Mustafa déneminde (h. 1807-1808)
yayimlanan 1808 kanunnamesi® ile eski kanunname tadil edildi ve ders programi
yeniden diizenlendi. Yeni programa goére okulun birinci sinifinda yazi, imla, rakam ve
hat gibi temel derslerle birlikte Arapca ve Fransizca dersleri konulmus, ayrica
Geometrinin Temelleri (Mukaddemat-1 Hendese) dersi verilmistir. Okulun ikinci
sinifinda Aritmetik (/Im-i Hesdb) ve Geometri (Usiil-i Hendese) dersleri verilmis,
Arapca ve Fransizca derslerine devam edilmis ve Cografya dersi de programa dahil
edilmistir. Uglincii simifta Trigonometri (Miisellesdt-1 Miisteviyye) ile Cebir (Ilm-i
Cebr ve’l-mukdbele) derslerinin miifredata eklendigi goriilmektedir. Bunun yani sira
Cografya dersi devam etmis, ayrica askeri egitime hazirlik olarak Kadastro (Tahdid-i
Ardzi)* ve Harp Tarihi (Tdrih-i Harb) dersleri de yer almigtir. Okulun son simifinda ise
gerek matematiksel gerek teknik/askeri derslerin yogunlastigi goriilmektedir. Bu
siifta matematik ve geometrinin ileri konulari olarak Koni Kesitleri (Fenn-i
Mahritiyydt) ile Diferansiyel ve Integral Hesap (Hesdb-1 Tefdzuli ve Tamdmi),
Mekanik (Cerr-i Eskal), Astronomi (/Im-i Hey et) ve askerlikle ilgili Balistik (Fenn-i
Remy), Tiinel Kazma (Fenn-i Lagim), Askeri Talim (Ta ‘lim Nazariyyati), Istihkam ve

! Calismamizda kisaca “Miihendishane” olarak isimlendirilecektir. (y.n.)

2 Kabake¢1 Mustafa Isyani, III. Selim tarafindan baslatilan Nizdm-1 Cedid reformlarmin olusturdugu
tepkiye dayanan, arkasinda dénemin sadaret kaymakami ve seyhiilislami olmakla birlikte Kabakei
Mustafa isminde bir yenigerinin ismiyle 6zdeslesen ayaklanmadir. Hakkinda bilgi i¢in bkz. Kemal
Beydilli, “Kabake1 1syan1”, DiA, c. 24, 2001, s. 8-9.

3 Beydilli, Cegen’in 1990 tarihli ¢alismasinda verdigi “1795” kanunnamesinin I'V. Mustafa zamaninda
cikan 1808 kanunnamesi oldugunu tespit etmektedir, bkz. Kazim Cegen, istanbul Teknik
Universitesi’nin Kisa Tarihgesi, istanbul, ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Arastirma Merkezi, 1990, s.
51-57; Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, s. 79 (dipnot 5).

* Tahdid-i Ardzi ifadesi sdzciik anlami olarak “arazi sinirlama” anlamina gelmektedir. Ifadenin terimsel
anlami i¢in basvurdugumuz TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi’nin 2013 yilinda
yayimladigi Arazi Yonetimi Terimleri S6zIligii’ne gore bu terim “topografya” olarak verilmektedir,
bkz. Hiiseyin Erkan, S. Goksin Seylam ve Ahmet Yasayan, Arazi Yonetimi Terimleri Sozliigii,
Gelistirilmis 2. Baski, Ankara, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 2013, s. 89. Yildirir
ise 2013 tarihli uzmanlik tezinde bu terimin anlamimi “kadastro” olarak verir, bkz. Mehmet Yildirr,
“Tiirkiye Kadastrosu’nun Tarihine Dair iki Onemli Kaynak: Mahmud Es’ad Efendi Layihas1 ve ilk
Kadastro Kanunu”, uzmanlik tezi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara, 2013, s. 19. “Topografya”
terimi genel bir bilimi ifade etmektedir, uygulama alan1 olarak burada “kadastro” ¢evirisinin daha dogru
oldugunu diisiindiigiimiiz i¢in metinde bu terimi kullantyoruz.
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Cografya dersleri programda yer almaktadir.’> Akbas, 1806 ve 1808 kanunnamelerinin
Ongordiigii ders programlarinda son sinifta mekanik dersi konulmasiyla birlikte,
modern Osmanli yliksek 6gretim kurumlar1 arasinda ders programina mekanik ders
koyan ilk kurumun Miihendishane olduguna isaret eder.® S6z konusu programda
matematik derslerinin yeterli oldugu goriilmesine ragmen son siniftaki mekanik
dersine temel olusturacak sekilde ilk siniflarda bir fizik (hikmet-i tabiiyye) dersi
konulmamaistir. Bunun sebebinin, mekanigin o donemde matematige iliskin bir alan
olarak kabul edilmesi oldugu diisiiniilebilir. Genel olarak bakildiginda 1806/1808
kanunnamesine gore verilen ders programinin matematiksel bir karaktere sahip
oldugu, Mekanik dersinin Koni Kesitleri ve Diferansiyel Hesap dersleri gibi ileri
seviye bir matematik dersi olarak goriildiigii i¢in bu derse son sinifta yer verildigi

anlasilmaktadir.

1806 kanunnamesi ile Miihendishane’nin baghocaligina tayin edilen Hiiseyin
Rifki Tamani (6. 1807), s6z konusu donemde gerek okulun egitiminin Bati tarzi bir
karakter kazanmasinda ve gerek yazdigi ders kitaplariyla matematiksel egitimin
yerlesmesinde etkili olmustur. Kirim’in Taman beldesinde dogan Hiiseyin Rifki,
1795°te kurulan Miihendishane’de hoca ve ikinci halife olarak gorev yapmis ve cesitli
askeril ve idari gorevlerde bulunmustur. Tersane icin gerekli buharli tulumbalarini
almak iizere 1803 yilinda Ingiltere’ye génderilen Hiiseyin Rifki, doniisiinde Beykoz
Kagit Fabrikasi’nda ve Tophane’de gorev almig, 1806 yilinda ise Miihendishane
“serhocaligina” tayin edilmistir. 1816 yilinda, o donemde yardimciligina tayin edilen
Ishak Efendi ile Mekke ve Medine’deki kutsal binalarin tamiriyle gérevlendirilen
Hiiseyin Rifki, 1817’de déniis yolundayken vefat etmistir.” Hiiseyin Rifki’nin kaleme

aldig1 eserler Osmanli askeri miihendislik literatiiriiniin ilk orneklerini olusturur.

> Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, s. 11-12; Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacihk Tarihinde
Miihendishane, s. 85; Kacar, “Osmanli Imparatorlugu’nda Askeri Teknik Egitimde Modernlesme
Caligmalar1”, s. 113.

6 Akbas, “The Military March of Physics - I””, s. 69.

" Hiiseyin Rifk1 Tamani’nin hayati bkz. Aydmn Sayili, “Turkish Contributions to and Reform in Higher
Education and Hiiseyin Rifki and His Work in Geometry”, Ankara Universitesi Yillig, c. 12 (1972),
s. 89-98; Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacihik Tarihinde Miihendishine, s. 34; Salim Aydiiz,
“Hiiseyin Rifki (Tamani)”, YYOA, c. 1, Istanbul, Yap1 Kredi Yaymlari, 2008, s. 591-592; Osman
Ozkul, “Bashoca Tamanizade Hiiseyin Rifki Efendi'nin Osmanl Miihendislik Egitimine Katkilar1”,
Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, c. 15, no. 1 (2022), s. 33-43.
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Bunlar arasinda Humbara Cetveli, Risdle fi seyr-i sefdin, el-Medhal fi’l-cografya,
Usiil-i Istihkamadt-1 Cesime, Logaritma Risdlesi, Usil-i Hendese, Telhisii’l-eskil,
Imtihdnii’l-miihendisin, Mecmiiatii’l-miihendisin isimli eserleri sayllabilir.8 1802
yilinda kaleme ald1g1 Mecmiiatii’l-miihendisin, gogunlugu temel geometri ve aritmetik
konularini igermek tizere harita yapimi, arazi 6l¢timti, atislar, hiz, kiitle gibi temel fizik
konulari, 6l¢ii birimleri ve top dokiimii gibi bircok konuyu bir araya getiren bir tiir
miihendislik el kitabidir. Pratik niteligi ve bircok konuyu icermesi nedeniyle 19. yiizyil
miihendislik ve askeri egitiminde yaygin olarak kullanilan eser, Misir’daki Bulak
Matbaas1 da dahil 12 baski yaparak 1870’lere kadar yaklasik 65 sene boyunca
yayimlanmistir.® Eserdeki fizik bahisleri smirli olup esasinda top dokiimii ve top atisi
konularma hazirlik mahiyetindedir. Bu nedenle Hiiseyin Ritki’'nin Mecmiia’sinin,
Miihendishane’nin fizik ve mekanik egitimi i¢in kisith bir temel sagladigi ve genel

olarak matematik egitimine yonelik olarak kaleme alindig1 sdylenebilir.

Miihendishane biinyesinde fizik egitimi i¢in miistakil kaynak hazirlanmasi
konusunda girisimde bulunan ilk kisi, Divan-1 Hiimay{n terciimani1 ve Miihendishane
hocalarindan Yahya Naci Efendi’dir (6. 1824). Hayati hakkinda yeterli bilgi
bulunmayan Yahya Naci Efendi’nin fen bilimleri egitimi i¢in Avrupa’ya gittigi
bilinmektedir. 1804 yilinda Miihendishane’de Fransizca hocaligina tayin olunmus,
Avrupa kaynakli eserlerden terciimeler yaparak hocalara ders notu saglamis ve kendisi
de dersler vermistir. 1813’te liclincii hocaliga ve 1819°da ikinci hocaliga tayin olmus,
1821°de Divan-1 Hiimayln terclimanhigina getirilerek burada Fransizca dersleri
vermistir.!® Mehmed Esad, Yahya Naci’nin Miihendishane’deki gérevinin “yabanci

dildeki bilim kitaplarinin gerekli olan boliimlerinin ve askerlikle ilgili tartismalarin

8 Hiiseyin Rifki’nin eserleri hakkinda bkz. OMLT, cilt 1, s. 266-272; OTTBLT, c. 1, s. 148; OASKLT,
c. 1,s.53-56.

9 Hiiseyin Rifk1 Tamani, Mecmuatii’l-Miihendisin, 4. bask, Istanbul, Matbaa-1 Amire 1246/1831. Eser
hakkinda bir inceleme igin bkz. Ali Riza Tosun, “ilk Kapsamli Tiirk¢e Miihendislik Kitab1 Mecmuat
El-Miihendisin'in Ele Aldig1 Konular ve Niteligi Hakkinda Bir Degerlendirme”, Belleten, c. 74, no. 270
(Agustos 2010), s. 517-530. Eserin baskilar1 hakkinda bilgi i¢in bkz. Thsanoglu, Sesen ve izgi, OMLT,
c. 1,s. 270.

0 Yahya Naci Efendi’nin hayati hakkinda bkz. Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 26-
27; Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, s. 312-318; F. Ebru Ademoglu,
“Yahya Naci Efendi ve Modern Fizik Konusundaki Tiirk¢e Eseri”, yayimlanmamus yiiksek lisans tezi,
Istanbul, 2001, s. 10-16; a.y., “Yahya Naci Efendi ve Firlatilan Cisimlerin Hareketiyle Tlgili Eseri
‘Risale-i Hikmet-i Tabiiyye’ (1809)”, Osmanh Bilimi Arastirmalari, c. 4, no. 1 (2002), s. 27-31.
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terclime edilerek hocalara verilmesi ve gerektiginde 6grencilere 6gretilmesi” oldugunu
belirtmektedir.!! Yahya Naci’nin hangi dersleri verdigi bilinmemekle birlikte, Avrupa
kaynaklarindan terciime ederek hazirladigi ders notlarindan ikisi giintimiize ulagmustir.
Bunlarn ilki atiglar, firlatilan ve diisen cisimler, cisimlerin agirliklari, dairesel hareket,
yanma ve barut, havanin ve suyun 6zellikleri gibi konular1 igeren 1809 tarihli Hikmet-
i Tabiiyye-i Cedide isimli risaledir.'? 16 boliimden olusan eserin ilk sekiz boliimii
firlatilan bir topun fiziksel hareketini inceleyen ve harici (dis) balistik denilen konulari
ele alirken ikinci kismi ise barut, yanma, hava ve suyun 6zellikleri gibi kimyaya iliskin
konular1 inceleyen dahili (i¢) balistik konularm icerir.®® Eserin icerigi, s6z konusu
risalenin 1808 programina gore okulun son sinifinda yer alan Balistik (Fenn-i Remy)
dersinde okutulmak iizere kaleme alinmis olabilecegini diislindiirmektedir. Yahya
Naci’nin diger eseri ise elektrik konusunda 1812 yilinda kaleme alinan ve elektrikle
ilgili deneylerden bahseden Risdle-i Seyydle-i Berkiyye’dir.'* Bu eserin
Miihendishane’nin miifredatinda okutulup okutulmadigi, okutulduysa hangi ders veya
dersler i¢in kullanildig: bilinmemektedir.®® Esasinda Yahya Naci’nin bu iki eserinin el
yazmasi olarak kalmasi ve matbaada basilmamasi, etkilerinin siirl kaldigina isaret
etmektedir. Bu durum, s6z konusu iki risalenin ilgili konular1 derslerinde anlatan
hocalar i¢in hazirlandigim1 ve Ogrenciler tarafindan dogrudan kullanilmadigini
gostermektedir. Bu tiir ders notlarinin hazirlanmast Miihendishane hocalarinin

gorevde yiikselmeleri i¢in gerekliydi. Glinergun, 1806 kanunnamesine gére hocalarin

11 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miithendishane, 1986, s. 26.

12 Eser giiniimiizde istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi’nde “ilm-i Hikmetten Bir Nebze”
ismiyle yer almaktadir, bkz. Yahya Naci, Ilm-i Hikmetten Bir Nebze (Risale-i Hikmet-i Tabiiyye-i
Cedide), Tiirk¢e Yazmalar, TY04255, Istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, Istanbul, 1809.
Eser, Ademoglu tarafindan incelenmis ve yayimlanmistir, bkz. Ademoglu, “Yahya Naci Efendi ve
Modern Fizik Konusundaki Tiirk¢e Eseri”, s. 17-108.

13 Ademoglu, “Yahya Naci Efendi ve Firlatilan Cisimlerin Hareketiyle ilgili Eseri”, s. 32-33. “Dabhili
ve harici balistik” tanimlari i¢in bkz. Vural Bagaran, “XVIII. Yiizyilda Osmanlilarda Yazilmig Balistik
Metinleri”, OTAM, no0.45 (2019), s. 24; ayrica bkz. ayni1 yazar, “Osmanlilar’a Balistik ve Modern Fizik
[liskisi”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, c. 55, no. 1 (2015), s. 81.

14 Eserin yazma niishasi i¢in bkz. Yahya Naci, Risale-i Seyyale-i Berkiyye, Tiirkce Yazmalar,
TY04366 Istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, Istanbul, 1812. Eser hakkinda yapilan bir
caligma ve transliterasyonu i¢in bkz. Feza Gilinergun, “Deneylerle Elektrigi Tanitan Bir Tiirk¢e Eser:
Yahya Naci Efendi’nin Risale-i Seyyale-i Berkiyye’si”, Osmanh Bilimi Arastirmalari c. 9, no. 1-2
(2008-2007), s. 19-50.

15 Giinergun, bu risalenin egitimde kullanilmis olmasi durumunda deneylerin ve deneysel bilginin dnemi
acisindan Miihendishane Ogrencileri ve hatta hocalari acisindan o6nemli bir yenilik getirmis
olabilecegine isaret eder, bkz. Glinergun, “Deneylerle Elektrigi Tanitan Bir Tiirk¢e Eser”, s. 27.
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kadro yiikseltmeleri veya digaridan gelen bir hocanin kabul edilmesi i¢in “kara ve
deniz fenlerine ait yararl risalelerin yazilmasi ve gerekli kitaplarin terciime edilmesi”
gerektigine dair bir maddeye isaret eder.'® Bu donemde Hiiseyin Rifki’nin eserlerinde
oldugu gibi bir¢ok eserin basilmasina ragmen Yahya Naci’nin fizik risalelerinin el
yazmas1 olarak kalmasi, egitim programinda miistakil olarak fizik dersinin yer
almamasi1 ve genel anlamda heniiz fizik derslerinin 6nemli goriilmedigini

gostermektedir.

1806-1808 diizenlemesinin ardindan Miihendishane’nin egitim programinda
gelisme goriilse de donemin siyasi olaylari bu olumlu etkinin devam etmesine izin
vermemis, Kabakg1 Isyani ile birlikte Nizdam-1 Cedid déneminin sona ermesiyle ortaya
¢ikan olaylar, Mithendishane’nin faaliyetlerini olumsuz etkilenmistir. Okulun ihmale
ugramasi nedeniyle hocalar maaslarini alamamis ve bu siire boyunca dersler 6nemli
dl¢iide aksamustir.t” Uzun bir istikrarsizlik doneminden sonra II. Mahmud (h. 1808-
1839) tarafindan 1826 yilinda Yenigeri Ocagi’nin kaldirilmasiyla sonuglanan Vakda-y:
Hayriyye nin'® ardindan Asdkir-i Mansiire-i Muhammediyye ismiyle yeni bir ordu
kurulmus ve Miihendishane mezunlarinin yeni orduda gorev almasi saglanmistir. Bu
donemde Miihendishane’nin Osmanli ordu sisteminin 6nemli bir unsuru haline geldigi
goriinmektedir. Orduda gorev alan miihendisler bir yandan istihkam hizmetleri
saglarken diger yandan kamusal insaat, tamir ve diger miithendislik hizmetlerini yerine
getiriyorlardi. O doneme kadar genellikle yabanci miihendislerin istihdam edildigi
kalelerin insa ve tahkimi, harita ¢ikarilmasi, sehirlerin kadastrosunun hazirlanmasi, yol
ve kopriilerin insas1 ve tamiri, yeni su yollarinin yapilmasi, bina ve ibadethanelerin

insa ve tamiri gibi isler artik mansiire miihendisleri tarafindan yerine getiriliyordu.®

16 Feza Giinergun, “Bi’t-tecriibe Isbat: On Dokuzuncu Yiizyil Istanbul’unda Deney ve Fizik Aletleri
Uzerine Notlar (1809-1876)”, OBA, c. 24, no. 2 (2023), s. 758. 1806 Kanunnnamesi’nde ilgili ifade
icin bkz. Kagar, “Osmanli Devleti'nde Miihendishanelerin Kurulusu ve Bilim ve Egitim Anlayisindaki
Degismeler”, s. 180.

17 Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacihk Tarihinde Miihendishane, s. 56-57.

18 Kabakg1 Mustafa Isyani’nin (1807) ardindan devletin icine diistiigii siyasi istikrarsizlik siirecinin
tetikledigi, askerl bakimdan yetersiz hale gelen ve buna karsin devletin siyasi, sosyal ve ticari hayatina
olumsuz etki eden Yenigeri Ocagi’nin kaldirilmasiyla sonuglanan askeri miidahale. Hakkinda bilgi i¢in
bkz. Kemal Beydilli, “Vak’a-i Hayriyye”, DA, c. 42, 2012, s. 454-57.

19 Cagatay Ulugay, Enver Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu: Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar
Yetistiren Kurumlarin Tarihi, istanbul, Berksoy Matbaasi, 1958, s. 46-47; Beydilli, “Miihendishane-
i Berri-i Hiimayun”, DiA, c. 31, 2020, s. 515; Akbas, “Osmanh Tiirkiyesi’nde Modern Fizik™, s. 11.
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Bu donemde miihendis adaylari heniiz &grenciyken iilkenin farkli sehirlerine

gonderilerek bu tiir gérevlerde tecriibe kazanryorlard:.?°

1826 diizenlemesinin ardindan ordu sisteminde yapilan 6nemli degisikliklerle
birlikte Miihendishane egitiminin de iyilesmesi bekleniyordu. Bu dénemde okulun
bashocasi, 1817°de vefat eden Hiiseyin Rifki Tamani’nin yerine getirilen Seyyid Ali
Pasa’dir (0. 1846). Miihendishane’den mezun olduktan sonra ayni1 okulda hendese ve
istihkam derslerini okutan Seyyid Ali Pasa 1817°de bashoca tayin edilmis, 1830°da
azledilerek yerini Ishak Efendi’ye birakmustir. ishak Efendi’nin 1836’de Medine
doniisii vefatinin ardindan ikinci kere ayni goreve getirilen Seyyid Ali Pasa,
Miihendishane’nin son baghocasi olarak 1846°da vefat etmis ve yerini Miithendishane
Nazir1 Ferik Bekir Pasa’ya birakmustir.?* 1827°de seraskerlik makamina getirilen Koca
Hiisrev Pasa??, Miihendishane’de bas gosteren diizensizliklerin ve egitimin istenen
seviyede olmamasinin sorumlusu olarak Seyyid Ali Pasa’y1 gdstermis ve yerine Ishak
Efendi’nin getirilmesini tavsiye etmistir.?® Fazlioglu, bu noktada Seyyid Ali Pasa’nin
klasik bilim gelenegine bagli kalmasi nedeniyle gorevinden azledildigini ©One
stirmektedir, nitekim Seyyid Ali Pasa koni kesitleriyle ilgili Usil-i Kutu i
Mahrutiyyat isimli eserinde Avrupa’daki gelismeleri dikkate almasina ragmen modern
cebirse yontem yerine klasik geometrik yaklasima bagh kalmis, Ali Kus¢u’nun (6.
1474) astronomi ile ilgili el-Fethiyye fi ilmi’l-hey e isimli eserinin Mir’'dt-1 Alem
basligr ile yaptig1 Tiirkge terciimesinde klasik Batlamyuscu sisteme bagli oldugunu

ifade etmistir.?*

20 fleriki dsnemde Miihendishane nazirhig1 yapacak olan IstihkAm Feriki Ahmed Sirr1 Pasa, hatiralarinda
hicri 1259 (1843/1844) tarihinde ikinci sinif talebesiyken birinci sinif halifesi Esad Efendi ile 40 giinlik
bir gorevle Iskodra’ya génderildigini belirtir, bkz. Onur Conoglu, “Miihendishane-i Berr-i Hiimayun
Nazirt Ahmet Sirr1 Paga’nin Hatirati: Hayati ve Faaliyetleri (1826/1827-1895)”, yayimlanmamus yliksek
lisans tezi, Istanbul, Istanbul 29 Mayis Universitesi, 2022, s. 33-34. Kaynaktan bahseden, Akbas,
“Osmanl Tirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 13.

2! Seyyid Ali Pasa’nin hayati ve calimalari icin bkz. Thsan Fazlioglu, “Seyyid Ali Pasa”, DiA, c. 37,
20009, s. 48.

22 Koca Hiisrev Mehmed Pasa (1769-1855), 1792°de Kaptan-1 Derya Kii¢iik Hiiseyin Pasa’nin (1757-
1803) yaninda gorev aldi1 ve onun yaptig1 reformlar1 destekledi. 1801°de Misir Valisi oldu. 1811°de
kaptan-1 deryaliga getirildi, ardindan Asakir-i Manstire-i Muhammediyye ordusunun ilk seraskeri oldu.
1821°de Mora Isyani’nin ¢ikmasi iizerine 1822’de ikinci defa kaptan-1 deryaliga getirildi. Abdiilmecid
doneminde 1839-1840 yillarinda sadrazamlik yapmustir. Hayati hakkinda bkz. Halil Inalcik, “Hiisrev
Pasa, Koca”, DiA, c. 19, 1999, s. 41-45.

2 fhsanoglu, Bashoca ishak Efendi, s. 19-20.

24 Fazlioglu, “Seyyid Ali Pasa”, DIA, c. 37, 2009, s. 48.
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1830 yilinda bashocalik gorevine tayin olunan Ishak Efendi, Miihendishane’de
Bati tarzi egitimin yerlesmesi konusunda ¢aba gosteren en 6nemli isimlerden biridir.
Aslen Yanyali Musevi bir aileye mensup olan ve daha sonra kardesi Esad Efendi ile
birlikte miisliiman olarak Istanbul’a gelen Ishak Efendi, burada medrese egitimi almis
ve 1806-1815 yillar1 arasinda Mithendishane’de okumustur. Bilgisi ve ¢aligkanligi ile
dikkat ¢ekerek Bashoca Hiiseyin Rifki Tamani’nin yardimciligina getirilen ishak
Efendi, 1816 yilinda hocasiyla birlikte Mekke ve Medine’deki kutsal binalarin tamirini
gerceklestirmis, Hiiseyin Rifki’nin 1817 yilinda Medine’de vefat: {izerine istanbul’a
gelerek Miihendishane’nin bashocast Seyyid Ali Pasa’nin yardimcisi tayin edilmistir.
Miihendishane’deki gorevi devam ederken Divan-1 Hiimay(ln terclimani Yahya Naci
Efendi’nin 1824°teki vefatinin ardindan onun gérevini devralan Ishak Efendi, 1829
yilinda Balkan istihkamlarini teftis etmekle gorevlendirilmis ve 1830 yilinda
Miihendishane bashocaligina tayin edilmistir. 1834’te kutsal binalarin tamiri i¢in
Medine’ye gonderilmis ve doniis yolculugu sirasinda Iskenderiye’de 1836 yilinda
vefat etmistir.?> Muhtemelen aile gevresi vasitasiyla Bat1 tarzi egitimi benimseyen
Ishak Efendi, bashoca olarak goreve geldikten sonra dgrencilerin yerde oturarak dersi
dinledikleri klasik egitim diizenini degistirmis ve her 6grencinin sandalyede oturdugu,
ders kitabindan okunan kisimlari not ettikleri ve siifta aligtirma yaptiklart modern bir
diizene gecis yapmistir. Ayrica derslerde Avrupa kaynakli matematik eserleriyle
birlikte kendi ders kitaplarin1 da okuttugu ve 6grencileri araziye ¢ikartarak derslerin

tatbikatini yaptirdig: bilinmektedir.?®

Ishak Efendi’nin Miihendishane egitimine en dnemli katkis1 matematikten
astronomiye, cografyadan askerlige kadar bir¢ok farkli konuda kaleme aldig1 ¢esitli
ders kitaplaridir. Top dokiimiiyle ilgili Usiilii’s-siydga isimli eserinde atesli silahlarin

imalatinda kullanilan madenlerin 6zellikleri ve top dokiimiinde kullanilan yontemler

% Bashoca Ishak Efendi’nin hayat1 hakkinda bkz. Faik Resit Unat, “Bashoca Ishak Efendi”, Belleten c.
28, no. 109 (1964), s. 89-115; Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Dénem: ishak Hoca”, Erdem, c. 5, no.
11 (1988), s. 437-466; Ekmeleddin Thsanoglu, Bashoca Ishak Efendi: Tiirkiye’de Modern Bilimin
Onciisii, Ankara: Kiiltiir Bakanlig1 Yayinlari, 1989; ayni yazar, “Miihendishane-i Berri-i Hiimay{in
Bashocasi Ishak Efendi: Hayati ve Calismalari Hakkinda Arsiv Belgelerine Dayali Bir Degerlendirme
Denemesi”, Belleten, c. 53, no. 207-208 (1989), s. 735-768; ayni yazar, “Ishak Efendi, Bashoca”, DIA,
c. 22, 2000, s. 529-530.

% fhsanoglu, Bashoca ishak Efendi, s. 23-24.
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anlatilir. Sonu¢ kisminda pratik bilgilerin verildigi eserde ayni zamanda birgok
aciklayici ¢izim de bulunmaktadir.?” Aksii’l-merdyd fi ahzi’z-zevdyad isimli eserinde
oktant, sekstant gibi Ol¢iim aletleri tamitilarak ag¢1 ve yiikseklik Olglimiinde nasil
kullanilacaklari ele alinir.?® Er-risdletii’I-berkiyye fi alati r-ra diyye isimli eserini ise
Amerikali gemi miithendisi Robert Fulton’in (1765-1815) Torpedo war and Submarine
Explosions adli eserinin Fransizcasindan (le Torpode, ou moyen de faire sauter en mer
les navires ennemis) terciime etmistir.?® Bunlarin disinda cografyayla ilgili Medhal
fi’l-cografya, istinkamlarla ilgili Usiil-i Istihkamat, arazi Slgiimii ve resmedilmesiyle
ilgili Kava’id-i Ressamiyye gibi eserleri bulunmaktadir.®® Ishak Efendi’nin en dnemli
eseri ise Mecmiia-1 Uliim-1 Riyadziyye isimli ansiklopedik ¢alismasidir.3® Dért ciltten
olusan eserin birinci cildi aritmetik, cebir ve temel geometri, ikinci cildi trigonometri,
koni kesitleri ve diferansiyel hesap konularmi ele alir. Ugiincii cilt ii¢c ana makale
olarak fizik, mekanik ve optik®? konularini i¢ermektedir. S6z konusu cildin fizik
kisminda maddenin 6zelikleri, hareket, kuvvetler, agirlik merkezi gibi konular yer
almakta, mekanik kismi ise basit makineler ile sivi ve gazlarin mekanigi konularini
icermektedir. Eserin dordiincii cildinde ise kimya, 1s1 ve elektrik, astronomi, geometri

ve fizik gibi diger ciltlerde ele alinmayan muhtelif konular anlatilmaktadir.

27 Eserle ilgili bir calisma i¢in bkz. Merve Uysaler, “Bashoca Ishak Efendi’nin Usilii’s-Siyaga adli
eserine gore madenler ve top dokiim asamalar1”, yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Hitit Universitesi,
Corum, 2022.

28 Eserle ilgili bir ¢alisma igin bkz. Enes Giillii, “Miihendishanede ac1 6l¢mek: Bashoca Ishak Efendi’nin
Aksii’l Meraya fi Ahzi’z Zevaya kitab1”, yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Fatih Sultan Mehmet Vakif
Universitesi, Istanbul, 2021.

2 Mustafa Kagar, “Osmanlilarda Deniz Torpidolari Hakkindaki Ilk Terciime Eser: Er-Risaletii’l
Berkiye Fi Alati’r-Ra‘diye”, Tiirk Teknoloji Tarihi 1. Tiirk Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi,
15-17 Kasim 2001, yay. haz. M. Kagar, E. Délen, Istanbul, Tiirk Bilim Tarihi Kurumu Yayinlari, 2003,
s. 171-179.

% fshak Efendi’nin eserleri igin bkz. OALT, c. 2, 1997, s. 577-579; OMLT, c. 1, 1999, s. 280-283;
OASKLT, c. 1, 2004, s. 74-77; OTTBLT, c. 1, 2006, s. 155-157.

U Mecmud-i Uliim-i Riydziyye hakkinda genel incelemeler igin bkz. Thsanoglu, Bashoca ishak Efendi,
S. 45-65; ayrica bkz. Melek Dosay Gokdogan, “Mecmiia-i Ulim-i Riyaziye”, Osmanhlarda Bilim ve
Teknoloji, ed. Yavuz Unat, Ankara, Nobel Yaymlari, 2010, s. 221-245,

32 Eserin {igiincii cildinin optik ile ilgili kismi iizerine bir inceleme igin bkz. Sena Pekkendir, “The
Entrance of Modern Optics to Ottoman Science”, yayimlamamis yiiksek lisans tezi, Istanbul, Bogazigi
Universitesi, 2015, s. 64-126.

33 Eserin dérdiincii cildindeki konular hakkinda yapilan galismalar igin bkz. Abdullah Haris Toprak,
“Modern Avrupa Fiziginin Osmanh Devleti'ne Gegisi: Bashoca Ishak Efendi'nin Mecmua-i Uliim-i
Riyaziye’sinde Is1 ve Elektrik Bahisleri”, yayimlanmamig yiiksek lisans tezi, Fatih Sultan Mehmet
Vakif Universitesi, Istanbul, 2014; Orhan Giines “Ishak Efendi’nin Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziyyesi’nde
Giines Sistemi”, Medeniyet Kiiltiirel Arastirmalar Belleteni, c. 2, no. 2 (2022), s. 8-23.
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Gerek kapsam ve gerek igerik bakimindan Mecmiia-i Uliim-i Riydziyye nin
Miihendishane’de verilen derslerin etkinligini arttirdig1 ve 6grenciler i¢in énemli bir
kaynak vazifesi gormiis oldugu soylenebilir. Konumuzla ilgili olarak eserin fizik,
mekanik ve optik konularini igeren {igiincii cildinin Tiirkge literatiirdeki ilk kapsamli
fizik eseri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu cildin ikinci kisminda yer alan
mekanik bahsi, ti¢ bolim halinde basit makineler, sivilarin mekanigi ve gazlarin
mekanigi konularmi igermektedir.3* Hiiseyin Rifki’nin ve Yahya Naci’nin eserlerinde
ayr1 bir baslik halinde yer verilmeyen mekanik konusunun Ishak Efendi’nin eserinde
neredeyse kiiciik bir cilt olusturacak kadar genis bir yer tutmasi, 1826’da Yenigeri
Ocag1’nin yerine kurulan Mansiire ordusunda gorev alan miithendislerin egitim ihtiyaci
ile ilgili olmalidir. Dénemin Takvim-i Vekdyi gazetesinde Miihendishane’nin bir
egitim giiniinii tanitan bir yazi, ishak Efendi’nin mekanik derslerinde hem Avrupa
kaynaklarmi hem de s6z konusu eserini okuttugunu ortaya konulmaktadir. 22 Ekim
1833 tarihli gazetede son sinif 6grencilerinin giinliik programinin Fransiz matematikgi
Etienne Bézout’un matematik kitabindan Fransizca kisa bir metnin terciimesiyle
basladigi, ardindan yine Bézout’nun eserinin iigiincii cildinden hidrolik konusu
islendigi belirtilmektedir. Ikinci derste ise Ishak Efendi’nin Mecmiia’sindan mekanik
(ilm-i cerr-i eskal) konusu okutulmaktadir.®® Burada bahsedilen konularin miistakil bir
ders olarak mi yoksa belirli bir ders iginde mi anlatildig1 anlasilmasa da hem
Bézout’nun hem de Ishak Efendi’nin eserinin ilgili derslerde okutuldugu kesin olarak

tespit edilebilmektedir.

1806 kanunnamesinden Ishak Efendi’nin vefat ettigi 1836 yilina kadar gecen
stirede belirli bir yetkinlige ulastig1 goriilen Miithendishane-1 Berri-i Hiimay(n, Misir
Valisi Kavalali Mehmed Ali Pasa (6. 1849) tarafindan Bulak’ta kurulan Misir
Miihendishanesi icin de 6rnek olusturmus ve kismen de olsa kaynaklik etmistir.
Sonraki boliimde Misir Miithendishanesi’nin kurulus donemini ve Miihendishane-i

Berri’nin bu okula etkisini ele alacagiz.

3% Mecmud-i Ulim-i Riydziyye'nin igiincii cildi iizerine ayrintih bir inceleme 2.1.1. Béliimii’nde
verilecektir.

% Takvim-i Vekayi, 7 Cemaziye’l-ahir 1249 (22 Ekim 1833) no. 69, s. 3-4. Aktaran [hsanoglu,
Bashoca Ishak Efendi, s. 59; ayrica bkz. Akbas, “Osmanl Tiirkiyesinde Modern Fizik, s. 28.
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2.1.2. Miihendishane-i Berri-i Hiimayidn’un Masir

Miihendishanesi’ne Etkisi

Ik niivesi 1816°da Kahire civarindaki Kale bolgesinde kurulan “hendese
okulu” ile atilan Misir Miihendishanesi’nin ilk hocalar1 Istanbul’dan getirilmis ve ders
kitaplar1 yine Istanbul’dan saglanmistir. 1836 y1linda ¢ikarilan bir layiha ile kara, deniz
ve topgu subayi1 yetistirmek, bayindirlik ve madencilik sahalar ile askeri fabrikalarda
calisacak miihendisler yetistirmek iizere, Paris’teki Ecole Polytechnique &rnegine
uygun olarak Bulak’ta Misir Miithendishanesi kurulmustur. Mehmed Ali Pasa, okulun
ilk bashocas1 olarak tayin ettigi Avrupa dilleri ve modern bilimler konusunda bilgi
sahibi olan Dervis Hasan Efendi el-Mursili’yi 6nce matematik, astronomi ve
haritacilik aletleri almasi icin ingiltere’ye, ardindan Tiirk 6grencilere Tiirkce olarak
aritmetik ve geometri anlatmas1 i¢cin Ruhuddin Efendi’yi getirmesi i¢in Istanbul’a
gondermistir.*® Dervis Hasan Efendi, bir 6grencisinin liimiine sebep olmas1 nedeniyle
dokuz ay sonra okulun bashocaligi goérevinden alinmis ve yerine Ruhuddin Efendi
getirilmistir.3” Bahsi gegen kisi, Yahya Naci Efendi’nin oglu Mehmed Ruhuddin
Efendi olmalidir.®® Miihendishane-i Berri’de ikinci hocalik yapan ve Ishak Efendi’nin
tavsiyesi ile Miihendishane-i Bahri’nin bashocaligina getirilen®® Ruhuddin Efendi’nin
donemin Onemli bir biirokrati ve entelektiieli olarak bu goreve getirilmis olmasi
miimkiindiir. Istanbul’dan gelen bir hocanin bashocaliga tayin edilmesi, Mehmed Ali
Pasa’nin Osmanli tecriibesinden yararlanmakta tereddiit etmedigini gostermektedir.
Bu donemde Misir Mithendishanesi’nde egitim agirlikli olarak Tiirkce yapilmakta ve

istanbul’daki Miihendishane igin yazilan kitaplar Bulak Matbaasi’nda“® basiimaktadar.

% Ekmeleddin fhsanoglu, Misir’da Tiirkler ve Kiiltiirel Miraslari, Istanbul, IRCICA, 2006, s. 103-
106; J. Heyworth-Dunne, An Introduction to the History of Education in Modern Egypt, London,
Frank Cass and Company Limited, 1968, s. 107.

37 Heyworth-Dunne, a.y.

% Mehmed Ruhuddin Efendi, Divan-1 Hiimay{in terciimani ve Miihendishane hocasi olan babasi Yahya
Naci Efendi’nin yaninda yetisti ve Fransizca 6grendi. Miihendishane-i Berri’de ikinci hocalik ve
Miihendishane-i Bahri’de bashocalik gorevlerinde bulundu. 1834’te Paris elcisi miistesar1 oldu.
Paris’ten dondiikten sonra Tersane terclimani ve ardindan Bab-1 Seraskeri Terclime miidiirii oldu. Hayati
ve eserleri hakkinda bkz. OMLT, cilt 2, s. 293-295.

% Thsanoglu, Bashoca Ishak Efendi, s. 19.

40 Bulak Matbaasi, Mehmed Ali Pasa tarafindan Misir’da kurulan modern okullarm kitap ihtiyacim
kargilamak iizere kurulmustur. Hakkinda bkz. Turgut Kut, “Bulak (Bulak Matbaasi)”, DIA, c. 6, 1992,
s. 387-390; Halil Ibrahim Erol, “1798-1850 Arast Misir’da Matbaa: Tarih Alaninda Nesir ve Terciime
Faaliyetleri”, Tiirkiye Ortadogu Cahsmalar1 Dergisi, c. 7, no. 2 (2020), s. 171-208.
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Bu kitaplar arasinda yer alan Hiiseyin Rifki Tamani’nin Mecmiiatii’l-miihendisin
isimli eseri 1825 ve 1831 yillarinda iki kere basilmus, Ishak Efendi’nin Mecmiia-i

Uliim-i Riyaziyye’si ise 1841-1845 yillar1 arasinda ikinci baskisini yapmustir.*

Bunlarmn haricinde Istanbul’da yazilan bir mekanik kitabinin da Bulak
Matbaasi’nda basildigini goriiyoruz. Yahya Naci Efendi’nin ortanca oglu Mehmed
Nureddin Efendi’nin (6. 1866) kaleme aldig1 Kitabu Cerri’l-eskal isimli eser, 1836

42 Miihendishane mezunu olan Nureddin Efendi,*

yilinda Bulak’ta basilmistir.
mezuniyetinin ardindan askerlik gérevine baslamig, Dar-1 Sira-y1 Askeri azasi olmus
ve mirliva riitbesine kadar yiikselmistir.** Kitdbu Cerri’l-eskal’in sonsdziinde bu
eserin terciimesine Mehmed Nureddin ile Ahmed Halil Bey’in birlikte basladiklar
belirtilmektedir.*®* Mehmed Ali Pasa’nin Misir Miihendishanesi’nden Avrupa’ya
egitim igin gonderdigi ilk ogrencilerden olan Ahmed Halil Bey*® bir donem
Istanbul’da bulunmus, askerlikle ilgili kitaplarin Fransizcadan Tiirk¢eye gevirisinde
onemli katkis1 olmus, Medresetii’l-Cihadiyye*” ve Misir Miihendishanesi’nde
bashocalik yapmistir.®® Eserin sonséziinde Ahmed Halil’in Misir’a gitmesiyle
terciimenin yarim kaldig1 belirtilmektedir. Eserin girisinde ise Mehmed Nureddin,
yarim kalan bu terciimeyr Humbarahane Nazir1 Seyyid Ahmed Efendi’nin destek ve

tesvikleriyle tamamladigini, Arapca ve Tiirkgede mekanik konusunda yazilmis bir

kitap olmadig1 bu eseri yazdigini ve Miihendishane’ye “hediye edilmeye” layik bir

4 Thsanoglu, Misir’da Tiirkler ve Kiiltiirel Miraslari, s. 453.

42 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1836.

43 Thsanoglu ve ondan aktaran Kagar’in calismalaria gére Miihendishane-i Berri’nin 1815 (1230)
mezun listesinde ismi goriilen ve “Miilazim-1 Sani” riitbesiyle mezun olan “Nureddin bin Yahya”, s6z
konusu Mehmed Nureddin Efendi olmalidir, bkz. ihsanoglu, Bashoca ishak Efendi, s. 13; akt. Kagar,
“Osmanli Devleti'nde Miithendishanelerin Kurulusu”, s. 135.

# Mehmed Siireyya, Sicill-i Osmant, c. 4, ed. Nuri Akbayar, Istanbul, Tarih Vakfi Yurt Yaymlari,
1996, s. 1268. Aksu, 2004 tarihli yiiksek lisans tezinde, Dar-1 Stira-y1 Askeri biinyesinde kurulan bir
terciime odasinda Haci Resid Efendi, Osman Efendi ve Nureddin Efendi’nin matematik, tip ve teknik
gibi konularda bir takim evraki tercime etmek iizere tayin edildiklerini aktarir, bkz. Cevat Aksu, “Dar-
1 Stra-y1 Askeri: Kurulusundan 1876 yilina kadar”, yayimlanmamig yiiksek lisans tezi, Ankara
Universitesi, Ankara, 2004, s. 28-29. Burada bahsedilen Nureddin Efendi, Yahya Naci Efendi’nin oglu
olmalidir.

45 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, s. 203.

46 Heywoth-Dunne, An Introduction to the History of Education in Modern Egypt, s. 106.

4 Misi’mn Esna sehrinde kurulan askeri okul, bkz. Arzu Ertugrul, “Kavalali Mehmet Ali Pasa
Doénemi'nde Misir’da Edebi ve Kiiltiirel Hayat (1805-1848)”, yayimlanmamis yiiksek lisans tezi,
Istanbul Universitesi, Istanbul, 2018, s. 114-115.

%8 Thsanoglu, Misir’da Tiirkler ve Kiiltiirel Miraslari, s. 91.
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eser oldugunu aktarmaktadir.®® Ancak eser bildigimiz kadariyla Miihendishane’de
basilmamis ve okutulmamistir. Yine eserin sonsoziinde belirtildigine gore, terciimeyi
goren Kavalali Mehmed Ali Pasa’nin oglu Serasker Ibrahim Pasa (1789-1848), Umim
Miihimmat-1 Harbiyye Nazir1 Ibrahim Edhem Pasa’ya® eserin basilmasi i¢in ferman
cikarmis ve eser Bulak Matbaasi’nda bastirilmistir.>! Eserin el yazmasinin Misir’a
nasil ulastig1 belli olmamakla birlikte Misir Miihendishanesi’ne bashoca olarak giden
Ruhuddin Efendi’nin, kardesinin bu terciimesini yaninda getirerek Serasker Ibrahim
Pasa’ya gostermis olmasi miimkiindiir. Kitap, Misir Miihendishanesi kiitiiphane
kayitlarinda ve Bulak Matbaasi kitap satis listelerinde “Cerr-i Eskdl, fenn-i
muvdzeneye da’ir Tiirkiyyii’l-ibare mergib bir kitabdwr ki cemi‘ miihendislere ve
zdbitdan-1 tobciydana ndfi ‘dir” veya “Cerr-i Eskal, fenn-i muvazeneye da’ir Tiirkiyyii’l-
ibare mergub bir kitaptir. Ciimle miihendis ve topgu zabitlerine elzemdir” gibi
ibarelerle kaydedilmistir.? Eserin icerigine bakildiginda pratik bir yapida olmadigi ve
ders kitabr olarak kullanilmasmin muhtemel oldugu goriilmektedir.>® Dolayistyla
elimizdeki bilgilere gore bu kitabin Misir Miihendishanesi’nde ders kitabi olarak

kullanilmis olabilecegini sdylemek miimkiindiir.

2.1.3. Miihendishane Egitiminde Arayislar: 1846-1883

Ishak Efendi’nin vefatinin ardindan onun yerine Abdiilhalim Efendi
Miihendishane bashocaligina vekalet etmis, ancak ayni yil i¢inde Olmesi iizerine

okulun bashocaligina tekrar Seyyid Ali Pasa getirilmistir. Yapilan diizenleme ile

49 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, s. 2-3.

5 Uzun siire Misir’da gérev yapan Ibrahim Edhem Pasa, Kavalali Mehmed Ali Pasa’nin (1769-1849)
oglu serasker Ibrahim Pasa’nin (1789-1848) komutasindaki orduda koprii yapimi ve harita gibi
miihendislik iglerinde ¢alismis, 1820-1821 yillarinda askeri 6grencilere aritmetik, geometri, resim ve
istihkdm dersleri vermis, miithimmat-1 harbiye nazirliginda bulunmustur. fbrahim Edhem Pasa hakkinda
bkz. Melek Dosay Gokdogan, “Ibrahim Edhem Pasa”, OTAM, c. 7, no. 7 (1996), s. 113-117.

51 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, s. 204.

52 Hsu Cheng-Hsiang, “The First Thirty Years of Arabic Printing in Egypt, 1238-1267 (1822-1851): A
Bibliographical Study With a Checklist by Title of Arabic Printed Works”, vol. 2, University of
Edinburgh, 1985, pp. 304-305; Hatice Aynur, “Bulak Matbaasi’nin Kitap Satis Listeleri I: 1260 (1844)
Tarihli Liste”, Miiteferrika, no. 64 (2023), s. 9.

%3 Sz konusu eserin igerigi 2.1.2 Boliimiinde ayrintili olarak incelenecektir.
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“bashocalik” makaminin Mithendishane Nazirlig ile birlestirilmesi lizerine Seyyid Ali

Pasa nazir tayin olunmus ve 1846 yilinda bu gérevdeyken vefat etmistir.>

Seyyid Ali Pasa’dan sonra 1846 yilinda Miihendishane Nazirligina tayin edilen
Ferik Bekir Pasa zamaninda Miihendishane’nin egitiminin iyilestirilmesi ve
modernlestirilmesi i¢in bir arayis donemine girildigi sdylenebilir. Bu donemde,
Miihendishane’ye kabul edilen 6grencilerin belirli bir yetkinlik kazanmasi i¢in hazirlik
sinift (idadi) acgilmig, ders programi yenilenmis ve uygulamali eitim imkanlari
acisindan ilerleyen donemde Mekteb-i Harbiye’nin egitim imkanlarindan
faydalanilmasi giindeme getirilmistir. Bekir Paga’nin bu diizenlemeleri 6nermesinde,
onun Avrupa’da egitim gormesi etkili olmustur. II. Mahmud tarafindan 1834/1835-
1835/1836 (1250-1251) yillarinda, aralarinda Miisir Mehmed Emin Pasa (6. 1851) ve
Kimyager Dervis Pasa’nin (6. 1879) da bulundugu bir 6grenci grubuyla Avrupa’ya
tahsile gonderilen Bekir Pasa, 1840/1841 (1256) yilinda Ingiltere’deki tahsilinden
donerek Tiifenkhane Nezareti’nde memurluk ve Erzurum’da miifettislik gorevlerinde
bulunmus, ardindan Miihendishane nin nazirligma tayin olunmustur.>® 1847 yilinda
mektebin diizeni hakkindaki goriislerini igeren bir layiha kaleme alan Bekir Pasa, bu
layithanin ardindan 1848 yilinda bir nizamname yayimlamis ve Miihendishane nin
egitim programini yeniden diizenlemistir.>® Nizamnameye gore okulun birinci senesi
ogrencileri ileri siniflara hazirlamasi i¢in temel derslerin verildigi bir hazirlik sinifi
(idadi) haline getirilmis, ortak derslerin goriildiigii ikinci seneden sonra dgrenciler
ticlincli ve dordiincii siiflarda topgu ve mimarlik subelerine ayrilarak egitimlerine
devam etmislerdir. Programa gore hazirlik sinifinda Arapga, Farsga, tarih, cografya
aritmetik, geometri ve cebir gibi temel dersler verilecek, harbiye sinifinin ilk senesinde
mekanik (cerr-i eskal), fizik (hikmet-i tabiiyye), tasar1 geometri (hendese-i resmiyye)
optik (mendzir), Fransizca ve resim dersleri ortak olarak goriilecektir. Uciincii seneden
itibaren siniflar top¢u ve mimar olarak ikiye subeye ayrilmaktadir. Ugiincii sene topgu
subesi istihkam, topografya, topguluk talimi gibi dersler alirken mimarlik subesi

mimarlik, mekanigin mimarlik uygulamalart (cerr-i eskdalin mimarliga tatbiki) ve

% Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishéane, 1986, s. 48-49; Ulucay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis
Okulu, s. 85.

% Mehmed Esad, Mir’at-1 Miithendishane, 1986, s. 49-51.

% Layiha igin bkz. Mehmed Esad, a.g.e., s. 74-77.
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mimarlikla ilgili diger dersleri almaktadir. Dordiincli senede topgu subesi yine
istihkam ve topgulukla ilgili dersleri goriirken mimar subesi vapur imalati, bina ¢izimi,
yollar, kopriiler, bentler ve kanallar1 gibi mimarlik ve miihendislige dair dersler
almaktadir. Programa gore her iki subeye ikinci sinifta mekanik ve fizik dersleri ortak
olarak verilmekte; topgu subeleri askerlik ve topculuga yonelik dersleri agirlikli olarak
goriirlerken mimarlik subeleri {giincli ve dordiincii sinifta mekanigin ileri ve
uygulamaya yonelik konularimi gormektedirler. S6z konusu nizamnamede Bekir Pasa,
fizik dersleri icin gerekli ara¢ ve bilimsel aletlerin olmadigini, talebelerin haftada bir
giin Mekteb-i Harbiye’de verilen fizik dersini takip etmeleri gerektigini belirtmektedir.
Bekir Pasa ayn1 zamanda gerekli aletlerin tedarik edilerek ve bir fizik ve kimya hocasi
tayin olunarak bu derslerin Miihendishane’de yapilmasina yonelik temennisini
paylasir.>” Séz konusu programla birlikte, Miihendishane’nin egitiminin onceki
donemde goriilen matematiksel karakterinin yerini fizik, mekanik ve uygulamali
miihendislik derslerinin aldig1 goriilmektedir. Yeni programla birlikte fizik (hikmet-i
tabiiyye) dersi ilk kez Miihendishane programina girmis olmakta ve mekanigin
mimarliga tatbiki gibi uygulamali bir ders programda yer almaktadir. Bu degisimin,
Bekir Pasa’nin gerek Avrupa’da gordiigii egitimi ve gerek ordudaki gorevlerinde
kazandig1 tecriibeyi yansittigi sdylenebilir. Diger yandan Bekir Pasa’nin fizik dersleri
icin eksiklikleri belirtmesi ve bu derslerin Mekteb-i Harbiye’de goriilmesine yonelik
onerisi, 19. ylizyihn ilk yarisinda Miihendishane’nin egitim konusundaki

eksikliklerinin giderilemedigini gostermektedir.

Miihendishane’de verilen egitim 1864 yilina kadar Haskdy’deki binasinda
devam etmis, bu sene i¢inde okulun topcu kismi idadi Ogrencileriyle birlikte
Galatasaray’a nakledilmistir. Burada Harbiye, Bahriye ve Tibbiye mekteplerinin idadi
kisimlarinin da dahil oldugu yeni mektebe Mekdtib-i Idddi-i Umimi adi verilmistir.
Ancak 1867°de bu mektep kapatilarak dgrenciler eski okullarina geri dénmiistiir.>®
1867 yilindan sonraki programlarda mekanik derslerinin siireklilik gostermedigi

anlasilmaktadir. Akbas, 1867/1868 (1284) ve 1871/1872 (1288) tarihli devlet

5 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 79-84; Akbas, “The Military March of Physics -
17, s. 70.

%8 Ergin, Tiirkiye Maarif Tarihi, c. 1-2, s. 332; Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Mektebi, s.
47; Beydilli, “Miihendishane-i Berri-i Hiimayun”, DIA, c. 31, s. 516.
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salnamelerine gore Miihendishane’de okutulan dersler arasinda fizik (hikmet-i
tabiiyye) dersi bulundugunu, ancak mekanik ile ilgili bir ders yer almadigin tespit
etmektedir.>® 1873/1874 (1289) yil1 salnamesinde hikmet-i tabiiyye ve kimya dersi ile
birlikte mekanik (cerr-i eskal) dersi yer almakta, ayrica kopriciilik (fenn-i
kopriiciiliik), tinelcilik  (lagim ameliyyatr), yollar (turuk-i miitenevvia) gibi
miihendislikle ilgili dersler goriilmektedir.®® Buna karsin 1873/1874 (1290) yil
salnamesinde fizik ve mekanik ile ilgili bir ders bulunmamaktadir.%! Programlarda yer
alan bu tiir bosluklarin, ders hocalarinin asker olmasi1 sebebi ile gérevlendirme veya

baska bir nedenle 6gretim gorevinde bulunmama sebebiyle oldugu diisiiniilebilir.

1872 yilinda Miihendishane, gerek Haskdy’deki binanin tamir gerektirmesi
gerek top talimi gibi uygulamali egitim imkanlarinin daha genis olmasi nedeniyle
Mekteb-i Harbiye’ye tasinmistir.? Mekteb-i Harbiye biinyesinde egitimin devam
ettigi 1877 yilinda yeni bir egitim programi hazirlanmis, program kapsaminda
Miihendishane’nin topgu ve istihkam smiflarinin da Harbiye 6grencilerinde oldugu
gibi kurmay (erkan-i harbiye) egitimine seg¢ilmesi saglanmisti. Akbas, s6z konusu
programa gore Mithendishane’nin topgu ve istihkam siniflarinda fizik veya mekanik
dersinin olmadigini, ancak kurmay sinifinda bu derslerin genis sekilde okutulduguna
isaret eder: “Bu dersler; 1. siniflar i¢in 46 ders makine-i adiye, 16 ders hikmet-i tabiiyye
tatbikati, 3. smiflar igin 96 ders cerr-i eskdl, 4. siniflar igin ise 64 ders cerr-i eskal
tatbikat: olarak belirlenmisti.”®® Bu diizenlemeye gore harbiye simiflarinda fizik ve
mekanik derslerinin kaldirilmasinin, kurmay siniflarindaki nispeten yogun egitimle
telafi edilmeye calisildigi sOylenebilir. 1877-78 Osmanli-Rus Savasi’nda hastane
olarak kullanilan Haskdy’deki Miihendishane binasi, savasin sona ermesinin ardindan

tamir edilip genisletilmis, Harbiye Mektebi’ndeki topcgu ve istihkam kisimlari ile idadi

% Akbas, “Osmanh Tiirkiye'sinde Modern Fizik”, s. 17.

60 Salname-i Devlet-i Aliye, Def*a 27, 1289, s. 112.

61 Salname-i Devlet-i Aliye, Def*a 28, 1290, s. 132.

2 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 100. Ulucay ve Kartekin, bu tasinma nedeniyle
Miihendishane’nin “yalniz topgu ve istihkam subay1 yetistirecek bir hazirlik okulu” haline getirildigi
seklinde yorumlar; bkz. Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Mektebi, s. 48. Ancak
Miihendishane’nin harbiye siniflarinin Mekteb-i Harbiye’ye nakledilmesi bu okula dahil oldupu
anlamina gelmez; her iki okul kendi kurumsal yapisiyla egitimlerine devam etmekte, topculuk ve
piyadelige dair bazi dersler ayr1 okutulmaktadir. Nitekim bir siire sonra Miithendishane tamir edilen
kendi binasina tekrar tagimacaktir. Bu sebeple s6z konusu tespitin dogru olmadig: séylenebilir.

83 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesinde Modern Fizik”, s. 19.
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smifi talebeleri getirilerek egitime burada devam edilmistir. Mektebin nazirli§ina ise
o donemde Amerika’da gorevli bulunan Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa (1832-1901)
getirilmis,®* Hiiseyin Tevfik Pasa’nin goreve baslamasina kadar Hac1 Hiiseyin Rifki

Pasa vekaleten nazirlik gorevine tayin edilmistir.®®

2.1.4. Miithendishane’nin Son Donemi: Askeri Miihendislik’ten Sivil

Miihendislige Gecis

Miihendishane askerl miihendis yetistirme amaciyla kurulmus olsa da buradan
mezun olan miihendisler sivil miihendislik gorevlerini de yerine getiriyorlardi.
Martykanov4, Miihendishane’den mezun olan askerl miihendislerin fabrikalar,
saraylar, camiler, su depolar1 gibi resmi binalarin insas1 ve onarimi gibi islerin yani
sira yabanci miihendislerle birlikte yol yapimi ve arazi 6l¢iimii gibi diger kamusal
islerde gorev aldiklarma isaret eder.®® Askeri miihendisler daha yerel Olcekte
belediyelerin teknik islerini de yerine getiriyorlardi. Miihendishane mezunlarindan
Ahmed Sirr1 Pasa, Miithendishane Nazir1 olduktan sonra 1855 yilinda Beyoglu ve
civarinin  havagaziyla aydmlatilmast i¢cin  gerekli mihendislik islerinde
gorevlendirilmisti.®” 1870’te kurulan Nafia Nezareti’nin ilk donemlerinde heniiz sivil
bir miihendislik okulu bulunmadigi i¢in Nezaret’in sorumlulugundaki islerle ilgili
mithendis ihtiyact ya Miihendishane’den ya da yabanci miihendislerden
karsilantyordu.®® Imparatorlugun kamusal miihendislik isleri igin Tiirk-Miisliiman
sivil miithendislerin yetistirilmesi amaciyla 1860’larin sonlarindan itibaren bagslayan

girisimlerin sonunda, 1883 yilinda Miihendishane biinyesinde sivil miihendisler

64 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 103.

% Haci Hiiseyin Rifk1 Pasa (6. 1911), Miihendishane mezunlarindan olup tahsilini tamamlamak i¢in
Viyana’ya gonderilmis, memlekete doniisiinde askerl mekteplerde cesitli gorevlerde bulunmustur.
Usil-i Insd-i Tarik (1871) isimli bir eseri vardir, bkz. OTTBLT, c. 1, s. 428. Bu eser Bursali Mehmed
Tahir tarafindan yanlig olarak Hiiseyin Rifki Tamani’ye atfedilmis, bazit modern ¢alismalarda bu hata
tekrarlanmistir, bkz. Tosun, “Ilk Kapsamli Tiirkge Miihendislik Kitabi Mecmuat El-Miihendisin”, s.
517.

% Martykanova, Reconstructing Ottoman Engineers, s. 143.

67 Kemal Beydilli, “Imparatorlugun Son Yiizyilinda Istanbul”, Osmanh Istanbulu: II. Uluslararas:
Osmanh istanbulu Sempozyumu Bildirileri, 27-29 Mayis 2014, yay. haz. Feridun M. Emecen, Ali
Akyildiz ve Emrah Safa Giirkan, Istanbul: 29 Mayis Universitesi, 2014, s. 27. Ayrica bkz. Conoglu,
“Miihendishane-i Berr-i Hiimayun Nazir1 Ahmet Sirr1 Paga'nin Hatirat1”, s. 64.

8 Senay Atam, Osmanh Devleti’nde Nafia Nezareti, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, 2020, s.
157. Osmanli Imparatorlugu’nda istihdam edilen yabanci miihendisler hakkinda bkz. Martykanova,
Reconstructing Ottoman Engineers, s. 163-173.
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yetistirmek tizere Hendese-1 Miilkiye Mektebi kuruldu. Bu kurum 1908 yilinda Nafia
Nezareti idaresine baglanana kadar Mithendishane biinyesinde ve askeri idareye bagl

olarak faaliyet gostermistir.5®

Imparatorlukta sivil miihendislik egitimine yonelik ilk adimlarin atilmaya
baslanmasiyla birlikte, ordunun miihendislik ihtiyaci da artmakta ve Miithendishane’de
askerl mihendislik egitimi verilmeye devam etmektedir. 1888 yilinda Askeri
Mektepler Miifettisi Ferik Goltz Pasa’nin’® hazirladigi nizamnameye gore
Miihendishane’nin dort senelik egitiminin alti seneye c¢ikarilmasi, besinci senenin
“miimtaz simf” olarak diizenlenerek ileri seviyede derslere yer verilmesi ve altinci
senede bu derslerin uygulamasimin yapilmasi 6nerilmistir.”* Programa gore okulun ilk
dort senesinde Ogrenciler topgu (sahra ve kale topgulari) ve istihkam subelerine
ayrilmus olarak ayri dersler gormektedirler. Okulun besinci senesi i¢in yeni olusturulan
“miimtaz smif’ta ise Yiiksek Matematik (Riydziyye-i Aliyye), Mekanik (Fenn-i
Mihanik) Fizik (Hikmet-i Tabiiyye), Kimya, Harp Tarihi, Yiiksek Balistik (Ali
Balistik), Silah imalati ve Miihendislik Sanayii dersleri verilecektir. Nizamnamede
ongoriilen altinci senede ise topculuk ve istihkamcilikla ilgili Fransizca eserler
okunacak ve bunlarm uygulamalar1 yapilacaktir.”> Miihendishane harbiye siniflarinin
ders programinda aciklanan ders igeriklerinden hareketle matematik, fizik ve mekanik
derslerinin kapsamina bakmak gerekirse, birinci siniftaki Matematik dersinde temel
matematik (riydziyydt-1 ddiyye) konularinin tekrari, logaritma ve trigonometri
(miisellesat) tablolarma dair uygulamalar, yiiksek dereceli denklemler (muddeldt-1
daliyye) ve yiiksek seriler (silsile-i dliyye) konular1 gosterilecektir. Fizik dersinde ise
biitiin fizik (ilm-i hikmet) konular1 gosterilecek olup fizigin topguluk ve mithendislikle

ilgili konularina 6nem verilecektir.”® Dérdiincii sinifta verilen Matematik dersinde

89 Hendese-i Miilkiye Mektebi, bu galismanin Besinci Boliim’iinde ele alinacaktir.

O Wilhelm Leopold Colmar Freiherr von der Goltz (1843-1916), Prusyali asker ve general. Berlin Harp
Akademisi’nden mezun oldu. 1866 Prusya-Avusturya ve 1870-1871 Alman-Fransiz savaslarina katildi.
1871°de askeri eserler yazmaya basladi ve 1878-1883 yillarinda Harp Akademisi’nde harp tarihi dersleri
verdi. 1883’te yarbay oldu ve sézlesmeli olarak Osmanli imparatorlugu’nda 1883-1895 yillar1 arasinda
askeri okullar miifettisligi vazifesinde bulundu. Osmanli hizmetinde “miisir” ve “pasa” unvanlarini alan
Goltz Pagsa, 1895’te tiimgeneral olarak Almanya’ya dondii. Hayat1 hakkinda bkz. Necmettin Alkan,
“Goltz, Wilhelm Colmar von der”, DiA, c. ek-1, 2020, s. 478-480.

"l Akbas, “Osmanl Tiirkiyesinde Modern Fizik”, s. 20-21.

2 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 117-119.

8 Mehmed Esad, a.g.e., 1986, s. 110.
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islenen Makinenin Temelleri (makine-i ddiyye) dersi ameli kisim Ggrencileri ile
kurmay (erkdn-1 harbiye) siif dgrencilerine verilecektir.”* Miimtaz siif grencilerine
verilecek olan Yiksek Matematik dersinde diferansiyel ve integral hesap (hesdb-1
tamami ve tefdazuli) ile diferansiyel denklemler ve en kiigiik kareler yontemi (uszil-i
asgar-i murabbdiyye) konular1 6gretilecektir. Matematigin 6nemli konular1 (mebdhis-
[ miihimmesi) olarak tanimlanan Mekanik dersinde olasilik hesabinin (hesdb-1
ihtimalinin) 6nemli konular1 goriilecektir. Fizik dersinde fizigin 6nemli konularinin
tekrar1 verilecek ve Ozellikle elektrik, 1s1 ve sicaklik konular1 cisimlerin mekanik
ozellikleri (havass-1 mihdnikiyyesi) verilecektir. Miimtaz sinifta ayrica verilecek olan
Miihendislik Sanayii dersinde kara ve deniz insaati (insadt-1 arziyye ve md’iyye),
demiryollar1 (simendoferler), telgraf, telefon, helyograflar, askeri balonlar, yiiksek
yer almaktadir.” S6z konusu ders programimin askeri derslerin yan1 sira mithendislik
konularmni da igerdigi ve kapsamli matematik derslerinin bu programi teorik olarak
destekledigi goriilmektedir. Mektebin 1903 yili1 programinda ise derslerin sayisinin
azaltildigi, askerlik ve topgulukla ilgili derslerin yani sira mekanik, kopriiler, yollar,
istihkam, insaat, mimarlik, yol projeleri gibi genel miihendislik derslerinin de
verilmeye devam edildigi goriilmektedir. Bu donemden sonra Miihendislik egitiminin
agirhginin Hendese-i Miilkiye Mektebi’ne kaymasiyla Miithendishane artik “Topgu
Mektebi” veya “Topcu Harbiyesi” olarak anilacak ve 1919 yilinda Mekteb-i Harbiye

ile birleserek tarih sahnesinden ¢ekilecektir.”

2.2. Miihendishane’de Okutulan Mekanik Ders Kitaplari

Miihendishane’de fizik ve mekanik konularindan bahseden ilk eserler 1800’11
yillarin baslangicinda kaleme alinmis, ilk matbu eserler ise 1830 yillarin ilk yarisinda

yayimlanmistir. Bu donemden sonra Miihendishane mensuplarinca yayimlanan

" Ag.e., 1986, s. 116.

S Ag.e., 1986, s. 118.

6 Ugur Unal, “20. Yiizyil Baslarinda Osmanh Askeri Mektepleri”, Belleten, c. 73, no. 267 (2009), s.
588. Abdiilkadir Ozcan, “Harbiye”, DIA, c. 16, 1997, s. 118. Ismet Inonii, 1901 yilinda Miihendishane-
i Berri-i Hiimayun’da (Topgu Harbiyesi) basladig1 egitimini 1903 te bitirerek kurmay (erkan-1 harbiyye)
smifina ayrilmis ve buradan da 1906 yilinda mezun olmustur, bkz. Atilla Cetin, “Inénii, Mustafa Ismet”,
DIA, c. 22, 2000, s. 316.
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mekanikle ilgili bir esere rastlanmamakla birlikte, 1895 yilinda okulun kimya ve fizik
hocast ve ayrica Tophane-i Amire Sanayi Alaylari fizik, kimya ve mekanik
hocalarindan Hafiz Mehmed Bey’in 1895-1896 yillarinda tig cilt olarak kaleme aldig1
IIm-i Hikmet-i Tabiiyye isimli bir fizik kitabi bulunmaktadir.”” Eserin birinci cildi
mekanik ve kat1 cisimlerin &zellikleri konularini islemektedir.”® Bu boliimde dncelikle
Miihendishane’nin ilk 30 yillik doneminde okulun hocalar1 ve mensuplar1 tarafindan
kaleme alinan ve mekanik konularindan bahseden eserler hakkinda bilgi verecegiz.
Ardindan 6nce Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye isimli eserinin fizik ve
mekanik konulu tgiincii cildini ve ardindan Mehmed Nureddin Efendi’nin Kitabu

Cerri’l-eskal isimli mekanik eserinin iceriklerini ayrintili olarak inceleyecegiz.

19. ylizy1lin baglangicinda Miihendishane’de okutulan eserler arasinda fizik ve
mekanik konularindan bahseden ilk eser, Hiiseyin Rifki Tamani’nin matematik,
geometri, 6lgme ve topguluk gibi cesitli askeri mithendislik konularini bir araya
getirdigi 1802 tarihli Mecmiiatii’l-miihendisin isimli kitabidir. Belirgin bir igerik
diizeni bulunmayan eser 291 maddeden olusmaktadir. Eserin yaklasik ticte ikilik
boliimiinii olusturan ilk 278 madde geometri, aritmetik, dlciiler, Fransiz ve ingiliz
Olciilerinin Osmanl 6l¢iilerine ¢evrilmesi, haritacilik ve cografya aletleri, yiizey 6l¢tim
yontemleri, hacim hesaplama, ¢esitli kat1 ve s1tvi maddelerin agirlik 6l¢iimii yontemleri
ve su miktar1 8lgiim yontemleri konularindan bahsetmektedir.”® 278 ve 279. maddeleri
hareket (hiz, konum, zaman) denklemleri, serbest diisme ve egik atis konularin inceler.
Geri kalan 280-291. maddeler ise top giilleleri, top kundag1 ve top arabast yapimi gibi
konulara ayrilmistir. Bu konu dagilimi, eserin amaciin topguluk i¢in temel
matematiksel bilgileri vermek oldugunu, diger yandan serbest diisme ve egik atis

konularinin top atis1 konusuna hazirlik olarak verildigini gostermektedir.

Miihendishane dahilinde dogrudan fizik konularini ele alan ilk eser, okulun
hocalarindan Yahya Naci Efendi’nin 1809 yilinda kaleme almis oldugu Hikmet-i

Tabiiyye-i Cedide isimli bir risaledir. Glinlimiize el yazmasi olarak ulasan eser, toplam

" Thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 272-273.; Akbas, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 30, 37-
38.

78 Hafiz Mehmed, flm-i Hikmet-i Tabiiyye, c. 1, Istanbul, Sirketi Miirettibiyye Matbaasi, 1311.

7 Hiiseyin Rifki Tamani, MecmuAtii’l-miihendisin, s. 1-250.
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16 boliimden olusmaktadir. Eserin ilk sekiz boliimii atiglar, serbest diisme, cisimlerin
agirliklar gibi fizik konularini igerirken ikinci kismi barut, hava ve suyun 6zellikleri,
yanma gibi daha ¢ok kimya ile ilgili konular1 kapsar.8® Séz konusu eserin, isminin de
isaret ettigi iizere Tiirkce literatiirde modern fizik konularini ele alan ilk miistakil eser
oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu ¢alismanin, fizik (hikmet-i zabiiyye) dersinin
henliz Miihendishane programina girmedigi bir donemde askerlikle ilgili diger
derslerin igerisinde fizik konularmin 6gretilmesine yardimer oldugu diisiiniilebilir.
Yahya Naci eserin girisinde bu risalenin amacinin atilan top mermisinin (ddnenin)
hareketi olmayip hareketin sebepleri yani agirlik kuvveti (kuvve-i sikl) ve barutun
patlamasi (iltihab-1 barud) etkisiyle ortaya “doga sirlarini” (esrdr-i hikemiyye ve

tabiiyye) ifade etmektedir.5!

Bu iki ¢aligmanin ardindan 1831-1834 yillar1 arasinda Ishak Efendi’nin
Mecmiuia-1 Uliim-1 Riyadziyye isimli eseri yayimlanmistir. Bu eserin 1832 yilinda basilan
fizik konulu tigiincii cildi, Tiirkge literatiirdeki ilk matbu modern fizik eseridir. Fizik,
mekanik ve optik konularindan olusan bu eser, sonraki fizik literatiirtinde kullanilan
kavram ve terimlerin de 6nemli dl¢iide kaynagini olusturur. Bu dénemde fizik dersi

Miihendishane miifredatina girmis ve miistakil olarak 6gretilmeye baslanmistir.

Miihendishane mezunlarindan olan Mehmed Nureddin Efendi’nin 1834 yilinda
yayimlanan eseri Kitabu Cerri’l-eskal gerek eserin ismi ve gerek kapsami bakimindan
tamamen mekanik konusunda yazilmis ilk Tiirk¢e matbu modern mekanik kitabidir.
Bu eser Bulak Matbaasi’nda basilmis ve Misir Miihendishanesi’nde okutulmustur, bu
acidan Istanbul-Kahire ekseninde gergeklesen bilgi transferinin dnemli drneklerinden
biridir ve Istanbul’da kurulan Miihendishane’nin 19. yiizyilm ilk déneminde modern

egitimin yayginlasmasindaki etkisini gostermektedir.

Sonraki béliimde ncelikle Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye isimli

eserinin fizik konusundaki igiincii cildinde fizik ve katilar mekanigi konularini

8 Ademoglu, “Yahya Naci Efendi ve Modern Fizik Konusundaki Tiirkge Eseri”, 2001; ayni yazar,
“Yahya Naci Efendi ve Firlatilan Cisimlerin Hareketiyle ilgili Eseri”, 2002.
81 Yahya Naci, Risale-i Hikmet-i Tabfiyye-i Cedide, 3a.
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inceleyecegiz. Ardindan Miihendishane geleneginde yetismis olan Mehmed

Nureddin’in Kitabu Cerri’l-eskal isimli eserini aynrintili olarak ele alacagiz.

2.2.1. Baghoca ishak Efendi’nin Mecmia-i Ulim-i Riydziyye Isimli

Eserinde Mekanik Bahisleri

Mecmiia-1 Uliim-1 Riydziyye’nin fizik konusundaki tligiincii cildi 1832 yilinda
[stanbul’da Matbaa-1 Amire’de ve 1844 yilinda Bulak Matbaasi’nda basilmistir.%?
Calismamizda inceledigimiz Istanbul baskis1 10+649 sayfa ve 214 sekil igeren 15
levhadan olusmaktadir.®® Eser ii¢ kisma ayrilmis olup fizik/doga felsefesi yontemi
(usil-i hikmet-i tabiiyye), mekanik (ilm-i cerr-i eskal) ve optik (ilm-i mendzir)
konularindan olusur. Her bir kisim tiger makaleden olusmaktadir. Burada, optik
konusu hari¢ tutulmak iizere eserin fizik ve mekanikle ilgili kisimlarinin igeriklerini

kisaca dzetleyecegiz.®

Fizik konusundaki birinci kismin ilk makalesi “Usul-1 hikmet-i tabiiyyeden
marifet-i havass-1 ecsami havi makdle-i 1@’ ismini tasir ve cisimlerin ozelliklerini
inceler. Bu kisim 12 béliimden olusmaktadir. Giris kisminda ilm-i hikmet-i tabii’nin
tanim1 yapildiktan sonra mekan, cisim ve maddenin birbirinden farklari ve ayirici
ozellikleri (fark ve temdyiizleri), cisimlerin dis ortamda varliklart (viiciid) ve yokluklari
(adem-i viiciid), maddenin kisimlara ayrilmasi (taksim), cisimlerin mutlak ve goreceli
miktarlar1 (mikdar-1 mutlak ve mikddr-i izdfiyye), cisimlerin gozenekli (zii-mesammidit)
olmalari, cisimlerin ¢eliskisiz (adem-i fendkuz) olmalari, bosluk (kald’) ve doluluk
(meld’), cisimlerin yogunluklari (kesdfet) ve eylemsizlikleri (atdlet) konulari ele alinir.
“Usul-1 hikmet-i tabiiyyeden hareket-i ecsama miite ‘allik olan keyfiyyeti havi makile-
i sdaniyye” ismini tagtyan ikinci makale, cisimlerin hareketleri konusunu inceler. Bu
kisimda ele alinan konular hareket, hiz, hareketin miktari, basit ve bilesik hareket,

diizgiin hizlanan hareket, agir cisimlerin hareketleri, agir cisimlerin hizlarinin artis,

cisimlerin egik diizlem {izerine diisiisleri, egik atislar, firlatilan cisimlerin hareketleri,

8 jshak Efendi, Mecmua-1 Uliim-1 Riyéziyye, c. 3, istanbul Matbaa-1 Amire, 1832; 2. basim, Kahire,
Bulak Matbaasi, 1844.

8 Calismamizda Istanbul baskisi esas alinacak olup gerektiginde Bulak baskisina atif yapilacaktir.

8 Caligmamiz kapsaminda optik konusu hari¢ tutulmustur.
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atesli silahlarla ile firlatilan cisimler, atis cetveli ve sarka¢ hareketidir. Sarka¢ konusu
Istanbul baskisinda olmayip Bulak baskisina eklenmistir.2®> Ugiincii makale ise “Usiil-
i hikmet-i tabiiyyeden kuvd-y1 merkeziyyeye ve kava’id-i miisideme ve miiddfi ‘e ve
merkez-i siklete miite ‘allik harekdti havi makdle-i sdlise” ismini tasir ve kuvvetler,
carpisma ve agirlik merkezleri konulari incelenir. Bu boliimde sirasiyla merkez
kuvvetleri (kuvd-y1 merkeziyye)®® ile olan hareket, dairenin kuvvet merkezleri, koni
kesiti egrilerinde gerceklesen hareketler, cisimlerin ¢arpisma kurallari, kat1 cisimlerin
carpismalari, yumusak cisimler, elastik cisimler, yansiyan hareket, tek ve ¢ok
dogrultuda hareketler, sigrama hareket, cisimlerin yogun ortamlarda hareketleri,

cisimlerin agirlik merkezleri, ylizeylerin agirlik merkezleri konulari ele alinir.

3. cildin mekanik konusundaki ikinci kism1 yine {ic makaleden olusur. Ilk
makale “Ilm-i eskdlden cerr ve ecsam-1 camidenin cerr-i eskallerini samil makale-i
ula” basligim tasir ve kat1 cisimlerin mekanigi konusunu ele alir. Bu makale basit
makineler konusunu incelemekte olup sirasiyla kaldirag, kaldiraglarin diizenlenmesi
ve kullanimi, terazi, kantar, ¢ark ekseni ve yatay cark ile dikey cark, makara, egik
diizlem, mengene, kama, palanga, disli carklar, saatler, mesafe 6l¢iim aleti, degirmen
ve tokmak carklari, siirtiinme ve temas konulari ele alinmaktadir. Ikinci makale
stvilarin mekanigi konusunu incelemekte olup “IIm-i cerr-i eskdlden ecsdm-1
seyyalenin cerr-i eskdllerini havi makdle-i saniyye” ismini tagir. Bu makalede homojen
stvilar, heterojen sivilar, sivilarin kaplarda akisi, suyun figkirmasi, sivilarda dalga, kati
cisimlerin sivilarin i¢inde hareketleri ve batma durumunda hareket ve nehirleri akisi
konular ele alinir. “flm-i cerr-i eskdlden ecsam-1 hava iyyenin cerr-i eskdllerini havi
makale-i salis” baslikli liciincii makale havanin ve gazlarin mekanigi konusundadir.
Bu kisimda sirayla havanin 6zellikleri, atmosfer, atmosferin yiiksekligi, atmosferin
durumlan ve gerekliligi, hava tulumbasi ve siringa, kilcal tiipler, vakum pompasi,
barometre ve nemdlcer, adi tulumbalarin ve bazi diger aletlerin incelenmesi konulari

ele alinir.

8 Jshak Efendi, Mecmua, c. 3, Kahire, Bulak Matbaasi, 1844, s. 83.
8 Merkez kuvvetleri (kuvd-yr merkeziyye), donen cisimlerde merkezcil kuvvet ve merkezkag kuvveti
ifade eder (y.n.)
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Bundan sonraki boliimlerde ishak Efendi’nin Mecmiia’nim iigiincii cildinde yer
verilen fizik ve katilar mekanigi kisimlarini ayrintili olarak ele alacagiz ve kullanilan

kavramlar1 inceleyecegiz.
2.2.1.1. Temel Tamumlar: Cisimlerin Ozellikleri

Ishak Efendi, cisimlerin 6zelliklerini ve niteliklerini anlatan birinci makalenin
girisinde ilm-i hikmet-i zabii’nin (doga felsefesi, bundan sonra “fizik” tabirini
kullanacagiz) genel bir tanimini vererek baslar. Bu kisim, Ishak Efendi’nin modern
fizigin kavram ve yontemlerini anlattigi kisimdir. Buna gore hikmet-i tabii, dogada
(tabiat) var olan nesnelerin niteliklerinden ve 6zelliklerinden (miikevvenatin hakikat
ve mdhiyetinden) bahseden bir ilimdir8” Burada doga, var olan ve algilanabilen
nesnelerin (esyd-yi mevciide-i mahsise) biitiniidiir. Algilanabilen, yani insanin hisleri
ile idrak edilebilen varliklar Aeyiilani (maddesel) veya cismdni (cisimsel) nesnelerdir.
Bu tanimlardan hareketle hikmet-i fabii’nin konusu, maddesel ve cisimsel nesnelerin
gerceklikleri ve nitelikleri olur. ishak Efendi burada bir ayrim yapar. Eger hikmet-i
tabii, algilanabilir cisimlerin gercekliklerinden ve niteliklerinden bahsediyorsa buna
ilm-i hikmet-i tabii-i mutlak, cisimlerin bagkalasma (fagayyiir) ve degismelerini
(tebeddiilat) uygulamali olarak arastiriyor (bi’l-fi ‘I tahkik) ve dig ortamda uyguluyor
(hdricde tatbik) ise ilm-i hikmet-i tabii-i mahsisa denir. Ishak Efendi, yontem
bakimindan yaptig1 bu ayrimin yani sira hikmet-i fabii’nin konusu itibariyle bir ayrim
daha yapar. Hikdyat-1 tabii, dogal varliklar1 (miikevvendt-1 tabiiyye) birbirlerinden
ayiran (fark ve temyiz eden) Ozellikleri (evsdf-1 meshiire) incelerken, tdrih-i tabit
algilanabilir diinyanin (alem-i mahsiisa) degismelerini ve bozulmalarini inceler. /m-i
hikmet-i mutlak ise cisimlerin 6zellikleri ve cisimlerde meydana gelen degisikliklerin

sebeplerinden (esbdb ve ilel) bahseder.®

Ishak Efendi, fizigi konularma gére smiflandirmasinin ardindan kavramlarin
aciklamasina geger. Dogal cisimlerde meydana gelen baskalasma ve degismelere
havddis ve dsar (olaylar ve etkiler), bu degisme ve bozulmalara sebep olan etkilere

kuvvet ve illet (sebep) denir. Cisimdeki degisme ve bozulmalarin sebepleri dolayli

87 [shak Efendi, Mecmua, C. 3, s. 2
8Age.,s. 2-3.
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olarak (bi’l-vdsita) bir¢ok defa meydana gelebilir. Eger bir sebebin ardindan bagka bir
sebep gelmiyorsa buna illet-i dhire ve illet-i miistakile (son ve bagimsiz sebep) denir.
Ishak Efendi, cisimlerdeki degismelere neden olan sebepler igin tulumba drnegini

Verir:

Bir tulumbadan su ihraci asarinin illeti havanin suya basmasi olub anin illeti
dahi havanin sikleti ve &nin dahi merkez-i arz ile cezbi olmagla zikr olunan tulumbanin
su ihraci asarinin illeti akl-1 beserin derk ve ihatasinin vus‘1 lizere havanin sikletinin
dahi merkez-i arzin cezbi olarak bunun verasinda illet-i ahiri bulunmamagla cezb-i

mezkdr illet-i ahire ve miistakille olur.®

Buna gore bir tulumbadan su ¢ikarilmasi olayinin sebebi havanin suya
uyguladigi basing, bu olaym sebebi havanin agirligi ve bunun da sebebi havaya
uygulanan yercekimi kuvvetidir. Tulumbanin su ¢ikarmasi olaymin yergekimi

kuvvetinden baska sebebi olmadigi i¢in bu “illet-i dhire ve miistakille” olur.

Cisimlerde meydana gelen bu degisme ve bozulmalarin gerceklesmesi,
kavanin-i mu ‘ayyene ve gayr-i muhavvile (belirlenmis ve degistirilemeyen kanunlar)
neticesinde gerceklesir. Benzer hallerde benzer sebeplerden benzer sonuglar elde
ediliyorsa bu s6z konusu kanunlara kavanin-i tabiiyye (doga kanunlari) ismi verilir.
Cisimlerdeki degisme ve bozulmalarin doga kanunlarina uygulanmasi ile bu
degismelere neden olan kuvvetler ve sebepler (kuvd ve ilel) iki sekilde bilinebilir. Tlki,
s06z konusu cisimlerin asli durumlarinda, yani kendiliklerinde degisme ve doniisme
olmaksizin sadece onlara ilisen (driz olan) ve gbzlenebilir degisimlerden elde edilen
onciillerin diizenlenmesi (tertib-i mukaddemdt) ve kesin kanit (burhdan) ile olur; buna
“istidlal bi’l-kiyds” (karsilastirma yoluyla akil ytriitme) denir. Digeri ise digaridan
(haricden) bir islem uygulayarak cismin asli durumlarinin muhtelif durumlara
dontismesiyle edinilen bilgilerden elde edilen Onciillerin diizenlenmesiyle olur, buna
“istidlal bi’t-tecriibe” (tecriibe yoluyla akil yiiriitme) denir. Ishak Efendi burada
modern anlamda gozlem ve deney yontemlerini tarif etmektedir. Burada dikkati ¢eken
husus, Bashoca’nin gbzlem yonteminde gozlemin kendisini degil, kiyds ifadesini

kullanmak suretiyle bu gézlem sonucunda cisimde meydana gelen degisimin onceki

8 Age.,s. 3
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ve sonraki durumlarini kiyas ederek bilgi elde edilme yontemini 6ne ¢gikarmasidir. Bu
tavir, Ishak Efendi’nin dogaya iligkin bilgi elde etmede klasik gelenege bagliligi olarak
goriilebilir. Nihayetinde bu iki bilme tiirliniin ilkinde insan pasif bir gdzlemcidir ve
cisimde meydana gelen degismeyi disaridan gézlemleyerek onda hasil olan bilgiyi
edinebilir. ikincisinde ise insan aktif olarak cisme etki eder ve bu etki sonucunda
ortaya ¢ikan degismeye yonelik bilgiyi edinir. Diger yandan Ishak Efendi bu bilme
tiirlerinin ayr1 olarak tek baslarina yeterli olmayacagini, kiyas ve tecriibenin (veya

gbzlem ve deneyin) birlikte kullanilmasi gerektigini belirtir:

...ve ilell-i merkiime yalniz kiyas ile ma‘liim olmayub ekseriya tecriibeye dahi
muhtac ve keza yalniz tecriibe ile dahi ma‘liim olmayub kiyasi1 dahi muhtac olmagla

ecsdmin havass ve illetlerinin bilinmesi kiyas ve tecriibbeden miiretteb burhanlara

mevkaf bir keyfiyyetdir.*

Ishak Efendi’ye gére cisimlerin ozellikleri (havdss), cisimlere etki eden
sebepler (ilel), cisimlerde meydana gelen degismeler (havddis) ve bu degismelerin
yarattiglt sonuglar (dsdr), kiyas ve deney (bi’l-kiyas ve’t-tecriibe) yontemleri ile
belirlenir ve bodylece nesnelerin gercekliklerine iliskin bilgi (hakdyik-1 esyanin

ma ‘rifeti) bir kurallilik (hiisn-i nizam) ile kesin kanitlarla ortaya konulur.

Cisme s6z konusu “fecriibe ameli ve kiyds tertibi” uygulanmadigi zaman,
cisimde meydana gelen degisme ve bozulmanin sebebinin harigten bir sebep oldugu
farz edilir. Bu sebep lizerine insa edilen kanitlamalara “berdhin-i mefriiza” (varsayilan
kanitlar) denir. Eger bu varsayilan kanitlar tizerine uygulanan kesin deneyler (tecarib-
[ kati ‘) ve hassas arastirmalar (tahkikdt-1 dakika) genel doga kanunlarina (kavdnin-i
tabiiyye-i umiimiyye) uygunsa bu varsayim artik “illet-i hakiki (gergek sebep) olarak
kabul edilir.

Ishak Efendi’nin atif yaptig1 “kavdnin-i tabiiyye” nedir? Bashoca, “hikmet-i
tabiinin usul-i mevzii‘asr” olarak tanimladigi doga kanunlarinin aksiyomlarmi ve

onermelerini (megshiir ve miite ‘arifeleri) su sekilde belirtir:%

VAge.,s. 4
LA g.e.,s. 5.
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1. Cisimde meydana gelen degisme ve baskalasma (tebeddiil ve tagayyiir) nedeniyle
ortaya ¢ikan sonucun (eser) kanitlanmasi bakimindan dogru (sdlih), kabul
edilebilir (makbiil), gecerli (miitedavil), soyut (miicerred) ve genel ilkelerle
uyumlu (refsii’l-emre mutdabik) olan sebep, gergek sebeptir (illet-i hakiki). Bu
sorgulama dort adimda yapilir:

a) Cisimdeki degisme eger gozlem yolu ile arastirilarak (bi’l-miisdhede tahkik)
gbzleniyor ve biliniyorsa illet-i miistakille (bagimsiz sebep), diger sebeplere
ilell-i zahire (goriinen sebepler) denir.

b) Eger sebebin gozlemle arastirilmasi miimkiin degilse gézleme konu olmayan
goriiniir sebeplerden biri gercek sebep olarak kabul edilir.

c) Bazi muhtelif hallerde sebebin meydana gelmesi, sonucun meydana
gelmesini zorunlu olarak gerektirir.

d) Sebebin sona ermesi ise sonucun sona ermesini gerekir.

2. Cisimlerde benzer etkileri gosteren sonuglarin sebepleri de benzerdir. Ancak
sonuclarin etkilerinin birbirlerine olan benzerliklerinin belirlenmesi zor ise
bunlarin sebeplerinin birbirlerine benzer olduklari her zaman séylenemez.

3. Bir etkime sonucunda cisimlerin kazandiklar1 ozellikler onlarda degisme ve
bozulmaya sebep olmuyorsa bu 6zelliklere cisimler arasinda hdssa-1 miistereke

(ortak 6zellikler) denir.

Cisimlerdeki degismelerin sonuclart ile bunlarin sebepleri bazi durumlarda
birbirleriyle celiski (tendkuz) i¢inde olurlar. Bu durumda sebep ve sonu¢ arasindaki
iliskiyi kanitlayan veya reddeden bir illet-i dhir (son sebep) bulununcaya kadar s6z

konusu sebep sahih veya sahihe-i karib (dogru veya dogruya yakin) kabul edilir.

Ishak Efendi, fizigin tanimim ve ydntemlerini agikladiktan sonra birinci
makalenin birinci boliimiinde “Mekan ve cisim ve heyiild, isbu miikevvendt-1 selasenin
birbirinden fark ve temdyiizleri” bashigi ile madde, cisim ve mekanmn 6zelliklerini

tanimlamaya girisir.*? Burada s6z konusu 6zellikleri maddeler halinde gdsterelim:

1. Mekan, cisim ve maddenin yer tuttuklart hacim diginda bulunan sonsuzlugun

butin kisimlaridir.

2Ag.e.,s. 5.
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2. Cisim ve madde, mekan i¢inde hareket etme kabiliyetine sahiptir; hareket ise
cisim veya maddenin mekan iginde bir yerden baska bir yere dogru yer
degistirmesidir.

3. Cisim ve maddenin hareketi esnasinda mekanin yer degistirilen kisimlarinin
birbirlerine gore asli durumlari (evzad -1 asliyyeleri) degismez.

4. Mekan, iginde yer kaplayan cisim veya maddeyle geliski (tendkuz) iginde
oldugundan dolay1 onunla birlesmez. Cisim ise kendi i¢inde ¢eligkisiz (gayr-z
tendkuz) oldugundan dolay1 kapladigi hacim i¢inde kendiyle biitiinliikli, bitisik
(miiteldsik) halde bulunur.

5. Cisim ve madde boliinebilirdir (kabil-i inkisam) ve en kiigiik pargalarinin her
biri (eczdst) hareket ederek birbirinden ayrilabilir (temdyiiz eder). Mekan ise
boliinebilir olmasina ragmen higbir parcasi hareket edemez ve pargalari
cisimde oldugu gibi birbirinden ayrilamaz.

6. Her cisim ve maddenin kendi dogasi itibariyle bir eylemsizligi (atdleti) vardir,
bu sebeple hareket ve yer degistirmeleri ancak dogal sebeplerle (dis etkilerle)
ortaya ¢ikar. Ancak mekan, dogal sebeplerin {izerine tesir etmemesi nedeniyle
hareket ve yer degistirmeden muaf olur.

7. Her cisim ve maddenin dogal bir agirligi vardir ve bunlar arzin merkezine
dogru diigmeye egilimlidir. Ancak mekanmn kisimlart hareket etmedigi icin
mekanin bu tiir bir hareketi miimkiin olmaz.

8. Mekanin kisimlar1 arasinda bosluk bulunmaz ve bu kisimlar birbirini bosluk
olmayacak sekilde artarda izler. Cisimlerin kisimlar1 arasinda ise “gdzenek”

(mesammdt) denilen kiiciik bosluklar bulunur.®®

Ishak Efendi cisim, madde ve mekanin 6zelliklerinin her birini, sonraki konu
basliklarinda genis bir sekilde inceler. Bu incelemeler dogrudan konumuzla ilgili
olmadigr i¢in ¢alismamizin disinda birakmakla birlikte asagida boliim bagliklar

halinde aktaralim:

$BAge.,s. 6.
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Tablo 1: Mecmiia-i Ulim-i Riydziyye’nin tgiinci cilt 1. bolimiinde maddenin ozellikleri
bahisleri (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832,

s. 2, fihrist)
Mekan ydhiid Bu'd ve Imtididin Méhiyet ve Mekan veya boyut ve uzanimin nitelik ve
Halkikati gercekligi
Cisim ve Heyiildnin Mahiyet ve Hakikati Cisim ve maddenin nitelik ve gergekligi
Ecsdamin Haricde Viicidu ve 'Adem-i Cisimlerin dig ortamda varligi ve yoklugu
Viictidlar: Bahsi
Heyildmn Taksimi Maddenin béliinmesi
Heyildnmin Bi'l-amel Taksimi Maddenin uygulamali olarak bdliinmesi
Ecsamin Mikddar-1 Mutlaki ve Izdfileri Cisimlerin mutlak ve goreceli olgiileri
Ecsamin Zi-Mesammat Olduklar Cisimlerin gozenekli olmalari
Cisimlerin ‘Adem-i Tendkuzlar Cisimlerin ¢eliskisiz olmalar1
Hala' ve Mela' Bahsi Bosluk ve doluluk
Ecsamin Kesdfetleri Cisimlerin yogunluklar
Cisimlerin Atdleti Cisimlerin eylemsizligi

Burada yer alan konular arasinda, mekanikle iliskili oldugu igin sadece
cisimlerin Ozkiitleleri (kesdfetleri) ve eylemsizlikleri (atdleti) konularina yer
verecegiz. Ishak Efendi yogunluk konusundan 6nce kiitle ve hacim kavramlarini su

sekilde tarif eder:%*

Bir cismin terkib eyledigi ecza-y1 cismiyyenin yani mesammatindan ari olan
ecza-y1 maddiyyesinin mecmii‘una ol cismin cevheri ve ecza-y1 mezkire sihanlariyla

bile yani mesafat-1 haliyyeleriyle bile mecmi‘una ol cismin hacmi ta’bir olunur.

Bu tanima gdre bir cismi olusturan en kii¢lik cisimciklerin, diger bir deyisle
cismin i¢indeki bosluklar haricinde onu olusturan en kii¢iik maddeciklerin toplamina

(eczd-y1 maddiyyesinin mecmii ‘una) 0 cismin cevheri (kiitlesi) denir. Cismin

% Ag.e.,s. 23.
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bosluklar1 da dahil olarak, bu en kiigiik cisimciklerin olusturduklar1 kalinliga (sihan)
hacim denir. Ishak Efendi bu tanimlardan hareketle ilkin her bir cismin bosluksuz
olmast durumunda kiitlesinin hacmine esit olacagini ve bilinen biitiin cisimlerin
kiitlelerinin hacimlerinden diisiik oldugunu belirtir.*® Ozkiitlenin tanimini da farkli
yogunluktaki cisimlerin birbirine gore karsilastirilmasiyla verir: “Hacimleri miisavi
olan ecsamin cevherleri birbirinden ziyade olup igsbu ziyadelige kesafet tesmiyye
olunarak...”. Ornek olarak 1 m? altinin kiitlesi suyun aym1 miktardaki kiitlesinden 19

kat biiyiik oldugu icin altinin dzkiitlesi suyun dzkiitlesinin 19 katidir.%

Ishak Efendi 6zkiitlenin genel tanimin verdikten sonra konunun teorik kismini
aktarir. Burada ozkiitle bagintisint yazili olarak ifade eder. Buna gore “Her cismin
cevheri hacminin kesafetine darbi hasilina miisavi olur”. Bu ifadeyi bugiinkii

gosterimle aktarirsak:
m=dxv
m: kiitle (cevher)
d: ozkiitle (kesdfet, yogunluk)
v: hacim

Ishak Efendi bu formiilden hareketle, herhangi ikisi bilinen degerden

ticlinciisiiniin bulunacagini belirterek formiilii agiklamaya girisir:

Isbu cevher ve hacim ve kesafet mekadir-i siliseden herhangi ikisi maltim olsa
tiglinciisii dahi malim olur. Farzen hacim ile kesafet maliim olsa hasil-1 darblari cevher
olmagla malim olur ve cevher ile hacim maltim olsa evvelin saniye taksiminin héric-
i kismeti kesafet olur ve cevher ile kesafet maliim olsa cevherin kesafet iizerine

taksiminin haric-i kismeti hacim olur.%’

Bu agiklamay1 modern gosterimle ifade etmek gerekirse:

% Bu tanimda muhtemelen gazlari disarda tutmaktadir.

% {shak Efendi hacim 6l¢iisii olarak burada kadem mik’ab, yani ayak-kiip birimini kullanir, bu 6l¢ii feet-
cube biriminden gevrilmistir. 1 ft* = 0,03 m® olmakla birlikte biz burada “1 m®’ birimini kullanmay:
tercih ediyoruz.

97 shak Efendi, Mecmii‘a, c. 3, s. 25.
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Buradan, birden fazla cismin kiitle, hacim ve oOzkiitle ac¢isindan

karsilastirilmalar1 dort durumla tarif edilir.

1. 1ki veya daha fazla cismin kiitleleri oram, ozkiitlelerinin ve hacimlerinin
carpimlarinin oranina esittir.

2. Hacimleri ve dzkiitleleri esit veya orantili olan iki cismin kiitleleri esit olur.
Ornek olarak 38 cm? su ile 2 cm?® altinin cevherleri esittir.%

3. Hacimleri esit olan iki cismin kiitleleri, 6zkiitlelerinin oraninda olur. Eger
ozkiitleleri esitse hacimleri oraninda olur.

4. Kiitleleri esit olan cisimlerin hacimleri Ozkiitleleriyle ve 0Ozkiitleleri

hacimleriyle orantili olur.

Cisimlerin en onemli Ozelliklerinden biri eylemsizliktir. ishak Efendi

eylemsizligi (atdlet) soyle tanimlar:*®

Her bir cisim kendii nefse te’sire mukadder olamayip cisimlerde vuku‘ bulan
tahavviildit ve infi‘alatin climlesi kuvvet-i harice ile olup kuvvet-i merkiime
bulunmadig takdirde her bir cisim bulundugu halde kalmasinin meyli hassasina atalet

tesmiye olunur.

Bu tanima gore cisimler kendi kendilerine etki edemezler, cisimlerde meydana
gelen degisim ve hareketlenme bir dis kuvvet sebebiyle olur. Eger cismin durumunda
degisiklik yaratacak ve onu hareketlendirecek bir kuvvet yoksa, cismin bulundugu
konumu koruma haline eylemsizlik denir. Eylemsizlik, cismin bulundugu hali
korumasi ve bu halden baska hallere mukavemet etmesiyle olmaktadir. ishak Efendi

bu tanimlardan hareketle su sonuglar1 ifade eder:

1. Cisimlerde meydana gelen biitiin degisimler (kdffe-i tahavviildt) bir dis sebep
(sebeb-i hdrici) ile meydana gelir.

% Burada birim olarak usbu’ (parmak) kullanilmistir. Biz anlagilir olmasi igin modern ifadeyle hacim
birimi olarak cm? kullanmay1 tercih ediyoruz.
9 fshak Efendi, Mecmii‘a, c. 3, s. 25.
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Her bir cisimde meydana gelen etkilenim (infi ‘al), onu gerektiren bir dis sebep
ile orantil1 olur. Ishak Efendi’ye gore cisimde goriilen etkilenim, etkilenen ve
etkileyen cisim (cism-i mii’essir ve miite’essir) ile degil daima sebep ile
belirlenir. Yani degisime sebep olan etki cisimle ilgili degil cisme uygulanan
etki (kuvvet) ile ilgilidir.

Mukavemet, yani cismin gosterdigi tepki (eser-i miitekabil) daima eser ile
(etki) uygun olur.

Cismin eylemsizligi kiitlesi ile uyumlu olur. Zira cismi olusturan cisimciklerin
(eczd-yi cismiyye) her biri cisimdeki atalete sahiptir. Cisim kuvvete mukavemet
ettiginde, cismi olusturan en kii¢iik cisimciklerin her biri mukavemet etmis olur
ve toplam mukavemet kuvvete uygun olacagindan mukavemet kiitleye uygun
olmus olur.

Cisimlerin eylemsizligi agirligi (siklet) ile uyumlu olur. Zira eylemsizlik kiitle
ile uyumlu oldugu ve agirlik da kiitle ile orantili oldugu i¢in eylemsizlik agirlik
ile uyumlu olmus olur.

Her cismin eylemsizligi agirhi@inin tersi olur. Eylemsizlik cismin hareketi,
durmasi, sekli, rengi gibi hallerini koruma durumudur, agirlik ise cismin yerin

merkezine diigme egilimidir.

2.2.1.2. Hareket ve Kuvvet

Mecmiia’nin {iglincii cildinde hareket konusu ilk 6nce hareketin tanimi ile

baslar.® ishak Efendi’nin tanimima gore hareket bir cismin bir mekandan baska bir

mekana yer degistirmesidir (intikdl etmesidir). Cismin mekanda stirekli olarak

kalmasina ve durmasina ise sikiin denir. Mutlak hareket dort kisimda incelenir:

Hareket, yon, hiz ve hareket miktari. Cisimlerin eylemsizlik 6zelliklerinden yani her

bir cisim oldugu halde kalmaya egilimli oldugundan dolay1 su sonuclar elde edilir:

1. Duran bir cismi harekete gegirecek bir kuvvet dis ortamda bulununcaya degin

cisim durmaya devam eder.

10 A g.e.,s. 28.
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2. Hareket eden bir cismi durduracak bir kuvvet dis ortamda bulununcaya degin
cisim hareket etmeye devam eder.
3. Hareket eden bir cismin hiz1 bir dig kuvvet ile artip azalincaya kadar ayni kalir.
4. Hareketli bir cisim agirlik (sikler), direng (atalet, mukavemet) ve temas
(stirtlinme) gibi engellerden (mevdni‘) bagimsiz olsa daima hareketini
koruyabilir. Bu tespitten hareketle Ishak Efendi devr-i daim makinelerinin
neden ¢alismayacaklarini agiklamaya girigir. Cisimler s6z konusu engellerden
bagimsiz olmadiklarindan, ¢ark ve dolaplarin devridaim hareketi imkéansiz
olur. Zira ilkin, her bir cismin hareketi havanin i¢inde olur. Havasi bosaltilmis
bir diizenekte bile mutlaka bir miktar hava kalir. Bu hava cisimlere direng
gbsterecegi igin cismin hareketlerini geciktirir. Ikinci olarak her bir carkin
hareketi temas ile olur ve bu nedenle o ¢arkin hareketi engellenir ve geciktirilir.
5. Bir cisim bir yone dogru hareket ederse bir dis kuvvet yoniinii degistirene kadar
o yonden ayrilamaz. Bu sebeple her cisim belirli bir yone dogru hareket etmeye
egilimlidir.
Ishak Efendi, bir cismin hareket etmesini saglayan etkinin cismin kendisinden
kaynakli olmayip hareket ettirici bir dis sebepten (sebeb-i hdrici-i muharrik) dolay1

meydana geldigini soyle agiklar:

Her cisim bi’t-tab‘i hareket ve siiklinu kabil olmagla miiteharrik oldugu halde
hareketi ve sakin oldugu takdirde siiklinu tercih etmeyerek hareket ve siikiinu ale’s-
seviyye kabil ise de her cisim bi’l-fi‘il ale’d-devam miinfa‘il oldugundan bir mekanda
iki veya bir dakika ve mekan-1 aharda bir veya iki dakika sakin kalmas1 hareket etmis
ma‘nasinda ise de bir mekanda istikrar ve ba‘dehu mekan-1 dhara intikal zzimninda bir
sebeb-i harici vukd‘ buluncaya degin haletini hifz etmekden ibaret oldugundan kaffe-
i ecsdmin halet-i tabi‘iyyesi siikiin olmus olmagla herhangi cism-i semavi veya arzi

hareketinin bir sebeb-i harici-i muharrikden nes’et eyledigi asikar olur.?®

Ishak Efendi’ye gore bir cisim ne siirekli hareket eder ne de siirekli sabit kalir.
Bir cisim her iki duruma da esit sekilde egilimlidir, yani bir cisim hem hareket edebilir

hem de sabit kalabilir. Hareket, cismin bir mekandan bagka bir mekana yer

101 A.g.e., s. 29-30.
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degistirmesi demek oldugundan her bir mekanda bulunan cisim bir kuvvet etkisiyle
yer degistirecek demektir. Cisim eylemsizlik geregi bir etki olmaksizin bulundugu
durumu koruyacagindan, biitiin cisimlerin dogal durumu sabitlik olup hem goksel hem

de yersel cisimler ancak hareket ettirici bir dis sebepten dolay1 hareket ederler.

Ishak Efendi hareketi tarif ettikten sonra hiz (siir 'at) kavramini tanimlamaya

girigir. Bunun i¢in Oncelikle zaman ve yol (mesdfe) tanimlarin1 verir:

Bir cismin {izerine hareket eyledigi hattin nikat-1 miitevaliyyesi mecmi‘una
zaman ve ol zaman iginde hareketiyle kat® eyledigi ecza-y1 mekaniyye mecmii‘una

mesafe ve zaman-1 mezkirun bir ciiz’-i mahdiidunda kat* eyledigi mekanin eczasi

mecmii‘una siir‘at tesmiyye olunur.%?

Bu tanima goére zaman, bir cismin hareket ederken izledigi ¢izgi lizerindeki
ardisik noktalarin toplamidir. Yol (mesdfe), bu zaman iginde cismin kat ettigi mekanin
en kiigiik birimlerinin toplamidir. Hiz (siir ‘af) ise cismin belirli bir zamanda (ciiz *-i
mahdiidunda) aldig1 yol veya kat ettigi mekanm en kiigiik birimidir. Ornek olarak bir
cisim bir dakikada 15 kadem'®® mesafe kat ediyor ve bir baska cisim dért dakikada 60
kadem yol aliyorsa bu iki cismin hizlar1 15 olur'® ve bu iki hiza hareket-i miitesibihe

(benzer hareket) denir.

Ishak Efendi temel tanimlarin ardindan hizin teorik tanimini verir: “Hareket-i
miitesabihede mesafenin mikdari zamanin siir‘ate darbinin hasilina miisavi olur.”
Zaman, cismin hareketinde yol tlizerinde kat ettigi ardisik noktalarin toplam1 ve hiz,
cismin belirli bir zamanda kat ettigi yol olmak {izere, cismin hiz1 yol iizerindeki her
bir noktada sabit ise cismin aldig1 yol, hiz ve zamanin ¢arpimina esittir. Siir‘at S (o),

mesafe f (<) ve zamdn n () harfleriyle gosterilmek {izere;
f(=)=s (o) xn(0)
modern notasyonla gosterirsek,

yol (d) = zaman (t) x h1z (v)

102 A g.e.,s. 30.

103 fshak Efendi burada Ingiliz “fit (feet)” 6lgiisiine gére kadem birimi kullanmaktadir 1 feet (kadem):
30,48 cm’dir.

104 {shak Efendi burada birim kullanmaz. Kastedilen 15 kadem/dakika’dur.
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Hareket bahsinde yer alan diger bir 6nemli konu mikddr-1 hareket, yani modern
ifadeyle momentum konusudur.!® ishak Efendi’nin ifadesine gére hareketli bir cisim
baska bir cisme belirli bir siddetle ¢carpma veya dokunma seklinde etki etse bu etkiye
ol cismin te’siri (garpan cismin etkisi) denir. Ishak Efendi’ye gore cismin etkisi onun
cisim olma Ozelliginden degil, sahip oldugu hareketin miktar1 nedeniyledir. Bu
durumda momentumun, yani mikdar-1 hareket’in tanimi: “Bir cismin mikdar-1 hareketi
cevherinin siir‘atine darbin hasilina miisavi olur.” Bir 6rnekle agiklamak gerekirse, ii¢
kilo agirliginda ve bir saniyede bes metre mesafe kat eden bir cismin hareket miktari,
her biri bir kilo agirligindaki ve bes metre mesafe kat eden ii¢ cismin hareket miktarina

esit olur.10®

Ishak Efendi hareket miktar1 icin bir sembol kullanmamustir. Kiitle icin ¢

(cevher) ve hiz i¢in s (szir ‘at) sembollerini kullanir ve hareket miktarini,
mikddr-1 hareket = c x s
olarak ifade eder. Modern gdsterimle momentum,
M=mxv
olarak gosterilebilir.

Harekete iliskin temel tanimlarin ardindan basit ve bilesik hareket (hareket-i
basite ve miirekkebe) konular1 tanimlamr.!% Ishak Efendi dnce cismin hareketine

neden olan etkileri tanimlar, buna gore:

Bir cismi harekete icbar eden herhangi sebebe kuvvet ve ol kuvveti ahz ile

cismin hareketini ibtdle meyl eden sebebe mukavemet tesmiyye olunur.

Hareket taniminda bir cismin eylemsizlik (atdlet) nedeniyle kendisi itibariyle
hareket etmeyecegi ve ancak bir dis kuvvet ile harekete gececegi agiklanmisti. Buna
gore bir cismi harekete zorlayan herhangi bir sebep veya etkiye kuvvet denir. Bu
kuvvete engel olarak cismin eylemsizligini korumasini saglayan sebebe ise mukdvemet

(direng, dayanim) denir. Ardindan, tek dogrultuda hareket tanimlanir. Buna gore, bir

105 {shak Efendi, Mecmua4, c. 3. s. 30.
106 (]¢ii birimleri modern dlciilere gore degistirilmistir.
107 {shak Efendi, Mecmua4, c. 3, s. 34.
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cismin hareketi belirli bir dogrultuda olursa buna basit hareket (hareket-i basite)

denir.108

v
(W)

[
Sekil 1: Ishak Efendi’nin tanimina gore basit hareket (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matba-i Amire, 1832, Ivh. 1, sekil 3)

Bu sekli kisaca agiklamak gerekirse, bir B cismi CD dogrusu (hatt-: miistakimi)
tizerinde E ve T noktalarindan itibaren birbirine zit yonde ve esit olarak harekete
zorlanirsa, s6z konusu cisim bulundugu konumda sabit kalir. Cismi séz konusu
yonlerde harekete zorlayan kuvvetler esit olmazsa cisim biiylik kuvvetin yoniinde
hareket eder ve hareketin biiylikliigii, s6z konusu kuvvetlerin biiyiikk ve kiiciik

miktarlar1 arasindaki farka esit olur. Bu harekete hareket-i basite denir.

Bir cisim, aralarinda bir a¢1 olusturan farkli dogrultular yoniinde hareket ederse
buna bilesik hareket (hareket-i miirekkebe) ismi verilir. ishak Efendi bilesik hareketle
ilgili Ui¢ davd-y1 nazari (teori) verir. Burada geometrik ispatlar1 vermeksizin genel

ifadeleri aktaracagiz.
Birinci davd-yr nazari’ye gore, bir A cismi EAD dik agisini (zaviye-i ka’ime)
olusturan AD ve AE hatlar1 (dogrular1) yoniinde harekete zorlanirsa, bu iki hattin

olusturdugu AETD dikdortgeninin kosegeni yoniinde hareket eder:

108 Sekillerde kullanilan notasyon, Ishak Efendi’nin kullandigi harflerin Latin harflerine

transliterasyonudur.
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Sekil 2: Birbirine dik kuvvetlerin etkisiyle bilesik pareket (ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 1, sekil 4)

Ikinci davd-yi nazari’ye gore, herhangi bir cisim dar a¢1 (zdviye-i hddde) veya
genis ac1 (zdviye-i miinferice) olusturan iki kuvvetle sevk olunsa, cisim bu iki kuvvetin
kenarlarindan hasil olan paralelkenarlarin (miitevaziyii’l-edla ‘) kosegeni iizerine

hareket eder. Bu dava ile ilgili sekiller asagidaki gibi aktarilir:

D A
~~~~~~
~
~
<
~
Y ~
B 3> F
=
S
——‘
____
————
-
E C

Sekil 3: Birbirleri arasinda dar a¢1 olan iki kuvvetin etkisinde kalan bir cismin hareket yonii
(ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 1,
sekil 5)

Sekil 4: Birbirleri arasinda genis aci1 olan iki kuvvetin etkisinde kalan bir cismin hareket
yonii (Ishak Efendi, Meemiia-i Ulim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh.
1, sekil 6)
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Uciincii davd-y1 nazari’ye gore, bir T cismi ve T ve C kuvvetleriyle hareket
ettiriliyor olsun. Bilesik hareketi meydana getiren iki kuvvetin birbirine orani, bu
kuvvetlerin bileske kuvvet ile olusturduklari agilarin siniisleriyle (ceybleriyle) orantili
olur. Bu iki kuvvetten her birinin bileske kuvvete orani, bu kuvvetlerden biriyle bileske
kuvvet arasindaki ac¢inin siniisiiniin bu iki kuvvet arasindaki a¢inin siniisii ile orantili

olur:1%

Sekil 5: Kuvvetler ile kuvvetlerin olusturduklari acilarim siniisleri ile oran1 (Ishak Efendi,
Mecmiia-i Uliim-i Riyéziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 1, sekil 9)

Basit ve bilesik hareket konusu, Ishak Efendi’nin iizerinde uzunca durdugu ve
ayrintili geometrik ispatlarla vermeye calistigi bir konudur. Bu noktada eserin,
Hiiseyin Rifki Taméani ve Yahya Naci Efendi’nin c¢alismalarindan ayristigi
sOylenebilir. S6z konusu yazarlar, eserlerinin pratik niteligine baglh olarak ispatlara
yer vermemis ve ilgili teoremlerin sonuglarini aktarmuslardir. Ishak Efendi ise
calismasinda oldukga ayrintili sayilabilecek sekiller lizerinden geometrik ispatlara yer

vermektedir.

Basit ve bilesik hareket konusundan sonra hizlanan ve yavaslayan hareket

konularina yer verilir. ishak Efendi, diizgiin hizlanan hareketi su sekilde tanimlar:

Hareket-i miitesaviyii’l-seri® oldur ki bir cism-i miiteharrikin her anda tahsil
eyledigi siir‘atin derecesi miisavi ola ve eger her anda siir‘atin bir mikdan ale’l-tesavi

zAyi‘ olarak hareket eylese ol harekete miitesaviyii’l-batane denilir.!*

Bu tanima gore hareketli bir cismin hizi, birbirine esit zaman araliklarinin her

birinde esit olarak artiyorsa buna diizgiin hizlanan hareket (hareket-i miitesaviyii’l-

109 fshak Efendi, Mecmii‘a, s. 38.
0 Age.,s. 43
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seri), esit olarak azaliyorsa diizgiin yavaslayan hareket (hareket-i miitesaviyii’l-
batdne) denir. Modern terimlerle ifade edersek bir cismin diizgiin hizlanmasi veya
yavaslamasi ivmenin sabit olmas1 demektir. Ancak ishak Efendi burada ivme terimini
kullanmaz ve tanimin1 vermez. Verdigi ilk teoremde diizgiin hizlanan hareketlerde
hizlarin zamanla esit olarak arttigini belirtir. Zira hareketli cismin zamanin belirli bir
aninda kazandig1 hiz bir birim (derece) ve bir sonraki anda (d@n-: sdni) yine bir birim
olarak ikinci anin sonunda iki birim hiz kazanmis olur. Boylece her bir anda bir birim
hiz kazanarak, cismin elde ettigi hizlanma, zamana gore esit oranda olur. Buna gore
diizgiin hizlanan harekette hiz artisi, dogal sayilarin (addd-i1 tabiiyye) artis1 orantili

olarak 1, 2, 3, 4, 5 vs. olur.

Ishak Efendi’nin verdigi ikinci teoreme goére diizgiin hizlanan harekette
zamanin her bir biriminin sonunda kat edilen mesafelerin artisi, tek sayilarin (addd-1
efrad) artistyla orantili olur. Sekilde gosterildigi gibi, s6z konusu mesafelerin artisi 1,
3,5,7,9 vs. tek sayilarm artisi ile orantili olur. Ishak Efendi bu konunun ispatini, bir
hiz-zaman grafigi cizerek anlatir ve belirli bir yiikseklikten diisen cismin aldigi
mesafenin zamanin her bir biriminde neden tek sayilarla orantili oldugunu geometrik
olarak ispata girisir. Burada éncelikle Ishak Efendi’nin ¢izdigi grafigi aktaralim:!!
(zaman)

F
A

(mesafe)

6 (hiz)

Sekil 6: Diizgiin hizlanan harekette zaman-konum degisimi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-
i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 1, sekil 10)

1A ge.,s. 44,
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Grafige gore belirli bir yiikseklikten diisen cismin diisiisii alt1 dakika
stirmektedir. Grafikte sol siitun A’ B zaman, an alttaki yatay eksen BR hiz olmak tizere,
A'1A" tiggeni, bir dakika siire sonunda alinan yolu gosterir. 2B’ hatt1 14" hattinin iki
kat1 olmak {izere ayn1 oran devam eder. Ishak Efendi bu grafigin nasil elde edildigini
ve birim tiggenlerin alinan yolu nasil temsil ettigini aktardiktan sonra ulastig1 sonuglari

su sekilde 6zetler:

1. Grafige gore her bir birim iicgen kat edilen mesafeyi gostermek {iizere, 1.
dakikanin sonunda bir tiggen, 2. dakikanin sonunda 4 tiggen, 3. dakikanin
sonunda 9 ticgen bulunmaktadir. Buna gore cismin kat ettigi mesafe, zamanin
karesiyle orantilidir.

2. Cismin kat ettigi mesafe, hizin karesiyle orantili olur. Diizgiin hizlanan
harekette hiz zaman ile orantili olup mesafe de zamanin karesiyle orantili
oldugundan hizin karesiyle da orantili olur.

3. Buradan hareketle zaman ve hiz, mesafenin kare koki ile orantilidir.

4. Diizglin hizlanan bir cismin belirli bir zamanda kat ettigi toplam mesafe,
hizlanmanin sonunda elde edilen hiza sahip hareketli bir cismin ayni siire
boyunca alacagi mesafenin yarisi olur.

5. Diizgiin yavaglayan harekette (hareket-i miitesdviyii’l-batde’) cismin hizi her
bir dakikada dogal sayilarin (dddd-1 tabiiyye) ...5, 4, 3,2, 1 ardisik (ale I-vild’)
orantyla azalir.

6. Diizgiin yavaglayan harekette her bir dakikada kat edilen mesafeler ...9, 7, 5,

3, 1 tek sayilarin azalma orani ile azalir.

Ishak Efendi buradaki anlatiminda “ivme” veya “yergekimi ivmesi” gibi
kavramlar1 kullanmaz. Cebirsel bir anlatim vermedigi i¢in konum, hiz ve zaman
arasindaki iliskileri de agik olarak ifade etmez ve genel anlamda bu kavramlarin
arasindaki iliskileri yukaridaki grafik iizerinde iicgen benzerlikleri ve bazen
diferansiyel hesap kullanarak aktarmaya calisir. Serbest diisme konusu ile ilgili
deneylerle elde edilmis bilgileri ise cisimlerin agirliklarini ele aldigir bir sonraki

bolimde verir.
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Diizgiin hizlanan ve yavaslayan hareket bahsinin ardindan cisimlerin agirliklar
konusu ele almir. Ishak Efendi agir cisimlerin (ecsdm-1 sakile) tanimimi vermeden dnce

agirlik (siklet) ve kiitle (cevher) arasindaki iliskiyi sdyle tanimlar:

Ecsam-1 arziyyenin sikletleri merkez-i arza meyl ve tevecciihlerinin héassasi

olup beyan olunacagi iizere her cismin sikleti cevher ile miitenasib olur.?

Ishak Efendi agirlig1 bir cismin yerin merkezine diisme egilimi olarak tanimlar
ve bu ozelligin es anlamli sik/ ve siklet kelimeleriyle ifade edildigi belirtir. Ancak bu
kelimelerin (terimsel) anlamlar1 farkli olup siklet diisen bir cismin Arz’in merkezine
dogru egilimi (meyl) ve sikl ise cismin kiitlesini olusturan en kii¢iik pargaciklarin
(eczdsimin) agirliklarinin toplamidir. Agir bir cisme mukavemet eden, onun asagi
inisine engel olan kuvvete vezn (6l¢ii, agirlik, tartr) denir. Ornek olarak iki kefeli bir
terazinin bir kefesine bir cisim ve digerine bir kiyyelik bir kiitle konulsa ve iki kefe
dengede durursa “cisim bir kiyye veznindedir” denir ve bu iki cismin vezinlerinin esit
(miitesaviyyii’l-vezn) oldugu soylenir. Bir cismin siklet-i mahsiisa’s1 (6z agirligy),
hacmi igerisinde bulunan sikleti olup onunla (bu siklet referans alinarak) bir¢ok farkli
cismin farkli vezinleri bulunabilir. Ornek olarak altinin bir parmak kiibik hacminin
(usbu ‘-1 mik ‘ab) sikletinin suyun ayni hacimdeki sikletine orani 1:19 olur. Cisimlerin
yogunluklar1 (kesdfetleri) hacimleri igindeki Kkiitlelerinin azlhik (killet) ve
cokluklarindan (kesretinden) ibaret oldugu i¢in cismin agirlig1 yogunlugu ile orantili

olmus olur.

Ishak Efendi bu temel tanimlarin ardindan ilk teoremi su sekilde verir: “Her
cism-i sakilin siikiitu mevdni ‘den sdlim oldugu takdirce siir ‘at-i miitesdviye ile olur.”
Bu ifadeye gore siirtiinmesiz ortamda diisen her cismin hizi diizgiin hizlanan (sabit
ivmeli) hareket olur. Ishak Efendi bu teoremi bir 6rnekle anlatir. Havasi bosaltilmis
bir mekanda kuslarin tiiyii (rig-1 tuyir), pamuk (penbe) ve saman gibi hafif cisimler
(ecsdm-1 hafife) ve altin, kursun gibi agir cisimler (ecsam-1 sakile) s6z konusu mekanin
yukarisindan zemine birakilsa, zemine diisiislerinin belirli bir zamanda ve belirli bir

hizda oldugu deney ile (bi t-tecriibe) malum olmaktadir. Kursunun sikletinin pamugun

112 Ag.e.,s. 48.
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sikletine oran1 1:10 olarak varsayilsa kursunun kiitlesinin pamugun kiitlesine orani
1:10 olur. Kursun 10 esit par¢aya bdliinse her bir kismin kiitlesi pamugun kiitlesine
esit olup on kisim kursun ve bir kisim pamuk yani on bir esit kiitleli kisimdan olusan
bu iki cisim, havasi tahliye olmus mahallin yukarisindan birakildiginda bu iki cismin
diististi belirli bir hizda olur ve kursunun her bir par¢asinin hizlanmasi pamuktan daha
fazla olmaz. Bu suretle siirtiinmenin olmadig1 ortamda kursun pamuktan daha hizl

diismez. Buna gore ii¢ netice elde edilir:

1. Cisimlerin agirliklariyla kiitleleri orantili olur.

2. Bir cismin hizi, o cismin kiitlesi ve agirligiyla orantili olmaz.

3. Kiigiik bir cisim ile biiylik bir cisim, farzen kum tanesi ile bir tag, havas1 alinmis
bir yerde yukaridan birakildiginda agir veya biiylik cismin kiiciik cisimden
daha hizli diistiigli gozlemleniyorsa bu durum cisimlerin hareketleri esnasinda

maruz kaldiklart siirtinme nedeniyle oldugu kabul edilir.

Hareket boliimiiniin 6nemli konularindan biri firlatilan cisimlerin (ecsdm-i
mermiyyenin) hareketleridir.!'® ishak Efendi bu konuyla ilgili verdigi ilk teoremde
yatay diizleme (sath-: ufki) dik olarak firlatilan cismin ilk Once ylikselecegini ve
ardindan yine yatay diizleme dik olarak diisecegini bildirir. Bu durum tecriibeyle
apacik (bi't-tecriibe zdhir) ve isin aslina uygun (nefsii’l-emre bdhir) bir olgudur.
Firlatilan bir cismin (cism-i mermi) siirtiinmenin ihmal edildigi (mevdni ‘den sdlim) bir
ortamda asagidan yukariya kat ettigi mesafenin (ulastigi yiiksekligin) miktari, o
yiikseklikten asagiya diiserken kazandig1 hiz ile tekrar yukariya yiikselirken kat ettigi
yiikseklige esit olur. Engellerin mukavemetiyle asagidan yukariya atildigi kuvvetten
kazanilan hiz ise havanin mukavemeti ve kendi agirhiginin etkisiyle azalacagindan
cisim yukariya dik olarak yiikseldikten sonra havanin mukavemeti ve agirliginin
etkisiyle s6z konusu hiz son buldugu anda agirligin etkisi ile yere dogru dik olarak
diiser.

Ishak Efendi konuyla ilgili verdigi ikinci teoremde firlatilan bir cismin havadan

yatay (ufken) veya egimli (mad 'ilen) firlatilan bir cismin gizecegi hattin parabol egrisi

13 Ag.e.,s. 81
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(miinhani-i miikafi) olacagm belirtir. Burada 6rnek bir ¢oziimleme igin konunun

¢izimini ve Ishak Efendi’nin tarifini asagida aktaralim.
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Sekil 7: Ufuk diizlemine yatay olarak firlatilan cismin izleyecegi yol (Ishak Efendi,
Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 2, sekil 24)

Ishak Efendi’nin tarifine gore bir cisim sekildeki gibi (A kdsesinden) firlatilirsa
¢izdigi AK hatti bir parabol egrisi olur. Cisim, firlatma kuvveti (kuvvet-i remy) ile AT
dikmesi ilizerine yatay olan AD dogrusu (hatt1) tizerinde hareket eder ve 6nce AB
hattin1 kat ederek bir saniyede B noktasina varir. Ardindan AC = 2AB hattin1 kat
ederek C noktasina iki saniyede ulasir. Sonrasind AD = 3AB hattin1 kat ederek D
noktasina ii¢ saniyede varir. Firlatma kuvveti ile cismin kat ettigi mesafeler 1, 2, 3, 4,
vd. ardisik sayilarinin orani (fendsiib-i adedi-i miitevali) sayilari iizere ve agirhik
kuvveti ile kat edilen mesafeler 1, 4, 9, 16, 25 vd. dogal sayilarinin (dddd-1 tabiiyye)
kareleriyle nispetinde artar.

Hareket boliimiiniin  6nemli bir konusu sarka¢ hareketidir (hareket-i
rakkasiyye). Ancak bu konu Istanbul baskisinda olmayip Bulak baskisinda kitaba
eklenmistir.!** Havanin mukavemetine dayanabilecek bir cisim, sabit bir noktaya bagl
bir ipe asilirsa s6z konusu cisim rakkas (sarkag) ismini alir. Ishak Efendi burada yine

konuyu bir sekille agiklamaya girisir:

114 fshak Efendi, Mecmu4, c. 3, Bulak, Bulak Matbaasi, 1844, s. 83.
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Sekil 8: Sarkac hareketinde cismin ¢izdigi hat (Ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i Riyaziyye,
c. 3, Bulak, Bulak Matbaasi, 1844, 1vh. 2, sekil 26)

Sekle gore bir A sabit noktasina AB askisiyla asilan cisim bir rakkas olup, AB
dikmesinin B noktasina nokta-i sikiin (hareketsiz nokta) denilir. Cisim siirtiinmenin
olmadigi bir ortamda farz olunursa, bir kere tutulup sonra bir tarafa dogru
birakildiginda B noktasina gelip sonra BC diisey hattina esit BD yiiksekligine dogru
yiikselecek kadar hiz kazanarak bu rakkasin DBC hatt1 boyunca hareketinin tamamina
“hareket-i rakkasiyye” (sarkac hareketi/salinimi)denir. ishak Efendi, bu hareketin esit
zaman araliklarinda (ezmdne-i miitesaviyye) gergeklestiginde bu  duruma
“miitesdviyii'l-zaman” denildigini belirtir. Ardindan konuyla ilgili teoriler verilir ve
sarkac hareketleri yukaridaki ¢izim iizerinden geometrik olarak tasvir edilir. Burada
her bir teoremin sonuglarini 6zetleyelim:

1. Bir cism-i rakkasiyye’nin kendi agirligindan baska bir engel olmadigi farz
edilsin (hava siirtiinmesi ihmal). Cisim, nokta-i szikiin’dan (sekilde B noktasi)
tahrik edilerek D veya C noktalarindan serbest birakilirsa, rakkas sonsuz es-
zamanlh hareketler (harekdt-1 miitesaviyye-i namiitendahi) yaparak sonsuza
kadar hareket eder.

2. Bir sarkacin hareketinde gegen zamanin diinyanin bazi yerlerinde ¢ok (kesir)
ve bazi yerlerde az (kalil) olmasi, agirligin etkisi sebebiyledir. Sarkac hareketi
ekvator (hatt-: istivd) ve kutuplarda arastirildigi {izere, ekvator tarafinda
gerceklesen sarkag¢ hareketinin kutuplarda gerceklesen hareketten daha yavas
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, ekvator hattinda cisimlerin agirliklarinin
daha az ve kutuplarda daha ¢ok olmasi nedeniyledir.

3. Muhtelif uzunluklarda (zila-i muhtelife) iki sarkacin hareketinde zamanlar

(salinim), uzunluklarinin karekdklerinin (cezrleri) oraninda olur. Ornek olarak
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sekildeki AB ve A'B’ sarkaglarinin salinimi, uzunluklarinin karekokiiyle

orantili olur: VAB /VA'B’.

Kuvvet konusu Mecmiia’nin fizik kisminin t¢ilincii makalesi olup “Usuil-i
hikmet-i tabiiyyeden kuvd-yi merkeziyyeye ve kava’id-i miisddeme ve miiddfi‘e ve
merkez-i siklete miite ‘allik harekdti havi makdle-i salise” bashiginda incelenir.!*® Bu
boliimde temel olarak agirlik kuvvetleri, ¢carpigsmalar, cisimlerin agirlik merkezleri ve
moment konular1 incelenmektedir. Ishak Efendi béliimiin girisinde merkez
kuvvetlerinin (kuvd-yr merkeziyye) tanimini verir. Tanima gore, herhangi bir cismin
sabit bir nokta etrafinda dairesel hareket (hareket-i miistedire) yapmasi durumunda iki

z1t ve farkli kuvvet (kuvvet-i miitezadde ve muhtelife) etkilidir.

Sekil 9: ishak Efendi’nin tanimina gore merkezcil ve merkezkag kuvvetlerin geometrik
gosterimi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832,
Ivh. 2, sekil 28)

Sekle gore bir A cisminin T noktasi etrafindaki dairesel hareketinde iki zit
kuvvet etkili olup biri AB hattiyla gosterilmektedir. Cismi T merkezinden AB teget
hattina (hatt-1 miimas) dogru uzaklastiran (fe ‘bid eden) kuvvete kuvvet-i miiba ‘ide-i
‘ani’l-merkez (merkezden uzaklastiran kuvvet) denir. Diger kuvvet ise BC = AT
hattiyla gosterilmekte olup cismin teget hattin1 kestigi esnasinda, yani AB kuvvetiyle

sevk olundugu zamanda cismi merkeze dogru yonlendiren kuvvete Kkuvvet-i

115 fshak Efendi, Mecmiia, c. 3, Istanbul, s. 99.
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mukarribe-i ile’l-merkez (merkeze yaklastiran kuvvet) denilir. Bu iki kuvvete ortak
olarak kuvveteyn-i merkeziyyeteyn (merkez kuvvetleri) ve kisaltmak i¢in ani 'I-merkez
(merkezkag) ve ile’I-merkez (merkezcil) tabirleri kullanilir. Bu konudan sonra merkez
kuvvetlerinin neden oldugu hareketler, daire lizerinde merkez kuvvetleri ve koni kesiti

egrilerinde (parabol, hiperbol vs.) merkez kuvvetlerinin etkileri ele alinir.

Kuvvetler bahsinin énemli konularindan biri ¢arpismalardir.!'® Ishak Efendi
carpisma olgusunu oldukga basit bir bigimde tanimlar: “Bir cismin cism-i ahir ile
tokusmasina miisddeme ve miiddfi‘e denir”. Burada miisddeme sdzciigii “carpma”,
miidafi ‘e sdzciigii ise “carpmaya kars1 gosterilen tepki” anlamidadir, Ishak Efendi bu
iki terimi “carpisma olay1” anlaminda birlikte kullanir. Tokusma esnasinda cisimlerin
birbirlerine aktardiklar1 (izdh ve i‘ta eyledikleri) hareketin miktar ve Kkifayeti
durumlarina kavd ’id-i miisademe ve miiddfi ‘e (¢arpisma kurallar) denir. Burada konu

yine genel bir sekil tizerinde anlatilir ve temel ilkeler verilir:

Sekil 10: Dogrusal ¢arpigsma (ishakA Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul,
Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 2, sekil 34)

Sekildeki gibi bir A cisminin bir B cismiyle tokusmasina ¢arpigsma (miisademe)
denir. Carpan cisim (Cism-i ddfi ) ¢arpilan cisme (cism-i medfu °) dik bir sekilde KDR
dogrultusu yoniinde garparsa (tesddiim eylerse) bu duruma miisademe-i miistakime
(dogrusal carpisma), eger carpisma dogrusal degilse miisademe-i ma’ile (dogrusal
olmayan/egrisel carpigma) ismi verilir. Bu tanimin ardindan carpisan cisimlerin
yumusaklik ve sertlik terimlerinin agiklamalar1 yapilir. Bir cisim g¢arpistiginda sekli
bozulmuyorsa (tebdil ve tagayyiir eylemez ise) bu cisme cism-i salib (sert cisim) denir.

Eger carpigmadan sonra cisim eski sekline doniiyorsa ve taslar (ahcdr), ahsaplar

116 A g.e., s. 120.
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(escdr) ve madenler (ma ‘ddin) gibi esyalar gibi olsa bu cisme cism-i elastiki ismi
verilir. Ishak Efendi “elastik” (Fr. élastique) sdzciigii i¢in Tiirkge bir isim veya terkip
Onermemistir, bu isim tim 19. ylizyilda ve giiniimiizde de kullanilir. Eger cisim
carpismadan sonra ilk haline donmiiyor ise ve bal (“asel), balmumu (sem ‘) ve ¢amur
(tin) gibi maddeler ise bunlara cism-i leyyin (yumusak cisimler) ismi verilir. Ishak
Efendi gercekte hicbir seklin tam olarak sert, elastik veya yumusak olamayacagini
belirtir ve bir carpisma sonrasinda sert cisimlerin sekillerinin az miktarda degisecegini,
elastik cisimlerin ilk hallerine tam olarak dénmeyecegini sdylese de konuyu anlagilir
kilmak i¢in ¢arpisan cisimleri (ideal) tariflerine gore anlatacagini ifade eder. Ardindan
dort fasi/ (altbaslik) halinde sirasiyla sert, yumusak ve elastik cisimlerin ¢arpismalari
ile egik diizlemde ¢arpisma konularini ele alir. Burada sadece sert cisimlerde ¢arpisma

konusunun énemli teoremlerinin nasil ifade edildigini kisaca 6zetleyelim.

1. Sert bir cisim bagka bir sert cisim ile ¢arpigirsa ¢carpisma Oncesinde olan hareket
miktari, her iki cisim i¢in kiitleleri (cevherleri) nispetinde boliiniir.

2. Bir cisim bagka bir cisim ile tek bir yonde (cihet-i vdhidede) garpisirlarsa
carpigma sonrasinda ortak hizlari (siir ‘at-i miisterekeleri) ¢arpisma oncesinde
olan hareket miktarlar1 toplaminin kiitlelerine boliimiiniin kalanlarina esit olur.

3. Iki cisim farkli yonlerde (cihet-i muhtelife) hareket ederek carpisirlarsa
carpigma sonrasinda olan hareket miktarinin toplami, ¢arpisma 6ncesinde olan
iki hareketin miktarinin arasindaki farka esit olur.

4. Gozlemlenen (miisahede ve mu ‘dyene) biitiin cisimler sikistirillabilirdir (kabil-
i envatd). Clinki bir cisim az ve ¢ok olarak gozeneklere (mesammadt) sahiptir
ve bu sebeple cisimlerin en kii¢lik parcaciklar aralikli olarak durduklarindan

cisimler sikistirilabilir.

Ishak Efendi, farkl sertlik derecelerine sahip iki cismin birbirleriyle carpisma
durumlarini ele almasinin ardindan, bir cismin bir ylizey iizerine ¢arpmasiyla meydana
gelecek olan hareketleri konu edinir. Bunlarim ilki “Hareket-i Miin ‘akise” basliginda
incelenen yansiyan hareket ve digeri “Hareket-i Miin ‘atife veya Miinkesire”
boliimiinde ele alman ydnelme ve sapma hareketleridir. Ishak Efendi “yansiyan
hareket” boliimiiniin girisinde bu saydigimiz hareket cesitlerinin tanimlarini verir.

Buna gore cisimlerin hareketleri (firlatma sonucunda cismin bir yiizeye carptiktan
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sonraki hareketi kastedilir) {i¢ kisma ayrilir. Bu tanimlar1 ishak Efendi’nin ifadeleriyle

aktaralim:

Ecsamin hareketi vech-i ati lizere i‘tibar ile ii¢ nev* lizere olarak soyle ki cism-
i miiteharrikin sebeb-i muharrikden ahz eyledigi hareketin cihetine dogru hareketine
hareket-i miistakime ve bir cihetde ciiz’1 hareket edib ba‘dehu geriye riicii‘ eder ise
hareket-i miin‘akise ve ma’ilen hareket ile bir mani‘e tesiddiifinden nasi cihetinden

ciiz’1 inhiraf eder ise hareket-i miin‘atife ve miinkesire tesmiye olunur.!!’

Bu agiklamanin ardindan hareket ¢esitleri sirayla tarif edilir. Burada konuya
ornek olmasi agisindan yansiyan hareketin (hareket-i miin ‘akise) temel tanimlarini ve

yansima acilarinin tarifini vererek ilgili sekli aktaralim:
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Sekil 11: Diiz bir yiizeye ¢arpan cismin 1sin agisi (zdviye-i u ‘diyye) ve yansima agisinin
(zdviye-i in ‘ikdsiyye) gosterimi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul,
Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 3, sekil 38)

Sekle gore bir A cismi DBY ylizeyine egimli bir dogrultuda (md ilen)
carptiginda yiizey ile AB dogrultusunun yaptig1 ABD acisina zaviye-i su ‘diyye (1s1n
acis1, “gelis agis1” da denebilir) ve carpisma sonrasinda cismin geriye yansiyarak
ylizey ile olusturdugu CBY acisina ise zaviye-i in ‘ikdsiyye (yansima agisi) denir. Buna
gore;

1. Yansiyan hareketin hareketine sebep olan kuvvet kuvvet-i elastikiyyedir.
2. Elastik bir cisim hareketsiz bir ylizey lizerine dik olarak diiserse yine dik bir

sekilde geri yansir.

17 Ag.e., s. 149.
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3. Bir elastik cismin hareketsiz bir ylizey iizerine diismesiyle ortaya ¢ikan 151n
(gelis) ve yansima agilar1 birbirine esit olur. Bu iki aginin esit olmamasi ya
ylzeyin hareketli olmasi veya c¢arpan cismin ¢arpilan cisme hareketinin bir
parcasini vermesi ile elastik kuvvetinin bir kismii kaybetmesi sebebiyle
yansima agis1 bir miktar daha az olur, bu da cismin tam elastik olmadigini

gosterir.

Elastik cisimler sert bir yiizey iizerinde sicrama hareketi yaparlar. Ikinci
makalenin yedinci boliimii “Hareket-i vesbiyye”, yani sigrama hareketidir. Ishak
Efendi’nin tanimina gore bir cisim, drnegin bir tas egimli veya dik olarak yukariya
firlatilirsa tag 6nce diiser ve sonra yiikselip tekrar diiser ve bu hareketi devamli yaparsa
bu harekete hareket-i vesbiyye denir. Bu tamimin ardindan Ishak Efendi, kiire
seklindeki elastik bir cismin, hareketsiz ve sikistirllamaz/esnemez (gayr-1 kdbil-i
envatd) diiz bir ylizey iizerine egik olarak atildiginda havanin mukavemetinden ve
mesafenin kat edilmesinden olusan siirtiinme ve temas ihmal edilecek olursa harekat-
1 vesbiyye-i kesire-i miitesaviyye (es-zamanli ¢oklu sicrama hareketi) ile hareket
edecegini belirtir. Cisim, her sigrama hareketinde bir parabol (kat -1 miikdfi) sekli
cizer. Havanin mukavemeti ise her bir sigramada dikey ve yatay hareketleri azaltarak

zamanla sigrama hareketinin ortadan kalkmasina (mahvina) neden olur.

Bu temel tanimlardan sonra su da dahil ¢esitli sikistirilabilir, sert ve yumusak
ylizeylere carpan bir cismin si¢grama hareketleri tarif edilir. Sonraki bdliimde ise
cisimlerin yogun veya mukavemetli ortamlardaki hareketleri (Ecsdmin mukdavemet
eden vasitalarin derinunda olan hareketleri) incelenir.!'® Bu béliimiin basinda Ishak
Efendi, bu kisma kadar cisimlerin hareketlerinin engelsiz ortamda farz edilerek teorik
aciklamalarin verilebilmesi igin cisimler {izerine etkiyebilecek harici sebeplerin
soyutlandigini, ancak yeryiiziindeki tim cisimlerin (ecsdm-1 arziyyenin) tim
hareketlerinin hava ve su gibi ortamlarin i¢inde gergeklestigini belirtir. S6z konusu
ortamlar, yani hava ve su gibi akiskanlar (ecsam-1 seyydle) maddesel (heyiildni) olup
her maddenin kiitlesine (cevherine) bir eylemsizligi (atdleti) oldugu i¢in, akiskanlarin

icinde hareket eden cisimlere bir mukavemet uygular.

118 A g.e., s. 159.
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Kuvvetler bahsinin  6nemli  konularindan  biri cisimlerin  agirlik
merkezleridir.}'® Bu béliimde once agirlik merkezi konusu tarif edilir ve ardindan
yiizeylerin ve (li¢ boyutlu) cisimlerin agirlik merkezlerinin nasil bulunacag: anlatilir.
Konunun agiklamalar1 geometrik ispatlara dayandigi i¢in burada sadece birden fazla
cismin bir hat iizerinde olusturdugu cisim sisteminin agirlik merkezi ile moment

kavramlarini ele alacagiz.

Ishak Efendi’nin tarifine gdre birbirine esit ve zit iki kuvvetin (kuvvet-i
miitekabile ve miitesdviyye) etkisinden ortaya ¢ikan hareketsizlik haline (stikiina)
“denge” (muvdzenet) denir. Asagidaki sekle gore a-k-b terazisinde (mizdninda) asil
(mu ‘allak) olan a ve b cisimlerinin uyguladiklar1 a ve b kuvvetleri birbirine tstiin

gelmeyip her iki cismin hareketsiz kalmasi nedeniyle bu iki cisim birbirine “denk”

(muvdzin) denir.

Sekil 12: ki cismin dengesi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul,
Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 4, sekil 43)

Hareketli iki cismin etrafinda dondiikleri noktaya merkez-i hareket denilir.
Sekilde A ve B cisimlerinin etrafinda dondiikleri K noktasi hareket merkezi olur.
Burada A ve B cisimleri denge halinde iseler (muvdzin) K noktasina merkez-i
muvdzenet (denge merkezi) denir. Eger A ve B cisimleri hareketsiz olup kendi
agirliklarinin (sikletlerinin) hareketinden baska harekete ugramazlarsa, siikunetleri

halinde K noktasina merkez-i sikl (agirlik merkezi) denilir. Bir noktanin etrafinda

19 Age.,s 171
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bulunan cisimler toplulugu (cem i ecsam, cisim sistemi denilebilir) dengede ise K
noktasina merkez-i siklet (agirlik merkezi) olur. Burada A ve B cisimleri dengede
olduklarindan, K agirlik merkezi diismedikge cisimlerden biri diismez. Ishak Efendi
buradan hareketle her bir cismin kendi agirlik merkezinin cismi olusturan parcalarin
agirhiklarinin toplandigi nokta oldugunu belirtir. Ikinci olarak her bir cismin
merkezinden yerin merkezine (merkez-i arz) dogru giden, yani bir cisim birakildiginda
yerin merkezine dogru giden hatta hatt-: saki/ (diisey dogrultu, yer ¢ekimi dogrultusu)

denir.

Bu girisin ardindan Ishak Efendi cisimlerin agirhk merkezleri ile hacim
merkezlerinin iliskisini kisaca ele almaktadir. Her cismin hacim merkezi o cismin orta
noktasidir. Eger cismi olusturan kisimlar birbirine benzer (miitesabihii’l-aksdm) ise,
diger bir deyisle cismin kalinlig1 (sihani) her yerinde ayni ise cismin hacim merkezi
agirlik merkezi ile ayni olur. Ancak her cismin miitesaviyii’l-sihan (es kalinlikli)
olmasi nadir bir durum oldugundan hacim ve agirlik merkezleri ¢ogu zaman mutabik

olmaz.

Bu bahsin ardindan Ishak Efendi, fizigin temel konularindan biri olan momenti

anlatmaya girisir. Burada ilgili sekli aktaralim:

Sekil 13: Cisimlerin momenti (ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul,
Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 4, sekil 45)

Ishak Efendi’nin tanimia goére sekildeki A, B, C, D cisimleri F noktasi
etrafinda hareket etsinler. S0z konusu cisimlerin her birinin, F noktasina olan
uzakliklarina garpimina “vezniyyet” (moment) denilir. Burada 6rnek olarak A cisminin

vezniyyeti,

A - (AF)
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ve B cisminin vezniyyeti,
B - (BF)

olur. Ishak Efendi burada cismin agirliginin m1 yoksa kiitlesinin mi F noktasina olan
uzaklikla carpilacagimi belirtmemekle birlikte daha sonraki agiklamalariyla kiitleyi
kastettigi anlagilmaktadir. Sonraki kisimlarda moment-kiitle iligkisi ve cisimlerin
momentlerinin karsilastirilmasi konularina yer verilmekte ve ardindan yiizeylerin ve

hacimlerin agirlik merkezlerinin nasil bulunacagi konularina gecilmektedir.
2.2.1.3. Basit Makineler

Mecmiia-i Ulim-i Riydziyye’nin ikinci kismi “mekanik” (ilm-i cerr-i eskal)
konusunu inceler. Bu boliim, matbu Tiirkce literatiirde mekanik konularini kapsamli
olarak ele alan ilk kaynaktir. S6z konusu boliim, yukarida inceledigimiz fizik (uszil-i
hikmet-i tabiiyye) bolimii gibi iic makaleden olusur ve basit makineler, sivilar ve
gazlar konularim kapsar. “IIm-i cerr-i eskdlden ecsam-1 camidenin cerr-i eskallerini
samil makale-i tila” baghigini tasiyan ilk makale 15 alt boliimden meydana gelir ve bu
kisimda kaldirag, terazi ve kantar, ¢arklar, makaralar, egik diizlem, kama gibi basit
makineler ile bunlarin uygulamalar1 olan mengene, palanga, disli ¢ark takimlari,
saatler, degirmen carklar1 gibi makineler ile siirtlinme ve temas konulari islenir.
Burada sirayla s6z konusu bahisleri 6zet olarak ele alacagiz ve Ishak Efendi’nin

kullandig1 kavramlar1 inceleyecegiz.

Bolimiin mukaddime kisminda Ishak Efendi, cerr-i eskal ilmini dldt-:
sand ‘iyye vasitasiyla cisimlerin etkilerinin (fe’sirdat) ve hareketlerinin tabi olduklari
kanunlarmn bilgisi olarak tanimlar.’?® Bu kanunlar vasitasiyla agir cisimler (evzdn-i
sakile) hafif kuvvetlerle (kuvd-yi hafife) kaldirilabilir (cerr olunur). Ishak Efendi
burada mekanigin cesitli kullanim alanlarindan bahseder. Ornek olarak, 100 kiyye
agirligindaki bir nesneyi kaldirabilen bir kuvvetle 1000 kiyye agirligindaki bir nesne

kaldirilabilir. Bu prensip, bir kaldirag sistemi ile anlatilmaktadir:

120 A g.e., s. 201.
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Sekil 14: Ishak Efendi'nin tanimina gore basit kaldirag (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, fstanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 67)

Sekle gore 100 kiyye kaldiran kuvvet ile 1000 kiyye agirligindaki A cisminin
tahrikiyle yukar1 kaldirilmasi istenen BC kaldiraci (manivelast) alinsin ve kaldiracin
bir ucuna A cismi konulsun. Cisme yakin olan D noktasi dayanak (istindd) olsun.
Kaldiracin B ucuna 100 kiyyelik cerr eden kuvvet ile basilirsa A cismi yukar: kalkar.
Ishak Efendi burada kaldiracin dengede olmasi icin DB kolunun DC kolundan en az
10 kat1 biiytikliikte olmasi1 gerektigini belirtir, ki moment denkligi agisindan dogrudur
(100 x db = 1000 x dc esitligi saglanmalidir). Burada D noktasina mafsala

(dayanak noktasi, “baglant1 noktas1” anlaminda) denilir.

Mekanigin ikinci kullanim alani hareketli bir cismin hizin1 yavaslatmaktir. Bir
cismin, ornek olarak agir bir nesneyi ¢eviren ¢arkin hareketine yavashik (batd et)
verilmek istenirse s0z konusu nesneden daha agir bir cisim, 6rnegin biiyiik bir tag ¢carka

baglanarak (disli sisteminin hareketi diizenlenir ve) yavaslik elde edilir.

Uciincii olarak mekanik ile saatlerin hareketi gerceklestirilebilir. Saatin
yelkovanin1 hareket ettiren zemberek ile saatleri, gilinleri, aylar1 ve hatta yillarn
gosterebilen carklar hareket ettirilerek saat carklarinin doniisiine yavaslik ve diizen

(bata et ve intizam) verilebilir.

Mekanigin dordiinci  uygulamasi, ¢ok agir cisimlerin yukart yonlii
kaldirilmasidir (cerr). Asagidaki sekilde oldugu gibi, C cisminin A noktasina kadar

kaldirilmasi i¢in B makaras1 kullanilir:
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Sekil 15: Makara ile bir cismin yukar1 yonlii kaldiriimas (ishak Efendi, Mecmiia-i Uldm-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 68)

Ishak Efendi, bu orneklerden goriildiigii iizere uzun bir siirede (miiddet-i
medide) biyiik bir kuvvetle (kuvvet-i kesire) yapilabilecek hareketlerin cerr-i eskal
ilmi vasitasiyla az zamanda ve kiigiik bir kuvvet (kuvvet-i kalile) ile yapilabilecegini
ifade eder. Ayrica hareketin siddetli olmasi gerektigi yerde kuvvetin artmasina gerek
olmaz (kuvvet yolu uzatilabilir). Ancak bu durum sadece birinci 6rnek i¢in gegerli olup
ikinci ve Ugilincli orneklere gore (yiikiin) hareketine mukavemet edilerek kuvvetin
hareketine yavaslik (bata et) verilir. Dordiincii 6rnekte ise R ile gosterilen kol kuvveti
(kuvvet-i bazii) etki ederek ipin agirligi ve siirtiinme ihmal edilirse asilan kuvvetlerden

kaynaklanan bir hareket artig1 goriilmez.

Ishak Efendi bu temel ilkeleri verdikten sonra basit makinelerin a¢iklamasina
devam eder. Biz burada yine geometrik ispatlar1 bir kenara birakarak temel tanimlar
sekiller {izerinden 6zetleyecek ve Ishak Efendi’nin kullandig1 kavramlari incelemeye
calisacagiz. Basit makinelerin en temel tiirii kaldirag veya Ishak Efendi’nin kullandig
terimle manivela’dir.*?* “Manivela” sozciigii Kdmis-i Tiirki’ye gore Italyanca
“manivella” sozciigiinden gelir ve anlami “eskdl tahriki icin bir ucu kurbunda
istinddgdhi olub, uzun olan diger ucu tahrik olunan kol” seklinde verilir.*?? Ishak
Efendi kaldiraci ideal sartlarda (siirtinmeler ihmal edilerek) anlatir. Buna gore
egilmeyen (gayr-1 kabil-i inhind), agirhigl ve yogunlugu (kesdfeti) olmayan bir FM

kaldiracinin dayandigi (isndd eyledigi) A noktasina miisned (dayanak) denir. Her

21 A g.e., s. 206.
122 Semseddin Sami, Kamis-i Tiirki, s. 689. Metinde “kaldirag” sdzciigiinii kullanacagiz.
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kaldiracin bes 6gesi vardir, bunlar (1) F kuvveti, (2) M agirlig, (2) A dayanagi, (3) F

kuvvetinin dayanaktan AF mesafesi ve (5) M agirliginin dayanaktan AM mesafesidir.

Sekil 16: Ishak Efendi’nin tanimina gore basit kaldirag (ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matba-i Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 69)

Kaldiracin dayanak noktasindan kuvvete olan AF ve agirliga olan AM olan
mesafeleri, dayanak noktasindan kuvvet ile agirlik iizerine c¢izilen dikmelerle
Olciilebilir. Burada kaldirag ile basit makara arasinda benzerlik kurulur. Kuvvetin
agirliga etkisi bir ip vasitasiyla verilirse, Sekil 15°te oldugu gibi (Mecmiia, sekil 68)
makaranin bir ucuna kuvvet ve bir diger ucuna agirlik asilan bir makara (metinde “alet-

i sand ‘iyye” denilir), ipin agirlik kuvveti ihmal edilirse bir kaldiracin aynisi olur.

Bu temel tanimlarin ardindan Ishak Efendi kaldiracin gesitlerini tanitir. Bir
kaldiracin A dayanak noktasi F kuvveti ve M agirlig arasinda olursa bu kaldiraca nev *

i evvel manivelasi (birinci tip kaldirag) denilir:
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Sekil 17: Ishak Efendi’nin tanimina gore birinci tip kaldirag (ishak Efendi, Mecmiia-i
Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 6, sekil 69-70)

Eger M agirlig1 A dayanagi ile F kuvveti arasinda bulunursa bu kaldiraca nev *

i sani manivelas: (ikinci tip kaldirag denir:

Sekil 18: Ishak Efendi’nin tanimina gore ikinci tip kaldirag (ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-
i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 71)

Eger F kuvveti A dayanagiyla M agirligi arasinda bulunursa nev‘-i sdlis

manivelasi (liglincii tip kaldirag) denilir.
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Sekil 19: Ishak Efendi’nin tanimina gore iigiincii tip kaldirag (ishak Efendi, Mecmiia-i
Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 6, sekil 72)

Ishak Efendi, yukarida bahsedilen ii¢ tiir kaldiracin farkli pozisyonlarinda
agirliklarin nasil kaldirilacagini ve kaldirag dengesinin nasil saglanacagini anlattiktan
sonra kaldiraglarin uygulamalari (manivelalarin 1slahi ve infi‘alleri) konusuna
gecer.'?® Halkin (d@mmenin) kaldirag olarak kullandig1 alet olan ve agir cisimlerin
kullanilmast i¢in yararlanilan demir levye (temur kiiskii), gerektigi zaman birinci,
ikinci ve ti¢lincii tip kaldiraglar yerine kullanilir. Yine halkin kullandig: aletlerden olan
makas veya keski (mikrds), birinci tip kaldiracin ¢ift kollusudur. Ishak Efendi makast,
Sekil 17°de verdigimiz (Mecmiia, c. 3, Ivh. 6, sekil 69)'?* gorsel iizerinden anlatir.
Sekilde A dayanak noktas1 makasin mafsali olmak {izere makasin parmakla basilan
yerleri F kuvvet kollari, kesme ucunda kesilen malzeme ise M agirligini temsil eder.
Kuvvet kolu uzun ve yiik kolu kisa olursa cisim o kadar kolay kesilir. Bu sebeple
kuyumcu makaslarinin kesme uglar1 kisa olur. Civileri veya nesneleri koparmak icin
kullanilan kisa¢ (kiskag) aletinin de kuvvet kolu uzun ve kesme ucu kisa olarak
cisimleri kesmek i¢in degil koparmak i¢in kullanilir ve kesme uglar1 kivrik ve birbirine
bakar sekilde yapilir. Bunun gibi dis¢i kerpeteni ve diilgerler ile diger erbdb- hirefin
kullandig1 aletler, birinci tip kaldiracin ¢ift kollu olan cesitleridir. Asagida Ishak

123 fshak Efendi, Mecmua4, c. 3, s. 220.
124 Metinde sehven “Sekil 72" olarak verilmistir.
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Efendi’nin verdigi diger kaldira¢ Orneklerini sekilleriyle birlikte aktaralim. Ates

tutmaya yarayan masa, birinci tiir kaldiraca drnektir:

Sekil 20: Ishak Efendi'nin tanimina gére masa (ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye,
c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 77)

Bir ABC masast birinci tiir kaldirag olup D ve E noktalarina konulan parmaklar
AB ve AC masa kollarini atesi almak i¢in birbirine yaklasmaya zorlar. Boylece BG ve
CT yaylar cizilirken ayn1 zamanda M ve N benzer yaylar ¢izilerek masa kollarinin

cizdikleri yaylar resmedilir.

Ikinci &rnek olarak kiyici bigaklar ikinci tip kaldiraca érnek olarak verilebilir.
Burada kastedilen alet, bir ucu sabit olan ve diger uzundan kuvvet uygulanarak aradaki

nesneyi kesen giyotin bigaklardir:

M LS
rrrrrrrrrrrrrrrrrrri
Sekil 21: Ikinci tip kaldirag 6rnegi (Ishak Efendi, Meemia-i Ulim-i Riyéziyye, c. 3,

Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 6, sekil 78; ¢izim Alper Atasoy)

Sekle gore kaldiracin (6rnek olarak kiyici bicagin) A ucu A dayanak noktasi
tizerinde olup engelsiz (siirtiinmeler ihmal edilerek) olarak hareket etsin. Kesilecek

olan nesneler B noktasina konularak C kabzasini tutan el A ekseni tizerine CA yarigap
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dogrusuyla CM yaymi (kavsini) cizerek nesnenin konuldugu B noktasi FA yaricap

dogrusuyla FS yayin gizer.

Ishak Efendi’nin verdigi ilging kaldirag drneklerinden biri kayik kiiregi ve
diimenidir. Kayigin kiiregi birinci tip kaldirag olmak {izere; sabit olan i1skarmoz
(kiiregin dayandigi ¢ivi) kaldiracin dayanagi, kiiregin 6teledigi (def” eyledigi) deniz
ise kaldiracin kaldirdig1 agilik olup kaldiraci hareket ettiren kayik¢1 ise uygulanan

kuvvet olur.

Sekil 22: Kaldirag olarak kayikg1 kiiregi (Ishak Efendi, Meemiia-i Ulim-i Riyaziyye, c. 3,
Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh 6, sekil 80)

Kayigin orta kismi1 en genis yeri oldugundan, buradaki iskarmozlardan ¢ikan
kiirekler en uzun olur ve boylece kayigin ortasindan kiirek ¢ekenler kayig siiratle
hareket ettirirler. Sekildeki kayigin FAT diimeni (sagda) birinci tip kaldirag olup
diimenin yekesinin (diimen kolunun) gegtigi halka sabit oldugundan, diimeni tahrik

eden yeke kuvveti olur.

Ishak Efendi, insanlarin ve hayvanlarin eklem hareketlerinin de kaldirag
prensibiyle hareket ettigini belirtir. Bu konuyu Ishak Efendi’nin agiklamalariyla

aktaralim:

Ve insanin ve hayvanat-1 kesirenin bedenlerinin tesrihinden zahir olur ki cem*-
i harekat-1 cismaniyye manivelalar vasitasiyla icra olunur. Soyle ki bir kemige irtibat-
1 rekzi (saplama, dikme baglantisi) ile miilasik olan kemik ancak bir nev’-i manivela

olarak da’ima sabit olan irtibat-1 rekzi mesnedi ve kemik tlizerine vaki‘ olan adalat-1
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ensice (kas dokular1) vasitasiyla cerr ederek murad iizere ve hasbe’l-iktiza yukari ve

asagi tahrik eder.'?®

Bilindigi iizere kaldira¢ prensibinin giinliik hayata en ¢ok karsilasilan

uygulamasi terazilerdir. Bu alet, Mecmiia’da mekanik kisminin ilk makalesinin {igiincii
26

basliginda incelenir.

Sekil 23: Terazi (ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i
Amire, 1832, Ivh. 7, sekil 82)

Sekle gore (solda) C noktasi etrafinda hareket ederek A ve B uglarina asilan D
ve E kefelerine konulan cisimlerin agirliklarinin 6l¢iilmesini saglayan alete terdzi veya
mizan denir. Terazinin AC ve BC kisimlarina terazinin kollari, C noktasina mihver, D
ve E gozlerine kefe, (teraziyi tutan) HR kabzasina ferazinin sapt denir. Terazi
kefelerine konulan F ve F' agirliklar1 dengede (muvdzenette) ise (bu iki agirligin)
esitligine (miisavatlerine) hilkkim olunur. Eger cisimler ayni agirliktaysa AC ve BC
kollarinm ayn1 uzunlukta olmas1 gerekir. ishak Efendi konunun devaminda agirlik
merkezinin farkli pozisyonlarinda terazinin durumunu inceledikten sonra pratik

anlamda kullanislt bir terazinin nasil yapilacaginin tarifini verir. Terazinin ardindan

125 {shak Efendi, Mecmaa, C. 3, s. 224-225.
126 A g.e.,s. 224, 231.
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tek kollu kantar konusu yine sekillerle ve cebirsel islemlerle aktarilir ve hatali 6l¢iilen

cisimlerin agirliklarinin nasil bulunacagi konusunda 6rnekler verilir.

Basit makinelerin &nemli 6rneklerinden biri carklardir. Ishak Efendi bu konuyu
dogrudan bir sekil iizerinde anlatmaya baslar.'?” Sekle gore destek ayaklari iizerinde
duran yatay bir silindirin {izerine konulan bir ¢ark, silindir ekseninde dondiiriilerek
silindire bagl ipin ¢ekilmesini veya salinmasini saglar. Carkin eksenlerini silindire

baglayan kollar kaldirag vazifesi gorerek silindirin kolayca dondiiriilmesini saglar.

Sekil 24: Cark ekseni (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i
Amire, 1832, Ivh. 6, sekil 87)

Bu sistemde yatay silindire ¢ark/carh mihveri denilir. Eger silindir ufka paralel
olursa wrgdd-1 ukfi ve ufka dik olursa irgdd-1 amiidr ismi verilir. Eger carki ¢eviren
kuvvetin agirliga orani, ¢ark silindirinin yarigapinin ¢ark kolu yarigapina oranina esit

olursa denge (muvdzenet) ortaya ¢ikar. Bu durumda,
yuk X silindir yaricapt = kuvvet X ¢ark yaricapt

esitligi saglanmalidir. Sonraki boliimlerde carklarin farkli yiik pozisyonlarindaki
durumlari incelenir ve degirmen, bocurgat gibi ¢esitli kullanim alanlarindan 6rnekler

verilir.

Temel basit makinelerden biri makaradir. Ishak Efendi konuya kisa bir tanimla

baslayarak makara ile ilgili teoremleri vermeye baglar: “Mahallini tahvil etmeyen

27 Ag.e.,s. 233.
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makaraya sabit ve mekanini tahvil edip siklet ile miiteharrik olan makaraya miiteharrik
1tlak olunur.”'?® Buna gore sabit makara ile ilgili ilk temel teoremde kuvvet ile agirligin
yonlerinin makaranin yiizeyine temas edecegi ve kuvvetin agirliga esit olmasi

durumunda dengenin saglanacag: ifade edilir.

Sekil 25: Sabit makarada yiik ve kuvvet dengesi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbai-i Amire, 1832, Ivh. 7, sekil 94)

Sekildeki sabit makarada kuvvet ile agirligin dogrultulart makaranin RBET
dairesine temas ederek kuvvet ile yiik birbirine esit olursa makara dengede olur. Bu
makaranin mesnedi C kuvvetinin ¢ektigi CBM ipiyle hareketlenen ETR tekerlegi, ABD
sapani lizerinde doner ve K noktas1 makara ekseni olur. Makaranin KR ve KE yarigap1

esit olacagindan C kuvveti ve M yiikii esit ise makara dengede olur.

Hareketli makarada ise, siirtiinmeler ihmal edilirse kuvvetin agirliga oram
makara yaricapinin ipin asildigi yay kirisine (kavsin veterine) orani gibi olursa

makarada denge olusur.

128 A g.e., s. 240.
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Sekil 26: Hareketli makarada denge (ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye, . 3,
Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 7, sekil 95)

Ishak Efendi burada hareketli makaranin yiikii nasil kaldirdigini yine geometrik
ispatlarla izah etmektedir. Ozetleyecek olursak S kuvveti ile makara ipi asagiya
cekildiginde kuvvet sabit olan makara {izerinden aktarilarak hareketli makaraya iletilir
ve hareketli makara B noktasindan sabit oldugundan Q ipi yukar ¢ekildik¢e B noktasi
etrafinda donerek yukariya dogru bir yay ¢izer. Burada sabit makaranin ED ¢ap1 bir
kaldirag gibi ve D noktasi dayanak olarak islev gorerek hareketli makaray1 E ucundan
yukari kaldirir. Bundan sonraki kisimlarda kuvvet ile agirligin birbirine paralel ve acili

olma durumlarinda denge durumlari incelenir ve geometrik agiklamalar1 yapilir.

Egik diizlem (sath-: md’il) bahsinde Ishak Efendi egik diizlemde bulunan
agirhigin kuvvet ile dengesinin kurulmasit ve egik diizlemin nasil kullanilacagi
konularini ele alir.'?® Bu konu, bir egik diizlemde kuvvet, agirlik ve egim agisinin
siniisii (ceyb) degerlerinin herhangi ikisinin bilinip {i¢iinciisiiniin nasil bulunacagi

problemi ile agiklanir. Burada ilgili sekli aktaralim ve ilgili aciklamay1 6zetleyelim:

129 Ag.e.,s. 245.
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Egim agisi

Sekil 27: Egik diizlem (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i Riyéziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i
Amire, 1832, 1vh. 8, sekil 96)

Sekle gore kuvvet, agirlik ve egim agisinin siniisiinden ikisi bilinse ve
tiglinciisiiniin bulunmasi istenirse, F kuvvetinin CB egik diizlemine paralel olan TR
yoniine yukariya R agirhigiyla dengede olup M cisminin mutlak agirliginin goreceli
(izafi) agirhigina orani, D dik agisinin siniisiiniin (zdviye-i kd'imesi ceybinin) CBD
egim agisinin siniisiine (zdviye-i meyl ceybine) oranina esit olup F kuvveti ufka dik
olarak inmeye calisirken kendi siddetiyle etki ederken R cismi kendi goreceli
kuvvetiyle etki eder. Bu durumda dengenin olusmas: icin kuvvetin agirlia oraninin
egim ag1sinin siniisiiniin dik agisinin siniisiine oranina esit olmasi gerekir. Ornek olarak

B egim agisi: 10 derece ve agirlik 100 kiyye olursa;

R _ sin CBD
F  sinCDB
R sin 10°
100 sin 900
R 01736
100 1

R = 17,36 kiyye

bulunur.
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Temel basit makinelerden biri de vidadir. ishak Efendi “vida” terimi yerine
mengene ismini kullanir.*¥ Kdamiis-i Tiirki’ye gore “mengene” sozciigii Italyanca
“machina” sozctigiinden gelir ve ilk anlamu “sikistiracak veya basacak dlet enva ‘1”drr,
ornek olarak kumas mengenesi ve liziim veya zeytin mengenesi verilir. Buradaki
anlami daha ¢ok giliniimiizdeki “pres” aletinin karsiligidir. Demirci ve marangozlarin
kullandiklar1 ve islenecek olan pargayr sabitlemek i¢in kullanilan mengene igin
“ma ‘sara” s6zcigii kullanilir. Mengenenin ikinci anlami “zenberekli veya c¢arkli alet
cesitleri”dir, 6rnek olarak disci mengenesi ve hacamat mengenesi verilir.*3! Buradan
hareketle, 1901 yilinda yayimlanan Kamiis-i Tiirki’ye gore “mengene” sikistirma ve
tutturma amaciyla kullanilan bir alet” anlaminda iken Ishak Efendi bu terimi dogrudan
“vida” sozciigli yerine kullandigi anlasilmaktadir. Biz burada “mengene” yerine

“vida” sozciigiinii kullanacagiz.

Ishak Efendi dncelikle vidanin nasil yapilacagim agiklayarak konuya baslar.
Bir ABCD silindiri, AB sabit ekseni (mihver-i sabit) lizerinde es-zamanli diizgiin

hareket (hareket-i miitesaviyii’l-aksdm) etsin:

130 Ag.e.,s. 248.
131 Semseddin Sami, KAmiis-i Tiirki, s. 715.
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Sekil 28: Ishak Efendi’ye gore bir vida helezonu (ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 8, sekil 97)

Sekildeki ABCD silindiri, AB ekseni boyunca asagidan yukariya hareket etsin.
Bir GE demir kalemi sabit olup eksen boyunca hareket eden silindirin yiizeyini

3

kaziyarak G ve V noktalarn arasinda resmeyledigi GsTY hattina “vida helezonu”
(mengene helezonu) ismi verilir. Bu helezon, koni kesitleri konusunda (ilm-i
mahritiyydtda) bahsedilen helezondan farklidir. Kazima sonucunda helezonu takip
eden egimli bir liggen prizmasi (mensiir-1 miiselles) G noktasindan V noktasina kadar
silindirin {izerine sarilmis olur. Bu sayede “vida” (mengene) adi verilen alet ortaya
¢ikmis olur. Helezon iizerindeki GsT, TYS vd. esit kisimlara “vida sarimlar1”
(mengene burmalart) ve bu egrilerden birinin G baslangi¢ noktasiyla B ucu arasinda
bulunan dogrusal hatta “vida aralig1” (mengene bu ‘du) ismi verilir. Eksen {izerinden
donen silindirin hiz1 ne kadar yiiksek olursa vida aralig1 o kadar kii¢iik olur. Vida
sarimlart silindir ylizeyinin {lizerinde ¢ikish (¢ikintili) olur ise “erkek vida” ve girisli

(girintili) olursa “disi mengene” ismi verilir. Vidalarin bu yontemle imal edilmesiyle

erkek vidanin sarimlari kolaylikla disi vidanin kilavuzlarindan olusturulabilir.

Ishak Efendi vidanmn imalat yonteminden bahsettikten sonra cendere ismini
verdigi vidali preslerin tanimina girisir. Vidalarin, bahsedilen sekilde uygulanmasiyla

cendere denilen alet yapilir. Burada cendere aletinin seklini aktaralim:
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Sekil 29: Ishak Efendi'nin tanimina gére cendere (Ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, vh. 8, sekil 98; bazi notasyonlar verilmedi)

Sekle gore ABCD cenderesi ER ve DH destekleriyle bitisik ve irtibatli farz
edilerek F agirligi vidanin TY mesafesine asilsin. Siirtinme ihmal edilerek LM vida
sarimlar1  kilavuzlara dayanarak egik diizlemden geg¢iyormus gibi oldugundan
cenderenin her bir kilavuzu bir egik diizlem olur (burada “kilavuz” vida yoludur).
Uzunlugu MLT kilavuzunun uzunlugu olup yiiksekligi TM vida aralig1 olur. Agirlhig
vida sarimi cendere kilavuzuna basan agirligin F cismi egik diizlem tizerine konulmasi
makaminda olup yani cenderenin kilavuzlari izerine konulur. Boylece cismin agirlig
bir egik diizlemde tasintyormus gibi oldugundan cenderenin bir egik diizlem oldugu

sOylenebilir.

Basit makinelerin sonuncusu, odun kiitiigli gibi cisimleri yarmak ig¢in
kullanilan kamadir. Ishak Efendi énce kamanin seklini verir ve ardindan konu

anlatimina baslar:*?

2 Ag.e.,s. 257.
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Sekil 30: Kama (ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire,
1832, Ivh 8, sekil 102)

Sekildeki ABCDER ii¢cgen prizmasi (menstir-1 miisellesi) seklindeki kama,
CDR ikizkenar tiggenin (miiselles-i miitesaviyii’s-sakeynin) RE = CA yoniine kendine
paralel hareketinden dogdugu tahayyiil olunarak R noktasinda birlesen noktalarin
toplammna yani ER hattina kamanin sw#i ve nihdyeti, ABCD paralelkenarinin
(miitesaviti’l-edla®) kamanin re’si (bast), RCD {iggeninin CD kenarina kamanin
ka’idesi ve R agisindan CD kaidesine ¢ikarilan RH dikmesine kamanin irtifa‘
(ytiksekligi) denilir. Burada RCD figgeni ikizkenar ticgen farz edilerek RH yiiksekligi
CD kaidesini ikiye bolmekle (tansif etmekle) CH = HD olur. Boyle bir kama,
cisimlerin pargalar1 (eczdst) arasinda olan baglantiy1 (rabt ve iltisaki) koparmakta
kullanilir. S6yle ki, bir cismin pargalara ayrilmasi (eczdya tecziyyesi) istenirse, 0
cisimdeki bir yariga ER kamas1 konulur ve bir ¢eki¢ veya varyos (balyoz) veya baska
bir aletle vurularak dik bir sekilde, yani HR dikmesi yoniinde darbe vurularak

cisimdeki yarik tedricen arttirilarak cisim pargalara ayrilmis olur.
2.2.1.4. Birlesik Makineler

Mecmiia’nin lglincii cildinde mekanik kisminin ilk makalesi olan “kati
cisimlerin mekanigi (ecsam-1 cdmidenin cerr-i eskdlleri) konusu, giiniimiizde “basit
makineler” dedigimiz ve Ishak Efendi’nin “dldt-1 basite” olarak isimlendirecegi
kaldirag, cark, makara, egik diizlem, vida ve kama konular ile baglar ve ardindan
birlesik makineler (alat-1 terkibe) konusuyla devam eder. Burada birlesik makineler

konusunu ayr1 bir baslik halinde veriyoruz. Ishak Efendi burada basit makineler ile
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birlesik makineler arasinda bir ayrim yapar. Buna gore birlesik makineleri olusturan
basit makineler sayica az ise de kullanim alanlarina gore farkli tiirlerde yapilabilirler.
Birlesik makinelerin en dogru (aslah) ve en yararli (enfa‘) kullanimlari, bir¢ok
kaldiractan olusan ve kuvvetin etkisini devamli olarak saglayan makinelerdir. Birlesik
makinelere 6rnek olarak birlesik kaldirag (manivela terkibi), birlesik makara (makara
terkibi, metinde “palanga” ismi gegmez) denilen aletler ile kaldira¢ ve ¢ark ekseni
(manivela ile ¢ark mihveri) veya vidali aletler (mengeneden terekkiib eden dlt)

verilebilir.

Burada incelenen ilk birlesik makine, glinimiizde palanga olarak da bilinen

birlesik makaradir. Birlesik makara, basit makaralarin birbirine baglanmasi ile olusur:

Sekil 31: ishak Efendi’nin tanimina gére (dikey) birlesik makara (ishak Efendi, Meemiia-i
Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 8, sekil 103)

Sekle gore her makaranin kendi ipi vardir ve bu iplerin 4, B, C uglari sabit ve
F ucu kuvvete baghdir. Sekilden goriilecegi tizere F kuvvetinden gelen ip C ucuna, D
makarasindan gelen ip B ucuna ve M makarasindan gelen u¢ A ucuna sabitlenir,
dolayistyla bu sistemde ii¢ farkli tastyici vardir. Bagka bir birlesik makara ¢esidinde

biitliin makaralarin ipi ortak olup biitiin makaralar ipin hareketiyle hareket edebilir:
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Sekil 32: Ishak Efendi’nin tanimina gore (yatay) birlesik makara (ishak Efendi, Mecmiia-i
Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matba4-i Amire, 1832, Ivh. 8, sekil 104)

Sekle gore S sabit noktasinda asili olan ED aga¢ veya demirinin (kasnaginin
denilebilir) igerisinde yer alan A, B, ve C makaralari ile KN kasnagi icinde R, T ve G
makaralar1 yerlestirilsin. Bu sekilde birlestirilmis makara terkibine terkib-i ufki (yatay
terkip) denir. Eger makaralarin sabit olduklar1 agac (kasnak) dikey yerlestirilirse
terkib-i amudi (dikey terkip) ismi verilir. Dikey terkip birlesik makaralar iki ¢esit olup
f kuvvetinden gelen ip sabit makaranin sapanina baglaniyorsa terkib-i amidi-i evvel
(birinci dikey terkip) ve hareketli makaranin sapanina baglaniyorsa terkib-i amiidi-i

sani (ikinci dikey terkip) denilir:
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Sekil 33: Birinci ve ikinci tip dikey makara terkipleri (Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh 9, sekil 105-106)

Birlesik makaranin yaptig1 is icin Ishak Efendi’nin burada verdigi teoremlere

bakalim:

1. Birlesik makaranin hareketinde kuvvetin agirliga orani, birin hareketli
makaralarin sayist kadar 2’nin issiine orani gibi olur (1/2"). Sekil 33’te
verdigimiz birlesik makarada (metinde sekil 103) F kuvveti G sabit
makarasindan gegerek D makarasinda iki katina ¢ikar, buradan D makarasinin
2F kuvveti R makarasinda yine iki katina g¢ikarak 4Folur ve buradan M
agirhigini tagryan makara 8Ftasir. Buradan M nin F’ye orani 1/8 elde edilir. Bu
durum, kuvvetin oldugu ipin yiike degil sabit noktaya bagli oldugu terkiplerde
gecerlidir.

2. Kuvvet ipinin ylike bagl oldugu dikey ve yatay birlesik makaralarda (Sekil 34
ve 35’te; metinde sekil 104, 105, 106) kuvvetin agirlifa orani, birin paralel
iplerin adedine oran1 gibi olursa denge hasil olur. Bu terkipte M agirliginin bir
kadem yukariya kaldirilmast icin iplerden her birinin bir kadem diismesi
gerekeceginden eger terkip iki ipten olussa kuvvet iki kadem asagiya ¢ekilerek

hiz1 agirligin hizinin iki kati (zz ‘i) ve ipler dort olsa agirligin hizi dort kati
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olacagindan kuvvetin hizinin agirligin hizina orani, birin iplerin adedine nisbeti
gibi olur.

3. 1. Makara terkibinin yatay ve dikey konumunda dengenin olusmasi ancak
kuvvetin agirliga oraninin 1’in (vdhidin) harekertli makaralar adedinin iki
katina (zz 'fina) oran1 gibi olur. Zira bu terkiblerde (sekil 104, 105) iplerin adedi

makaralarin adedinin iki kat1 olarak denge saglanmis olur.

Ishak Efendi’nin ele aldig1 énemli birlesik makine tiirlerinden biri disli cark
terkibidir. Ishak Efendi burada carklarin disi i¢in Fars¢a “dis” anlamindaki denddn,
disli ¢arklarin stirdiigii daha kiiglik disliler i¢in ise Kamiis-i Tiirki’de “saat ¢arklarini
calistirmaya yarayan bir aleti” tarif eden fendr terimlerini kullanir.®® Disli katmanlari
icin ise “yaprak” ifadesini kullanir. Burada disli ¢ark 6rnegi i¢in verilen sekli aktaralim

ve Ishak Efendi’nin tantmini ve kullandig1 diger kavramlar1 dzetleyelim.

Sekil 34: Ishak Efendi’nin tanimina gore disli gark terkibi (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, lvh. 9, sekil 108)

Sekilde F kuvveti AT’ disli ¢arkinin T' dislisine (denddanina) uygulanirsa ve T
agirhigr A kiiciik dislisine (fendrina) degil baska bir disli ¢arkin dislisine asilsin. Bu
durumda A dislisinin yapraklarindan (dislerinden) baska bir BG (metindeki sekilde
belirtilmez) ¢arkinin dislileri gegerek ve onun dislilerinin yapraklar1 baska bir ¢arkin
D dislisine asilt olsa ve bdyle devam etse bu carklarin toplamiyla agir cisimler

kaldirildig1 alete dlemgir denir. Bu terim, dlem sozciigii “kainat, cihan, diinya” ve -gir

133 Semseddin Sami, Kamis-i Tiirki, s. 225, 313.
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eki “tutan” anlaminda olmak tizere “kainati/diinyay1 tutan” ifadesini karsilar; bu anlam
sliphesiz s6z konusu aletin az kuvvetle ¢ok biiyiik kuvvetlerin kaldirilabilecegine bir
atiftir. Devaminda farkli disli ¢ark terkipleriyle agirlik kaldirma oranlart tarif edilir.

Burada bazi sonuglar1 6zet olarak verelim:

1. Alemgirin terkibinde kuvvetin kaldirilan agirliga oram, disli ekseninin
yarigaplarinin ¢arpiminin diglilerin ¢aplarin ¢arpimina esit oldugu zaman
dengede olur. Boylece agirlik ve disli ile disli eksenin ¢aplar1 bilindiginde
kuvveti bulmak miimkiin olur.

2. Alemgir vasitastyla kuvvetin siddeti artar. Bu sekilde siddet arttikca yiikii
tastmak igin gereken zaman da artar. Ornek olarak 4 kiyye kuvvet ile 10.000
kiyye agirlik kaldirilabilir, ancak s6z konusu agirligi bir parmak yukari
kaldirmak i¢in 35000 parmak mesafe kat edecek kadar yavaglama olur.

3. Biyiik digli ¢arklarin dis adetlerinin kii¢iik dislilerin dis adetlerine orant,

carklarin ¢aginin kiiciik diglilerin ¢apinin oranina esittir.

Disli carklar konusunun ardindan, disli mekanizmalarinin kullanildigi bazi
diizenekler anlatilir. Bunlar saatler, mesafe ol¢lim aleti ve degirmenlerdir. Bu
diizenekleri sekilleriyle birlikte kisaca tamtacagiz. Ilk diizenek saatlerdir. ishak
Efendi’ye gore zamanin belirlenmesinde eski zamanlarda su veya kum saatleri
kullanilmaktadir. Carkli saatlerin hareket ettirici kuvveti (kuvvet-i muharrikesi)
agirliklar ise bu saatlere asma saatler denir. Eger saat zenberekli olup bir mekandan
baska mekana taginmasi gii¢ (miite ‘assir) 1Se pystcth (43dy? okunamadi) saati ve
koyunda tasinabilen saatlere koyun saati ismi verilir. Ishak Efendi burada, disli ¢cark
konusunda verilen ¢arklarin ve fendrlarin oraniyla saatin akrebinin yapmasi gereken
hareketlerin diizenlenebilecegini belirtir. Ishak Efendi bu konu i¢in bir saat resmi

vermemekle birlikte saati hareket ettiren zenberek sisteminin bir resmini verir:
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Sekil 35: Saat zenberegi (Ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul,
Matbaa-i Amire, 1832, Ivh 9, sekil 109)

Burada solda uzun bir tahtaya sarilmis olan ¢elik bir dortgen levha, sagda
“armudiyye” ismi verilen ve bag tarafindaki anahtarla cevrilen koniye baglidir.
Anahtar cevrildik¢e ¢elik levha direge sarilarak germe kuvveti olusturur ve serbest

birakildiginda saat icin gerekli hareketi saglamis olur.

Diger bir disli mekanizmas1 mikyds-1 mesdfat dletidir. Ishak Efendi’nin
tanimina gore harita-i cografya lizerinde ¢izilmis olan mesafeler, 6rnegin herhangi A
ve B noktalar1 arasindaki mesafe dogrusal hat olarak gosterilir. Halbuki (gercekte) A
noktasindan B noktasina varincaya kadar bir¢ok engebeler ve egimler vardir. Bir araba
tekerlegi, c¢evresinin hareketiyle s6z konusu noktalar arasinda bulunan cesitli
ylizeylerin hepsine temas ederek bu tekerlegin ekseniyle araba ve bu arabayi ¢eken
beygirler, dogrusal hat farzolunan AB hattin1 kat ederek arAdaki mesafeyi dogru
olarak Olgebilir. Bu engebeli arazide yer alan iki nokta arasindaki mesafeleri 6lgen
alete mikyds-1 mesdfat dleti denir. Bu aletin tekerlekleri arasindaki mesafe ve oranlar
belli olup kat ettikleri mesafe birbirine oranlanarak toplam aliman yol uzunlugu

bulunur. Aletin sekli asagidaki gibi verilir:
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Sekil 36: Ishak Efendi’nin tanittig1 mesafe 6l¢iim aleti (Ishak Efendi, Meemiia-i Uliim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh. 9, sekil 111)

Disgli cark diizeneklerinin 6nemli bir uygulama alan1 degirmen ve tokmak
carklaridir. Su veya riizgar vasitasiyla hububati 6giiten, madenleri ezen veya atik
bezleri (pacavralari) kagida doniistiiren ve bunun gibi islerde kullanilan c¢ark
terkiplerine halkin bildigi iizere degirmen ve tokmak ¢arklar: denir. Burada Ishak

Efendi degirmen cesitleri i¢in agsagidaki sekilleri aktarir:

Sekil 37: ishak Efendi'ye gére degirmen gesitleri (Ishak Efendi, Mecmiia-i Ulim-i
Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, Ivh 9, sekil 111, 112, 113)

Degirmenin muharriki olan suyun yonii yukaridan asagiya dogru diisiiyorsa bu
degirmene kd’'im (dik) denir (sagda). Suyun akis yoniine dogru egimli olarak suyu
aliyorsa bu degirmene ma il (egik) ve suyun yoniine gore ufka paralel olarak hareket
ediyorsa muvdzi (paralel) degirmen denir. Suyu akis yoniinde yer alan degirmenler
suyun tahtalara carpmasiyla hareket ederler, bu tahtalarin her birine degirmenin
kanatlar: denir. Ishak Efendi buradan sonra bir degirmenin nasil insa edilecegini tarif

etmeye girigir ve ardindan degirmene bagli tokmaklarin nasil ¢alistigini agiklar.

Mecmiia’nin katilar mekanigi bahsinin son konusu siirtiinme ve temastir.'**

Ishak Efendi, bilinen biitiin algilanabilir cisimlerin (kdffe-i ecsdm-1 mahsiise-i

134 A g.e., s. 296.
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ma ‘lime) bir¢ok gozeneklere (mesammat- kesire) ve bosluklara sahip oldugunu ve bu
sebeple cisimlerin yiizeylerinin bitisik maddesel noktalarinin (nikdt-1 heyiilaniyye-i
mazika) birbirine ge¢meyip, cisimlerin smirlarindaki bu bosluklar nedeniyle
ylizeylerinin piiriizlii oldugunu belirtmektedir. Bu durum hAurdebin (mikroskop)
aletiyle geregi gibi gozlemlenebilir. Bu yiizeylerin ¢ikintili (miinhadib) ve yiikseltili
(miirtefi*) yerlerine dendan (dis) denilerek bir cismin bagka bir cisim {izerine
konuldugunda birinin yiikseltili yerleri digerinin girintili yerlerine girisip sonra
kurtulmasi zor oldugundan hareket bir nevi engel olunarak mukdvemet-i temds veyahut
yalniz temds (siirtlinme) ismi verilir. Bir cisim bagka bir cisim iizerinde hareket ederse
ve Ozellikle bir mekandan bagka bir mekana nakil veya kendi ekseni tizerinde hareket
ederse temas gerceklesir ve temasin mukavemetiyle cisimlerin yiizeylerinin
parcaciklarinda (eczdlart) degisiklik meydana gelir. Ishak Efendi sonraki béliimlerde
stirtlinmeye etki eden etmenleri ve siirtiinmenin hangi durumlarda azalip artacagini

cesitli orneklerle agiklar.

Mecmiia’nin katilar mekanigi ile ilgili konular siirtlinme ve temas konusuyla
sona ermektedir. Bundan sonraki iki makalede sivilarin ve gazlarin mekanigi konular
yer alir. Calismamiz katilar mekanigi konulariyla siirli oldugu i¢in bu konular: ele
almamakla birlikte bu iki béliimde anlatilan konulari aktaralim. Mecmtia’nin mekanik
kisminin ikinci makalesi “/lm-i cerr-i eskdlden ecsam-1 seyydlenin cerr-i eskallerini
havi makdle-i saniyye” ismini tagir. Yedi boliimden olusan bu kisimda homojen sivilar
(ecsdm-1  mdi'yye-i miitecanise), heterojen sivilar (ecsdm-1 mdi'yye-1 gayr-i
miitecdnise), akiskanlarin kaplardaki akislar1 (ecsam-1 seyyadlenin kablarindan
cereyanlart), suyun fiskirmast, sivilari dalgalar (ecsam-1 mai'yyenin temevviigleri),
kat1 cisimlerin sivilar igerisinde batiglar1 ve dalmalarinda ortaya ¢ikan durumlar
(ecsdm-1 camidenin ecsam-1 seyydile dertinuna nuziilleri ve hiibiitlarinda driz olan
keyfiyyat) ve nehirlerin akislar1 (enhdrin cereyanlart) konulart islenir. Boliimiin
liclinci ve son makalesi ise “flm-i cerr-i eskdlden ecsam-1 havd'iyyenin cerr-i
eskallerini havi makale-i salis” bashigini tasir. Dokuz boliimden olusan kisimda ise
havanin 6zellikleri (havanin hassalart), atmosferin sikistirilabilmesi (kiire-i nesimin
envatast), atmosferin yiiksekligi (kiire-i nesimin irtifa'r), atmosferin bazi durumlari ve

gerekliligi (kiire-i nesimin bazi evzd' ve kesret-i liiziimiyyeti), hava tulumbasindan
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yapilan siringa (hava tulumbasindan miirekkeb oldugu aldttan siringa), tipler
(enbiibe), vakum (muhalliyetii'l-hava), baromatre ve havanin nem dengesi (barometre
ve mizdn-1 rutiibet-i havad) ve adi tulumbalar (ddi tulumbalar ve bazi dlat-1 sd'ire)

konular1 incelenmektedir.

2.2.2. Mehmed Nureddin’in Cerr-i Eskal isimli Eseri

Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-i Riydziyye isimli eserinin basildig
dénemde, Miihendishane hocalarindan Yahya Naci Efendi’nin ortanca oglu Mehmed
Nureddin Efendi’nin Kitabu Cerri’l-eskal ismiyle kaleme aldig ilk Tiirkge mekanik
kitabi, Bulak Matbaasi’nda 1834 yilinda basilmistir. Eserin girisinde kendisini
“Miihendishane-i Sultani katibi ve Divan-1 Hiimay{n terciimani Yahya Naci’nin oglu”
olarak tanitan Mehmed Nureddin, matematiksel ve teorik bilimleri (uliim-1 riydziyye
ve cliz’iyye ve nazariyye) 6grenmek arzusuyla babasindan hem s6z konusu dersleri
hem de dil dersleri aldigini, bu esnada “beyne’l-hiikkema uliim-1 hikemiyyede meshar
ve mu‘teber olan Bossut nam Fransali hakimin Ciimle Uliim-1 Riydziyye isimli eseri’ni

okudugunu belirtir.1%

Mehmed Nureddin, eserinin girisinde matematiksel bilimlerin temeli olan
hesap, hendese ve cebir i¢in Arapga ve Tiirk¢ede kitaplar bulundugunu, ancak mekanik
biliminde (fenn-i cerr-i eskal) Arapga ve Tiirkge bir eserin anka kusu misali “ismen
bilindigini ama aslen bulunmadigin” (mevcidii’l-ism ma ‘diimii’l-miisemma)
soylemektedir.}*® Mehmed Nureddin’in bu tespiti konusunda Akbas bu ifadenin dogru
olmadigim, Ishak Efendi’nin Mecmiia’sinin mekanik konularini ele alan iigiincii
cildinin daha 6nce (1832’de) basilmis oldugunu ve Mehmed Nureddin’in bu eseri
gdérmemis olabilecegini belirtir.!3” Crozet ise bu durumu, 19. yiizy1l Misir’inda bilim
dilinin degisimi ve klasik eserlerin modern bilim dilinin olusumundaki etkisini

tartistig1 makalesinde su sozlerle ifade eder:

135 Mehmed Nureddin, Kitab-1 Cerri’l-eskal, s. 2.

136 « _ilm-i hesab ve hendese ve cebir ve mukabele ve emsali uliim-1 sd’ire lisin-1 Arab ve Tiirkide
mehma-emken mevcudu var ise de fenn-i Cerri’l-eskal lisdn-1 Arabi ve Tiirkide misal-i anka mevciidi’l-
isim ma‘dimii’l-miisemma olmasi...”, bkz. Mehmed Nureddin, a.g.e., s. 2-3.

187 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesinde Modern Fizik, s. 27.
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...Bu durum statik i¢in de gecerlidir: Bossut’un Statique’inin Tiirk¢e ¢evirmeni, eski
eserleri  arastirmadaki  basarisizligim  acgiklamak  istercesine  geleneksel
bibliyografyacilari izleyerek cerri’l-eskal olarak adlandirdigi bu sanatin Arapcada ve
Tiirk¢ede ismi bilindigi ve gergek bir varligi olmadigi i¢in “Anka”ya (muhtesem kus)

benzedigini agiklamiyor mu?*3®

Bu iki iddiay1 ele almak gerekirse; Akbas’in tespiti bakimindan Mehmed
Nureddin gercekten de Ishak Efendi’nin Mecmiia’sinin iigiincii cildini gérmemis
olabilir, zira Kitabu Cerri’l-eskdl’in mukaddimesinden anlasildigi kadariyla 1834°te
basilan bu eser 1832’de yayimlanan Mecmiia’nin ti¢iincii cildinden daha evvel kaleme
alimmig gibi goriinmektedir, bu konuya asagida deginecegiz. Crozet’nin iddiasina
gelirsek, Islam bilim geleneginde iiretilen mekanik kitaplarmin matematigin diger
dallarinda yazilan kitaplardan ¢ok daha az oldugu ve 6zellikle ge¢ donemde -modern
bilimsel yontemin de yerlesmesiyle- kayda deger bir eserin bulunmadig: sdylenebilir.
Ayrica klasik literatiirdeki kitaplar genellikle Bent Miusa, Cezeri ve Takiyliddin
orneklerinde oldugu gibi uygulamali mekanik (hiyel) eserleridir, halbuki Mehmed
Nureddin matematiksel bir bilim (uliim-1 riydziyye) olarak teorik mekanikten, yani
Farabi’den beri “cerri’l-eskal” 1ismiyle anilan denge ve statik kitaplarindan
bahsetmektedir. Dolayisiyla Mehmed Nureddin tespitinde nispeten hakh
goriinmektedir ve bu tespit Crozet’nin soyledigi gibi miiellifin “klasik eserleri
aragtirmada basarisiz oldugunu” gostermez. Esasinda Miihendishane-i Berri-i
Hiimayln gibi “modern bir askeri okuldan” mezun olan ve Bati kaynaklarini takip
eden Mehmed Nureddin’in, kokenleri antik donemlere kadar uzanan mekanik
biliminin literatiirinden bahsederken klasik Arapca ve Tirkge eserleri referans
almayacagi ve burada her ne kadar “cerri’/-eskdl” olarak isimlendirse de klasik donem
mekaniginden degil modern mekanikten bahsettigi goz oniinde tutulmalidir. Mehmed

Nureddin tiim literatiirde degil, kendi yasadig1 donemde bu tiir bir eserin eksikliginden

138 «C’est le cas encore de la statique: comme pour faire part de son insucces dans sa recherche de traités
anciens, le traducteur turc de la Statique de Bossut n’explique-t-il pas que cet art, qu’il dénomme, a la
suite des bibliographes traditionnels, garr al-athgdl, est, dans les langues arabe et turque, semblable au
‘anqa (oiseau fabuleux), puisqu’on en connait le nom et qu’il n’a pas d’existence réelle?” bkz. Pascal
Crozet, “Les mutations de la langue écrite au xixe si¢cle: Le cas des manuels scientifiques et
techniques”, Egypte/Monde arabe (¢evrimici), 1996, 8 Temmuz 2008, erisim tarihi: 17 May1s 2024,
URL.: http://journals.openedition.org/ema/1941.
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bahsederek s6z konusu eseri kaleme aldigim belirtmektedir. Bu noktada, Ishak
Efendi’nin Mecmiia’sinin igiincii cildi modern anlamda mekanik konularini igeren ilk
Tiirk¢e matbu eser olmakla birlikte Mehmed Nureddin’in Kitdbu Cerri’l-eskdl’inin
Tiirkge kaleme alinan ilk miistakil ve modern mekanik kitab1 oldugunu séylememiz
gerekir. Arapcada ise bu anlamda ilk modern eser, Ahmed Tavil ve Muhammed
Bayylmi’nin Fransizcadan terciime ettikleri 1841 tarihli Mikanika ay ilmu cerri’l-

eskal isimli eserdir.13°

Mehmed Nureddin eserin girisinde kitabin terciime oldugunu belirtmekle
birlikte hangi kaynaktan cevrildigini belirtmez. Crozet, Mehmed Nureddin’den
“Bossut’nun Statique kitabiin Tiirk ¢evirmeni” (Fr. le traducteur turc de la Statique
de Bossut) olarak bahsederek eserin Charles Bossut’nun Traité élémentaire de
méchanique statique isimli kitabindan terciime edildigine isaret etmistir.1*°
Calismamiz kapsaminda yaptigimiz metin incelemeleri sonucunda Kitdbu Cerri’l-
eskal’in, kaynak eserin bazi kisimlarimi genisleterek, bazi kisimlarini 6zetleyerek ve
bazi boliimlerini de almayarak nispeten serbest bir sekilde terciime edildigini

dogrulamis bulunuyoruz.

Eser bir 6ns6z veya giris, bir mukaddime, bir tanimlar (hudiid) bolimii ile dort
bab ve sekiz makaleden olusur. Eserin girisinde yazar kendini “Mehmed Nureddin
katib-i Miihendishane-i Sultani, ibn Yahya Naci terciiman-1 Divan-1 Hiimaytn kullar1”
olarak tanitir. Bu ifadeden eserin Mehmed Nureddin’in eseri kaleme aldigi donemde
Miihendishane katibi oldugu ve bu dénemde Yahya Naci’nin Divan-1 Hiimaytn
terclimanlig1 goérevinde bulundugu anlagilabilir. Babasi hakkinda “merhum” ifadesini
kullanmadig1 dikkat ¢cekmektedir, bu durumda eser kaleme alindiginda Yahya Naci
hayatta olabilir, ki 1824 yilinda vefat etmistir. Mehmed Nureddin kendini tanittiktan

sonra eseri yazma amacini agagidaki gibi aktarir:

Bir miiddetten beri ulim-1 riyaziyye ve ciliz’iyye ve nazariyyeyi ta‘lim
arzusuyla pederim mamadileyh kullarindan tahsil-i lisdn ve tedris-i ulim eyledigim

esnada beyne’l-hitkkema uliim-1 hikemiyyede meshiir ve mu‘teber olan Bossut nam

139 Thsanoglu vd, OTTBLT, c. 1, s. 158.
140 Crozet, “Les mutations de la langue écrite au XIXe siécle”, 1996.
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Fransalu hakimin Ciimle-i Ulim-i Riydaziyye nam te’lifatim1 miitala‘a edip te’lif-i
mezklirun mebna aleyhi (lizerine kurulmus olan) ilm-i hesab ve hendese ve cebri
mukabele ve emsali ulim-1 sd’ire lisan-1 Arabi ve Tiirki’de mehma-emken viicudu var
ise de fenn-i cerr-i eskal lisdn-1 Arabi ve Tiirki’de miséal-i Anka mevciadi’l-asm ve

ma‘dimii’l-mesmu‘ olmasiyla...'*

Mehmed Nureddin burada babas1 Yahya Naci Efendi’den yabanci dil (agiktir
ki Fransizca) ve matematik bilimleri 6grendigini ve bu siirecte Fransiz bilgin
Bossut’nun matematiksel bilimlerle ilgili eserini okudugunu bildirir. Burada
Bossut’nun eserinin ismi olarak gecen Ciimle Uliim-i Riydziyye ifadesinden anlasildigi
tizere, s6z konusu eser Bossut’nun daha once bahsettigimiz ii¢ ciltlik Cours de
mathématiques (1800) isimli eseri olmalidir. Bu eserin birinci cildi aritmetik ve cebir,
ikinci cildi geometri ve lgiincii cildi mekanik konularini kapsamaktadir. Mehmed
Nureddin aritmetik, cebir ve geometri ile ilgili eserlerin Arapga ve Tiirkgede miimkiin
oldugunca bulundugunu, ancak cerr-i eskal konusundaki eserlerin nadir gorildiigiini
belirtmektedir. Bununla ilgili tartismalara yukarida deginmistik. Dolayisiyla Mehmed
Nureddin bu eseri yazmaktaki amacinin Tiirk dilinde bir mekanik eserinin yer almasi
arzusundan kaynaklandigini anlayabiliriz. Girisin devaminda yazar, matematiksel
bilimlerden olan mekanigin “ecsdma driz olan muvdzendt ve harekatin kavanin-i
mutlaka ve kava’id-i kiilliyelerinden” bahsettigini belirtir. Bu tanima gore mekanigin
konusu ikiye ayrilir. Cisimlerin denge durumlarmin gerekli 6zelliklerini (havass-:
ldzime) ve mutlak kanunlarini (kavdnin-i mutlaka) konu alan kismina fenn-i muvdzenet
(dengeler bilimi, statik) ve cisimlerin hareketlerinin ilineklerinden (avdriz-1 zatiyye)
ve kurallarindan (kavd 'id-i kiilliye) bahseden kismina ise fenn-i kuvd (kuvvetler bilimi,
dinamik) ismi verilir. Ancak Mehmed Nureddin’e gére mekanigin birinci kisminin
“tophdne ve tersdane ve her nev ‘i karhanelerde ve bi’l-viiciih istihkdmdt ve fenn-i harb
ve emsdli” alanlarda gerekli olmasi ve uygulamalar1 fenn-i kuvddan daha fazla ve
yaygin (ezyed ve e ‘am) oldugunun asikar olmasi nedeniyle “béyle bir nadirii’l-viiciid
fenn-i celilii’l-i ‘tibarin Saltanat-1 Seniyye ve Millet-i Islamiyye’ye nakl olunmasi

vadigar-1 riizgar olur”. Mehmed Nureddin bu sebeple “dcizdne bir hizmet olmak

141 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, s. 2-3.
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miildhazasiyla” eserin “lisan-1 azibii’l-beyan Tiirki’ye” terciimesine daha dnceden
basladigini, ancak terciimenin tamamlanmamis olup miisvedde olarak birakilmig bir
halde oldugunu belirtir. Ancak Humbarahane-i Amire Nazirhigma getirilen “ecille-i
rical-i Devlet-i Aliyye”den Seyyid Ahmed Efendi’nin “himmet-i kdmileleri” ile
Humbarahane ve Mihendishane-i Berriye-i Hiimayin’un giizellesmesi (tevdfiir-i
revnak) ve imarina sarfedilen ileri goriisli diisiinceleri (efkdr-1 diir-endisleri) bilimlere
ve fenlere hasredilmis oldugundan bu terclime kendisi tarafindan goriilmiis, dort bab
ve dokuz makale tizere diizenlenerek “sahife-i kirtds-1 beydze keside ve imla” edilmis
ve “Fenn-i Usiil-i Muvdzenet” ismi verilerek Sultan Mahmud Han’a takdim edilmistir.
Mehmed Nureddin, bu terciime-i latifenin Miithendishane-i Hiimayln’da terciime ve
telif olunmus ve olunacak kitaplarin kudret ve itibarina nisbetle her ne kadar nagiz ise
de iyi ve yeni bir eser (eser-i cedid ve ceyyid) olmasi sebebiyle goriilmeye ve itibar
edilmeye layik (sezdvdr-i nazar ve i‘tibar) oldugunu belirtir. Yazara gore bu eser
“ullim-i riyaziyye ve tabiiyye nesr olunmak tizere te’sis buyurulan” Miihendishane-i
Hiimaytn’a hediye edilmeye layik ve hiikema-i zamdne katinda kabul edilecegi
asikardir. Mehmed Nureddin, Arapga ve Tiirk¢ede cerr-i eskdl fenninin “mezkiri’l-
ism ise de mii ellifdti nd-mevciid olmagin” tercime esnasinda zorunlu olarak “yeniden
miinasib ve muvafik liigdt ve ta‘birdt vaz‘ ve ta‘yin” olundugunu belirtir.
Miihendishane’de mekanik fenniyle ilgili heniiz bir tercliime ve telif olmadigindan s6z
konusu terciimede hatalar olabilecegini ve mekanik ilmini dgrenecek olan zevatin

eserdeki hatalar1 hos géreceklerini umdugunu ifade ederek mukaddimeyi tamamlar.142

Mehmed Nureddin’in Arapca ve Tiirkcede mekanik kitaplarinin “anka kusu
misali nadir gorildigi” ve “mezkirii’l-isim ise de mi’ellifat1 na-mevcid” oldugu
yoniindeki vurgulu ifadeleri, kendi zamaninda bu konuda bir kitaba rastlamadigin
gostermektedir. Bu durum 1834°te basilan Kitdbu Cerri’l-eskdl’in, 1832°de basilan
Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye’nin fizik ve mekanik konularmi igeren ti¢iincii cildinden
daha 6nce kaleme alindigin1 gostermektedir, zira Mecmiia’dan sonra yazilmis olsaydi,
Ishak Efendi gibi énemli bir ismin eserinden haberdar olacag: diisiiniilebilir. Ayrica

eserin tercimesine bagladiktan bir miiddet sonra yarim kaldigini, ancak Humbarahane

42 A g.e.,s. 24,
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Nazir1 Seyyid Ahmed Efendi’nin eseri gormesiyle kendisinin verdigi destekle
terciimesini tamamladigini belirtir. Calismamizda Seyyid Ahmed Efendi ile ilgili
yeterli bilgilere ulasamamakla birlikte kaynaklarda Top Arabacilar1 katipliginden
yetisen es-Seyyid el-Hac Ahmet Efendi’nin terfi ederek 6nce Humbarahane, sonra
Darphane ve ardindan Tophane Nazir1 oldugunu ve 1830°da (h.1246) vefat ettigini
belirtilmektedir.*® 20 Aralik 1830 (h. 7 Receb 1246) tarihli bir arsiv belgesinde de
vefat eden Humbarahane Nazir1 Ahmed Efendi’nin muhallefatina el konulmamasi ve
parasinin emaneten Hazine’ye almmasi ile ilgili bir karar yer almaktadir.’** 1818
tarihli bir bagka belgede bazi muhallefat esyasinin sayimi i¢gin Humbarahane Naziri
Ahmed Efendi’nin memur edilmesi karar1 yer alir,}** bu durumda Ahmed Efendi’nin
nazirligl 1818 yilina kadar geri gotiiriilebilir. Eger Mehmed Nureddin’in terciimesini
Humbarahane Nazir1 Seyyid Ahmed Efendi gormiisse, eserin el yazmasi niishasi 1830
yilindan 6nce tamamlanmis olmalidir, bu durumda Mecmiia’nin {igiinct cildinden
once yazilmis oldugu ve yazarin bu eseri gormemis oldugu sdylenebilir. Diger yandan
Mehmed Nureddin mukaddimenin girisinde kendini tanitirken “ibn Yahya Naci
tercliman-1 Divan-1 Hiimay(n kullar1” ifadesini kullanir. Burada babasinin 6lmiis
olduguna dair “merhiim” gibi bir ifade kullanmaz ve bilakis kendisinin terciimanlik
gorevinden bahseder, bu durumda eserin yazimina Yahya Naci’nin vefat ettigi y1l olan
1824’ten Once baslanmis olmasi olasidir. Her haliikarda, Kitdbu Cerri’l-eskdl’in el
yazmasi niishasinin 1830 yilindan 6nce tamamlanmis oldugunu ve bu anlamda eserin

ilk Tiirk¢ce mekanik kitab1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Kitabu Cerri’l-eskal dort boliim (bab) lizere diizenlenmistir. 1. boliim dengenin
sartlar1 (muvdzenetin usil-i mutlakast), 2. bolim agirlik merkezi (merkez-i siklet), 3.
bolim denge sartlarinin aletlere uygulanmasi (usiil-i sdbiteyi muvdzene-i dldta tatbik)
hakkindadir. 3. bab yedi makaleye ayrilir, bunlarin her biri yedi basit makineden birini
icermektedir. Bu makineler sirayla ving (dlet-i habliyye), kaldirag (manivela), makara,

cark, egik diizlem, mengene (vida) ve kamadir. 4. boliim ise siirtlinme ve temas

143 Nazif Oztiirk, “Evkaf-1 Hiimayun Nezaretinin Kurulus Tarihi ve Nazirlarinin Hal Terciimeleri”,
Vakiflar Dergisi, no: 15 (1982), s. 97.

144 BOA C.ML.381.15657.

145 BOA.HAT.519.25382.
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(aletlerin esnd-y1 hareketlerinde driz olan mukdvemetleri) bahsini icerir.1*® Sonraki
boliimde Cerr-i Eskal’den bazi pasajlart incelecek ve 6zgiin eserle karsilastirmali

olarak incelemesini yapacagiz.
2.2.2.1. Temel Tanimlar

Tanimlar (El-Hudiid) kismi1 Eskdl’de 19, Traité de statique’de (Définitions &
Notion générales) 15 maddeden olusur. Burada bazi 6nemli tanimlar1 6zet olarak
verelim. Ilk madde mekanik biliminin tanimina iliskindir. Buna gére mekanik
cisimlerin denge ve hareket konularin1 inceleyen bilim olup, cisimlerin dengesi
konusundan bahseden kismina “statik” (fenn-i muvdzene, Fr. statique), hareket
konusundan bahseden kismina “dinamik” (ilm-i kuvvi, Fr. dynamique) denir. (Madde
1). Cisim (Fr. corps), en kiiciik maddelerin bir araya gelmelerinden ve
birlesmelerinden (eczd-y1 maddiyye-i kesirenin ictimda‘ ve ittisalinden)**’ olusan
nesnedir. Eger bu nesneyi olusturan maddelerin birbirlerinden ayrilmasi, diger bir
deyisle nesnenin pargalanmasi zorlukla gergeklesiyorsa buna kat: cisim (cism-i sulbe)
denir. Cismin en kiigiik pargalar1 birbirleri ile tam olarak birlesmiyor ve cismin bir
mekan igerisinde yer degistirmesinde zorluk olmuyorsa, ayrica farkli sekilleri
kolaylikla alabiliyorsa yag, su ve hava gibi bu cisimlere sivi ve akigkan cisim (Cism-i
mai’ ve seyyal) denir (Madde 2). Cisimleri olusturan en kii¢iik maddecikler birbirleri
icine gegmezler (Madde 3). Her cismin i¢inde bosluk (mesammdt) oldugu i¢in cisimler
basildik¢a, sikildikga, sitildikga ve sogutuldukca biiyiir veya kiiciilir. Boylece
kiitlelilik (cismiyyet) ve hacimlilik (hacmiyyet) birbiriyle iliskili olmus olur (Madde
4)18 Madde 5’te cisimlerin kiitle ve hacim tanimlar1 verilir. Her cismin kiitlesi, o
cismi olusturan maddeciklerin (eczdmin) miktar1 ile belirlenmekte olup bu kiitle
agirlikla his ve idrak edilir. Bir cismin hacmi ise o cismin goriintiisii itibariyle (dsdr-1
zahiresine nazaran) anlasilan ii¢ boyutu (eb ‘dd-1 salise) yani eni, boyu ve yiiksekligi
ile miisahede olunan toplamidir. Herhangi bir hacmin 6l¢ciimii geometri kurallar
(kavanin-i hendese) ile yapilir. Kiitlenin siklet ve etkileri ise mekanik biliminin

kanitlari (berdahin-i cerr-i eskal) ile ortaya konulur. Homojen (miitecanis) maddelerden

146 Eserin “igindekiler” tablosu igin bkz. Ek-5.
147« I’assemblage de plusieurs parties des matiérs”; Bossut, Traité de méchanique statique, s. 1.
148 Bundan sonra “cismiyyet” yerine “kiitle” terimini kullanacagiz.
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olusan cisimlerde kiitle ile hacim orantili olur. Madde 6’da cisimlerin yogunluklarinin

kiitle ve hacimleri ile orantili oldugu belirtilir. Mehmed Nureddin’in ifadeleriyle:4®

Hacmin kendi cismiyyetine nisbetinden ya’ni cismin hacm-i mefriizesinde
samil oldugu maddelerin mikdarindan kesafet miinfehim olup...
Ayni ifadeyi Bossut su sekilde ifade vermistir:*>

Le rapport de la masse au volume, c’est-a-dire, la quantité de matieére que

contient un corps sous un volume donné, est ce qui en forme la densité.

Buna gore bir cismin yogunlugu, hacmi ve kiitlesi bilinen bir cismin
yogunluguna gore kiyaslanarak bulunabilir. Ornek olarak A ve B iki cisim farzedilse,
A cisminin hacmi C ve yogunlugu D ve keza B cisminin hacmi E ve yogunlugu V

olsa;

D:V:

SIS
SIS

Modern gosterimle ifade etmek gerekirse;
d _m;y m
d, v, v,

Madde 7°de bosluk (kald), doluluk (meld), uzaklik (mesdfe) ve boyut (eb’ad)
konularinin  metafizikgilerin  (hiikemd-y1 ilahiyyin) bahsettikleri haliyle ele
alinamayacag1 -burada metafizik¢ilerin bosluk tanimlarina yonelik elestirel bir
yaklasim vardir- ancak cismin mekanda hareketi ve mekana yayilimi anlaminda bu
konulardan bahsedilecegi belirtilir. Bossut burada sadece bosluk (Fr. [’espace) terimini
kullanirken Nureddin Efendi hald, meld, eb ‘ad terimlerini eklemektedir. Madde 8’de
boslugun tanimui verilir, buna gore mutlak bosluk (bu‘d-1 mutlak) dig ortamda olan
varliklara bagillig1 (izdfeti) olmaksizin kendi zatiyla var olan bosluktur. Ote yandan
bagil bosluk (bu‘d -1 izdfi) ise sinirli olup cisimlere gore bagildir ve bu sebeple
hissedilebilirdir (mahsiisdur), 6rnek olarak bir oda bagil bosluktur. Bir cisim mekan

icinde daima kendisiyle ayni olarak bulunuyorsa, yani mekanin sabit kabul edilen

149 Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, s. 9.
150 Bossut, Statique, s. 3.
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kisimlarina gore konumu degismeden duruyorsa bu cisim sdkin (hareketsiz) olur ve
cismin bu durumuna siikiinet (hareketsizlik) denir. Eger cisim kendi mekanini
degistiriyorsa, yani mekan iginde farkli konumlara tasiniyorsa bu cisim hareketlidir
(mtiteharrik), cismin eylemine de hareket denir (Madde 9). Metafizik¢iler zaman
tizerine de bircok bos ve gereksiz sey sdylemislerdir. Diiz bir ¢izginin noktalardan
olusmas1 gibi, zaman da bdliinemez anlarin (dn-1 gayr-1 miinkasim) ardi sira
gelmeleriyle anlagilabilir (Madde 10). Kendinden bagka varliklara bagli olmayan
zamana mutlak zaman (zamdn-1 mutlak), ardi sira gelen anlarin kaydedildigi zamana
bagil zaman (zamdn-1 izdfi) denir. Mekanikte bagil zaman ele alinmaktadir (Madde

11).

Hiz (siir’at) bir cismin belirli bir mesafeyi kat edinceye kadar gecen siirenin
dl¢iidiir. Nureddin Efendi burada Istanbul’dan biri Edirne’ye digeri Corlu’ya hareket
eden iki ulagimn hizlarmin nasil bulunacagini 6rnek olarak verir. Birinci ulak Istanbul-
Edirne arasindaki 144 mil (230 km) mesafeyi 150 saatte ve ikinci ulak Istanbul-Corlu

aras1 60 mil (96 km) mesafeyi 48 saate alirsa birinci ulagin hizi

= 0,96
150 saat saat

144 mil (230 km) mil km
(1552m)
saat

olur. ikinci ulagin hiz1 ise,

60 mil (96 km) mil [ km
=125 (2=

48 saat """ saat " saat

hiz bulunur (Madde 13).

Mutlak ve bagil hiz konusunda 6ncelikle Bossut’nun agiklamalarini Tiirkge

olarak aktaralim:

Kolayca goriiriiz ki bir cisim mutlak uzayda (/’espace absolu) hareketli iken
bagil uzayda ([’espace relatif) hareketsiz olabilir; buna karsin mutlak uzayda

hareketsiz olup bagil uzayda hareketli olabilir. Ornek olarak, yerkiirenin mutlak
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hareketsiz oldugunu farz edelim. Agiktir ki, bir nehrin akintistyla giden gemide oturan

adam...?!

Bossut bu agiklamanin ardindan bir geminin iizerinde bulunan bir kisi 6rnegi
tizerinden mutlak ve bagil hareketi anlatir. Nureddin Efendi ise bu konuyu su sekilde

aktarmaktadir:1%2

Hareket-i mutlaka ve izafi her biri ale’l-infirad vaki’ olmak yahud birkag tarik
ile terkib olunmak miimkiindiir. Mesela kiire-i arz siikinet-i mutlakada vaki’ yahud
vaki’ oldugu mesafe mesafe-i mutlaka-1 gayr-1 miitenahinin eczasindan farz olunsa
veyahut bir nehrin cereyaniyla seyr eden bir sefine mesafe-i izafi gibi nazar ve farz

olunsa evvela sefine-i mezkirede sakin olan bir kus...

Bossut bir cismin mutlak uzayda hareketli ve bagil uzayda hareketsiz veya tam
tersi olabilecegini sdyledigi yerde Nureddin Efendi mutlak ve bagil hareketlerin
birbirinden bagimsiz olarak var olabilecegini ve (bu hareketlerin) birkag farkli sekilde
olusabilecegi ifade etmistir. Goriilecegi lizere Mehmed Nureddin burada Bossut’dan
birebir ¢eviri yapmay1 tercih etmemis ve kendi anladigr sekilde veya daha kolay
anlasilacagin diisiindiigii sekilde ifade etmeye c¢aligmistir. Bossut ve onu izleyen
Nureddin Efendi 6nce yerkiirenin mutlak bir hareketsizlik icinde oldugu Grnegini
vermisler, ancak yerkiire gibi biiyiik bir kiitlenin kavranmasindaki zorluk sebebiyle
Bossut gemideki bir insan i¢in 6rnek verirken Nureddin Efendi bir kus ornegini
vermistir. Bu degisikligin nedenini de verilen 6rnekten anliyoruz. Bir nehirde yiizen
geminin i¢inde sabit duran bir kus gemiye gore hareketsiz olup karadaki sabit bir
noktaya gore hareketlidir. Nehir lizerinde sabit bir konumda havada asil1 kalan bir kus,
karadaki bir noktaya gore sabit, gemiye gore hareketlidir. Eger gemi ve kus (ayni
dogrultuda) farkli hizlarda ayni veya karsit yonlere dogru hareket ederlerse karaya
gore hareketleri sabittir ancak gemiye gore hizlar1 birbirlerine eklenir veya birbirinden

¢ikarilir. Burada kara mutlak uzay (mesdfe-i mutlaka; Fr. [’espace absolu) ve gemi

151 “On congoit sans peine qu’un corps peut étre en mouvement dans 1’espace absolu, tandis qu’il est en
repos dans I’espace relatif; & qu’au contraire il peut étre en repos dans I’espace absolu, tandis qu’il est
en mouvement dans 1’espace relatif. En effet, supposons, par example, le globe de la terre dans une
immobilité absolue. Il est clair qu’un homme assis dans un batteau emporté par la courant d’une
riviére...” Bossut, Statique, s. 5-6.

152 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 12
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bagil uzaydir (mesdfe-i izaft; Fr. ’espace relatif). Ardindan bagil ve mutlak hareketi
birbirinden ayirt etmenin zorluklarindan bahsedilir. Zira bir cisim, 6rnek olarak sabit
bir yildiza gore kendi konumunu koruyorsa cismin sabit oldugunu ve tam tersi sabit
yildiza gore kendi konumunu degistiriyorsa cismin hareketli oldugunu sdyleriz. Bu
durumda sabit kabul ettigimiz yildiz da hareketli ise ne tiir bir durum ortaya ¢ikar?
Mekanik biliminin konusu olan hareket, yerkiire yiizeyinde (sath-1 kiire-i arz)
meydana gelen harekettir. Yerkiire ise astronomi kanunlarina (berdhin-i ilm-i hey et)
gbre giines etrafinda ve dahi kendi ekseni iizerine doner. Yiizeyde meydana gelen
hareket bu durumda (giinese gore) bagil hareket olur. Ancak yerkiirenin mutlak
uzaydaki (mesdfe-i mutlaka) bagil hareketi mutlak hareket (harekdt-1 mutlaka) gibi
kabul edilebilir. Bu durumda yerkiire yiizeyinde bir cismin hareket ve siikiineti

(verkiireye gore) miimkiin olur.
Mehmed Nureddin kuvvetin tanimini su sekilde vermektedir:*>3

Hal-i siikinda olan cisim kendine bir gtina (tiir, ¢esit) hareke vermege kadir
olamayub cism-i mezkira ariz olan hareke da’ima bir fa’il-i haricden micib oldugu

bir emr-i miisdhede olmagla isbu fa’il-i harice kuvvet tesmiyye olunur.

Bu tanima gore kuvvet, siikinet halindeki bir cismin hareket etmesini saglayan
bir dis etkidir. Bossut burada “puissance ou force” ifadesini kullanir.*>* Bir kuvvet bir
cismi ya bi’l-fi‘l (aktiiel olarak) hareket ettirir ya da bi’l-kuvve (potansiyel olarak)
hareket etme egilimi verir. Eger bir kuvvet bilfiil hareket ortaya ¢ikarirsa buna hareket
ettirici kuvvet (kuvvet-i muharrike; Fr. le force motrice) denir. Bir kuvvet bir cismi
harekete gecirmeye egilimli olmakla birlikte baska bir kuvvetin etkisiyle yok olmasi
veya etkisinin azalmasi nedeniyle cismi harekete gegiremiyorsa buna durdurucu
kuvvet (kuvvet-i ma ‘sara; Fr. le force pression) denir. Burada Mehmed Nureddin,
Bossut’nun kullandigi “pression” sozciigiinden hareketle “mengene” (ma’sara)
terimini kullanmistir. Hareket ettirici kuvvet (kuvvet-i muharrike) sonucu ortaya ¢ikan

hiza ger¢ek hiz (siir’at-i hakika; Fr. la vitesse réel) ve durdurucu kuvvet (kuvvet-i

158 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 14.
154 Bossut, Statique, s. 7-8.
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mi’sara) sonucu ortaya ¢ikan hiza sanal hiz (stir ‘at-i vehimiyye; Fr. la vitesse virtuelle)

denir.

Hareket miktari, yani momentum konusunda Mehmed Nureddin, biitiin
kuvvetlerin dogalart ne olursa olsun kendi etkileriyle (fi’l-i mahsiisa)
bilinebileceklerini ifade eder.!® Kuvvet, maddenin en kii¢iik pargasinin (eczd-i
mdddiyye) belirli bir zaman (zamdn-1 mefriize) boyunca bir konumdan baska bir
konuma yer degistirmesine neden olur veya maddecige yer degistirme egilimi (Fr. tend
a transporter) kazandirir. Kiitle (cismiyyet) iizerinde ger¢ek veya sanal (hakikaten
yahud vehmen; Fr. réellement ou virtuellement) olarak etki eden kuvvet, gergek veya
sanal hiz (siirat-i hakiki ve vehmt, Fr. la vitesse réel ou virtuel) ortaya ¢ikarir. Kuvvetin
etkisi cismin biitiin noktalarina ayni sekilde uygulanmis oldugundan, yani bu etki
cismin biitiin noktalarinda tekrar olunmus oldugundan kuvvetin etkisi cismin hizinin
ve kiitlesinin bir sonucu (hasil) olur.?*® Bu sonug hareketin miktarini (Fr. la quantité
de mouvement) verir ve bu hareket miktar1 da hiza bagli olarak gergek ve sanal olur.
17. maddede, bir cisme verilen gergek hizdan hareket ettirici kuvvet (kuvvet-i
muharrike) ve kiitleye verilen hareket etme egiliminden durdurucu kuvvet (kuvvet-i
ma ‘sara) ortaya ciktigi ve bu iki kuvvetin birbirine esit olmasiyla kuvvetlerin
etkilerinin de birbirine esit olacagi belirtilir. 18. madde birden fazla ve birbirine bagl
cismin olusturdugu bir sistem tanimlanir. Buna gore birkac cisim iple birbirine
baglandiginda tim cisimler tek bir cisim gibi kabul edilir. Bu cisimlere birlesik
cisimler (cism-i miittehid; Fr. assemblages de corps) denir. Birlesik cisimlerin {izerine
uygulanan ve cisme yardimci (mudvin; Fr. s’aident) veya karsit (muhalif; Fr.
combattent) olarak cisme etki eden kuvvetlere birlesik kuvvetler (kuvd-y: miittehid; Fr.
systéme de forces) denir. Bu kisim Bossut’da dipnot olarak verilmekle birlikte
Nureddin Efendi bunu bir madde olarak verir.®" Son olarak 19. maddede dengenin

tanimi verilir;

1% Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 15. “Toute force, quelle que soit sa nature, ne peut étre mesurée
que par son effet”; Bossut, Statique, s. 8.

1% Mehmed Nureddin burada “fi’l-i mezkiire siir’at ve cismiyyetin hasili olur” ifadesini kullanir. Burada
kullanilan “hasil” ifadesi “hiz ve kiitlenin ¢arpimi1” anlamindadir, nitekim yukarida cismin etkisinin
kiitlenin biitiin noktalarinda tekrar edecegini belirtir. Bossut da burada ¢arpma isleminden bahsetmez
“le produit de la masse par la vitesse” ifadesini kullanir.

157 Bossut, Statique, s. 9.
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Bir cism-i miittehid yahud ale’l-1tlak bir cisim {izerine icrd ve mii’essir olan
kuvva-y1 miite’addide birbirlerin mahv ve ifna edib asla bir hareket vaki’ olmaz ise

kuvva-y1 mezkiire muvazenet iizere olur.

Tanima gore tek bir cisim veya cisim sistemi lizerine etkiyen kuvvetler
birbirlerini durduruyor ve bu sebeple cisimde harekete neden olmuyorlarsa s6z konusu

kuvvetler denge (muvdzenet; Fr. [’équilibre) durumunda olur.
2.2.2.2. Cisimlerin Dengesi

Mehmed Nureddin’de denge konusu “Muvdzandatin  usil-i mutlakasi
beyanindadir” bashig1 altinda incelenir. Kitabin diger béliimlerine gore nispeten uzun
olan bu boliim Nureddin Efendi’de 71 maddede (20-91. maddeler), Bossut’da 56
maddede (16-72. maddeler) incelenir. Madde sayilarinin farkli olmasinin nedeni,
tercime yaparken Nureddin Efendi’nin bazi maddeleri birlestirmesidir. Bunun
yaninda bazi maddeleri kisaca Ozetlemis ve bazilarini ise uzunca agiklamistir.
Boliimde Nureddin Efendi 35, Bossut 31 sekle atif yaparlar. Her iki eserde sekiller
metin i¢inde yer almayip kitabin sonunda toplu verilmektedir. Sekiller ayni olup

Cerri’l-eskal’de yeniden g¢izilmistir.

Mehmed Nureddin bu boliimde konu alt baslhigt yerine miite ‘arife (aksiyom),
mevzu ‘a (konu), davd-yi nazari (teorem) ve davd-yi ameli (problem) alt basliklarini
kullanmistir. S6z konusu boliimde sirasiyla ti¢ miite ‘arife, iKi mevzu ‘a, sekiz davd-yt
nazart ve yedi davd-yr ameli bulunur. Her teoremden sonra sonuglar (netice) verilir,
problemlerden sonra da ¢oziimler yer alir. Bossut ise “aksiyom” ve “konu” gibi
basliklar kullanmaz, kisa bir giristen sonra sirayla 13 adet 6nerme (proposition) verir.
Bunlarin 5 tanesi “proposition théoreme”, 1 adet “proposition lemme” ve 7 adet
“proposition probleme” seklindedir. Teoremlerden sonra sonuglar (corollaire) ve

problemlerde sonra ¢oziimler (solution) verilir.

Mehmed Nureddin konuya kuvvetlerin birbirleriyle nasil karsilagtirilacagini ve

kuvvetlerin biiyiikliiklerinin nasil gosterilecegini anlatarak baslar.?>® Her bir kuvvetin

1%8 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskil, s. 16. Bu kisim Bossut’da yer almaz, agiklayici olmasi igin
Mehmed Nureddin kendisi eklemistir.
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etkisi (mikddr-1 fi’l ve te’sir) ve yonii (Cihet-i fi’l ve te’sir) gibi iki 6zelligi bulunur.
Her iki kuvvetin birbirine gore karsilagtirmasi bu iki 6zellikle yapilir. Kuvvetlerin
etkileri diiz hatlar veya “dogrular” (hutiit-i miistakime) ile ifade edilir ve kuvvetin yoni
da bu dogrularin yonii ile belirlenmis olur. Kuvvetlerin bilyiikliikleri ve yonleri ile
orantili (miitendsib) Olgiilerle belirlenen dogrular ile s6z konusu kuvvetin etkisi ve

yonii gosterilmis olur.

Sekil 38: Bir A cismini B ve C kuvvet kollar1 ile ¢eken K ve Q kuvvetleri (Mehmed
Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, 1vh. 1, sekil 1)

Sekil 38’de gosterdigimiz iizere, bir Q kuvveti ve onun iki kati olan K
kuvvetleri bir A kiitlesini B ve C ipleriyle AQ ve AK yd6nlerine dogru ¢ekiyor olsun.
Q kuvvetinin etkisi, AK uzunlugu (imtidddi) tizerinde AB dogru pargasi ile gosterilir.
Ardindan Q kuvvetinin iki kat1 olan K kuvvetinin etkisini gdstermek i¢cin AK dogrusu
iizerinde, AB dogru parcasinin iki kat1 olan bir AC dogru pargasi alinir. Béylece K=2Q
ve AC=2(AB) olarak iki kuvvetin birbirine gore biiyiikliikleri gosterilmis olur.

Kuvvetlerin aralarindaki biiytikliik farkli oranlardaysa;

Q A-B

K A-C
Kuvvetler ortak ve tek bir ol¢ii sisteminde (mekddir-i cins-i vahid) ifade
edilebilecegi i¢in kuvvetlerin karsilastirilmasi ortak bir olgiiye (mikyds-1 miisterek)

gore olmalidir. Cisimlerin agirliklart ve buna bagl olarak gosterdikleri eylemsizlik
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(ta ‘dssur?)™° kesin olarak bilinebildigine gére eylemsizlik kuvvetinin birligi (vahdeti)

icin mutlaka belirli bir agirlik ol¢iisti alinmasi gerekir. Bu 6l¢ii kiyye olarak alinirsa,

yukaridaki 6rnekte Q = 1 kiyye i¢in K kuvveti % kiyye olur.

Bu giris bilgilerinin ardindan Mehmed Nureddin ilk aksiyomu verir. Buna gore
birden fazla kuvvet bir noktaya veya kiitlesi tek bir noktada bulunan bir cisme (kiitle
merkezi) etkirse cisim ya hareketsiz durur ya da sanki tek bir kuvvet etkiyormus gibi
belirli yonde hareket eder. Bu durumda cisme etkiyen kuvvet, cisim tizerine uygulanan
biitiin kuvvetlerin toplamina esit olur. Cisim iizerine etkiyen toplam kuvvete bileske
kuvvet (kuvve-i muhassala), ayrik olarak etkiyen her bir kuvvete bilesik kuvvetler
(kuvd-y1 miirekkebe) denir. Mehmed Nureddin’e gore bilesik kuvvetler biliniyorsa
bileske kuvveti bulmaya kuvvetlerin sentezi (terkib-i kuvd) ve bileske kuvvet

biliniyorsa birlesik kuvvetleri bulmaya kuvvetlerin analizi (tahlil-i kuva) denir.°

Ikinci aksiyoma gére birbirine esit ve zit yonde olan iki kuvvet, birbirine galip
gelemeyecegi icin birbirlerini yok ederler. Farkli yonlerdeki birden fazla kuvvetin
bileskesi (muhassala) sifira esit olsa veya kuvvetlerin birinin biiytkligi diger
kuvvetlerin bileskesine esit ve ona zit yonlii olsa veya kuvvetlerin ikisinin toplami
diger kuvvetlerin toplamina esit ve zit yonlii olsa vs. kuvvetlerin lizerine etki ettikleri
cisim dengede durarak hareketsiz kalir. Bu durumda cismin iizerine etki eden toplam

Kuvvetin sifira esit oldugu tasavvur olunabilir.

Uciincii aksiyoma gére bir kuvvet yatay bir diizlem iizerine bulunan bir cisim
tizerine dikey olarak (amiiden) etki etse, bu cisme dik olan ylizeye paralel (muvdzi) bir
hareket meydana gelemez. Zira cisme etki eden kuvvet dik olarak etkimekte olup

cisme yatay yonde bir hareket veremez.

1% Mehmed Nureddin’in burada kullandigi “_<=lx3 ifadesine Osmanlica sdzliiklerde rastlamadik.
Arapca sozliikklerde bu ifade “ta‘assara” seklinde olup “yetisme” veya “cagdaslasma” (muasir
kelimesinden) anlaminda verilmektedir. Ancak kanaatimizce burada bu sézciik, Nureddin Efendi’nin
Bossut’nun kullandig1 “le force pression” ifadesinden terclime ettigi kuvvd-yi1 mi’sara yani “durdurucu
kuvvet” ifadesinden miilhem ve “eylemsizlik” sdzctligline karsilik olarak tiiretilmis olmalidir. Buradaki
okunusu “ta‘assur” olabilir. Esasinda ma ‘sara “demirci ve marangoz mengenesi” anlamindadir, bkz.
Semseddin, Sam, Kamiis-i Tiirki, s. 713. Burada Nureddin Efendi’nin “pression” sdzciigiinii birebir
cevirdigi i¢in anlam1 da bdyle veriyor olmalidir. Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskél, s. 17.

160 Mehmed Nureddin, a.y.
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Aksiyomlarin ardindan iki tane mevzu verilir. Ilki, bir kuvvetin kendi
dogrultusu iizerindeki herhangi bir noktada bulunabilecegini sdyler. Bir kuvvet kendi
dogrultusunun herhangi bir noktasinda tatbik edilse, etkisini esit sekilde ve ayn1 yon
lizerinde gosterir. Ikinci mevzu ise bir cismin agirligmm bir kuvvet olarak
alinabilecegi ile ilgilidir. Bir cisim kendi agirligindan soyutlanir ve farkli kuvvetlerin
etkisinde kalirsa, agirlig1 dahi bu kuvvetlere katilabilir veya onlarin etkisine zit etki

gosterebilir.

Giris konularmin ardindan teoremlere gegilmektedir. ilk teorem, bir boyutta

cisme etkiyen kuvvetler hakkindadir:

Imtidad-1 vahide iizere mefriiz iki kuvvet cism-i vahidi cezb ve cerr eyleseler
cism-i mezkir kuvveteyn-i mezkireteyn mecmi‘una misavi kuvvet-i vahide ile cezb

ve cerr olunarak imtidad-1 mezkire miiteveccihen miite’essir olur.6!

3
¢

.
K= \‘ir{ K

Q-

Sekil 39: Tek boyutlu bir eksende bir cisme ayni yonde etkiyen K ve Q kuvvetleri ile sistemi
dengede tutan zit S bileske kuvveti (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, lvh. 1, sekil 3)

Buna gore tek boyutlu bir eksen iizerindeki bir cisim iki kuvvet tarafindan ayni
yone dogru ¢ekilirse, cisim iizerine bu iki kuvvetin toplamina esit bir kuvvet etki etmis
olur. Aynm1 yon ve dogrultudaki K ve Q kuvvetleri bir A cismini asagiya dogru

¢ektiklerinde cisim iizerine K ve Q kuvvetlerinin toplamina esit bir kuvvet etki eder.

181 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskil, s. 19; Bossut, Statique, s. 13.
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Zira K ve Q kuvvetlerinin tek bir noktada birlestikleri var sayildiginda (yani her iki
kuvvetin cisme ayni noktadan etki ettikleri kabul edildiginde) cisme etkiyen toplam
kuvvet K+Q olacagindan, cisim bu iki kuvvetin toplamina esit ve tek bir kuvvet

tarafindan ¢ekilmis olur. Bu durumda;

1. Busistemin dengesini saglamak i¢in K ve Q kuvvetlerinin toplamina esit ve zit
yonde tek bir K+Q=S kuvveti olusturmak gerekir.

2. Cismin iizerine tek boyutta ayn1 yonde ve birden fazla kuvvet etkiyorsa, cismi
dengede tutmak i¢in bu kuvvetlerin toplamina esit ve zit yonde tek bir kuvvet

uygulamak yeterlidir.

Ikinci teoremde bir cisme birbirine zit yonde uygulanan iki kuvvetin durumu

aciklanir:

IstikAmeten muhalif farz olunan kuvveteyn-i mezkireteyn cism-i vahidi cezb
ve cerr eyleseler cism-i merkiima kavi olan kuvvet cihetine kuvveteyn-i mezkiireteyn
tefaziiliine miisavi bir kuvvet-i miifrede eseriyle miite’essir oldugu halde cezb ve cerr

olunur.1%2

Sekil 40: Tek boyutlu bir eksende bir cisme zit yonde etkiyen K ve Q kuvvetleri ile sistemi
dengede tutan zit S bileske kuvveti (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, Ivh. 1, sekil 4)

162 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 20; Bossut, Statique, s. 14.
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K ve Q kuvvetleri birbirine zit yonlii AQ ve AK yonlerine dogru bir A
cekerlerse ve Q kuvveti K kuvvetinden biiyiik olsa cisim Q kuvveti yoniine dogru

cekilir ve etki eden kuvvet Q ve K kuvvetleri farkina esit olur.

1. Netice: Bu sistemi dengede tutmak i¢in Q ve K kuvvetlerinin farkina esit ve zit
yonde tek bir Q-K=S kuvveti olusturmak gerekir.

2. Netice: Cismin iizerine tek boyutta zit yonde ve birden fazla kuvvet etkiyorsa,
cismi dengede tutmak icin bu kuvvetlerin farkina esit ve zit yonde tek bir

kuvvet uygulamak yeterlidir.

Ucgiincii teorem, yatay bir diizleme gore bir cisme dik ve egik olarak etki eden

tek bir kuvvetin durumunu agiklar:

Bir kuvvet cism-i vahide amiiden te’sir eylese cism-i merkiim fakat kuvvet-i

mii’essire ciheti iizere tahrik olunur.6?

Sekil 41: Bir cisme yatay diizleme gore a) dik ve b) egimli olarak uygulanan kuvvet
(Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, lvh. 1, sekil 5-6)

Bir Q kuvveti A cismine ER dogrusuna dik olarak etki ediyorsa cisim sadece
AQ dogrultusunda hareket eder ve AE ve AR hatlarina dogru asla yonelmez. Ancak Q
kuvveti cisme AE ve AR dik diizlemlerine (hatteyn-i miistakimeyn) gore egik (md il)
olarak etkirse cisim ER ve AC hatlarindan uzaga dogru hareket eder. Nureddin Efendi

bu konunun ‘“hadd-1 zitinda asikdr olduguna binden” agiklama vermeye gerek

163 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 21.
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olmadigini belirtir, ki Bossut da bu 6nermeyi “proposition lemme” olarak vermis ve
konunun agik oldugunu belirterek bir aciklama sunmamustir.®* Ancak devaminda
Nureddin Efendi yine de kisa bir acgiklama verir. Buna gore Q kuvveti AB hatti
iizerinde uzanmakta olup ER ve AC hatlarindan BR ve BV dikmeleri kadar uzakta
olur. Bu durumda cisim, AR ve AV kuvvetleriyle ayr1 ayr1 ¢ekiliyormus gibi hareket

eder.

Dordiincii teoremde bir cisim tiizerine birbirlerine gore farkli agilarda etkiyen

kuvvetlerin durumu tanimlanir:

Bir zaviye ihdas eylemek sartiyla kuvveteyn-i mezkireteyn cism-i vahid
iizerine te’sir eylese cism-i merkiim kuvveteyn-i mezkdareteyn cihetleri iizerinde

mefriz mekadir-i kuva vasitasiyla teskil eyledikleri miitevazi’l-edla‘in kutruna

misavi kutr-1 mezkiar cihetinden kuvvet-i miifrede ile cezb ve cerr olunmus gibi
hareket eder.%®

Sekil 42: Aralarinda dar ve genis ac1 olan iki kuvvetin bileskeleri (Mehmed Nureddin, Cerr-
i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 1, sekil 7-8)

Aralarinda belirli bir ag1 olan iki kuvvet bir cisim iizerine etki ederlerse, cisim
bu iki kuvvetin olusturdugu paralel kenarin kosegeni (miitevazi'l-edld‘in kutru)
boyunca hareket eder. Bu teorem iki yonden incelenir. {lkinde paralelkenar1 olusturan

kuvvetler ile kosegen arasindaki agilarin ikisi de dar agi1 (zdviye-i hddde) olur. Bu

164 «“Tout cela est clair, et n’a besoin que d'étre énoncé pour étre senti.” Bossut, Statique s. 16.
165 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 22.
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durumda s6z konusu kuvvetler arasinda dar a¢1 vardir. Tkinci durumda kuvvetler ile
kosegen arasindaki agilarin biri dar ag1 ve diger genis ag1 (zdviye-i miinferice)
olusturur. Bu durumda kuvvetler arasinda genis a¢1 bulunuyor demektir. Nureddin
Efendi burada kuvvetler arasinda olabilecek dik ac¢inin her iki duruma tesmil
edilebilecegini belirtilerek burada ayrica bahsetmeyecegini sdyler. ilk durumda, yani
kuvvetler arasinda dar ag1 oldugu durumda QAK agisini olusturmak sartiyla Q ve K
kuvvetleri A cismini AQ ve AK uzamlarina dogru c¢ekerler. Bu iki kuvvetin
miktarlarini isaret etmek tizere 6nce AB ve AC verili hatlar (hutiit-1 me’hiiz) gizilir.
Burada ifade edilen “verili hat”, kuvvetlerin biiylkliiklerini temsil eden dogru
parcalaridir. Kuvvetlerin biiyiikliik ve yonlerini ifade etmek iizere vektorel gdsterim
heniiz kullanilmadig: i¢in, sekilde kuvvetin etkisi iplerle temsil edilmis, kuvvetin

ALY

biiytlikliigii ise “hatt-1 me’hliz” (verili ¢izgi) denen dogru parcalariyla gosterilmistir.
Verili hatlarmn ¢izilmesinin ardindan ikinci olarak ABCD paralelkenarina tamamlanip
AD kosegeni cizilir. Boylece A cismi A-D kosegenine esit ve onunla ayn1 yonde bir

bileske kuvvet ile ¢cekilmis olur.

Mehmed Nureddin Efendi, askidaki bir gubugun dengesi problemini su sekilde
ifade eder:

Gayr-1 kabil inhina ve miin‘adimii’s-sakil ‘add ve i‘tibar olunan bir gubugun
iki nihayetinden ta‘liken yahid vech-i digerle mii’essir farz olunan iki kuvvet-i
miitevaziyyeyi muvazenet tizere hifz etmek i¢in mezklr ¢ubuk iizerinde nokta-i
muvazeneti ta‘ayyiin ve yine nokta-i mezktire ne mikdar kuvvet ile mii’essir oldugunu

tahsil etmeni tarikidir.1%®

166 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 32.
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Sekil 43: Askida kalan bir ¢gubugun dengesi (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, lvh. 1, sekil 14)

Egilmeyen (gayr-: kabil-i inhina) ve agirliksiz (miin ‘adimii’s-sikal) farz edilen
EV ¢ubugunun iki ucundan etkiyen Q ve K paralel kuvvetlerinin dengeli kalmas i¢in
cubuk hangi noktadan asilmalidir? Oncelikle Q ve K kuvvetlerinin birbirine orani, EV
¢ubugunu bilinmeyen bir D noktasinin taksim edecegi ED ve DV kisimlarinin oranina
esitlenir:
e_vb
K ED
Yine DS hattinin dogrultusu boyunca Q ve K kuvvetlerinin dogrultusuna
paralel ve toplamina esit (ve bu iki kuvvete zit yonde bir S kuvveti belirlenirse, bu S

kuvveti EV ¢ubugunun asili oldugu D noktasina etki eden kuvvet olmus olur.

Konuyla ilgili diger teorem ve problemler benzer yontemlerle, yani kuvvetlerin
olusturduklart paralelkenarin kosegeninin bulunmasi yoluyla bileske kuvvetlerin
bulunmasi esasina gore anlatildigi ve ornekler birbirine benzer oldugu igin denge

konusunu burada noktaliyoruz.
2.2.2.3. Agwrhik Merkezi

Kitabin ikinci bolimi “Merkez-i siklet beyanindadir” bashgini tasir. Cerri’l-
eskal’de bu boliim 92. maddeden baslar ve 121. madde ile son bulur, toplam 30 madde
vardir. Bu boliim Bossut’nun Statique’inde 73. ve 102. maddeler arasinda yer almakta

olup yine 30 maddeden olusmaktadir.
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Boliim, agirhigin ve agirlik merkezinin tanimiyla baglar. Bossut bu kisma tek
ciimle ile giris yapar: “Evvelce gordiigiimiiz iizere tiim cisimler agirdir”.1®” Mehmed

Nureddin ise Bossut’nun ifadesine genisleterek konuya baglar:

Ecsamda mevcid olan siklet gayr-1 kabil-i infikak bir keyfiyyet-i tabi‘i olub
bir cism kendi eczasmnin ictima‘ ve ittthAdindan miiterekkib oldugu gibi cism-i
mezkiirda miisdhede olunan siklet dahi ecza-y1 mezklirede mevcid olan eskalin

ittthadindan miitevellid oldugu bir emr-i bedihi olmagla...*%®

Buna gore agirlik (siklef) bir cismin ayrilmaz bir 6zelligi olup her cisim
kendisini olusturan pargaciklarin (eczd) bir araya gelmesinden ve birlesmesinden
olugsmaktadir. Bu durumda cismin agirlifi, kendisini olusturan parcaciklarin
agirliklarinin toplamidir. Bir cisim yiiksek bir yerden alcak bir yere dogru birakilirsa
agirh@indan dolay1r merkez-i arza miiteveccih olur. Bunun sebebi, cismi olusturan
pargaciklarin agir olmalart nedeniyle her birinin yine yerin merkezine dogru
yonelmesidir. Bu noktada bir cismin agirliginin Diinya ile iligkisi konusunda ii¢
durumdan bahsedilir. Ilk durum Diinya’nin cisme gére biiyiikliigiiyle ilgilidir. Yer
ylizeyindeki bir cismin pargaciklarinin her birinden yerin merkezine birer dogru
cizilse, bu dogrular paralele yakin (akreb-i muvdzdt) kabul edilir.1®® Burada Bossut ve
Nureddin Efendi konuyu farkli sekilde aciklarlar. Bossut’ya gore: “Esasinda diinyanin
yarigapmi 1500 fersah (yaklagik 6.000 km) olarak buluruz, bu durumda diinyanin
ylzeyindeki 16 kulaglik (yaklasik 30 m) bir mesafe zorlukla 1 saniyelik bir a¢iya denk
gelir” 1% Bu 6rnegi agiklamak gerekirse, yarigapt 6.000 km olan bir daireden yay
uzunlugu 30 m olan bir dilim alirsak olusan yayin agist;

0

lugu = 2nr - ——
yay uzunlugu T 200

167 “Nous avons déja remarqué que tous les corps sont pesans”; Bossut, Statique, s. 55

168 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 67.

169« eczA-y1 mezkirenin merkez-i arza varinca olan mesafeler ya‘ni tasavvur olunan hutut-i
miistakime akreb-i muvazat iizere vaki‘ olur”. Mehmed Nureddin, a.y. “...on peut regarder, sans
craindre aucune erreur sensible, toutes leurs directions comme paralléles entr'elles.” Bossut, a.y.

170 «“En effet, on trouve que le raion de la terre étant d'environ 1500 lieues, un espace de 16 toises, pris
a sa surface, soutend un angle qui est a peine de 1".” Bossut, a.y.
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0,03km=2-7t-6000-3600

6 =0,000287° = 1"

Bossut burada ag1 biiyiikliiglinii 1 saniye olarak gdstermek icin 6rnek verilen
cismin boyutunu 30 metre olarak belirlemis goriiniiyor. Mehmed Nureddin ise konuyu
daha basit bir sekilde ele alir. Yer yiizeyinde bulunan bir cismin i¢indeki herhangi iki
pargacigin (ctiz -i miitemdyiz) birbirinden uzaklig1 1 zira‘ (yaklasik 65 cm) olursa ve
yer ylizeyinin merkeze uzakligi 1500 mil-i Fransevi (yaklasik 6.000 km) ise bu iki
pargaciktan yerin merkezine c¢izilen dogrular kd ‘ide-i hendese iizere her ne kadar
paralel (muvdzi) degilse de fenn-i cerr-i eskdlde paralel sayilir. Kisaca her iki miellifin
burada vurgulamak istedigi konu, diinyanin yaricapinin yer yiizeyindeki bir cismin

goreli boyutlarina gore oldukga biiytik olmasidir.

Cismin agirligt ile ilgili ikinci durum Diinya’nin sekliyle ilgilidir. Nureddin

Efendi’nin ifadeleriyle:

...ve keza merkez-i kiire-i arzdan eb‘ad-1 muhtelifede ya‘ni kiire-i arzin ensaf-
1 aktar-1 muhtelifesinde bulunan cism-i vahidin sikleti dahi muhtelif oldugu erbab-1
ilm-i hey’ete bir emr-i miisahid olub hatta nisf-1 kutrlarin adem-i tesavisi hasebiyle
merkez-i arza tekariib yahad teba‘tid eden bir cismin sikleti merkez-i kiire-i arza
bu‘dlarii murabba‘lari nisbetinde tezayiid ve tenakuz etdigi miiberhen iken fenn-i
cerr-i eskalde ahz olunan ecsdm merkez-i arzdan heman miisavi bu‘dlarda vaki‘ olarak
sikletlerinin ihtilaf ve tefaviitii gayr-1 mahsis olmagin fenn-i mezkiarda ¢endan i‘tibar

olunmadi.*™

Yerin merkezinden farkli yaricap uzunluklarinda bulunan bir cismin agirligi da
degisir. Diinyanin yarigapinin da kutuplardan ekvatora degistigi bilindigine gore yerin
merkezine yaklasan veya merkezden uzaklasan bir cismin agirligl, cismin yerin
merkezine uzakliginin karesiyle orantili olarak artip azalacagindan dolay1 bir cismin
agirhi@i ekvator ve kutuplar arasinda degisir. Ancak fenn-i cerr-i eskdlde s6z konusu

olan bir cismin agirligindaki bu degisim, hissedilebilir olmadig1 i¢in dikkate alinmaz.

171 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 68.
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Uglincii durum, cismin iizerine etkiyen merkezkag kuvvetinin cismi agirligina

olan etkisi Uizerinedir:

Ve kezélik ecsdmin siklet-i zatiyye ve tabi‘iyyesini taklil eden kuvve-i mine’l-
merkez hatt-1 istivdidan kutbeyn-i ‘aleme miitekarib oldugu vechle tendkus iizere
olduguna bind’en cism-i mezkilr kutbeyn-i ‘dleme takarriib etdik¢e ol nisbet iizere
sikleti miitezayid oldugu bir emr-i miisbet iken cism-i mezk{run sath-1 arz {izerinde
ka‘id oldugu mahall pek kiigiik olmagin kisimlari beyninde lazim gelen tefaviit siklet-

i ekall-i kalil oldugundan kezalik kayd ve i‘tibar olunmaz.!"

Bir cismin iizerine etkiyen merkezka¢ kuvvet (kuvve-i mine’l-merkez)
ekvatordan (hatt-: istivd) kutuplara (kutbeyn-i ‘alem) yaklastik¢a azaldigindan dolay1
cismin agirhigi da artar. Ancak cismin yer yiizeyinde bulundugu konum cismin
boyutuyla orantili olarak Diinya’ya gore ¢ok kiiclik olacagindan agirligindaki degisim

¢ok kii¢iik olur ve bu nedenle dikkate alinmaz.

Bu ii¢ duruma gore cismin Diinya iizerindeki konumuna bagli olarak
agirhigindaki degisimler ¢ok kiigiik olacagindan mekanik biliminde cismin agirlig “bir
Kuvvet-i sabiteden” sayilir. Cismi pargaciklarinin her birinden Diinya’nin merkezine
dogru ¢izilen dogrular paralel kabul edildiginden cismin agirligi da yerin merkezine
yonelen tek bir dogru gibi kabul edilir ve boylece agirlik, cisme etki eden bir kuvvet
kabul edilir. O halde bir cisme etki eden bu agirlik kuvveti nasil ifade edilir? Sekildeki
sistemde bir cismi olusturan A, B, C, D parcaciklarinin agirliklar1 Q, K, M, S paralel
kuvvetleri ile gosterilsin. Bu kuvvetlerin bileskesi (muhassala) Q+K+M+S toplamina

esit olacagindan cismin agirhigt A, B, C, D pargaciklarinin agirligina esit olur.

172 Mehmed Nureddin, a.y.
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Sekil 44: A, B, C, D pargaciklarindan olusan bir bilesik cisimde (cism-i miittehid) agirlik
kuvvetleri (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskél, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, 1vh. 2, sekil 15)

Bir cisim hangi konumda olursa olsun daima tek bir agirligi olur, daha agik bir
ifadeyle cismin konumu degisse bile agirligi, pargaciklarinin tek tek agirliklarinin
bileskesi yani toplami olacagi i¢in cismin tek bir agirligindan bahsedilir. Cismi
olusturan pargaciklar daima bir boyutta olmak {izere cisme etki eden kuvvetlerin
kesisim noktalarina (nokta-i tekdtu ‘; burada bileske kuvvet kastedilmektedir) kuvvet
merkezi denildigi gibi, cismin pargaciklarimin olusturduklar1 agirliklarin kesisim
noktasina da cismin agirlik merkezi denir. Bir cisim eger bir ip (hayt) ile asilirsa cisim
hangi konumda olursa olsun agirlik merkezi asildigi ipin yoniinde olur, diger bir
deyisle ipin uzantis1 cismin agirlik merkezinden gecer. Buradan hareketle bir cismin
agirlik merkezinin bulunmasi igin pratik bir yol verilir. Bir cismin agirlik merkezini
bulmak igin cisim iki farkli noktasindan iple ayr1 ayri asilir. Iplerin uzantilarinin cismin
icinden gectigi varsayilmak {izere, birbirlerini kestikleri nokta cismin agirlik
merkezidir. Eger cisim asilamayacak kadar biiylikse, bu cisme sekil bakimindan
benzer ve asilabilir boyuttaki bagka bir cisim yukaridaki yontemle asilarak agirlik

merkezi belirlenir ve biiylik cisme oranlanirsa biiyiikk cismin agirlhik merkezi

bulunabilir.1®

173 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 69; Bossut, Statique, s. 57-58.
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Mehmed Nureddin, geometrinin cisimlerin hacimleriyle ilgili olmasindan
dolay1 diizgiin sekilli cisimlerin (eskdl-i muntazime) hacimlerinin merkezinin bu ilimle
bulunacagini sdyler. Buna gore diizgiin sekilli cisimlerin pargaciklart (ecza) sekil,
hacim ve siklet bakimindan esit olup bu cisimlerin hacim merkezleri ayn1 zamanda

agirlik merkezi olur. Mehmed Nureddin’in ifadeleriyle ilk dava-y1 ‘ameli:

Bir hatt-1 miistakimin ve bir miitevazi’l-edla’in ve bir sekl-i zu-edla’-1 kesire-
1 mintazimenin ve bir da‘irenin ve bir cism-i miitevazi’l-miistatilatin ve bir

listiivanenin ve bir kiirenin merkez-i eskalini ta‘ayyiin ve tahdid etmenin tarikidir.'"*

Cerri’l-eskal’in bu kisminda bir diiz ¢izgi (hatt-1 miistakim; Fr. ligne droit), bir
paralelkenar (miitevdzi’l-edla“; Fr. parallelogramme), bir diizgiin ¢okgen (sekl-i zu-
edla’-1 kesire-i miintazime; Fr. polygone régulier), bir daire (dd‘ire; Fr. cercle),
paralelkenar prizmasi (CiSM-i miitevazi’l-miistatildt; Fr. parallelipipéde), bir silindir
(tistiivane; Fr. cylindre) ve bir kiire (Fr. sphere) ele alinir. Statique’in bu kisminda ismi
gecen diizgiin tabanl prizma (Fr. prisme a bases régulieres) Cerri’l-eskal’de ismen
yer almasa da ileride konu olarak anlatilir. Devaminda Mehmed Nureddin bu kisimda
homojen cisimlerin (ecsdm-1 miitecanise) agirlik merkezleri ile hacim merkezlerinin
ayni oldugunu hatirlatir. Diiz ¢izginin agirhik merkezi, ki buradaki ¢izgi bir dogru
pargasidir, onun geometrik merkezi yani tam ortasi (vasat) olacaktir. Paralelkenarin
agirlik merkezi, karsilikli kenarlarinin orta noktalarini birlestiren iki dogrunun kesisim
noktasidir (nokta-i tekdru®). Diizgiin ¢okgenin, dairenin veya kiirenin agirlik
merkezleri ise bu cisimlerin geometrik merkezleridir. Cisim paralelkenar prizmasi ise
cismin kosegenlerinin kesisim noktasidir. Silindirin agirlik merkezi ise silindir
ekseninin orta noktasidir. Bu girisin ardindan, bahsedilen sekillerin agirlik
merkezlerinin nasil bulunacaginin geometri kurallarma goére asikar oldugunu ve
burada mekanik kurallarina gore nasil bulunacagini gosterecegini belirtir. Sonrasinda
bir dogru parcasinin ve bir paralelkenarin orta noktalarindan asilmak suretiyle agirligin
cismin her iki tarafina nasil dagildigin1 anlatarak konuyu izah eder. Paralelkenar i¢in
kullanilan sekil her iki eserde bir dikddrtgendir, muhtemelen konunun basit olarak

anlasilmasi i¢in gosterimde bu tercih yapilmaistir, zira her iki sekil birbirinin tiirevi olup

174 Mehmed Nureddin, a.g.e., s. 72; Bossut, a.g.e., s. 62
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agirlik merkezleri karsilikli kenarlarinin orta noktalarini birlestiren dogrularin kesisim

noktasidir.

Ikinci teorem, bir iiggenin agirlik merkezinin bulunmasiyla ilgilidir. Mehmed

Nureddin konuyu su sekilde agiklamaktadir:

Meseld ABC miisellesinin merkez-i sikleti ta‘yin olumak murad olunsa evveld A B
zaviyelerine mukabil olan AC BC dil‘larinin E D nokta-i tansiflerinden ihrac ve
birbirlerini R noktasinda kat‘ eder AD BE hatt-1 miistakimleri keside olundukda isbu

R nokta-i tekatu‘ ABC miiselles-i mefrizun merkez-i sikleti olur.'”

Sekil 45: Bir tiggenin agirlik merkezinin bulunmasi (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal,
Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 2, sekil 40)

Buna gore BAC agisin1 BC kenarmin orta noktasiyla birlestiren dogru ile ABC
acisin1 AC kenariin orta noktasiyla birlestiren dogrunun kesistigi R noktasi icgenin
agirlik merkezi olur. ABC {iggeni K noktasindan asildiginda, asilma noktasinin
uzantisi (imtidad) ARD dogrultusundan gecer. Benzer sekilde ABC iicgeni eger V
noktasindan asilirsa asilma dogrultusunun uzantisi yine R noktasindan geger ve licgen

dengede kalir.

Bundan sonraki her bir teorem, ilgili seklin agirlik merkezinin geometri
esaslarina gore nasil bulunacagini tarif eder. Bu detaylara yer vermemekle birlikte
basliklar aktaracagiz. Uciincii teorem yamugun (iki mukabil bulunun dil 1 miitevdzeyn

olan bir zu-erba ‘ati’l-edla ‘in ya ‘ni sibh-i miinharif), dordiincii teorem ¢okgenin (zu-

175 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskil, s. 74; Bossut, Statique, s. 64.
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edla -1 kesire), besinci teorem bir ¢okgen c¢evresinin (zu-edla -1 kesire muhiti), altinci
teorem bir daire yayinin (dd ‘ireden bir kavs), yedinci teorem bir daire kesitinin (kata‘
da’ire), sekizinci teorem {iggen prizmasinin (ehram-1 miiselles), dokuzuncu teorem
herhangi bir prizmanin (ehrdm) agirlik merkezinin bulunmasina iliskindir. Bossut, bu
boliimiin sonunda ¢izgilerin, ylizeylerin ve hacimlerin agirlik merkezlerini bulmak igin
genel formiilleri iceren bir not koymustur.!”® Ancak bu kisim Cerri’l-eskal’de
bulunmaz. Burada yer almamasinin nedeni formiillerin kalkiiliis hesab1 igermesidir,
clinkii Mecmiia’da da goriildiigii lizere Osmanli yazarlar1 heniiz fizik problemlerinin

¢Oziimleri i¢in geometrik yollar tercih etmektedir
2.2.2.4. Basit Makineler

Kitabin tigiincti bolimii “Usiil-i sabikay: (onceki yontemleri) muvdzenet-i dlata
tatbik beydnindadir” bashgm tasir.l’”” Bossut’da ise bu bashik “Application des
principes précédens a I’équilibre des Machines” olarak verilmistir.!’® Bu kisimda, ilk
iki boliimde anlatilan denge ve agirlik merkezi kurallar1 kullanilarak fizikteki temel
makine elemanlarinin c¢alisma prensipleri anlatilmaktadir. Boliim yedi makaleden
meydana gelir ve her makalede bir basit makine tanitilmaktadir. Mehmed Nureddin bu
boliimde diger boliimlerde oldugu gibi birebir terciime yapmamis ve faydali veya
gerekli gordiigii yerleri aktarmistir. Ornegin kaldiract konu alan iigiincii makalede
sadece kantar konusua yer vermis fakat Bossut’nun konu edindigi kaldirilabilir
kopriiniin dengesi (Fr. De l'équilibre des ponts-levis), Roma dlgegi (Fr. Du peson ou
de la romaine) ve Kuzeyli 6lgegi (Fr. Du peson suédois ou danois) gibi konular1 dahil
etmemistir. Buna karsin maguna carki, disli cark ve saat ¢arklarini ayri alt boliimler
halinde vermistir. Bir diger 6nemli nokta, Mehmed Nureddin’in her bir makineyi “yedi
soyut ve asli aletin bir tiirl” (dldt-1 miicerrede ve asliyye-i seb’anmin nev’i) olarak
tanitmasidir. Giiniimiizde “basit makineler” olarak ifade ettigimiz bu kavram

Mehmed Nureddin daha agiklayici bir tarzda ifade etmeyi tercih etmistir. Gergekten

176 «“Maniére générale de trouver les centres de gravité des lignes, des superficies, & des solides, dont la
nature est exprimée par une équation.” Bossut, Statique, s. 74.

17 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskil, s. 84.

178 Bossut, Statique, s. 87.
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de bu basit makineler mekanik olarak is verimi saglanabilecek en basit aletlerdir.

Bossut ise bu aletleri herhangi bir niteleme kullanmadan sadece kendi ismiyle kullanir.

Kitdbu Cerri’l-eskdl’de ve Bossut’nun Statique’inde ele alinan makineler

asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 2: Kitabu Cerri’l-eskdl ve Traité de Mécanique Statique’ de basit makineler
konularmin karsilagtirilmast

Kitabu Cerri’l-eskal

Traité de Mécanique Statique

Makale-i evvel: Alat-1 miicerrede ve asliyye-i
seb'anin nev'-i evveli olan alet-i habliyye
beyanindadir

Section I. De la Machine Funiculaire

Makale-i saniyye: Alat-1 miicerrede ve
asliyyenin nev'-i sanisi olan miinavele
(manivela) ve miitealliki olan bazi alat-1
miitenevvi'a beyanindadir

Section Il. Du Levier

De l'équilibre des Ponts-levis

Kantar beyanindadir

De la Balance

Du Pefon ou de la Romaine

Du Pefon Suédois ou Danois

Makale-i salise: Alat-1 miicerrede ve asliyyenin
nev'-i salisi olan tek ve miirekkeb makaralar
beyanindadir

Section I11. Des Poulies

Makale-i rabia: Alat-1 asliyye-i miicerredenin
dordiinciisii olan ¢arh ve miitealliki olan alat-1
miitenevvi'a beyanindadir

Section 1V. Du Tour

Carha miiteallik olan alat-1 miitenevviadan
macika (macina?) ta'bir olunur ¢arh
beyanindadir

Digli ¢arhlar beyanindadir

Saatlerin emr(?) ve dih(?) ¢arhlari san'ati

Makale-i Hamise: Alat-1 Asliyye-i Miicerredenin
Besincisi Olan Miisteviyat-1 Ma'il Beyanindadir

Section V. Du Plan incliné

Makale-i sadise: Alat-1 miicerrede-i asliyyenin
altincist olan mi'sara yani mengene beyanidadir

Section VI. De la Vis
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Makale-i sabi'a: Alat-1 miicerrede-i asliyyenin
yedincisi olan agag yardiklar1 kama Section VII. Du Coin
beyanindadir

Bu boliimiin giris kisminda, her etkenin (fd il ve mii’essir) degismeyen ve
kendine ait bir kuvveti (hassa-i mahsusa ve kuvve-i zdtiyye) oldugu ve bu kuvvetin
uygulanmastyla bir etki (eser) olustugu belirtilir.’”® Burada vurgulanmak istenen
nokta, bir etkenin kuvvetinin kendisi itibariyle biiyiikliigiiniin degismeyecegidir. Bu
durumda, 6rnegin 5 kiyyelik bir kuvvetin 100 kiyyelik bir cismi kaldirmasi nasil
miimkiin olur? Kuvvete karsilik ¢ok daha biiyiik olan bir cismin kaldirilmasi ve
¢ekilmesi (cerr ve cezb) edilmesi igin “fikirlerin birlesmesi ve tecriibelerin bir araya
gelmesi” (telahuk-1 efkar ve telasuk-1 tecdrib) sonucu dldt-i cerr-i eskdl ortaya

cikmistir. Mehmed Nureddin konuyu sdyle devam eder:

Imdi alat-1 mezbireye mii’esser olan kuvvet Q ve kuvvet-i mezkirenin
mikdar-1 siir’ati S (o) farz olunsa kuvvet-i mezkire vasitasiyla hasil olan eser Q x S
olur. Bu takdirce kuvvet ile siir‘at nisbet-i miitekafiyye iizere olmagin kuvvet
miitezdyid oldukda siir‘at ol nisbet {izere miitendkis ve bi’l-akis siir‘at miitezayid
oldukda kuvvet miitenakis oldugundan bunlara kiyasen herhangi aletin eser-i azimesi

tahdid olunur.

Buna gore birim zamanda bir aletin uyguladigi kuvvet artarsa hizi azalir,

dolayistyla yol artar ve tam tersi kuvvet azalirsa hiz artar ve yol azalir.

Ardindan Mehmed Nureddin, yukaridaki tabloda da verdigimiz yedi temel
makineyi tanitir ve diger biitlin aletlerin bu yedi makineden miirekkep olduklarim
belirtir. Bu yedi temel makinenin denge sartlarim1 belirlerken asagidaki kosullar goz

oniine alimalidir. Bu kosullar1 asagidaki gibi siralayabiliriz. 18

1. Aletlerin siirtiinmesi ihmal edilmeli (tfemdsdan hali ve inhinddan drt) ve alette

kullanilan halat ve ipler yumusaklikla kullanilmali (anlarin huyiit ve hibal

179 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 84.
180 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 85.
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miista ‘melesi kemal-i miildyemet iizere olub), yani iplerin agirligi aleti
etkilememelidir.

2. Bir cark veya makaranin iplerinin yarigcapi ¢ark veya makaranin yarigapina
eklenmelidir; yani ¢ark veya makaranin ¢evresi iplerin yerlesecegi sekilde
olukluymus gibi diisiintilmeli, boylece iplerin ¢ap1 goz ardi edilmelidir.

3. Bir cisim sadece kendi agirligiyla herhangi bir alet {izerine etki ettigi kabul
edildiginde cismin agirliginin agirlik merkezinde toplandig1 ve cisme etkiyen

kuvvetin de bu agirlik merkezinin uzantisindan gectigi kabul edilmelidir.

Bu kismin ilk makalesi “Makdle-i Evvel: Miicerred ve asliyye-i sebdnin nev i
evveli olan dlet-i habliyye beydnindadir” bashgini tasir.’8! Burada “habliyye” kelimesi
Osmanlica sozliiklerde bulunmamaktadir. S6z konusu kelimedeki “habl” (d=)
sozciigii “ip, halat” anlamindadir.*®? Bu da bu kelimenin Mehmed Nureddin tarafindan
Fransizca halath vagon veya tren anlamindaki “funiculaire” soézciigiine karsilik
tiretildigini gostermektedir. Zira Bossut’nun da bu boliime verdigi baslik “De la

machine funiculaire” seklindedir.

Bolimiin girisinde “dlet-i habliyye”nin tanimi su sekilde verilir: “Herhangi
kuvvet yahud siklet ip ile ta‘alluk yahud birka¢ kuvvet ve sikalin muvazeneti ip
vasitasiyla olsa bu misiillii ipten hasil olan alete alet-i habliyye ta‘bir olunur.”8
Tanimmin ardindan agirliklarin ip ile asildigr veya dengede tutuldugu diizeneklerde

ayrica belirtilmedikge iplerin agirliklarmin dikkate alinmayacagi vurgulanir.

Giristen sonra konu bes “davd-yi amel” ile agiklanmaktadir. ilk problem,

aralarinda belirli bir ac1 olan iki ip ile taginan bir agirligin dengesi ile ilgilidir:

181 Mehmed Nureddin, a.y.

182 Mehmet Kanar, Arap Harfli Alfabetik Osmanh Tiirkgesi Sozliigii, Istanbul, Say Yayinlar1, 2012,
S. 416.

183 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskil, s. 85. Bu ifade Bossut’dan aynen gevrilmistir: “On appelle
machine funiculaire, celle ou I’on n’employe que des cordes pour soutenir un poids, ou pour
contrebalancer plusieurs puissances.” Bossut, Statique, s. 89.
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Sekil 46: iki iple asilan bir cismin dengesi (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, 1vh. 4, sekil 50)

Sekildeki diizenekte A sabit noktasinda birlesmis (miittehid) olan AK-AQ-AL
iplerinin dengesinin saglanmasi istense dncelikle A sabit noktasinda toplanmis olup
AK-AQ-AL iplerine etki eden K, Q, L kuvvetlerinin dengede oldugu farz edilse K ve
L kuvvetlerinin bileskesi olan M kuvveti Q kuvvetine esit olur. Q kuvvetini veya M

bileskesini belirleyen AD kismi agiklansa ve ABCD paralelkenar: belirlense;

1 1 1

AD AB AC

QS| =
x| =
o~ -

olur. K, Q L kuvvetlerinden her biri, diger iki kuvvetin arasindaki aginin siniisiiyle

orantili oldugundan,

1 1 1
sin(KAL) "sin(LAM) “sin(KAM)

111
Q' K'L
olur.

Ikinci problem, iki ucundan iki sabit noktaya baglanmis ve uzunlugu bilinen
bir ip tizerindeki hareketli bir diigiim noktasindan asilan bir yiikiin denge sartlarini

belirlemekle ilgilidir.
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Sekil 47: ki ucu sabit birer noktaya asilan ipe bagh bir yiikiin dengesi (Mehmed Nureddin,
Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 4, sekil 53)

Uzunlugu bilinen bir KAL ipi yatay diizlemde K ve L noktalarina bagl olsun.
Ip tizerindeki A hareketli diigiim noktasindan (ukde-i miiteharrik) asilan bir yiikiin

184 cekilir. Ardindan

dengesini bulmak i¢in 6ncelikle K noktasindan gegen bir KN hatt1
L noktasindan gecen ve KA hattiyla birlesen ve EL bas hatt1 (hatt-: re’is) ¢izildiginde
A noktas1 hareketli oldugundan KAD acis1 ve LAD agisina esit olur. Diger yandan VE
hatt1 QD hattina esit oldugundan KAD agis1 ile KEV agisina (yondes agilar), LAD
acist ALE acisina (i¢ ters acilar) esittir. AEL acgis1t da ALE agisina esit oldugundan
LAE iicgeni ikizkenar tiggen (miitesaviyii’l-sdakeyn) olup AL kenar1 AE kenarina esit
olur. Boylece KLE (KVE olmal) dik tggeninin (miiselles-i kd imii’z-zdviye)
hipotentisii (veter-i kd’ime) olan KE kirisi ve K-L noktalarmin konumu bilindiginden
KV kenar bilindiginden trigonometri (miisellesdt-1 miisteviyye) kurallartyla KEL veya
AEL agis1 bilinebilir. Béylece KAD ve LAD agilar1 ve AK-AL kirisleri de bulunabilir.

Konuyla ilgili diger problemler de benzer sekilde geometrik yoOntemlerle

¢Ozllmektedir.

184 Sekilde N hatt1 gosterilmemistir. Biz burada (N) ile gosterecegiz.
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Boliimiin ikinci makalesi “Aldt-1 miicerrede ve aslyyenin nev’-i sdnisi olan
miindvele ve miite alliki olan ba ’z1 dldt-1 miitenevvi’a beyamindadir” bashgin tagir.18
Mehmed Nureddin burada ve sonraki kisimlarda “kaldirag” yerine “miinavele (4st)”
sozcligiinii kullanmustir. Bu sozciik “el uzatip bir sey verme, sunma” anlamimdadir.*&
“Manivela (ds8)” ise gorildiigi tizere farkli bir yazilisa sahiptir ve dogrudan
“kaldira¢” anlamindadir.’®” Bu farklilik, Mehmed Nureddin’in tercihini yansitiyor
olabilecegi gibi kitabin dizgisi sirasinda sozciiklerin benzerliginden dolay1 yapilan bir

hatadan kaynaklaniyor da olabilir. Biz burada “kaldirag” sézciigiinii kullanacagiz.
Mehmed Nureddin kaldiraci sdyle tanimlar: 18

Miinévele (manivela) ta‘bir olunan alet bir miistakim yahud miinhani ve gayr-
1 kabil-i inhind agactan yahud esya-y1 sd’ireden masni® sagir yahud kebir bir cubuk
olup ecsam-1 sakileyi cerr etmek yahud iizerinde vaki‘ nokta-1 sabitenin yani miisned
farz olunan mahallin iki tarafinda mevcid olan kuvvetlere muvazenet vermek igin

isti‘mal olunur.

Bu tanima gore kaldirag, diiz veya egimli ve esnemez bir aga¢ veya bagka bir
maddeden yapilan biiyiik ya da kiigiik bir cubuk olup agir bir cismi kaldirmak i¢in veya
bir dayanak noktasinin iki tarafinda bulunun yiikleri dengede tutmak i¢in kullanilir.
Kaldirag ile agir bir cismi kaldirmak i¢in kuvvet ve bir dayanak noktas1 gerekir.

Dayanak noktasi, agirlik ve kuvvete gore li¢ tiir kaldirag tanimlanir.

Asagidaki sekilde bulunan iki kaldiragtan biri diiz (miistakim) ve biri egiktir
(miinhani). K kuvveti ile Q agirligi, M noktasina dayanan kaldiracin her iki ucunda
dengede bulunurlar. Bu tiir kaldiragta M dayanak noktas1 kuvvet ile siklet arasinda
bulunmakta olup ayni zamanda kaldiracin altinda yer alir. Kuvvet ile agirligin yoni

ayni tarafa dogrudur. Bu tip kaldiraglara birinci tiir kaldirag denir.

185 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 103.

186 Semsettin Sami, KAmis-i Tiirki, s. 790; Kanar, Osmanh Tiirkgesi Sozliigii, s. 1128.
187 Semsettin Sami, KAmis-i Tiirki, s. 689.

188 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 103-104.
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Sekil 48: Mehmed Nureddin’in tanimina gore birinci tip kaldirag (Mehmed Nureddin, Cerr-
i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, lvh. 5, sekil 65, 66)

Ikinci tiir kaldiragta Q agirhg M dayanak noktasiyla K kuvveti arasinda
bulunur ve agirligin ve kuvvetin yonii farkli dogrultulardadir. Dayanak noktasi

kaldiracin altinda bulunur.

Sekil 49: Ikinci tip kaldirag (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi,
1834, Ivh 5, sekil 67)

Ucgiincii tiir kaldiraglarda K kuvveti agirlik ile dayanak noktasi arasinda olup kuvvetin

ve agirligin yonleri farkli dogrultulardadir. M noktasi kaldiracin iistiinde bulunur.
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Sekil 50: Ugiincii tiir kaldirag (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaast,
1834, Ivh. 5, sekil 68)

Dayanak noktasinin kaldiraca olan mukavemeti, kaldirag iizerine etki eden bir
kuvvet olarak farz edilir. Kaldiracin dengesi, esnek olmayan bir ¢ubuk iizerine etki
eden denge halindeki kuvvetlerinin orantisindan ¢ikartilir. Kaldiracin kendi agirligi da

kendi tUzerine etki eden kuvvetlerden biri kabul edilir.

Ug kaldirag tiirii icin ortak olarak denge sartlar1, genel olarak su sekilde tarif
edilir:

Sekil 51: Ug tiir kaldiracin genel denge sartlar1 (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak,
Bulak Matbaasi, 1834, lvh. 5, sekil 69, 70, 71)

Yukaridaki sekilde ti¢ tiir kaldiracin genel denge semalar birlikte verilmistir.

Her ii¢ sekil i¢in, oncelikle K, Q ve D kuvvetlerinin dengede oldugu kabul edilirse, bu
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iic kuvvetten herhangi ikisinin bileskesi ligiincii kuvvete esit ve zit yonde olur. Bu {i¢
kuvvetten herhangi ikisi kendi bileskesiyle ayn1 diizlem iizerinde olup ti¢ilincii kuvvet
ile esit ve z1t yonlii olacak sekilde bir noktada birlesirler. Boylece Q, K ve D kuvvetleri
aym diizlem iizerinde yer almis olurlar. Ikinci olarak, bu ii¢ kuvvetin uzanimlari
(imtiddd) C noktasinda birlesirler ve D kuvvetinin uzaniminda rastgele alinan bir M
noktasindan Q ve K kuvvetlerinin uzanimlarina esit olmak sartiyla MR, MH hatlar
cizilerek CRMH paralelkenar1 (miitevazi’l-edld®) olusturulur ve MC kdsegeni

cizilerek:
Q:K:D = CR:CH (veya RM):CM
veya
Q:K:D = siniis (MCH): sintis (MCE): siniis (BCE)
ile Q, K, D kuvvetlerinin birbirine olan nisbetleri bulunmus olur.

Ugiincii boliimiin tigiincii makalesi “Aldt-1 miicerrede ve asliyyenin nev'-i sdlisi
olan tek ve miirekkeb makaralar beyanindadir” bashgim tasir.®® Bu bolimde
makaralarin geometrik ispatlarini vermeksizin yazarin temel tanimlarini aktaracagiz.

Mehmed Nureddin konuya makaranin temel sekillerini vererek baslar:

Sekil 52: Mehmed Nureddin’in tarifine gore farkli dogrultularda kuvvetlerin uygulandigi
makaralar (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, lvh. 6, sekil 84-
88)

189 Mehmed Nureddin, Cerri’l-eskal, s. 155.
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Yukaridaki sekilde farkli dogrultularda kuvvetlerin gosterildigi bes makara tipi
birlikte gosterilmistir. Mehmed Nureddin’e goére makara basit bir silindirik sekilde
(seki-i tistiivani-i basit) olup alet takimi (dvdadanligr) kendi gevresine ekseni (mihveri)
etrafinda donmesi i¢in ortasinda deligi bulunan ve ekseni etrafindaki bir sapana bagh
olan bir alettir. Alet lizerine asilan avadanliktan bir ip veya zincir gegirilerek kullanilir.
Agirliklarin (eskalin) kaldirilmasi ve ¢ekilmesi (refi ve cerr olunmast) igin kullanilan
makara yahud makaralar kendi yerlerini degistirirlerse (kendi mekanun: tahvil ve
tagayyiir) miiteharrik ve kendi yerlerini koruyup degistirmezlerse (hifz edip tebdil
etmezlerse) sabit ismi verilir. Bu temel tanimlarin ardindan Mehmed Nureddin,

hareketli makaralarin sekillerini tanitir, burada sekli aktaralim:

Sekil 53: Hareketli makara gesitleri (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, lvh. 7, sekil 92-96)

Yukaridaki gorselde Sekil 92-96’da gosterilen hareketli makara gesitleri, sabit
ve hareketli birden fazla makaranin ¢esitli sekillerde diizenlenmesinden ibarettir. Bu
diizenlerde sabit ve hareketli makaralar farkli tutuculara bagl olur ve hepsi bir ip ile
birbirine baglanir. Mehmed Nureddin sonraki kisimlarda Sekil 52°de gdsterdigimiz
sabit ve hareketli makara terkiplerinde yiiklerin nasil tagindiklarim, Mecmiia’da

oldugu gibi geometrik ilkelerle agiklar.

“Aldt-1 asliyye-i miicerredenin dérdiinciisii olan ¢arh ve miitealliki olan aldt-1

miitenevvi'a beyanindadir” bashigmi tasiyan dordiincli makale ¢arklar konusunu ele
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alir.’®® Mehmed Nureddin’in tanimina gére cark, dolab ve bocurgat tek bir eksen
(mihver-i vahid) iizerinden deveran eden bir tekerlek ile bir silindirden (iistiivine)
ibaret olup yahut tekerlek ve silindir mevcut olmayarak aletin yaptigi is his ve idrdk
olunarak baz aletlere kiyasla yine ¢ark, dolap ve bocurgat ismi verilebilir. Tekerlek
veya tekerlek yerine kullanilan diger aletler, yiike ve uygulanan kuvvete bagl olan
ipin silindir etrafina sarilarak bu sekilde agirligi hareket eden silindirin uglarinda
bulunan eksen uglar1 vasitasiyla kolon (pdye) veya siitunlara veya diger mesnetlere

dayanak olarak kullanilabilir.

Sekil 54: Mehmed Nureddin'e gore temel ¢ark diizenleri (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal,
Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 7, sekil 97-98)

Carklarin kullanim yerlerine gore isimleri degisebilir. Eger ¢ark silindiri yatay
diizlemde (ufka muvazi) ve bu sebeple tekerlek dik bir sekilde (kd’im) ise cark veya
dolap ismi verilir. Bu alet kuyulardan ve benzeri derin yerlerden agir yiikleri ¢ikarmak
icin kullanilir. Eger carkin tekerleginin ¢evresine ihtiyaca gore kollar veya yani
kaldiraglar (metinde miindvele) konularak kullanilirsa ameleler kendi viicutlarinin
agirliklarin1 elleri vasitasiyla tekerlek ¢evresindeki kollara dayandirarak yiiki
kaldirirlar (metinde Sekil 98). Burada goriildiigii tizere kollar ile donanmis tekerlek

yerine silindire uzun kaldiraclar gegirilerek uglarindan agirligi ¢ekerek yiik kaldirilir.

90 Age.,s. 126.
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Sekil 55: Cark cesitleri (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, lvh
8. sekil 99-100)

Bazi garklarda ise (metinde Seki/ 99) silindirin eksen uglart uzun (tavil) olup
haricen bagka bir kol (¢ikrik kolu) konularak kullanilirken bazi ¢arklarda ise tekerlek
yerine biiyiikk bir bos dolap yapilarak i¢ine geregi kadar konularak insan giiciiyle
hareket saglanir. Eger (metinde Sekil 100) silindir dik olursa tekerlek kullanilmayip
silindire kaldiraglar yerlestirilerek uclarindan ¢evirmek suretiyle kullanilir. Bocurgat
denen bu alet genellikle demir almak (lenger) igin kullanilmakta olup karada da

kullanilir.

Dérdiincii makale disli carklar konusuyla devam etmektedir.!®! Disli cark,
carkin ¢cevresinden ¢ikan pargalardan (eczd-y1 muhrece) ibaret olup bu parcalar ¢arklar
birbirine gegmesine (teddhiile) ve kuvvetin etkisini (fa ‘ilin fi‘lini ve eserini) diger
carklara aktarirlar. Bu tiir carklar degirmenlerde ve genel olarak bir seyyalin cereydni
sebebiyle dondiiriilen (iddre olunan) carklarda ve kuvvetin etkisinin gerekli oldugu
yerlere nakletmeye yarayan ¢arklarda kullanilmasi yaygindir. Bunlar genellikle tek bir
eksene (mihver-i vdhid) bagl ve bir diizlem iizerinde bulunan bir biiyiik ve kiigiik
carklardan olusur. Bu garklarda mevcut olan dis veyahut yelpdzeler baska bir garkin
dislerine miidahale eder ve bu sekilde diger carklar1 dondiiriir. Biiyiik carklarda
(metinde Sekil 103) kiiglik ¢ark yerine fendr (dikey disli ¢ark) kullanilarak biiyiik
carkin disleri dikey dislinin hareketine de miidahale eder. Burada Mehmed Nureddin
bahsetmese de fendr ismi verilen dikey disli, biiyiik cark dislisinin yatay ekseninin

dikey eksene ¢evirmek icin kullanilabilir. Bu sekil asagida aktarilmistir:

Pl Age.,s. 136.
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Sekil 56: Mehmed Nureddin'in tarifine gore biiyiik ¢arkin dikey disliyi (fendr) dondiirmesi
(Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, 1vh. 8, sekil 103)

Burada disli carklarla ilgili metinde verilen birinci davd-y: ameli’yi 6rnek
olarak aktaralim. Ilk teorem, birbirine ge¢mis olan biiyiik ve kii¢iik disli ¢arklarin
denge sartlarini belirlemenin yollarini anlatir. A, B ve C biiyiik ¢arklar1 ve bunlarla

karsilikl (miitenazir) D, E ve V kiigiik ¢arklart mevcut olsun:

Sekil 57: Kuvvet agirhigin bagl oldugu bir ¢ark diizeni (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal,
Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 8, sekil 104)

D carki veya silindiri K agirhigini ¢eksin ve D g¢arkiyla ayni eksen iizerinde
(mihver-i vahid) bulunan A ¢arki E kiigiik ¢carkina bagli olsun. E ¢arki ile ayn1 eksende
bulunan B ¢ark1 V kiigiik carkina bagli ve V ¢arkiyla ayn1 eksende bulunan C ¢arkinin
cevresine Q kuvvetini ¢ekerek kuvvet ve agirlik denge halinde bulunsun. Biiyiik

carklarin yarigaplari (nisf-1 kutrlart) s, s’, s ve kiigiik carklarin yarigaplari r, »’, r” ve
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A carkinin E carkia kuvvetinin etkisi (mikdar-1 fi‘li ve te’siri) h ve B ¢arkinin V

carkina kuvvetinin etkisi h’ farz edilsin. Kiiciik ¢arklara uygulanan kuvvetler;

oranlar1 mevcut olur. Bu orantiya i¢ler-dislar carpimi yapildiginda,

K sxs'xs"”

Q_rXr’Xr”

olarak yiikiin kuvvete orani biiyiik ve kiiclik ¢arklarin dislilerinin ¢aplarinin carpimina

oranina esit olur.

Dordiincii boliimiin besinci makalesi egik diizlem (miisteviyydt-1 mad’ile)
konusu ele alir.*?Burada Ishak Efendi’nin egik diizlem igin “sath-: md ile” ifadesini
kullandig1 yerde Mehmed Nureddin’in “miisteviyydt-1 ma’ile” tabirini kullandigi
dikkat cekmektedir. Yazarin tanimina gore egik diizlem, ufuk diizlemi (sath-1 ufuk) ile
bir ac1 olusturan diizleme denilir. Eger bu a¢1 ¢ok kii¢lik (zaviye-i hadde) ise bu egik
diizlem neredeyse ufuk diizlemi ile birlesmis olur. Eger bu agik dik (zdviye-i kd’ime)
olursa sz konusu diizlem dikey hat olusturur. Bu iki a¢1 arasindaki diizlemlere egik
diizlem denir. Cisimlerin istenen yonlere tasinmasi veya herhangi bir yone (keyfe md
yesa) hareketleri i¢in cerr-i eskal fenninde egik diizlemler kullanilir. Egik diizlem,
cisimlerin agirliklarint bir miktar tasiyarak (tahmil) ve degistirerek (fa‘dil) veya
cisimlere etki eden kuvvete yardim eder. Bu tiir egik diizlem mekanikte c¢ok

kullanilirlar.

192 A g.e., s. 150.
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Sekil 58: Cerri’l-eskal'de egik diizlem ¢izimleri (Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak,
Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 9, sekil 114-120)

Altinc1 makale “Aldt-1 miicerrede-i asliyyenin altincisi olan mi'sara yani
mengene beydnindadir” isminde olup vida konusunu inceler. Mehmed Nureddin vida
icin “ma‘sara ya‘ni mengene” tabirini kullanir. Burada ma‘sara sodzciigiiniin
giiniimiizdeki anlamiyla cisimleri sikistirmak i¢in kullanilan demirci veya marangoz
mengenesi (cendere) anlaminda olduguna daha 6nce deginmistik. Buradan anlasildig:
kadariyla o donemde vida elemani bilinmekle birlikte vidanin kullanildig1 bir alet
iizerinden isimlendirilmesi tercih edilmistir. Biz burada vida ismini kullanacagiz.

Mehmed Nureddin konuya bir sekil lizerinden anlatmaya baslar:

Sekil 59: Cerri’l-eskal'de vida sekilleri Mehmed Nureddin, Cerr-i Eskal, Bulak, Bulak
Matbaasi, 1834, Ivh. 9, sekil 123-124-125)

Sekilde gorildiigii {lizere dik bir silindir etrafina dortgen prizmasi

(miitevaziyii’l-mustatildt) veya tggen prizmast (ehrdm-i1 miisellesat) bir cisim
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silindirin yiizeyine bitisik olarak helezonvdri bir sekilde sarilmig olup bu dolanan cisim
silindirin uzunlugu boyunca birbirine paralel ve sonsuz (gayr-i miitendhi) ¢aplardan
(kdsegen, kutr) olusur. Bu ¢aplar CV eksenine paralel olan silindir uzunlugunu kat
ederler ve olusan agilar esit genis agilar (zevdyd-y1 miinferice-i miitesdaviyye) olur.
Silindirin dairesel yiizeyi lizerinde yer alan kisimlara “burma” denir. Silindir etrafinda
sarilan cismin bir kat1 denildiginde silindir {izerine burmalarin doniisii istendiginde s6z
konusu kat yalniz bir burma ile belirlenir. Boylece karsilikli iki katin arasinda bulunup
CL eksenine paralel olan AB mesafesine vida (mengene) yatag: ismi verilir. Bu vida
yataklar1 birbirine esittir. Vidanin girdigi ve somun denilen NM pargasinin i¢ ylizeyi
vida burmalarina benzer ve esit olur. Baz1 durumlarda vida, cisimleri ¢ekmek ve

kaldirmak i¢in kullanilirsa da etkisi iki sekilde de ayni olur.

Basit makinelerin sonuncusu kamadir. Mehmed Nureddin’in tanimina gore
agaclar1 yarmaya yarayan kama, sekilde goriildigi gibi A, B, C, D, E, V iiggen
prizmasi (ehram-1 miisellesi) seklinde bir alet olup bu alet bir cismi iki parcaya
ayirmak i¢in kullanilir. Bigaklar, usturalar ve benzeri kesici ve kirici aletler kama

cinsindendir.

Sekil 60: Mehmed Nureddin'in tarifiyle kamanin genel sekli (Mehmed Nureddin, Cerr-i
Eskal, Bulak, Bulak Matbaasi, 1834, Ivh. 10, sekil 126)

Darbe veya kuvvet ile tahrik olunan kamanin A, B, C, D paralelkenar1 yoniinde
kama basi (kama re’si) ve kamanin cisme girdigi E, V sirtina kama keskinligi ve
cisimlerin i¢ine girerek iki kisma ayiran kamanin A, B, V, E ve D, C, V, E yiizeylerine

kama kenarlart (dil ‘lart) ismi verilir.
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Kama konusuyla birlikte Kitabu Cerri’/-eskal’in tiglincii makalesi olan basit
makineler konusu tamamlanir. Eserin dordiincii boliimii “Bdb-1 rabi ‘: Aletlerin esnd-
vi hareketlerinde driz olan mukdavemetleri beydnindadir” basligl ile mukavemet ve
stirtinme konusunu ele alir. Bu boliim iki makaleden olusmakta olup ilkinde basit
makinelerde temas ve siirtiinme konusu ele alinir. Ikinci makale ise iplerin gerilmesi
konusu hakkindadir. Bundan sonraki kisimda siirtlinme ve temasin tanimini Gzet

olarak verip Mehmed Nureddin’in kullandig1 kavramlar1 aktarmaya calisacagiz.

Mehmed Nureddin’e gore aletlerin yapilmis olduklar1 pargalar (eczd) kati,
parlatilmis ve cilali (sengin, musaykal ve mecld) ise ve aletin bir kismindan baska bir
kismina “kuvvet-i muharrike fi‘ilini” iletmeyi saglayan ipler (huyiit ve hibal)
kullanilmaya uygun yumusaklikta (miista ‘mele-i kemdl-i miildyim) yani kolaylikla
egilip biikiilebiliyor olsalardi, dnceki boliimlerde anlatilan denge bahisleri geregi
bilinen bir agirligin dengesini saglamak icin gerekli kuvvet miktar1 yeterli olurdu. Bu
kuvvet bilindiginde, kuvvet iizerine ¢cok hafif (ehaf) bir ilave yapilsa bile dengenin
derhal bozulmasina sebep olur ve s6z konusu agirlik yiikselmeye baslardi. Ancak
aletlerin dogal hallerine (ahvdal-i tabi iyyelerine) nazaran s6z konusu durumun ortaya
cikmast arasinda pek ¢ok fark vardir. Zira aletlere hareket vermeksizin kuvvet veya
agirhiga hissedilebilir derecede ekleme yapmak miimkiindiir. Aletleri olusturan
ylizeylerin birbirleriyle temaslar, kii¢lik ¢arklar ile silindirlerin iizerine sarilan ipler,
hareketin baglamasina engel olur. Mehmed Nureddin, bu kitapta bahsedilen fenn-i

muvdzenetin bu gibi mukavemetlerden hasil olan kuvvetleri de inceledigini belirtir.

Biitiin cisimler cilali ve parlatilmis (mecld ve musaykal) olsalar bile
yiizeylerinde kiiglik tepecikleri ve ¢ukurcuklar: olup bu sebeple cisimlerin ikisi
birbirleriyle temas ettiklerinde ilk cismin (ylizeylerindeki) tepeciklerinin uglari, diger
cismin cukurcuklarima girmek suretiyle cisimlerin birbirleri iizerine temas ederek

hareketlerinde bir zorluk (su ‘iibet) ortaya gikar.

Mehmed Nureddin, temasin iki tiirlii oldugunu belirtir. Birinci tiir temas
cisimlerin birbiri lizerine siiriilmesinden, digeri ise bir cismin diger cisim iizerine
yuvarlanmasindan olusur. Bu iki tiir temastan ilki, ikincisinden daha hissedilebilirdir.
Zira ilkinde cismin ¢ukurcuklarindan diger cismin uglarin1 kurtarmak i¢in cismi ters

yone (re’sen) bir miktar kaldirmadik¢a yahut uglara dik yonde olan bir hareketle bu
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uclar kirilmadikca cismi kaydirmak miimkiin degildir. ikinci tiir temasta ise cismin
doniis hareketi cukurcuklardan diger cismin tepecik u¢larini kurtararak cismin bir egik
diizlem {izerinde kayar gibi hareket etmesini saglar. Bu sebeple arabalarin ve
kogularin tekerleklerinin hareketleri ikinci tiir temas olur. Eger araba tekerlekleri
zemin lizerinde hareket etmeyerek kaymis olsalardi hizli hareket (siir‘at-i seri‘a)
edemezlerdi. Bu sebeple dik inislerde yiikiin arabanin tekerlekleri baglanarak

(frenlenerek) hareketi yavaslatilir.

Stirtlinme ile ilgili bu giris kisminin ardindan sirasiyla kaldirag, makara, gark,
egik diizlem, vida ve kama iizerinde siirtiinme konular1 verilir. Ardindan iplerde

surtiinme konusu ele alinarak eser tamamlanir.

2.3. Degerlendirme

Miihendishdne-i Berri-i Hiimdyun’un 19. yiizyildaki egitiminde mekanik
derslerinin yerini tespit etmek gerekirse, 1806-1808 programiyla birlikte bu derse
askeri ihtiyaclar g6z Oniine alinarak programda yer verildigi goriilmektedir. Bu
donemde Mekanik dersi son sinifta verilmis ve Koni Kesitleri, Diferansiyel ve integral
Hesap, Astronomi, Balistik, Tiinel Kazma, Askeri Talim, IstihkAm ve Cografya gibi
nispeten ileri seviyede matematik ve askerlik dersleriyle birlikte programda yer
almistir. Bu donemde mekanik derslerinin kimler tarafindan verildigi ve hangi
kaynaklarin kullanildigi konusunda yeterli bilgimiz yoktur. S6z konusu dersler,
Miihendishane Kiitliphanesi’nde bulunan Fransizca eserlerin ilgili kisimlarinin Yahya
Naci Efendi gibi Divan-1 Hiimay(n terciimanlari1 veya bizzat dersin hocalari tarafindan
terciime edilerek verildigi diisiiniilebilir. S6z konusu programda ayr1 bir fizik dersinin
yer almamasi, mekanik dersinin matematiksel bir konu olarak kabul edildigini
gostermektedir. Bu yaklagim, kurulusundan itibaren Miihendishane’nin egitiminin
gelismesinde 6nemli katkilari olan ve 1806 yilinda bashocalik gorevine getirilen
Hiiseyin Rifki1 Tamani’nin eserlerinde goriilebilir. Matematik ve askerlikle ilgili birgok
onemli esere imza atan Hiiseyin Rifki’'nin 1802 yilinda kaleme aldig1 Mecmiiatii’l-
miihendisin, matematik ve askerlikle ilgili birgok konuya yer veren pratik bir askeri
miithendislik eseri olarak 19. yiizy1l boyunca bir¢ok baski yapmis ve birgok farkli

kurumda okutulmustur. Eserde yer alan hareket ve atislar ile ilgili konular temel bir
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fizik egitimi vermek yerine topguluk konusuna hazirlik olarak verilmektedir. Siiphesiz
bu durum bir yetersizlige degil, Hiiseyin Rifki’nin egitim yaklasimi ve donemin
anlayisinin ihtiyaglarina isaret eder. Diger yandan 1806-1808 programiyla birlikte
fizik dersleri acisindan bir anlayis degisikliginin basladigii tespit ediyoruz. Soz
konusu program kapsaminda hocalarin terfileri igin ders kitab1 telif ve terciime
etmeleri zorunlulugu getirilmistir. Bu siirecte 6ne ¢ikan en 6nemli isim siiphesiz Yahya
Naci Efendi’dir. Yahya Naci’nin 1809 yilinda terciime ettigi Risdle-i Hikmet-i
Tabiiyye-i Cedide, isminin de isaret ettigi lizere “yeni” fizigi anlatan ilk miistakil
eserdir. ilk kisminda atislar, serbest diisme, agirlik, dairesel hareket ve ikinci kisminda
yanma, barut, sivilar ve havanin oOzelliklerini konu alan eserin yine askeri
miihendislige uygun bir icerikle kaleme alindig1 goriilmektedir. Bu acidan eserin bir
fizik ders kitabindan ziyade askerlikle ilgili ve ozellikle balistik (fenn-i remy) dersi
igin bir ders notu olarak yazildigini diisiiniiyoruz. Eser her ne kadar yazma halinde
kalmis ve etkisi sinirlt olmus olsa da Miihendishane 6grencileri igin fizik konulari
acisindan bir hazirlik saglamis olmalidir. Ozellikle yazarm 1812°de elektrik
konusunda kaleme aldig1 Risdle-i Seyydle-i Berkiyye ile birlikte fizik deneylerine yer
vermesi ve ¢esitli konularda deneyin 6nemini anlatmig olmasi, donemin anlayisi geregi
matematiksel/teorik bir zeminde ilerleyen egitim yaklasimini degistirme noktasinda

etki saglamis olmas1t miimkiindiir.

1807 yilinda Kabak¢i Mustafa Isyani ile baslayan uzun bir istikrarsizlik
doneminin ardindan Miihendishane’nin kurulus yillarinda yasanan en 6nemli gelisme,
II. Mahmud tarafindan kurulan Mansure ordusu i¢in miihendis taburlarinin
olusturulmasidir. Bu déonemde Miihendishane 6grencileri ve mezunlar1 orduda goérev
alarak devletin ihtiya¢ duydugu askeri ve sivil miihendislik islerini yerine getirmeye
baslamiglardir. Bu durum siiphesiz Miihendishane egitiminin gelismesini tesvik
etmistir. S6z konusu donemde 6ne ¢ikan en énemli isim, Hiiseyin Rifki Tamani’nin
etkisinde yetisen Ishak Efendi’dir. Gerek kaleme aldig1 eserlerle ve gerek modern Bati
tarz1 egitim yontemlerini uygulamasiyla Miithendishane egitiminin modernlesmesinde
cok onemli katkilar yapan Ishak Efendi, 1831-1834 yillar1 arasinda yayimladig
Mecmiia-i Ulim-i Riydziyye ile 19. yiizy1l modern bilim literatiiriiniin en temel eserini

ortaya koymustur. Calismamizda ele aldigimiz eserin {igiincii cildi ilk Tiirkge matbu
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fizik eseri olmakla birlikte ayn1 zamanda fizik-mekanik terimlerinin dénemin dil
anlayis1 ¢ercevesinde Tiirk¢elesmesi bakimindan énem arz etmektedir. Bu donemde
Miihendishane mensuplarinin modern bilim terimlerinin Tiirk¢elesmesi konusunda
0zel bir ¢aba gosterdikleri goriilmektedir. Yine ¢alismamiz kapsaminda inceledigimiz
Kitdbu Cerri’l-eskal miiellifi Mehmed Nureddin Efendi’nin eserin girisinde “Tiirk
dilinde bir mekanik kitabinin olmasii arzuladig1” yoniindeki ifadeleri, bu ¢abanin
onemli orneklerindendir. Her ne kadar s6z konusu eser Misir Miihendishanesi’nde
etkili olmus goriinse de Tirkcenin bir bilim dili olarak yayginlagsmasina katkida
bulundugu yadsinamaz. Bu tavrin, cogunlukla yabanci miithendislerin etkin oldugu s6z
konusu donemde Tiirk miihendislerinin iletisimlerini ve bilgi aktarimlarini dnemli

6lciide kolaylastirmis ve yayginlastirmis oldugu diisiiniilebilir.

Ishak Efendi’nin 1836 yilindaki vefatinin ardindan Miihendishane egitiminin
nispeten bir duraksama i¢ine girdigi goriillmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda,
1836 yilinda bashocalik goérevine ikinci kez getirilen ve egitim anlayis1 bakimindan
klasik gelenege bagl bir karakter sergileyen Seyyid Ali Pasa’nin tavrinin etkili oldugu
diisiiniilebilir. Osmanli imparatorlugu’nun iginde bulundugu siyasi ve askeri durum,
Avrupa’daki geligsmeleri belirli 6l¢iide de olsa takip etmesini ve egitim kurumlarinda
thtiyag duyulan degisiklik ve yenilikleri uygulamasini gerektirmektedir. Yazdig
eserlerle donemin astronomi ve matematik literatiiriine katkilar saglamis olsa da
geleneksel anlayisa bagli olan Seyyid Ali Pasa’nin bu intibaki saglamamis oldugu
anlasilmaktadir. Nitekim Seyyid Ali Pasa’nin vefat ettigi 1846 yilinda Miihendishane
Nazirligina getirilen ve Avrupa’da egitim gormiis olan Ferik Bekir Pasa, bu intibaki
saglamaya caligmistir. 1835-1836 yillarinda II. Mahmud tarafindan Avrupa’ya
gonderilen 0grenci kafilesinin basinda Mehmed Emin Pasa ile birlikte gonderilen
Bekir Pasa, Avrupa’da edindigi tecriibeyi Miihendishane’de uygulayarak egitim
programinin degistirilmesini saglamis ve ders programina fizik ve mekanik dersleriyle
birlikte modern bilim konulariin dahil edilmesini saglamistir. Bekir Paga ayrica fizik
egitiminde uygulama ¢aligmalarinin 6nemini kavramis ve Miihendishane’de gerekli
ara¢ ve aletlerin olmamas1 nedeniyle fizik derslerinin, bu imkanlara sahip olan
Mekteb-i Harbiye’de goriilmesini Onermistir. Burada Osmanli idaresinin egitim

acisindan kisitlt maddi imkanlart Harbiye Mektebi’nde lehine kullandig: diisiiniilebilir.
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Diger yandan s6z konusu donemde sivil ve ekonomik amagli bir sanayinin olmamasi
ve mevcut sanayinin 6nemli oranda Tophane ve Harbiye fabrikalarina bagli olmasi
sebebiyle Miihendishane’de verilen teknik ve uygulamali egitim imkanlarinin
gelismesi i¢in ayrica tesvik edici bir neden bulunmadigini séylemek miimkiindiir. 1836
yilindan sonra mekanik egitimi agisindan Mithendishane’de temel mekanik dersleriyle
birlikte yol ve kopriiciiliik, tiinelcilik ve makine ile ilgili uygulama dersleri verilse de
bu donemde okul biinyesinde mekanik ve makine iizerine yazilmis kitaba
rastlanmamaktadir. Yine de Miihendishane’nin 19. ylizyil boyunca elde ettigi egitim
tecriibesi, gelenek bakimindan dénemin en 6nemli egitim kurumlarindan birine hayat
vermesiyle sonuclanmis ve 1883 yilinda kurulan ilk sivil miihendislik okulu olan
Hendese-i Miilkiye Mektebi’'ne kaynaklik etmesini saglamistir. Baslangicta
Miihendishane dolayisiyla askeri idareye bagli olan okul zamanla sivil idareye
baglanacak ve giiniimiize kadar uzanan miihendislik geleneginin temsilcisi olacaktir.
Bu siiregte kendi egitim programini takip etmeye devam eden Miihendishane’de,
ozellikle 1888 diizenlemesinden sonra mekanik derslerinin teorik yoniiniin nispeten
arttigt ve matematigin diferansiyel ve integral hesap gibi ileri konulariyla
iligkilendirilerek miifredata dahil edildigi sOylenebilir. Bununla birlikte egitim
programlarinda donemin teknolojik gelismelerine paralel olarak demiryollari, telgraf,
demir kopriiler, elektrik¢ilik gibi dersler de yer almistir. Ancak bu donemden sonra
sosyal ve ekonomik hayatin gereklerine uygun olarak sivil miihendisligin one
cikmastyla birlikte Miihendishane zamanla “Top¢u Mektebi” olarak taninmaya
baslayacak ve Harbiye Mektebi’ne dahil edilerek kurumsal anlamda tarih sahnesinden

cekilecektir.

Miihendishane dahilinde yazilan mekanik kitaplarin1 degerlendirmek
gerekirse, dncelikle Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-i Riydziyyesi’nin gerek kapsam
ve gerek modern matematik ve fizik konularini diizenli ve sistematik bir bicimde veren
ilk kaynak olmas1 bakimindan 19. yiizyi1lda yazilmis en 6nemli eserlerden biri oldugu
soylenebilir. Ansiklopedik hiiviyeti ve kapsamli icerigi sayesinde matematiksel ve
fiziksel bilimleri toplu olarak sunan eser, bu 6zelligi ile 19. ylizyil Tiirk¢e bilim
literatiirlinde benzersiz bir yere sahiptir. Cesitli Avrupa kokenli kaynaklardan, ki

muhtemelen hepsi Fransiz eserleridir, derleme yoluyla terciime edilmesi sayesinde
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Avrupa egitim kurumlarinda okutulan miifredatin dogrudan Miihendishane’ye
tasinmasin1 saglamistir. Ayrica Ishak Efendi’nin matematik ve fizik terimleri igin
onerdigi donemin dil anlayisina uygun Tiirkce terimler, 19. ylizyil bilim literatiirtiniin
de temellerini olusturacaktir. Yine eserin 6nemli ozelliklerinden birisi, her ne kadar
ismi “matematiksel bilimler mecmuasi” olsa da tigiincii ve dordiincii ciltlerinde fizik
ve kimya ile ilgili konular1 da kapsamasidir. Eserin ismi, Ishak Efendi’nin muhtemel
kaynaklar1 olan Fransizca c¢ok ciltli Cours des mathématiques literatiiriinden 6rnek
alindigin1 gosterir. Nitekim Fransiz matematikgiler Bézout ve Bossut’nun ilgili
eserlerinde oldugu gibi Mecmiia’nin da ilk iki cildi aritmetik, cebir, geometri,
diferansiyel hesap gibi temel matematik konularimi kapsamaktadir. Bu noktada
Mecmiia’y1 farkli kilan 6zellik, s6z konusu Fransiz 6rneklerden farkl olarak fizik ve
kimya konularina yer verilmesidir. Bu tavir, eserini derleme yoluyla birgok eserden
terciime ettigi anlasilan Ishak Efendi’nin fizik konulu eserlerden de yararlanmis
oldugunu ve ilgili konular1 “mecmua-i riyaziyye”sine dahil etmeyi tercih ettigini
gosterir. Calismamiz kapsaminda 18. yiizyi1lda Avrupa’da okutulan tiim kitaplar takip
etmemiz miimkiin olmamakla birlikte, Kiitiiphane koleksiyonundaki eserlerle
karsilastirma yaptigimizda Ishak Efendi’nin kendi derleme anlayisini yansittigini ve
Ozellikle Bézout ve Brisson’un eserlerini igerik bakimindan bir araya getirmeye
calistigini diisiiniiyoruz. Diger yandan Mecmiia’nin derleme niteligi, eserin kesin

olarak hangi kaynaklardan tercime edildigini belirlememize engel olmaktadir.

Mecmiua’nin fizik ve mekanik bahislerine deginmek gerekirse; bu boliimlerin
donemin Batili fizik ve mekanik kitaplarmin igeriklerini dogrudan yansittig
goriilmektedir. Ozellikle fizik boliimii sistematik olarak fizigin tanimi ve deneysel
yontemin Ozellikleri gibi temel konulardan baglar ve sirasiyla hareket, kuvvet ve
agirliklar konusuyla devam eder. Bu boéliimler Bézout ve Bossut’da mekanik
boliimiinde anlatilirken Ishak Efendi bu konulara dogrudan fizik kisminda yer vermeyi
tercih etmistir. Bu durum hem Ishak Efendi’nin ¢agdas fizik anlayisim takip ettigini
hem de Miihendishane’nin kurulus doneminden beri gelen matematiksel yaklagiminin
degismeye basladigini gostermektedir. Mekanik boliimii ise yine donemin mekanik
literatiirtiniin miifredatin1 takip eder ve 6zellikle basit makineler konusunun islendigi

katilar mekanigi kisminda pratik orneklere de yer verilerek nispeten mekanigin
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uygulamali yonleri de tanitilmaya ¢alisilir. Eserde fiziksel ve mekaniksel teoremlerin
ispatlarinin  geometrik olarak verildigi dikkat c¢ekmektedir. Donemin Avrupali
eserlerini takip ettiimizde bu konularin analitik/cebirsel bir sekilde islenmesi,
Mecmiia’nin igeriginin eksikligi gibi goriilse de eserin okutuldugu okulun egitim
anlayis1 ve Ogrencilerin yetkinligi g¢ergevesinde geometrik ispatlarin daha kolay

kavrayabilecegi kabuliiyle yazarin bu tercihi normal karsilanmalidir.

Osmanlilarda modern mekanikle ilgili ilk miistakil eser, Mehmed Nureddin
Efendi’nin Kitdb1 Cerri’i-eskdl isimli kitabidir. 1834 yilinda basilan eserin kaleme
alinma tarihi konusunda net bir bilgimiz olmasa da ilgili boliimde isaret ettigimiz
bulgulara istinaden eserin en azindan Mecmiia nin ii¢lincii cildinin yayimladig 1832
yilindan 6nce kaleme alindigini diisiinmekteyiz. Yazarin Mithendishane i¢in yazdig
eser Istanbul’da yayimlanamadigi ve Misir Miihendishanesi’ne ulastirilarak Bulak
Matbaasi’nda bastirildig1 anlasilmaktadir. Bu donemde gerek Miihendishane hocalari
ve gerek Istanbul’da basilan matematik ve askerlikle ilgili eserler Tiirkge olarak
Misir’da yayimlanmakta ve bir yandan Misir Miihendishanesi’nin egitim altyapisini
kurarken diger yandan Tirk¢enin bilim ve egitim dili olarak yayginlagmasini
saglamaktadir. Bossut’nun Traité de Mécanique Statique isimli eserinden terclime
edilen eserinde yazar birebir terclime yerine belirli konular1 6zet veya genisletilmis
olarak vermis, bu sekilde eserin Tiirk okuyucu tarafindan miimkiin oldugunca anlasilir
hale getirilmesine ¢aligmistir. Eserin “mukaddime” boliimiinde Mehmed Nureddin,
fizikle ilgili genisce bir giris yazmis ve bu kisimda kiitle, hacim, yogunluk, kuvvet,
hareket, agirlik gibi temel fizik bilgilerini tarif ederek okuyucusun mekanik konularina
hazirlamistir. Eserin ismi her ne kadar Cerr-i Eskdl olsa da konu bakimindan fenn-i
muvdzenet, yani statik konusuyla sinirl kaldig1 gériilmektedir. Bunun nedeni yazarin
statik bilimini askerlik isleri i¢in daha yararli gérmesidir, genellikle toplarin ve agir
silahlarin taginmasi, arabalarin g¢ekilmesi, istihkamlarin inga edilmesi gibi islerin
yapildig1 askerlik sahasinda statik bilgisinin daha ige yarar goriilecegi diisiiniilebilir.
Eserini Miihendishane igin kaleme aldigini belirten Mehmed Nureddin, burada
mekanikle ilgili daha 6nce bir eser olmadigindan yeni tabir ve terimler kullanacagini
ifade eder. Bu noktada ilgili yerlerde yaptigimiz kavram incelemeleri, Mehmed

Nureddin’in ve Ishak Efendi’nin genel olarak ayni terimleri kullanmakla birlikte baz1

207



tercihlerde ayristiklarini gdstermektedir. Bu durum iki yazari birbirlerinin eserlerini
gormemis olabilecegi yoniindeki kanaatimizi giiglendirmektedir. Eserin dilinin bazi
yerlerde son derece sade olmasi, nispeten teorik sayilabilecek igerigine ragmen rahatca
anlasilmasina yonelik bir kaygiyla kaleme alindigina isaret etmektedir. S6z konusu
eserin 19. yiizy1l mekanik ve miithendislik egitimi agisindan Istanbul’da ne kadar etkili
oldugunu bilinmemekle birlikte Misir’da Mehmed Ali Paga’nin onciiliigiinde baslayan
miithendislik egitiminde etkili oldugu ve Tiirkgenin yayginlasmasina katki sagladigi

sOylenebilir.

Sonug olarak Miihendishane’nin 19. yiizyil boyunca fizik ve mekanik egitimi
acisindan en etkili oldugu donemin 1806-1836 yillar1 arasindaki 30 yillik donem
oldugunu, Osmanli yiiksek egitim kurumlari arasinda fizik-mekanik derslerinin ilk kez
bu dénemde verildigi ve bu konularda ilk eserlerin yine bu donemlerde kaleme alindig1
sOylenebilir. Miithendishane sonraki donemde s6z konusu tiretkenligini stirdiirememis
ve Osmanli mekanik literatiiriine belirgin bir katki sunamamig goriinmektedir. Buna
karsin okulun 19. yiizy1l boyunca elde ettigi yaklasik yiiz yillik mekanik ve
miihendislik egitimi birikimini, blinyesinde kurulan Hendese-1 Miilkiye Mektebi’ne
devrederek modern Tiirkiye’de makine miihendisligi altyapisinin kurulmasina katki

sagladig1 sOylenebilir.
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UCUNCU BOLUM
MEKTEB-I BAHRIYE’DE MEKANIK

Mekteb-i Bahriye, 19. ylizy1lin basinda ortaya ¢ikan siyasi ve idari istikrarsizlik
donemiyle birlikte ¢esitli zorluklar yasamis, 6zellikle 1821°deki donanmanin yasadigi
Navarin Faciasi sonrasinda personel ve gemi kaybi gibi sebeplerle kurumsal yapisini
siirdiirmekte zorluklar yagamistir. Okulun bu ilk donemde egitim kalitesi agisindan
nispeten Miihendishane’nin gerisinde kaldig1 goriilmektedir. 1830’lardan sonra
donanmaya buharli gemilerin girmesiyle birlikte buharli gemileri isletecek yeterlilikte
personel ihtiyaci ortaya ¢ikmis, ancak yeni yerlesmeye baslayan Bahriye egitiminin
bunu saglayamamasi nedeniyle yabanci uzmanlar istihdam edilmistir. 1848 yilinda
Patrona Mustafa Pasa’nin girisimleriyle egitim programlarinda buhar derslerine yer
verilmesi glindeme gelmis ve ancak 19. yiizyilin ikinci yarisinda bunun igin gerekli
tedbirleri alinabilmistir. Abdiilaziz devrinde gerek donanmanin niceligi gerek Bahriye
egitiminin ders programlarinin modernlestirilmesi konusunda 6nemli gelismeler olsa
da bu iyilesmeler stirdiiriillememis ve II. Abdiilhamid devrinde her ne kadar 1yilestirme
caligmalar1 devam etse de donanmanin durumuna beklenen iyilesme olmamistir. Bu
duruma ragmen Bahriye Mektebi zamanin gereklerine uygun olarak mekanik ve
makineler konusunda ilgili kitaplarin tercime edilerek yayimlanmasini saglamis ve
Tirkiye’de modern gemi ve makine miihendisli§inin temellerinin atilmasinm

saglamistir.

Bu boliimde oncelikle Mekteb-i Bahriye ders programlarinda mekanik
derslerinin yerini ele alacagiz. Ardindan okulda okutulan mekanik, makine ve buhar
makineleri kitaplarini inceleyecegiz. Son olarak Mehmed Salih Pasa’nin buhar
makineleriyle ilgili eserlerini (1854), Mehmed Esref Pasa’nin mekanik eserini (1862)
ve Mustafa Pasa’nin buhar makineleriyle ilgili eserini (1866) ayrmntili olarak

inceleyecegiz.
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3.1. Mekteb-i Bahriye’de Mekanik Dersleri

3.1.1. Miihendishane-i Bahri-i Hiimayin Dénemi: 1797-1834

Tersane-i Amire’de egitim goren istihkam 6grencilerinin ve subaylarinin 1797
yilinda Haskdy’deki Miihendishane-i Cedide’ye tasinmasiyla birlikte Tersane
Miihendishanesi tam olarak bir “denizcilik okulu” hiiviyetini kazanmistir. Okul,
Kaptan-1 Derya Kii¢iik Hiiseyin Pasa’nin 1797 tarihli layihasinin ardindan “Fenn-i
Insa” ve “Fenn-i Harita ve Cografya” subeleriyle egitim faaliyetlerini siirdiirmiistiir.!
Tersane Miihendishanesi’nin egitim programi i¢in Kiiciik Hiiseyin Pasa’nin
goriislerine basvurdugu Fransiz gemi miihendisi Jacques Balthazar Le Brun?, gemi
insa subesi icin tli¢ kisimlik bir ders listesi onermistir. Buna gore 6grenciler birinci
kisimda Aritmetik (//m-i Rakam) ve Geometri (Hendese), ikinci kisimda resim ve
gemilerin ¢izimi, ii¢lincii kisimda ise gemi insa tatbikati derslerini alacaklardir.
Ogrenciler Cuma giinleri tersanelere giderek gemi insa faaliyetini yerinde gérecekler
ve miihendisin verdigi bilgileri 6greneceklerdir.> Bu ders programinin &grencilere
gemi insaat1 konusunda pratik egitim vermek iizere olusturuldugu goriilmektedir ve
programin ilk kisminda verilen aritmetik ve geometri dersleri haricinde baska bir
teorik ders bulunmamaktadir. Ogrencilerin, gemi insaatinda gerekli olan fizik ve
mekanik bilgilerini gemi miihendislerinden uygulamali olarak gordiikleri

distiniilebilir.

! Kagar, “Tersane Hendesehanesi’nden Bahriye Mektebi’ne”, s. 59-64.

2 Fransiz gemi insaat miithendisi Jacques Balthazar Le Brun de Sainte-Catherine (1759-1835), denizci
ve biirokrat bir ailenin ¢gocugu olarak 12 yasindan itibaren askeri biirolarda ¢aligmaya bagladi. 1780°de
Ecole de Marine’de gemi insaat miihendisligi okudu. Ayn1 y1l Toulon limanina atand ve burada iki y1l
kalarak 10 geminin yapiminda gorev aldi. 1793 yilinda Osmanli imparatorlugu’nun hizmetine girdi.
Burada 20 kadar geminin yapiminda galisti. 1798°de Fransizlarin Misir’1 isgali {izerine Istanbul’u terk
ederek Rusya’nin hizmetine girdi ve burada “Yakov Yakovlevitch” ismini aldi. Burada usta deniz
mimari, genel kontrol miidiirliigii, donanma insaat miidiirliigii, Dzerzhinsky Deniz Miihendisligi
Okulu’nun miidiirliigii gibi gorevlerde bulundu. 1829 yilinda imparatorluk Donanmasi Korgeneralligine
terfi etti. Agustos 1835 tarihinde St Petersburg’da 6ldii. Hayat1 hakkinda bkz. Tuncay Zorlu ve Fatih
Ozbay, “Foreign Shipwrights under Selim III: The Case of Jacques Balthazard Le Brun”, Seapower,
Technology and Trade. Studies in Turkish Maritime History, yay. haz. Dejanirah Couto, Feza
Giinergun, ve Maria Pia Pedani, Istanbul, Piri Reis Universitesi Yayinlar1 ve Denizler Kitapevi, 2014,
S. 472-481.

3 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesinde Modern Fizik, s. 44-46. Le Brun’iin raporu igin bkz. Kagar, “Tersane
Hendesehanesi’nden Bahriye Mektebi’ne”, s. 61.
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1806 tarihli Miihendishane kanunuyla birlikte Miihendishdne-i Bahri-i
Hiimdyun ismini alan Tersane Miihendishanesi, gemi insa ve harita-cografya
subelerinde egitim goren toplam 45 dgrencisiyle faaliyetlerine devam etmistir.* Diger
yandan 1807°deki Kabak¢i Mustafa Isyan1 sonrasinda baslayan istikrarsizlik
doneminde Miihendishane-i Berri-i Hiimaytn’da oldugu gibi Miithendishane-i Bahri-i
Hiimaytn da oldukc¢a olumsuz etkilenmis, mali sikintilar nedeniyle gerek hocalar
gerekse ogrenciler gegimlerini temin edebilmek i¢in baska islere yonelmislerdir.®> Bu
dénemde okulun birinci hocasi (hoca-y: evvel), 1807 yilinda bu goreve getirilen
Gelenbevi Ismail Efendi’nin oglu Gelenbevizade Mehmed Emin Efendi’dir. Mehmed
Emin Efendi 1810 yilinda bu géreve uygun olmadig1 gerekcesiyle azledilmis ve yerine
Gelenbevi Ismail Efendi’den matematik dersleri alan Mehmed Sakib Efendi getirilerek
Mehmed Emin Efendi de ikinci hocaliga tayin olunmustur. 1813°te vefat eden Sakib
Efendi’nin yerine ise tekrar Mehmed Emin Efendi tayin edilmis ve uzun siire bu

gorevde kalmistir.®

Miihendishane-i Bahri-i Hiimayln’un gerek egitiminde gerek idaresinde
yasadig1 sorunlar ve belirsizlikler bunlarla smirli kalmamig, 1821 yilinda
Kasimpasa’da cikan bir yanginin Tersane’ye sigramast nedeniyle okul binasi zarar
gormiis ve Ogrenciler civardaki bir kereste bigki atelyesine (errehdne)
nakledilmislerdir.” Tasinma siirecinin okulun i¢inde bulundugu sorunlar1 daha da
derinlestirmesi iizerine okulun tekrar nizama kavusmasi yOniinde arayislar
hizlanmistir. Kaptan-1 Derya Koca Hiisrev Pasa, 1824 yilinda hazirladigi ve II.
Mahmud’a sundugu layihada 6grencilerin egitimi ile yeteri kadar ilgilenilmedigini,
bazi 6grencilerin Miithendishane-1 Berri-i Hiimay(n’a gegtiklerini ve bazilarmin da
okulu terk ettiklerini, okulun birinci hocas1 Gelenbevizade Mehmed Emin Efendi’nin
maasinin yetersizligi ve hastaligi sebebiyle okula devam edemedigini ve yerine vekalet

eden bashalife Halil Efendi’nin ise hocalik gérevine uygun olmadigini belirtmistir.

4 Akbas, “Osmanh Tiirkiyesinde Modern Fizik, s. 46.

5 Emin Yakital, “Mekteb-i Bahriye”, DiA, c. 4, 1991, s. 510; Kemal Beydilli, “Miihendishane-i Bahri-
i Himayan”, DIA, c. 31, 2020, s. 514.

® Kagar, “Tersane Hendesehanesi’nden Bahriye Mektebi’ne”, s. 70-71.

7 Yakital, “Mekteb-i Bahriye”, DIA, c. 4, 1991, s. 510; Kagar, “Tersane Hendesehanesi’nden Bahriye
Mektebi’'ne”, s. 70-71; Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 47.
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Hiisrev Paga’nin goriisleri dikkate alinmis ve okulun birinci hocaligina, o donemde
Miihendishane-i Berrl-i Hiimay(n’un ikinci hocast olan Ruhuddin Efendi
getirilmistir.® Bu durum, s6z konusu dénemde Miihendishane-i Bahri’nin egitim
kadrosu konusunda 6nemli sikintilar yasadigini ve Miithendishane-i Berri’de nispeten

daha yetkin kadrolarin istihdam edildigini gostermektedir.

Koca Hiisrev Pasa, layihasinda egitim konusunda da onerilerde bulunmustur.
Layihaya gore gemi insa smifi 68rencileri birinci smifta matematik ve yazi, ikinci
siifta geometri ve cebir, liclincii sinifta gemi ¢izimi ve gemi insa tatbikat1 dersleri
alacaklardir. Ogrenciler tersane bas mimarindan teorik ve uygulamali olarak giinde
bir-iki saat ders goreceklerdir. Derslerin teorik kismi okulda, uygulamali kismi ise
tersanede yapilacaktir.® Program bu haliyle 1797den 1824°e kadar koklii bir degisiklik
gostermemis gorinmektedir. Bu ders programina gore Miihendishane-i Bahri-i
Hiimaytn’un s6z konusu doneminde temel seviyede ve uygulama agirlikli olarak
egitime devam edildigi sdylenebilir. Verilen teorik dersler matematik ve geometriden
ibaret olup muhtemelen aritmetik ve 6l¢ii konulartyla sinirlidir. Gemi insa egitimi i¢in
gerekli olabilecek birtakim fizik ve mekanik konularmin uygulamayla birlikte
ogretildigi diistiniilebilirse de teorik derslerin olmamasi bir eksiklik olarak

goriinmektedir.°

Bu donemde yasanan siyasi ve askerl gelismeler, donanmanin ve
Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(n’un ig¢inde bulundugu olumsuz durumu daha ileri
noktalara tasimis goriinmektedir. 1828 yilinda Ingiliz, Fransiz ve Rus donanmalarinin
ani bir baskinla Navarin’de konuslanmisg bulunan Osmanli ve Misir donanmalarini

batirmasiyla sonuglanan olay, sadece donanmanin degil III. Selim’in 1slahatlartyla

8 Thsanoglu, Bashoca ishak Efendi, s. 19; Beydilli, “Miihendishane-i Bahri-i Hiimayan”, DIA, c. 31,
2020, s. 514. Thsanoglu, s6z konusu géreve Ruhuddin Efendi’yi tavsiye eden kisinin, o dsnemde Divan-
1 Hiimay(in terciimanlig1 gérevine getirilen Ishak Efendi olduguna isaret eder, bkz. Thsanoglu, a.y.

% Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’nde Modern Fizik™, s. 48.

10 Akbas “gemi insas! icin teknisyen ya da mimar yetistirme islevi bakimindan, en azindan Fenn-i
Ingaiyye smiflarinda cerr-i eskal dersinin” okutulmus olmasinin beklenecegini ifade eder, bkz. Akbas,
a.g.e,s. 49.
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kurulan miihendislik okulundan yetismis personelin de kaybedilmesine sebep

olmustur.

Navarin baskini, Miihendishane-i Bahri’nin yeniden 1slah edilmesi siirecini
tekrar giindeme getirmistir. 1828 yilinda Kasimpasa’da bulunan Gazi Hasan Pasa
Konag1 satin alinip yikilarak yerine 400 6grenci kapasiteli yeni bir binanin insasina
baslanmis ve okul bu donemde gegici olarak Heybeliada’ya tasinmigtir. Diger yandan
Yenigeri Ocagr’nin kaldirilmasinin ardindan orduda ve askeri egitimde 1slahat
girisimlerine hiz veren II. Mahmud, donanmanin iyilestirilmesi icin Amerika Birlesik
Devletleri ile 1830 yilinda “Tiirk-Amerikan Dostluk, Ticaret ve Seyr-i Sefd’in
Muahedesi” imzalamig, anlasma kapsaminda donemin {inlii gemi miihendislerinden
Henry Eckford (1775-1832) Istanbul’a gonderilmistir.®> Eckford ilk is olarak
Istanbul’da insa edilecek Amerikan tipi gemiler igin yapilmas: gerekenleri igeren bir
raporu Sadaret’e takdim etmistir. Raporda Osmanli Devleti’nin donanmada giiclii
devletler seviyesine gelebilmesi i¢in gengler arasindan yetenekli mimarlar
yetistirilmesi ve bu mimarlara yaklasik 25 yi1ldan beri gemi insaatinda gelistirilen yeni
yontemlerin Ogretilmesi gerektigini, mimarhigin yani sira mekanik (cerr-i eskal)
biliminin de 6gretilmesi ve mekanigin yardimi olmadan mimarlikla giizel gemiler
yapilsa bile bunlarin ger¢gekten fayda saglamayacagi gibi hususlar belirtilmektedir. Bu
durum, Eckford’un raporuna kadar Tersane’de mekanik derslerinin okutulmadigini
gostermektedir.’® Nitekim gerek Hiiseyin Pasa ve gerek Hiisrev Pasa layihalarinda
mekanige iliskin bir ders bulunmamaktadir. Esasinda bu doneme kadar

Miihendishane-i Bahri’nin kapsamli ve diizenli ders programi oldugu sdylenemez.

11 Gencer, Bahriye’de Yapilan Islahdt Hareketleri, 113. Baskin sonrasinda Osmanli donanmasinin
kayb1 52 gemi ve 6000 personel olarak gerceklestigi belirtilmektedir, bkz. Idris Bostan, “Navarin”, DiA,
c. 32, 2006, s. 442-443; Zeki Arikan, “Navarin Olay1 (1827)”, Tiirk Denizcilik Tarihi, c. 2, yay. haz.
Zeki Arikan ve Liitfii Sancar, Istanbul, Boyut Yaymcilik, 2009, s. 104.

12 Gemi yapimcisi, mithendis ve girisimci Iskog asilli Amerikali Henry Eckford (1775-1832), Amerika
Birlesik Devletleri’ne goc¢ ettikten sonra New York’ta calist1 ve 19. yiizyilin baslarinda Amerikan
donanmasi i¢in 6nemli savas gemileri insa etti. Gemi tasariminda yenilikgi teknikler kullanarak daha
hizl1 ve dayanikli gemiler iiretmeyi basardi. Gemi yapimindaki basarilariyla ulusal bir {ine kavustuktan
sonra 6nde gelen bir is ve siyaset adami olarak tanind1. 1830’larin basinda Istanbul’a gelerek Osmanli
Imparatorlugu’nun hizmetine girdi. 12 Kasim 1832’de kolera sebebiyle &ldii ve cenazesi gemiyle
ABD’ye gonderildi. Hayati hakkinda bkz. Andrew C. A. Jampoler, “Who Was Henry Eckford?”, Naval
History, c. 21, no. 6 (2007), s. 38-45. Gencer, Eckford’un geri dondiigiinii séylese de bu bilgi dogru
goriinmemektedir, bkz. Gencer, Bahriye’de Yapilan Islahat Hareketleri, 128.

13 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’'nde Modern Fizik”, s. 50.
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Diger yandan ayni donemlerde Miihendishane-i Berri programina mekanik ve fizik
dersleri konuldugu ve bu konularla ilgili risaleler ve ders kitaplar1 yazildig
goriilmektedir. Bu noktada gemiciligin daha pratik bir ugras olarak kabul edildigi,
temel diizeyde matematik ve geometri dersleri disinda baska ders verilmesine gerek

goriilmedigi anlagilmaktadir.

3.1.2. Mekteb-i Bahriye’nin Kurumsallasma Yillari: 1834-1848

1834’te Magka’da Mekteb-i Harbiye-i Sé&hane’nin agilmasindan sonra
Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(in’un adi Mekteb-i Bahriye-i Sdhdne olarak
degistirilmistir.!* Kasimpasa’daki binanin 1838’de tamamlanmasiyla birlikte okul
Heybeliada’dan tekrar Kasimpasa’ya nakledildi ve yeni bir kanunname hazirlandi.
Kanunnameye gore okula okuma-yazma bilen, saglikli ve en az 10-12 yaslarinda
ogrenciler alinmasi, 400 6grenciye egitim verilmesi ve egitim siiresinin dort yil olmasi
ongorilmistiir. Okulda verilecek olan dersler Geometri (Hendese), Logaritma, Alan
Olgiimii (Mesdha), Diizlemsel Trigonometri (Miisellesdt-1 Miisteviyye), Aritmetik
(Hesab), Cebir, Kiiresel Trigonometri (Miisellesdt-1 Kiireviyye), Astronomi (Hey et),
Yildizlarin Boyutlarindan Enlem ve Boylam Hesaplama (Eb ‘ad-1 Kevakib ile ‘Arz ve
Til Mechiilunu Istihrac), Resim, Yazi (Kitdbet), Arap¢a ve Farsca olarak
belirlenmistir.*> Bu kanunname ile Mekteb-i Bahriye’nin ilk kez diizenli ve kapsamli
bir egitim programima sahip oldugu soylenebilir. Programda, daha onceki
nizamnamelerde yer alan gemi insa ve harita/cografya subeleri ayriminin kaldirildig:
goriilmektedir. Egitim programimin matematiksel agirlikta oldugu ve daha ¢ok
harita/cografya, diger bir deyisle gemi seyriiseferi Ogretilmesinin amacglandigi
goriilmektedir. Bu sebeple ders programinda fizik veya mekanikle ilgili bir ders yer

almamaktadir.

Mekteb-i Bahriye Kasimpasa’ya tagindiktan sonra okulun nizami i¢in arayislar
devam etmistir. 1839 yilinda Ingiliz Amirallik Dairesi’nin izniyle Istanbul’a

gonderilen Sir Baldwin Wake Walker, 1839-1844 yillar1 arasinda Bahriye’de gorev

14 Bundan sonra Miihendishane-i Bahri-i Hiimay{n i¢in Mekteb-i Bahriye ismini kullanacagiz.
15 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 51.
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almistir.2® i1k is olarak donanmanin durumunu degerlendirmek iizere bir layiha kaleme
alan Walker, hocalarin ¢calisma diizeninden ders programlarina, kullanilacak aletlerden
basilmasi gereken ders kitaplarina kadar bir dizi iyilestirme onerisinde bulunmustur.’
1840 yilinda kabul edilen Walker layihasinin ne 6lgiide dikkate alindig1 bilinmemekle
birlikte ayn1 y1l Bahriye Meclisi’nin yeni bir ders programi hazirladigi bilinmektedir.
Yeni programa gore birinci smifta Aritmetik ([Im-i Hesdb), Yazi (Kitdbet),
Geometrinin Temelleri (Mukaddemdt-1 Hendese); ikinci sinifta Logaritma (Hesdb-1
Logaritma), Arazi Ol¢iimii (Fenn-i Mesahd), Aletlerle Yiikseklik Olgiimii (Oktant ve
sair Aldt-1 Irtifdiyye ile Ahz-1 Irtifa Eylemek); igiincii siifta Diizlemsel Trigonometri
(Miisellesdt-1 Miisteviyye), Denizcilik Arastirmalari (Tahkikdt-1 Bahriyye), Cebir (Iim-
i Cebir ve’l-mukdbele) ve dordiincii sinifta Kiiresel Trigonometri (Miisellesdt-1
Kiireviyye), Astronomi (/lm-i Hey et), Yildizlarin Boyutlar1 ile Enlem ve Boylam
Olgiimii (Eb’dd-1 Kevikib ile ‘Arz ve Til Istihrdcr) dersleri goriilmektedir.’® Soz
konusu programin, 1838 kanunnamesinde Onerilen programla benzer oldugu,
matematik ve astronomi derslerinin agirlikta oldugu ve egitimin genel olarak yine
seyriisefer 6gretimi i¢in diizenlendigi goriilmektedir. Bu donemde miifredatta heniiz

mekanik, buhar teknigi ve makinelere yonelik dersler bulunmamaktadir.

Kasimpasa’da egitimine devam eden Mekteb-1 Bahriye’nin mevcut binasinin
zamanla yetersiz gelmesi nedeniyle 1846 yilinda mektebin Heybeliada’ya yerlesmesi
ve bosalan binaya Bahriye Hastanesi’nin tasinmasi kararlastirilmistir.’® Bu dénemde
donanmanin durumunun iyilestirilmesi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin yani sira

Mekteb-i Bahriye’de ehliyetli hocalar yetistirilmesi, gerekli kitaplarin ve aletlerin

6 Amiral Sir Baldwin Wake Walker (1802-1876), ingiliz Kraliyet Donanma Sérveyérii ve Amirali
olarak gérev yapt. 1820 yilinda tegmen olarak Mora Isyaninda Osmanlilara karsi savasti, Fransiz
Légion d’honneur ve Yunan kurtulus madalyalarina layik goriildi. 1839-1844 yillar1 arasinda Osmanli
hizmetine girdi ve Akka’nin diisiiriilmesinde filo komutani olarak gorev yapti. Ingiltere’ye dondiikten
sonra Donanma Sorveyorii olarak (1848-60) ilk demir govdeli, zirhli, buhar tahrikli savas gemisi olan
HMS Warrior’u insa ettirdi. 1858’de Tugamiral, 1865’te Koramiral 1870’te Amiral oldu. Hayat:
hakkinda bkz. Alastair Wilson ve Joseph F. Callo, Who’s Who in Naval History: From 1550 to the
Present, London & New York: Routledge, 2004, s. 426-427.

17 Walker layihasmim metni igin bkz. Kurtoglu, Deniz Mektepleri Tarihcesi, s. 20-22; Gencer,
Bahriye’de Yapilan Islahat Hareketleri, s. 264-266. Layihanin incelemesi i¢in bkz. Akbas, “Osmanli
Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, 52-54.

18 Gencer, Bahriye’de Yapilan Islahat Hareketleri, s. 267; Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’'nde Modern
Fizik”, s. 55.

19 Beydilli, “Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytn", DIA, c. 31, 2020, s. 514.
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hazir bulundurulmasi ile ilgili bir irade yayimlanmis ve Sadrazam tarafindan 23 Ekim
1847 tarihli bir tezkere ile s6z konusu hususlar1 miizakeresi ve icrasi hakkinda Bahriye
Meclisi’nden goriis istenmistir.?® Meseleyi giindeme alan Bahriye Meclisi, okulda baz
denizcilik dersleri, geometri ve Arapga hocalar1 bulundugunu, ancak bunun yani sira
ogrencilerin Fizik (/Im-i Hikmet), Cebir, Aritmetik (Erkdm), Mekanik (Cerr-i Eskal),
Cebirin Geometriye Uygulanmasi (Cebrin Hendeseye Tatbiki), Ressamlik, Fransizca
ve Ingilizce derslerini de 6grenmeleri gerektiginden ilgili hocalarin tayin edilerek ilgili
kitaplarin ve aletlerin getirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu kitaplar ve aletler
Mekteb-i Harbiye-i Sahane’de mevcut oldugundan bunlarin bir listesi ile okulun
kanunnamesinin matbu niishas1 Seraskerlik’ten talep edilmis, bunun iizerine Harbiye
Ogrencilerinin ders programi ile alet ve kitap listesi Bahriye Meclisi’ne

gonderilmistir.?

1847 yilinda mektep nazirhigina getirilen Patrona Mustafa Pasa,?? 27 Nisan
1848 tarihinde yeni bir layiha hazirlamistir. Layihada okula kabul edilen 6grencilerin
cocuk yasta olduklar1 ve Kur’an okumay1 ve siiliis yaziy1 bilmedikleri belirtilerek
bunlarin 14-16 yas arasinda, Kur’an okuma ve siiliis hat bilen, saglikli ¢ocuklardan
secilmesi gerektigi ifade edilir. Dort sinif olarak diizenlenen egitimin her smifinda
Ogrenilen derslerin ardindan, 6grenciler sene bitiminde imtihan edilecek ve imtihan
basaran Ogrenciler bir iist sinifa gecebileceklerdir. Bu sayede eskiden sekiz-dokuz
senede goriilen egitim dort-bes sene zarfinda tamamlanabilecektir. Bulundugu sene
icinde basarili olamayanlar smif tekrar1 yapacaklar ve sonraki imtihani da
gecemeyenler okuldan atilacaklardir. Ogrenciler gemi zabitligi, cark¢ilik ve gemi
insaat1 subelerine ayrilacaklar, bu {i¢ sube ilk iki sene ayn1 dersleri gorerek Aritmetik,
Cebir, Geometri, Resim, Arapca ve Fransizca dersleri alacaklardi. Zabitlik subesine
ayrilanlar Astronomi (Hey 'et), Kiiresel Trigonometri (Miisellesat-1 Kiirevi),

Navigasyon (Seyr-i Sefdin); ¢ark¢ilik subesine ayrilanlar Mekanik (Cerr-i Eskal) ve

20 Bal, XIX. Yiizyill Buharh Gemiler Dénemi, s. 274.

2 Bal, a.g.e., s. 275.

22 Mustafa Pasa (6. 1870) Tersane-i Amire’den yetiserek liva, ferik ve bahriye reisi oldu. 1863 yilinda
Bahriye Nazir1 olduysa da bu gorevde 20 giin kalabildi. 1867-68’de kumanda meclisi reisligi yapti.
Tersane’de Ingilizceyi ilk dgrenen subaylardan biri oldugu igin Ingiliz Mustafa Pasa diye tanind.
Mehmed Siireyya, Sicill-i Osméni, c. 4, 1996, s. 1196.
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Sekillerin Cizimi (Eskal-i Lazimenin Tersimi) derslerini ve ingaat subesi 6grencileri de
diger ilgili dersleri goreceklerdir. Okulda resim, cebir ve mekanik hocalar1 bulunmakla
birlikte, bu derslerin 6nemli olmalar1 sebebiyle biri resim ve digeri cebir ile mekanik
derslerini verecek iki hocanin daha tayin edilmesi gereklidir. Okulda Fransizca dilinde
logaritma ve irtifa tashih tablolar1 bulunmakla birlikte Tiirk¢e kitaplar yoktur. Bu
sebeple ylizer adet Mecmiiatii’l-miihendisin ve Usiil-i Hendese satin alinmasi,
bahsedilen logaritma cetvellerinin 6grencilere Fransizca okutulmasi, bunlarin ve diger
kitaplarin Tiirkceye terclime edilmesi ve okul matbaasinda basilmasi dnerilmektedir.
Okulun mevcut nizaminda 400 6grencinin egitim gérmesi ongoriilmiisse de hem bu
kadar 6grenci yoktur hem de okul binasi bu sayida 6grencinin egitim gérmesi igin
miisait degildir, bu sebeple okula 140 6grenci alinmasi yeterlidir. Mustafa Pasa’nin
layihas1 Bahriye Meclisi’nde goriisiilmiis, Fransizca yerine Ingilizce 6gretilmesi ve iKi
yeni egitim gemisi tedarik edilmesiyle ilgili maddeler eklenerek 1848 yilinda Padisah
iradesiyle onaylanmistir.?® Patrona Mustafa Pasa’min onerdigi diizenlemelerin
Mekteb-i Bahriye’nin egitimi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu ve goreve geldigi 1847
yilindan Onceki doneme gore egitimin gelismesi icin en ciddi adimlar oldugu
sOylenebilir. Okula 6grenci kabulii ve sinif gegme sartlarinin diizenlenmesiyle ilgili
onerilerin yani sira ilk kez egitimin zabitlik, cark¢ilik ve gemi insaat subelerine
ayrilmasi, Tiirkge kitap sayisinin arttirillmasi, geometri, matematik ve mekanik
derslerine 6nem verilmesi gibi hususlar, Patrona Mustafa Paga’nin Bahriye egitiminin

tyilestirilmesi meselesini kapsamli bir sekilde ele aldigin1 gostermektedir.

3.1.3. Mekteb-i Bahriye’de Makine Egitiminin Baslamasi: 1847-1876

Bahriye egitimini 6nemli 6l¢iide etkileyecek olaylardan biri siiphesiz buharli
gemilerin Osmanli donanmasina girmesidir. Osmanlilarin buharli gemilerle ilk
tanismast, 1825 yilinda Misir Valisi Mehmed Ali Pasa’nin Avrupa’dan satin aldigi iki
adet buharli gemiyle gergeklesir. Donanmadaki bu iki gemiden birinin ismi The

London Engineer olup merkezi carkli ve 70 beygir giiciindedir.?* 1821°de baslayan

23 Gencer, Bahriye’de Yapilan Islahat Hareketleri, s. 274-281; Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde
Modern Fizik”, s. 55-58; Bal, XIX. Yiizyill Buharh Gemiler Dénemi Osmanh Bahriyesi, s. 274-279.
24 Levent Diizcii, Yelkenliden Buharhya Gegiste Osmanh Denizciligi (1827-1853), Istanbul, Dogu
Kiitiiphanesi, 2017, s. 158.
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Mora Isyan’nin yayilmasi nedeniyle II. Mahmud’un yardim talebine cevap veren
Mehmed Ali Pasa, s6z konusu buharli gemilerin de i¢inde oldugu bir donanma
gondermistir. Ancak bu gemiler 1828 yilindaki Navarin Baskini’nda varlik
gosterememis ve muhtemelen batirilmislardir. Aym yil bir Ingiliz tiiccardan satin
alian Swift ve ardindan Hilton Joliffe isimli gemiler, bizzat II. Mahmud’un onay1yla
Osmanli donanmasma katilan ilk buharli gemilerdir.?® Buharli gemilerin Osmanl
donanmasina katilmaya baglamasiyla birlikte bunlarin insa, tamir ve isletilmesi i¢in
teknik personelin yetistirilmesi ve istihdam edilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmustir. Ilk satin
alman Swift buharli gemisi, kaptan1 Kelly ve alt1 kisilik personeliyle gérev yapmustir.
Bu dénemde Kaptan Pasa, geminin yabanci personel ile isletilmeye devam edilmesinin
miimkiin olmayacagini ve Donanma-y1 Hiimay(n dahilinde uygun kabiliyetli
personelin yetistirilmesini tavsiye eden bir tezkereyi Sadrazam’a arz etmis ve
Padisah’in da uygun gordiigii bu tezkerenin derhal uygulanmasi emredilmistir. Ancak
bu tezkere hemen uygulamaya konulamamis ve buharli gemilerin isletilmesinde uzun

bir siire daha yabanci personele bagh kalinmugtir.?®

Bu stirecte Osmanli Bahriyesi buhar ve makine bilen personel ihtiyacini bir
siiredir yurtdisina 6grenci gonderilmesi yoluyla karsilamaktaydi. Teknik egitim i¢in
yurtdisina gonderilen ilk 6grenci olan Cihangirli Salih Efendi Mekteb-1 Bahriye’yi
birincilikle bitirerek mezun olur olmaz Ingiltere’ye gonderilmis, garkcilik egitimini
tamamlayarak 1840 yilinda Istanbul’a dénmiis ve Bahriye kaymakamlig1 riitbesiyle
Tersane-i Amire’de istihdam edilmistir.?’ Ancak yurtdisma gonderilen 6grencilere
nezaret edecek yetkinlikte kisilerin de eksik olmasi nedeniyle baslangicta bu yontem
verimli olmamistir. 1846 yilinda Mekteb-1 Bahriye 6grencilerinden 18 kisilik bir grup
bes senelik bir siire icin Londra’ya gonderilmisler, burada buhar makineleri ve

carkcilik, gemi insa, gemi subayligi gibi farkli alanlarda egitim gordiikten sonra

2 Tuncay Zorlu, “Osmanli Istanbul’unda Deniz Teknolojisi (XVIII-XIX. Yiizyillar)”, Biiyiik Istanbul
Tarihi, c. 9,2015, s. 350; Diizcii, Yelkenliden Buharliya Gegiste Osmanh Denizciligi, s. 159; Nurcan
Bal, XIX. Yiizy1l Buharlh Gemiler Donemi: Osmanh Bahriyesi, Istanbul, Kopernik Yayinlari, 2018,
s. 273.

% Bal, XIX. Yiizyll Buharh Gemiler Dénemi Osmanh Bahriyesi, s. 273-274. Bahriye’de yabanci
carkcilarin ¢aligma sartlari icin bkz. Derya Gegili, Osmanh Devleti'nde Carke Yetistiren Kurumlar,
Ankara, Gece Yaynlari, 2017, s. 30-38.

27 Bal, XIX. Yiizyll Buharh Gemiler Dénemi, s. 279-280.

218



Istanbul’a donerek Tersane ve Tophane-i Amire’de gorev almuslardir. ikinci 6grenci
kafilesi ise 1856 yilinda, donemin Mekteb-i Bahriye Nazir1 ve Vapur-1 Hiimayln
Miidiirii Mehmed Salih Pasa (1820-1865) nezaretinde yine Ingiltere’ye goénderilmistir.
Yurtdisina gonderilmeyen 6grencilerin yetistirilmesi i¢in ise bunlarin halihazirda
Tophane veya Tersane’de calisan yabanci personelin yaninda yetistirilmesi yoluna
gidilmis, s6z konusu yabanci personelle yapilan s6zlesmelerde yanlarinda 6grenci ve

usta yetistirmeleri zorunlu tutulmustur.?

Mekteb-i Bahriye biinyesinde buhar ve makine bilen personel yetistirilmesi
yoniinde atilan ilk adim, Mekteb-i Bahriye’nin 1851 yilinda tekrar Heybeliada’ya
taginmast siirecinde glindeme gelmistir. Mekteb-i Bahriye’de okutulan derslerin yeterli
olmamasi, 6grencilerin buhar ve makine fenleri hakkinda dersler gérmemeleri, diger
yandan Tersane’deki buharli gemi sayisinin artmasi iizerine hem derslerin hem de
egitim usullinliin yeniden diizenlenmesi amaciyla Bahriye Meclisi tarafindan 1851
yilinda yeni bir nizamname hazirlanmistir.?® Nizamnamenin girisinde Mekteb-i
Bahriye’nin Heybeliada’ya tasinmasi ve burada bir idadi mektebi kurulmasina yonelik
daha 6nce ¢ikan bir ferman hatirlatilmistir. Nizamnameye gore Bahriye ve idadi ders
programlari ayri olarak hazirlanacaktir. Okulda ti¢ matematik (u/iim-1 riydziyye) hocasi
ve ii¢ muavin, bir resim, bir fizik ve kimya, iki Arapca, bir Farsca, bir siiliis hatti
hocastyla iki tane Tiirkge bilen Ingilizce hocasi bulunmaktadir. Bunlara ilaveten bir
katip, bir muavin ve on bes hoca tayin edilecektir. idadi siniflarmda 60, Mekteb-i
Bahriye simiflarinda 80 6grenci bulunacak, her smifta 20 dgrenci olmak iizere idadi
egitimi Ui¢ y1l, Bahriye egitimi dort yil olarak diizenlenecektir. Nizamnamenin onuncu
maddesine gore idadi ve Bahriye Mektebi 6grencileri gemicilik (fiinin-1 melldhe),
makine (fenn-i buhdr) ve gemi insa (ingdiyye) subelerine ayrilacaktir. Idadi grencileri
lic sene boyunca Kuran okuma, siiliis hattiyla yazma, Arapca ve Farsca, aritmetik,
kitabet ve imla, Ingilizce okuma ve konusma &greneceklerdir. Bahriye sinifinda ise
gemicilik subesi 6grencileri dort senelik egitim zarfinda cebir, geometri, Tiirkge,
Ingilizce, Tiirk ve diinya cografyasi, mekanik, trigonometri, Mecmiiatii'I-miihendisin,

astronomi, seyriisefer, resim ve kitabet dersleri goreceklerdir. Buhar subesinin egitimi

28 Bal, XIX. Yiizyll Buharh Gemiler Dénemi, s. 288-290.
2 Bal, a.g.e., s. 294.
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altt sene olup muhtelif makine modellerine ve bunlarin biitiin parcalarina Tiirkce
isimler tahsis edilerek teknik resimleriyle birlikte Ogretilecek, makinelere iliskin
hesaplamalar verilecek, gemi makinelerinin ana ve yan pargalar gosterilecek,
geometrik yontemlerle makinelerin hareketleri tarif edilecek, makine modelleri imal
edilecek, makinelerle ilgili en son Ingilizce kitaplar incelenecek, buharli gemiler icin
yazilmis olan “Es’ile ve Ecvibe Kitab1” ile “Mizanii’l-hal-i Makine” risalesi miizakere
edilip okunacaktir.?° Gemi insa subesi 6grencileri ise yine alt1 senelik egitim siiresinde
gemi ¢izimi ile geminin kisimlarin1 6grenecekler, gemi insasi icin gerekli resimlerin
yapilmasi, model imalati gibi konular1 géreceklerdir. Buhar ve insa subelerinin ayrica
fizik ve kimya dersleri gormeleri Ongériilmistiir. Nizamnamenin yirmi altinct
maddesinde buhar subesinden mezun olan 6grencilerin uygulama icin fabrikalarda
gorecekleri dersler ile riitbe ve terfileri diizenlenmistir. Buna goére fabrikalara
gonderilen ¢arke¢ilik mezunlari modelcilik, tornacilik, tamirat fenlerini gérecekler, bu
dersleri 6grenmek dort sene siirdiigii i¢in bu siire boyunca “cark¢i sinif-1 sadis”
rlitbesinde kalacaklardir. Bu 6grencilerden ihtiya¢ duyulanlar ufak vapurlarda gorev
yapacak, toplamda dort sene gorev yapanlar “sinif-1 hamis” riitbesine terfi edecekler
ve Tersane-i Amire fabrika ve vapurlarinda ve ayrica kumpanya vapur cark¢iliginda
gorev alacaklardir. Bahriye Meclisi’nin hazirladig1 s6z konusu nizamname Padisah’a
sunulmus, 24 Agustos 1851 tarihinde mirliva olan Mehmed Salih Pasa’nin feriklik
riitbesine terfi ettirilerek Mekteb-i Bahriye Nazirhigina tayin olunmasit ve

31

nizamnamenin uygulanmasi kararlagtinlmistir.>* Heybeliada’daki binanin tamiri

tamamlandiktan sonra Mekteb-i Bahriye, 14 Aralik 1851°de buraya tasmacaktir.32

Abdiilmecid doneminde (h. 1839-1861) Donanma’nin ve Mekteb-i
Bahriye’nin 1slaht ve modernlestirilmesi i¢cin dnemli ¢abalar gosterilmigse de 1853°te
yasanan Sinop Baskini ve ardindan uzun bir siire devam eden Kirim Savasi (1853-

1856) sonrasinda Osmanli donanmasinda énemli 6lciide zayiat yasanmistir.3® 1861

%0 Bal, a.g.e., s. 298; Gegili, Osmanh Devleti’nde Carke1 Yetistiren Kurumlar, s. 46.

31 Bal, XIX. Yiizyill Buharh Gemiler Dénemi, s. 300-302.

32 Mustafa Sanal ve Timur Demir, “Heybeliada Bahriye Mektebi ve Tiirk Egitim Tarihindeki Yeri”,
Belleten, c. 76, no. 275 (2012), s. 171-172.

3 Zeki Arikan, “Kirim Savast ve Sinop Baskini (1853)”, Tiirk Denizcilik Tarihi, c. 2, yay. haz. Zeki
Arikan ve Liitfii Sancar, Istanbul, Boyut Yaymcilik, 2009, s. 107-121.
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yilinda Abdiilmecid doneminin sona ermesiyle birlikte donanmada 35’1 buharli olmak
lizere toplam 89 gemi bulunuyordu.®* Abdiilaziz donemiyle (h. 1861-1876) birlikte ise
Osmanli Bahriyesinin 6nemli dlgiide iyilestirilmesi ¢cabasina girisildigi gériilmektedir.
Bu donemde zirhl1 gemi ingas1 ve modernizasyonu 6n planda olmus, 20-25 adet zirhli
gemi donanmaya katilmistir. Kaptanpasalik teskilatinin kaldirilarak Bahriye
Nezareti’nin kurulmasiyla birlikte (1867) donanmanin kurumsal yapisinda 6nemli bir
degisiklik yapilmistir. Buhar giiciiyle calisan gemiler icin komiir ambarlar
olusturulmus ve kdmiir nakliye isleri Istanbul Kémiir idaresi araciligi ile yapilmustir.
Bu donemde denizcilik egitimi i¢in 6grenciler ve subaylar yurtdigina gonderilmis,
batili denizcilik teknolojileri ve egitim yontemleri Osmanli donanmasina entegre
edilmeye calisiimistir.3® Abdiilaziz désneminde Osmanli Donanmas1, 6zellikle Ingiltere
ve Fransa’dan satin alinan zirhli gemilerle niceliksel olarak diinyanin en biiyiik
donanmalarindan biri haline gelmis ve 1874 yilindan itibaren Osmanli donanmasi
Avrupa’daki en biiyiik ii¢iincii filosu olmustur.®® Yine bu donemde teknolojik anlamda
belirli dlgiide bir atilm yapilmaya calisildigr sdylenebilir. Teknolojik gelismeler
arasinda gemi toplarinin yapiminda kullanilmak {iizere torna makinelerinin alima,
Tersane’nin demir ihtiyacinin yurt i¢inden saglanmasi, Ingiltere’den gelik halat ithali
ve harp gemileri i¢in istimbot yapimi bulunmaktadir. Gemilerde ispirtolu pusula,
harita, portolan, oktant ve sekstant gibi seyir aletleri kullanilmaya baslanmais, sifreli
haberlesme usulii kabul edilmistir. Ayrica, deniz maymlar1 yapimi, arkadan dolma
kamal1 toplara ge¢is ve gemi bakim onarimi i¢in yiizer dok ingasi gibi yenilikler de bu

donemde gerceklesmistir.3’

Abdiilaziz doneminde Osmanli Bahriyesinin iyilestirilmesi yOniindeki

caligmalarin belirli dl¢lide Mekteb-i Bahriye’ye de yansidigi ve okulun egitiminin

% Mustafa Gengoglu, “Bati Bilgi ve Teknolojisinin Osmanl Bahriyesine Aktarimi”, Tarih

Arastirmalar: Dergisi, c. 34, no. 58, (2015), s. 615.

% Funda Songur, “Abdiilaziz Dénemi Osmanl Donanmas1”, Il. International Academic Research
Congress, 18-21 Ekim 2017, Antalya, yay. haz. Erdal Hamarta vd., Konya, Cizgi Kitabevi Yayinlari,
2017, s. 1632-1639.

% Mehmet Besirli, “Sultan Abdiilaziz’den Birinci Diinya Savasi’na Osmanli Donanmas1”, A.U.
Tiirkiyat Arastirmalar: Enstitiisii Dergisi, no. 25 (2004), s. 248-251.

3" Tuncay Zorlu, “Bahriye Nezareti’nin Kurulusu ve Abdiilaziz Doneminde Osmanl Denizciligi”, Tiirk
Denizcilik Tarihi, c. 2, yay. haz. Zeki Arikan ve Liitfii Sancar, Istanbul, Boyut Yayincilik, 2009, s.
147-157.
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gelistirilmesi i¢in arayislarin devam ettigi sdylenebilir. Okulda okutulmakta olan
derslerin 6gretim yoOntemlerinin 1iyilestirilmesi i¢in 1863 yilinda toplanan bir
komisyon, yaptig1 inceleme sonunda derslerin eski usul oldugu, derslerde okutulan
bazi kitaplarin yararsiz olduklari, bazi énemli derslerin ise hi¢ okutulmadigi gibi
sorunlar tespit etmistir. Komisyon, alinacak tedbirlerle ilgili bir layiha hazirlayarak
Kaptan Paga’ya ve ardindan Padisah’a sunmus ve bu degisiklik Onerileri kabul
edilmistir.® Programda idadi sinifi ile Bahriye sinifinin zabitlik, makine ve gemi insa
subelerinde goriilecek dersler belirlenmistir. Buna gére Mekteb-i Bahriye idadisi’nde
ogrenciler ilk sene Arapca, Dini Bilgiler, Okuma ve Yazma; ikinci sene Arapga,
Farsca, Matematik, Okuma ve Yazma; ti¢giincii siifta Kur’an Okuma, Cebir, Gemi
Insaati, Tarih, Rika ile Yazma, Kara Kalem Resim dersleri gérmektedirler.39 [dadinin

ardindan baslayan Bahriye siniflarinin subelere gore aldiklari dersler asagidaki gibidir:

Tablo 3: Mekteb-i Bahriye 1863 layihasina gore ders programi (Dilara Dal, “The
Modernization of the Ottoman Navy During the Reign of Sultan Abdiilaziz (1861-1876)”,
yayimlanmamis doktora tezi, The University of Birmingham, Birmingham, 2015, s. 166-
167)

Geometri, Fizik, Cografya, Armacilik, Kara Kalem Resim,

Zabitlik Ingilizce Dilbilgisi

Diizlemsel ve Kiiresel Trigonometri, Kimya, Makinelerin

I Smuf | Makine Temelleri, Suluboya Resim, Ingilizce Dilbilgisi

Diizlemsel ve Kiiresel Trigonometri, Kimya, Gemi Insaatinin

Gemi Insa Ilkeleri, Renklendirme Yontemleri, Ingilizce Dilbilgisi

Diizlemsel ve Kiiresel Trigonometri, Kimya, Armacilik,

Zabitlik Renklendirme Y@&ntemleri, Ingilizce Dilbilgisi

Makine Tarifati, Makine Cizimi, Geometri, Diferansiyel ve

2. Smf | Makine Integral Hesab1, Suluboya Resim, Ingilizce Konusma

Koni Kesitleri, Diferansiyel ve integral Hesabi, Gemi Insaat,

Gemi Insa Geometri, Renklendirme Y&ntemleri, Ingilizce Konusma

38 Akbas, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 58-59.
% Dilara Dal, “The Modernization of the Ottoman Navy During the Reign of Sultan Abdiilaziz (1861-
1876)”, yayimlanmamis doktora tezi, The University of Birmingham, Birmingham, 2015, s. 166.
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Astronomi, Mekanik ve Koni Kesitleri, Peyzaj ve Matematik,
Zabitlik Topografya ve Suluboya Resim, Armacilik, Tarihi Metinlerin
Ingilizce Cevirisi

Makine Hesab1, Makine Cizimi, Koni Kesitleri, Yagliboya Resim,

3.Smf | Makine Ingilizce Konusma

Gemi Ingaat1 icin Matematik, Diferansiyel ve Integral Hesabu,
Gemi Ingd | Gemi Cizim Yontemleri ve Gemi Mekanigi, Mekanik, Yaglhiboya
Resim, Ingilizce Konusma

Kozmografya ve Seyriisefer, Atis Talimi, Haritacilik, Armacilik,

Zabitlik Yagliboya Resim, ingilizce Terciime
. Mekanik, Makine Hesabi, Makine Cizimi, Yagliboya Resim,
Makine C
4. Simf Ingilizce Konusma

Gemi Insaat1 icin Matematik, Diferansiyel ve Integral Hesabu,
Gemi Ingd | Gemi Cizim Ydntemleri ve Gemi Mekanigi, Mekanik, Yagliboya
Resim, Ingilizce Konusma

1863 programina gore hazirlanan idadi derslerinin oldukg¢a temel seviyede
oldugu goriilmektedir. 1k iki sene Arapga, Farsga ve dini bilgiler ile okuma ve yazma
derslerinin verilmesi, daha 6nce egitim almamis cocuklarin da idadiye kabul edildigini
diisiindiirmektedir. Ikinci sene matematik dersi ve {igiincii stmifta cebir ile birlikte gemi
ingaat1 ve kara kalem resimle ilgili temel bilgilerin verildigi iki ders yer almaktadir.
Diger yandan Bahriye siniflarinda goriilen egitimin matematiksel agidan yogun bir
program igerdigi ve meslege hazirlik bakimmdan kapsamli oldugu soylenebilir.*°
Bahriye smiflarinin ders programini genel olarak incelemek gerekirse her ii¢ subede
ortak goriilen dersler Geometri, Mekanik, Kimya, Trigonometri ve Koni Kesitleri gibi
temel bilim dersleri ile ingilizce ve Resim gibi genel derslerdir. Makine ve Gemi insa
subeleri Koni Kesitleri ve Mekanik derslerini ayr1 olarak goriirlerken Zabitlik subesi
bu iki dersi birlikte gormektedir. Fizik ve Astronomi dersleri sadece Zabitlik subesi

birinci ve iigiincii siiflarinda, Diferansiyel ve Integral Hesap dersi ise Makine ve

40 Sz konusu ders programi igin ¢alismasindan yararlandigimiz Dal, idadi ve Bahriye siniflarinin
programlar1 arasindaki tezata dikkat ¢gekmekte, idadi siniflarinda sadece matematik ve cebir gibi temel
matematik dersleri alan mezunlarin kisa siirede ileri matematiksel dersler hakkinda saglam bilgiye sahip
olmalarinin beklenemeyecegini ve bu durumun 1863 yilindaki hazirlik egitiminin en dikkat gekici
eksikligi oldugunu ileri siirmektedir, bkz. Dal, “The Modernization of the Ottoman Navy”, s. 167.
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Gemi Insa subesinde yer almaktadir. Zabitlik subesine 6zel dersler Seyriisefer,
Kozmografya, Haritacilik, Peyzaj ve Topografya, Armacilik ve Atig Talimi’dir. Gemi
Insa subesi 6zel olarak Gemi Insaati, Gemi Cizimi ve Gemi Mekanigi derslerini
gormektedir. Makine subesinin 6zel dersleri ise Makinelerin Temelleri, Makine
Tarifati, Makine Hesabi ve Makine Cizimi dersleridir. Makine ve Gemi Insa
subelerinin programlarinin teknik boliimler olmasi sebebiyle daha matematiksel
karakterde oldugu goriilebilmektedir. Diger yandan Zabitlik subesinin son iki yillik
egitimi egitim gemisinde yapilmakta, ancak bu pratik egitim Makine ve Gemi Insa
subelerini kapsamamaktadir. Bu durum, s6z konusu iki subede verilen egitimin ne

derecede etkin olduguna dair soru isaretleri uyandirmaktadir.*

Bahriye egitiminde reform ¢alismalar1 1869 yilinda Bahriye Nazir1 olan Eginli
Mehmed Said Pasa (1830-1896)*? doneminde de devam etmistir. Miihendishane-i
Berri’den mezun ve Ingiltere’de egitim gormiis olan Mehmed Said Pasa, mektepteki
eksikliklerin giderilmesi amaciyla 6grencilerin durumu, dersler ve egitim diizeni,
imtihanlar, o6diiller, hocalarin ve memurlarin diizeni gibi konular igeren yeni bir
nizamname hazirlamigtir. Bu nizamnameye gore hazirlanan 1869 yili ders programi

asagidaki gibidir:

41 Dal, Bahriye subesi i¢in son iki yilda egitim gemisinde verilen pratik egitimlerin “gdreceli olarak
ge¢” oldugunu belirtmekte ve uygulama egitiminin teorik derslerle paralel gitmemesinin isabetsiz
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Makine ve Gemi Insa subeleri, asil gorev yapacaklari Tersane-i
Amire fabrikalarinda egitim gérmek yerine dort sene boyunca teorik egitim almaktadirlar. Dal’a gore
bu uygulama denizcilik egitiminin basarisiz olmasinin sebepleri arasinda sayilmalidir., bkz. Dal, a.g.e.,
s. 168.

42 Eginli Said Pasa (1831-1896), Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’dan yiizbast riitbesiyle mezun oldu
ve 1852 yilinda muallim yardimcilifina basladi. Bu gorevi sirasinda Tophane Miisiri Fethi Pasa
tarafindan egitimini tamamlamak icin 1854 yilinda Iskogya’nin Edinburg sehrine gonderildi. Burada
tophane, baruthane, tiifenkhane gibi fabrikalar1 goérdii ve Greenwich Rasathanesi’nde uygulamali egitim
ald1. 1860°ta Edinburg Universitesi’nden mezun oldu ve ayn1 yil Istanbul’a déndii. Binbas riitbesiyle
Mekteb-i Bahriye’de gérevlendirildi. 1863 yilinda Tophéne-i Amire’nin Ingiltere’den siparis ettigi
silahlarin yapimina nezaret etmek iizere ertesi yil bu iilkeye gonderildi ve burada Institution of
Mechanical Engineers’e iiye oldu. 1869°da mirliva riitbesini alarak Mekteb-i Bahriye nazirligina tayin
edildi. Hakkinda bilgi i¢in bkz. Davut Erkan, “Said Pasa, Eginli”, DIiA, c. 35, 2008, s. 574-575.
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Tablo 4: 1869 yili ders programi (Meltem Akbas, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik
(19. Yiizyil), yayimlanmamus doktora tezi, Istanbul, Istanbul Universitesi, 2008, s. 62)

1. Smmif

Zabitlik

Kiiresel Trigonometri, Seyriisefer, Fizik-Kimya-Jeoloji, Astronomi,
Armacﬂlk, Tarih, Topguluk, Boyali Resim ve Harita Taramasi,
Ingilizce, Kitabet, Rika

Makine

Kiiresel Trigonometri, Makine Hesabi, Makine Cizimi, Fizik-
Kimya-Jeoloji, Tarih, Yiiksek Cebir, Cebrin Geometrik
Uygulamalari, Koni Kesitleri, Ingilizce, Kitabet, Rika

Insaiyye

Kiiresel Trigonometri, Fizik-Kimya-Jeoloji, Tarih, Gemi Insaati
Resmi, Yiiksek Cebir, Cebrin Geometrik Uygulamalari, Koni
Kesitleri, Ingilizce, Kitabet, Rika

2. Sinif

Zabitlik

Seyriisefer ve Uygulamasi, Astronomi, Armacilik, Denizcilik
Astronomisi, Topguluk, Deniz Savaglari, Top Talimi, Boyali Resim
ve Harita Taramasi, Ingilizce, Kitabet, Rika

Makine

Makine Hesabi, Makine Qizimi, Mekanik, Diferansiyel ve integral
Hesap, Tasar1 Geometri, Ingilizce, Kitabet, Rika,

Insaiyye

Mekanik, Gemi Insaati, Diferansiyel ve Integral Hesap, Tasar
Geometri, Ingilizce, Kitabet, Rika,

3. Smf

Zabitlik

Seyriisefer, Buhar Fenni, Astronomi, Denizcilik Astronomisi,
Armacilik, Topguluk, Deniz Savaslari, Top ve Kili¢ Talimi, Boyali
Resim ve Harita Tarama, 1ngilizce, Kitabet, Rika

Makine

Geometri, Makine Hesabi, Makine Cizimi, Cisimlerin Dayanimi,
Mekanik, Tasar1 Geometri, Ingilizce, Kitabet, Rika

Insaiyye

Geometri, Gemi Insat Resmi, Cisimlerin Dayanimi, Mekanik,
Tasar1 Geometri, Ingilizce, Kitabet, Rika

4. Sinif

Zabitlik

Makine Tarifati, Astronomi, Seyriisefer ve Uygulamalari,
Denizcilik Astronomisi, Armacilik, Topculuk, Deniz Savaslari, Top
ve Kilig Talimi, Boyali Resim ve Harita Taramasi, Ingilizce,
Kitabet, Rika

Makine

Geometri,.Makine Hesabi, Makine Cizimi, Cisimlerin Dayanimi,
Mekanik, Ingilizce, Kitabet, Rika

Insaiyye

Geometri, Gemi Insaati, Cisimlerin Dayanimi, Mekanik, ingilizce,
Kitabet, Rika
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1869 programindaki derslere bakildiginda genel olarak 1863 programini takip
ettigi sdylenebilir. Programda mekanik derslerinin yerini incelemek gerekirse, Makine
ve Gemi Insa subelerinde ileri matematik dersleri ile birlikte Mekanik (Cerr-i Eskal)
ve Cisimlerin Dayanimi (Kuwve-i Tahammiiliyye-i Ecsam) dersleri ortak oldugu
goriilmektedir. Ayrica Makine ve Gemi Insa subelerinde Mekanik dersleri katilar
mekanigi (muvdzenet ve hareket-i ecsam-1 sulbe) ve akigkanlar mekanigi (muvdzenet
ve hareket-i ecsam-1 mdiya) olarak iki kisimda yer almaktadir. 1863 programindan
farkli olarak sadece Zabitlik subesi dordiincii smifta Makine Tarifati dersi
konulmustur, bu degisiklikle gemi zabitlerinin de mekanik konusunda bilgi sahibi
olmasimin amaclandig1 goriilmektedir. Makine subesi 6zel olarak Makine Hesab1 ve
Makine Resmi, Insa subesi de Gemi Insaati (Fen ve Hesdb ve Resm-i Insdiyye)
derslerini dort sene boyunca gdrmektedir. Ozetlemek gerekirse 1869 programimin
1863 programina gore teorik ve matematiksel agirliginin arttirildigi, Zabitlik subesine
makinelerle ilgili bir ders konuldugu, Makine ve Insa subelerindeki mekanikle ilgili

teorik derslerin sayisinin arttirildig s6ylenebilir.

Mekteb-i Bahriye’nin egitim sistemi 1875 yilinda yeni bir degisiklige
ugramistir. Egitimin iyilestirilmesi amaciyla toplanan bir komisyonun 20 Nisan 1875
tarithli kararinda idadi ders programlar1 ve Bahriye subelerinin egitim stiresiyle ilgili
diizenlemeler yapilmistir. Diizenlemeye gore Bahriye siniflarinda ise zabitlik, makine
ve gemi inga subelerinin gordiikleri dersler genel olarak 1869 programimi takip
etmektedir. Programa gore Zabitlik subesinin aldigi temel bilim dersleri Kiiresel
Trigonometri (60 ders), Mekanik (60 ders), Astronomi’dir (60 ders). Bunlarin disinda
mubhtelif ders sayilarinda Seyriisefer, Haritacilik, Cografya, Deniz Astronomisi, Atis
ve Kili¢ Talimi, Torpidoculuk, Cikarma gibi dersler gormektedirler. Diger subelerle
ilgili Makinenin Esaslar1 ve Gemi Ingaatinin Esaslari isimli iki ders bulunmaktadur.
Makine subesinin temel bilim dersleri Kiiresel Trigonometri (60 ders), Cebir (60 ders),
Geometri (60 ders), Diferansiyel ve Integral Hesap (120 ders) dersleridir. Mekanik ile
ilgili dersler Katilar Mekanigi (75 ders), Sivilarin Mekanigi (75 ders), Gazlarin
Mekanigi (30 ders), Cisimlerin Dayanimi (30 ders), Makinenin Esaslar1 (30 ders),
Makine Ilmi (60 ders), Makine Hesab1 (180 ders), Makine Cizimi’dir (800 ders). Gemi

Insa subesinin dersleri Makine subesi ile benzerdir. Temel bilim dersleri Kiiresel
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Trigonometri (30 ders), Cebir (30 ders), Geometri (90 ders), Diferansiyel ve Integral
Hesap (120 ders)’tir. Mekanik dersleri Makine subesi ile aynidir, ek olarak Gemi
Insaat1 (60 ders), Gemi Insaati Hesab1 (180 ders) ve Gemi Cizimi (800 ders) yer

almaktadir.®®

Abdiilaziz donemi gerek Osmanli Bahriyesinde buharli gemilerin sayilarinin
artmast gerek Mekteb-i Bahriye’de mekanik ve buhar makinecilii egitiminin
yerlesmesi acisindan 6nemli bir donemdir. Bu donemde yapilan diizenlemelerle
mekanik derslerinin teorik yonii arttirilmis, buhar subesi 6grencilerinin gordiigii
mekanik ve makine dersleri ¢esitlendirilmis, ayrica Zabitlik ve Insa subelerinin de
mekanik dersinin temel esaslarini almalar1 saglanmaya ¢alisilmistir. Ancak Makine ve
Insa subelerinin egitimlerini egitim gemisinde veya Tersane-i Amire’de gormemeleri,
egitimin pratik yoniiniin zayif oldugunu diisiindiirmektedir. Genel olarak Abdiilaziz
doneminde gerek donanmada gerek Mekteb-i Bahriye’de yapilan yenilikler Osmanli
donanmasini diinya deniz giigleri arasinda ileri bir seviyeye tasimayi hedeflemis olsa
da ekonomik yetersizliklerin bu hedeflerin tam anlamiyla ger¢ceklesmesini engelledigi
sOylenebilir. Hizl1 biiylime siireci dig bor¢lanma ile finanse edildigi i¢in mali sikintilar
yaratmis ve donanmanin siirdiiriilebilirligi bir yana yeterliligi konusunda zorluklar
yasanmistir. Ayrica, donanmanin subay ve teknik personel eksikligi gibi niteliksel
sorunlar1 da mevcuttur. Donanmanin niceliksel biiyiikliigline ragmen mali sorunlar ve
dis bor¢lanmalar nedeniyle tiim ydnleriyle gliglendirilememis olmasi, nihayetinde
donanmanin giiciiniin tam olarak kullanilamamasma ve etkisiz kalmasma yol

ag:m1st1r.44

3.1.4. II. Abdiilhamid Déneminde Mekteb-i Bahriye: 1876-1911

Abdiilaziz doneminde Osmanli Bahriyesinde nicelik bakimindan bir gelisme
goriilse de nitelik bakimindan 6nemli bir ilerleme kaydedilmemistir. Diger yandan
Sultan’mn halli olayinda donanmanin Dolmabahge Sarayi’na dogru cevrilmesi, V.

Murad’in (h. 1876) kisa saltanatinin ardindan tahta oturan II. Abdiilhamid’in (h. 1876-

% Dal, a.g.e., s. 171-172; Akbas, “Osmanl Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 63-64.

4 Songur, “Abdiilaziz Dénemi Osmanli Donanmas1”, s. 1632-1639; Besirli, “Sultan Abdiilaziz’den
Birinci Diinya Savasi’na Osmanli Donanmasi”, s. 248-251; Zorlu, “Bahriye Nezareti’nin Kurulusu ve
Abdiilaziz Doneminde Osmanlt Denizciligi”, s. 147-157.
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1909) tepkisini ¢ekmis ve donanmaya daha temkinli bakmasina sebep olmustur. Her
ne kadar bu donemde birtakim idari diizenlemeler yapilmis ve yeni gemiler satin
alinmis olsa da gerek mali imkansizliklar ve gerek siyasi kararlar nedeniyle Osmanli

donanmasi oldukga gii¢ kaybetmistir.*®

II. Abdiilhamid doneminde donanmanin durumunu diizeltmek i¢in yabanci
uzmanlardan yardim alinmaya devam edilmistir. Bu uzmanlardan biri, 1883-1891
yillar1 arasinda Osmanli Bahriyesinde gorev yapan Amiral Starcke Pasa’dir. 1877-
1878 Osmanli-Rus Harbi’nde Rusya karsisindan alinan yenilgi sonrasinda II.
Abdiilhamid ordunun 1slahi i¢in Almanya’dan destek talep etmis, once 1882 yilinda
siivari, topcu ve piyade sinifindan yiizbasi riitbesinde danismanlarin gelmesinin
ardindan 1884 yilinda bahriye subaylarindan Binbas1 Starcke Alman danigman ekibine
dahil olmustur.*® Cesitli kademelerde gorev alan ve zaman iginde Ferik riitbesine kadar
yiikselen Starcke Pasa, ilk olarak Bahriye Mektebi’nde gorev almis ve 8 Subat 1885
tarihinde Mekteb-i Bahriye egitimi konusunda bir rapor kaleme almistir. Starcke bu
raporunda askerlik ve gemicilik bilimleri yaninda diplomasi ve siyaset bilen yetkin
bahriye subaylari yetistirmenin 6nemi, Mekteb-i Bahriye’nin mezun ettigi subay
sayisinin yetersizligi, gelisen teknoloji ile birlikte deniz topgu subay1 ve torpido subay1
gibi ihtisas sahibi subaylar yetistirilmesi, okula kabul edilen 6grencilerin yiiksek
egitimli ailelerden secilmesi, 6grencilerin Mekteb-i Bahriye’ye girmeden dnce iyi bir
egitim almis olmasi ve bunlar arasindan en iyilerinin se¢ilmesi gibi bir¢ok dnemli
hususu belirtmistir. Raporda deginilen diger bir 6nemli konu makine ve gemi insa
miithendislerinin yetistirilme sartlaridir. Bu konular son senelerde ¢ok hizli gelismistir
ve bu sebeple Ogrencilerin egitimine biiylik bir 6zen gostermek gerekir. Starcke,
halihazirda s6z konusu subelere secilen Ogrencilerin idadi son sinifinda kurayla

secilmesinin yanlis oldugunu, bu yontemle meslege uygun olmayan 6grencilerin

4 Besirli, “Sultan Abdiilaziz’den Birinci Diinya Savasi’'na Osmanli Donanmas1”, s. 251-258; Sakir
Batmaz, “II. Abdiilhamid Devri Osmanli Donanmasi1”, Tiirk Denizcilik Tarihi, c. 2, yay. haz. Zeki
Arikan ve Liitfii Sancar, Istanbul, Boyut Yayincilik, 2009, s. 159-173; Funda Songur, “II. Abdiilhamid
Donemi Donanmasi’nda Teknoloji, Lojistik ve Kurumsal Yap1”, XVIII. Tiirk Tarih Kongresi, c. 3,
1-5 Ekim 2018, yay. haz. Semiha Nurdan ve Muhammed Ozler, Ankara, Tirk Tarih Kurumu, 2022, s.
519-544.

4 Mehmet Korkmaz, “II. Abdiilhamid Déneminde Bahriye Mektebi'nde Egitim Reformuna Yonelik
Starcke Paga'nin Islahat Layihas1”, Tiirk Askeri Egitim ve Ogretim Tarihi Sempozyumu Bildirileri,
16-17 Eyliil 2021, Istanbul, Milli Savunma Universitesi Yaynlari, 2022, s. 157-158.
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secildigini ve bunlara yapilan egitim masrafinin bosuna oldugunu belirtir. Bunun
yerine makine ve gemi insa smiflarinda okutulmak iizere Tersine-i Amire
fabrikalarinda egitim almis 6grenciler arasindan her sene ilicer 6grencinin Bahriye
Mektebi’nin idadi birinci sinifina kayitlarinin uygun olacagini ifade etmektedir.
Raporda uygulama egitiminin de énemine deginilmis, bir harp gemisindeki teknik alet
ve makinelerin, top ve torpidonun kullaniminin ancak uzun siire tecriibe edilerek
ogrenilebilecegi vurgulanmustir.*’ Bu kapsamli rapora ragmen onerilen tedbirlerin
cogunlukla uygulanamadig1 goriilmektedir. Akbag, Starcke’in 6nerilerinin ¢gogunlukla
hayata gegcirilemedigini, Mekteb-i Bahriye’den mezun olan 6grencilerin donanmadaki
personel acgigini kapatamadigini, yeni alinan gemilerin personel a¢iginin bulundugu
gibi durumlari ifade eder.*® Korkmaz da ayni duruma isaret ederek Starcke Pasa’nin
giindeme getirdigi Onerilerin ¢ogunlukla dikkate alinmamasi nedeniyle umutsuzluga
diistiigiinii ve bu sebeple Bahriye Nezareti’'ndeki mesaisine diizenli olarak gitmedigini

belirtmektedir.*®

II. Abdiilhamid doneminde gerek donanmanin 1slah1 gerek Mekteb-i Bahriye
egitiminin iyilestirilmesi yoniinde ¢abalara girisilmis olsa da genel olarak Osmanl
Bahriyesinin oldukea etkisiz bir durumda oldugu goriilmektedir. Gemi satin alma ve
tamir-bakim faaliyetlerinin siirmesine ragmen, donanma Bogaz’da ve Halig’te
demirletilmis ve etkisiz birakilmistir. Ayrica maddi imkansizliklar ciddi bir iyilestirme
cabasmma izin vermemekte ve mali kaynaklar ancak kara ordusu igin
kullanilabilmektedir.>® Literatirde II. Abdiilhamid’in donanmay1 iyilestirme
cabalarinin yeterliligi konusunda tartismalar devam etmektedir. Panzac, Abdiilaziz
devrinde donanmanin durumunu salt bir gii¢ gdsterisi yapma arzusuna dayandigini, II.
Abdiilhamid’in ise mevcut sartlara uyum saglama ve devletin mali durumunu dikkate

alarak siyaset yiiriitme iradesine sahip oldugunu iddia eder.®® Besirli ise II.

47 Starcke Pasa’nin raporunun dzeti i¢in bkz. Akbas, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik, s. 64-70;
Korkmaz, “II. Abdiilhamid Doneminde Bahriye Mektebi'nde Egitim Reformuna Yonelik Starcke
Pasa'nin Islahat Layihas1”, s. 159-170.

4 Akbas, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik, s. 71.

4 Korkmaz, “Il. Abdiilhamid Déneminde Bahriye Mektebi'nde Egitim Reformuna Yonelik Starcke
Pasa'nin Islahat Layihas1”, s. 171.

%0 Besirli, “Sultan Abdiilaziz’den Birinci Diinya Savasi’na Osmanli Donanmas1”, s. 255-256.

51 Daniel Panzac, Osmanli Donanmasi (1572-1923), Istanbul, Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari,
2018, s. 371-372.
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Abdiilhamid doneminde donanmanin etkisizliginin genelde Abdiilaziz’in tahttan
indirilisinde donanmanin rolii ve bu sebeple II. Abdiilhamid’in Osmanli donanmasin1
etkisiz hale getirmesi iddiasinin tartismali oldugunu belirtmekte ve asil sorunlarin
yetkin personelin yetersizligi ve donanmanin Ingiliz etkisinden ¢ikamamas1 oldugunu
ileri siirmektedir.>> Sonu¢ olarak 20. yiizyiln basinda Osmanli donanmasinin,
donemin siyasi, mali ve askeri sartlarina paralel olarak olumsuz bir goriintii sergiledigi
ve donanmanin iyilestirilmesi i¢in yabanci uzmanlarin yardimina basvurulmaya
devam edildigi sOylenebilir. II. Mesrutiyet’in ildnindan (1908) sonra donanmanin
yeniden diizenlenmesi i¢in kurulan bir komisyon, donanmanin nizamini saglamak i¢in
Ingiltere’den destek alinmasina karar vermis, Ingiliz donanma egitim sistemi hakkinda
bir rapor hazirlatmistir.>® Mekteb-i Bahriye bu donemden sonra Ingiliz bahriye egitim

ve dgretim sistemine gegerek faaliyetlerine devam etmistir.>

3.1.5. II. Mesrutiyet Doneminde Cark¢1 Mektepleri: 1908-1923

II. Mesrutiyet doneminde (1908-1920) bazi sivil denizcilik okullar1 ile
Heybeliada Cark¢ilik Mektebi’nin kurulmasi, Osmanli Bahriyesinin buhar makineleri
ve carkcilik egitiminde goriilen en 6nemli gelismeler arasindadir. Burada s6z konusu
okullarin kurulus agsamalarini ve egitimlerini kisaca ele alacagiz ve 6zellikle Carkgilik
Mektebi’nin egitimine odaklanarak uygulamali makine ve mekanik egitiminin nasil

gerceklestigini inceleyecegiz.

II. Abdiilhamid saltanatinin son déneminde sivil ve ticari denizcilerin yetismesi
i¢in [leyli ve nehdri kaptan mekteplerin kurulmus, ancak bu okullar kendi donemlerinde
onemli bir etki yaratamamuglardir.>® Bunun sebepleri arasinda Osmanli deniz
ticaretinin gerekli istthdam olanaklarin1 saglayamayacak ol¢iide kisitli olmasi

gosterilebilir. Nurdogan, 1911 yilina kadar Tiirk limanlar1 arasinda yapilan deniz

52 Besirli, a.g.e., s. 256-257.

53 Raporun 6zeti hakkinda bkz. Derya Gegili, “Osmanli Devleti’nin Donanma i¢in Model Olarak Aldig
Ingiltere Bahriye Mektepleri”, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, c. 30, no. 40
(2016), s. 121-33.

5% Umut Cafer Karadogan, “Birinci Diinya Savasi’na Girerken Donanmada Yapilan Islah Calismalari
ve Yabanci Uzmanlar”, Atatiirk Arastirma Merkezi Dergisi, c. 24, no. 72 (2008), s. 757-96.

% Miirvet Mutlu Karakaya, “Osmanli Ticari Denizcilik Egitiminin Modernlesmesi Siirecinde Leyli
Tiiccar Kaptan Mektebi”, OBA, c. 23, no: 2 (2022), s. 219-259.
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tagimaciliginin -~ ancak  %10’unun  Tiirk  bayragmi  tasiyan  vapurlarca
gerceklestirilebildigini aktarmaktadir.®® Diger yandan II. Mesrutiyet ddneminde deniz
ticaretinde yasanan nisbi gelisme, bu tiir sivil denizcilik egitiminin gelismesini zorunlu
kilmaktadir. Bu siiregte Tevsi’-i Ticaret-i Bahriye-i Osmaniye Cemiyeti ve Osmanii
Kapudan ve Makinistler ve Miintesibin-1 Bahriye Cemiyeti gibi sivil kuruluslar deniz
ticaretinin ve sivil denizciligin gelismesi igin ¢esitli girisimlerde bulunmuslar ve
okullagsmay1 tesvik etmislerdir. Bu girisimler sonucunda Tevsi’-i Ticaret-i Bahriye
Cemiyeti kurucularindan Hamid Naci, ilk 6zel denizcilik okulu olan Milli Ticaret-i
Bahriye Kapudan ve Cark¢i Mektebi’ni kurmus ve okul Bahriye Nezareti’nin de
onaytyla 1910 yilinda Uskiidar Pasakapisi’nda agilmustir. Okulun ders programi
Erkan-1 Harbiye-i Bahriye Dairesi tarafindan belirlenmis, smavlarin ¢ark¢i imtihan
komisyonunca yapilmasi ve basarili olanlara Nezaret tarafindan onaylanmis kaptanlik
diplomasinin verilmesi kararlagtirllmistir. Okulda ilk, orta ve yiiksek kademeli egitim
verilecek, son iki simiftaki 6grenciler ile mezuniyetinden sonra Bahriye’de gorev
yapanlar askerlikten muaf tutulacaklardir. Okul miifredatindaki temel bilimsel ve
teknik derslere bakmak gerekirse, alt1 senelik ibtidal egitiminde Dini Bilgiler ve
Kur’an, Tiirkge, Yazi1 ve Imla, Tarih, Resim, Beden Egitimi gibi temel derslerin yam
sira her sene Aritmetik (Hesab) ve Cografya dersleriyle ve son ii¢ senede Geometri
(Hendese) dersi yer almaktadir. Ibtidai egitiminin ardindan baglayan iki senelik idadi
egitiminin ilk senesinde Ggrenciler Cebir, Geometri, Fizik (Hikmet-i Tabiiyye),
Diizlemsel Trigonometri (Miisellesdat-1 Miisteviyye), Anorganik Kimya (Kimyd-yt
Gayr-1 Uzvi) ve Sahil Cografyasi (Cografya-yr Sahili) derslerini; ikinci senede ise
Geometri, Uygulamal1 Aritmetik ve Cebir (Hesdb-1 Ameli ve Cebir), Genel Cografya
(Cografya-y1 Umimi), Ozel Cografya (Cografya-yi Husiisi) ve Sahil Cografyasi
dersleri goriilmektedir. Yiiksek (ali) kisim, kapudanlik ve ¢ark¢ilik olarak iki subeye
ayrilmaktadir. Kapudanlik subesi birinci senesinde Navigasyon (Seyr-i Sefdin),
Astronomi (Heyet-i Felekiye), Yildizlarin Sekilleri ve Rasat Aletleri (Stiver-i Kevakib
ve Aldt-1 Rasadiyye), Dogal Cografya (Cografya-i Tabii), Gemicilik, Elektrik, Kiiresel
Trigonometri (Miisellesat-1 Kiireviyye), Makine Bilgisi (Tarifat-1 Makine), Terbiye ve

% Nurdogan, “Osmanl Devleti’nde Tiiccar Kaptan Yetistirme Cabalari”, s. 110-111.
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Mesleki Malumat, Ingilizce, Suluboya Resim, Defter Tutma Usulii, ve Askeri
Malumat ve Talim; ikinci senesinde ise Deniz Astronomisi, Deniz Hukuku,
Merasimler, Isaret Bilgisi, Hifzisthha gibi denizcilik bilgileri verilmektedir. Carkc1
subesinin birinci senesinde Geometri, Fizik, Mekanik, Kimya ve Madeni bilesikler
(Kimyd ve Madent Terkibdtlar) gibi temel bilim dersleri ile Askeri Talim gibi derslerin
yani sira Makine Bilgisi, Makine Cizimi (Resm-i Makine), Gaz Motorlari,
Dayanim/Mukavemet (Kuwve-i Tahammiiliyye) dersleri Fabrika Uygulamasi
(Fabrikada Bi’I-Fiil Ameliyydt) dersleri yer alir. Ikinci senede ise Elektrik, Hifzisthha,
Makine Hesab1 (Hesdbdt-i Makine), Makine ve Kazanlarn Usil-i Idare ve
Muhafazasi, Makinistin Gorevleri (Makinistin Vezdif-i Ddhiliyyesi), Hesapli Makine
Cizimi (Bi’l-hesdb Resm-i Makine), Dayanim/Mukavemet (Kuvve-i Tahammiiliyye),
Fabrika Uygulamasi (Fabrikada Bi’l-Fiil Ameliyydt) dersleri goriiliir.>” Okulun ders
programinin bir grencinin en temelden uzmanlik seviyesine kadar yetistirilmek tizere
hazirlandig1 goriilmektedir. Ozellikle ibtidai ve idadi smiflar1 programi temel dersler
konusuna yeterli goriinmektedir. Yiiksek sinifin kaptanlik subesi programi, gemi
idaresi ve seyriisefer i¢in hazirlanmis, ayrica hukuk ve ticaret bilgisi dersleriyle
desteklenmistir Cark¢i subesi programi ise gemi makineleri i¢in gerekli olan
makinecilik derslerinden olusur. Programda temel fizik ve mekanik derslerinden sonra
makine hesabi, makine bilgisi, makine ¢izimi gibi dersler yer alir ve bunlar fabrika
uygulamas ile pekistirilir. Programda akiskan mekanigi dersi olmamakla birlikte bu
konular diger derslerde isleniyor olmalidir. Programda derslerin pratik bir karakter
gosterdigi goriilmektedir, bunun sebebi s6z konusu okulun uygulamaya yonelik
personel yetistirmesidir. Milli Ticaret-i Bahriye Kapudan ve Cark¢r Mektebi’ nin sivil

denizcilik egitiminde basarili bir 6rnek sundugu sdylenebilir. Okul Cumhuriyet

5" Nurdogan, Osmanli Devleti'nde Tiiccar Kaptan Yetistirme Cabalar1”, s. 110-118. Hamit Naci Bey ve
Milli Ticaret-i Bahriye Kapudan ve Carkgt Mektebi hakkinda bkz. Sinan Cakir, “Hamit Naci
(Abdiilhamit Naci Ozdes) ve Okulu Milli Ticaret-i Bahriye Kapudan ve Cark¢1 Mektebi’nin Tiirk Deniz
Ticaretindeki Yeri ve Onemi”, Piri Reis Universitesi Tiirk Denizcilik Tarihi Sempozyumu II
Bildiriler Kitabi, Istanbul, Piri Reis Universitesi Yayinlari, 2010, s. 214-232; Cem Karakilig, “Denize
ve Denizcilige Adanmis Bir Omiir: Abdiilhamit Naci Ozdes (Vesika ve Tevatiirle Thya Edilmis Bir
Biyografi Denemesi)”, 2. Turgut Reis ve Tiirk Denizcilik Tarihi Uluslararasi1 Sempozyumu, 1-4
Kasim 2013, ¢. 2, Bodrum, Bodrum Belediyesi, 2015, s. 254-301; Miirvet Mutlu Karakaya, Hamit Naci
Ozdes Tiirkiye’de Ticari Denizcilik Egitiminin Kurucusu ve Milli Ticaret-i Bahriye Kaptan ve
Carke1 Mektebi, Istanbul, Kastas Yaymevi, 2021.
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doneminde 1928 yilinda Ali Deniz Ticaret Mektebi adiyla devletlestirilmis, 1981
yilinda Deniz Kuvvetleri Komutanligina ve ardindan 1989 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi’ne baglanarak giiniimiizde ITU Denizcilik Fakiiltesi’nin temellerini

olusturmustur.*®

II. Mesrutiyet doneminde sivil denizcilik egitiminin gelistirilmesi yoniindeki
cabalar devam ederken diger yandan Bahriye’nin ihtiyag duydugu carkcilarin
yetistirilmesi yoniinde arayiglar de devam etmektedir. 1912’de Balkan Savasi’nin
baslamasiyla birlikte Heybeliada Rum Ticaret Mektebi’nin bazi1 kisimlar1 hastane
olarak kullanilmus, ilerleyen donemde ise okul binasi Bahriye’ye devredilerek 1916°da
burada Cark¢t Mekteb-i Bahriye-i Sahanesi kurulmustur. Ancak Patrikhane’nin
duruma itiraz etmesi iizerine 1918 yilinda okul binas1 iade edilmis ve Cark¢i Mektebi
Giliverte Mektebi ile birlestirilerek bu okul Giiverte ve Cark¢i Mektebi olarak
faaliyetlerine devam etmistir. Okulun ¢arke¢ilik kisminin egitim siiresi, dort sene
Cark¢1 Mektebi’nde, iki sene talim gemisinde ve iki sene de donanma ve ¢arkeilik
kurslarinda olmak iizere toplam sekiz senedir. Okula Osmanli tebast ve miisliiman
olanlar kabul edilmektedir. Kayit olacak Ogrencilerin bir ibtidai veya sultani
mektebinden basariyla mezun olmasi gerekir. Dort sene siiren egitimde her sene tliger
donem egitim yapilacaktir. Okul programinda Cebir ve Hesap, Tabiiyat, Edebiyat,
Mekanik, Geometri gibi temel dersler, Deniz Astronomisi, Seyr-i Sefain, Torpido,
Elektrik ile gemicilikle ilgili diger dersler ve bunun yani sira Buhar Makinelerinin
Tarifi, Buharm Ozellikleri (Havass-i Buhdr), Hesapla Makine Cizimi (Bi’l-hesdb
Resm-i Makine), Cisimlerin Dayanimi (Kuvve-i Tahammiiliyye-i Ecsam), Cisimlerin
Hareketi (Cerr-i Eskdlden Hareket-i Ecsdm) gibi mekanik ve makine dersleri yer

almaktadir.>®

Bu teorik derslerin yani sira programda uygulamali fabrika dersleri yer

almaktadir. Burada, fabrikada goriilen dersleri ele alarak uygulamali mekanik ve

5 Sinan Cakir, “Tiirk Denizcilik Egitiminin 125 Yillik Cinari: ITU Denizcilik Fakiiltesi”, TMMOB
Gemi Makineleri isletme Miihendisleri Odas:1 IV. Ulusal Sempozyum Bildirileri, 13 Kasim 2009,
Konya, Selguk Universitesi Bastmevi, 2009, s. 45-54. Ayrica bkz. ITU Denizcilik Fakiiltesi Tarihcesi,
Web Sitesi: https://df.itu.edu.tr/hakkimizda/tarihce, 07.12.2021, ITU Denizcilik Fakiiltesi, erisim tarihi:
21.06.2024.

%9 Okulun egitimi ve programdaki dersler i¢in bkz. Gegili, Osmanh Devleti’nde Carkel Yetistiren
Kurumlar, s. 103-123.
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makinecilik egitiminin nasil gerceklestigini anlamaya calisacagiz. Uygulamali egitim
siireci fabrika, dokiimhane, modelhane, demirhane, resimhane ve makine
boliimlerinde gergeklestiriliyordu. Fabrika g¢alismalar1 kapsaminda tezgahlarda is
parcas1 baglama teknikleri, kollu planya,®® yarik ve delik tezgahlarmin kullanimi
ogretilirken, tezgdhlarin besleme ve mengene tertibatinin uygulamali anlatimi
yapilmaktaydi. Pirin¢g dokiimhanesinde dokiim isleri, modelhanede kalip yapma ve
kullanilan aletler, demirhanede ucaklar, takimlar ve madenlerin isleme sicakliklari
tizerine dersler verilmekteydi. Ayrica is¢ilik ve is becerilerinin gelistirilmesi i¢in ameli
dersler de bulunmaktaydi. Makineler lizerinde silindiri agmak, piston ve kayar valfleri
tiretmek, hava tulumbasi agmak gibi islemler 6gretilirken, kazanhanede limanda sekiz
giin, dort giin fayrap®! ve hareket, kazan ve ekipmanlarin taslak olarak resmedilmesi,
denize hazirlik, kazan 1sitma ve buhar yapma, buhar tazyiki altinda makineleri idare
etme gibi pratik egitimler verilmekteydi. Demirhane isleri, kaynak yapma, kalem ve
keskileri diizleme, dovme isleri, buhar ve tazyikli hava ile calismalar da egitim
kapsamindaydi. Dokiimhanede adi piring dokiimleri, civata, yatak, musluk, valf
dokiimii ve eksantrik kama kalib1 yapma, yuvarlak demir ¢gubugu dort kose yapmak,
alt1 kose uclu kavela®® yapmak, kaynak yapmak ve zincir baklasi imal etmek gibi
islemler 6gretilmekteydi. Modelhanede civata, yatak, eksantrik bilezigi ve kam gibi
esyalarin modeli yapilirken, resimhanede germe, tazyik ile biikme, yiikler altinda
hesap yapmak ve makine resimleri ¢izmek gibi egitimler verilmekteydi. Ana
makinelerde silindiri agmak, pistonu c¢ikarmak, pistonu yerine koyup silindiri
kapamak, ana krank basi yataklarini ayar etmek, kayar valf (slayt valf) agmak ve
muayene etmek Ogretilirken, gemide ve makine fabrikasinda yapilan egitimlerde
makine dairesi teftigi, borular1 takip ve tamamlama, buhar yapmak, ana makineyi
1sitmak ve isletmek gibi uygulamali dersler verilmekteydi.®® Burada verilen uygulama
egitiminin, ddneminin denizcilik gereksinimlerine yanit vermek amaciyla kapsamli bir

sekilde tasarlandigi ve uygulamali egitim programinin teorik bilgi ile pratik

60 Planya tezgahi, talasli malzemelerin kesilme ve rendelenmesinde kullanilir. [y.n.]

61 Fayrap (Ing. fire up), buhar kazaninin buhar (istim) iretmek {izere ateslenmesi [y.n.]

62 Kavela, yelkenin kasa ve halat dikislerinde kollar arasin1 agmakta kullanilan, aga¢ ya da demirden
yapilmis, bir ucu sivri parga [y.n.]

83 Gegili, Osmanh Devleti’nde Carker Yetistiren Kurumlar, s. 123-126.
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uygulamay1 dengeli bir sekilde vermeyi hedefledigi sOylenebilir. Programa gore
Tersane fabrikalarinin gesitli atdlyelerinde gerceklestirilen egitimlerle 6grenciler icin
mesleki becerilerini dogrudan is iizerinde gelistirme firsat1 verildigi goriilmektedir.
Her ne kadar mezunlarin bu egitimden ne 6l¢iide yararlandiklar ve istihdam edildikleri
islerde ne derece etkin caligtiklart konusunda bilgimiz olmasa da fabrika egitiminin
donemin ihtiyaglarina uygun nitelikli is giicii yetistirme potansiyelini tasidigi

sOylenebilir.

3.2. Mekteb-i Bahriye’de Okutulan Mekanik Kitaplar:

Mekteb-i Bahriye’de okutulan mekanik kitaplart i¢in iki donem
tanimlayabiliriz. Ilk dénem, buhar makineleri ile mekanik konusunda ilk literatiiriin
olustugu 1851-1866 yillar1 arasindaki zaman dilimidir. Bu donemde ilk olarak 1851
nizamnamesinde Bahriye siniflarinin makine subesinde okutulmak tizere “Esile ve
Ecvibe Kitabi” ile “Mizanii’[-hdl-i Makine” isimli risalelerin okutulmasi 6nerilmistir.
Gilinlimiize ulagsmayan bu risalelerin, Mekteb-i Bahriye’nin mekanikle ilgili ilk
kaynaklari oldugu soylenebilir. Ardindan Mehmed Salih Pasa’nin 1854’te, Mehmed
Esref Pasa’nin 1862°de ve Kaymakam Mustafa Pasa’nin 1866’da basilan eserleri,
Mekteb-i Bahriye mensuplari tarafindan yayimlanan ilk matbu ¢aligmalar olup ilgili
literatiirlin olugmasina ve Tiirkce mekanik ve makinecilik terimlerinin yerlesmesine
katkida bulunmuglardir. 1866’dan 1890 yilina kadarki siiregte mekanik ve buhar
makineleri ile matbu eserlere rastlanmamaktadir. 1890 yilindan sonra ise makine,
buhar kazanlar1 ve ¢arkc¢ilik konusunda bir¢ok eserin yayimlandigi goriilmektedir. S6z
konusu ikinci donem 1890 ile 1916 yillari arasini kapsamakta olup Mekteb-i
Bahriye’de makinecilik konusunda belirli bir uygulama tecriibeSinin kazanilmig
olduguna isaret etmektedir. Bu boliimde oncelikle, calismamizin zaman kapsami
dogrultusunda Mekteb-i Bahriye biinyesinde 1851-1897 yillar1 arasinda yayimlanmis
olan mekanik ve buhar makineleri kitaplar1 hakkinda bilgi verecegiz. Ardindan ilk
olarak Mehmed Salih

Pasa’nin 1854 tarihli buhar makineleriyle ilgili eserlerini, ikinci olarak Mehmed Esref
Pasa’nin 1862 tarihli Cerr-i Eskal isimli eserini ve son olarak Mustafa Pasa’nin 1866

tarihli Usal-i Fenn-i Makine isimli eserinin igeriklerini inceleyecegiz.
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Mekteb-i Bahriye’de buhar makineleri ile ilgili Tiirkge olarak kaleme alinan ilk
eserlerin yukarida belirtildigi iizere 1851 nizamnamesinde isimleri gegen ve buhar
subesinde okutulmak iizere kaleme alindiklar1 anlasilan “Es’ile ve Ecvibe Kitabr” ile
“Mizanii’l-hdl-i Makine” isimli risaleler olduklarini belirtmistik. Bu eserlerin matbu
veya yazma niishalar1 giiniimiize ulasmamis olup muhtemelen 6grenciler igin Ingilizce
kaynaklardan terciime edilerek ders notu olarak kullanilmislardir. Bu donemde buhar
makineleriyle ilgili yayimlanan ilk eser ise donemin Mekteb-i Bahriye Nazirt Mehmed
Salih Pasa tarafindan 1854 yilinda yayimlanan Mebdhis-i Fenn-i Buhdr’dir.%* Osmanlt
donanmasinin modernizasyonunda 6nemli rol oynamis bir denizci olan ve “Ates”
unvaniyla taninan Mehmed Salih Pasa (1820-1865), 1833/1834 (1249) yilinda girdigi
Mekteb-i Bahriye’den 1838/1839 (1254) yilinda mezun olmus ve Ingiltere’ye
gonderilerek buhar makineleri ve gemi insa tekniklerini 6grenmistir. Burada 6grendigi
bilgileri Osmanli donanmasmin ve Mekteb-i Bahriye’nin modernizasyonunda
kullanarak uygulamaya c¢alisan Salih Pasa, bahriyenin c¢esitli kademelerinde hizla
yiikselerek 1863-1865 yillar1 arasinda Kaptan-1 Derya olmus ve bu gorevi sirasinda
vefat etmistir.®®> Mehmed Salih Pasa Fenn-i Buhdr isimli eserinin mukaddimesinde,
daha once Londra’ya giderek “fenn-i buhar ve makine” tahsil ettigini, simdi ise feriklik
riitbesiyle Tersane-i Amire Fabrika-i Hiimayanlari ve Mekteb-i Bahriye-i Sahane
Nezaretinde gorevli bulundugunu belirtir. Memuriyeti geregi sz konusu fenni tahsil
eden Ogrenciler i¢in kolaylik olmasi amaciyla konuyla ilgili kitaplar: ve diger eserleri
terciime etmenin gérevi oldugunu sdyler. Bu amagla, Ingilizce dilinde ve soru-cevap
tarzinda kaleme alinmis olan kitabi Tiirkceye c¢evirmistir.®® Bu eserin, yukarida
bahsedilen ve buhar subesi 6grencilerine okutulan Es’ile ve Ecvibe Kitabi’nin matbu
hali olmast miimkiindiir. Mehmed Salih Pagsa eseri hangi kitaptan terciime ettigini

belirtmemis ve sadece Ingilizceden terciime ettigini ifade etmistir. Arastirmamiz

64 Mehmed Salih Pasa, Mebahis-i Fenn-i Buhir, Istanbul, Mekteb-i Bahriyye-i Sahane Matbaasi, 1270
(1854); eserle ilgili bilgi i¢in bkz. Thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 178-179.

8 Mehmed Salih Pasa’nin hayati hakkinda Mehmed Siireyya, Sicill-i Osmani, c. 5, 1996, s. 1470;
Ahmed Litfi Efendi, Liitfi Tarihi, c. 10, yay. haz. Miinir Aktepe, Ankara, Tirk Tarih Kurumu
Yaylari, 1988, s. 129; Yayin Heyeti, “Ates Mehmet Salih Pasa”, YYOA, c. 2, 2008, s. 187. Mehmed
Salih Pasa’nin hayati hakkinda arsiv belgelerine dayali olarak yakin zamanda yapilmis kapsamli bir
calisma icin bkz. Ibrahim Ege Aksahin, “Kapudan-1 Derya Ates Mehmed Salih Pasa’nin Hayat1 (1820-
1865)”, yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Milli Savunma Universitesi, Istanbul, 2023.

6 Mehmed Salih Pasa, Mebahis-i Fenn-i Buhar, s. 2.
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kapsaminda 19. yiizy1lin ilk yarisinda yayimlanan ve erisebildigimiz muhtelif Ingilizce
buhar kitaplari ile Mehmed Salih Pasa’nin eserini karsilastirsak da kaynak eser tespit
edilememistir. Bu noktada Mehmed Salih Pasa’nin soru-cevap tarzindaki bir eseri
kaynak olarak kullanmis olmasi veya kaynak eseri terciime ederken soru-cevap
tarzinda bir derleme yapmis olmasi miimkiindiir. Soru-cevap yontemi, heniiz yeterli
ders kaynaklarimin bulunmadigr donemde Mekteb-i Bahriye dgrencileri i¢in pratik ve
o0grenmesi kolay bir yontem olmasi nedeniyle tercih edilmis olmalidir. Eserin konulari
buhar makineleri ile ilgili temel tanimlardan baslamakta ve daha sonra buhar
makineleri ve kazanlari ile ilgili uygulama problemlerine deginmektedir. Eserde teorik
bir anlatim olmamakla birlikte baz1 yerlerde hesaplama ve tablolara yer verilmistir. Dil
bakimindan eserin en 6nemli 6zelligi sade bir Tiirk¢ce kullanilmasi ve buharla ilgili
terimlerin dnce Ingilizce okunuslarmin ve ardindan Tiirkge terciimelerin verilmesidir.
Bu agidan eserin amacinin buharla ilgili konular pratik olarak 6gretmek ilgili terimleri

yerlestirmek oldugu gériilebilmektedir.®’

Mehmed Salih Pasa’nin diger eseri ise yine 1854 yilinda yayimladig1 Esnd-y:
Muhdrebede Vapurlar Makinesine Giille ve Humbara Danesi ve Sdire Isabetinden
Emr-i Muhdfazas: ve Tamiriyle Beraber O Halde Makinenin Keyfivet-i Istimali isimli
bir kitapgiktir.®8 Gokdogan ve Demir bu eserin, bashiginda “makine” ifadesi gegen ilk
Tiirkge matbu kitap olduguna isaret etmektedirler.®® Bal’m arsiv belgelerine
dayandirdig1 ¢aligmasina gére Mehmed Salih Pasa, ingiltere Mekteb-i Bahriyesi’nde
okutulan “Barns” isimli bir yazarmm Fenn-i Buhar isimli eserinden bir vapurun
makinesinde meydana gelebilecek arizalarin giderilmesi i¢in alinacak tedbirlerin

anlatildig1 yedinci boliimiinii Mekteb-i Bahriye’de ilm-i buhdr okuyan 6grenciler i¢in

87 Eserle ilgili ayrmtili inceleme 3.2.1. béliimiinde yapilacaktir.

% Mehmed Salih Paga, Esna-y1 Muharebede Vapurlar Makinesine Giille ve Humbara Danesi ve
Saire Isabetinden Emr-i Muhafazasi ve Tamiriyle Beraber O Halde Makinenin Keyfiyet-i
Isti'mali, istanbul, Mekteb-i Bahriye-i Sahane Matbaasi, 1270 (1854); eser hakkinda bilgi igin bkz.
Ihsanoglu vd., OASKLT, c. 1, s. 113-114. OASKLT’de 1865 yilinda 6len Mehmed Salih Pasa’nin
Oliim tarihi 1876 olarak verilmistir. Bu durum, s6z konusu eserin yazarinin bagka bir Salih Pasa oldugu
izlenimini vermektedir. Ancak IBB Atatiirk Kitaplig1’nda tespit ettigimiz bir bilgi fisinde Mebdhis-i
Fenn-i Buhdr ve Esnd-yi Muhdrebe... isimli eserlerin Tersane-i Amire ve Mekteb-i Bahriye Nazir1 ve
Vapur-1 Hiimaytn Miidiri Ferik Mehmed Salih Pasa’ya ait oldugu gdsterilmektedir, bkz. “Mehmed
Salih Pasa ve eserleri hakkinda biyografik fis”, demirbas no: Bel Mtf 54751, IBB Atatiirk Kitaplg,
Istanbul, bkz. EK-10.

6 Melek Dosay Gokdogan ve Remzi Demir, “Islam ve Tiirk Uygarhiginda Makine Tarihi”, Dért Oge,
no. 14 (2018), s. 3.
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terciime etmis, eser Bahriye Meclisi’nin karariyla 20 Agustos 1853 tarihinde 150 adet
basilmistir.”® Mehmed Salih Pasa da eserin mukaddimesinde Mekteb-i Bahriye-i
Hazret-i Miillikane Nezareti ve Vapur-1 Hiimaytnlar Miidiirliigii memuriyetiyle
miiftehir ve mebahi bulundugunu, Ingiltere Mekteb-i Bahriye’sinde vapurlar hakkinda
“erbab-1 vukuf ve ma ‘limattan olan zabitan-1 bahriye ve ¢carhcrydnin” arastirmalariyla
tertip edilen kitabin yedinci faslinin muharebe esnasinda buhar makinelerine giille ve
humbara topu isabetinden korunma ve isabeti halinde gerekli tamiratin yapilmasi ve
alinmasi gerekli acil tedbirler hakkinda oldugunu ve Vapur-1 Hiimay(n’da gorev alan
carke1 zabitleri ve kaptanlar tarafindan bu konularin bilinmesi i¢in s6z konusu kitap
faslin1 Tiirkceye terclime ettigini belirtir. 19 maddeden olusan s6z konusu eser,
Mehmed Salih Pasa’nin Mebdhis-i Fenn-i Buhdr isimli eserine bir zey! ve ildve olarak
kaleme almmustir.”! Burada verilen bilgilere gére yaptigimiz karsilastirmali inceleme
ile bu terclimenin yapildig1 kaynak eserin, Thomas J. Main ve Thomas Brown’in 1849
tarinli The Marine Steam Engine isimli eserinin “Duties to Machinery During an
Action” isimli yedinci boliimii oldugunu tespit ediyoruz. Terciimenin yapildigi metin,
Mehmed Salih Pasa’nin eseri gibi 19 basliktan olusur. Mehmed Salih Pasa eserin kolay
takip edilebilmesi i¢in kaynak eserdeki basliklar1 maddeler halinde diizenlemistir.

Asagida terciime ve kaynak metnin giris kismimi karsilastirmali olarak inceleyecegiz. '

1851 nizamnamesiyle birlikte Mekteb-i Bahriye’de makine derslerinin
konulmasiyla birlikte Makine subesinin gordiigli teorik dersleri desteklemek tizere
Mekteb-i Bahriye’de mekanik konusunu kapsayan ilk eserler yayimlanmustir.
Bunlardan ilki, Es-Seyyid Mehmed Esref Pasa’nin (6. 1878) 1862 yilinda yayimladigi
Cerr-i Eskal isimli eserdir.”® Mekteb-i Bahriye’den mezun olan Mehmed Esref Pasa,
1840 yilinda birinci hoca olarak atanmis, 1850 yilinda miralay riitbesine terfi edilmis,
1854 yilinda ders nazir1 ve 1863 yilinda da mirliva riitbesiyle Mekteb-1 Bahriye Nazir1

74

olmustur.”* Mehmed Esref Pasa, eserinin mukaddimesinde Mekteb-1 Fiintin-1

0 Bal, XIX. Yiizyill Buharh Gemiler Dénemi, s. 305.

"I Mehmed Salih Pasa, Esni-y1 Muhérebede, s. 2-3.

2 Bkz. Boliim 3.2.1

8 Mehmed Esref Pasa, Cerri’l-eskal, Istanbul, Mekteb-i Fiiniin-i Bahriye-i Sahane Matbaas1, 1278
(1862).

™ Mehmed Siireyya, Sicill-i Osmani, c. 2, s. 499; fhsanoglu vd., OTTBLT, 2006, c. 1, s. 200-201;
Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 78.
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Bahriye’de ultim-1 riydziyye hocast oldugunu ve burada verdigi ilm-i cerr-i eskal
dersini 6grencilerin daha kolay 6grenmeleri i¢in bu eseri Fransizca bir risaleden
terciime ettigini belirtir.”> Yazar hangi eserden terciime yaptigini belirtmez,
arastirmamiz kapsaminda inceledigimiz bazi Fransizca mekanik kitaplariyla metin igi
karsilagtirmalar yapilsa da eserin hangi kaynaktan terciime edildigine yonelik bir
sonuca ulasilamamustir. Tki kistmdan olusan eserin ilk kismi hareket ve kuvvetler,
ikinci kismi1 basit makineler hakkindadir. Icerik olarak Mecmiia-i Uliim-i
Riyaziyye’nin ligiincii cildinin mekanik kismi1 ve Kitabu Cerri’l-eskal ile ayn1 konulari

kapsayan eser, kullanilan terimler bakimindan yine bu iki eseri takip eder.

Bu donemde mekanik konusunda yazilmis ikinci eser Mekteb-i Bahriye
makine hocas1 Kaymakam Mustafa Pasa’nin (6. 1883) 1866’da yayimlanan iki ciltlik
Usul-i Fenn-i Makine isimli kitabidir. Tersane’den yetiserek miralay olan Mustafa
Pasa, Bahriye Nizam Dairesi reisi olarak mirlivaliga kadar ytikselmistir. Eser havanin
genlesmesi, barometre, 1s1nma, sivilarin ve havalarin 1sinmasi, makine ¢esitleri, buhar
olusumu, buhar makineleri, pervaneler, buhar makinesinin giicii, buhar borularinin
dlciimii, gemi makinelerinin tanitim1 gibi konular1 igermektedir.”® Eserin birinci
cildinin mukaddimesinde Mekteb-i Bahriye fenn-i makine hocasi Mustafa Pasa, s6z
konusu dersi 6grenmek isteyenlere kolaylik olmas i¢in bu eseri ingiltere’nin meshur
mielliflerinin itibarli kitaplarindan Tiirk¢eye terciime ve tertib ettigini, bu cildin
mukaddime ve ta ‘rifdt-1 makineyi igerdigini belirtmektedir. Mustafa Pasa eserin birinci
cildinin girisinde makine fenni hakkinda bir tanim vermez, ancak buhar makineleri
i¢in bir tanim aktararak dogrudan konuya geger. Mustafa Pasa’ya gore “Ma‘liim ola ki
kuvve-i muharrikesi yalniz buhar olan makineye makine-i buhar 1tlak olunarak...”.”’
Ikinci cilt ise hesdbdt-1 makine konusunu kapsamaktadir. Bu eserin, 19. yiizyil
Osmanli mekanik literatiiriinde gemi makineleri konusunda yazilan ilk eser oldugu
sOylenebilir. 1851 nizamnamesinin ardindan ders programindaki diizenlemeler

sonrasinda mekanik derslerinin sayisinin arttiritlmas1 ve bu konuda miistakil bir

> Mehmed Esref, Cerri’l-eskil, s. 2.

6 Mustafa Paga, Usidl-i Fenn-i Makine, 2 cilt, Istanbul, 1866. Eseri Millet Kiitiiphanesi Ali Emiri
Koleksiyonu 0154/1 numarada tespit ettik. Eser hakkinda ayrica bkz. Ihsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s.
213-214.

" Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i Makine, c. 1, s. 2.
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kitaplar yazilmasi, buhar subesindeki egitimin teorik yOniiniin desteklenmesinin
amaclandigini gostermektedir. Mustafa Pasa’nin diger bir eseri yine ayni tarihli
Makine Hesdblar: olup 49 sayfalik kisa bir eserdir. Eserde makinelerle ilgili kisa

hesaplamalar ve tablolar yer almaktadir.’®

Mekteb-i Bahriye’nin 1866-1897 yillar1 arasindaki doneminde mekanik ve
buhar makineleriyle ilgili eser tespit edilememistir. Abdiilaziz saltanatinin son ve II.
Abdiilhamid saltanatinin ilk donemlerinde Bahriye egitiminde yapilan iyilestirme
cabalarina ragmen 1877-78 Osmanli-Rus Harbi’nin olumsuz etkileri gibi siyasi ve
askerl sartlarin, Mekteb-i Bahriye’de ders kitabi yazimi konusunda iiretkenligi
olumsuz etkiledigi disiinilebilir. 19. ylizyilin son doneminde ise Osmanli
Imparatorlugu’nun i¢inde bulundugu idari ve mali sorunlara ragmen Mekteb-i Bahriye
egitimini iyilestirme ¢abalarina devam edilmistir. Ozellikle 1890 yilindan itibaren
mekanik ve buhar makineciligi konularinda ve 1912’de Cark¢t Mektebi’nin
kurulmasiyla carkcilik konularinda yazilan kitap sayisinin 6nemli olgiide arttii
goriinmektedir. Bu doénemde yayimlanan eserler iizerinde yaptigimiz incelemede,
1881-1903 yillar1 arasinda Bahriye Nazirlig1 yapan Bozcaadali Hasan Hiisnii Paga’nin
(1832-1903) onemli tesvikleri oldugunu gériiyoruz. Inceledigimiz bazi eserlerin
mukaddimelerinde yazarlarin Hasan Hiisnii Pasa’ya tesekkiirlerini sunmalari, Hiisnii
Pasa’nin Bahriye subay ve miihendislerini mekanik ve buhar makineleri konusunda
eser kaleme almalar1 hususunda 6nemli dl¢iide destekledigine isaret etmektedir. 1849
yilinda Mekteb-i Bahriye’den mezun olmus, 1877 yilinda ferik amiral riitbesiyle
donanma kumandani olarak Osmanli-Rus Harbi’nde Karadeniz’de gorev almustir.
1881 yilinda Bahriye Nazir1 olmus ve 23 yillik uzun gorev siiresinin ardindan 1903
yilinda vefat etmistir.”® Gorevi siiresinde Tiiccar Kaptan Mektebi ile Bahriye
Haddehanesi ve Terzihanesinin kurulmasini saglayan Hasan Hiisnii Paga, bunun yam

sira Osmanli Bahriyesinin bilgi seviyesinin artmasi i¢in Ceride-i Bahriyye, Fiiniin-1

8 Mustafa Pasa, Makine Hesablar1, Istanbul, 1866; Millet Kiitiiphanesi, Ali Emiri Koleksiyonu, No:
0154/2.

7 Zihniye Oggetin, “Osmanli Imparatorlugunda Son Asir Bahriye Nazirlari: 1840-1921, mezuniyet tezi,
Istanbul Universitesi, [stanbul, 1948-1949, s. 32-33; Mehmet Nermi Haskan, Eyiiplii Meshurlar, c. 2,
Istanbul, Eyiip Belediyesi, 2014, s. 98-99; Mehmet Korkmaz, Bahriyede Bir Omiir: Sultan II
Abdiilhamid’in Bahriye Nazir1 Hasan Hiisnii Pasa, Istanbul, Selenge Yayinlari, 2022.
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Bahriyye ve Salndme-i Bahriyye adli denizcilikle ilgili dergilerin ¢ikarilmasini tesvik
etmis ve ayrica bugiin Besiktag’ta bulunan Deniz Miizesi’'nin kurulusuna onciilitkk
etmistir.2 Hasan Hiisnii Pasa’nin soz katkilariyla 19. yiizyilin son déneminde Osmanl
Bahriyesinin bilgi ve egitim seviyesinin artmasi yoniinde son derece énemli katkilar

oldugu goriilmektedir.

Hasan Hiisnli Pasa’nin tesvikleriyle birlikte 1890 yilindan itibaren Bahriye
subay ve miihendisleri, 6zellikle buhar makineleri konusunda birgcok eser kaleme
almiglardir. Bu donemde makine konusunda yayimlanan ilk eser, Havuz Fabrika-i
Hiimayanu miilazimlarindan Mehmed Hayri ve Mehmed Adnan’in kaleme aldiklari
Tarifit-1 Makine isimli eserdir.8! 1888 yilinda Mekteb-i Bahriye makine subesinden
mezun olan Mehmed Hayri, 1910°da kolagasi riitbesine terfi edilerek 1913’te bu
riitbeyle emekli olmustur. 1889 yilinda miilazim riitbesiyle Havuz Fabrika-i
Hiimaytnu’'nda gorevliyken miilazim Mehmed Adnan ile birlikte kaleme aldiklari s6z
konusu eser, Bahriye Fabrika-i Hiimaytn-i Alisi’nin karariyla Fabrika-i Hiimaytnlar
Makine subesi dordiincii sinif ders programinda okutulmustur.8? Miiellifler, uzun
senelerden beri Bahriye Nazirlig1 gorevini yiiriiten Hasan Hiisnii Pasa’nin tegvikleriyle
fiintin-1 bahriyeye dair bir¢ok eser yayinlandigini, kendilerinin de bu tesvike istinaden
bahriye fabrikalar1 6grencileri i¢in “muhteviyydti teshil-i zabta meddr olmak iizere”
basit ifadelerle soru-cevap tarzinda ve “Buhar, Buhar Makineleri ve Buhar Kazanlar1”
ismiyle ii¢ kistm halinde diizenlenen s6z konusu eseri kaleme aldiklarini belirtirler.®
Teorik aciklamalarin yer almadigi ve konu ile ilgili sekillerin yer almadigi eser
tamamen pratik bir sekilde ve miielliflerin belirttigi lizere soru-cevap tarzinda kaleme

alinmustir.

Bu donemin onemli eserlerinden birisi, Mekteb-i Bahriye’de Tefazuli ve

Tamami ile Fenn-i Mihanik muallimi ve Erkan-1 Harbiye-i Bahriye Sag

8 Semiha Altier, “Canakkale-Bozcaadali Bir Osmanli Aydimi: Bahriye Nazir1 Hasan Hiisnii Pasa (1832-
1903) ve Doneminin Kiiltiir Ortamina Katkilar1”, Anadolu Kiiltiirlerinde Siireklilik ve Degisim, Dr.
A. Mine Kadiroglu’'na Armagani, yay. haz. A. Ceren Erel, Biilent Isler, Niliifer Peker, Giiner Sagir,
Ankara, 2011, 58-59.

81 Mehmed Hayri, Mehmed Adnan, Tarifat-1 Makine, Istanbul, A. Maviyan Sirket-i Miirettibbiyye
Matbaasi, 1306 (1890).

8 thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 491-492,

8 Mehmed Hayri, Mehmed Adnan, Tarifat-1 Makine, s. 4.
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Kolagalarindan Ahmed Cemil Bey’in 1897 yilinda yayimladigi Fenn-i Mihdnik isimli
eserdir.8* 1876 yilinda Mekteb-i Bahriye nin Giiverte sinifindan mezun olan Ahmed
Cemil, aym1 y1l miilazim-1 evvel riitbesiyle okulda Hendese-1 Halliye ve Hesab-1
Tefazuli ve Tamami dersleri muavinligi ile Hikmet-i Tabiiyye ve Cebr-i Ala dersleri
hocast olarak gorev almistir. 1889 yilinda kolagasi riitbesiyle Riyaziyyat hocaligi
yapmis, 1898’de binbagiliga getirilmistir. 1903 ve 1908’de mekanik dersi okuttugu
kaydedilmektedir. 1905 yilinda kaymakam olmus ve 1911°de bu riitbe ile emekli

8  Amerikali matematikgilerin eserlerinden derlenen ve 1897 yilinda

edilmistir.
yayimlanan Fenn-i Mihdnik, Mekteb-i Bahriye nin Makine ve Insaiyye subeleri ikinci
smifi ve idadi ticlincii siniflarinda okutulmak iizere kaleme alinmistir. Yazar eserin
mukaddimesinde “u/iim-1 dliyyenin tatbikdt-1 miihimmesine ta ‘bir-i sahihle dsdr-1
fevka’l-ddesiyle enzdr-1 hayrete ve dlem-i beseriyyete harikalar gostermesine vesile
olan bu fenn-i celilin” yiiksek mekteplerde okutulmakta oldugunu ve kendisinin de bu
dersi bazi siniflara okutmakta oldugunu, bu sebeple zamanin énemli muallimlerinin
eserlerinden alintilama (iktibas) yoluyla bu eseri telif ettigini belirtir. Ahmed Cemil bu
eseri Bahriye Nazir1 ve kumandani “ve bi’l-ciimle zdbitdn-1 bayriyyenin iistadi” Hasan
Hiisnii Pasa’nin tesvikleri ve Mekteb-1 Bahriye Naziri Hiiseyin Hiisnii Bey’in
destekleriyle bu eseri kaleme almistir.®% Ahmed Cemil bu eserin disinda 1895 yilinda
Muvdzenet-i Ecsam-1 Mdyi‘a isimli bir eser kaleme almistir. Sivilarin dengesi
konusunu ele alan eser sivilarin basinci, sivilarin dengesi, derinlik 6lgiimii, basing
merkezi, sivilarin agirligi ve bagil agirlik, gazlar, akiskan cisimlerin hareketleri, su
terazileri, su cendereleri, sifonlar, adi tulumbalar, vakum, kondanserler konulari ele
alimir.%” Yazarm ayrica 1891 yilinda yayimlanmis Hesdb-1 Tefazuli ve Tamdmi isimli

bir eseri de bulunmaktadir.®®

1897 yilinda Mekteb-1 Bahriye biinyesinde yayimlanan 6nemli kitaplardan biri,
Bahriye Fabrika-y1 Himaytnlari Resimhanesi miihendislerinden Yiizbas1 Ali Galip’in

“Umm Makinistler Hey’et-i Fenniyyesi azasindan, Sheffield Dariilfiintinu Fenn-i

8 Ahmed Cemil, Fenn-i Mihanik, Istanbul, Mahmud Bey Matbaasi, 1313 (1897).

8 Thsanoglu, vd., OTTBLT, c. 1, s. 429-430; Akbas, “Osmanl Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 79-80.
8 Ahmed Cemil, Fenn-i Mihanik, s. 2-3.

8 Ahmed Cemil, Muvazenet-i Ecsim-1 Mayi‘a, Istanbul, Mahmud Bey Matbaast. 1311 (1895).

8 Thsanoglu, vd., OMLT, c. 2, s. 523-524.
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Makine muallimi, Kimyd-y1 Ameli ve Bi’l-hesab Resm-i Makine kitablarinin miiellifi”
William Ripper’in eserinden terciime ettigi Fenn-i Buhdr isimli eserdir.®® Terciime
edilen eser, Sheffield Universitesi’nde Makine Miihendisligi profesorii olan William
Ripper’in aksam siniflarinda buhar, buhar makinesi ve buhar kazanlari iizerine ¢alisan
gen¢ makine miihendisler i¢in 1889 yilinda kaleme aldig1 Steam isimli eserdir.°
Mekteb-i Bahriye makine subesinden 1887’de mezun olan Ali Galib, 1895°te Bahriye
fabrikalar1 resimhanesinde miihendis olarak gorevde bulundu. 1911°de binbasiliga
terfi etti ve 1914’te emekli oldu.®! Ali Galib eserin girisindeki “Arz-: siikrdn ve ifide-
i meram” kisminda Padisdh’in tesviklerinin kendisinin de bir eser telif etmek
konusunda heveskar kildigini, bu vesileyle buhar makinelerinin tarifleri ile bu fenne
ait kanunlar1 ve hesaplar1 igeren, Ingiltere “mesahir-i erbab-1 fiininundan” William
Ripper’in Fenn-i Buhdr (Steam) isimli eserini terciime ettigini belirtir. Ali Galib ayrica
Bahriye Nazir1 Hasan Hiisnii Pasa’nin g¢aligmalariyla Bahriye’de terakkiyydat ve
teceddiiddatin bu gibi kitaplarin viicuda getirilmesinin miimkiin oldugunu, buhar
fenninin Bahriye mekdtip-i dliyelerinde ve sa’ir mekteplerde okutulmakta ise de bu
fenne ait bir kitap tercime edilmemis oldugundan 6grenimde sikintilar yasandigini ve
bu kitap ile 6grenci ve dgretmenlere kolaylik saglanacagmi belirtir.%? Bu eserde ele

alinan konular1 boliimlere gore asagida liste halinde verelim:

1. Boliim (Bdb): Is1 (hardret) ve 1sinin mahiyet ve tesirleri, 1sinin dereceleri, bagil
ve mutlak 1s1,

2. Bolim: Birim 1s1 (vahid-i hardret) ve birim is, 1sinin mekanik karsilig
(hardretin mu ‘ddil-i Mihdnikiyyesi),

3. Bolim: Ismin iletimi (nakl-i hardret), yayilma (intisar), tasinma (intikdl),
1sinin iletiminin Giglincti yontemi (nakl-i hardretin iigiinciisii),

4. Bolim: Kémiiriin yanmasi (ihrdkt), komiiriin buharlasma kuvveti (komiiriin
kuvve-i tebahhuriyyesi),

5. Boliim: Isinin cisimlere uygulanmasi, 1sinin gazlara uygulanmasi, 1sinin suya

uygulanmasi, kaynama (galeydn), buharin yogunlasmasi (tekdsiifii) ve vakum,

8 Ali Galib, Fenn-i Buhar, Istanbul, Matbaa-1 Bahriye, 1313 (1897).
% William Ripper, Steam, London: Longman, Green And Co., 1889.
% fhsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, 515-516.

%2 Ali Galib, Fenn-i Buhar, s. 2-3.
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6. Boliim: Buharlagsmada (buhdrin husiiliinde) 1sinin etkisi, buharlagmada goriilen
is, buhardan kondansere gecen 1s1,

7. Boéliim: “Sacureytit” (Ing. saturated) buhar — baglanmis (rdbif) buhar, kapali
(mesdud) bir kap iginde 1sitilan (feshin) edilen su, karisimlarin (mahliit) 1s1
derecesi,

8. Bolim: Gazlarin hacmiyle basinci (tazyiki) arasindaki oran, hiperbol egrisi
(kat -1 za’id miinhanisi),

9. Bolim: Buharin genlesmeyle kullanimi (inbisdtla isti‘mali), buharin
genlesmeyle kullaniminda goriilen is, karsi basing (tazyik-i mukdbil - bek
presur; Ing. back pressure), ortalama basing (tazyik-i vasati — min presur; ing.
mean pressure), bildirilen(?) (is ‘dri) beygir kuvveti, klerans, kazan kaynamasi,
silindirde gergeklesen sivilasma (temeyyii 9)

10. Bolim: Buhar makineleri, kondansersiz makineler, makinenin teferruati,
pistonlar,

11. Boliim: Kayar (islayd; Ing. slide) valf, piston valfleri, eksantrik, aks donanimi
— link mosin (ing. link motion),

12. Boliim: Krank ve krank safti, krank pin iizerine uygulanan siirtiinme basinct
(miimds-1 tazyik), saft kaplinleri (Ing. coupling),

13. Boliim: Kondanserler, vakum gic — vakum &l¢iimii (Ing. vacuum gauge;
mizanii’l-hald’),

14. Béliim: Guverndr — buhar diizenleyici (Ing. governor; ndzim-1 buhadr),
lokomotif makineler,

15. Boliim: Kompaund (Ing. compound) makineler,

16. B6liim: Kompaund makinelerin tiirleri,

17. Bolim: Kazanlar (kazgdnlar), sabit kara kazanlari, dikey (amiidi) kazanlar,
gemi (sefd’in) kazanlari, lokomotif kazanlari, seyfti valf (Ing. safety valve —
giivenlik valfi), stop valfi,

18. Boliim: Kazanlarin ve makinelerin isletilmesi,

20. ylizyilin sonlarinda Mekteb-1 Bahriye bilinyesinde buhar makineleri {izerine
eser kaleme alan yazarlardan biri Mehmed Sirr1 Bey’dir. 1891°de Bahriye Mektebi

makine sinifindan mezun olan Mehmed Sirr1, 1897°de Bahriye Fabrika-i Hiimaytn’u
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makine resimhanesinde gorev almig, 1907°de binbasiliga terfi etmis ve 1914’te emekli
olmustur.® 1895 yilinda Bahriye Buhdr Makineleri Hesdbdti Hakkinda Miista ‘mel
Kava 'id ve Cedavil isimli bir eser kaleme almistir.** Mehmed Sirr1 eseri Bahriye Naziri
Hasan Hiisnii Pasa’nin (1832-1903) tesvikleriyle yazdigini, heniiz “lisan-1 azibii’l-
beydn-1 Osmdniye nakl olunmayan ve terakkiyat-1 asriyye icabatindan olarak dn-be-
an tevsi‘ ve tekemmiil etmekte bulunan” eseri Ingiltere’nin meshur mithendislerinden
Stone’dan terciime ettigini ve ayrica baska eserlerden de alintilar yaptigini belirtir.®
Eser beygir kuvvet, makinenin verimi, gemi hizi, siirat ve kuvvet egrileri, silindir ve
pistonlar gibi konulari igerir. Mehmed Sirri, diger eseri Bahriye Buhar Makina ve
Kazanlari Hakkinda Es ’ile ve Ecvibe’yi, ilk eserin gordiigii ilgi tizerine kaleme aldigini
belirtir.*® Soru cevap seklindeki eser su, buhar, 1s1, kazan, kazanin kisimlar1 ve buhar

makineleri konusunda bilgiler verir.

20. ylizyilhin basindan itibaren Mekteb-i Bahriye’de uygulamali makine ve
carkeilikla ilgili eserlerin sayisinin dnemli dlgiide arttig1 goriiliir. Bu durum siiphesiz
Osmanli Bahriyesinin askeri ihtiyaglariyla birlikte sivil ve ticari gemicilik
faaliyetlerinin de artmas ile ilgilidir. Burada 20. ylizyilin ilk doneminde yayimlanan
s0z konusu eserlerden kisaca bahsetmek istiyoruz. Bu donemde eser veren 6nemli
isimlerden  biri, Mekteb-i Bahriye-i Sahane muallimlerinden ve makine
mithendislerinden Kolagas1 El-Hac Seyyid Ali Bey’dir. 1875’te Bahriye Mektebi
makine subesinden mezun olan Seyyid Ali Bey, ayn1 mektepte uzun siire muallimlik
yapmis, 1910 yilinda binbasi riitbesi ile emekli olmustur.” Seyyid Ali Bey’in ilk eseri,
1901 ve 1902 yillarinda yaymmladig iki ciltlik Makinistlerin Mesad’il-i Imtihdniyyesi
isimli eserdir.® Eser, “Ingiltere sefiininde miistahdem bi'l-ciimle makinistler ile
ecanibden makisintlik sehddetnamesi talebinde bulunanlar hakkinda mesdhir-i

miiellifininden William Henry Thorn ve Reed naman zevat tarafindan telif” edilen

% Thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 528-530; Thsanoglu vd., OASLT, c. 1, s. 180-181.

% Mehmed Sirr1;, Bahriye Buhiar Makineleri Hesabati Hakkinda Miista‘mel Kava’id ve Cedavil,
Istanbul: Mahmud Bey Matbaasi, 1313 (1897).

% Mehmed Sirr1, Bahriye Buhir Makineleri Hesabat, s. 2-3.

% Mehmed Sirr1, Bahriye Buhar Makina ve Kazanlar1 Hakkinda Es’ile ve Ecvibe, Istanbul, Mahmud
Bey Matbaasi, 1897, s. 3.

% Thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 411.

% El-Hac Seyyid Ali, Makinistlerin Mesail-i Imtihaniyyesi, 2 cilt, Istanbul, Matbaa-1 Bahriye, 1319
(1901/1902).
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eserden terciime edilmistir. Yaptiimiz arastirmada Thorn’un Reed’s Engineers’
Handbook for the Local Marine Board Examinations and Certificates of Competancy
isimli birinci ve ikinci sinif mithendislerin sertifikasyon sinavlarini igeren eserini tespit
ediyoruz.®® Ancak Seyyid Ali Bey’in eserini birebir karsilastirdigimizda Makinistlerin
Mesa’il-i Imtihdniyyesi isimli eserin daha genis icerikte oldugunu goriilmektdir. Bu
durumda Seyyid Ali, Thorne’un eserinin bizim burada tespit edemedigimiz farkl
ciltlerini de kullanmis olmas1 miimkiindiir. Seyyid Ali Bey, eserin birinci cildinin
mukaddimesinde Bahriye Nazir1 “Devletli Pagsa Hazretlerinin”, ki Hasan Hiisnii
Pasa’y1 kastetmektedir, makine ve makinistlik ilminde ilerleme hizin1 yakalamak i¢in
(stir ‘at-i terakkisi husiliinii istihsal icin) Mekteb-i Bahriye Nazir1 Ferik Hiiseyin
Hiisnii Pasa’ya bu konuda bir layiha kaleme aldirarak ¢arkeilik ilminde mevcut yararl
kitaplardan gerekli olanlarin siiratle terciime edilmesi i¢in ¢ark¢t miralaylarindan Ali
Faik Bey’in bagkanliginda bir komisyon kurdurmustur. Makine miihendislerinden sol
Kolagasi Seyyid Ali Bey de bu komisyonun bir iiyesi olarak s6z konusu terclimeyi
kaleme almistir. Seyyid Ali Bey, ayrica mukaddimede bu eserden baska “Hardretin
Fi‘iliyydta Tahvili” ve “Makine Miihendisligi Hesabati” isimli iki eser daha yazdigini
belirtmekle birlikte’® bu isimde eserlerine rastlanilmamstir. Ancak yazarin mekanik,
makine ve buhar makineleri konularint alan 1906 tarihli Medhal- Ta ‘rifdt-1 Makine
isimli bir eseri daha bulunmaktadir. Eser, Mesdil-i Imtihdniyye’deki konularin ders

kitab1 halinde diizenlenmis seklidir.'%

Mekteb-i Bahriye’de ilk olarak 1854-1866 yillar1 arasinda yayimlanmaya
baslayan mekanik ve buhar teknigi kitaplari, 19. ylizyilin son donemiyle birlikte gerek
Bahriye’nin teknik ihtiyaglarinin karsilanmasi ve gerek yaklagsik 50 yillik buharli
gemicilik tecriibesinin bir yansimasi olarak uygulamali makinecilik konularma dogru
evrildigi goriilmektedir. Her ne kadar s6z konusu donemde Osmanli Bahriyesinin

iginde bulundugu idari ve mali sorunlar nedeniyle donanmanin etkinligi beklenen

% William Henry Thorn, Local Marine Board Examinations and Certificates of Competancy,
Sunderland, Thomas Reed & Co., 1866.

100 E]-Hac Seyyid Ali, Makinistlerin Mesail-i Imtihaniyyesi, c. 1, s. 10-11.

101 E|-Hac Seyyid Ali, Medhal-i Ta’rifat-1 Makine, Istanbul, 1324 (1906).
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seviyede olmasa da ozellikle Bahriye Naziri Hasan Hiisnii Pasa’nin tesvikleriyle

Bahriye egitimine 6nem verilmis ve bu donemde 6nemli bir literatiir ortaya ¢ikmaistir.

Bundan sonraki boliimlerde Mekteb-i Bahriye’ nin farkli donemlerinde yazilan
mekanik ve buhar makineleri ile ilgili 6rnek olarak secgilen eserlerin igeriklerini
inceleyecegiz. Ele alacagimiz ilk eserler, Mehmed Salih Pasa’nin buhar makineleri ile
ilgili 1854 yilinda yayimladigi Mebdhis-i Fenn-i Buhdr ve Esnd-yt Muharebe... isimli
caligmalardir. Bu eserler buhar makineleriyle ilgili ilk Tiirk¢e matbu eserler olmalari
ve bu konudaki ilk Tiirkce terimleri icermesi acisindan 6nemlidir. Ikinci olarak
Mehmed Esref Pasa’nin Cerr-i Eskal isimli eserini inceleyecegiz. Daha Once
inceledigimiz 1834 tarihli Kitdbu Cerri’l-eskal isimli eserin ardindan mekanik
konusunda yazilan ikinci eser olan bu c¢alisma, mekanik terimlerinin Bahriye
Mektebi’nde yerlesmesine katkida bulunmustur. Ugiincii olarak Mustafa Pasa’nin
1866 tarihli Usal-1 Fenn-i Makine isimli eserinin yalnizca konu basliklarint ve bazi

makine ¢izimlerini vermekle yetinecegiz.

3.2.1. Mehmed Salih Pasa’nmin Buhar Makineleri ile Ilgili Eserleri

Mehmed Salih Pasa’nin 1854 tarihli Mebdhis-i Fenn-i Buhdr isimli eserinde
icindekiler tablosu olmamakla birlikte toplam 146 soru yer almaktadir. Eserde alt
boliimlendirme yoktur. Burada eserin igeriginden bazi 6nemli soru-cevaplari aktararak

Mehmed Esref Pasa’nin kullandig1 kavramlar1 incelemeye ¢alisalim.

Ilk iki soruda vakum ile yiiksek ve algak basingla ilgili sorular sorulmaktadir.

Bu sorular1 asagidaki aktararak metinde kullanilan terimleri gorelim:
Birinci su’al: Vakum, ya‘ni hald’ neye tesmiyye olunur?

Cevab: Hala’ sol mahalle tesmiyye olunur ki ol mahalde asla hava ve su ve bunlara

miimasil esya-y1 mahs@iseden birisi bulunmaya.

ikinci su’al: Hay presur, yani cebriyye-i makine ile lov presur, yani gayr-1 cebriyye-i

makine beyninde olan fark nedir?
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Cevab: Cebriyye-i makinelerde buhar pistonu yani tapay1'® nokta-1 gayesine degin
tasa‘ud veya teseffiil eyledikde buhar-1 mezblr hava-1 nesimiye karisir ve buhar
mezklrun kuvve-i sevkiyyesi dahi yalniz kendi kuvve-i asliyesiyle hava-1 nesiminin
kuvve-i mazikasi beynindeki tefaviit demektir. Lakin gayr-1 cebriyye makinelerde
buhar pistonu nokta-1 gayesine degin tasa‘ud veya teseffiil eyledikde buhar-1 mezkir
kondansa (kondansere) yani meksefe giderek ol mahal dahi bila-kuvvet hali
bulunacagindan bu stretde buhérin piston ilizerinde olan kuvve-i sevkiyyesi hava-1
nesiminin kKuvve-i mazikasiyla kendinin asil kuvveti mecm@‘u demek olur. Yahud
(seyfti valv)'® yani kazgan iizerinde olan selamet fulesi(?) iizerinde bulunan buharmn
tazyiki ile hava-1 nesiminin kuvve-i mazikasi mecmii‘u demek oldugundan marii’z-

zikr cebriyye ve gayr-1 cebriyye makinelerinin yekdigerinden bu vechile tefrik olunur.

Mehmed Salih Pasa burada buhar terimlerinin hem Ingilizce hem de miimkiin
oldugunca Tiirkge isimlerini kullanmaya ¢alismaktadir. “Vakum” sozciigiiniin
karsilig1 olarak, “bosluk™ anlamindaki Aala’ ifadesi kullanilir. “Yiiksek basing” ve
“diisiik basing” i¢in terimleri icin dncelikle Ingilizce ifadelerin Tiirkce okunuslari olan
“hay presur” (Ing. high pressure) ve “lov presur” (Ing. low pressure) tabirleri verilmis
ve ardindan yiiksek basing i¢in “cebriyye-1 makine” ve diisiik basing i¢in “gayr-1
cebriyye-i makine” ifadeleri kullanilmistir. Buhar pistonu igin Italyanca kékenli olan
“piston” ve tapa” sozciikleri kullanilmig ve daha gok “piston” ifadesi tercih edilmistir.
Pistonun ileri ¢ikmasi i¢in “fasa ‘ud” (yikselme) ve geri gelmesi igin “teseffiil”
(disme) tabirleri kullanilir. “Atmosfer” terimi i¢in “hava-1 nesimi”, buharin itme
kuvveti i¢in “kuvve-i sevkiyye” ve atmosfer basincindan kaynakli kuvvet igin “kuvve-i
mazika” ifadeleri olarak kullanilmistir. Sogutucu kondanser (yogunlastirici) igin
“kondans” ve Tiirkgesi olarak “meksef” ifadeleri kullanilir. Kazan tizerindeki giivenlik
valfi icin Ingilizce “safety valve” ifadesinin okunusu olan “seyfti valv”’ ve Tiirkce

olarak “selamet fulesi(?)” tabirleri kullanilmistir.

Dokuzuncu soruda muhtelif makinelerin ne sekilde siniflandirilacag

sorulmaktadir. Mehmed Salih Pasa’nin cevabina gore makinelerin siniflandirilmast iig

192 Tapa veya fipa: “Sise vs. tikadiklart mantar”, burada piston igin kullamlmig olmalidir; bkz.
Semseddin Sami, Kamiis-i Tiirki, s. 1137.
103 Ing. safety valve (y.n.)
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smif iizere olup birincisi “singil aksn” (Ing. single action) yani zi ’I-hareketii’I-vihide
(tek etkili) makineler denilir. ikincisi “rota niv” (Ing. rotative olmali) yani zi’l-
hareketii’l-miiteddvire (donen) motordur. Burada gecen “miitedavire” sozcigl
Osmanlica sozliiklerde yoktur, bu sdzctigli “rotative” tabirine karsilik Mehmed Salih
Pasa’nimn 6nerdigini diisiiniiyoruz. Ugiincii makine ise “rotatora” (Ing. rotator) yani

zi’l- hareketii’l-miistedire (dairesel), bir anlamda dondiiriicii motordur.

On ikinci soruda atmosferin (hava-i nesimi) ne hizla bir vakuma (hald 'ya)
girecegi sorulur. Yogunlugu (kesdfeti) normal durumda/dengeli (i ‘tidal) olan bir direk,
atmosferin yiiksekliginin sonundan bir cismin Yerkiire’ye dogru diismesi sirasinda

kazandig1 hiz kadar atmosfer de bir vakuma girer.

On besinci soruda bir makinenin pervanesinin hareket siddetinin nasil
belirlenecegi ve sinirlandirilacagi (fahsis ve tahdidi) sorulmaktadir. Mehmed Salih
Pasa, makinenin bir tam hareketinin yarisinda (nisf-1 hareketinde), yani pistonun bir
kere ileri (tasa‘ud) veya geri gelmesinde (feseffiil) ortaya ¢ikan kuvvete nazaran
pervane cevresinin kuvvetinin etkisi (fe’siri) ne nispetle ve ne miktarda olacagi
bilinerek sinirlandirilip bu sekilde c¢arkin diizensiz (gayr-: miistakim) hareketi
diizeltilir (tanzim ve tesviye olunur). Bu is uygulamaya (ameliyydta) gore, bir adi
makine hiz iizere isletildigi halde pervane cevresinde meydana gelen kuvvet, yani
hareket siddeti makinenin yari1 hareketinde meydana gelen kuvvetin iki buguk
mislinden dort misline kadar oldugu tecriibe edilmistir (miicerrebdir). Bu kuvvetin
degismesi (tehelliifii) yalmz g¢arkin hizinin diizenlenmesinden bagka, makinenin
iiretecegi isin geregine gore ihtiya¢ olunacak olan hareket siddetini bir karar {lizere

uygulanmasiyla degisir.

Yirmi tuglincii maddede “Ddire resmeden miitedavir ecsam-1 sakilin kuvve-i
ani’l-merkezleri ne siret ve ne nisbetde tagayyiir eder” sorusu sorulur. Doniis sayilari
(aded-i devriyyeleri) esit olan ve dairesel hat ¢izen miiteddavir ecsam-1 sakilin
merkezkag kuvvetlerinin cizdikleri dairelerin caplari nispetinde artar. Ornek olarak
ayni1 agirlikta ve bir dakika i¢inde esit olarak devreden iki adet pervaneden birinin ¢ap1
digerinin iki misli olsa, ¢ap1 biiyiik olan pervanenin merkezka¢ kuvveti digerinin

merkezkag¢ kuvvetinden iki misli biiyiik olur.
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Otuzuncu soruda mekanik kuvvetlerinin (kuvd-yi cerr-i eskdlin) amacinin ne
oldugu sorulmaktadir. Mehmed Salih Pasa’e gore mekanik kuvvetleri birkag dlet-i
sand ‘iyyeden ibarettir. Alet-i sand ‘iyye ile kuvvet etkisinin (kuvve-i te essiir) artmast
veya azalmasi hakiki olmayip mecdz oldugu dsikdardir. Sanayi aletleri dlet-i basite ve
alet-i miirekkebe olarak ikiye ayrilir. Basit aletler iki kisma ayrilir, birincisi kaldiragl
(manivela) aletler olup bunlar gark ekseni ile yatay ve dikey carklar (irgad-1 ufki ve
amiidi) ile makaralar kaldiracli aletlerdir. Ikinci kisim ise egik diizlem (sath-1 md’il)
olup kama ve mengene (vida) bu sinifa girer. Uzun bir siirede (miiddet-i medide) biiyiik
kuvvetler (kuvvet-i kesire) ile olan hareket, mekanik vasitasiyla az zamanda ve kiigiik

kuvvet (kuvvet-i kalile) ile yapilabilir.

Otuzdordiincli soruda, buhar makineleri i¢in énemli bir konu olan siirtiinme
(temds) konusunun tanimi1 sorulur. Bir cisim diger bir cisim ile siirtiilmesinden (delk)
hasil olan mukavemete temds denir. Bu mukavemet hem seylerin birbirine olan dogal
¢ekiminden (cezb-i tabii) hem de cisimlerin yiizeyleri her ne kadar cilali (musaykal)
ise de yine de gozle goriinemeyecek kiiciik piiriizliikler olacagindan bunlarin birbirine
niifuz etmesiyle siirtiinme olusacaktir. Mehmed Salih Pasa’e gore bazi “elektriksel
etkilerin” bunda (stirtiinmede) etkisi olabilir ise de simdiye kadar bilinmis ve gortilmiis
degildir.

Otuz sekizinci soru beygir (bdrgir) kuvvetinin ne oldugu ile ilgilidir. Cevaba
gore beygir kuvveti “bir cerr-i eskali vasat kuvvettir ki” 33.000 libre veya 11.857 kiyye
vezninde bir agirligi bir dakika iginde bir beygir bir kadem ytiikseklige cikarir. Bu
kuvvet Ol¢iisii Londra beygirlerinin pek kuvvetlileriyle tecriibe edilmis ve buhar
makinelerinin mucidi (miicid-i vapur) olan Watt isimli mithendise gore bu sekilde
kabul edilmistir. Watt’in bu incelemesinin amaci, ancak beygirle ¢alisan yerlere insas1
istenen  makinelerin  biiyiikliklerini  (cesdmetlerini) ve istenen hizmetleri
gerceklestirmeye yetip yetmeyeceklerini, s6z konusu kuvvet ile kiyaslamak ve ona

gdre makinenin boyutlarini belirlemeye kolaylik saglamasi amacindadir.

Kirkr ikincei soruda “makinelerin beher beygir kuvvetinde ne kadar buhar sarf
edilecegi” sorulur. Watt’in kuralina gore beher dakikada 33 mik‘ab-1 kadem buhar
veya bazi miihendislerin kabul ettigi iizere beher saatte bir mik‘ab-1 kadem suyun

buhara doniistiiriilmesinden elde edilecek buhar, ki Watt’in verdigi kurala ¢ok yakin
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oldugundan, bir beygir i¢in kabul edilmis ise de boyle kurallar simdiki asirda imal
olunan makinelere pek az uygulanabilir. Zira cogunlukla makineler buharin
genlesmesiyle (inbisdtiyla veya tevsi ‘iyle) islediklerinden bu kurala gore sarf edilen

buhardan daha eksik olmus olur.

Mehmed Salih Pasa, kirk altinci soruda 1s1 konusuna giris yapar. Bu madde
“Hararet-i mahfi (gizli 1s1) lafzindan ne istifade olunabilir?” seklindedir. Gizli 1s1
cisimlerde bulunan fakat termometre (mizdn-1 hardret) veya pdy ii yed (el ve ayak) ile
hissedilemeyip bir cismin mevcut halini bagka bir hale degistirmeye yarayan 1sidir.
Ornek olarak suyun buhara déniismesinde veya bir miktar camin akiskana (seyydle)
doniismesinde camin eridigi (hazm eyledigi) 1s1 olup asla fark olunmaz ve 1sinin
derecesi artmadigindan bu 1s1ya gizli 1s1 (hardret-i mahfi) denir. Kirk sekizinci soruda
sorulan bagil 1s1 (hardret-i izdfi) ise ayn1 sicaklik derecesinde olan muhtelif cisimlerin

digerine gore sahip olduklari 1sinin miktaridir.

Temel tanimlardan sonra ilerleyen boliimlerde uygulama sorularinin agirlhigi

artmaktadir. Altmis dokuzuncu soruyu eserden aktaralim:

Altms dokuzuncu sii’al: Hakiki beygir kuvveti iizere inga olunan makineler buharin
inbisatiyla isletildigi halde beher sa‘atte alt1 libre kdmiir beher beygir kuvvetini idare

eder mi?

Ceviab: Hakiki beygir kuvveti yani otuz ii¢ bin libre veznindeki sikleti bir dakika
zarfinda bir kadem irtifa‘a terfi° etmek {izere hesab olunan makinelerin beher beygir
kuvveti bir sd‘atte bir mik‘ab-kadem suyu buhara kalb demek idiiglinden ve ¢iinkii bu
mikdar su dahi beher sd‘at zarfinda alt1 libre vezninde komiir ile buhéara kalb olacag:
mukaddem beyan kilindigina binden imdi bir libre vezninde komiir on buguk mik‘ab-
parmak suyu bir sd‘at zarfinda buhara tahvil etmege muktedir demek olmagla bu
surette sayan-1 nisbette ziyade bile goriindiigiinden bu halde bulunan makinelerden
cliz’1 ve kiilli bir fa’ide dahi kesb olunmak i¢in miimkiin mertebe buhéarin inbisatiyla

isletilmesi lazimdir.

Konuyu kisaca aciklamak gerekirse, gercek beygir kuvveti liretmek {izere
yapilan ve buharin genlesmesiyle buhar makinelerinin harcadigi saatte 6 libre
komiirtin  (2,72155 kilogram) beygir kuvveti basina yeterli olup olmadig
sorulmaktadir. Cevaba gore hakiki beygir kuvveti 33 bin libre (14.968,536 kilogram)
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agirligindaki bir yiikii bir dakika i¢inde bir kadem (0.3048 metre) yiikseklige ¢ikarmak
icin gerekli kuvvettir. Bir beygir kuvveti bir saatte bir mik‘ab-kadem (foot-kiip,
0.0283168 m®) suyu bir saatte buhara doniistiiriir ve bu miktarda suyu bir saatte buhara
dontistiirmek icin saatte alti libre (2.72155 kilogram) komiir gerekmektedir.
Dolayistyla bu makinelerden fayda saglanmasi i¢in buharin genlesmesiyle ¢aligmasi

gerekmektedir.

Seksen altinct maddede “bir makinenin vacibe-i zimmeti (yapmakla yiikiimli
oldugu gorev) nasil tahkik olunur” sorusu sorulmaktadir. Bir makinenin yaptig1 is, adi
degirmenlerde ve vapur gemileri makinelerinde sadece buhar kuvveti 6l¢iimii (mizan-
1 kuvvet-i buhar) ile tahkik edilir. Zira bu tiir hizmetlerde kullanilan makinelerin
yaptiklar is, tasidiklar1 (miitethammil olduklari) yiik ve agirlik, daima ayni bigimde
(“siyak” ifadesi kullanilmig) olmayip degiseceginden (tehalliif’ edeceginden)
kolaylikla tahkik olunamaz ve buhar kuvveti 6l¢iimii ile tahkike muhtagtir. Ancak su
ihract i¢in kullanilan makinelerin tasidiklar1 yiik, yani ihrag ettikleri suyun miktari
daima ayni bicimde ve degismemis (gayr-: muhavvel) oldugundan séz konusu
makinenin bir dakikada icra ettigi hareket sayis1 (ddad-1 hareket) belirlenir ve bu is

i¢in harcadigi komiir bilindiginden makinenin yaptigi isi gosterir.

Burada s6z konusu eserin incelemesini tamamlayarak Mehmed Salih Pasa’nin
digere eseri olan Esnd-y1 Muharebede Vapurlar Makinesine Giille ve Humbara Danesi
ve Sdire Isabetinden Emr-i Muhdfazast ve Tamiriyle Beraber O Halde Makinenin
Keyfiyet-i Istimali isimli esere yer verecegiz. Mehmed Salih Pasa eserin
mukaddimesinde Mekteb-i Bahriye-i Hazret-i Miilikane Nezareti ve Vapur-i
Hiimaytnlar Miidiirliigii memuriyetiyle miiftehir ve mebdhi bulundugunu, Ingiltere
Mekteb-i Bahriye’sinde vapurlar hakkinda “erbdb-i1 vukuf ve ma ‘limattan olan
zabitan-1 bahriye ve ¢carhciyanin® arastirmalariyla tertip edilen kitabin yedinci faslinda
muharebe esnasinda buhar makinelerine giille ve humbara topu isabetinden korunma
ve isabeti halinde gerekli tamiratin yapilmasi ve bu haldeyken makinenin kullanma
yontemleri hakkinda alinmasi gerekli acil tedbirlerin Vapur-1 Hiimaytin’da gorev alan
carkc1 zabitleri tarafindan bilinmesi, ayrica vapur kapudanlarinin bu konular1 bilmesi

gerektigini belirtir. Bu sebeple diger eserine (Mebdahis-i Fenn-i Buhdr) bir zeyl ve ildve
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olarak bu faslh lisan-1 azibii’l-beydn-1 Tiirki’ye terciime etmistir. Eser 19 maddeden

olusmaktadir 1%

Mehmed Salih Pasa’nin mukaddimede verdigi bilgilere gore bu eser,
Ingiltere’de yazilan bir eserin yedinci béliimiinden terciime edilmistir. Yaptigimiz
karsilastirmali inceleme ile kaynak eserin Thomas J. Main ve Thomas Brown’in 1849
tarihli The Marine Steam Engine isimli eserin “Duties to Machinery During an Action”
isimli yedinci bélimiinden terciime edildigini tespit ettik. Kaynak eser de Mehmed
Salih Pasa’nin eseri gibi 19 bagliktan olusur. Mehmed Salih Paga muhtemelen eserin
kolay takip edilebilmesi i¢in kaynak eserdeki basliklar1 maddeler halinde
diizenlemistir. Burada eseri kaynak eserle birlikte karsilagtirmali olarak kisaca

inceleyecegiz.

Eserin birinci maddesi “Diisman cdnibinden endaht olunan humbara ve giille
danesinin makine ve kazgan ve bunlara miiteferri* bulunan edevata isdbeti vukii ‘unda
hasil olacak sakatlik ve fenaligin ne suretle tesviye ve ta‘miri lazim geleceginin
beydanidir” baghigini tasir. Kaynak eserde bu boliimiin bagligi “On the Gear necessary
for repairing Damages” seklindedir. Mehmed Salih Pasa, bu durumda bas ¢ark¢inin
(Ing. chief engineer) yetkisiyle gerekli olan tiim alet ve edevatin humbara ve giille
tanesinden korunmak iizere ¢ark odasinda (Ing. engine-room) giivenilir (me ‘miin) bir
yerde diizenli bir sekilde saklanmas gerektigini belirtir. Thtiyag zamaninda giivertede
kullanilacak alet ve edevat icin ¢ark ambar1 agz1 veya taraklamas1 (Ing. combings of
the hatchways) tabir olunan yer uygun ise de burasi tehlikeden uzak olmayacagi asikar
oldugundan giivertede kullanilacak aletlerin eger ki cark odasina konulmasi halinde
gerektigi zamanda oradan aliip kullanilmasi i¢in s6z konusu aletlerin giille ve
saireden korunmasi igin cark odasinda tutulmasi lazim gelir.!® Main ve Brown bu

kisimda yazdiklarini Tiirkce olarak aktaralim:

Ihtiya¢ duyulabilecek tiim aletler bagmiihendisin takdirine goére makine dairesinde,
mermi isabetine maruz kalmayacaklar1 bir yere diizenli bir sekilde yerlestirilmelidir.

Giivertede ihtiya¢ duyulabilecek bu tiir aletler i¢in en uygun yer olarak ambar

104 Mehmed Salih Pasa, Esna-y1 Muhérebede, s. 2-3.
105 Mehmed Salih Pasa, Esna-y1 Muhirebe, s. 5-6.

253



kapaklarmin i¢ kisimlart akla gelebilir; ancak bu tiir yerler kazaya cok aciktir ve bu
nedenle makinist ihtiya¢ duyabilecegi her tiirlii malzemeyi asagiya (makine dairesine)

gondererek gecikmeye katlanmak zorundadir.1%

Ikinci maddede muharebeye baslamadan 6nce makine, kazan vesaireden
hangilerinin muayene olunmas1 gerektigi sorusu ele almir (Ing. Parts of the
Machinery, & requiring Examination before the Action).!” Buna gore oncelikle
pervaneyi sabit tutan ve gerektiginde ayiran aletin (Ing. disconnecting gear) nizam
altinda bulunmasi ve siivdri-i sefinenin (Ing. commanding officer) bundan emin olmasi
gereklidir. Ciinkii pervane bir giille veya humara topu isabetiyle zarar goriirse
pervaneyi makineden uzaklastirincaya (fek ve teb ‘id kilincaya) kadar geminin seyrine
stikunet veya yavaslik (batd’ef) geleceginden eger ayirici aletlerin islek olup
olmadiginda siliphe varsa ve vakit uygun ise muharebeye baglamadan once bir kere
muayene etmek gerekir. Ayrica makinenin sintine tulumbalar: (Ing. bilge-pumps)
makineye baglanarak (rabt ile) ¢alistirilmasi ve gemide deniz dalgalarindan ve sair
yonlerden biriken (ferdkiim) su hemen def ve tahliye olunmasi ig¢in buhari
yogunlastirmak (teksif) amaciyla kullanilacak aletlerin dahi muayene edilmesi
gerekmektedir. Mehmed Salih Pasa “netice” olarak makine ve kazan vesairenin bu
sekilde lazim gelen mahalleri vizite ve muayene olunduktan sonra gerektigi zaman
nizam altinda bulunmak {izere yine anahtar ve diger edevatin hepsi yerlerine

konulmasi gerektigini ekler. Bu kisim kaynak metinde asagidaki gibi aktarilir:

The disconnecting gear should be in such good working order as to leave no doubt in
the mind of the commanding officer as to its efficiency; but if, from any cause, he be
not quite certain of it, this should be examined if time permit, because it may happen
that a shot or shell will so distort one of the wheels, that the vessel will be brought to
a stand-still until it be disconnected. Also the bilge-pumps should be set on, and the

apparatus for the process of injecting from the bilge carefully examined.

106 Main ve Brown, The Marine Steam Engine, s. 182.
107 Mehmed Salih Pasa, Esna-y1 Muhirebe, s. 6-7.
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Note: Care should always be taken to replace all the tools, after each part of the

machinery has been examined, to be in readiness when actually wanted.1%

Ucgiincii soruda olmas1 beklenen (zuhiiru melhuz olan) atesin (yanginin)
sondiiriilmesi (itfa’s1) i¢cin gerekli dikkat ve Olgiiliiliik (hazm ve ihtiydr) ile gark
odasinda almacak tedbirler hakkindadir (Ing. Preparations to be made in the Engine-
room as a precaution against Fire).1% Oncelikle kazan giiverte tulumbas1 borularinin
olduklar1 yere sabitlenmesi ve tulumbanin hazir olmasi saglanmalidir. Makinenin bir
tarafi kizdig1 vakit lizerine sicak su dokerek tedricen sogutmak iizere bazi vapurlarda
kazanin sicak su yani idare tulumbasindan giiverteye kadar borusu olup gerek yanginin
sondiiriilmesinde ve gerek gemiye filikalar ile saldiran diismanlari defetmekte
kullanilabileceginden bunun dahi hazir bulunmasi icap eder. Bu kisim da kaynak

metinde asagidaki gibi aktarilir:

The boiler hand-pump should be in readiness to supply water in case of fire, and the
hoses should be screwed on previously. In some steamers, a pipe from the feed-pump
is brought on deck to supply water: this also is an advantageous plan, especially if the
ship were attacked by pirates, where the laws that usually regulate modern warfare are

neglected; for if the engine be worked hot, hot water would be ejected from the pipe.1%

Almtilardan anlagilacagi iizere Mehmed Salih Pasa’nin kaynak eserden birebir
ceviri yapmamis, ancak konuyu anlagilabilir sekilde aktarmistir. Eserin diger
kisimlarinda geminin ve buhar makinelerinin isabet almasi ve yangin ¢ikmasi
durumunda yapilmasi gerekenler ayrintili olarak anlatilir. Mehmed Salih Pasa’nin
eserde oldukca sade bir dil kullandig, terciime yaparken ilgili konunun anlasilmasi
icin bazen kisaltma ve bazen uzun aciklama yaptigi, genel olarak kaynak eseri takip
ettigi sOylenebilir. Eserde teorik bir aciklama yoktur ve isminin isaret ettigi lizere
muharebe esnasinda meydana gelebilecek olaylara karsi alinmasi gereken tedbirleri
igerir, bu agidan pratik bir eserdir. Yazar eserin girisinde bu kisa metnin, daha dnceki

Mebdhis-i Fenn-i Buhdr isimli eserin zeyli oldugunu bildirir. Bu iki eser birlikte

108 Main ve Brown, The Marine Steam Engine, s. 183.
109 Mehmed Salih Pasa, a.g.e., s. 7-8.
110 Main ve Brown, a.g.e., s. 183.
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degerlendirildiginde Mehmed Salih Pasa’nin buhar makineleriyle ilgili terimleri
zorlanmadan ve anlasilmasi zor tabirler kullanmadan uygun terimlerle ifade ettigi
goriiliir. Bu durum, buhar teknigi ile ilgili Ingilizce terimlerin Tiirkce karsiliklarinin
Bahriye zabitleri arasinda bilindigini gosterir. Diger yandan bu terimlerin ilk kez
matbu bir eserde yer almasiyla, Mehmed Salih Paga’nin buhar makineleri teknigi ile
ilgili ilk Tiirkce matbu eseri verdigi ve bu konudaki ilk Tiirkge terimleri kayda

gecirdigi sdylenebilir.

3.2.2. Mehmet Esref Pasa’nin Cerr-i Eskdl isimli Eseri

Mekteb-i Bahriye biinyesinde yazilan ilk mekanik kitabi olan Cerr-i Eskil,
okulun mekanik hocasi olan Es-Seyyid Mehmed Esref Pasa tarafindan 1862 yillinda
yaymmlanmigtir. 1863 yilinda Mekteb-1 Bahriye Nazirligina getirilecek olan Mehmed
Esref Pasa, eserinin mukaddimesinde Mekteb-i Fiinin-1 Bahriye’de uliim-1 riydziyye
hocasi oldugunu ve burada verdigi ilm-i cerr-i eskal dersini 6grencilerin daha kolay
ogrenmeleri icin bu eseri Fransizca bir risaleden terciime ettigini belirtir.!** Yazar
hangi eserden terciime yaptigini belirtmez, arastirmamiz kapsaminda inceledigimiz
bazi Fransizca mekanik kitaplariyla metin icin karsilastirmalar yapilsa da eserin hangi

kaynaktan terciime edildigine yonelik bir sonuca ulagilamamastir.

Eser iki ana kisimdan olusur. Birinci kisim “/lm-i cerr-i eskdlden ecsamin
harekdt ve muvazendtini havi makdale-i tila” baslhigini tasimakta olup cisimlerin hareket
ve dengesi konularini ele alir. Bu kisim bir mukaddime ve 20 boliimden olusmaktadir.
Bu boliimde ele alinan konular; kuvvet ve hareket miktar1 (momentum), kat1 ve elastik
cisimler, kat1 ve elastik cisimlerin ¢arpismalari, diizgiin hizlanan hareket, diizgiin
yavaglayan hareket, kuvvetlerin analizi, firlatilan cisimlerin hareketleri, atesli
silahlarla firlatilan cisimlerin hareketleri, paralel kuvvetlerin analizi, kuvvetlerin
bileskesi, agir cisimlerin hareketleri ve agirlik merkezi, kat1 cisimlerin sabit bir
yiizeydeki hareket ve dengesidir. Ikinci kisim ise “Ilm-i cerr-i eskdlden dldt-i
sand'iyvenin muvdzenet ve hareketlerini hdavi makdle-i sdniyye” ismiyle basit

makineler konusunu kapsayan 15 boliim ve ek dort boliimden olusur. Bu boliimde ¢ark

11 Mehmed Esref, Cerri’l-eskal, s. 2.
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ve 1rgat, makara, kaldirag, kaldirag ¢esitleri, kantar, ¢arklarin iplerle baglanmasi ve
disli ¢arklar, disli mengene, birlesik makara (palanga), kama konulari incelenmektedir.
Bunlara ek olarak merkezka¢ kuvvet, merkezka¢ kuvvetin kanunlari, yerkiirenin
basiklig1 ve sarkag hareketi konularina yer verilir. Bu kisimda eserin ele aldigi konular
inceleyecegiz. Kitapta anlatilan bazi konular daha 6nce ele aldigimiz Mecmiia-i Uliim-
i Riydziyye’ninin tigiincii cildinde ve Kitabu Cerri’l-eskal’de genel olarak ayni sekilde
ele alindig1 i¢in tekrara diismemek adina geometrik ispatlar1 ve konularin ayrintilarina

ait aciklamalara yer vermeyecegiz.

Mehmed Esref eserin mukaddimesinde mekanigin temel tanimlarini vererek

baslar. Bu tanimlar1 kisaca 6zetleyelim:

Cerr-i eskal: Cisimlerin hareket ve dengeleri (muvdzeneti) ile bunlar1 gerektiren

sebeplerin bilgisidir (miicib olan esbabin marifet-i ilmisidir).

Hareket: Bir cismin veya bazi pargalarinin (eczdsindan ba zisumin) bir mekandan
baska bir mekana yer degistirmesine (bir mekandan mekan z dhara intikdline) hareket
denir. Hareketli bir cismin hareketi bir yonde dogru olur ise basit hareket (hareket-i
basite), hareket bir a¢1 olusturan (zdviye ihdds eden) muhtelif yonlerde olursa birlesik

hareket (hareket-i miirekkebe) denir.
Kuvvet: Bir cismi harekete zorlayan (ichar eden) herhangi bir sebebe kuvvettir.
Mukdvemet: Cismin hareketini iptal eden sebebe mukavemet denir.

Denge (Muvdizenet): Bir cismin lizerine etki (fe’sir) eden kuvvetlerin sonuglari
(eserleri) baz1 engeller (mevani ‘) veya birbirlerinden dolayi iptal olursa cisim dengede

(muvazenette) denilir.

Hareketsizlik (Siikiinet): Bir cismin higbir kuvvetin etkisi altinda (taht-: ze’sirinde)

bulunmayarak bir yerde bulunmasi (kardr ve istimrar etmesi) haline siikinet denir.

Eylemsizlik (atilet): Herhangi bir cisim kendi kendine tesir edemediginden,
cisimlerde gergeklesen degisim (tahavviilat) ve olaylarin (infi ‘alat) hepsi dis kuvvet
(kuvvet-i harice) ile olur. Bu kuvvet olmadigi takdirde her bir cismin bulundugu halde
kalma egilimine (meyl-i hassasina) atalet denir. Cismin atalet 6zelliginden dolay1 bir

cisim kendi kendine hareket edemeyeceginden cismin hareketine yavashk (batd ef)
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gelmesi veya hareketin o cisimden yok olmasi, ancak cisim iizerine dis kuvvetlerin
etki etmesiyle miimkiin olur. Mesela yuvarlak bir sekil diiz bir yiizey tizerinde 6nce
hareket edip sonra tedricen durmasinin sebebi havanin mukavemeti ve cismin yiizeye
olan siirtiinme ve temasindan dolayidir. Bir cisim agirlik, mukavemet, temas ve
stirtiinme gibi engeller olmadig1 zaman daima harekette olabilir. Yuvarlak bir cisim
herhangi bir itici kuvvetin (kuvvet-i ddfi ‘a) tesiriyle harekete zorlanip sonra kuvvetin
kaldirilmas1 durumunda, cisim o kuvvetin etkisiyle harekete baslayarak belirli bir
yonde, esit zamanlarda (ezmine-i miitesdviyye) esit mesafe kat ederek yoluna devam

eder.

Yon (cihet): Bir cismin yoni, bir kuvvet etkisinde hareket eden cismin resmettigi

hattir. Eger yonii degistirecek bir engel yoksa bu hat daima diizdiir (hatt-: miistakim).

Hiz (siir‘at): Bir cismin hareketini degistirecek bir engel bulunmadig takdirde, cismin
birim zamanda (vahid zamanda) kat ettigi mesafeye hiz (siir ‘at) denir. Bu mesafe bir
engel bulunmadikca kuvvetin etkisindeki cismin hareketiyle aym olur. Ornek olarak
birim zaman i¢in bir saniye alinsin. Bir kuvvet bir cisme {i¢ birim hiz verilmesine sebep
olsun. Bu kuvvet cisim iizerine bir anda etki edip sonra kaldirilirsa, herhangi bir engel
(stirtiinme vs) olmaksizin cisim ilk saniyede {i¢ birim ve ikinci saniyede ii¢ birim ve

aym sekilde mesafeleri kat etmis olur.!!2

Mukaddimede temel tanimlarin verilmesinin ardindan eserin birinci boliimii
kuvvet ve momentum (hareketin mikddri) konusu ile baglar. Mehmed Esref bu
boliimde oncelikle kiitleyi tanimlar. Bir cismin kiitlesi (cevher), cismi olusturan (terkib
ve teskil eden) madde noktalariin (nikdt-1 heyilld) toplaminin miktaridir. Iki kuvvet,
kiitleleri esit ve kiire seklinde iki cisme etki etsinler. Eger bu kuvvetler cisimlere esit
hiz veriyorlarsa, bu iki kuvvet birbirine esittir. Kuvvetlerden biri cisme S siirati ve
digeri ikinci cisme m x s (m kere s) siirati verdiklerinde ikinci kuvvet birinci kuvvetten
m kadar biiyiik olur. Boylece esit kiitleli iki cisme etki eden kuvvetlerin birbirine oran,

kuvvetlerin ortaya c¢ikardig: siiratlerin birbirine oranina esit olur. Ayni sekilde iki

112 Mehmed Esref, Cerri’l-eskal, s. 5-7.
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kuvvet, kiitleleri farkli iki cisme etki ederek esit hizlar olusturuyorsa kuvvetlerin orani

kiitleleri oranina esittir. Yani,

k S
k' s
ve
k _c
k' - c'
Burada,
k: kuvvet

c: cevher (kiitle)

S: stirat

Mehmed Esref bu iki orantiy1 kullanarak hareket miktar1 i¢in genel bir ifade

gosterir, Soyle ki, tiglincii bir £~ kuvveti, ¢ kiitlesine s’ hiz1 versin. Bu durumda,

Sl _ k"
s k
c’ _ k'
c - kn
ve buradan,
s*c k
s'-c’ - k'
elde edilir.11?

2. boliimde kati, yumusak ve elastik cisimlerin tanimi yapilir. Bir cisim
“kuvvet-i cdzibe-i ciiz’-i ferdiyye” isimli bir kuvvetin etkisiyle birbirlerine bagh ve
bitisik (merbiit ve miittehid) noktasal maddelerin (nikdt-1 heyildniyye) birikme ve
toplamindan (ferdkum ve tecemmu °) elde edilen miktara cisim denir. Bu kuvvetin kiilli

ve ctiz'7 siddetine bagli olmakla birlikte cismin maddeciklerinin durumunu degistirmek

B Age.,s. 7-9.
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ve dolayistyla cismin seklini degistirmek, parcaciklari birbirinden ayirmak oldukc¢a zor
olur. Bir cismin seklini degistirmeye veya iizerine basing (tazyik) uygulayarak hacmini
genisletmeye yetecek bir kuvvet olmadigi miiddetge bu cisme cism-i sulb-i tdm (tam
kati cisim) denir. Diger yandan bir cismin en kiigiik parcalari (eczd-yt ferdiyye) kiigiik
bir kuvvetin etkisiyle durumlarimi degistirip bu pargaciklar asil durumlarina
donemeyerek bulunduklari durumda sabit kaliyorlarsa bunlara cism-i leyyin-i tdm (tam
yumusak cisimler) denir. Bir cisim herhangi bir sebep etkisiyle seklini degistirdiginde
kendi i¢inde olusan bir itici kuvvet sebebiyle ilk haline doniiyorsa bu cisme cism-i

elastik-i tam (tam elastik cisim) ismi verilir.1*
3. ve 6. boliimler carpismalarla ilgilidir. Mehmed Esref’e gore carpisma:1®®

Bir cismin cism-i ahar ile tokusmasina miisideme ve midafi‘e ve tokusmanin
esnasinda birbirine isal ve i‘td eyledikleri hareketin mikdar ve keyfiyyati ahkdmina

kava‘id-i miisademe tesmiyye olunur.

Kiitleleri esit olan kiire seklinde iki tam kati cisim karsi karsiya ve
merkezlerinden gegen hat dogrultusunda esit siirat ile hareket ederlerse cisimler
birbirlerine tesadiif ederek c¢arpisirlar. Cisimlerin tamamen kati olduklari
varsayildiklarindan ne birbirlerinin seklini degistirirler ne bir digerini pargalayabilirler
(cogaltabilirler, teksir edebilirler). Cisimler bir digerine niifuz etmeksizin hareketine
devam edemeyeceklerinden, bu suretle mevcut hareketlerine devam etmeleri miimkiin
olmaz. Bu durumda cisimler durur ve her birinin hareketi ortadan kalkar. Eger
cisimlerden biri ¢arpismadan sonra mahvolursa diger cisim hareket edemeyip

bulundugu konumda hareketsiz olarak kalir.

114 Ag.e.,s. 9-10.
15 Ag.e.,s. 11.
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Sekil 61: Esit kiitleli iki cismin carpismas1 (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, Istanbul,
Mekteb-i Fiinin-i Bahriye-i Sahane Matbaasi, 1862, 1vh. 1, sekil 1)

Mehmed Esref’in verdigi ornekte, kiitleleri esit (cevherleri miisavi) iki kati
cisim merkezlerinden gecen hattin yoniinde ve bir dogrultuda esit siirat ile hareket
etsinler. Bu cisimlerle esit hizda ve kiitlesi bu cisimlerin iki kati (zz /i) olan veya bu
cisimlerle ayni kiitlede ancak hiz1 iki kat1 olan baska bir kat1 cisim ¢arpisirlarsa, bu li¢
cismin hiz1 kaybolarak cisimler durur. S$6yle ki, herhangi m adet cisimden her birinin
kiitlesi ¢ ve hiz1 s ile gosterilirse, merkezlerinden gecen hattin yoniinde ve bir
dogrultuda ederek birbirine karst dogrultuda mc kiitlesinde ve s siiratiyle veya C
cevherinde ve ms siiratinde baska bir cisimler ¢arpistiklari zaman tiim cisimlerin

hareketleri ortadan kalkar hepsinin siirati yok olur.

Sekil 62: Carpisan ii¢ cismin durumlar1 (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, istanbul,
Mekteb-i Fiinlin-i Bahriye-i Sahadne Matbaasi, 1862, 1vh. 1, sekil 2-3)

Ayni dogrultu ve yonde hareket eden birbirine esit C kiitleli ve s siiratli iki
cisim, 1. durumda c kiitleli ve 2s siiratli bir cisim ile ve 2. durumda 2c¢ kiitleli ve s

stiratli bir cisim ile tam aksi yon ve dogrultuda ¢arpigsinlar. Her iki durumda cisimlerin
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hizlar1 ortadan kalkar ve dururlar.!!® Her iki durumda carpisan cisimlerin kiitle ve
hizlarinin ¢arpimlar1 esit olacagindan carpisma sonucunda her iki ¢arpismada da

isimler dururlar. Boylece basitce momentumun korunum gosterilmis olur.

Mechmed Esref hareket konusunu sabit hizli (hareket-i miitesabihe) hareket,
diizgiin hizlanan hareket (hareket-i miitesdviyii ’s-seri ‘a) ve diizgilin yavaslayan hareket
(hareket-i miitesaviyii’l-batd iyye) olarak lige ayirir. Bir cismin esit zamanlarda
(ezmdne-i miitesaviyyede) esit mesafeler kat ettigi harekete hareket-i miitesabihe (sabit
hizl1 hareket) denir. Bir cisim bir saniyede on bes kadem mesafe ve sonraki saniyede
15 kadem daha mesafe kat ederse, bu sekilde dort saniye sonra toplam 60 kadem
mesafe kat eder. Sabit hizl1 harekette cismin kat ettigi mesafe, gecen zamanla orantili
olarak artar. (Hizlar esit ve S olmak iizere), cisim n zamanda kat ettigi kat ettigi mesafe

f ve n’ zamandaki kat ettigi mesafe f” ile gosterilirse,
f=n-s
ff=n"-s

i¢in

]T’ T n'-s
Modern notasyonla gostermek gerekirse, v hiziyla t zamanda alinan d mesafesi;
x=v-t

Bir cismin her anda kazandigi siiratin derecesi esit ise, bu cisim diizglin
hizlanan harekete (hareket-i miitesaviyii’s-seri ‘a) sahiptir. Bir ¢ cismi baglangigta s
stiratiyle hareket ederek n zamani1 sonunda cismin hizi1 s miktar1 artarak 2s ve 2n
zamani sonunda yine s kadar artarak 3s hiza erigserek hizlanmaya devam ederse cismin
siirati n zamanlarinin tekrariyla artar. Bu zamanlarin aralar1 ¢ok kisa olarak alinirsa
cismin siiratinin artis1 bu nisbet iizere hizlanarak artarak ¢ikar.!*” Eger bir cisim her
anda siiratinin bir miktar1 (zamana gore) esit seviyede azalarak hareket etse bu harekete

hareket-i miitesdviyii’s batd ‘iyye (diizgiin yavaslayan hareket) denir. Bir cisim

116 A g.e.,s. 12-13.
17 Ag.e.,s. 31-32.
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yergekiminden (cdzibe-i arz) ve havanin mukavemetinden etkilenmiyor olsun.
Asagidan yukartya herhangi bir siirat ile dikey olarak cismin, degismeyen bir hizda
ilelebet yukariya dogru yiikselmesi gerekirdi. Halbuki yerg¢ekimi kuvveti, cisme
verilen siiratin aksi yoniinde etki ederek cismin siiratinin her an sonsuz kii¢iik bir
miktarini azaltir. Farzen bir cismi firlatan kuvvetin o cisme verdigi siirat s olsun. Bu s
stirati her an kendine etki eden yercekimi kuvvetinden dolay1r zamanla azalacak ve
azalma s hiz miktarina esit veya yer ¢ekim cisme s siirati kadar kuvvet uyguladiginda

o cismin yiikselme yoniinde olan siiratinin tamamen yok olmas1 gerekir.!®

Eserin onuncu boliimii kuvvetlerin terkib ve tahlilleri bashgmi tagir.!t®
Mehmed Egref’in tanimina gore asagidan yukariya dik olarak firlatilan agir bir cismin
hareketinde cisim belirli bir zamanda ve belirli bir yonde, cihetleri muhtelif iki
kuvvetin tesiriyle hareket eder. Bir cisim tek bir kuvvetin etkisi altinda hareket
ediyorsa hareket-i basite, birden fazla kuvvetin etkisi altinda hareket ediyorsa hareket-
i miirekkebe ismi verilir. Eger bir cisim belirli bir zamanda iki hiz (“kuvvet”
kastediliyor) ile hareket ediyorsa, 6rnegin bir sal bir nehir iizerinde es-zamanli sabit
hizli hareket (hareket-i miitesaviyii’l-aksam) ile seyir ve hareket ederken bir kimse sal
tizerinede diger bir yone dogru hareket ettiginde bu kisi kendi hareketindeki hizindan
(stir ‘at-i mahsiusasindan) baska nehri gegisinde sal ile ortak olarak diger bir hiza daha
sahip oldugundan bu durumda kisinin iki hizi oldugu sdylenebilir. Konunun

devaminda mutlak ve bagil hiz 6rnekleri verilerek konu geometrik ispatlarla agiklanir.

11. Bolimde firlatilan cisimler konusu ele alinmaktadir. Burada oncelikle
yatay (ufken) veya egimli (md 'ilen) firlatilan bir cismin havada ¢izdigi resim hatt-:
miinhani-i miikdfi (parabol egrisi) oldugu belirtilir ve ardindan atilan cismin firlatma
kuvvetiyle kat ettigi mesafelerin 1, 2, 3, 4, vs. sayilariyla ve agirlik kuvveti ile kat
edilen mesafelerin 1, 4, 9, 16, 25 vs. dogal sayilarin kareleri (murabbalar: ‘) orantili
oldugu aciklanir. Bu konu 6nceki incelemelerde gegtigi i¢in ayrintilarina girmiyoruz.
Devaminda ise atesli silahlarla (aldt-1 ndriyye) ile firlatilan cisimlerin hareketleri

acgiklanir.

118 A.g.e., s. 40.
19 Ag.e.,s. 45.
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Sekil 63: Atilan topun ¢izdigi parabol egrisi (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, Istanbul,
Mekteb-i Fiinin-i Bahriye-i Sahdne Matbaasi, 1862, Ivh. 2, sekil 18)

Atesli silahlar ile atilan cisimlerin hareketleri bazi formiiller (diistiirdt)
vasitasiyla belirlenebilir. Sekilde goriildiigii tizere D cisminin C noktasindan D
noktasina diismesinden kaynaklanan hiz, birim zamanda (6rnegin 1 saniyede) hizinin
iki kat1 oldugundan BD = 2(CD) olup D cisminin DH hatt1 iizerine bu hiz ile
firlatildiginda kat ettigi DH ve BD mesafelerinin birbirine orant mesafelerin

katedilmelerinde sarf olunan n-n” zamanlarinin birbirine esit olarak;

olur.

Eserin birinci kismmin devaminda paralel kuvvetlerin analizleri (kuva-y
miitevaziyyenin terkib ve tahlilleri), paralel kuvvetlerin merkezi, ayni yonlii
kuvvetlerin bileskeleri ve denge halleri ile dairesel hareket (kuvd-yi miizdevicenin
muhassalalart ve muvdzenetleri ve hareket-i devriyye), farkli yiizeylerde ayni yonlii
kuvvetler (sitiih-1 muhtelifede viki' miizdevicdt), farkli yonlerde etki eden kuvvetler
ile zorlanan cisimlerin hareket ve dengeleri (istikamat-1 muhtelifede mii'esser kuvvetler
ile icbdr olunan ecsdmin hareket ve muvazenetleri), agir cisimlerin hareket, denge ve
agirlik merkezleri (ecsdm-1 sakilenin hareket ve muvizeneti ve merkez-i sikleti), ipler
ve iple ¢ekilen aletler (ipler ve dalat-1 habli beyanindadir), kat1 cisimlerin sabit ylizeyler

tizerindeki denge ve hareketleri (ecsam-1 sulbiyenin siitiih-1 sdabite iizerinde vaki'
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muvazenet ve hareketleri) konular1 ele alinmaktadir. Bu konular, 2. Bdliimde

inceledigimiz eserlerde ele alindig1 bigimde verildiginden burada tekrarlanmayacaktir.

Eserin ikinci kismi basit makinelerle ilgilidir. Bu kisimda cark, kaldirag,
makara, digli ¢ark ve mengene/vida incelenir. Egik diizlem yer almaz. Incelenen
makineler, yine onceki bdliimde ele alinan eserlerde oldugu gibi anlatilmaktadir, bu
sebeple sadece ilgili basit makinenin tanimlarimi vermekle yetinecegiz. ikinci kismin

ilk konusu olan ¢arkin tarifini Mehmed Esref sdyle aktarir:

Carh mihveri deyu iki nihdyeti desteklere miistenid bir iistiivaneye 1tlak
olunup bu surette iistiivane-i mezklrenin mihveri sabit olarak isbu mihver etrafinda
alet-i mezblreye hareket-i devriyye 1sali viictih-1 miite‘addide ile olup halbuki viictih-
1 mezkdrenin ciimlesi iistiivane ile yek-viiciid ve bir mihver iizerinde vaki‘ bir ¢arha

kuvvet-i vahidenin miimas olarak te’sir eyledigi veche tahvil ve irca‘ olunabilir.'?°

Cark, iki ucu desteklere sabit olarak bagli bir silindirdir. Silindire dénme
hareket vermek i¢in silindire baglh ¢evirme kolu (veya ip, zincir vs.ye bagl kasnak)
gibi cesitli yontemler kullanilabilir. Bu yontemler, silindire teget gecen bir kuvvete
irca edilebilir. Bir silindirin ekseni yatay (ufki) olup ve iizerine ucunda k agirligt olan
bir ip sarildiginda, ipin yonii asagi yonlii (sakuili) olup ve eksen tizerinde dikey olarak

(amiiden) bir diizlem (miistevi) tizerinde bulunur.

Sekil 64: Cark (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, Istanbul, Mekteb-i Fiintin-i Bahriye-i
Sahane Matbaasi, 1862, Ivh. 7, sekil 78)

120 A g.e.,s. 156.
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Ayni sekilde diger bir ip g¢arka sarilarak silindirin eksenine dik olan bir
diizlemde bulunan K kuvvetiyle ¢ekildiginde (cerr olundukda) denge saglanmasi igin

oncelikle K ve k kuvvetleri cark eksenini karsililik olarak dondiirmeleri gerekir.?

Yazar carklar boliimiinde c¢esitli cark tiplerinden de bahseder. Carklarin
bazilarimin iizerinde agac ¢iviler (tutamag) bulunur. Bu ¢ivilerden is¢iler tutarak kol
giicliyle ve kendi agirliklariyla carki dondiiriirler. Bazi tiirlerde ise dolapli olup bu tiir

carklarda insanlar yiiriirler. Diger tiirler ise sadece manivelalardan ibarettir.1?2

Sekil 65: Kollu bir ¢ark tipi, irgat (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, istanbul, Mekteb-i
Fiinin-i Bahriye-i Sahane Matbaasi, 1862, Ivh. 8, sekil 79-80)

Eger carkin yaricapt silindirin yarigapma esit olursa o halde kuvvetin

mukavemete (ylike) esit olmasi gerekir ki bu durum makarada goriiliir:

Makara deyu muhiti oluklu bir iistiivaneye tesmiye olunarak isbu oluga bir ip
sarilip ve nihayetlerinin birinde mukévemeti haml olup ve nihayet digerinde kuvvet
ile cerr olunarak istiivane yahud tekerlegin merkezinden bir mil miirdr edip mil-i
mezkir DEF sapanina rabt olunarak ve isbu sapanin dahi C nihayetinde bir ¢ekiil olup
anin ile makara bir nokta-1 sébite ta‘lik olunup isbu nev‘-i makaraya sabit makara

tesmiye olunur.

Bu tanima gore makara, cevresi oluklu bir silindir veya tekerlektir. Tekerlegin

merkezinden bir mil gegirilir ve DEF sapanina baglanip bir ¢ekiil ise asilarak makara

21 Ag.e., s. 106-7.
22 Ag.e.,s. 161.
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elde edilir. Makaranin etrafindaki oluga bir ip sarildiginda bir ucuna yiik baglanip

diger ucuna kuvvet uygulanir. Bu tip makaraya sabit makara denir.!?

Sekil 66: Sabit makara (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, istanbul, Mekteb-i Fiintin-i
Bahriye-i Sahane Matbaasi, 1862, Ivh. 8, sekil 82)

Makara terkibinde (palanga) bulunan makaralarin hepsi bir ip vasitasiyla
sartlir. Bunlarin bir takimi sabit ve diger takimi hareketlidir. Sabit olan makaralarin
hepsi bir sapana bagl olup hareketli makaralar ise ayrica diger bir sapana baglidirlar.

Bazi terkiplerde makaralarin merkezleri sapanin muhtelif noktalarinda bulunup

ve bazen hepsi bir eksen iizerinde bulunurlar. Muhtelif palanga terkibatlar1 sunlardir:

123 Ag.e.,s. 160-61.
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Sekil 67: Farkli makara terkipleri (Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, Istanbul, Mekteb-i
Fiintin-i Bahriye-i Sahane Matbaisi, 1862, Ivh. 12, sekil 107,108, 109)

Sekil 68: Bir odunu kama ile yararken oduna uygulanan kuvvetler (Mehmed Esref Pasa,
Cerr-i Eskal, Istanbul, Mekteb-i Fiin(in-i Bahriye-i Sahane Matbaas1, 1862, lvh. 14, sekil
115)
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Mehmed Esref kamay1 soyle tanimlar: “ADECB kamasi bir menglr-1 miiselles
olup ecsamin eczis1 beyninde olan rabt ve iltisikin mahvina isti‘mal olunur.”*?* Kama
bir liggen prizmasi olup (yarmak suretiyle) cisimlerin pargalar1 arasindaki baglantinin
kopmasia sebep olur. Bir cismin kiigiik pargalara ayrilmasi (eczdya tecziyesi)
istenirse, cismin yarigina DB kamasi konulup bir ¢ekic veya balyoz (varyos) veya agir
alet ile dikey olarak yani VB yoniinde vurulur. Béylece cisimde olusan yarik tedricen
bliyiiyerek yarilmasi istenen cismin parcalar1 birbirinden ayrilir. Cismin SS’ kaidesi
diiz bir yiizey oldugu varsayilarak, K kuvveti kamanin yiizlerine dik VN ve VN’
kuvvetlerine ayristirilip (VN ve VN’ arasindaki ag1 90%) bu kuvvetlerden ilki (VN)
cismin bir kismin1 S noktasi etrafinda ve ikincisi (VN) cismin diger kismini S’ noktasi
etrafinda dondiirmeye calisir. MM’ mukavemetleri karst yonlerde bu donme

hareketine mukavemet gosterir.

Mehmed Esref, eserinin ikinci kisminin son bdliimiinde merkezcil kuvvet
(kuvvet-i ani’l-merkez), merkezcil kuvvetin kanunlar1 (kuvvet-i ani’l-merkezin
kavdnini), diinyanin basiklig1 ve sarkag hareketi (hareket-i rakkasiyye) konularina yer
vermistir. Bu konular 6nceki eserlerde ayn1 sekilde ele alindig1 i¢in burada tekrar yer

vermiyoruz.

3.2.3 Mustafa Pasa’nin Usil-i Fenn-i Makine Isimli Eseri

Mustafa Pasa’nin Usil-i Fenn-i Makine isimli eseri iki ciltten olusur. flk cilt
buhar makineleri konusuna giris (mukaddime) ve makine kisimlarinin ve isleyislerinin
tarifleri (ta‘rifdt-1 makine), ikinci cilt ise makine pargalarmin olgiileri, buhar
makinelerinin ¢aligmasini saglayan su ve buhar basing ve miktarlarinin hesaplanmasini
saglayan hesabadt-1 makine kismi ile ilgili tablolart ele almaktadir. Eserde birgok
makine resmi yer almaktadir, bu ozellikleriyle eserin hem teorik hem de pratik
yoOnlerinin giiclii oldugu anlasilmaktadir. Burada bazi se¢ilmis konularin 6zetlerine ve

ilgili resimlere yer verecegiz.

Eserde “igindekiler” tablosu yer almamaktadir ve konularin dagiliminda ist-alt

basliklandirma yapilmamis olup her konu ayr1 bir baslikta verilmistir. Eserin igeriginin

124 A g.e., s. 195.
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anlasilmasi igin her iki cilt i¢in yaptigimiz boliimlendirmeye gore eserin ana konu

basliklar1 asagidaki gibi belirlenmistir:*?°

1. Cilt: Mukaddime-i Fenn-i Makine
1.1. Sicaklik (Hardret)
1.2. Kaynama ve Buhar
1.3. Buhar Makineleri
1.4. Buhar Kazanlari
1.5. Diger Makineler
1.6. Makine Parcalari

2. Usil-i Fenn-i Makineden Hesabat-1 Makineyi Samil Cild-i Sani
2.1. Buhar Makinesinin Yaptig s
2.2. Mukavemetler
2.3. Makine Aksaminin Hesaplar1
2.4. Tablolar ve Sekiller

Mustafa Paga eserin birinci cildinin 1s1 ve sicaklikla ilgili birinci bolimiiniin
girisinde, yalniz buhar giiciiyle calisan makinelere “buhar makineleri” isminin
verildigini ve bu fennin geregi gibi anlasilmasi icin sicaklik/istnma (haréret)!?® ve
soguma (burddet) konularmin 6grenilmesi gerektigini belirtir. Bu sebeple eserin
girigsinde 1si1nma ve sogumanin etkisini ele alir. Buna gore 1sinmanin cisimler {izerinde

tic tiirlii etkisi vardir:

1. Cisimlerin genlesebilir (miinbasit) olmasi,
2. Swilarin (mdyi ‘anin) sekil degistirebilir (mzinkalib) olmasi

3. Havanin sekil degistirebilir olmast

Isinma durumunun tersinde ise cisimler lizerinde 1sinmanin kagmasi (miinselib

olmasi) yani sogudugu (kesb-i buriidet) durumda yine {i¢ durum ortaya ¢ikar:

1. Cisimlerin biiziilmesi (munkabiz olmast)

2. Kati olmasi (kesb-i salabet)

125 Eserin “igindekiler” tablosu igin bkz. Ek-12
126 Eserde “1s1” ve sicaklik” kavramlar arasinda bir ayrim yapilmamustir.

270



3. Swvilarin sekil degistirebilir olmasit?’

Bu temel tanimlarin ardindan sicakligin etkisiyle genlesme konusu ele alinir.
Bu kapsamda cisimlerin sicaklik vasitasiyla genlesmeleri (inbisdtlart), cisimlerin
sicaklik etkisiyle genlestiklerini (miinbasit olduklarint) gbzlemlemenin y&ntemleri,
sicaklik etkisiyle gazlarin (ecsdm-1 havad’iyyenin) genlesmesi ve madenlerin
genlesmelerinin gézlemlenmesi konular1 ele alinir. Ardindan sicaklik dlglimii igin
muhtelif Olgeklerde termometreler incelenir. Bu kisimda termometre olgekleri ve
Fahrenheit termometresinin Santigrad termometresine doniistiiriilmesi konusu ele
alimir. Devaminda sicakligin  ozellikleri incelenir, bu kapsamda cisimlerin
isinmalarinin (kesb-i hardret etmelerinin) usulii, cisimlerin sicaklig iletme 6zellikleri
(kuvve-i nakliyye-i hararet-i ecsam), sivilarin ve gazlarin sicakligi iletme 6zellikleri,
sicaklig1 sebepleri, siirtiinme (delk) ve temas yoluyla ortaya ¢ikan sicaklik ve yanma

(ihtirdk) konulari islenir.

Ikinci boliimde kaynama ve buharin ozellikleri ile ilgili konulara yer
verilmektedir. Bu bolim sivilarin kaynama noktalar1 (nokta-i galeydn) konusuyla
baglar. Her siv1 (cism-i madyi ) sabit bir sicaklik derecesinde hava haline doniisiip
(ecsdm-1 hava’iyyeye miinkalib olup) hava haline donistiigii sicaklik noktasina nokta-
i galeydn (kaynama noktasi) denir. Muhtelif sivilarin kaynama noktalarini bilmek icin
tecriibeyle tertip edilmis miiracaat olunur.!?® Bu konunun devaminda buharm
olusmasi, buharin bagil agirhigi (siklet-i izdfiyyesi), buharin sicakligi ile elastik
kuvveti, hacmi ve agirlik 6l¢iisii (vezni) arasindaki orant1 ve elastik akiskan cisimlerin

akislar (cereydn-1 ecsam-1 seyyidle-i elastikiyye) konulari ele alinir.

Ugiincii béliimde buhar makineleri incelenir. Bu boliim “Buhdrin Makineye
Tatbiki” konusuyla baglar. Hareket ettirici kuvveti buhar olan makineye makine-i
buhdr ismi verilir. Buharin makineyi hareket ettirmesinin izahi, i¢i bos (miicef) bir
silindir yani distiivane alinarak i¢ine akigkan cisim bir taraftan diger tarafa gegmemek

tizere bir tapa konularak (silindir igindeki sizdirmaz piston tablasi), eger tapanin iki

127 Mustafa Pasa, Usil-i Fenn-i Makine, c. 1, s. 2.
128 A g.e.,s. 13.
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tarafinda bulunan basing esit oldugunda piston durgun halde kalir. Pistonun hareketi

i¢in ise ii¢ durum gecerlidir:

1. Pistonun bir tarafindaki basing azaltilarak diger tarafta bulunan basincin diistik
kalmasi

2. Pistonun bir tarafinda bulunan basing arttirilarak diger taraftaki basincin diisiik
kalmast

3. Tapanin bir tarafindaki basing arttirilirken diger tarafindaki basincin

azaltilmasi

Sonraki kisimda buhar makinelerinin ¢esitleri ile birlikte tarihgeleri de
verilmektedir. Ilk olarak ¢ok kullanilan buhar makinelerinin isimleri ve ozellikleri
anlatilir. Ardindan “Watt ndm makine miihendis” olarak tanitilan James Watt’in
(1736-1819) makinelerine yer verilir. Bu kisimda Watt’tan 6nce buhar makinesi
yapmaya girisen miithendislerin isimleri ve ¢alismalarina da yer verilir. Ornek olarak
Ingiliz mithendis Thomas Newcomen’in (1664-1729) buhar makinesi basit bir ¢izimle

asagidaki gibi gosterilir:

= P

Sekil 69: Newcomen nam sahsin makinesi (Mustafa Pasa, Usal-i Fenn-i Makine, Istanbul,
1866, s. 26, sekil 1)
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Ardindan Watt’in Newcomen makinesi iizerinde yaptig1 gelistirmeler agiklanir

ve Watt’1n ilk icat ettigi buhar makinesi tanitilir:

S vac el N

Sekil 70: Watt nam sahsin 1183 sene-i hicriyyesinde (1769/1770) insa ettigi makine
(Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i Makine, Istanbul, 1866, s. 30, sekil 3)

Sekil 71: Watt ve Boulton’un ¢ift etkili buhar makinesi (Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i
Makine, Istanbul, 1866, s. 41, sekil 9)

Dordiincii boliimde buhar kazanlart ve kazan tipleri konusu ele alinir. Buhar,

buhar makinelerinin ¢alismasini1 sagladigindan buharin idaresi i¢in suyun bir kap
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icerisinde kaynamasindan (galeyanindan) elde edilerek bu kaba buhar kazani ismi

verilir. Kazanlar vagon ve iistiivaneli olmak tizere iki gesittir.

7\--'-‘&‘) '.-94'::_\;4)_;@1

Sekil 72: Vagon tipi buhar kazani (Mustafa Pasa, Usil-i Fenn-i Makine, Istanbul, 1866, s.
48, sekil 12)

£ L 5 2Ll AT 5
Sekil 73: Silindirik (tistiivaneli) buhar kazan1 (Mustafa Pasa, Usil-i Fenn-i Makine,
Istanbul, 1866, s. 50, sekil 13-14)

Besinci boliimde buhar makinesi ¢esitli agiklanir. Bu boliimde Watt’in icat
ettigi diger makineler ve tulumbalar, Watt’in ¢ift etkili (z('l-hareketeyn) su pompasi,
gemide kullanilan ¢esitli makineler, sarkacli-silindirli makineler (rakkasii’I-iistiivaneli

makineler), karada kullanilan buhar makineleri, Kuc(?) isimli mithendisin icat ettigi
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pistonlu kara vapuru (muhtemelen lokomotif), Boulton (Matthew Boulton, 1728-
1809) ve Watt’in icat ettikleri tulumba makineleri konulari ele alinir.

N O BT N A

Sekil 74: Watt ndm miihendisin su tahliyesiciin zi"I-hareketeyn makinesi (Mustafa Pasa,
Usiil-i Fenn-i Makine, Istanbul, 1866, s. 60, sekil 23)
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1 c.‘«..K'..I.

Sekil 75: Boulton ve Watt’in yandan ¢arkli gemi makinesi (Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i
Makine, Istanbul, 1866, s. 63, sekil 24)

Sekil 76: Stephenson (George Stephenson, 1781-1848) ndm miihendisin sekiz tekerlekli kara
vapuru makinesi sene 1828 (Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i Makine, Istanbul, 1866, s. 82,
sekil 29)

Altinct boliimde buhar makinelerinin ¢esitli parcalar1 tanitilmaktadir. Bu
boliimde silindir, hava tulumbasi, valfler, silindir i¢indeki pistonun ve tapanin tarifi,
silindirde giivenlik valfi (iistiivanenin firdr kulesi), tahliye valfleri, hava tulumbasinin

ozellikleri, deniz makinelerine konulan 1slayd valf (kayar valf, Ing. slide valve),
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pervane ekseniyle eksantrik (hdricii’l-merkez) lizerine konulan kastanyola, dabil
eksantrik, denge valfi (kule-i muvdzenet), mizanii'l-hava tabir olunan aletin tekasiif
haznesine (kondanser) balanmasiyla vakum (4ald’) miktarimi tayin etmek, idare
tulumbasi, sintine tulumbasi, ¢ift etkili (zi’l-hareketeyn) hava tulumbasi, deniz
makinelerine konulan ¢esitli borulu kazanlar, kazanlara konulan olunan 6lg¢ii aleti gibi

konulardir.

Eserin ikinci cildi makineler i¢in ¢esitli hesaplama yontemlerini ve tablolarini
icermektedir. Bu boliimii buhar makinesinin yaptigi i, makinenin mukavemetleri,
makine hesaplar1 ve tablolar olarak dort kisma ayirdik. Birinci bolimde genlesme
(usiil-i inbisdt), bir buhar makinesinin hakiki beygir kuvvetini tayin etmek ve bir
makinenin isi (hizmeti) konular1 ele alinmaktadir. Bu kisim genel olarak bir buhar

makinesinin parcalarinin ve makinenin tamaminin verim hesaplamalari iizerinedir.

Ikinci cildin ikinci boliimii makinenin mukavemetleri konusunu inceler. Bir
makinenin yapmak zorunda oldugu is (vdcibe-i zimmet), harcanan kdmiire gore icra
edecegi is (hizmet) demektir. Mustafa Pasa bunun tarifinin Mehmed Salih Pasa’nin
Mebahis-i Fenn-i Buhdr isimli eserinin 86. sorusunda yer aldigin1 ve burada tekrar
edilmeyecegini belirtir.1?® Mebdhis-i Fenn-i Buhdr’da ilgili soru sdyle aktarilmigtir:
“Bir makinenin vacibe-i zimmeti nasil tahkik olunur?”” Mehmed Salih Pasa bu soruya
“Adi degirmenler ve vapur-1 sefd’in makinelerinde yalniz mizan-1 kuvvet-i buhar ile

1%0 fki yazar arasindaki bu atif, yazarlarin

tahkik olunur” seklinde cevap vermektedir.
birbirlerinin eserlerinden haberdar olup olmadiklari1 ve eserlerinin igerik bakimindan
birbirlerini takip edip etmediklerini gdstermesi bakimindan ilging bir ornektir, bu
noktada Mustafa pasa’nin muhtemelen hocasi olan Mehmed Salih Pasa’nin eserini
dikkatle takip oldugu anlagilmaktadir. Mustafa Pasa konunun devaminda suyun
gemilere gosterdikleri mukavemet, kara vapuru arabalarina (lokomotiflere) atmosferin
gosterdigi mukavemet ve buhar borusundan akan buharin sicakliginin basinciyla zayi

olacak kuvvet konularini inceler.

129 Mustafa Pasa, Usil-i Fenn-i Makine, c. 2, s. 7.
130 Mehmed Salih Pasa, Mebahis-i Fenn-i Buhar, s. 100-101.
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Ucgiincii boliimde buhar makinelerinin gesitli kisimlarina ait hesaplamalarin
nasil yapilacagi aktarilmaktadir. Bu boliimde kazani idare edecek su miktari, silindir
boyutuna dair hesaplamalar, enjeksiyon borusunun mesahasi ve pervane ekseninin
dayanaginin boyutlarinin hesaplanmas1 konular1 islenmektedir. Bu konunun
devaminda cogunlukla hesaplama tablolarina yer verilmektedir. Ayrica kitabin

sonunda gemi makinelerinin oldukga ayrintili ¢izimleri yer almaktadir.

Sekil 77: Bir silindirin tahrik etigi rotorun ¢apimnin hesaplanmasi (Mustafa Pasa, Usil-i
Fenn-i Makine, Istanbul, 1866, c. 2, s. 27, sekil 2)
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Sekil 78: Piston krank kolu hesaplamalarinin yapilmasi (Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i
Makine, Istanbul, 1866, s. 49, sekil 4-9)

Mustafa Pagsa’nin Usiil-i Fenn-i Makine isimli eseri, Mehmed Salih Pasa’nin
soru-cevap tarzindaki pratik nitelikteki eserlerini bir yana birakirsak, Tiirkce
literatiirde buhar makineleri {izerine ilk kapsamli eserdir. Iki cilt halinde olduk¢a genis
bir i¢erikle kaleme alinan eser bir yandan buhar makineleri ile ilgili teknik konular ele
alirken diger yandan bu makinelerin tarihgelerini de vererek tarihsel siirecte soz
konusu makinelerdeki gelistirmeleri de aktarmaktadir. Eser, yazilis amacina uygun
olarak cogunlukla gemilerde kullanilan buhar makinelerinden bahseder. Eserin
ozellikle ilk cildinde akiskanlar, buhar, buharin 6zellikleri, 1s1 ve sicaklik, kaynama
gibi konunun fiziksel kismiyla ilgili bilgiler verilirken ikinci ciltte bu makinelerin
kullanimiyla ilgili hesaplama yontemleri tablolar ve sekillere genis bigimde yer
verildigi goriilmektedir. Bu noktada eserin teorik olmaktan ziyade pratik bir
miihendislik el kitabt hiiviyetinde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Eserde buhar
makineleriyle ilgili kullanilan kavramlar ve terimler, Mehmed Salih Pasa’nin
eserlerinde kullandig1 terimlerle benzerlik gdsterir, bu acidan bir terim birligi
saglandig1 goriilmektedir. Eserde yer alan buhar makinelerinin gerek tarihgesi ve gerek

teknik bilgileri, donemin teknolojik birikimini yansitmasi bakimindan teknoloji tarihi
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acisindan Onemlidir. 1866 tarihli bu eser, buharli gemi makineleri iizerine

Osmanlilarda yayimlanan ilk Tiirk¢e eser olmasi agisindan da 6nem kazanmaktadir.

3.3. Degerlendirme

1775 yilinda Deniz Miihendishanesi olarak kurulan ve 1806 yilinda
Miihendishane-i Bahri-1 Hiimay(n adin1 alan Mekteb-i Bahriye, okulun kurulusuna 6n
ayak olan Fransiz uzmanlarin onciiliigiinde ve donemin Osmanli bilginlerinin
cabalariyla Osmanli Imparatorlugu’unda miihendislik egitiminin basladig1 kurum
olmustur. 18. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren Avrupa’da gelisen modern seyriisefer
ve gemi insa tekniklerinin aktarilmasimi saglayan bu c¢aba sayesinde Osmanli
denizcileri geleneksel teknikleri bir tarafa birakarak s6z konusu modern yontemleri
ogrenme firsatt bulmugslardir. Diger yandan miihendislik egitimin hentiiz bir gelenek
olusturmamasi, Avrupa’da hizla gelisen bilimsel ve teknik gelismelere uyum
saglanmasini zorlastirmistir. Bunun yani sira 19. yiizyilin ilk doneminde yasanan
siyasi ve askeri sikintilar, deniz miihendisligi egitiminin iyilestirilmesi i¢in yapilan
diizenlemelerin yerlesmesini aksatmistir. Bu siire¢te yasanan zorluklara ragmen
Ozellikle Kaptan-1 Derya koca Hiisrev Pasa’nin ¢abalariyla Miihendishane-i Bahri-i
HiimayOn’un egitim programinda Ogrencilerin diizenli bir sekilde matematik ve
geometri dersleri almalar1 ve uygulamali olarak gemi insa dersleri gormeleri
saglanmistir. Ancak bu programda fizik ve mekanik derslerinin yer almamasi,
ozellikle gemi tasarimi ve insast konusunda egitimin zayif kalmasina neden olmus
goriinmektedir. Nitekim II. Mahmud doneminde donanmanin iyilestirilmesi ¢abalari
kapsaminda Osmanli Imparatorlugu’na génderilen Amerikali gemi miihendisi Henry
Eckford, hazirladig1 raporda mekanik derslerinin okutulmamasi durumunda mimarliga
dayali gemi insa tekniklerinin yetersiz kalacagini vurgulamistir. Bu durumun, okulun
Mekteb-i Bahriye ismini aldig1 1834 yilindan sonra yapilan diizenlemelerde de devam
ettigi goriilmektedir. 1838 kanunnamesiyle birlikte egitim programinda matematik,
geometri, trigonometri, astronomi seyriisefer gibi temel derslerin agirliginin
arttirllmasina ragmen fizik ve mekanikle ilgili derslere yer verilmedigi goriilmektedir.
Bu donemde donanma hala ahsap gemilere baghdir ve Eckford’un raporunda

belirtildigine gore geleneksel ustaliga dayali teknikler devam etmektedir. Bu durum,
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okul miifredatinda fizik ve mekanik ile ilgili derslere gerek goriilmedigine isaret

etmektedir.

Mekteb-i Bahriye’de mekanik egitiminin baslamasi i¢in en 6nemli tesvik edici
sebebin, buharli gemilerin Osmanli donanmasina girmesi oldugu gériinmektedir. Ilk
kez 1829 yilinda donanmaya dahil olan buharli gemiler, Osmanli Bahriyesinde buhar
makineleri konusunda yetkin personel olmamasi nedeniyle yabanci uzman ve
miihendisler tarafindan isletilmistir. Bu duruma kars1 yabanci uzmanlarin yanlarinda
Tiirk ustalar yetistirmelerinin zorunlu tutulmasi gibi tedbirler alinsa da kalici bir
¢oziim igin Once yurtdisina Tiirk G6grencilerin gonderilmesi yoluna gidilmis ve
nihayetinde Mekteb-i Bahriye’de mekanik, buhar teknigi ve makine egitiminin
verilmesi giindeme gelmistir. Bu konuda ilk diizenlemeleri baslatan Bahriye Mektebi
Nazir1 Patrona Mustafa Pasa’nin 1848 tarihli layihasinda, bu donemde okulda mekanik
derslerinin verildigi anlasilmaktadir. Diger yandan buhar makineleriyle ilgili egitimin
baglamasi 1851 yilim bulmustur. Bu gecikmenin nedeninin Mekteb-i Bahriye
bilinyesinde buhar makineleri derslerinin verilebilmesi i¢in gerekli birikimin heniiz
bulunmamasi oldugu diisiiniilebilir. Bu noktada 1840’11 yillarda buhar makineleri
egitimi igin Ingiltere’ye gonderilen heyetin, s6z konusu birikimin Mekteb-i Bahriye’ye
aktarilmasi konusunda 6nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir. 1851 nizamnamesiyle
birlikte yine Ingiltere’de makine egitimi géren Mehmed Salih Pasa mektep nazirligina
getirilmis, Bahriye egitim programinda makine subesi agilarak ilgili dersler konulmus
ve bu konuda yazilan risalelerin derslerde okutulmasi kararlastirilmistir. Bu déonemde
Mehmed Salih Pasa, Mehmed Esref Pasa ve Mustafa Pagsa’nin yayimladiklart mekanik
ve buhar makineleri ile ilgili terciime ettikleri eserler, Mekteb-1 Bahriye biinyesinde

yayimlanan ilk mekanik literatiirlinii olusturacaktir.

Osmanli Bahriyesinin durumunun, Sultan Abdiilaziz ve Sultan II. Abdiilhamid
donemlerinde inisli-¢ikish bir seyir izledigi soylenebilir. 1853-1856 yillarindaki Kirim
Savasi sonrasinda donanmada yasanan zayiat, Abdiilaziz doneminde donanmanin
nicelik bakimindan iyilestirilmesi yoniinde bir politika izlenmesini tesvik etmis
olmalidir. Bu donemde gerek Bahriye teskilatinda yapilan diizenlemeler ve gerek
donanmada yapilan iyilestirmeler, Osmanli filosunu Avrupa’ni sayili donanmalari

arasina yerlestirmistir. Bu gelismelerin Mekteb-i Bahriye egitimine de yansidig1 ve
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ozellikle mekanik derslerinin sayisinin arttirildigi goriilmektedir. Bu gelismeler 1II.
Abdiilhamid saltanatinin ilk doneminde devam ettirilmisse de mali imkanlarin
kisitliligr ve gerek donemin siyasi atmosferi nedeniyle zamanla Bahriye’nin geri
planda kaldig1 ve etkisiz hale geldigi goriilmektedir. Diger yandan 20. yiizyilin
baslarindan itibaren donemin siyasi ve askeri sartlar1 bir yandan Bahriye’nin tekrar
iyilestirilmesini tesvik ederken diger yandan sivil ve ticari denizciligin de
yayginlagsmasini saglamistir. 1908’de baslayan II. Mesrutiyet donemiyle birlikte sivil
denizcilik okullar1 ile Heybeliada Carke¢ilik Mektebi’nin kurulmasi, uygulamali
mekanik egitiminin gelismesini saglayarak modern Tiirk denizciliginin teknik

altyapisini hazirlamistir.

Mekteb-i Bahriye biinyesinde yazilan mekanik kitaplarin1 degerlendirmek
gerekirse, Mehmed Salih Pasa’nin buhar teknigi ile ilgili eserlerinin egitim amaglh ders
kitab1 olarak degil, ilgili konular pratik olarak 6gretmeyi amaglayan ders notlari olarak
yayimlandigim sdyleyebiliriz. Ingilizce kaynaklardan terciime edilen ve soru-cevap
tarzinda hazirlanan Fenn-i Buhdr, temel tanimlardan baslayan ve giderek buhar
makinelerinin kullanimina y6nelik konular1 kapsayan bir igerige sahiptir. Bu noktada
eserin buhar tekniginin teorik olarak 6gretilmesi yoniinde bir katkis1 olmasa da temel
tanimlarin ve 6zellikle Tirkge karsiliklar1 verilmeye ¢alisilan kavram ve terimlerin
ogrenilmesinde 6nemli bir etkisinin oldugu kabul edilebilir. Bu esere zeyl olarak
kaleme alinan Esnd-yt Muhdrebe isimli eser ise dogrudan muharebe sirasinda isabet
alan bir geminin buhar makine ve kazanlarinin nasil korunacag ve isletilecegi ile ilgili
konular1 igermektedir. Bu iki eser, Mehmed Salih Pasa’nin bir egitimciden ¢ok asker

kimligini yansitir.

Mekteb-i Bahriye’de mekanik konusunda yayimlanan ilk miistakil eser, okulun
matematik ve mekanik hocasi olan Mehmed Esref Pasa’nin Cerr-i Eskal’idir. Eser,
Mehmed Egref Paga’nin egitimci kimligini yansitir bicimde teorik bir ders kitabi olarak
yayimlanmistir. Eserin Fransizcadan terclime edilmesi, mekanik egitimi konusunda
Fransiz etkisinin devam ettigini gdsterir. Eserin mekanik literatiiriine dnemli bir katki
sunmamakla birlikte donemin Avrupa kaynaklarinin igeriklerini takip ettigi, mekanik

kavramlarmim Tiirk¢elesmesi bakimindan Mehmed Nureddin ve Ishak Efendi’nin
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kullandig1 kavramlart izledigi soylenebilir. Makine konusunda yayimlanan ilk eser ise

Mustafa Pasa’nin Usil-i Fenn-i Makine isimli eseridir.

Mekteb-i Bahriye’de mekanik kitaplar1 konusunda yasanan en 6nemli gelisme,
Bahriye Nazir1 Hasan Hiisnili Pasa’nin tesvikleriyle 1890 yilindan itibaren Bahriye
subaylar1 ve Bahriye fabrikalar1 miihendisleri tarafindan kaleme alinan mekanik ve
buhar makineleriyle ilgili kitaplardir. Dénemin Ingilizce kaynaklarindan terciime
edilen bu eserler, gerek ingiltere’de iiretilen literatiiriin Osmanli’ya tasinmasi ve gerek
yeni teknik ve yontemlerin Tiirk¢e karsiliklarinin olusturulmasi agisindan 6nem

tagimaktadir.
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DORDUNCU BOLUM

MEKTEB-I HARBIYE’DE MEKANIK

Mekteb-i Harbiye, Miihendishane tecriibelerinin etkin bir sekilde kullanildig:
ve deyim yerindeyse 19. yiizyilla en hazir sekilde baslayan egitim kurumu
goriiniimiindedir. Ozellikle ilk donemlerdeki egitimli hoca kadrosu ve Osmanli askeri
erkaninin tecriibeleri sayesinde Harbiye’nin nispeten iyi bir egitim sagladigi ve temel
bilimler ile askerlik konular1 haricinde mekanik konularini temel alan miihendislik
derslerinin de énemli bir yer tuttugu bir kurum haline gelmistir. Bu okulun da diger
kurumlar gibi Osmanhlarin 19. ylizyilda yasadigi siyasi, askeri ve ekonomik
sorunlardan payini alarak 6zellikle 19. ylizyilin sonlarina dogru inisli-¢ikisl bir yol

izledigi sdylenebilir.

Bu bolimde oOncelikle Mekteb-i Harbiye egitim programlarinda mekanik
derslerinin yeri ele alinacaktir. Ikinci olarak séz konusu okulda okutulan mekanik
kitaplari tanitilacak ve igerikleri hakkinda bilgi verilecektir. Son olarak bu okulda ders
veren en onemli kisiliklerden olan Hiiseyin Tevfik Paga’nin Fenn-i Makine (1875) ve
Ali Riza Bey’in matematiksel mekanik konusundaki Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve

Makineler (1889) isimli eseri analiz edilecektir.

4.1. Mekteb-i Harbiye’de Mekanik Dersleri

Yeniceri Ocagr’nin 1826 yilinda kaldirilmasiyla son bulan olaylar, askeri
teskilatlanmada yeni arayislara yol agmisti. Bir yanda kara ordusu i¢in topgu ve
istihkam miihendislerini egitmek i¢in kurulan Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n ve
diger yandan gemi miihendisi yetistirmek tizere kurulan Miihendishane-i Bahri-i
Hiimayin bu donemde kurumsallasma arayislarini hizlandirmaktaydi. Bu siiregte
Yenigeri Ocagi’nin yerine kurulan Asakir-i Manstire-i Muhammediyye ordusunun
subay ihtiyacinin karsilanmasi i¢in Acemi Oglanlar Kislasi’nda 15 yasin altindaki

gengler icin bir talimgah acilmasi, askeri okullasma c¢abalarinin baslangic
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sayilmaktadir. Ancak bu girisim, 1828-1829 Osmanli Rus Harbi nedeniyle sonugsuz

kalmistir.!

Askeri bir mektep kurulmasi yoniindeki en 6nemli girisim 1831°de Hassa
Ordusu Miisiri Ahmed Feyzi Pasa’nin Selimiye’deki mansure askerleri arasindan
birkag yiiz kisiyi boliikler halinde diizenlemesiyle olusturulan “Sibyan Boliikleri’dir.
Bu askerlere okuma-yazma ogretiliyor ve basarili olanlar riitbe alarak kitalara
gonderiliyordu.? Diger yandan subay yetistirmek iizere Avrupa tarzinda askeri
mekteplerin acilmasi da diisiiniilmekteydi. Bu is i¢in Mehmed Namik Pasa ve Ahmed
Feyzi Pasa gorevlendirilmislerdir.> Bu dénemde 1816 yilinda Misir’da bir askeri okul
kurmus olan Misir Valisi Kavalali Mehmed Ali Pasa’dan yardim istenmis, ancak
Mehmed Ali Pasa yetismis subay bulunmadigi gibi bahanelerle bu istegi geri
cevirmisti.* Mehmed Ali Pasa’nin Osmanli’dan bagimsizlasma arayislari ve kisa bir
siire sonra ortaya cikan Misir Isyam (1831)° nedeniyle mektep kurma girisimi
gecikmeye ugramistir. Daha sonra ise 1834 yilinda Magka Kislas1 mektep haline
getirilerek sibyan bdliikleri buraya nakledilmis, 400 talebenin egitim gorecegi mektep
kiitiiphane, cami, hamam, hastane, matbaa ve laboratuvarlar ile techiz edilmistir.
Egitime basladiktan 8 ay sonra II. Mahmud’un mektebi ziyaretiyle Mekteb-i Harbiye-
i Sahdne’nin kurulus tarthi 1 Temmuz 1835 (5 Rebiii’l-evvel 1251) olarak

belirlenmistir.®

4.1.1. Mekteb-i Harbiye’nin Kurumsallasma Yillari: 1835-1841

Mekteb-i Harbiye’nin baslangicta diizenli bir egitimi olmayip, herhangi bir

egitim almamis talebeler i¢in okuma-yazma ve temel diizeyde dersler verilerek egitime

! Abdiilkadir Ozcan, “Harbiye”, DiA, c. 16, 1997, s. 115-119.

2 Eser, “Tiirkiye’de Modern Bilimlerin Egitiminde Mekteb-i Harbiye Ornegi”, s. 99-100.

3 Eser, a.g.e., 104.

# Ozcan, “Harbiye”, s. 115.

5 19. yiizyilin baslarinda Osmanli imparatorlugu’na karst Misir Valisi Kavalali Mehmed Ali Pasa
tarafindan baglatilan ayaklanmadir. Mehmed Ali Pasa, Misir’da genis reformlar yaparak orduyu
modernize etti ve Osmanli’ya bagliligini ilan etmesine ragmen, imparatorluk i¢indeki giiclinii artirmak
i¢cin harekete gecti. 1831-1833 yillarinda Suriye ve Filistin’i ele gegirdi ve Anadolu’ya dogru ilerledi.
Avrupa devletlerinin miidahalesiyle sona erdirilebilen isyan sonrasinda Mehmed Ali Pasa’nin
Misir’daki yonetimi kalici hale getirildi, ancak idari bakimdan Osmanli’ya bagli kalmaya devam etti.
Hakkinda bilgi i¢in bkz. Mehmed Kocaoglu, “Kavalali Mehmed Ali Pasa Isyan1 (1831-1841)”, OTAM,
no. 6 (1995), s. 195-210.

¢ Ozcan, “Harbiye”, s. 116.
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baslantyordu. Dersler i¢in sinif gegme sistemi olmayip yil ve kitaplarin okunmasina
bagli olarak bir iist sinifa gegiliyordu. Selim Sat1 Pagsa’nin mektep nazirligi doneminde
(1837-1841) mektepte okuyanlar “talebe” olarak anilmaya baslandi ve giinliik askerlik
hizmetlerinden muaf tutuldular. Bu donemde Avrupa’dan hocalar getirilerek
piyadecilik ve istihkamcilik gibi derslere agirlik verildi. Halihazirda Arapca ve Farsca
derslerinin yan1 sira Fransizca zorunlu ders olarak kabul edildi.” Basarili olan talebeler

1841 yilinda miildzim-1 evvel Ve miildzim-1 sani riitbeleriyle mezun edildi.®

Mekteb-i Harbiye’nin kurulus yillarinda talebelere dokuz siniflik bir egitim
veriliyordu. Egitimin ilk sekiz siifi “birinci mektep” ve son sinifi ise “ikinci mektep”
olarak aniliyordu. Birinci mektebi bitirenler ikinciye devam edebiliyordu. Birinci
mektebin ilk bes sinifi, okuma-yazma ve sayma gibi temel becerilerle dini bilgilerin
egitimine yonelikti. Son ii¢ sinifta ise dilbilgisi (sarf, nahiv), yazi, rakam, geometri ile
birlikte askeri kanunnameler ve kagit {izerinde fenn-i insd Ogretiliyordu.® Ikinci

mektepte ise daha ileri seviyede dersler goriiliiyordu. Bu sinifta goriilen dersler:°

Matematik Dersleri: Aritmetik (//m-i Hesdb), Diizlemsel ve Kiiresel Trigonometri
(Miisellesdt-1  Miisteviyye ve Kiireviyye), Geometri (Hendese), Cebir, Cebrin
Hendeseye Tatbiki, Koni Kesitleri (Mahritiyyat), Diferansiyel ve Integral Hesap (/Im-

i Tefazuli ve Tamdmi),

Fizikle ilgili dersler: Fizik (Hikmet-i Tabiiyye), Kat1 Cisimler (Ecsdm-1 Sulbe),
Mekanik (Cerr-i Eskal), Optik (Mendzir), Astronomi (Ilm-i Hey 'et), Cografya, Sivilar
ve Gazlar (Ecsam-1 Mad’iyye ve Havad'iyye), Yanic1 Cisimler (/Im-i Bahs-i Ecsdm-1
Nariyye), Analitik ve Sentetik Kimya (/Im-i Hal ve Terkib-i Ecsam),

7 Gok, “Arsiv Belgelerinin Isiginda Kara Harp Okulu Tarihi”, s. 108-109.

8 Ozcan, a.y.

% Eser, “Tiirkiye’de Modern Bilimlerin Egitiminde Mekteb-i Harbiye Ornegi”, s. 108. Ayrica bkz.
Gilingor Sahin ve Asli Mercimek, “Osmanli Askeri Egitiminde Bati1 Tarzi Modernlesme, Askeri Okullar
ve Miifredatlar1”, Tiirk Askeri Egitim ve Ogretim Tarihi Sempozyumu Bildirileri, c. 1, 16-17 Eyliil
2021, Istanbul, Milli Savunma Universitesi Yayinlar1, 2022, s. 283-290, s. 287.

10 Eser, a.g.e., s. 109. Mehmed Esad, bu ikinci mektep derslerinin 1848/1849 (1265) yilindan sonra
okutuldugunu belirtir, Mehmed Esad, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 17.
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Askerlikle ilgili dersler: Hafif ve Agir IstihkAmlar (Fenn-i Istihkamat-1 Hafife ve
Sakile), Tombaz Koprii Kurma, Harita, Top, Tiifek, Kili¢ Egitimi, Piyade ve Siivari

Egitimi ve Seyriisefer’dir.
Genel dersler: Arapga, Farsca, Fransizca, Yiizme (/lm-i Sibdhat), Resim.

Bu ders programinda Mekanik, Kati Cisimler gibi mekanik derslerinin, makine
ve mekanizmalarin 6grenilmesinden ziyade genel bir “doga bilgisi” verilmesine
yonelik oldugu sdylenebilir. Bu asamada makine ile ilgili dersler yoktur; bunun yerine
katilar, sivilar ve gazlarin 6zellikleri, yanici cisimler, kimya gibi derslerin 6grencilere

atesli silahlar ve patlayicilar tanitmaya yonelik verildigi diigiiniilebilir.

4.1.2. Mekteb-i Harbiye’de Reform Donemi: 1841-1847

Selim Sat1 Paga’dan sonra mektep nazirligina getirilen Mehmed Emin Pasa (0.
1851), ders programinda 6nemli degisiklikler yapmis ve Mekteb-i Harbiye egitiminin
modernlestirilmesinde biiyiik bir rol oynamistir. Miithendishane-i Berri-i HiimayGn
bashocas1 Hiiseyin Rifki Tamani’nin oglu olan Emin Pasa, Miithendishane’den mezun
olduktan sonra Istihkam Alay Emini tayin edilmis'! ve 1835 yilinda Ingiltere’ye
gonderilen Miihendishane ve Harbiye talebe grubunun basinda Kaimmakam Bekir
Bey ile birlikte zabit olarak gorev almistir.’> Emin Pasa Ingilizcesini gelistirdikten
sonra Ingiltere Kraliyet Askeri Akademisi'nde egitim gdrmiis ve ardindan 1837

yilinda Cambridge Universitesi'nde matematik egitimine baslamistir.’®* Mezuniyet

11 Mehmed Emin Pasa’nin hayat1 hakkinda bkz. Mehmed Esad, Mir’4t-1 Miihendishane, 1986, s. 26,
51; ayn1 yazar, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 32-45; Mehmed Siireyya, Sicill-i Osméni, c. 2, 1996, s.
478; Ihsanoglu, Sesen, ve izgi, OMLT,c. 1, s. 296-298; Salim Aydiiz. “Emin Pasa,” YYOA, c. 1, 2008,
s. 401; Atilla Polat, “Mekteb-i Harbiye Nazirlarindan Matematik¢i Mehmed Emin Paga’nin
Biyografisine Girig”, OBA, c. 20, no. 2 (2019), s. 59-74.

12 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miihendishane, 1986, s. 49-52. Polat, Emin Pasa ile birlikte ingiltere’ye
gonderilen talebelerin egitim i¢in génderildigine dair bir belge bulunmadigini, Emin Pasa’nin maden
yataklar1 ve maden tekniklerinin Ogrenilmesi i¢in gonderilmis olabilecegini belirtir, bkz. Polat,
“Mehmed Emin Paga”, s. 61. Polat’in isaret ettigi Donmez’in ¢aligmasi, bu donemde tahsil icin
Ingiltere’ye gonderilen gruptan Emin Bey ve Dervis Bey’in (Kimyager Dervis Pasa) madenlerin
bulunmasi, ¢ikarilmasi ve dokiimii amaciyla gonderildiklerini belirtmektedir, bkz. Ahmet Dénmez,
“Osmanli-Iingiliz iligkileri: Diplomasi ve Reform (1833-1841)”, yayimlanmamis doktora tezi, Konya,
Selcuk Universitesi, 2013, s. 178.

13 Turan, Emin Pasa’nin bu donemde hem Ingiltere’yi hem de Cambridge Universitesi’ndeki egitimi
tanitan bir seyahatname yazmis olabilecegini belirtmektedir, bkz. Fikret Turan, “Cambridge
Universitesini Padisaha Nasil Anlatmali? 1835 Tarihli Seyyidhname’de Avrupa Universite ve Egitim
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tezini 1839 yilinda An Introduction to the Calculus of Variations with a Theoretical
View of Maxima and Minima (Maksimum ve Minimum Noktalara Teorik Bir Bakis ile
Varyasyonlar Hesabina Giris) ismiyle yayimlayan'* Emin Pasa, 1840 yilinda Paris’e
gecerek burada roket imalatiyla ilgili bir problemi ele aldig1 Mémoire sur un nouveau
systéme de confection des fusées de guerre (Roket Imalatinda Yeni Bir Yontem
Uzerine Arastirma) isimli ¢alismasimi yaymmlamistir.® Eser, Davutpasali Mehmed

Sadik Efendi (6. 1885) tarafindan Tiirk¢eye de terciime edilecektir.®

Emin Paga 1841 yilinda istanbul’a dénmiis ve Selim Sat1 Pasa’nin ardindan
Mekteb-i Harbiye Nazir1 (1841-1846) olarak tayin edilmistir. Harbiye mezunu
subaylarin bilgili ve donanimli olmasini isteyen Emin Pasa, géreve basladiginda Sat1
Pasa zamaninda mezun edilen subaylari bilgilerinin yeterli olmadig1 gerekcesiyle geri
cagirmistir. Mektepte fen ve teknik derslere agirlik vermis ve Avrupali subaylardan,
Avrupa’da okumus kisilerden ve Miihendishane hocalarindan olusan bir kadroyu
Mekteb-i Harbiye’ye dahil etmistir.!” Bu donemde Istanbul, Bursa, Manastir ve
Edirne’de Harbiye mektepleri agilmis, bu okullara 6grenci yetistirilmek tizere bes yil
siireli idadiler kurulmustur.'® Okula basvuran 6grenciler imtihan edilerek basarilarna
gore ihtiyat, idadi ve Harbiye Mektebi’ne dagitimi yapilmistir. Ayrica Harbiye egitim
programi degistirilerek ilk iki yilda ortak dersler verilmis, son iki y1l piyade ve siivari
subelerine ayrilmis, ayrica kurmay (erkdn-1 harb) yetistirmek iizere sinif-1 mahsiisa
ismiyle 6zel bir smif agilarak egitim siiresi bes seneye yiikseltilmistir.!® Mekteb-i

Harbiye egitiminin diizenlenmesinde ve modernlestirilmesinde en onemli kisilerden

Sistemine Dair Kelime, ifade ve Tanimlama Yapilar1”, Tiirkiyat Mecmuasi, ¢. 31, no. 1 (2022), s. 151-
77.

14 M.Z. Ameen Bey, An Introduction to the Calculus of Variations with a Theoretical View of
Maxima and Minima, Cambridge, Metcalfe and Palmer, 1839. Eserle ilgili bir inceleme i¢in bkz. Zehra
Bilgin, “Miihendishane’den Cambridge Universitesi’ne: Mehmed Emin Pasa ve Calculus of Variations
Adli Eseri”, Kutadgubilig Felsefe Bilim Arastirmalari, no. 48 (2023), s. 69-97.

15 Emin Pacha, Mémoire sur un nouveau systéme de confection des fusées de guerre, Paris:
Bachelier, 1840.

16 thsanoglu vd., OASKLT, c. 1, s. 129-30.

17 Ozcan, “Harbiye”, s. 116.

18 Odile Moreau, “Orduda Ogretim: 19. Yiizyilin Mekteb-i Harbiye ve Erkan-1 Harbiye Ornekleri”,
Osmanh Diinyasinda Bilim ve Egitim Milletlerarasi Kongresi Tebligleri, 12-15 Nisan 1999, yay.
haz. Hidayet Yavuz Nuhoglu, Istanbul, IRCICA, 2001, s. 321.

19 Ozcan, “Harbiye”, s. 117.
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biri olan Emin Paga, okuldaki nazirliginin sona ermesinin ardindan gesitli askeri ve

idari gorevlere tayin olunacak ve 1851 yilinda vefat edecektir.?

Emin Pasa’nin nazirligi doneminde yapilan diizenlemeler kapsaminda gesitli
yerli ve yabanci hocalar ve uzmanlar Mekteb-i Harbiye’de ders vermek iizere davet
edilmislerdir.?’ Bu hocalardan biri Miihendishane matematik hocalarindan Biiyiik
Tahir Efendi olup Mekteb-i Harbiye’de basit hesap, ondalik kesirler, oran-oranti
(tenastib), logaritma, kare ve kiip kokleri, faiz hesaplari ve geometri dersleri
vermistir.?? Diger bir énemli isim olarak fizik ve kimya derslerini vermek ve ders
kitaplart telif etmek {izere gorevlendirilen Kimyager Dervis Pasa (1817-1878) one
¢ikmaktadir. Mithendishane’den mezun olduktan sonra Emin Pasa’nin da oldugu
kafileyle birlikte 1835 yilinda ingiltere’ye tahsil amaciyla gitmis olan Dervis Pasa,
Londra Universitesi’nde ii¢ y1l maden, fizik, kimya, matematik, zooloji ve botanik
egitimi gordiikten sonra 1838 yilinda Paris’e gecmis ve Ecole des Mines’de
(Madencilik Okulu) egitimine devam etmistir. Buradaki egitimini 1841 yilinda
tamamlamasinin ardindan Italya, Almanya ve Rumeli’deki madenlerde incelemeler
yapmus ve ayni y1l Istanbul’a déniisiinde Tophane-i Amire dékiimhanesinde calismaya
baslamistir. Kisa siire sonra Kusadasi ve cevresindeki demir madenlerini tetkik
etmekle gorevlendirilen Dervis Pasa, Istanbul’a déniisiinde Mekteb-i Tibbiye’de
kimya, fizik, zooloji, botanik ve Ingilizce dersleri vermek iizere hoca tayin edilmistir.
1844 yilinda Keban ve Ergani madenlerinde birinci miihendislige atanmis, 1845
yilinda ise Harbiye Mektebi’nde “fiinlin-1 hikemiyye ve kimyeviyye” hocaligina

getirilmistir.® 1846 °da mirliva riitbesine yiikseltilen Dervis Pasa, 1848 yilinda fran

2 Emin Pasa mektep nazirligi gorevi devam ederken, 1845°te Sird-y1 Askeri azalii yapti. Ardindan
1846°da Cebe-i Liibnan’da ¢ikan karisiklig1 bastirmak i¢in gonderildi ve doniisiinde feriklik riitbesine
yiikseltildi. 1847 yilinda Rumeli Ordusu ve ayni y1l Ddr-1 Siird-y1 Askeri reisligi ve daha sonra Meclis-
i Maarif reisligi gorevlerine getirildi. 1848-49’da miisirlige yiikseltildi ve ardindan Sam valiligi ve
Arabistan ordusu miisirligine getirilen Emin Pasa, 1851 Sam’da yilinda 61dii; Mehmed Esad, Mir’at-1
Mekteb-i Harbiye, s. 40-42; Thsanoglu vd., OASKLT, c. 1, s. 197-198.

2L Akbas, “The Military March of Physics - I”, s. 80.

22 Mehmed Esad, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 35.

2 Dervis Pasa’nin hayat1, calismalar1 ve gérevleri hakkinda bkz. Thsanoglu vd., OTTBLT, c. 1, s. 196-
198; Feza Giinergun, “Dervis Mehmed Emin Pacha (1817-1879), serviteur de la science et de 1’Etat
Ottoman”, Médecins et Ingénieurs Ottomans a I’Age des nationalismes, ed. M. A. Dumont, Institut
Frangais d’Etudes Anatoliennes-Maisonneuve & Larose, 2003, pp. 170-183; Salim Aydiiz, “Dervis
Pasa, Kimyager”, YYOA, c. 1, 2008, s. 375-376; Hiisrev Hatemi ve Aykut Kazancigil, “Bilim
Tarihimizden Kimyager Dervis Pasa”, Bilim Tarihi ve Kiiltiir Yazilar, Istanbul: Isaret Yayimnlari,
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smirinin  belirlenmesi i¢in gorevlendirilmis, bu bolgedeki c¢aligmalarini anlatan
Tahdid-i Hudid-1 Irdniyye isimli bir eser kaleme almis,®* bu gorevi sirasinda
Enciimen-i Dénis azaligma kabul edilmistir.?® Dervis Pasa daha sonra Meclis-i Vald
azas1 Edhem Pasa’nin istegi iizerine, yeni kurulan Ddriilfiiniin’da halka acik olarak
deneylerle fizik ve kimya dersleri verecek? ve 1872°de Maarif Nazir1 olarak gérev

yapacaktir.?’

Dervis Pasa 1846 yilinda Fransiz subaylar Mouginot, Magnan ve Dubreuil ile
birlikte Mekteb-i Harbiye’nin egitim programini diizenlemek i¢in gorevlendirilmistir.
Programin ilk iki senesi agirlikli olarak temel bilim dersleri ile baz1 genel dersleri
igermekte; ligiincii, dordiincii ve kurmay besinci siniflarinda piyade ve topcu subeleri
icin gerekli askerlik dersleri yer almaktadir. Programa gére mektebin birinci sinifinda
Cebir (50 ders), Diizlemsel Trigonometri (Miisellesat-1 Miisteviyye, 20 ders), Kiiresel
Trigonometri (Miisellesdt-1 Kiireviyye, 20 ders), Cebrin Geometriye Uygulanigi ve
Koni Kesitleri (Cebrin Hendeseye Tatbiki ve Mahriitiyydt, 90 ders), Fizik ([lm-i
Hikmet-i Tabiiyye, 40 ders), Mekanik (Cerr-i Eskal, 20 ders) ve Makine ve Alet
Cesitleri (Envd’-1 Makine ve Aldt, 10 ders) dersleri goriilmektedir. Tkinci sinifta ise
Hafif istihkamlar (IstihkAmat-1 Hafife, 30 ders), Astronomi (/Im-i Hey et, 30 ders),
Tasart Geometri (Hendese-i Resmiyye, 60 ders), Perspektif (Fenn-i Mendzir-1
Hattiyye, 15 ders), Topografya Teorisi ve Uygulamasi (Fenn-i Tahtit-i Ardzinin
Nazariyyat ve Ameliyyati, 75 ders), Kimya (/Im-i Kemika, 40 ders) dersleri yer
almaktadir. Piyade ve siivari subelerine ayrilan tiglincii ve dordiincii siniflarda
ogrenciler piyadelik ve stivarilikle ilgili dersler ve talimler gormektedirler. Kurmay

siifinda ise top¢u ve miihendis zabitleri istihkam, topculuk ve askerl mimarlik

2013, s. 272-277; Biray Cakmak, “Kimyager Dervis Pasa ve Askeri Egitim Tarihimiz Bakimindan
Onemi”, Tiirk Askeri Egitim ve Ogretim Tarihi Sempozyumu Bildirileri, 16-17 Eyliil 2021, c. 2,
Istanbul Milli Savunma Universitesi, 2022, s. 297-321.

24 Eser hakkinda bir ¢alisma igin bkz. Alparslan Fener, “Hadd-i Hudud-1 Saltanat-1 Seniyye: Dervis
Pasa’nm Tahdid-i Hudud-1 franiye Adli Eseri Isiginda Osmanli-iran Sinir1”, yayimlanmamus yiiksek
lisans Tezi, Istanbul, Istanbul Medeniyet Universitesi, 2015.

% bnii’s-Seyh Nafi Mahmud Cevad, Maarif-i Umamiye Nezareti Tarihce-i Teskilat ve icraat, yay.
haz. Mustafa Ergiin, Tayyip Duman, Sebahattin Aribas ve H. Hiiseyin Dilaver, Ankara, Milli Egitim
Bakanligi, 2002, s. 36-37.

26 Ekmeleddin Ihsanoglu, Dariilfiinun: Osmanl’da Kiiltiirel Modernlesmenin Odag, c. 1, Istanbul,
IRCICA, 2010, s. 100-102; Cakmak, “Kimyager Dervis Pasa”, s. 309.

27 Mahmud Cevad, Maarif-i Umiimiye Nezareti, s. 105.
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dersleri, kurmay zabitleri ise kadastro, topografya, istiksaf derslerini bulunmaktadir.?®
Programa gore birinci smf derslerinin cebir, geometri ve trigonometri gibi
matematigin temel konularini igerdigi, ayn1 zamanda fizik ve mekanik dersleriyle
birlikte makine ve alet bilgisini de kapsadig1 gériilmektedir. Ikinci smifta ise istihkam,
topografya askerlik meslegi ile ilgili temel dersler yer almakta ve bunlar astronomi,

tasar1 geometri, optik ve kimya dersleri ile desteklenmektedir.

Bu derslerin igerikleri “Mekteb-i Harbiyye-i Sahane’de Tahsil Olunacak
Ulimun Miifredat1” isimli programda agiklanmistir. Biz burada birinci sinifta goriilen
Fizik, Mekanik ve Makine derslerinin igeriklerini 6zet olarak vererek derslerin
kapsamini gorecegiz.?®

Hikmet-i Tabiiyye: Doga bilimlerinin tarifi, fizigin konular1, doga kanunlar1 ve doga

nazariyatinin terimleri, boyutlar, Vernier taksimi;°

Olcii aletlerinin uygulanist,
aletlerin  smiflandirilmasi, cisimlerin  Ozellikleri  (¢eliskisizlik, gozeneklilik,
boliinebilirlik), hareketlilik ve eylemsizlik, agirlik ve kiitle, kuvvet, degisken hareket,
ivme, merkezkag kuvvet; dl¢iiniin tarifi, agirlik, sarkacin 6zellikleri, yogunluk, basing,
maddenin kati, sivi ve gaz halleri, hidrostatik; basincin iletilmesi, Arsimet kanunu,
stvilarin dengesi, bilesik kaplarin dengesi; gazlarin basinci, havanin agirligi, atmosfer
basinci, vakum aleti, hava tulumbasi, havanin agirligi ve esnekligi; Magdeburg

kiiresi,®* Mariotte kanunu,®? civa kabi, havanmn suya basinci, tulumba, sifon, terazi,

2 Akbas, “Osmanh Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 123.

29 Mekteb-i Harbiye-i Sahane'de Tahsil Olunacak Uliimun Miifredat, t.y., s. 38-59; aktaran Akbas,
“Osmanli Tirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 124-129.

30 Vernier taksimi veya Olcegi, Fransiz matematik¢i ve miihendis Pierre Vernier’in (1580-1637)
gelistirdigi ve hassas dlgiimler yapabilmeyi miimkiin kilan 6l¢iim aletidir. Vernier bu aletini ilk kez
1631 yilinda yayimladigr La Construction, ['usage, et les propriétés du quadrant nouveau de
mathématiques adli eserinde tanitmigtir. Vernier’in ¢alismalari, modern 6l¢iim cihazlarinin temellerini
atmig ve Ozellikle astronomi ve jeodezi gibi alanlarda biiyiik ilerlemelere yol agmistir. Hayati ve
caligmalar1 hakkinda bkz. Robert M. McKeon, “Vernier, Pierre”, DSB, vol. 13, 1980, pp. 621-622;

31 Alman fizik¢i ve matematikgi Otto von Guericke’in (1602-1686) ilk kez 1657 yilinda Magdeburg’da
gergeklestirdigi deneyde, kenarlar birbirine tam oturacak sekilde birlestirilmis iki bakir yarimkiirenin
icindeki hava bosaltilmis ev kiirenin her iki tarafinda dorder cift atla ¢ekilmesine ragmen kiireler
ayrilmamistir. Vakumunve atmosfer basincinin etkisini tanitmay1 amaglayan bu deney, bilim tarihinin
en Unlii deneyleri arasindadir. Guericke’in hayat1 ve ¢alismalar hakkinda bkz. Fritz Krafft, “Guericke
(Gericke), Otto Von”, DSB, vol. 5, 1980, pp. 574-576.

32 Fransiz deneysel fizik¢i Edme Mariotte (1620-1684), Discours de la nature de [’air (1676) isimli
eserinde, Ingiliz fizikgi Robert Boyle’un (1627-1691) 1662 yilinda yayimladigi ve gazlarin hacminin
basingla ters orantili oldugunu belirleyen ¢alismasinin sabit sicaklikta gegerli oldugunu ifade etmis ve
gazlarin hacminin sicaklikla orantili oldugunu belirtmistir. Bu kanun Fransa’da “Mariotte Kanunu”,

291



ozkiitle, cisimlerin yogunluklarinin karsilastirilmasi, sivilarin dengesi, 6zagirlik,
biikiilme, elastikiyet, yapiskanlik, demire su verme, kilcallik; 1s1 ve sicaklik, sivi ve
gazlarin genlesmesi, 1s1l denge, 1s1l iletkenlik, buharlagsma, erime; meteorolojik
olaylar, atmosfer, termometre ve barometre, nem, sis, bulut, yagmur, ¢ig; ses, sesin
hizi, muhtelif miizik aletlerinin nazariyati; optik, 151k, 151k hiz1, 151k siddeti, aynalar,
kirilma, yansima, mercekler, renkler ve beyaz 151k, gérme olayi, miyopluk ve
hipermetropluk (diir-binlik ve kiiteh-binlik), aydinlik ve siyah, diirbin ve mikroskop,
rasat diirbini (teleskop); elektrik, iletkenler, yalitkanlar, siirtiinme ile elektriklenme,
elektrik dengesi, kapasite (Leiden sisesi), elektrigin hizi, telgraf (dur-niivis),
atmosferdeki elektrik, bulutlar ve simsek, yildirim, gok giriiltiisli, paratoner, dolu,

miknatislar, miknatislanma, manyetik kutuplar, galvanizma, piller.

Cerr-i Eskal: Kuvvetin tarifi, mekanigin konusu, kuvvetlerin uygulama noktalari,
kuvvetin siddeti, kuvvetin yonii, kuvvetlerin toplamimin yalmz bir diizlemde
bulundugu, paralel kuvvetler, bir noktanin dengesi, bileske kuvvet, bir dogru boyunca
(bir boyutta) hareket eden kuvvetlerin bileskesi, bir noktaya etkiyen herhangi iki
kuvvetin bileskesinin biiyiiklik ve yonii, kuvvetlerin paralelkenar yoOntemiyle
bileskesinin bulunmasi, kuvvetlerin terkibi ve tahlili, bir noktaya etkiyen li¢ kuvvetin
dengesi, birden fazla kuvvetin bileskesi ve geometrik gosterimi, bir diizlemdeki
kuvvetlerin dengesi ve bileskesi ve geometrik gosterimi, agirlik merkezinin tayini,
hareket, hiz ve zaman, yol ve mesafe, diisen bir cismin egik diizlem iizerine hareketi,
merkezkag¢ kuvvet, basit makinelerin tarifi, ip, kaldirag, makara, palanga, ¢ikrik, disli

cark, egik diizlem, vida, kama.

Envi’-1 Alat ve Makine: Kuvvet, mukavemet ve kuvvetlerin dengesi, aletlerin
cesitleri, temas; hareketin degisimi, diiz bir hat iizerinde diizgiin dogrusal hareket,
degisken hareket; makaralar ve benzerleri; su carklari, dairesel hareket, dairesel
hareketin dogrusal harekete doniistimii, Witt’in(?) icad1 olan platmas (Watt’in planet
dislisi olabilir), birbirine gegen c¢ark disleri, dogrusal hareketin dairesel harekete

dontisiimii, demir ocaklarinda suyla calisan c¢ekicler, dogrusal hareketin dairesel

Fransa disinda “Boyle Kanunu” olarak anilmig, giiniimiizde ise “Boyle-Mariotte Kanunu” olarak
taninmaktadir. Mariotte’un hayati ve c¢aligmalari i¢in bkz. Michael S. Mahoney, “Mariotte, Edme”,
DSB, vol. 9, 1980, pp. 114-122.
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harekete doniisiimii, sarkaglar, ¢ikriklar, muhtelif aletler, yiiksekten diisen cisimler,
demiryollari, vapur aleti (buhar makinesi), demiryollarinda arabalari siiriikleyen vapur
arabasi (lokomotif), mengeneler, suyla c¢alisan mengene, tulumbalar; suyla ¢alisan
manciik (maguna kastediliyor olmalidir), Arsimet vidasi, su de§irmenleri, cark
ekseninin ucunda kanat benzeri alet (tiirbin), tokmaklar, motorlarin ¢esitleri, insan

veya hayvanla ¢alisan (zi-rith) muharrikler, hava, su ve buharla ¢alisan muharrikler.

Yukaridaki derslerin igerikleri, programa gore ilk dersten son derse kadar
verilecek konulara gore siralanmistir. Bu derslerin iceriklerini degerlendirmek
gerekirse fizik dersinin i¢eriginin olduk¢a kapsamli oldugu, dersin baslangicinda fizik
bilimine iliskin tanimlarin verilmesinin ardindan 6l¢ii ve 6l¢ii aletleriyle ilgili bilgiler
verildigi, ardindan maddenin 6zellikleri, basing, 1s1 ve sicaklik, meteoroloji, ses, optik,
elektrik ve manyetizma konularinin 6gretildigi goriilmektedir. Kuvvet konusu
Mekanik dersinde verilmektedir, bu derste ayrica agirlik merkezi ile basit makineler
ve aletlerin prensipleri verilmektedir. Hareket konusu ise Makine ve Aletler dersinde
anlatilmakta, ayrica bu derste buhar makineleri, lokomotif, buhar tiirbini, tulumbalar
ve motorlar konusuna bu derste yer verilmektedir. Programa gore fizik ve mekanik
derslerinin oldukca kapsamli bir sekilde islendigi ve genel olarak birinci siif
egitiminin oldukca yogun olarak planlandigi sdylenebilir. Bu derslerin ne sekilde
uygulandigi ve egitimin ne derece etkili konusunda bilgimiz olmamakla birlikte bu
yogun egitimin siirdiiriilmesi konusunda sorunlar yasanmis olabilir. Nitekim
1850/1851 (1267) y1l1 programinda 1. siiftaki Makine ve Alet Cesitleri (Envd -1 Aldt
ve Makine) dersi kaldirilmis ve 2. sinifta Makine ve Sekilleri (Fenn-i Makine ve Eskali)
dersi konularak ders programinin yogunlugu dengelenmeye ¢alisilmigtir.3® Bu ders
programi bazi kii¢lik degisikliklerle beraber okulun Alman ekoliine gecis yaptig1 1883

yilia kadar devam edecektir.®*

3 Mehmed Esad, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 59-60; Akbag, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern
Fizik”, s. 130.
3 Gok, “Arsiv Belgelerinin Isiginda Kara Harp Okulu Tarihi", s. 113.
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4.1.3. Mekteb-i Harbiye’de Arayislar: 1847-1876

Ik mezunlarin1 1847-1848 déneminde veren Mekteb-i Harbiye’den mezun
olan yirmi dort subaydan besi erkan-1 harb kolagaligina terfi ettirilerek muallim vekili
olarak mektepte gorevlendirilmistir. Kirim Harbi sirasinda (1853-1856) Pangalti’da
bulunan Harbiye binas1 miittefik askerlerine tahsis edildiginden Harbiye Mektebi 6nce
Taskisla’ya, daha sonra da Giilhane’deki Tibbiye binasina tasinmis, Pangalti’daki
binanin bir yanginda harap olmasi iizerine Abdiilaziz tarafindan yeniden insa
ettirilerek 1862 yilinda tekrar buraya yerlesmistir.>® Galib Pasa’nin mektep naziri
oldugu 1864 yilindan itibaren ise Mekteb-i Harbiye’nin egitiminin iyilestirilmesi
yoniinde cabalarin hizlandig1 goriilmektedir. Bu donemde egitim programi yeniden
diizenlenmis ve egitim siiresi dort yildan {i¢ yila indirilmistir. idadilerden Harbiye
Mektebi’ne gelecek 6grencilerin sinava alinmalarina ve kazananlarin numara sirastyla
Harbiye birinci sinifina alinmasina karar verilmis, okulun ayn1 zamanda 6grencilere
“Osmanli kimligi” asilamasi amaglandigindan o6grencilerin dinine bakilmaksizin
Osmanli tebasindan herkesin okula bagvurabilmesi saglanmistir. Bu kapsamda ilk kez
1864 yilinda gayrimiislim 68renciler okula alinmis, bunlarin bazilar1 daha sonra tahsil
icin Paris’teki Mekteb-i Osmani’ye gonderilmistir.®® Diger taraftan idadilere 6gretmen
yetistirmek lizere Harbiye bilinyesinde “muavin hoca sinifi” adiyla, Harbiye’yi bitiren
subaylardan secilen 6grencilere egitim veren {i¢ y1llik 6zel bir okul agilmistir. Harbiye
Mektebi’ne ve askeri idadilere gelen 6grencilerin yetismis durumda olmasi i¢in 1875
yilinda ilk defa askeri riisdiyeler acilmis ve Harbiye’de okumak i¢in {i¢ y1l riisdiye ve
dort yil idadi egitimi alma zorunlulugu getirilmistir. Harbiye egitimi ise yine {i¢ yil

olarak kalmis ancak bir y1l1 piyade ve siivari subelerine ayrilmistir.%’

Bu donemde Mekteb-i Harbiye egitiminde mekanik ve makine derslerine
bakmak gerekirse, mekanik derslerinin (cerr-i eskdl) siirekli olarak verilemedigi, diger
yandan makine derslerinin (fenn-i makine) derslerinin nispeten daha sik okutuldugu
anlasilmaktadir. Devlet salnamelerine gore 1862/1863 (1279) ve 1876/1877 (1293)
yillar1 arasinda Fizik (/Im-i Hikmet-i Tabiiye) dersinin siirekli okutuldugu, Mekanik

% Ozcan, “Harbiye”, s. 117.
% Gok, “Arsiv Belgelerinin Isiginda Kara Harp Okulu Tarihi", s. 133-134.
37 Ozcan, “Harbiye”, s. 117.
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(Cerr-i Eskal) ve Makine (Fenn-i Makine) derslerinin seyrek ve diizensiz olarak
verildigi goriilmektedir.®® Fizik dersi 1862/1863 (1279) ve 1875/1876 (1293) yillari
arasinda her sene verilmistir.>® Mekanik (Cerr-i Eskal) dersi 1863/1864 (1280) yilinda
Miralay Tahir Bey (Kiiciik Tahir Pasa) tarafindan verilmis,*° 1876/1877 (1293) yilinda
verilen dersin ise muavinligini Yiizbast Danis Efendi yapmistir. Makine (Fenn-i
Makine) dersi 1862/1863 (1279) yilinda Miralay Safvet Bey ve 1863/1864 (1280)
yilinda Yiizbas1 Tevfik Efendi (Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa) tarafindan verilmis, dort
senelik bir aradan sonra 1868/1869°dan (1285) 1871/1872 (1288) yilina kadar Binbas1
ve sonra Kaymakam Tevfik Bey ile ders muavini Yiizbasi Saadeddin tarafindan
okutulmustur. 1872/1873 (1289) yilindan 1876/1877 (1293) yilina kadar dersi
Kolagas1 ve sonra Binbas1 Sadeddin Bey vermistir.** Mekanik dersinin bu kadar seyrek
goriilmesi, dersi veren Tahir Bey’in diger askeri gorevleri nedeniyle dersi
verememesinden ve bu dersi verecek baska hoca bulunmamasindan kaynaklantyor
olmalidir. Bu dersin icerigi muhtemelen Tevfik Bey ve Saadeddin Bey tarafindan
verilen Makine derslerinde 6zet olarak veriliyordu, ki bu iki miiellifin birlikte kaleme
aldiklar1 ve asagida detayl olarak inceleyecegimiz Fenn-i Makine (1875) isimli eserde

temel mekanik konular1 yer almaktadir.

4.1.4. I1. Abdiilhamid Déneminde Mekteb-i Harbiye: 1876-1909

II. Abdiilhamid’in iktidara gelmesinden (1876) kisa bir siire sonra ¢ikan 1877-
78 Rus Harbi nedeniyle Mekteb-i Harbiye’nin egitim siiresi iki yila indirilerek egitim
siireci hizlandirilmaya ¢alisilmistir.*? 1877 yilinda hazirlanan yeni ders programina
gore talebeler dort yillik idadi egitiminin ardindan iki y1l harbiye egitimi gérecekler ve
yetenekli talebeler dort yil daha siiren erkan-1 harp egitimine devam edeceklerdi. Idadi

kisminin tigiincii ve dordiincii siiflarinda Basit Mekanik (Cerr-i Eskdl-i Adiyye) ve

38 Devlet salnamelerine gore 1862/1863 (1279) ve 1876/1877 (1293) yillar: aras: ders listeleri icin bkz.
Eser, “Mekteb-1 Harbiye’ nin Tiirkiye’de Modern Bilimlerin Gelismesindeki Yeri (1834-1876)”, s. 93-
122.

% Eser, a.g.t., s. 97, 111,

40 Eser, a.g.t., s. 93.

4l Eser, a.g.t., s. 105-107.

42 Zekeriya Tirkmen, “Sultan II. Abdiilhamid Ddéneminde Mekteb-i Harbiye-i Sahane”, IV.
Uluslararast Osmanh istanbulu Sempozyumu Bildirileri, 20-22 Mayis 2016, yay. haz. Feridun M.
Emecen, Ali Akyildiz, ve Emrah Safa Giirkan, Istanbul, 29 Mayis Universitesi, 2016, s. 931-954.
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Fizik (Hikmet-i Tabiiyye) dersleri bulunmaktadir. Mektebin 1. sinifinda ise sadece
“Sath-1 Rakim ve Hikmet ve Kimya-y1 Askert?” ismiyle genel bir fen dersi goriilmekte,
bunun disinda istihkam, ingaat ve askerlikle ilgili diger dersler yer almaktadir. 2. sinifta
ise fizik veya mekanikle ilgili bir ders yer almayip miihendislikle ilgili tabya ve
kopriiciiliik dersleri goriilmektedir.*® Bu donemde Harbiye egitiminde daha ¢ok
uygulamali askerlik derslerine odaklanilmis, teorik agirliklt matematik ve fizik egitimi
Kurmay (Erkdn-1 Harb) Mektebi’ne birakilmistir. Kurmay birinci sinifinda Yiiksek
Cebir ve Analitik Geometri (Cebr-i Ald ve Hendese-i Haliyye) 46 ders, Fizik
Uygulamalari (Hikmet-i Tabiiyye Tatbikati) 16 ders, Basit Makine (Makine-i Adiyye)
46 ders, Yikseklik ve Tasar1 Geometri Uygulamalar1 (Sath-1 Rakim ve Hendese-i
Halliyye Tatbikdtr) 48 ders, Askeri Kimya (Kimyd-y1 Askeri) 32 ders olarak yer
almaktadir. Ikinci simifta Diferansiyel ve Integral Hesap (Hesdb-1 Tamami ve Tefdzuli)
64 ders; liglincii sin1fta Mekanik (Cerr-i Eskdl) 96 ders, Yiiksek Insaat (Insdat-1 Aliyye)
64 ders, Kopriiciiliik 32 ders; dordiincii sinifta ise Mekanik Uygulamalari (Cerr-i Eskal
Tatbikdat:) 64 ders, Yiiksek Insaattan Mimarlik, Yollar ve Demiryollar1 (Yiiksek
Insdattan Mimari, Turuk ve Simendifer) 64 ders, Kadastro (Taksim-i Ardzi) 48 ders,
Kadastro Uygulamalari (Taksim-i Ardzi Tatbikat) 16 ders, Astronomi (/Im-i Hey et)
96 ders ve Balistik 32 ders olarak islenmekte ve askerlikle ilgili diger dersler yer
almaktadir.** Bu programa gore kurmay smmflarinda mekanik derslerinin daha

kapsamli goriildiigli ve miithendislige yonelik derslerin agirlikta oldugu goriilebilir.

Bu doneme kadar kara ordusunun teskilati ve egitiminde takip edilen Fransiz
ekolii terkedilerek Alman ekolii benimsenmeye baslanmistir.*® 1883-1895 yillar

arasinda Askeri Okullar Miifettisligi'ne getirilen Goltz Pasa,*® egitim sistemini

4 Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik”, s. 133.

4 Mehmed Esad, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 122-125; Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’nde Modern
Fizik”, s. 134.

% Qdile Moreau, “Orduda Ogretim: 19. Yiizyilin Mekteb-i Harbiye ve Erkan-1 Harbiye Ornekleri”,
Osmanh Diinyasinda Bilim ve Egitim Milletlerarasi Kongresi Tebligleri, 12-15 Nisan 1999, yay.
haz. Hidayet Yavuz Nuhoglu, Istanbul, IRCICA, 2001, s. 320.

46 Wilhelm Leopold Colmar Freiherr von der Goltz (1843-1916), Prusyal1 asker ve general. Berlin Harp
Akademisi’nden mezun oldu. 1866 Prusya-Avusturya ve 1870-1871 Alman-Fransiz savasglarina katildi.
1871°de askeri eserler yazmaya basladi ve 1878-1883 yillarinda Harp Akademisi’nde harp tarihi dersleri
verdi. 1883°te yarbay oldu ve sozlesmeli Olarak Osmanli hizmetine tayin edilerek 1883-1895 yillar
arasinda askeri okullar miifettigligi vazifesinde bulundu. Osmanli hizmetinde “miigir” ve “pasa”
unvanlarin1 alan Goltz Pasa, 1895°te tiimgeneral olarak Almanya’ya dondii. Hayat1 hakkinda bkz.
Necmettin Alkan, “Goltz, Wilhelm Colmar von der”, DiA, c. Ek-1, 2020, s. 478-480.
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degistirerek teorik derslerin yerine uygulamali derslerin getirilmesini Onermis ve

siirecte bircok ders kitabi yazmistir.’

Goltz Pasa’nin diizenlemesiyle kurmay
egitiminin sliresi dort yildan ¢ yila indirilmis ve ders programi yeniden
diizenlenmistir. Bu yeni programa gore Fizik (Hikmet-i Tabiiyye), Mekanik (Cerr-i
Eskal) ve Makine (Fenn-i Makine) dersleri kaldirilmis, yerlerine sadece ikinci sinifta
Askeri Fizik ve Kimya (Hikmet ve Kimya-y: Askert), tigiincii sinifta Yol ve Demiryolu
(Sose ve Simendifer) dersleri konulmustur. Goltz Pasa, Alman sistemine uygun olarak
Harbiye Mektebi’nde teorik egitimlerin yerine tatbikat egitimlerinin daha ¢ok yer
almasm istiyordu. Bu sebeple yeni kurmay sinifi programinda Istihkam Tatbikati,
Tasar1 Geometri (Hendese-i Resmiye) Tatbikati, Topografya Uygulamalari, Tabya
Tatbikat:, Talim, Istiksafat (Askeri Kesif) gibi uygulamali derslerin sayisi

arttirilmistr.*®

20. ylizy1l baslarinda Mekteb-i Harbiye, diger askeri yiiksek okullara gore
gerek Ogrenci sayist gerek 6gretim kadrosu agisindan nispeten daha iyi bir yerde
duruyordu. Unal, 1902 yi1linda Mekteb-i Harbiye nin 6gretim ve idari kadrosunun 165
kisi, 6grenci sayisinin 2538 kisi oldugunu, piyade ve siivari smiflarindan olusan
ogrencilerin yaklasik yirmide birinin kurmay (erkdn-1 harb) sinifinda egitim
gordiigiinii tespit etmektedir.®® Bu donemde Mekteb-i Harbiye Idadisi’nde 1281
Ogrenci egitim almakta ve bu 6grenciler Geometri, Matematik, Kozmografya, Makine,
Genel Tarih, Osmanli Tarihi, Cografya, Kitabet, Fransizca, Resim ve Jimnastik
derslerini gormektedirler. Harbiye smiflarinda ise 1901-1903 yillarinda basta
askerlikle ilgili olmak tizere temel bilimler, tip, veterinerlik (baytarlik) gibi birgok
konuda dersler verilmektedir. Bu donemde goriilen temel bilim dersleri Geometri,

Fizik, Kimya, Jeoloji (Tabakadtii’l-arz); tip ve baytarlikla ilgili dersler Hifzissihha,

47 Tiirkmen, Goltz Pasa’nin kaleme aldig1 ¢aligmalarin 4000 sayfay1 buldugunu ileri siirmektedir, bkz.
Zekeriya Tiirkmen, “Mesrutiyet Déneminde Osmanli Harbiye Mektebinde Egitim-Ogretim Sistemi ve
Miifredatina Dair Bir Degerlendirme”, XVIII. Tiirk Tarih Kongresi, 1-5 Ekim 2018, c. 3, Ankara,
Tiirk Tarih Kurumu, 2018, s. 1574-1575.

4 Mehmed Esad, Mir’at-1 Mekteb-i Harbiye, s. 137-138. Akbas’a gre yeni program, Goltz Pasa’nin
teoriden ziyade uygulamayi 6n plana ¢ikaran Alman egitim sistemini yansitmaktadir, ancak bu durum
ordunun askerlikle ilgili uygulamalara hakim subay yetistirilmesini desteklese de fen bilimleri egitimine
olan ilginin azalmasina neden olmustur, bkz. Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik™, s. 136.

4 Ugur Unal, “20. Yiizy1l Baslarinda Osmanli Askeri Mektepleri”, Belleten, c. 73, no. 267 (2009), s.
584.
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Cerrahi Fenni, Baytari Tesrih, Zooloji (/Im-i Hayvandt), Dokubilim (/Imii’l-ensdc),
Genel Hastaliklar, Dis Hastaliklari, I¢ Hastaliklar, Fizyoloji; askeri miihendislik
dersleri Demiryollar1 (Simendifer), Hafif ve Agir IstihkAm, Arazi Taksimi, Fenn-i
Mimari, Topografya; askerlik dersleri Siivari Talimi, Piyade Talimi, Topguluk, Erkan-
1 Harbiye Vazifeleri, Kale Muharebeleri, Askeri Terbiye, Tabiye, Tabiye Tatbikati,
Talim, Seferiye, Silah Atis Fenni, Silah Fenni, Harp Tarihi, Ordu Teskilati, Sevkiilceys
(Strateji) Cografyasi, Askeri Cografya; genel dersler ise Kitabet, Tarama, Resim,

Fransizca, Almanca, Rusca, Yabanci Eserlerin Incelemesi dersleridir.®°

II. Abdiilhamid doneminden itibaren Alman ekolliniin etkisi altina goren
Mekteb-i Harbiye biinyesinde, Goltz Pasa gibi danismanlarin etkisiyle farkli sehirlerde
Harbiye mektepleri aciliyordu. 1904 yilindan itibaren Edirne, Manastir, Erzincan, Sam
ve Bagdat’ta Harbiye mektepleri acildi. Ancak 1908 yilinda II. Mesrutiyet’in ilanindan
sonra Istanbul disindaki Harbiye mektepleri kapatildi. Istanbul’daki Mekteb-i Harbiye,
Mekatib-i Askeriyye Nezareti’nin yerine kurulan Terbiye ve Tedrisat-1 Umiimiyye
Miifettisligi’ne baglandi. Yeni yapilan diizenlemeyle birlikte askeri riisdiyelerin egitim
stiresi li¢ yila indirilirken askeri idadilerinki {i¢ yila ¢ikarildi. Bu donemde Mekteb-i
Harbiye’nin egitim siiresi iki yila indirildi ve tabur statiisiinde iken alay statiisiine
gecirildi. 1909-1912 doneminde mektep cagdas bir egitim kurumu hiiviyetine

kavusarak faaliyetlerini giiniimiize kadar devam ettirmistir.>

4.2. Mekteb-i Harbiye’de Okutulan Mekanik Kitaplar

Mekteb-i Harbiye dahilinde yazilan ilk mekanik kitabi, Kii¢iik Tahir Pasa ve
Hoca Tahir Pasa isimleriyle de taninan Bostanizdde Mehmed Tahir Pasa’nin (1811-
1867) 1862 yilinda kaleme aldig1 fim-i Cerr-i Eskal’dir.5? Eserin yazar1 Mehmed Tahir
Pasa, 1833 yilinda Miihendishane’ye girmis ve 1834/1835 (1251) yilinda Ingiltere’ye

gonderilen 6grenci grubunda yer almistir.>® Egitimini tamamladiktan sonra stanbul’a

% Unal, a.g.e., s. 584-585.

51 Ozcan, “Harbiye”, s. 117.

52 Mehmed Tahir Pasa, ilm-i Cerri’l-eskal, Istanbul, Mekteb-i Harbiye-i Cenab-1 Miiliikane
Basmahanesi 1279/1862. Eserin yazma niishasi igin bkz. ayni yazar, Ilm-i Cerri’l-eskal, Istanbul
Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, Tiirkge Yazmalar, NEKTY0222, Istanbul, y.y., t.y. Eser
hakkinda bkz. OTTBLT, c. 1, s. 180-181.

53 Mehmed Esad, Mir’at-1 Miithendishane, 1986, s. 51.
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donerek Mekteb-i Harbiye’de ve Dariilmaarif’te matematik dersleri vermis,
Harbiye’de ders nazirh@ yapnustir.> Tahir Pasa matematikle ilgili Hesab Kitdb,
Miisellesdt-1 Miisteviyye ve Kiireviyye (1862), Usil-i Cebir (1850) ve astronomi ile

ilgili Fenn-i Kozmografya (1864) isimli eserleri kaleme almistir.%®

Mehmed Tahir Pasa, [lm-i Cerr-i Eskal isimli eserinin girisinde Mekteb-i
Harbiye’nin ilk doneminden beri ilm-i cerr-i eskdl okutuldugunu, ancak bu konuda
ogrencilerin elinde bir kitap bulunmadigii belirtir. Bu amacla 6grenciler i¢in bu
risdle-i muhtasarayr kaleme almistir.>® Eser bir mukaddime ve iki kisimdan olusur.

Mukaddime ilm-i cerr-i eskal’in tarifiyle baslar:

Cerr-i eskal ecsamin siikiinet ve hareketleri kavanininden bahseden bir ilimdir.
Ciinkii ecsdmin te’sirat ve harekatinin tabi‘ olduklar1 havass-1 tabiiyye vasitasiyla
evzan-1 sakile kuva-y1 hafife ile ve bi’l-akis evzéan-1 hafife kuva-y1 sakile ile cerr
olunarak her bir cismin atélete olan isti‘dad-1 kdmilesi yani hal-i hareket ve siikiinetde
chadiihiimay1 (kisinden birini) ahara izafe ve tercih etmeksizin hareket ve siiklineti
ale’s-seviye kabil ve lasiyyema (6zellikle) sabikii’l-zikr ecsamin hareket ve harekete
ma’il siklet hassalari tabiatta ka’in cem’-i te’sirat ve havadisatin sebebi ve belki kaffe-
i mevcidatin ve dahi rithu mesabesinde olub havass-1 miite‘addide ve bir¢ok berahin-
i vazihayr sdmil bulundugu ve isbu hususun dahi ilm-i cerr-i eskal ile siddet-i(?)
ta‘alluku oldugu cihetle ilm-i mezkidr baglica iki kisma bi’l-ifraiz kism-1 evvel
“stiklinet-i ecsdm” ve kism-i sani dahi “hareket-i ecsdm” kavanininden ibéret olarak
evvel be-evvel bunlardan bahs olunmak icib eder ise de usil-i mevzi’a makdminda

ba’z1 ta‘rifat-1 mukteziyyenin zikri miinasib goriilmiistiir.>’

Tahir Pasa’ya gore mekanik, cisimlerin durgunluk ve hareket kanunlarindan
bahseder. Cisimler, etkileri ve hareketleri bakimindan dogal 6zelliklere (havdss-i
tabiiyye) sahiptir ve bu Ozellikler sayesinde agir cisimler hafif kuvvetlerle ve hafif
cisimler agir kuvvetlerle kaldirilabilir (cerr). Cisimlerin eylemsizlikleri (atalet), yani

hareket ve durgunluk durumlarma esit seviyede sahip olma (bu durumlarn

% Haskan, Eyiiplii Meshurlar, c. 2, s. 210. Akbas’a gore Tahir Pasa 1847 den 1864-1865 yilina kadar
mekanik ve matematik derslerini vermistir. Akbasg, “Osmanli Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 149.

S OALT,c. 2,s.608; OMLT,c. 1,s.311-313.

5 Mehmed Tahir Pasa, Ilm-i Cerri’l-eskal, (6ns6z).

57 Mehmed Tahir Pasa, Ilm-i Cerri’l-eskal, s. 2-3.
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koruyabilme) ve hareket edebilme kabiliyetleri dogadaki tiim etki ve olaylarin (e 'sirdt
ve havadisatin) sebebidir. Bu nedenle cerr-i eskdl konu bakimindan cisimlerin
“durgunluklar1” (siikinet) ve “hareketleri” olarak ikiye ayrilir. Tahir Pasa’nin bu
tanimlamas1 Mehmed Nureddin, Ishak Efendi ve Mehmed Esref Pasa’nin ¢izgisinin
devam ettigini gosterir. Bu ¢izgide cerr-i eskal, isminin de gosterdigi iizere cisimlerin
kaldirilmasina yani cerr edilmesine odaklanmaktadir. Saydigimiz yazarlarda oldugu
gibi Tahir Pasa’da da modern mekanik konular1 agisindan denge (statik), hareket
(kinematik) ve kuvvet (dinamik) ayrimi yoktur ve asil konu ayrimi cisimlerin
durgunluk ve hareket durumlart tizerinden yapilir, konu anlatiminda hareket ve kuvvet

birlikte ele alinirken denge kismi ayrilir.

Bu tanimin ardindan kuvvet ve mukavemetin tarifleri, kuvvetin etki etme sekli
(stret-i te’siri), cisimlerin hareketleri, dengenin tarifi, kuvvetin etkisi (eseri),
kuvvetlerin uygulama noktalari, kuvvetlerin dogrultusu ve yoni, cisimlerin
dinginlikleri (stikiinetleri) gibi temel tanimlar verilir. Ardindan gelen birinci kisim alt
boliimden (bdb) olusmaktadir. Birinci bdliimde bir noktaya uygulanmis olan
kuvvetlerin analiz ve sentezleri (hal ve terkibleri), bir dogrultuda etki eden kuvvetlerin
analizi, aralarinda bir a¢1 olusan kuvvetlerin etkileri, kuvvetlerin paralelkenar
(miitevaziyii’'l-edla ) teorisi, bir noktaya uygulanan birden ¢ok kuvvetin etkisi konulari
incelenir. 2. ve 5. bolimlerde diiz bir yiizey iizerindeki bir noktaya uygulanan
kuvvetler, uzaydaki bir noktaya uygulanan kuvvetler, bir yilizeyin farkli noktalarina
uygulanan kuvvetler ve paralel kuvvetler konular1 ele alinir. Altinct boliim dogrunun
(hat), ylizeyin (satih) ve li¢ boyutlu geometrik cisimlerin agirlik merkezleri konusunu
islemektedir. Yedinci boliim “dldt-1 sand ‘iyye” ismi verilen basit makineler konusunu
ele almaktadir. Bu boliimde alt1 temel makine tipi olan kaldirag, ¢ikrik, makara, egik
diizlem, mengene ve kama detayli olarak agiklanmakta ve islevleri orneklerle
anlatilmaktadir. Bu boliim son olarak siirtiinme ve temas konusuyla son bulur. Eserin
ikinci kismi hareket konularin1 kapsamaktadir. Bu kisimda bolim ayrimi olmayip
konular ardr sira verilmektedir. Ik olarak eylemsizlik, diizgiin dogrusal hareket ve
hareketin temel yasalar1 agiklanir. Cisimlerin ¢arpismalari, esnek ve esnek olmayan
cisimlerin dogrusal ve egik carpigmalari, sabit ve sert yiizeylere ¢arpislari gibi konular

incelenir. Daha sonra, atis hareketleri ele alinir; serbest diisme, asag1 ve yukar1 yonde
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atislar, egik diizlem iizerindeki hareketler gibi konulara yer verilir. Boliim ayrica,
sarkac hareketi ve dairesel hareketin geometrik 6zellikleri ve zaman hesaplamalar1 gibi
konular1 da kapsamaktadir. Firlatilan cisimlerin hareketleri, egik atis hareketlerinde
konum ve yoriinge hesaplamalari, ucus siiresi ve hiz gibi konular da detayl1 bir sekilde

ele alinmaktadir.

Mekteb-i Harbiye’de mekanik iizerine eser kaleme alan en Onemli isim,
ilerleyen yillarda matematikgiligi ile taninacak olan Hiiseyin Tevfik Pasa’dir. 1832
yilinda Vidin’de dogan ve “Vidinli Hiiseyin Tevfik” olarak da bilinen Hiiseyin Tevfik
Pasa, 1847-1848 yillarinda Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n resim sinifina
kaydolmus, ancak geometri egitiminin yetersiz olmasi nedeniyle 6nce Askeri Idadi
Mektebi’ne gonderilmis ve mezuniyetinin ardindan Mekteb-i Harbiye’ye girmistir.
Burada Kiigiik Tahir Pasa’nin ilgisini ¢gekmis ve ondan 6zel olarak matematik dersleri
almigtir. 1860 yilinda Mekteb-1 Harbiye Kurmay (Erkdn-1 Harb) Smifi’ndan mezun
olan Hiiseyin Tevfik Pasa, 1863/1864 yilindan itibaren makine derslerini Saadeddin
Bey ile birlikte vermeye baslamistir. Tahir Pasa’nin vefati {izerine cebir, yliksek cebir,
geometri, analiz, diferansiyel ve entegral hesap ve astronomi derslerini vermis, ayrica
yine Tahir Pasa’nin Usul-i Cebir (1850) isimli kitabina tiirevler ve seriler bahislerini
ekleyerek Zeyl-i Usil-i Cebir (1862) ismiyle yayimlamistir.>® Hiiseyin Tevfik Pasa
Erkan-1 Harbiye mirlivalifi doneminde, Harbiye Mektebi’'nde verdigi makine

dersleriyle ilgili notlarini, ayn1 okulda topografya ve makine dersleri veren Erkan-1

% Hiiseyin Tevfik Pasa 1869 yilinda kaymakamliga terfi edildi ve Harbiye Mektebi’ndeki derslerine de
devam etmek iizere Tophane-i Amire’de kurulan Tecriibe ve Muayene Komisyonu’na iiye tayin edildi
Ardindan balistik ve tiifek imalati lizerine incelemelerde bulunmak tizere Fransa’ya gonderildi. Paris’te
iki y1l kald1 ve bu siire zarfinda Paris Universitesi’ne ve College de France’da matematik derslerini
takip etti. 1872 yilinda geri dondiigiinde miralayhiga terfi etti ve Tophane-i Amire’deki gorevine basladu.
Siparis edilen tiifeklerin imalatin1 denetlemek i¢in Amerika’ya gitti. Dondiiglinde ferik riitbesine terfi
edilerek Miihendishane-i Berri-i Hiimayun nazirligina tayin edildi. Tophane-i Amire Meclisi reisligi,
Umir-1 Nafia Komisyonu {iiyeligi, Maliye Nazirlig1 gorevlerinde bulundu. 1883 yilinda ortaelgilikle
Washington sefirligine gonderildi. Bu déonemde matematikle ilgili en 6nemli eseri Linear Algebra’yi
(1882) yayimladi. Cesitli idari gorevlerinin ardindan 1901 yilinda vefat etti. Hayati ve ¢alismalari
hakkinda bkz. OTTBLT, c. 1, s. 330-331; OALT, c. 2, s. 686-687; OMLT, c. 1, s. 401-404; Kazim
Cegen, “Hiiseyin Tevfik Pasa”, DIA, c. 19, 1999, s. 14-15.Cem Tezer, “Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa
(d. 1832- 6. 1901)”, Tanzimattan Giiniimiize Tiirk Diisiincesi, c. 3, yay. haz. Siileyman Hayri Bolay,
Ankara, Nobel Akademik Yayincilik, 2015, s. 1415-1429; Atilla Polat, “Son Dénem Osmanli
Matematikg¢i-Biirokrat1 Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Hayat1”, OBA, c. 20, no. 1 (2019), s. 16-46;
Giinseli Gilimiisel, “Alternatif Bir Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa Portresi”, Kiilliye, Tiirkiye
Cumhuriyeti’nin 100. Y11 Ozel Sayis1, (2023), s. 619-633.
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Harbiye binbasis1 Saadeddin Bey ile birlikte 1875 yilinda Fenn-i Makine ismiyle
yaymmlamustir.>® Saadeddin Bey eserin buhar ve buhar makineleri konusundaki zeylini
kaleme almistir. Salih Zeki, Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Mekteb-i Harbiye’deki ikinci
senesinde verdigi Fenn-i Makine dersinin notlarin1 Tevfik Bey’in “tahrir ve hattd bi z-
zat tebyiz” ettigini, kitabin birinci kismin1 Harbiye Nazirligi’na takdim ettigi halde
Nezaret’in 15 Eyliil 1285 (18 Eyliil 1869) tarihli karariyla “kism-1 sanisi dahi tekmil
olduktan sonra tab ‘a miibdseret olunmasi” yoniindeki karar1 sonrasinda eseri Oylece
biraktigimni bildirir.®® Ancak elimizdeki niisha iki kisim ve bir zeylden olusmaktadir, bu
durumda Tevfik Pasa eserin ikinci kismini tamamlayarak yayimlamis goriinmektedir.
Saadeddin Bey, ayri bir risale olarak kaleme aldig1 yazisin1 Fenn- Makine’nin zeyli

olarak yayimlamis ve bu durumu eserin ilgili kisminda sdyle ifade etmistir:

Efazil-1 limera-y1 askeriyye ve mesahir-i ulema-y1 riyaziyye ve Erkan-i
Harbiyye Mirlivalarindan hoca-y1 feyz-bahsimiz sa‘adetli Tevfik Pasa hazretlerinin
isbu kitdb1 miindericatiyle ders-i feva’id nisablarindan miicerred-i tevecciih
istddaneleri sayesinde iktibas edebildigim ma‘limat {izerine makinelerin buhar
kisimlarini kiitiib-i mu‘tebere-i ecnebiyyeden terciime ve terkib ile bir risalecik viicuda
getirmeye muvaffak olmus isem de risalemden yalnizca alem-i matbi‘ata girmeye
cesareti olmadigindan ... miisevviki demek olan isbu eser-i ber-giizide-i mu‘allime
zeyl olarak tab‘ olundugu takdirde seng-i ta‘rizden masiin olacagi {imidiyle bu

makama tezyil olundu. Ve minallahi’l-tevfik. Erkan-1 Harbiye binbasilarindan ve

Mekteb-i Harbiye Fenn-i Makine ve Topografya hocas1 Saadeddin.®

Bu zeyl kismiyla birlikte eserin tam bir makine kitab1 haline geldigi
sOylenebilir. Eserin birinci kismi makinelerin genel tanitimi, zaman, mekan ve
hareketin genel tamimlar1 ve basit makineler konularini ele alir. Ikinci kisimda
kuvvetler, is ve isin 6l¢iimii, makinelerin isi, mukavemet, siirtiinme, ¢arpigmalar, basit
makinelerin ayrintilari, sanayide kullanilan makineler, akiskanlar ve akiskan
kuvvetleri, tiirbinler, pervaneler, riizgar kuvveti, buhar kuvveti, buhar makinesinin

kisa tarihgesi konulart anlatilir. Zeyl kisminda ise buhar makinelerinin

% Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, Istanbul: Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875.
60 Salih Zeki, “Vidinli Tevfik Pasa”, Muallimler Mecmiiasi, no. 22 (Haziran 1924), s. 699.
61 Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, s. 203.
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siniflandirilmasi, buhar makinelerinin kisimlari, Watt’in makinesi, lokomotifler,
lokomobil, buhar makinelerinin teorisi konulari islenir.%? S6z konusu eserin, ilerleyen
donemde Meclis-i Maarif-i Askeri tarafindan 6zet halinde Mekteb-i Harbiye’nin idadi
kisminda okutulmasi kararlastirilmis, Saadeddin Bey de bu eseri bazi1 yeni konular1 da
eklemek suretiyle oOzetleyerek 1880 yilinda Usual-i Makine ismiyle tekrar

yaymmlamistir.5

Mekteb-i Harbiye biinyesinde mekanik tizerine eserler kaleme alan 6nemli
kisilerden biri Ali Riza Bey’dir (6. 1937). 1880/1881 (1298) yilinda Mekteb-i
Harbiye’den ve 1882/1883 (1300) yilinda Erkan-1 Harbiye’den mezun olan Ali Riza,
kadastro (taksim-i ardzi) egitimi almak {lizere Paris’e gonderilmistir. 1897/1898 (1313)
yilinda harita komisyonuna iiye olmus, Ankara ve Eskisehir bolgelerinde harita
caligmalarinda gorev almigtir. Mekteb-i Harbiye ve Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde
matematiksel mekanik (fenn-i Mihanik-i riyazi) ve diferansiyel ve integral hesap
(hesab-1 tefazuli ve tamami) dersleri vermis, 1912 yilinda mirliva riitbesinden emekli
olmustur. Matematik ve astronomi ile ilgili /im-i Hey’et ve Taksim-i Arazi (1889-
1891), Hendese-i Halliyye (1888), Hesdb-1 Tamami ve Tefdzuli, Ilm-i Hesdb (1883)
gibi eserleri bulunmaktadir. Mekanikle ilgili Makine-i Aliyye ve Makine-i Riydziyye
isimli eserleri zikredilse de niishalar1 giiniimiize ulasmamistir.®* Fransiz matematikgi
ve astronom Charles Eugene Delaunay’in (1816-1872) Traité de Mécanique
Rationnelle (1856) isimli eserinden terciime edilen Fenn-i Makine-i Riydziyye isimli
eserinin 1889 yilinda Istanbul’da basildigi belirtilmisse®® de matbu niishasi
bulunamamus, ancak yazma niishas1 giiniimiize gelmistir.%® Bu eserin Harbiye Mektebi
i¢in yazilip yazilmadigi bilinmemekle birlikte teorik bir i¢erige sahip olmasi ve dnemli

bir eserin terciimesi oldugundan burada kisaca ele aliyoruz. Eser matematiksel

62 Eserin ayrintil incelemesi 4.2.1. béliimiinde yapilmustir.

83 < bunun bir miicmelinin Mekteb-i Idadi-i Sahane sakirdanina tedrisi Meclis-i Maarif-i Askerice
karargir olmagla...”, bkz. Saadeddin, Usil-i Makine, Istanbul: Mekteb-i Fiinfin-u Harbiye-i Sahane
Matbaasi, 1880, s. 1.

84 OTTBLT, c. 2, 5. 802-805; OALT, c. 2, s. 692-693; OMLT, c. 2, s. 413-415.

8% OTTBLT,c. 2, s. 803.

6 Ali Riza, Fenn-i Makine-i Riyaz, Istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, TY07009,
Istanbul, 1885.
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mekanik konusunda olup bir mukaddime ve dort kisimdan (makdle) olusur.

Mukaddime kisminda fenn-i makine sdyle tanimlanir:

Fenn-i makine kuvvet ve hareketin ahvalinden bahs eder bir fendir. Bir cisim
bu‘d-1 miicerredde miite‘akiben mevaki‘-i muhtelife ahz eder ise “harekette” ve bi’l-
akis mevaki‘-i aslisine asla tebdil etmez ise “siikinette”dir ta‘bir olunur. Bir cisim,
stikinet halinde ise kendi kendisine terk ile hareket haline ge¢mek muktedir
olamayacag birle kezalik hareket halinde bu hile ... terk edemeyip bazi kavanin
tahtinda olarak harekete devAm eder. Her ne zaman bir cisim siikiinet halinde
bulundugu héalde bu hale tagayyiir etmege bir sebeb-i harici mevcid olur ise cisim
hareket halini ahz edip ve atide zikr ve tafsil olunacak muhtelif hareketlerin birle

miiteharrik olur.%’

Burada Ali Riza, fenn-i makine’yi “kuvvet ve hareketin durumlarindan
bahseden bir bilim” olarak tanimlar. Yukarida bahsettigimiz iizere, Tahir Pasa’nin
izledigi cerr-i eskal cizgisinde “cisimlerin hareket ve siikunetleri” konu edinilirken,
yani incelemenin merkezinde cismin durumlari varken, Ali Riza’nin verdigi tanimda
dogrudan “kuvvet” ve “hareket” olgular1 merkeze alinmistir. Bu durum, Ali Riza’nin
eserini yazdigi 1880’lerin sonlarinda artik geleneksel cerr-i eskal disiplininin yerini
modern mekanik biliminin aldigin1 gosterir. Bu tanimlamanin ardindan sirasiyla
birinci boliimde fenn-i hareket (kinematik); ikinci, ti¢iincii ve dordiincti boliimlerde ise
fenn-i kuvvet (dinamik) konulart incelenir. Fenn-i kuvvet kismi ii¢ alt boliimde
incelenmekte olup sirasiyla bir maddesel noktada denge ve hareket (bir nokta-i
maddiyyede muvazenet ve hareket), ikinci olarak madde toplulugunun dengesi (bir
hey’et-i maddiyyede siiret-i muvdzeneti) ve Ugiincii olarak bir madde toplulugunun

hareketleri (bir hey et-i maddiyyenin harekatr) konular incelenmektedir.

Ali Riza’nin Harbiye Mektebi i¢in kaleme aldig: ikinci mekanik eseri 1890
tarihli Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler’dir.®® OTTBLT ’ye gore eserin birinci cildi
1889°da basilmis, ikinci cildi ise altt yil sonra 1895 yilinda “Ecsam-1 Sulbenin

Muvazenet ve Hareketi” ismiyle yaymmlanmstir.’® Ancak eserin ikinci cildine

67 Ali Riza, Fenn-i Makine-i Riyaz, s. 2.
68 Ali Riza, Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Makineler, c. 1, Istanbul, Karabet Matbaas1, 1306 (1890).
8 OTTBLT, c. 2, s. 804.
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ulasilamamustir.”® Eserin birinci cildi hareket ve kuvvetler konularini ele alir, ikinci
cilt ise alt bashigindan anlasilacag: lizere genel olarak cisimlerin dengesi ve statik

konularini kapsiyor olmalidir.

Burada, eserin mukaddime kismini Ozetleyerek Ali Riza’nin eseri yazma
amacin1 ve makine bilimi ile ilgili disiincelerini ele alalim. Ali Ruiza, II.
Abdiilhamid’in tahta ¢ikisindan beri Osmanli Imparatorlugu’nda “su ‘dbdt-1 uliim ve
ma ‘arifden” her birinin 6nceki devirlerin gipta edecegi derecede ilerlemekte oldugunu,
Mekatib-1 Sahane programlarinin miikemmel derecede 1slah ve ikmal edildigini ve bu
sayede bir¢ok yararli eserin meydana ¢iktigini belirtmektedir. Bu ilimlerin en 6nemlisi
(tissii’l-ulum) olan matematik de bu ilerlemeden payini almigsa da uygulamali
matematigin (riydziyydt-1 tatbikiyyenin) en onemli subesi olan fenn-i Mihdnik ve
makineler hakkinda heniiz bir eser-i miindsib nesredilmemistir. Ali Riza’ya gore
makine fenninin 6nemini tarif etmeye gerek yoktur. Siik{inet ve hareket kanunlari, yeni
icat edilen akillara hayret verici alet ve makinelerin yaptiklari isler ve kainati idare
eden doga kanunlar1 herkesge 6grenilmesi arzu edilecek bilgilerdendir. Ali Riza daha
once Fenn-i Makine ve Muhtasar Mihdnik isimleriyle idadiler i¢in iki eser yazdigini,
ancak bu eserlerin mekanigin yalnizca bazi basit kanunlariyla temel problemlerini
igerdigini, temel matematik kurallariyla ¢6ziilen problemler ile yetinildigini ve sonug
olarak muhtasar eserler olduklarindan mekanigin zor ve hassas problemlerine
girilememis oldugunu belirtir. Bu sebeple Mekteb-i Fiinin-1 Harbiye-i Sahane Erkan-
1 Harbiye siniflar1 kzsm-i fennisine ve Hendese-i Miilkiye siniflarina Mihdnik-i riydzi
dersinin birka¢ seneden beri kendisi tarafindan verilmesinden dolay1 6grencilere
verilen derslerin hepsiyle Mihdnik-i sind ‘i (endistriyel mekanik), Mihanik-i tatbiki
(uygulamali mekanik) ve mihdnik-i semavi (g6k mekanigi) fenlerine giris (medhal) ve
esas olmak tiizere Fenn-i Mihdnik-i Riyazi ve Makineler ismiyle bu eseri
yayimlamustir.”* Eserde hareketin nazari ve tatbiki tanimlar1, kuvvetler, bir noktanin

ve cisimlerin hareketleri ile ¢arklar, makaralar, disliler gibi basit makinelerde hareket

0 OTTBLT’de eserin Belediye Kiitiiphanesi’nde bulundugu belirtilmis, Akbas da c¢alismasinda
kiitiiphanedeki tadilat nedeniyle s6z konusu ikinci cilde ulasamadigini ifade etmistir, Akbas, “Osmanli
Tiirkiye’sinde Modern Fizik”, s. 142. IBB Atatiirk Kitapligi’'nda ve diger kiitiiphanelerde yaptigimiz
aragtirmada bu eserin ikinci cildine biz de ulagsamadik.

"L Ali Riza, Fenn-i Mih4nik-i Riyazi ve Makineler, c. 1, s. 1-3.

305



konular1 anlatilir. Bu eserin bazi 6nemli kisimlarini 4.2.2. boliimiinde ayrintili olarak

ele alacagiz.

Mekteb-i Harbiye’de yayimlanan kitaplara baktigimizda Mehmed Tahir
Pasa’nin [Im-i Cerr-i Eskal isimli eserinin, Mehmed Nureddin Efendi ve Mehmed
Esref Pasa’nin eserlerinin ardindan “cerr-i eska/” ismini tasiyan son ¢alisma oldugunu
sOyleyebiliriz. Eserin kavram ve terimler bakimindan onceki eserleri izledigi, igerik
olarak Mehmed Esref Pasa’nin ¢alismasina yakin oldugu sdylenebilir. Bu anlamda
Ilm-i Cerr-i Eskal, muadilleri gibi Avrupa’da 18. yiizyilin sonlar1 ve 19. yiizyilin erken
donemlerinde yayimlanan standart mekanik kitaplarinin miifredatin1 kapsamaktadir.
Yazar eseri terclime ettigini belirtmese de Avrupa kaynaklarmi kullanmis olmalidir.
Bu anlamda s6z konusu eser, Mekteb-i Harbiye dahilinde mekanik konularini diizenli
bir miifredat halinde sunan 6nemli bir eserdir. 19. yiizy1l Osmanli matematiginin en
onemli isimlerinden biri olan Hiiseyin Tevfik Paga’nin kaleme aldig1 Fenn-i Mihanik
ise Harbiye Mektebi’nde 1860 yillarda kendisinin okuttugu makine derslerinin 1875
yilinda yayimlanmis hali olup Kaymakam Mustafa Paga’nin 1866 tarihli Usiil-i Fenn-
I Makine isimli eserinden sonra makineler konusunda yazilan ikinci eserdir. Eser temel
mekanik konulartyla birlikte hem makinecilik hem de buhar makineleriyle ilgili
bilgiler vermektedir, bu agidan Tahir Pasa’nin eserinden farkli olarak hem makinecilik
literatiiriiniin ~ Mekteb-i  Harbiye’de yerlesmesi hem de ilgili terimlerin
Tiirkcelestirilmesi konusunda 6nemli bir eserdir. Son olarak Ali Riza Bey’in eserleri,
5. Boliim’de gorecegimiz Hendese-1 Miilkiye Mektebi mekanik hocalarindan Aram
Margosyan’in 1887 tarihli eseriyle birlikte matematiksel mekanik konusundaki ilk
Tiirkge eserlerdir. Hendese-1 Miilkiye Mektebi’nde de hocalik yapan Ali Riza’nin
caligmalar1 Harbiye Mektebi’nde teorik mekanik egitiminin 6nem kazandigina isaret

etmektedir.

Bundan sonraki boliimde Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Fenn-i Makine ve Ali Riza
Bey’in Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler isimli eserlerinden bazi se¢ilmis konulari

ayrintili olarak inceleyecegiz.
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4.2.1. Hiiseyin Tevfik Pasa ve Fenn-i Makine Isimli Eseri

Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Fenn-i Makine isimli eseri iki boliim (kisim) ve bir
ekten (zeyl) olusur. Ilk iki boliim Hiiseyin Tevfik’e ait olup temel mekanik ve
makineler konularimi igerir. Ek kismi ise Sadeddin Bey’e ait olan Buhar Makineleri
Zeyli’dir. Hiiseyin Tevfik’e ait “ilk kistm” baslig1 metinde belirtilmez, ancak “ikinci
kisim” baslig1 oldugundan bu ayrimi yapabiliyoruz. Metin i¢inde, konulara dair alt-tist
boliimlendirme yapilmamistir. Konu bagliklar1 sayfa ortasinda parantezle verilmekle
birlikte bazi bagliklarda parantez yoktur, ayrica bazi alt basliklar da satir basinda
verilmigtir. Metinde bir “igindekiler” tablosu bulunmadigindan ilk bakista metnin
konu dagilimi konusunda bilgi edinilmemektedir. Eser {izerine yaptigimiz
incelememizde icindekiler tablosunu olusturduk.’? Burada metnin icerisinden secilmis

konular1 6zet olarak yer verecegiz.

Eserin konu dagilimi herhangi bir béliimlendirme sistemiyle yapilmamistir. Bu

sebeple konu dagilimina gore eserin igerigini asagidaki gibi boliimlere ayirdik:

1. Kisim: Hareket

1.1. Temel Tanimlar

1.2. Hareket

1.3. Basit Makineler

1.4. Bilesik Makineler
2. Kisim: Kuvvetler

2.1. Kuvvetler

2.2. 1s

2.3. Makineler

2.4. Gli¢ Kaynaklar1

2.5. Buhar Makinelerine Giris
3. Zeyl: Buhar Makineleri

Eserin 1. kismi1 dort boliimden olusmaktadir. 1. boliim temel kavramlart igerir.

Bu bodliimde makinenin tanimi, makinelerin pargalari, makinelerin ne amagcla

2 Bkz. Ek-4.
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kullanildiklar1, makinelere teorik yonleri ile zaman, mekan ve zamanin 6l¢ii birimi
konular1 ele alinmaktadir. Hiiseyin Tevfik, eserine makinelerle ilgili temel tanimlar1
vererek baslar. Hareketten ve hareketin sebeplerinden bahseden fenne fenn-i makine,
makineleri hareket ettirmek (tahrik) i¢in bir “zor ve kuvvet” uygulayan her seye
muharrik (hareket ettirici) denir. insan ve hayvan ile su ve riizgar gibi etkenlerin
uyguladiklar1 kuvvetler makineleri iglettirdikleri i¢in bunlarin her birine “muharrik”
ismi verilir. Makine ise muharriklerin kuvvetlerini diizenleyerek is goren veya
nesneleri bir yerden bir tagiyan diizenektir (terkibdt). Hiiseyin Tevfik’e gore kaya gibi
agir bir nesneyi hareket ettirmek (fahrik) i¢in kullanilan kaldirag (manivela), insanin
kuvvetini tanzim etmek suretiyle kayanin hareket ettirilmesini saglar. Bu sebeple

kaldirag bir makinedir.”

Hiiseyin Tevfik’e gore makineler ii¢ kistmdan olusur. Bunlardan birincisi
hareket ettirici (muharrik; giic kaynagi), ikincisi makinenin kendisi (aldt-1
mutavassita), tiglinciisii ise yapilan istir (mukavemet). Burada Tevfik Pasa’nin ikinci
kisim icin kullandig1 “alat-1 mutavassita” terimi siiphesiz hareket ettirici ile goriilen is
arasindaki aletleri isaret etmektedir ki “makine”nin tarifi budur. “Mukavemet” ise
burada, muharrikin uyguladigi kuvvete kars1 koyarak bir is yapilmasini ifade eder. Bu
ti¢ kistm makinenin “asillaridir” ki bunlardan birinin olmamasi durumunda makine
hicbir etki (eser) meydana getiremez. Tevfik Pasa’ya gore bu asil unsurlardan 6zellikle
ticiinclisii onemlidir ki bunun eksik olmas1 durumunda makinenin “ddetd oyuncak

hiikmiinde kalacagi bedihidir.” Dolayisiyla bir makinenin esas amaci, uygulanan

kuvveti birtakim aletler ile diizenleyerek bir is iiretmektedir.”

Bu tanimlarin ardindan Hiiseyin Tevfik makinenin kullanim amacini sdyle

aciklar: "

Makine isti‘malinden garez ekseriya ¢ok kuvveti az zaman i¢inde sarf ederek
stir‘at ve suhtletle birbirlerine miimasil is almaktan ibarettir. Ve bir de insanin gayr-1

muharriklerden istifdde etmek ancak makine isti‘maliyle olur ¢linkii cereyan-1 miyah

3 Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaas1, 1875, s. 2.
“Age.,s. 3.
® Hiiseyin Tevfik ve Sadeddin, 3.
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ve rlizgar ve hakeza muharriklerin makine isti‘'mal etmeksizin hicbir eser-i nafi‘

husile getirmeyecekleri bedihidir.™

Bu tanima gore makinenin amaci biiyiik kuvvetler ile az zaman iginde hizli ve
kolay is yapabilmektir. Diger yandan insan makine kullanmadan su ve riizgar gibi
dogal kuvvetlerden dogrudan faydalanamaz ve bu kuvvetlerin kendileri de dogrudan

faydali bir sonug (eser-i ndfi ) meydana getiremezler.

Hiseyin Tevfik’e gore makineler iki yonden teorik incelemeye (nazar-:
miitdla ‘@) almabilir. Bunlardan birincisi geometrik (hendesiyye) ve digeri mekanik
(cerr-i eskdliyye) incelemedir. Geometrik inceleme, bir makinenin muhtelif
kisimlarmin  hareket etmesi icin gerekli olan kuvvetler ile bu kisimlarin
karsilagsacaklart mukavemetleri ihmal ederek (sarf-: nazar) sadece hareketleri konu
alir. Hiiseyin Tevfik’in bu tanimi mekanigin dinamik kisminin tanimidir. Mekanik
yonden inceleme ise makinenin hareket ettirici kuvvetleri nasil diizenledigini inceler

ki bu kismin kinematik ve statikle ilgili oldugu sdylenebilir.”’

Hiseyin Tevfik zaman ve soyut mekani (bu‘d-1 miicerred) tarif etmenin
miimkiin olmadigini, ancak her cismin zamanin her aninda, (belirli bir) mekanda sinirl
bir yer (mahall-i mahdiid) iginde yer aldigini belirtir. Zaman tarif etmek de miimkiin
olmamakla birlikte bundan esit zamanlar (ezmdne-i miitesdviyye, zamanin esit
birimlerle akmasi1 kastediliyor) anlasilmaktadir. Bu cihetle zamami G6lgmek

tasavvurunu elde etmek miimkiindiir.”®

Birinci kismin ikinci boliimii hareket konusunu igerir. Bu boliimde mutlak ve
goreceli (izdfi) hareket, sabit hareket ve hiz (siir ‘at), degisken hareket ile atan ve azalan
hareket ve hiz, dlizgiin hizlanan hareket, diizgiin yavaslayan hareket, dairesel hareket,
dairesel hareketin hizi, birim zamanda hareket, mesafe ve hiz konular iglenir. Hiiseyin
Tevfik’e gore bir noktasal madde (nokta-i mdddiyye) bulundugu yerden asla
ayrilmazsa mutlak bir hareketsizliktedir (siikiin-1 mutlak) denir. Ancak dogada bu

sekilde mutlak bir durgunluk halinde olan nokta yoktur. Ciinkii “...Arz, Sems ve sad’ir

®Ag.e.,s. 3.
TA.QY.
BAge.,s. 4
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ecram-1 semaviyye ilm-i hey’etin bildirdigi iizere birtakim harekat-1 miirekkebe ile
bu‘d-1 miicerredde ya‘nl havada hareket etmektedirler.” Burada “bu‘d-1 miicerred
ya‘ni hava” ifadesi ile mutlak uzay kastedilmektedir. Diinya ile birlikte Giines’in ve
diger gok cisimlerinin uzayda hareket halinde olmalar1 nedeniyle cisimler i¢in mutlak
bir durgunluk s6z konusu degildir. Diger yandan goreceli bir durgunluk halinden s6z
edilebilir. Bir nokta, sabit oldugu kabul edilen diger noktalarin konumlarina gore ayni
konumda kaliyorsa bagil bir durgunluktadir (siikiin-1 izdfiyye) denir. Hareketlilik
durumu, mekan degistiren (fahvil-i mekan) bir maddi noktanin halidir. Hareket
halindeki bir maddi noktanin (nokta-i mdddiyye-i miiteharrike) hareketi sirasinda

tuttugu her bir konumun toplamina, s6z konusu noktanin mahreki (yoriingesi) denir.

Hareket de siikunet gibi izafi ve mutlak olarak ikiye ayrilir. Hiiseyin Tevfik

mutlak ve izafi hareketin tanimlarini su sekilde vermektedir:

Nokta-1 miiteharrikenin mevaki‘-i muhtelifesi mutlaka sabit olan noktalara
kiyas ve nisbet ile miisahede olunan harekete hareket-i mutlaka ve hadd-1 zatinda gayr-

1 sabit noktalara kiyas ve nisbet ile olan harekete hareket-i izafiyye tesmiye olunur.”

Kisaca hareketli bir nokta mutlak sabit noktalara gore hareket ediyorsa buna
“mutlak hareket”, sabit olmayan noktalara gore hareket ediyorsa “goreceli/bagil
hareket” denir. Yukarida goreceli durgunlugun tanimindan hareketle evrende biitiin
cisimlerin hareket halinde oldugu g6z oniinde alinirsa hicbir cismin mutlak olarak
hareket edemeyecegi ve biitiinii hareketlerin goreceli olarak meydana gelecegi asikar

olur.

Hiiseyin Tevfik, temel tanimlari vermesinin ardindan cismin hareketinin
zamanla iligkisini agiklar. Hareketli bir noktanin belirli bir yoriinge (mahrek) tizerinde
herhangi bir zaman zarfinda kat ettigi mesafe bilinirse cismin hareketi de bilinmis olur.
Burada hareket, zaman ile mesafe arasinda bir iligki kurularak bilinebilir ki bu iliskiye
mu ‘ddele-i hareket (hareket denklemi) denir. Ornek olarak bir m cismi bir b-c hatt1

boyunca hareket ediyor olsun. Cismin n zamana siiresince aldigi mesafe:

f=m-n?

YAge.,s. 7.
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olur. Burada verilen formiil ivmenin denklemidir. Bu gosterimde;
f: mesafe
m: cisim
n: zaman
Modern notasyonla gosterilirse:
x=a-t?

Hiiseyin Tevfik burada formiil ile ilgili bir agiklama yapmaz.®° Buradaki amaci,
hareket etme siiresi ve konumu bilinen bir cismin hareketinin “hareket denklemi”

denilen esitlikler bilinebilecegini agiklamaktir.

Bu temel tanimlarin ardindan diizgiin hareket ve hiz (hareket-i miitesdaviye ve

stir ‘at) konusu ele alinir. Hiiseyin Tevfik diizgiin hareketi sdyle tanimlar:

Hareketlerin kaffesinin en basiti hareket-i miitesaviye olup bu da sol harekettir
ki zaméanlar nasil olur ise olsunlar ezmane-i miitesaviyede kat® olunan mesafeler
miitesaviye olurlar ve ta‘bir-i diger ile kat* olunan mesafeler zaméanlar ile miitenasib

bulunurlar.8

Bu tanima gore basit veya diizgiin hareket, esit zamanlarda esit hizla yapilan
harekettir. Hiiseyin Tevfik burada diizgiin hareket sayesinde zamanin nasil esit olarak
Ol¢iilebilecegi noktasina vurgu yapar. Boyle bir hareket, zamanin Ol¢iilmesi igin
oldukc¢a uygun bir vasita olsa da dogada bu tiir bir diizgilin hareketi elde etmek oldukca
zordur. Ancak Diinya’nin kendi ekseni etrafinda doniis hizi diizgiin oldugundan
zaman1 6lgmek i¢in kullanilan aletler Diinya’nin doniis hizina kiyasla ayarlanmasi

mumkin olabilir.

80 Konum denklemi x = x, + vyt + %at2 icin x, = 0 ve v, = 0 olursa x = %atf2 elde edilir. Hiiseyin
Tevfik genel denklemde integrasyonun ¢oziimiinden gelen 1/2 katsayisini ihmal etmis ve degiskenlerin
genel ilisgkisini gdstermistir.

81 Age.,s. 8.
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Hizin tanimina gelince, birim zamanda (vahid-i zamdni) Kat edilen mesafenin
Olciisiine Az (siir‘at) denir. Hiz “s” (Siir ‘at) ile ve “n” (zaman) zamanda alinan yol “f”

(mesdfe) olmak tizere;

Modern notasyon ile,

gosterilir.

Birbirini takip eden esit zaman araliklarinda (ezmane-i miitevailiye-i
miite ‘akibe) kat edilen mesafeler birbirlerine esit degilse, bu zamanlar ne kadar kiigiik
(asgar) olursa olsun bu tiir harekete degisken hareket (hareket-i miitehavvile) denir.
Ayni zamanda kat edilen mesafe artiyorsa artan hareket (hareket-i miitezayide) ve
azaliyorsa azalan hareket (hareket-i miitendkisa) ismi verilir. Esit zaman araliklarinda

ayni1 hizla yapilan devir hareketine ise hareket-i deveraniye ismi verilir.

Birinci kismin iigiincli boliimiinde basit makineler konusu ele alinir. Bu
boliimde incelenen basit makineler sabit makara, hareketli makara, palanga, ¢ikrik,
irgat, bocurgat, dolap, kama, kayis veya urgan, disli cark terkibi, disli cark terkibiyle
hiz1 degistirilmesi ve kaldiragtir. Sabit makara, bir tekerlekten ibaret olup ¢evresine ip
gecirmek icin bogaz veya oluk imal olunmustur. Makara bir eksen etrafinda doner, bu
eksen bazen makara ve bazen makaray1 tutan sapana baglanir. Makaradan gegen ipin
bir ucu yiike baglanir ve diger ucundan ¢ekilirse yiikii yukar1 yonde kaldirmak
mimkiindiir. Hareketli (miiteharrik) makarada ise dogrusal bir hareketin (hareket-i
miistakime) hem yoni hem de hizi degistirilebilir. Palanga ise sabit ve hareketli
makaralar1 igeren makara terkipleridir. Palangalar biiyiik yiiklerin kaldirilmasi

istendigi zaman kullanilirlar.?

8 Ag.e., s. 40-42,
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Sekil 79: Soldan saga sabit makara, hareketli makara ve palanga (Vidinli Tevfik, Saadeddin,
Fenn-i Makine, Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 2, sekil 22, 25, B)

Cikrik, bir ardisik/siirekli dairesel hareketi (hareket-i miistedire-i muttasila)
ardisik dogrusal harekete (hareket-i miistakime-i muttasila) geviren alettir. Cikrigin
kullanildig: yere gore farkli tiirleri vardir. Zeminden bir miktar yukari yiik kaldirmak,
Ornegin insa olunan bir binanin yukarisina tag vs. yiik kaldirmak i¢in kullanilan ¢ikriga
irgat denir. Irgatin ¢ikrik mili yatay eksende olur. Cikrik yatay olarak yiik cekmek icin
kullaniliyorsa buna bocurgat denir. Bocurgatin ¢ikrik mili ise dikey eksende olur. Tas
kuyularindan biiyiik boyutlu taslar ¢ikarmak ig¢in kullanilan ¢ikriga dolap denir.
Dolaplarin biiyiik bir tekerlegi bulunur. Bunun yilizeyine bir adamin agirligini
tasiyabilen civiler takilmistir. Cikarilacak tas ipe baglanir ve ip dolaptan gegirilir.

Dolabi ¢eviren adamin gevirme giiciiyle tas yukari ¢ekilmis olur.®

8 A.g.e.,s. 43-45.
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Sekil 80: Yiikii dikey olarak kaldiran irgat (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine,
Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaas1, 1875, vh. 2, sekil D)

Sekil 81: Yiikii yatay olarak ¢eken bocurgat (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine,
Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 2, sekil T)
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Sekil 82: Agir yiikleri kaldirmak i¢in kullanilan dolap (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i
Makine, Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 3, sekil L)

Sonraki boliimde Hiiseyin Tevfik, donen makinelerin hareketlini diizenleyen
“kam” aletini tanitir. Barut iiretimi ve pagavralarin kagit yapimi i¢in hamur haline
dontigsmesi i¢in kullanilan havan degirmenleri ve islenmemis madeni parcalar1 kirmak
icin kullanilan disli benzeri bazi makineler vardir. Bunlar1 tahrik eden gubugun (milin)
hareket-i miistakime-i miinfasila-i miinkat: * (Kesikli-aralikli dogrusal hareket) yapmasi
gerekir. Havan eli veya tokmakta “ceki” denilen ¢ikinti bulunup buna dairesel hareket
(hareket-i miistedire) hareket eden yatak agacina sabitlenmis olan ve “kam” ismi
verilen bir dis, asagidan yukariya dogru etki eder. Kam, alete ¢arparak ¢ekiyi durdurur,
ardindan ceki kamdan kurtularak havanin i¢ine kendi agirligi sebebiyle asagiya

diisiirtir. Ardindan kamin diger ucu gelip kaldirincaya kadar durur.

315



Sekil 83: Kam dislisi (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, Istanbul, Sahaf-1
Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh.5, sekil 54)

Birinci kismin dordiincii boliimiinde bilesik makineler konusu incelenir. Bu
kisimda ornek olarak kisaca disli terkibini ele alacagiz. Hiiseyin Tevfik, bazi
durumlarda dahili disli ¢ark terkibine ihtiya¢ oldugunu belirtir. Bu surette dislilerin
“profilleri” (metinde ge¢cmektedir) basit sekilde (suret-i ddiyyede) olan dislilerin
profillerinden su sekilde farklidir ki kiigiik ¢arkin disleri ancak yanlardan ve biiyiik
carkin disleri episikloid miinhanilerinden ibaret olmasi gerekir. Bazi durumlarda ise
yanl disli ¢ark terkibi kullanilir ki dislilerden birine bast-1 daire(?) disli gark terkibi

insa edilir.

Sekil 84: Disli mekanizmasi (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, Istanbul, Sahaf-1
Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 6, sekil 75)

Fenn-i Makine’nin ikinci kismi genel olarak kuvvetler, is ve enerji, makine

bilgisi, siirtiinme ve temas, ¢arpigsmalar, basit makinelerin incelenmesi, hareket ettirici
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makineler (motorlar), otomatik makineler, su ve akigskanlar ile su makineleri, tiirbinler
ve buhar makinesinin tarihi konularindan olusur. Bu kismin birinci bdliimii kuvvetler
konusunu ele alir ve eylemsizlik (atalet) ve kuvvetler, kuvvetlerin etkileri, kuvvetlerin
esitligi ve agirliklarla olan mukayesesi, etki (ze’sir) ve tepKi (aksii’l-te’sir) esitligi,
kuvvetlerin etkisiyle hareketin meydana gelmesi, sabit kuvvetler, birlesik kuvvetler,
bileske kuvvet, ayn1 noktaya etki eden kuvvetlerin bileske kuvvetini bulmak, merkeze
yonelik kuvvet (kuvvet-i ile’l-merkez), merkezka¢ kuvvet (kuvvet-i ani’l-merkez)
konulart incelenmektedir. Bu konular1 6nceki eserlerde inceledigimiz i¢in burada

ikinci alt boliim olan ig konusunu 6zet olarak inceleyecegiz. Hiiseyin Tevfik’e gore is:

Bir kuvvetin san‘at cihetiyle asar-1 nafi‘a-i sina‘iyye husile getirmesi nokta-1
tatbikinin herhangi bir suretle hareketi hasil etmesine menfttur. Fi’l-vaki® bir
makineden maksid ne olursa olsun makine-i mezbire siikiin halinde hig bir sey hasil
etmez ve hakikate nef* ve fd’ide vermesi ancak aksam-1 mubhtelifesinin te’sir
edecekleri cisimlere intikdl eden bir hareket ile aksam-1 mezkiire miiteharrik

bulunduklar takdirce vaki¢ olur.®

Sabit bir kuvvetin biiyiikliigii ile tatbik noktasinin (kuvvetin uygulandigi
noktanin) kuvvet yoniinde kat ettigi mesafenin carpimina “o kuvvetin isi” denir.
Hiiseyin Tevfik’in notasyonuna gore kuvvet K, mesafe f ve kuvvetin isi “Sk” ile

gosterilirse,
Sk=K-f

olur. Modern notasyon ile gdstermek gerekirse; bir cisme bir boyutta uygulanan

kuvvetin yaptig1 is, Ax cismin yer degistirmesi, F kuvvet ve W is olmak tizere,
W =F-Ax

olur. Bir kuvvetin etkisi altinda hareket eden bir noktanin (nokta-: maddiyye) herhangi
bir zamanda s6z konusu kuvvetin etkisiyle ortaya koydugu is, noktanin o zamandaki
hiziyla belirlenebilir. Buna gore n zamani zarfinda f kadar mesafe kat ettiren bir K
kuvvetinin etkisine tabi olarak durgunluktan harekete gecen bir nokta tasavvur

olunursa, kuvvetin bu zaman zarfinda yaptig1 is K - f olur.

8 Hiiseyin Tevfik ve Sadeddin, 126-27.

317



Ikinci kismin iigiincii boliimii makineler konusuna ayrilmistir. Bu bdliimden
yine bazi se¢ilmis metinleri aktaracagiz, bu sayede hem kullanilan terimleri hem de
donemin makine bilgisini kisaca ele almay1 amaglhiyoruz. Hiiseyin Tevfik’e gore
makineler, kuvvetlerin etkilerini iletmek i¢in bir vasita gibi kabul edildikleri takdirde
iki muhtelif sekilde tasavvur olunabilir. Ilki, bilinen bir kuvvet yardimiyla bir
mukavemete karsi gelinmesi (muvdzenet olunmasit) veya ancak bir basing (fazyik)
uygulanmasi istenir. Bu durum “statik” (ilmii’l-siikin) konusuyla ilgilidir. ikinci
olarak asil kuvvetin hareketi vasitasiyla baska tiirlii bir hareket elde etmek istenir, bu
durum “dinamik™ (ilmii hareket) ile ilgilidir. Hiseyin Tevfik, durgun ve hareketli

makinelerin farkini s6yle agiklar:

Mukaddemén dahi ifdde olunmustur ki san‘atca igse yarar cihetten nazar
olundukda bir makine siikin halinde iken ale’l-umm higbir sey hasil etmez ve igin
yahud eser-i nafi‘in hustli makine-i mezbirenin aksdm-1 muhtelifesinin bir hareket
icrd etmelerine mendt ve merbuttur. Hiffi(?) olmaya makinelerin héal-i siikkiinuyla hal-
i hareketinin yekdigerinden farkin1i temyiz etmek fenn-i makinenin umdr-1
mithimmesindendir. Siikin halinde bir kuvvet-i mahdiide vasitasiyla herhangi bir
mukavemetle muvazenet ihdas olunabilir ve bu halde makinenin f4’idesi kuvvetlerin

te’sirini sahihen tezyid ve teksir etmekten ibarettir.®®

Bu boliimden sonra su cenderesi Ornegi iizerinden hareketli ve durgun
makinelerin tirettikleri is ¢esitli yonlerden ele alinmaktadir. Sonraki boliimde hareketli
makinede ortaya ¢ikan birtakim mukavemetlerden bahsedilir. Hiiseyin Tevfik’e gore
bir makinede giderilmesi gereken (izdle olunacak) mukavemetler arasinda bazilari
vardir ki makine kullaniminin amaci onlar1 gidermektir. Bunlara mukdavemet-i ndfi ‘a
(yararli mukavemet) veya mukdvemet-i matliibe (istenen mukavemet) denir. Burada
makinenin iistesinden gelmesi gereken is veya yikiin agirligi kastedilmektedir.
Nitekim Hiiseyin Tevfik kuyudan ¢ikarilan su 6rnegini verir: “Mesela bir kuyudan su
cikarmakta mukavemet-i matlibe c¢ikarilacak suyun veznidir”. Ancak bu
mukavemetlerden baska mukdvemet-i muzirra (zararli mukavemet) denilen birtakim

mukavemetler vardir ki makinenin ¢esitli kisimlariin siirtlinmesinden veya

8% Ag.e.,s. 145
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makinenin i¢inde oldugu havanin vesairenin mukavemetinden ve c¢arpigsmalarindan
(miisddeme) ortaya c¢ikar. Bu mukavemetlerin yaptiklari is, mukavemet gdsteren
kisimlarin yiikiinden ibaret olup mukavemetin isi, yararli (ndfi‘) ve zararli (muzir)
islerden olusur. Makinenin isledigi esnada hareketli (muharrik) is, bu iki isin toplami
olur. Bundan sonraki kisimlarda hareketli makinelerin yaptiklar1 is, i verimi,
stirtiinmeler ve carpigsmalar gibi hareket mukavemet verecek durumlarin incelemesi
yapilir, ardindan bu mukavemetlerin basit ve bilesik makinelerde nasil etki ettigi ele

alinir.

Ikinci kismin dordiincii boliimii makineleri ¢alistiran muharrikleri konu alir.
Bu kismi, hem Hiiseyin Tevfik’in kullandig1 kavramlart gérmek hem de s6z konusu
donemde kullanilmakta olan gii¢ kaynaklarini1 tanimak amaciyla ele almak istiyoruz.
Hiiseyin Tevfik’e gore makine, bir kuvvetin etkisi altinda bulunmadik¢a ne kendi
kendine hareket eder ne de yararli bir is meydana getirir. Makineyi ¢alistiracak olan
bu kuvveti verebilen sebeplerin (avamil) hepsine genel olarak muharrik ismi verilir.

Mubharriklerin ¢esitlerini Hiiseyin Tevfik’in ifadeleriyle aktaralim:

1. insan ve hayvanat makineleri tahrik i¢in ekseriya istihdim olunur. Bu halde onlara zi-

rith muharrikler ta‘bir olunurlar.

2. Saatleri ve rakkaslar1 tahrik eden zenberekler dahi muharrikdirler. Vakia‘® bir zenberek
kurulmadikga bir makineye te’sir edemez ve buna bina’en zenberege evvelce ahar bir
mubharrikin te’sir etmesi lazim gelir ise de kurulmasi ne sebeble olursa olsun bir kere
kurulduktan sonra bir makineyi tahrik ve ona mukabele eden mukavemetlere galebe

edeceginden bir muharrik gibi i‘tibar olunmaya mani‘ yoktur.

3. Asma saatlerde oldugu gibi bir irtifa‘dan diisen ecsdm-1 sakile dahi muharrik olarak

isti‘mal olunur.

4. FEkser ahvalde cereyan-1 miyahlar dahi muharrik olarak isti‘mal olunurlar. Ciinkii su
carklarina te’sir ederek degirmenleri ve ¢ekic makinelerini ve hizarlar1 ve’l-hasil her

nev‘ fabrikalar alatim tahrik ederler.

5. Cereyan-1 havadan ve ta‘bir-i ahar ile riizgarlardan dahi yel degirmenlerinde istifade

olunup bu vechile gayet mebzil bir muharrik teskil olunur.
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6. Hararetin su buharina ve ale’l-umiim suhdletle tabahhur eden ma‘iyyat buharlarina ve
hatta gazlara i‘td ettigi kuvve-i elastikiyye dahi gayet ala bir muharrik olup gerci

bunun icadi yeni ise de isti‘mali pek ziyade intisar bulmaktadir.

7. Gayet ziyade tazyik olunan bir gaz dahi zenberek misillii muharrik olarak te’sir

edebilirse de bunun isti‘mali pek nadirdir.

8. Kuvve-i elektrikiyye dahi muharrikler sirasina idhal olunabilir, ancak bunun isti‘mali

pek mahdaddur.®

Hiiseyin Tevfik’in saydigi bu gii¢ kaynaklarindan, kitabin yazildig1 donem olan
19. ylizy1ilin ikinci yarisinda insan ve hayvan giiciiniin halen yaygin olarak kullanildig:
anlagilmaktadir. Saatler i¢in zemberek ve agirlik, degirmenler i¢in su ve riizgar giicii
hala kullanimdadir. 6. maddede yer alan buhar giiciiniin kullaniminin yaygin oldugu
goriilmektedir. 7. maddede yer alan gaz tilirbinleri heniiz yaygimlasmamistir. Son
maddede yer alan elektrik giiciiniin kullanimi ise oldukca sinirlidir. Hiiseyin Tevfik
yukarida sayilan gii¢ kaynaklarinin hepsinin 6nemlerinin esit derecede olmadigini ve
sanayide kullanimlarina gore gergekte ancak dort giic kaynagi bulundugunu belirtir;
bunlar insan ve hayvan giicii (zi-rith muharrikler), su giicli, riizgar giicii ve buhar
giictidiir. Bu tespitle gaz tiirbinleri ve elektrik giiciiniin heniiz sanayide kullanilmadig1
anlagilmaktadir. Bu gii¢ kaynaklar1 genellikle bir makine araciligiyla tesirlerini icra
edebilirler. Bu makinelerin amaci, s6z konusu gii¢ kaynaklarinin etkilerini géstermek
icin bir ara¢ olmak ve bu kuvvetleri mukavemetlerin etki ettigi makine parcalarina
(terkibdt) iletmektir. Bu tiir makinelere makine-i muharrike ismi verilir, 6rnek olarak
su carklar1 ve buhar makineleri verilebilir. Bundan sonraki boliimlerde gii¢
kaynaklarinin ¢esitleri anlatilir, bunlar1 sirasiyla 6zetlemek gerekirse insan ve hayvan
giicli kullanan makineler (zi-rith makineler), buhar makinelerinde beygir giicii, su giicii
kullanan makineler (muharrik-i ma'i), Torigelli kanunu ve suyun hareketleri, syun
borulardan akmasi, kanath carklarin 6zellikleri, riizgar giicii ve uygulama Ornegi

olarak bugday 6gilitme makinesinin ¢aligma prensipleri aciklanmaktadir.

8 A.g.e.,s. 192-193.
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Ikinci kismin son béliimii buhar makinelerine giris konularimi kapsar. Burada
oncelikle buhar kuvvetinin kullanimi, su buhariin 6zellikleri ve buhar makinelerinin
kisa tarihgesi verilir. Biz burada buharin gii¢ kaynagi olarak kullanilmasiyla ilgili
kismi 6zetleyecegiz ve buhar makinelerinin tarihgesi boliimiine kisaca yer verecegiz.
Hiseyin Tevfik’e gore sicaklik derecesi (derece-i hardret) tedricen artan bir sivi
(mdyi*), havaya benzer ve buhdr ismi verilen bir cisme doniisiir (tahvil eder). Bu
sekilde ortaya ¢ikan buhar baska bir sey olmayip birtakim gazlardan ibarettir ve bir
basinca sahip olduklarindan bu basingtan makineleri tahrik etmek i¢in yararlanilir.
Buharin seyrelme hali (hdlet-i tehalhiilii) yani buharin genlesmis (miinbasit) olmast iki
sekilde bulunabilir, ilkinde buharin hi¢gbir kismi1 sivi olmayip tamamen gaz halinde
olmasidir, bu sekilde gaz kuvve-i elastikiyyesi ile Mariotte kanununa gére bulundugu
yerin hacmine kendi hacmini genisletir veya azaltir. Ikinci olarak buharin bir kismi
stv1 halde bulunursa veya diger bir deyisle buhar, hasil oldugu su ile temasta bulunursa
bulundugu yerin azalmasi yani buhari sikigtirmak elastik kuvvetinin artmasina karsi
olup ancak bir miktar1 suya doniisiir. Buna karsilik buharin bulundugu yerin hacminin
artmasi, sivinin buharlasmasimni gerektirir. Ancak buharin elastik kuvvetini
degistirmez. Bu halde buharin elastik kuvveti yani buharin genlesme kuvveti ancak

sicaklik derecesi ile artar.

Son béliimde “Buhdr Makinesinin Icmdlen Tarihi” baslikli bdliimde buhar
makinelerinin tarihgesi verilir. Su buharinin genlesmesinden yararlanma diisiincesi ilk
olarak Torricelli (1608-1647) ve Otto von Guericke’in (1602-1686) havanin basinct
ve agirhigr ile ilgili calismalariyla ortaya konulmustur. Buharin hareket ettirici
kuvvetini ortaya ¢ikarmaya yonelik ilk denemeler Denis Papin (1647-1712) isimli

Fransiz miihendis gergeklestirmistir.87

87 Ag.e.,s. 242.
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Sekil 85: Papin’in buhar makinesi (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, istanbul,
Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 13, sekil 140)

1698 yilinda Thomas Savery (1650-1715) su ¢ikarmak i¢in bir makine imal

ettirmistir. Bu makinede buharin elastik kuvvetinden yararlanilir.®

Sekil 86: Savery’nin su tahliye makinesi (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine,
Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 13, sekil 141)

8 Ag.e.,s. 243.
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Sanayi igin en yararli olan makine Thomas Newcomen’in (1664-1729)
makinesidir. Newcomen ilk olarak John Calley (1663-1725) ve daha sonra Savery ile

ortaklik kurarak kendi makinesini gelistirmistir.%

Sekil 87: Newcomen makinesi (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, istanbul, Sahaf-1
Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 13, sekil 142)

James Watt (1736-1819), vapur makinesini iyilestirmek i¢in dnce Newcomen
makinesini yeniden tasarladi ve ileri seviyede bir iyilestirme yapti. Newcomen’in
makinesinde buharin yogunlagsmasinin (tekdsiif-i buhdr) i¢ silindirde (dahil-i
tistiivane) meydana gelmesi silindirin sogumasina (tebrid) ve boylece sicakligin biiyiik
bir miktarmin yok olmasina neden oluyordu. Watt buharin yogunlasmasini boru
vasitasiyla silindire bitisik olan ayri bir kapta gerceklestirilebilecegini fark ederek bu
kaba kondansor (yogunlastirici) ismini verdi. Bu sekilde yeniden diizenlenmis
makinede tahrik edilen bir tulumba yogunlagma i¢in kaynatilip piiskiirtiilen (feveran
ettirilen) ve yogunlasmadan elde edilen suyu ve sudan ayrilan havayi ¢ikardi. Watt’in
bir diger onemli diizenlemesi (islahdti) Newcomen’in makinesinde pistonu indiren

atmosfer (havd-i nesimi) basincina karsilik buharin basincini kullanmaktir.

8 Ag.e.,s. 245,
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Sekil 88: Watt’in pistonlarda yaptig1 diizenlemeler (Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i
Makine, Istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaasi, 1875, Ivh. 13, sekil 143-144)

Fenn-i Makine’de Hiiseyin Tevfik’in kaleme aldigi kisimlar bu konuyla son
bulmakta ve ardindan Saadeddin Bey’in “Buhdr Makinelerine Zeyl” kismi
gelmektedir. Bu kisimda buhar makinelerinin siniflandirilmasi, buhar makinelerinin
kisimlari, Watt’in diisiik (diin) basingli makinesi, buharin dagitimi (tevzi i), Watt’in
makinesinde hareketin doniisiimii, yiiksek basingli makineler, lokomotifler,
Stephenson makinesi, lokomobil aleti, dairesel hareket ile ¢alisan makineler konulari
islenir. Burada sadece buhar makinelerinin smiflandirilmasi konusunu vermekle

yetinecegiz.
Buharin elastik kuvveti ile isleyen makineler genellikle li¢ smifa ayrilir.
Kazanda bulunan buharin elastik kuvveti 1 % veya 1§ atmosfer ve bu sekilde sicaklik

derecesi 104,5° ve 112,3° olursa diisiik basingli (diin tazyikli) makine ismi verilir. Eger
buharim elastik kuvveti 3 veya 4 atmosfer, sicaklig1 145,4° ve 175,4° dereceye kadar
olursa orta basin¢li makine, eger elastik kuvveti 5-6 atmosfer basinci ve sicaklig

153,1° ve 190,2° olursa yukari (yiiksek) basingli makine ismi verilir.

Buharin piston ylizeylerine ardi sira (miitendvibeli) isleyen makineler

kullanilirsa bunlara “cift-etkili” (z1‘f te’sirli) buhar makineleri denir.

1716 yilinda Newcomen’in icat ettigi buhar makinesi yalniz pistonun alt
ylizeyine etki ederek pistonun ileri ¢ikisini (su ldunu) saglamakta ve pistonun geri

gelmesi pistonun alt kismindaki buharin yogunlastirilarak havanin basincinin itmesi
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ile oluyordu. Bu tip makinelere genlesme etkili (ze sir-i basitli) veya atmosfer basingh
(havd-i  nesimili) denilir ve maden kuyularindan su ¢ikarmak i¢in eldn
kullanilmaktadirlar. Cift etkili makineler, genlesmeli makinelere tercih edilirler,
Ciinki ¢ift etkili makinelerde pistonun iki harekette aymi kuvvetti icra ettiginden
makinenin hareketi karsilikli (miitendzir) olur. Sanayide her ¢esit tezgahlar (destgdh)
bu tlir makinelerle ¢alistirilabilir. Ancak genlesme etkili makinelerde hareketin diizeni

faydali olmayacagindan fabrikalarda genellikle kullanilmazlar.

Incelememizi burada sona erdirerek eser hakkinda kisa bir degerlendirme
yapalim. Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Saadeddin Bey’in zeyliyle birlikte 1875 yilinda
yayimladigi ve muhtemelen 1860’11 yillarda Mekteb-i1 Harbiye’de birlikte verdikleri
makine dersinin notlarindan olusan kitap, Tiirkge mekanik literatiiriinde genel
makinecilik ve gemi-dis1 buhar makineleri konusunda kaleme alinan ilk eserdir. Eser
temel olarak hareket ve kuvvet, yani kinematik ve dinamik konularindan bahseder ve
statik ve denge (muvdzenet) konusuna yer vermez. Bu durum eserin makinelerle ilgili
olmasindan anlasilabilir, zira statik konusu genellikle insaat konusuyla, yani dengede
ve durgun halde olmas1 gereken yapilarla ilgiliyken dinamik ve kinematik konular1
hareket halindeki makinelerle ilgilidir. Eserde dinamik ve kinematik konularina
nispeten az ve makine konularina daha fazla yer verilmistir, bu durum eserin nispeten
pratik bir yaklasima sahip oldugunu gosterir. Eserin yazim dili, miielliflerin dogrudan
ve birebir terclime yapmadiklarimi ve daha serbest bir dil kullandiklarini
gostermektedir. Ozellikle Hiiseyin Tevfik Pasa’nin yazdig1 kisimda bazi bosluklar ve
tamamlanmamis ciimleler yer alir, ayrica eser el yazisiyla yazilmis olup litografya
yontemiyle basilmig olmalidir, bu durum eserin ders notu niteligini 6ne ¢ikarir. Diger
taraftan O6zellikle uygulamali makinecilik konusunda olduk¢a kapsamli olan eserin,
donemin makine teknolojisini de yansittig1r sdylenebilir, bu acidan teknoloji tarihi
acisindan 6nemli bir kaynak hiiviyetindedir. Eserde sade bir dil kullanilmaktadir ve
gerek mekanik gerek temel makine pargalart agisindan Onceki eserlerin terimlerini
takip ettigi goriilmektedir. Eserin etkisinin ne kadar yaygin oldugu konusunda bilgimiz
olmasa da uygulamali makine konusunda yazilan ilk 6nemli eser oldugunu sdylemek

mumkindiir.
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Sonraki bolimde, Ali Riza Bey’in Mekteb-i Harbiye’de ve muhtemelen
Hendese-i Miilkiye’de de verdigi matematiksel mekanik (Mihdnik-i riydzi) derslerinde
okutulmak {izere kaleme alinmis olan Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler isimli

eseri inceleyecegiz.

4.2.2. Ali Riza Bey’in Fenn-i Mihanik-i Riydzi ve Makineler isimli

Eseri

Eser iki kisim ve her kisim iki boliimden (fas:/) olusur. Birinci kisim “mebhas-
1 hareket” (kinematik) baghigini tasir ve temel tanimlar (mevddd-i1 ibtida’iyye) ile
konuya baglar. Ardindan “teorik kinematik” (mebhas-i hareket-i nazari) baslikli
birinci boliimde bir noktanin hareketi, bir kati ve degismez cismin hareketi, bir
noktanin bilesik ve bagil hareketi ve kati bir cismin en kiigiik bilesik ve bagil
hareketlerinin tarifleri konular ele alinir. “Uygulamali kinematik” (mebhas-: hareket-
i tatbiki) baslikl ikinci boliimde dairesel ve dogrusal hareketleri saglayan kilavuzlar,
hareket degisiminin siniflara ayrilmasi ve hareket tiirlerine gére makine siniflar
konularindan bahsedilir. Teorik ve uygulamali kinematik konusunun ardindan
“dinamik” (bir nokta-i maddiyyenin hareketine miite ‘allik mebhas-1 kuvver)
konusundaki ikinci kisma gegilir. Ikinci kismim birinci béliimiinde kuvvetler ve
etkilerine dair temel bilgiler, temel kurallar ve sonuglar, maddesel bir noktaya
uygulanan kuvvetlere ydnelik miktarlar konularina yer verilmektedir. Ikinci kismimn
ikinci boliimiinde ise serbest noktanin hareketi i¢in diferansiyel denklemler (mu ‘ddele-
i tefdzuliyye) ve agir bir noktanin boslukta veya bir ortamdaki dogrusal ve diisey

hareketi (hareket-i miistakime ve sékiiliyye) konulari islenir.*°

Burada ¢alismanin baz1 se¢ilmis konularini1 6zet olarak ele alacagiz. Eserin
baslangicindaki temel bilgiler (mevddd-i ibtida’iyye) kisminda Ali Riza’nin mekanik

bilimini nasil tanimladigin1 gérelim:

Mihanik hareket ve kuvvetlerden bahseden ilimdir. Evvel emirde kuvvetler
yani hareketi hasil veya ta‘dil eden esbabdan sarf-1 nazarla Mihanik-i umiminin

“Amper” tarafindan mebhas-1 hareket (Cinématique) tesmiye olunan birinci kismina

% Eserin “igindekiler” tablosu igin bkz. Ek-18.
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beda’ edecegiz. Bu kisimda “mebhas-1 hareket-i nazari” ve mebhas-1 hareket-i tatbiki”
namiyla miinkasimdir. Kuvvetlerin taht-1 te’sirinde bulunan cisimlerin siikiinda
kaldiklarina veya herhangi bir hareketle miiteharrik olduklarina nazaran, fenn-i
Mihanikin kuvvetlerden bahseden kismina “mebhas-1 siikfinet” (Statique) ve

“mebhas-1 kuvvet” (Dynamique) tesmiye olunur.®

Ali Riza Bey’in burada, Onceki eserlerden farkli olarak, 1. Bdliim’de
bahsettigimiz Ampére’in mekanik biliminin smiflandirmasina deginmesi ilgi
cekicidir. Eser bu yoniiyle daha dnce inceledigimiz “cerr-i eskal” literatiiriinde oldugu
gibi mekanik bilimini “hareket” ve “muvazenet/denge” olarak degil, modern

anlamryla kinematik, dinamik ve statik olarak ayirir.

Eserin birinci kisminin birinci bolimii “bir noktanin hareketi” konusuyla
baslar. Boyutlar1 ve biiyiikligii sinirli (mahdud) bir cisim uzayda (bu ‘d-1 miicerredde)
hareket ettigi zaman muhtelif noktalar1 da hareket eder. Bu noktalarin hareketlerinin
bilindigi farz edilirse, tiim cismin hareketi de bilineceginden dinamik konusuna (fenn-
i harekete) bir noktanin hareketinden baglanmasi lazim gelir. Bir noktanin zamanin her
aninda uzayda bulundugu konum (mevzu°) bilinirse hareketi de bilinebilir. Eger
mahrek (yoriinge) denilen ve noktanin ¢izdigi egri (miinhani) verilmisse her anda bu
hat lizerinde noktanin bulundugu konumu isaret etmek yeterli olup bu konum da
asagidaki sekilde goriildiigii tizere, yoriinge iizerinde dlgiilerek (mesaha) noktanin mz
gibi sabit bir baslangi¢ noktasi (mebde’) mesafesiyle tayin olunabilir. Bu degisken
mesafenin (mesdfe-i miitehavvilenin) karsilikli boyutlar1 (mekddir-i miitekabilesi) ile
her anda noktanin yoriingesi lizerinde konumunu isaret edilebilmek i¢in m; noktasinin
bir yoniinde sayilan (ta ‘ddd olunan) mesafelerin pozitif (miisbet) ve diger yoniinde
negatif (menfi) olarak alinmalari uygun olur. Burada zaman dahi baglangi¢ olarak
aliman diger bir sabit andan itibaren gegen (giizerdn eden) vakit ve siire ile tayin
edilerek bu siirenin aynen baslangic zamanindan (mebde -i zamdan) 6nce veya sonra

gectigine gore pozitif veya negatif alinmasi1 uygundur.

1 Ali Riza, Fenn-i Mih4anik-i Riyazi ve Makineler, c. 1, s. 5.
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Sekil 89: Bir cismin yoriingesi lizerinde konumlari (Ali Riza, Bey, Fenn-i Mihanik-i Riyazi
ve Makineler, c. 1, Istanbul, Karabet Matbaasi, 1889, s. 7, sekil 1)

Baslangi¢ zamanindan itibaren n zamani gectikten sonra m hareketli noktastyla
ml baslangi¢c noktasi arasinda b-c yoriingesi boyunca olgiilen m-mz mesafesi f ile
gosterilirse: b-c egrisi bilindigi farz edildiginden f ile n arasindaki oranti bilinirse
herhangi bir zamanda m noktasinin konumu bilinebilir ve bdylece hareketin bilinmesi

icin “hareket denklemi” denilen denklemlerin bilinmesi yeterli olur.%?

Degisken hareket (hareket-i miitehavvile), bir noktanin esit (miitesdvi) olmayan
tim hareketleridir. Ali Riza, bu hareket tiiriinde hizin (siir ‘at), “birim zaman (vdhid-i

kiydsi-i zaman) zarfinda kat edilen mesafedir” diyerek tarif olunamayacagini belirtir.

2Age.,s. 7
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Sekil 90: Bir cismin sonsuz kii¢iik mesafede hiz degisimi (Ali Riza, Bey, Fenn-i Mihénik-i
Riyazi ve Makineler, c. 1, Istanbul, Karabet Matbaasi, 1889, s. 9, sekil 2)

Sekilde f mesafesinin baglangici m; ve zaman n degeri alindig1 anda hareketli
noktanin bu baslangica olan m-mi uzaklhigi f ve zaman sonsuz kii¢iik (asgar-:
ndmiitendhi) artarak n + dn degeri®® alindig1 anda f mesafesi df = m —m’ kadar
degisecegi farz olundugunda eger m-m’ mesafesi aynt dn zamani zarfinda diizgiin
hareket (hareket-i miitesdviyye) ile hareket eden bir hareketli nokta tarafindan kat
edilseydi bu noktanin v hizi:

4

v:dn

denklemiyle (mu ‘ddelesiyle)® verilmek gerekir. Boylece elde edilen hiz degeri n

degeriyle sinirli olan andaki m konumunda hareketli noktanin hiz1 gibi kabul edilir.%®

Burada diizgiin hizlanan hareket konusuna gegelim. Herhangi bir dn sonsuz
kiiciik zamaninda hiz sabit bir dv miktar1 kadar artarsa boyle bir harekete hareket-i
miitehavvile-i muntazama denir. Burada,

dv
dn
oranina mikddr-i ta‘cil (ivmelenme miktari) ismi verilir. Burada dn rastgele (keyfe

mat-tefak) oldugundan bire esit alindigi halde ivme miktar1 birim zaman zarfinda

% Metinde diferansiyel gosteriminde “d” yerine Osmanlica “tefizul?” tabirine atfen “l” ifadesi

kullanilmistir. Biz burada modern gdsterimi kullaniyoruz.

.. .. dx
% Modern gosterim ile v = =

% Ali Riza, Fenn-i Mih4nik-i Riyazi, s. 9.
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hizin artis miktarindan ibarettir denilebilir. Hiz arttig1 durumda ivme miktar pozitif ve
azaldig1 durumda negatif olup ilk durumda harekete miitezdayide-i muntazama (diizgiin

artig) ve ikinci durumda miitendkisa-i muntazama (diizgiin azalis) denir.

Genel olarak herhangi bir degisken harekette pozitif veya negatif ivme miktar1

¢ ifade olunur.% Herhangi bir anda hiz,
v=v,+c'n
olup,

df
v=—
dn
oldugundan n = 0 i¢in f mesafesinin degeri f1 ile gosterilir ve integrali (tamdmisi)
alinirsa,

1
f:ﬁ+vfn+§on2

olmus olur. Bu denklemi modern gosterim ile ifade edersek,
1 2
x=x0+170't+§a't

seklinde konum denklemi elde edilmis olur.

Herhangi bir hareketin ivme miktarini bulmak i¢in, asagidaki sekilde m-mg
yoriingesi tizerinde hareketli bir noktanin n, n+dn zamanlar1 sonunda bir digerine
sonsuz kii¢iik (asgar-: namiitendhi) ve komsu (miicavir) iki konumu v, v+ dv hizlar
ve f, f+df noktasinin bir my sabit baslangicina olan m-m1 ve m’-m1 mesafeleri olsa,
zamanin bir dn artis miktarinda hiz1 daima ayni dv miktar1 kadar degisen bir diizgiin
degisken hareketin ivme miktarina, m konumunda veya n zamani sonunda “hareketli

noktanin ivme miktar1” denilir.

% Metinde “~_” isareti kullanilir. Muhtemelen “ta‘cil” sézciigiindeki “c” harfi kullanilmigtir.
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Sekil 91: Bir cismin ivme miktar1 (Ali Riza, Bey, Fenn-i Mihénik-i Riyazi ve Makineler,
c. 1, Istanbul, Karabet Matbaas1, 1889, s. 15, sekil 4)

Bu surette ivme miktari ﬁ boliimiiyle ifade olunup hizin zaman gore tiirevine
(miistakina) veya,

_Y
v dn
oldugundan kat edilen mesafenin,
d*f
dn?
ikinci tlirevine esit bulunmus olur. Bu halde ivme miktar c ile gosterilirse,
_dv d*f
“Tdn " dn?
olur. Modern gosterimle ifade etmek gerekirse
dv _d’x

=t T de
elde edilir.

Bundan sonraki kisimda teorik kinematigin mubhtelif konular1 ayrintili bir
sekilde ele alinir. Burada s6z konusu ayrintilara girmeyerek birinci kismin ikinci
bolimii olan uygulamali kinematigin (mebhas-: hareket-i tatbiki) bazi konularyla
devam edecegiz. Bu konu “dairesel ve dogrusal hareketlerin kilavuzlar1” baghgim
tasir. Burada kilavuz sozcligi, “makinenin dairesel ve dogrusal hareketlerini

yapmasina imkan veren mekanik pargalar” anlaminda kullanilmaktadir. Ali Riza
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konuya sabit bir eksen etrafinda donme hareketi yapan makinelerde kullanilan

pargalar tanitarak baglar. Bir sabit eksen etrafinda donmesi istenen bir cisim, “agag”

(metinde verildigi tizere, Fr. Arbre) ismi verilen bir silindire veya prizmaya (menstiir)

asilir ve ahsap veya madenden imal edilir. Burada verilen tanima gore “agac” ifadesi,

“sabit bir eksen etrafinda donen mil” anlaminda oldugu anlasilabilir. Asagida “mil”

sOzciigii baska bir parca anlaminda kullanildigi icin burada “aga¢” soziigiini

kullanmaya devam edecegiz. Aga¢, madenden yapilmasi halinde genellikle i¢i bos

(miicef) olur. Burada ornek olarak bir makinenin agacinin, yani milinin bir eksen

etrafinda donmesini saglamakta kullanilan ¢esitli aletlerin tariflerine yer verecegiz.

1.

3.

Muylu (Fr. Tourillons): Agag yatay (ufki) oldugu zaman iki ucu, muylular®’
olarak adlandirilan birlesik merkezli (miittehidii’I-merkez) ve daha kii¢iik capta
(kutr), dolu ve madeni silindirler ile teskil edilir. Agacin madenden imal
olunmasi halinde muylular agacin kisimlarindan sayilir veya agaca bagli olur,
ahsaptan olmasi durumunda daima agaca bagli olur. Muylularin dayanaklari
(miisnedleri) iizerinde eksen yoniinde kalmalari i¢in dirsekli olarak imal edilir.
Yastik (Fr. Coussinet): Bir muylunun sabit dayanag (miisned-i sabit) olup
muyluyu cevreleyecek (ihdta edecek) sekilde tungtan imal olunmus kabuk
seklinde iki par¢adan olusan i¢ yiizeylerinin asinmastyla muylunun temasinin
engellenmemesi i¢in aralarindan az bir aralik birakilir. Bu pargalar bir taban
tizerine konulmus olan muylu yataginin (Fr. Palier) dahilinde olup iistte
bulunan (fevkani) bir bashik kismiyla s6z konusu parcalar civatalarla muylu
tizerine sikistirilir.

Mil ve yatagi: Dusey (sakili) bir agag, alt kisminda (kism-1 tahtaniyye) agacin
herhangi uglarindan sayilan veya degismez (gayr-1 miitehavvil) sekilde
kendisine bagli olan ve “mil” (Fr. Pivot) denilen bir tiir muylu ile teghiz olunur.
Agacin yoniine dikey olarak (amiiden) engel olmak i¢in (agacin ekseninden
sapmasina engel olmak i¢in) s6z konusu mil, bir mil yatagi (Fr. Crapaudine)
icine yerlestirilerek celik bir parga vasitasiyla mil yatagi {izerine basing

uygulanir (icrd-yt tazyik). Asinma halinde agacin durumunu korumak ig¢in

% Muylu, makinelerde millerin mil yatag1 i¢inde kalan kisimlaria denir. (y.n.)
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uygun tertibat vasitastyla ¢elik parcay1 bulunduran kutunun yatay ve diisey bir
miktar hareket ettirilmesi yeterlidir, agac yerlestiginde celik parcasi sikistirtlir.
Bilezik (Fr. Collier): Agacin eksen iizerindeki konumunu korumak i¢in bir
bilezigin i¢inden geg¢irilmesi gerekir. Siirtiinmenin (delk) azaltilmas1 amaciyla
agacin bilezigin i¢inden gectigi yerde tamamen donebilir (miidevver) olmast
icin yagl salmastra®® vasitasiyla bilezik agac iizerine basing uygular (tazyik
eder). Bu kars1 basincin (tazyik-i miitekdbilin) ve agacin boyutunun biiytik
olmasi halinde salmastra kullanilmayarak agag¢ ile sabit bilezik arasinda
eksenleri ayn1 sekilde hareketli bir cembere bagl ¢cok sayida kiiciik yuvarlak,
yani tekerlekler kullanilarak agacin donme hareketi saglanir. Burada tarif
edilen parga, giiniimiizde “rulman” ismi verilen ve her tiirli milin doniis
hareketinde siirtiinmeyi azaltmak i¢in kullanilan bir parcadir. Asagida bu

parcanin sekli verilmistir:

Sekil 92: Rulmanin doniis hareketi (Ali Riza, Bey, Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Makineler,

c. 1, Istanbul, Karabet Matbaas1, 1889, s. 115, sekil 52)

Burada rulmanin doniis hareketini kisaca tarif edelim. Tarali kesit ile gdsterilen

m merkezli ve m-c yarigapli aga¢ veya mil, mb ¢apli rulmanin merkezinden gegirilir.

Rulmanin b-c kesiti arasinda d merkezli ve b-d yarigapl tekerlekler veya daha dogrusu

% Boru, piston, vana vb. makine pargalarmin baglanti yerlerine su, buhar, yag sizmalarimi ve kagaklarmi
onlemek i¢in yerlestirilen halka seklindeki parga. (y.n.)

333



bilyeler ardi sira yerlestirilir, burada bir bilye gosterilmistir. Agacin s agisal hiziyla
saat yoniinde donmesiyle birlikte d merkezli bilye a agisal hiziyla saatin ters yoniinde,
ancak ayn1 zamanda d merkeziyle saat yoniinde a’ agisal hiziyla donmesiyle agacin

dontis hareketi kolaylasmais olur.

Temel makine parcalarinin tanitimindan sonra makinelerin hareketlerinin
degisimine gore siniflandirilmas1 konusuna gegilir. Ali Riza, Ingiliz miiellifi Willis
tarafindan kabul edildigi haliyle, hareket degisiminin (fahvil-i hareket) li¢ sinifa
ayrildigin1 belirtir. Burada ismi gecen kisi, kinematik ve mekanizma teknigi
konularinda énemli katkilar1 olan Cambridge Universitesi profesdrlerinden Robert

Willis’tir (1800-1875).% Buna gore makineler hareketlerine gore ii¢ sinifa ayrilir:

1. Birinci sinif makineler: Bu tip makinelerde hizlar arasindaki oran degismez
(gayr- miitehavvil) ve yonii sabittir, aksi halde bir anda degisken bulunmak
tizere vaki olur. Bu tip makinelerde iki cisim dogrudan dogruya ve vasitasiz
(bild-vasita) temasta olur. (Ornek iki disli garkin birbirine temas ederek
donmesi)

2. Ikinci sinif makineler: Bu tip makinelerde yalmz hizlar arasindaki oranlar
degisken olur. Cisimler arasinda kati bir vasita veya genellikle iki cisme ve
birbirlerine mafsalli olarak birlestirilmis araci pargalar (ecsdm-1 sulbe-i
mutavassita; aktarma parcalart kastediliyor) mevcut olup bunlar sayesinde
hareket degisimi miimkiin olur. (Ornek mafsalla hareket aktaran

mekanizmalar)

olarak degisken ve digeri i¢in sabit kalip hizlar arasindaki oran veya degisken
olabilir. Hareket degisimi ip kayis, zincir gibi egilip biikiilebilen bir madde

vasitastyla icra edilir. (Ornek, kay1s kasnak ¢arklarr)

% 1830 yilinda Royal Society iiyesi segilen Willis, mekanizmalar konusunda 1841 yilida Principles of
Mechanism (Mekanizmanin [lkeleri) isimli eserini yayimladi, makine miihendisligi egitimi igin
kinematik modeller gelistirdi ve 1851°de A system of apparatus for the use of lecturers and
experimenters in mechanical philosophy (Mekanik felsefesinde 6gretim gorevlileri ve deneycilerin
kullanimi i¢in bir aparat sistemi) isimli kisa eserini yayimladi. Hakkinda bilgi igin bkz. Francis C. Moon,
“Robert Willis and Franz Reuleaux: Pioneers in the Theory of Machines”, Notes and Records of the
Royal Society, c. 57, no. 2 (2003), s. 211.
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Ali Riza, burada anlatilan her sinif makinenin ne sekilde hareket edecegini

asagidaki gibi bir tablo ile gostermektedir:

Tablo 5: Ali Riza Bey’e gore hareket aktarimina gére makine siniflart (Ali Riza, Fenn-i
Mihénik-i Riyazi ve Makineler, c. 1, istanbul, Karabet Matbaas1, 1889, s. 120)

Hareket yonii (cihet-i hareket)

Hareket yonii

Sabit veya her iki cisim icin bir anda degisken Devri olarak degisken
Simif 1 Sinif 2 Simif 3
Agisal hizlar (zaviye-i Agisal hizlari orani Acisal hizlari oram
siir‘atleri) oram sabit degisken sabit veya degisken
Temas silindir ve
konikleri
5 5 Kamalar Tekerlekli, ¢cergeveli
g?f;:dan dogruya Cesitli disli carklar ruvarlaf TR eksantrikler
Vida ve disi vida Rumruk(?) carklar Cekig¢ ve havan kamlari
Sonsuz vida

Aktarma parcasi veya
mafsal

Cifte cevrilecekler(?) ve
bunun terkibati

Kaldiraglar

Kol ve ¢evirecek(?)

Juvan(?) tiniversal

Kol ile gevirecekler(?)
Watt’in paralelkenart

ve sair mafsalli terkibat

Egilebilir bir aktarma
parcasi (kayis, zincir
Vs.)

Makara
Cikrik, bocurgat
Tahvil makarast
Kasnak

Palanga

Bir ip ile birlestirilmis
tabl(?) konisi

Bu boéliimiin devaminda s6z konusu siniflara ait hareketlerin basit makinelere
uygulanma bigimleri anlatilmaktadir. Basit makineler konusu daha onceki eserlerde
ele alindig1 ve bu eserde teknik aciklamalarin yer almasi nedeniyle eserin birinci

kismiyla ilgili incelemeyi bitiriyoruz.

Eserle ilgili son olarak dinamik (mebhas-: hareket) kismindan bazi konulari
aktaralim. Eserin ikinci kismini olusturan dinamik, yani kuvvetler konusu maddesel
bir noktanin tanimiyla baglar. Buna gore tiim geometrik noktalarinin ydriingeleri bir
digerine bagli olacak derecede kiigiik olan bir cisme nokta-i maddiye denir. Her bir

cismin sonsuz kiiciik birtakim pargaciklara (ciiz lere) ayrilabildigi diisiiniilebilir ve bu
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parcaciklardan her biri birer maddesel nokta olarak kabul edilir. Dogal cisimler her ne
kadar c¢ok kiiciik kisimlara ayrilabiliyorlarsa da gercekte sonsuza kadar
boliinemeyeceklerinden bu sekilde tarif edilen maddesel noktanin hayali (fasavvuri)
olmasi yeterlidir. Herhangi bir madde toplulugu bir nokta olarak diisiiniilebilir ve bu
noktanin tiim maddenin s6z konusu noktada toplanmis (miictemi ‘) ve yogunlagsmis
(miitekasif) hali oldugu varsayilir. Boylece (ister tiim cisimde ister cismi temsil eden
tek bir noktada) ortaya ¢ikacak hareket ayni oldugundan madde toplulugu yalniz bu
nokta olarak ele alinabilir. Bu sekilde rastgele boyutta bir cisim, drnegin Glines veya
herhangi bir y1ldiz gibi biiylik hacimli cisimler bile sadece bir maddesel noktaya irca
olunabilir. S6z konusu maddesel nokta hakkinda diisiintildiigiinde, bilinen sebeplerin
(esbdb-1 ma ‘lime) etkisi altinda bir cismin hareketinin belirlenmesinden ibaret mithim
ve muglak meselenin ¢oziimii kolaylasir ve cismin boyutlarinin ihmal edilmesiyle
cismi olusturan tim noktalarin (hey’et-i umumiyyesinin) hareket ve yer
degistirmelerine dair bir fikir edindikten sonra madde toplulugunu olusturan muhtelif

kisimlarin hareketleri ele alinabilir.1%°

Ali Riza bu giriste cisimlerin maddesel nokta halinde tasavvur edilerek
hareketlerinin analiz edilmesinin kolaylastigin1 agikladiktan sonra dinamik biliminin
(fenn-i kuvvet) yararina olan (mevkiifii n-aleyh) ti¢ kural bulundugunu belirtir. Bu
kurallar bir tiir aksiyom (miite ‘arife) olup ispat ve gozlemleri ve dogrudan dogruya
tecriibe edilmeleri miimkiin olmasa da bunlardan kesin kanitlar (edille ve berahin) ile
cikarsanan sonuglarin dogrulugu asikar oldugundan bu kurallarin dogruluk ve

hakikatlerini kabul etmek gerekir. Bu kurallar1 agagida aktaralim:

1. Kural - Cismin ataleti: Serbest bir maddesel nokta, bir dis sebebin etkisi
olmaksizin kendi kendisinde bulunan durgunluk (szikiinet) halini harekete ve
hareket halini durgunluga doniistiiremez. Eger herhangi bir dis sebep etkisiyle
herhangi bir hareket kazandigi zaman, bu sebep ortadan kalktigi andan itibaren
hareketi degismeyeceginden (eger siirtlinme vs. engeller ihmal edilirse) hizi

miktar, dogrultu ve yon olarak sabit kalip diizgiin dogrusal hareket (hareket-i

100 Ali Riza, Fenn-i Mihanik-i Riyazi, c. 1, s. 227-228.
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miistakime-i miisteviyye) yapar. Maddesel noktay1 durgunluk halinden diizgiin

dogrusal harekete sevk eden bu dis sebebe kuvvet denir.

Ali Riza burada diger kurallara gegmeden Once kuvvetin tanimini vermeye

girisir. Yeryiiziinde kendi halinde bulunan cisimler kendi agirliklarinin etkisiyle yere

diiserler. insan ve hayvanlar kas giicleriyle (kuvve-i adaliyye) gesitli hareketlere neden

olurlar. Bunun yan1 sira hava ve suyun akiglar1 (cereydn) ve aymi sekilde elektrik,

manyetizma (miknatisiyyet), elastiklik ve diger etkilerin birer kuvvetten ibaret

olduklar1 bilinmektedir. Bir kuvvetin {i¢ 6zelligi vardir:

a) Uygulama noktasi1 (nokta-i tatbik): Kuvvetin tesir ettigi madde noktasi.

b) Dogrultu ve Yon (istikdmet ve cihet): Bir kuvvetin dogrultu ve yonii tarif geregi

tamamen serbest ve durgunluk halinde varsayilan uygulama noktasinin verdigi
hareketin dogrultusu ve yoniidiir.

Siddet: Bir kuvvetin artma ve azalmaya (tendkus ve tezayiide) kabiliyeti agikar
oldugundan kuvvet uygun bir birim (vahid-i kiyasi) ile belirlenebilecek ve

aciklanabilecek bir miktar demek olur. Bir kuvvetin miktarina siddet denir.
Buradan sonra maddesel noktanin ikinci ve {igiincii 6zellikleriyle devam edilir:

Kural — Etki ve Tepkinin Esitligi (Te’sir ve aks-i te’sirin miisdvit):
Herhangi bir ¢ maddesel noktasindan ¢ikan bir kuvvet, bir b maddesel
noktasina etki ederse ayni zamanda C noktasi da b noktasindan ¢ikan bir
kuvvetin etkisi altinda kalir. Bu iki kuvvet birbirine esit ve ters (miisdvi ve
muhdlif) olup b-c dogrusal hatt1 dogrultusunda etki ederler.

Uciincii Kural - Bir ilk iz (siir‘at-i ibtidd’iyyesi) olan veya olmayan
serbest bir maddesel nokta iizerine etki eden kuvvetlerin etkilerinin
terkipleri ve bagimsizhiklar1 (istiklaliyetleri): Ali Riza bu kuralin 6nce
Galileo tarafindan beyan edildigini belirterek su sekilde 6zetler: “Harekette ve
birtakim kuvvetlerin taht-1 te’sirinde bulunan bir nokta-i maddiyye iizerine
te’sir eden bir kuvvet, tamamiyle yalnizca ve nokta-i siiklinda bulundugu
haldeki misillii icra-y1 te’sir eder.” Buna gore bir ilk hizi olan bir noktaya etki
eden kuvvetler, tek bir kuvvet olarak sanki nokta durgunmus gibi etki eder.

Dolayisiyla sabit veya diizgiin dogrusal hareket eden bir noktaya etki eden
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kuvvetlerin etkisi, bu kuvvetlerden bagimsiz olarak tek bir kuvvet gibi etkide

bulunur. Bu tek kuvvet, tiim kuvvetlerin bileskesidir.

Boliimiin devaminda kuvvetler ile ilgili matematiksel agiklamalar devam
etmektedir. Incelememizi burada sonlandirirken eserle ilgili bir degerlendirme yapmak
gerekirse, Ali Riza Bey’in Fenn-i Mihanik-i Riydzi ve Makineler isimli eserinin,
isminin de isaret ettigi lizere matematiksel mekanik ve makinelerin teorik konularini
bir araya getiren olduk¢a 6nemli bir eser oldugu anlasilmaktadir. Yazar her ne kadar
bu konuda baska eser olmadigini belirtse de 5. Bolim’de gorecegimiz lizere Aram
Margosyan’in Fenn-i Mihanik-i Riyazi isimli eseri daha 6nce yayimlanmigtir. Ancak
Margosyan’in eserinin el yazisi tagbaski olmasi ve yarim kalmis goriinmesi, onun bir
tir ders notu olarak kaleme alindigina isaret etmektedir, bu konuya ilgili kisimda
deginecegiz. Ali Riza’nin eseri ise matbu olarak iki cilt halinde basilmis, her ne kadar
ikinci cildi géremesek de inceledigimiz ciltten anlagildigi kadariyla olduk¢a kapsamli
olan ve artik ¢agdas mekanik literatiiriinli yakalamig goriinen 6nemli bir eserdir. Eserin
inceledigimiz birinci cildi, daha 6nce ele aldigimiz “cerr-i eskal” literatiiriinden farkli
olarak mekanigi hareket ve muvazenet (denge) olarak degil, modern literatiire uygun
olarak kinematik, dinamik ve statik olarak ayirir ve ilk cildi kinematik ve dinamige,
ikinci cildi statige ayirir. Eserde gorsellerin az bulunmasina ragmen kitabin
matematiksel diline uygun olarak geometrik sekiller ile gerekli makine resimlerinin
bulundugu goriiliir ve bu resimler yukarida inceledigimiz tiim eserlerde oldugu gibi
kitap sonunda levha olarak degil metin i¢inde verilmistir. Bu durum, 1880’lerden
sonraki yayimlarda modern kitap yayinciliginin takip edildigini gdsteriyor olmalidir.
Bu ozellikleri ile eserin Tirk¢ede ilk modern matematiksel mekanik kitabi
orneklerinden oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu noktada Ali Riza Bey’in, yukarida
zikrettigimiz liseler icin Muhtasar Mihdnik ve Fenn-i Mihanik ile yiiksek 6gretim i¢in
Fenn-i Makine-i Riydziyye ve inceledigimiz bu eseri ile birlikte 19. ylizyil Tiirk
mekanik tarihi ve mekanik egitiminin en 6nemli isimlerinden biri oldugunu séylemek

yanlis olmayacaktir.
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4.3. Degerlendirme

Mekteb-i Harbiye-i Sahane’nin 1835 yilindaki kurulusundan itibaren egitim
faaliyetlerinin nispeten ciddi bir sekilde ele alindig1 sdylenebilir. Kurulus yillarinda,
okula kabul edilen 6grencilere sekiz senelik uzun bir temel egitim ve ardindan bir
senelik “yiiksek” egitim verilmektedir. Yiiksek egitim smifinda goriilen dersler
arasinda matematik, cebir, geometri, trigonometri, diferansiyel hesap gibi derslerin
yani sira fizik, mekanik, katilar ve sivilar gibi dersler de verilmektedir. Programda yer
alan fizikle ilgili dersler arasinda cografya ve astronomi ile kimya ve yanict maddelerle
ilgili dersler de bulunmaktadir. Askerlik ve matematikle ilgili derslerle birlikte verilen
s6z konusu fizik derslerinin 6grencilere gerek bir “doga bilgisi” verilmesi ve gerek

yanici ve patlayict maddeleri tanitmay1 amacladigi diistiniilebilir.

Daha o6nce Miihendishane ve Bahriye Mektebi 6rneklerinde gordiigliimiiz
lizere, Avrupa’da egitim goren 6grenciler ve subaylar, idareci olarak goreve geldikleri
egitim kurumlarinda 6nemli bir etki yaratmaktadirlar. Miihendishane’de Bekir
Pasa’nin ve Mekteb-i Bahriye’de Mehmed Salih Pasa’nin egitim nizaminda ve
programlarinda yaptiklar1 degisiklerin s6z konusu okullarda 6nemli bir 1yilesmeye yol
actigini daha once gormiistiik. Mithendishane 6grencisi olarak I1I. Mahmud tarafindan
Avrupa’ya gonderilen Emin Pasa ve Dervis Pasa, Ingiltere ve Fransa’da aldiklari
egitim ve elde ettikleri tecriibeyi Mekteb-i Harbiye’ye aktarmaya g¢aligmislar ve
okulun egitim nizaminin ve programinin modernlesmesini saglamislardir. Bu 6nemli
isimlerin cabalar1 sonucunda 1846 yilinda yapilan diizenleme ile fizik, mekanik ve
makine dersleri Harbiye egitim programinda yer edinmistir. 1860’11 ve 1870’1 y1llarda
s0z konusu dersler programda yer alsa da bir siireklilik goziikmemekte, 6zellikle
mekanik ve makine derslerinin tekrar verilmesi ii¢-dort senelik aralardan sonra
gerceklesmektedir. Bu dersleri veren kisilerin Miralay Mehmed Tahir Bey, Yiizbasi
Hiiseyin Tevfik Bey, Kolagasi Binbasi Saadeddin Bey gibi askerler olmalarinin,
muhtemel askeri vazifeler nedeniyle hocalarin belirli siirelerde egitim gérevinden uzak

kalmalaria neden oldugu diisiintilebilir.

II. Abdiilhamid’in iktidara gelmesinin ardindan yapilan diizenlemeler ile
Harbiye egitimi uygulama agirlikli bir hale getirilmis ve kurmay siiflarinin egitimi

daha teorik hale getirilmistir. Bu donemde mekanik ve makinecilik dersleriyle birlikte

339



ingaat, yol ve koprili, mimarlik, demiryollar1 gibi derslerin de programa eklenmesi,
stiphesiz mekanik derslerinin uygulama alanlarini genisletmistir. Bu donemde Harbiye
kurmay sinifinin neredeyse bir miihendislik egitimi verdigi diisiiniilebilir. 1880’1
yillardan sonra Harbiye’nin Alman etkisine girmesiyle birlikte kurmay egitiminde
teorik egitim yerini pratik egitime birakmis, bu kapsamda fizik, mekanik ve makine
dersleri kaldirilmistir. Bu donemden sonra Mekteb-i Harbiye'nin askeri egitime

odakladig1 sGylenebilir.

Mekteb-i Harbiye biinyesinde yazilan mekanik kitaplari, her ne kadar sayi
bakimindan az olsalar da ilgili dersleri veren hocalar tarafindan kaleme alinmistir ve
bu agidan belirli bir ilerlemeyi de gosteriyor gibi goriinmektedirler. Okulda mekanik
derslerini veren Mehmed Tahir Pasa’nin, 6grenciler i¢in kaynak olmasi amaciyla
yazdig1 eserinde temel mekanik miifredatini takip ettigi sdylenebilir. Mekanik egitimi
acisindan 6nemli bir yenilik sergilemeyen eser, 1860’11 yillarda Harbiye Mektebi’nde
Ogretilen temel mekanik konularini yansitmaktadir. Yine aynmi donemde makine
derslerini veren ve bu derslerin notlarin1 1875 yilinda yayimlayarak kurmay birinci
siniflari i¢in bir ders kitab1 haline getiren Hiiseyin Tevfik Pasa’nin Fenn-i Makine’si,
Avrupa’daki uygulamali mekanik ve makinecilik miifredatin1 takip etmekte ve
kapsaml1 bir eser olarak one ¢ikmaktadir. Son olarak eserlerini 1890’11 yillarin basinda
yaymmlayan Ali Riza Bey’in matematiksel mekanikle ilgili eserleri bu konuda
yayimlanan ilk ¢aligmalardandir. Eserin teorik igerigi, mekanik derslerinin dnceki
donemlerde goriilen geometrik ve sematik anlatimima nazaran modern déneme uygun

analitik/kalkiilatif bir hal aldigin1 géstermektedir.
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BESINCI BOLUM
SIVIL MUHENDISLIK OKULLARINDA MEKANIK

Osmanli Imparatorlugu’nda sivil miihendislik egitiminin kurulusu bir yandan
devletin sosyal ve iktisadi hayatinin gelismesine paralel olarak sivil miihendislik
ithtiyacinin karsilanmasi ve diger yandan devletin 19. yiizyilin basindan beri sanayi ve
imalatta yabanci uzman ve miihendislere bagimliliginin azaltilmasi ¢abalarina
dayanmaktadir. 19. yiizyilin baslangicinda Osmanli Imparatorlugu’nun askeri ve
kamusal miihendislik isleri Miihendishane-i Berrl Hiimay(n’dan mezun olan
miithendisler tarafindan gerceklestiriliyordu. Bu okuldan yetisen miihendislerin
gorevleri, Mekke ve Medine’deki kutsal mekanlarin tamir ve bakim isleri de dahil
olmak iizere askeri ve kamusal binalarin, yollarin ve kopriilerin inga, tamir ve bakimini
yapmakti. II. Mahmud déneminde kurulan miihendis alaylari kamusal hizmetlerin yan1
sira Tophane-i Amire gibi kurumlarda da gérev alarak top ve mithimmat {iretimi gibi
askeri-smai projelerde gérev almislardir.! Bu donemde yetisen miihendisler, II.
Abdiilhamid doneminde cesitli teknik komisyonlarda gorev alacak ve kamu islerinin
yonetiminde 6nemli roller iistleneceklerdir.? 1839 yilinda Tanzimat’ i ilan edilmesiyle
birlikte miilki idarede “nezaret” sistemine ge¢ilmis ve devletin bayindirlik islerinden
sorumlu olan Ndfia Nezdreti kurulmustur.® Nezaret’in sorumlu oldugu sivil imar
islerini ylriiten uzmanlarin bir kismi1 Miihendishane mezunu subaylardan olusurken
cogunlugu ise Avrupali miihendisler ve Avrupa’da miihendislik egitimi gormiis azinlik
mensuplarindan olusuyordu. Bu donemde Miihendishane’den yetisen Tiirk
miihendislerin bir cogunluk olusturmadig1 ve miihendislik islerinin genellikle yabanci
uzmanlarin ve gayrimiislim azinliklarin eliyle yiriitildiigii anlasilmaktadir.
Martykanova, yabanci miihendislerin bir yandan altyapi projelerinde gorev aldiklarini

ve diger yandan miihendislik egitiminde ve kamu islerinin ydnetiminde etkili

1 Ersoy Zengin, Tophane-i Amire’den Imalat-1 Harbiye’ye: Osmanh Devleti’nde Harp Sanayii
(1861-1923), Istanbul, Kitapevi Yayinlari, 2020, s. 368-370.

2 19. yiizy1lda Osmanl miihendislerinin aldiklari gérevler hakkinda bkz. Martykdnova, Reconstructing
Ottoman Engineers, s. 140-162.

3 Nafia Nezareti’nin kurulusu ve teskilati i¢in bkz. Senay Atam, Osmanh Devleti’nde Nafia Nezareti,
Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 2020.
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olduklarmi belirtmektedir.* Diger yandan teknik bilgi ve yeterlilik agisindan Osmanli
idaresi de yabanct miihendislere ihtiyag duymaktaydi. Tophane fabrikalarinda ihtiyag
duyulan vasifli personel icin Ingiltere, Fransa, Amerika, Prusya gibi iilkelerden
miithendis ve teknisyenler istihdam edilmekte ve aileleriyle birlikte masraflar
karsilanmaktaydi.® Askeri faaliyetlerin yan1 sira diger sivil ve ekonomik alanlardaki

sanayi ve iiretim faaliyetleri de biiyiik oranda yabancilarin elindeydi.®

Osmanl1 sanayisi ve miithendisliginin yabanci uzmanlara giderek bagimli hale
gelmesi tizerine 1838’den itibaren ¢esitli donemlerde Airef ve islah-1 sanayi mektepleri
acilmas1 ve yerli usta ve miihendisler yetistirilmesi yoniinde kararlar alinmis, ancak
cesitli mali ve idari zorluklar nedeniyle bu kararlar uygulamaya konulamamistir.’
Nihayet 2 Ocak 1867 yilinda yayimlanan raporda “Osmanli Imparatorlugu’nda mevcut
sanayinin zamanin ihtiyaglarini karsilamaya yeterli olmamasi, sanayinin gelismesine
fayda saglayacak okullardan mahrum olunmasi, sanayinin gelisip imalatin
kolaylastirilmasi i¢in miihendislere ihtiya¢ duyulmasi sebebiyle” Miilkiye Miihendis
ve Islah-1 Sandyi Mektebi agilmasi kararlastirilmigtir.? Diger yandan uygulamada bu
iki okulun ayrildig1 goriilmektedir. Nig’teki valilik gérevi tamamlanan ve 1868’de
Stra-yr Devlet baskanligina atanan Midhat Pasa’nin (1822-1884) girisimleriyle
Sultanahmet’teki Kilighane binasinda Islah-: Sanayi ve daha sonraki adiyla Dersaddet
Sanayi Mektebi kurulacaktir.’® Miilkiye Miihendis Mektebi ise yine 1868 yilinda

faaliyete baglamissa da devlet salnamelerine gore 1871 yilina kadar oldukga kisith bir

419, yiizyllda Osmanl’da gérev alan yabanci miihendisler hakkinda bkz. Martykdnova,

Reconstructing Ottoman Engineers, s. 163-174.

> Tophane fabrikalarinda istihdam edilen sézlesmeli yabanci personeller hakkinda bkz. Zengin,
Osmanh Devleti’nde Harp Sanayii, s. 359-364.

® Tanzimat donemi sanayisi hakkinda bkz. Mehmed Seyitdanlioglu, “Tanzimat Dénemi Osmanl
Sanayii (1839-1876)”, Tanzimat: Degisim Siirecinde Osmanh imparatorlugu, yay. haz. Halil
Inalcik, Mehmed Seyitdanlioglu, Istanbul, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaymlari, 2014, s. 711-728;
Miibahat Kiitiikoglu, Osmanl’nin Sosyo-Kiiltiirel ve iktisadi Yapisi, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu,
2018, s. 439-540.

" Ergin, Tiirkiye Maarif Tarihi, 1977, c. 1-2, s. 624-628; Mehmet Ali Yildirim, Dersaidet Sanayi
Mektebi: Istanbul Sanayi Mektebi 1868-1926, Istanbul: Kitabevi Yaymlar1, 2013, s. 11-20.

8 BOA. I. MMS. 33/1364; yayimmlanmus arsiv belgesi icin bkz. Albayrak, Seker (yay. haz.), Arsiv
Belgelerine Gore Osmanlh Egitiminde Modernlesme, yay. haz. Muzaffer Albayrak, Kevser Seker,
Ankara: T.C. Devlet Arsivleri Genel Midiirligi, 2014, s. 85-87.

® Yildirnm, Dersaddet Sanayi Mektebi, 40-65; Yasar Semiz, “Osmanlida Mesleki Teknik Egitim
Istanbul Sanayi Mektebi (1869-1930)”, Selcuk Universitesi Tiirkiyat Arastirmalar1 Dergisi, no. 15
(2004): 275-295.
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egitim verdigi ve bu yildan sonra egitime devam edemedigi anlasilmaktadir.’® Bu
girisimden ii¢ sene sonra yeni bir miilkiye miihendis mektebi kurulmasi yoniinde
calismalara baglanmis, 1874 yilinda Mekteb-i Sultdni blinyesinde kurulan Ddriilfiiniin-
1 Sultani’ye bagh Turuk ve Madbir Mektebi egitime baslamistir. Ancak bu okul da
uzun 6miirlii olmamistir ve yaklasik bes senelik bir egitimin ardindan faaliyetleri son

bulmustur.!

Sivil miihendis yetistirilmesi konusunda yapilan bu girisimlerin arkasinda yerli
ustalar ve miihendisler yetistirmek arzusunun yani sira, 19. ylizyilin sonlarina dogru
askerlik mesleginin artitk uzmanlagmaya ve kendi alanina cekilmeye baslamasi ve
diger yandan kamusal miihendislik projelerinin artik askerl miithendisligin kapasitesini
asacak bir noktaya dogru gelismesinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu gelismeler
Osmanli miihendislik egitimi anlayisini degistirmis ve nihayetinde 1883 yilinda
Hendese-i Miilkiye Mektebi kurulmustur. Okulun kurulusuyla birlikte gerek
mihendislikle ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelerin Avrupa’dan aktarilmasi ve
gerek sivil miithendisligin uygulama alaninin genisligi nedeniyle ders programlarinda
ve okutulan kitaplarda dnceki tecriibelere nazaran 6nemli bir ¢esitlilik gériilmektedir.
Bu yeni birikim ilerleyen donemde Cumhuriyet donemi modern makine

miihendisliginin de temellerini atacaktir.

Bu béliimde oncelikle 1874-1879 yillari arasinda faaliyet gdsteren Turuk ve
Maébir Mektebi’nin ve ardindan Hendese-1 Miilkiye Mektebi’nin 1883’ten yiizyilin
sonuna kadar ki egitim programlarinda mekanik derslerinin yerini inceleyecegiz.
Ikinci olarak 19. yiizy1l sonunda ve 20. yiizyil baslarinda Hendese-i Miilkiye
Mektebi’nde okutulan mekanik kitaplar1 hakkinda bilgi verecegiz.

5.1. Sivil Miihendislik Okullarinda Mekanik Dersleri

19. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren sivil mithendis yetistiren okul kurma

girisimlerinin ¢esitli mali ve idari sebeplerle kesintiye ugramasinin ardindan en ciddi

10 Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, Def'a 23 (1285), 92; Def*a 24 (1286), 109; A.g.b., Def‘a
25 (1287), 118; A.g.b. Def*a 26 (1288), 135. Ayrica bkz. Ergin, Tiirkiye Maarif Tarihi, c. 1-2, s. 333.
’1‘7’

11 Ekmeleddin Thsanoglu, “Dariilfiiniin Tarihgesine Giris (II) Ugiincii Tesebbiis: Dariilfiintin-1 Sultani”,
Belleten, c. 58, no. 218, Ayribasim, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu, 1993, s. 216.
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girisimin, Dariilfiinin-1 Sultani’nin “fen fakiiltesi” olarak kurulan Turuk ve Maabir
Mektebi’dir. Bu baglamda s6z konusu okulun Osmanli Imparatorlugu’undaki ilk sivil
miithendis okulu oldugu soylenebilir. Okul, isminin de isaret ettigi iizere kamu isleri
(ndfia) icin yol ve koprii miihendisi, yani bugiinkii anlamda “insaat miihendisi”
yetistirmek {izere kurulmustur. Bu sebeple okulun egitim programinda temel mekanik
ve makine dersleri yer almakla birlikte dersler agirlikli olarak insaat ve kadastro
konularyla ilgilidir. S6z konusu okulun faaliyetlerine son verilmesinin ardindan bu
sefer farkli bir kurumda, Miihendishane-i Berri-i Hiimayin biinyesinde Hendese-i
Miilkiye Mektebi kurulmustur. Isminin de isaret ettigi iizere sivil (miilki) miihendisler
yetistirmeyi amaglayan okulun egitim programi insaat, makine, ulastirma, kadastro
gibi bircok miihendislik alanim1 kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Bu baglamda
okulun ders programinda temel mekanik dersleriyle birlikte teorik ve ileri seviyede

mekanik ve makine derslerine yer verildigi goriilmektedir.

Bu boliimde 6nce Turuk ve Maabir Mektebi’nin ve ardindan Hendese-i
Miilkiye Mektebi’nin ders programlarinda mekanik derslerinin yerini tespit edecek ve

stire¢ i¢inde s6z konusu derslerin degisimini inceleyecegiz.

5.2.1. Turuk ve Maabir Mektebi’nde Mekanik

1868°de acilan Miilkive Miihendis Mektebi’nin 1871 yilinda faaliyetini
sonlandirmasindan {i¢ sene sonra sivil miihendis yetistirmek iizere yeni bir okul
kurulmasi i¢in calismalar baslatilmistir.? 1874 yilinda Maarif Nazir1 Ahmed Cevdet
Pasa (1822-1895) baskanliginda kurulan komisyonda mektebin Miihendisin-i Miilkiye
Mektebi adiyla, Mekteb-i Sultani dahilinde tesis edilen Ddriilfiiniin-1 Sultani’ye bagh
bir “fakiilte” olarak kurulmasi karar1 alinmistr.’® 20 Nisan 1874 yilinda kurulan
Miihendisin-1 Miilkiye Mektebi 1874-75 egitim doneminde faaliyete baglamis, birinci

yilin sonunda ismi “Turuk ve Maabir Mektebi” olarak degistirilmis ve 6grenim siiresi

2 Dglen, “Miihendislik Egitimi”, Tanzimattan Cumhuriyete Tiirkiye Ansiklopedisi, c. 2, Istanbul,
Iletisim Yaymnlar1, 1985, s. 514; ayn1 yazar, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, Antik Cag’dan
XXI. Yiizyila Biiyiik Istanbul Tarihi, c. 9, Istanbul: IBB Kiiltiir A.S. & ISAM, 2020, s. 362; Mustafa
Kagar, Tuncay Zorlu vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, yay. haz. Mehmet
Karaca, Istanbul, 2012, s. 140.

13 Thsanoglu, “Dariilfiintn Tarihgesine Giris (I1)”, s. 216.

344



li¢ y1la ¢cikartilmistir. Mezun olan miihendisler “doktor” unvaniyla ¢ikacaktir.* Mezun
olan Ogrenciler imtihanlar neticesinde eger “doktor” unvanimi alabilirlerse Nafia
Nezareti’'nde istihdam edilecekler, eger bu unvani alamazlarsa “doktorluktan daha
hafifce bir imtihan vererek conductor” unvanini alarak uygun memuriyetlerde
gorevlendirileceklerdir.’® Okulun nizamnamesi, yine Dariilfiinin’a baghh Hukuk
Mektebi’nin nizamnamesine uygun olarak hazirlanmig ve 1876’da yilinda
yayimmlanmustir.’® Nizamnameye gore okulda okutulacak dersler su sekilde

belirlenmistir:*’

Birinci Sene: Tasart Geometri, Analitik Geometri, Sinai Fizik (Hikmet-i Tabiiyye-i
Stwnar), Diizlemsel ve Kiiresel Trigonometri, Topografya, Yiiksek Cebir, Sinai Kimya,

Resim.

ikinci Sene: Diferansiyel ve Integral Hesap, Smai Kimya, Tasar1 Geometri
Uygulamasi, Smai Fizik, Mekanik, Jeoleoji, Topografya, Arazi Diizeltme
Uygulamalari, Analitik Geometri, Resim (Perspektif).

Uciincii Sene: Malzemenin mukavemeti ve insaatin statigi, jeoloji ve mineraloji,
uygulamali mekanik, arazi lizerine ameliyat, yol ve koprii insaati, deniz yapilari, set

ve baraj insaati, batakliklarin kurutulmasi ve sulama, hidrolik, teknik resim (yap1).

Dordiincii Sene: Makineler, yol ve koprii insaati, deniz yapilari, mimarlik (sivil
yapilar), maden arama, malzemenin arastirilmast ve hazirlanmasi, teknik resim

(endiistriyel ve mekanik), jeodezi (haritalar), kesif, proje ve raporlarin yazilmasi.

S6z konusu nizamnamede ongoriilen dersler, okulun kurulus amacina uygun
olarak belirlenmistir. Programa gore okulun ilk iki sinifinda matematik, fizik, kimya,
topografya, jeoloji gibi temel dersler yer almakta, ligiincii ve dordiincii sinifta ise yol
ve ingaat mithendisligine uygun yol ve koprii ingaati, hidrolik, drenaj, malzeme bilgisi

gibi dersler goriilmektedir. Programa gore Ogrenciler ikinci siifta temel mekanik

14 Mahmud Cevad, Maarif-i Um{imiye Nezareti, . 133.

15 Mahmud Cevad, a.g.e., s. 144.

16 Turuk ve Hukuk mekteplerinin nizamnamesi teskilat bakimmdan aynidir, bkz. Mahmud Cevad, a.g.e.,
s. 140-43.

17 Mahmud Cevad, Maarif-i Umiimiye Nezareti, s. 144-145; thsanoglu, “Dariilfiin(in Tarihgesine Giris
(I1)”, s. 218; Emre Délen, Tiirkiye Universite Tarihi 1: Osmanli Déneminde Dariilfiinun (1863-
1922), c. 1, Istanbul, Istanbul Bilgi Universitesi Yaymnlari, 2009, s. 147.
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dersini almakta, iiclincli sinifta ise ingaat miihendisligi i¢in gerekli mukavemet ve

statik derslerini almaktadirlar. Son sinifta ise makine dersi goriilmektedir.

Devlet salnamelerine baktigimizda verilen derslerin bazi1 farkliliklar i¢erdigi
goriilmektedir. 1874/1875 devlet salnamesine gore bu donemde Fransizca Cebir,
Geometri, Yiiksek Matematik, Yer Olciimii (/Im-i Mesdha-y1 Arz), Bina ve Yol
Malzemelerinin Temini (Tahsil-i Levdazimat-1 Bind ve Tarik), Akarsular (Miydh-i
Cari), Mekanik, Binalar, (Ebniye) ve Resim dersleri verilmektedir.'® 1875/1876
doneminde yukaridaki derslere Makine Uygulamasi, Diferansiyel ve Integral Hesap,
Topografya, Insaat ve Arazi Uygulamasi ve Analitik Geometri eklenmektedir.!®
1876/1877 doneminde ise Insaat ve Arazi, Makine Uygulamasi, Hidrolik (//m-
Seyydldt),”® Sinai Fizik, Smai Kimya, Jeoloji ve Madenler (IImii 'I-arz ve Madeniyydt),
Matematiksel Mekanik (Makine-i Riydziyye), Tasari Geometri dersleri yer
almaktadir.?! 1877-1878 (93 Harbi) Osmanli-Rus Savasi ve devletin icine diistiigii
mali sikint1 sonucunda mektep tatil edilmis, Miinif Pasa’nin 1878’deki ikinci Maarif
Nazirligi doneminde tekrar egitime baslanmistir.?? 1294 senesi Tesrin-i sdni
baslangicinda (Kasim 1878) egitime tekrar baslayan okulun 1878/1879 doneminde
onceki donemlerden farkli olarak Genel Mekanik (Umimi Cerr-i Eskal), Mekanik
Uygulamalar1 (Cerr-i Eskalin Tatbikat), Insaat (Fenn-i Insadf) ve Demiryollar

(Simenddfer; Fr. chemin de fer) dersleri goriilmektedir.?

1874-1878 yillar1 arasindaki dersleri mekanik egitimi acisindan
degerlendirmek gerekirse, mekanik derslerinin teorik ve uygulamali dersler agisindan
dengeli oldugu goriilmektedir. Salnamelere gore bu donemde genel mekanik
dersleriyle birlikte Makine Uygulamasi, Hidrolik ve Matematiksel Mekanik dersleri

verilmektedir. Mukavemet ve statik gibi konular 1876 nizamnamesinde ders olarak

18 Salname-i Devlet-i Aliyye, 1292, s. 1343.

19 Salname-i Devlet-i Aliyye, 1293, s. 136-137.

2 Thsanoglu bu dersi “elektrik” olarak yorumlamissa da dersin akiskanlar mekanigi veya hidrolik olmasi
gerekir, [hsanoglu, “Dariilfiintin Tarihgesine Giris (II)”, s. 221

21 Salname-i Devlet-i Aliyye, 1294, s. 383.

22 Thsanoglu, “Dariilfiinin Tarihgesine Giris (I)”, s. 221-222; Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik
Ogretimi”, s. 364.

2 Salname-i Devlet-i Aliyye, 1294, s. 72. Ayrica bkz. Thsanoglu, “Dariilfiinin Tarihgesine Giris (II)”,
S. 220-222

346



goriilse de salnamelerde yer almamaktadir, bu konularin diger derslerde islendigi

disiiniilebilir.

Maarif-i Umimiyye Nezareti’nin 11 Kasim 1879 tarihli resmi bir ilaninda, 4
Kasim 1879 tarihli Moniteur de Commerce gazetesinde ¢ikan ve Mekteb-i Sultani
dahilindeki Hukuk ile Turuk ve Maabir mekteplerinin Maarif Nazir1t Miinif Pasa’nin
emriyle lagvedildigi ve bunun sebebinin “tenkihat” yani mali kisitlama olduguna dair
bir haber tekzip edilmistir. ilanda s6z konusu mekteplerin kaldirilmadigi, ancak ikinci
ve ¢linkii siniflarinda talebe olmamasi nedeniyle yalniz bu siniflari lagvedilerek sadece
birinci sinif birakildig ve alinacak tedbirlerle bu durumun eski halinin almasinin umut
edildigi belirtilmektedir.®* Ancak egitimdeki aksamalar nedeniyle ilk mezunlarin
1878°de verilmesi gerekirken 1880 yilinda mezun verilebilmistir.?®> Mezunlar
hakkinda bilgi olmamakla birlikte Mahmud Cevad, Turuk ve Maabir Mektebi’nden
sehadetname alan Karako¢ ve Handabyan Efendilerin 1880 yilinda Sivas vilayetine
miihendis tayin edildiklerini belirtmektedir.?® Ayrica yazar ve hukuk¢u Kirkor
Zohrab’in da bu okuldan 1879 yilinda mezun oldugu, ardindan yine Mekteb-1 Sultini
icindeki Hukuk Mektebi’ne gecerek 1883 yilinda burada mezun oldugu
bilinmektedir.?” Cegen’e gore okul, biitiin dgrencilerin gayrimiislim olmasi1 nedeniyle
II. Abdiilhamid tarafindan kapatilmistir.?® Okulun ve mezunlarm akibetleri hakkinda

baska bilgi bulunmamaktadir.

5.2.2. Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde Mekanik

Turuk ve Maabir Mektebi’nin 1880 yilinda egitim faaliyetlerini durdurmasina
ragmen devletin imar isleri i¢in miihendis ihtiyacinin devam etmesi ve mevcut
miihendislerin ¢ogunlukla Avrupali veya gayrimiislim olmas1 nedeniyle yeni bir sivil

miihendis mektebinin kurulmasi igin tekrar calismalar baslatilmistir.?® Yeni kurulacak

24 Mahmud Cevad, Maérif-i Umiimiye Nezareti, s. 163; Thsanoglu, “Dariilfiinfin Tarihgesine Giris
(I1)”, s. 223; Kagar, Zorlu vd., istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, s. 145-146.
% Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, s. 364.

%6 Mahmud Cevad, Maarif-i Um{imiye Nezareti, s. 175.

21 Rifat Atay, “Bir Osmanli Aydminmn Diisiince Diinyasi: Krikor Zohrab’la ‘Hayat, Oldugu Gibi’”,
Social Sciences Research Journal, c. 6, no. 4 (2017), s. 301.

28 Kazim Cegen, “Hendese-i Miilkiyye Mektebi”, DIA, c. 17, 1998, s. 208.

2 Dolen, “Miihendislik Egitimi”, s. 514; Kagar, Zorlu vd., istanbul Teknik Universitesi ve
Miihendislik Tarihimiz, s. 145; Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, s. 365.
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okulun hem kurulus masraflarinin azaltilmast hem de gayrimiislim talebelerin
basvuramamasi i¢in askeri idareye bagli Miithendishane-i Berri Hiimay(n dahilinde
kurulmasi, mezunlarin istthdammin ise Nafia Nezareti uhdesine birakilmasi
kararlastirilmistir. Miithendishane-i Berri-i Hiimay{in binasindaki eski kilighanelerden
birisi bosaltilarak sinif haline getirilmis ve burast Hendese-i Miilkiye’ye kabul edilen
Ogrencilere tahsis edilmistir. Baglangicta okula ilginin oldukca az olmasi nedeniyle
ogrenci kaydi alinamamis, bunun iizerine Mekteb-i Miilkiye’de okuyan 25 6grenci bu

okula kaydirilmistir.®

Okulun nizamnamesi 18 Haziran 1884 tarihinde yayimmlanmistir.
Nizamnameye gore mektep, “Miihendishane-i Berri-i Hiimaytn’a bagl olarak kurulan
yatili (leyli) Hendese-i Miilkiye Mektebi” olarak kurulmustur. Okula 100 6grenci
kabul edilecek ve kurulus tarihinden itibaren dort sinif olmak {izere her sene bir sinif
olarak kabul edilecektir. Mekteb-i Miilkiye, Mekteb-i Sultani, Darlissafaka ve bunlara
muadil okullardan sehadetname alanlar imtihansiz, Miilki ve Askeri riisdiyeler ile
bunlara muadil ookullardan mezun olanlar imtihan ile kabul edileceklerdir. Mektebe
18 ve 25 yas arast o6grenciler kabul edilecektir. Egitim siiresi dort y1l olup alinacak

dersler asagidaki gibi belirlenmistir:3!

Tablo 6: Hendese-i Miilkiye Mektebi kurulus nizamnamesine gore dort yillik ders programi

Basit Cebir, Geometri ve Uygulamalari, Osmanli Cografyasi, Geometrik
Birinci Sekillerin Cizimi (Eskdl-it Hendesiyye Tersimi), Arazi Geometrisi (Ardzi

Sene Uzerine Hendese), Cisimlerin Resmi (Resm-i Miicessem), Osmanli Yazisi,
Fransizca

Ikinci Topografya, Topografya Uygulamasi, Analitik Geometri, Tasart Geometri ve

Sene Uygulamas, Fizik, Yiiksek Cebir, Diferansiyel ve Integral Hesap, Cisimlerin

Resmi, Haritacilik (Harita ve sd’ire Resimleri), Osmanli Yazisi, Fransizca

% Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, s. 367.

31 BOA. I.MMS. 78-3418; ayrica bkz. BOA. A DVNSNZA.d, 1, s. 125-130; yayimlanmus arsiv belgesi
icin bkz. Albayrak ve Seker (yay. haz.), Arsiv Belgelerine Gore Osmanlh Egitiminde Modernlesme,
S. 175-178. Nizamnamenin suretini veren kaynaklar i¢in bkz. Kagar, Zorlu vd., istanbul Teknik
Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, s. 183-187; Cegen, istanbul Teknik Universitesi’nin Kisa
Tarihgesi, s. 59-62.
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Uciineii Mekanik ve Genel Uygularga!arl, Astronomi, Kimya, Basit Yollar, Kadastro

Sene (Fenn-i Taksim-i Ardzi), Cisimlerin Resmi, Arazi Uygulamasi, Osmanlica
Yazi, Fransizca

Dérdiincii Demiryollan (T emuryolla]fz), Genel Kopriler '(Ale ’l—umf.tm'K(')priiler), Sq

Sene Iletimi (Nakl-i Miydh), Mimarlik, Insaat ve Kesif Yontemi (Insadt ve Usiil-i
kesif), Fransizca

Okulun 1884 yili nizamnamesinde belirtilen dort yillik ders programina
baktigimizda birinci sinifta fizikle ilgili bir ders yoktur, bu sinifta matematik ve genel
kiiltiir agirhikli giris dersleri bulunur. ikinci smifta Fizik, ii¢lincii siifta Mekanigin
Genel Uygulamalar1 derslerini goriiyoruz. Miihendislikle ilgili olarak 3. sinifta Basit
Yollar, dordiincii simifta Demiryollar;, Kopriiler, Su liletimi ve Ingaat dersleri
bulunmaktadir. Programda makine, buhar makineleri, mukavemet, akigkanlar
mekanigi gibi dersler yer almamaktadir. Ders programinin genel olarak ingaat

miihendisligine yonelik olarak hazirlandig1 sdylenebilir.

Kurulus nizamnamesine gore egitim siiresi dort sene olarak belirlenmesine
ragmen okulda bes senelik bir egitim verilmistir. Dolen, Tophane Misirligi’nden
Babiali’ye yazilan 24 Agustos 1884 (12 Agustos 1300) tarihli bir yazida, yani ilk
nizamnameden 2 ay sonra Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin gelismesini saglamak
amaciyla almacak Onlemlerin Nafia Nezareti temsilcilerinin de katilimiyla
Miihendishane-i  Berri-i  HiimayOin  Maarif  Meclisi’nde  goriisiildiigiini
belirtmektedir.3? Maarif Meclisi’nin aldig1 kararlara gére mektebe 100 yerine 105
talebe aliacak, egitim siiresi dort yi1ldan yedi yila ¢ikarilacak, idadi olarak kabul edilen
ilk ii¢ senede iki kez smf tekrari yapanlar “kondiiktorliik sehadetnamesi” ile Nafia
Nezareti’ne gonderilecektir. Bunlarin diginda talebelerin maaslar1 ve yeni hoca alimi
ile ilgili maddeler bulunmaktadir. Bu kararlar1 bildiren nizamname 15 Eyliil 1889 (19
Muharrem 1307) tarihinde ¢ikmustir.®® Kurulus doneminde okula 6grenci bulmanim

zorlugu ve okula 6grenci yetistirecek yeterli sayida egitim kurumu olmamasi, okul

% Dolen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, s. 367.

3 Dolen, a.g.e., s. 367. S6z konusu nizamname ve ders listesi icin bkz. Mehmed Esad, Mir’4t-1
Miihendishiane, 1986, s. 125-133. Ders programi igin ayrica bkz. Ulugay ve Kartekin, Yiiksek
Miihendis Okulu, s. 141-142.
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biinyesinde bir idadi a¢ilmasini gerektirmis goriinmektedir. Egitim siiresi kademeli
olarak arttirilmis ve okulun acildigr 1883 yilindan itibaren bes senelik egitim stiresi
sonunda 1888 yilinda 13, 1889 yilinda 25 6grenci mezun olmustur.3* 1889 (hicri 1306)
imtihan cetveline gore egitim siiresi bes senedir. 1890 yilinda egitim siiresi alt1 yila
cikarilmis®® ve 1892 yilma kadar bu sekilde devam etmistir.*® 1893 yilinda ise egitim
stiresi yedi yila ¢ikarilmistir. Bu diizenleme nedeniyle 1890 ve 1893 senelerinde egitim
siirelerinin birer sene uzamasi nedeniyle mezun verilmemis olup 1888-1908 yillari

arasinda toplam 230 6grenci mezun olmustur.®’

1889 nizamnamesine gore yedi senelik ders programin ii¢ senelik idadi

kisminin dersleri asagidaki gibidir:

Tablo 7: Hendese-i Miilkiye Mektebi ti¢ senelik idadi ders programi

Logaritma ile Tam Aritmetik ve Basit Cebir (Miikemmel Hesib Ma‘a
Birinci Logaritma ve Cebr-i Adi), Yiizey Geometri ve Uygulamalar1 (Hendese-i
sene Musattaha ve Ameliyydti), Genel Tarihi, Osmanli Cografyasi, Yazim Kurallari,
Fransizca, Kara Kalem Resim, Jimnastik

Cisimler Geometrisi ve Uygulamalar1 (Hendese-i Miicesseme ve Ameliyydty),

ikinci Diizlemsel ve Kiiresel Geometri, Basit Makine, Osmanli Tarihi, Osmanlica
sene Yazim, Fransizca, Teknik Resim, Sulu Boya ile Cisimlerin Resmi, Jimnastik,
I[slam Akaidi

Yiiksek Cebir, Analitik Geometri ve Uygulamalari, Tasar1 Geometri,
Kozmoloji ve Astronomiden Kadastroya Dair Konular (Kozmografya ve Ilm-i
Hey etten Taksim-i Ardziye Liiziim Olan Mebdhis), Fizik, Kimya, Osmanlica
Yazim, Fransizca, Tasar1 Geometri Sekilleri, Sulu Boya Resmi, Jimnastik,
Islam Akaidi

Ucgiincii
sene

3 Mahmud Cevad, Maarif-i Umamiye Nezireti, s. 224; Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik
Ogretimi”, s. 367.

% Sinasi Acar, Atilla Bir, Mustafa Kacar, “Osmanh'da Sivil Miihendis Yetistirmek Uzere Agilan
Hendese-i Miilkiye Mektebi”, OBA, c. 17, no. 2 (2016), s. 19-20.

% Miihendishane-i Berri Hiimayin’a Miilhak Hendese-i Miilkiye Simflar1 SikirdAnminin imtihan-
1 Umiimiyyesine Mahsus Miifettis Cedvelidir, istanbul, Miihendishane-i Berri-i Hiimaytin Matbaasi,
1310.

37 Délen, “Istanbul’da Sivil Miihendislik Ogretimi”, s. 367. Hendese-i Miilkiye Mektebi mezunlarinin
yillara gore sayilar1 i¢in bkz. Ulucay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu, S. 657-665.
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Nizamnameye gore dort senelik yiiksek okul programi asagidaki gibidir:

Tablo 8: Hendese-i Miilkiye Mektebi dort senelik ders programi

Tasart Geometri Uygulamalarindan Golge, Optik (Mendzwr), Tas ve Ahsap
Kesimi (Kat‘1 Ahcdr ve Kat-1 Ahsdb), Diferansiyel ve Integral Hesap,
Mekanik: Hareket, Mekanik: Denge ve Kuvvet, Topografya ve Aletlerin
Dordiincii | Arazide Kullamimlari, Jeoloji ve Madenler, Zooloji ve Botanige Giris
sene (Muhtasar Hayvanat ve Nebdtdt), Osmanlica Kitabet, Fransizca, Mevcut
Binalarin Yiizey ve Kesitlerinin Optik Yontemlerle Gosterilmesi (Mevciid
Ebniyenin Musattah ve Makta‘lart ve Mendzir Usuliiyle Irdesi), Siisleme
(Ornament) Resimleri (Oranman Resimleri)

Makine Uygulamasi: Cisimlerin Dayanimi, Buhar Makineleri ve
Lokomotifler, Insaat Malzemeleri ve Genel Insaat Yontemleri, Basit Yollar,
Ziral Sulama Babhisleri: Ziraat Yontemi, Arazi Sulama, Kurutma ve Drenaj
Besinci (Mebhas-1 Miydh-1 Zer‘iyye: Usiil-i Ziradt, Saky-i Ardzi, Teybis-i Ardzi ve
sene Tefcir), Dahili Gemi Idaresi (Seyr-i Sefd’in Ddéhili), Topografyadan Diizlem
Ol¢iimii ve Diizleme Uygulamas1 (Topografyadan Mesiha-1 Miisteviyye ve
Tesviyye Ameliyydty), Zirali Sulama Projesi (Mebhas-1 Miydh-1 Zer ‘iyyeye
Da’ir Proje ve Layiha), Fransizca

Makine Uygulamasi: Hidrolik Bahisleri (Mebhas-: Miydhiyye), Beton, Ahsap
ve Demir Kopriiler, Kadastronun Genel Kurallar1 (Taksim-i Arazi Kava'’id-i

;zlr‘i;nm Umiimiyyesi), Demiryollar1 ve Isletilmesi, Mimarlik, Topografya ve Yol
Uygulamalari, Hidrolik Makine Uygulamalarina Dair Proje, Kesif ve Plan,
Dahili Gemi idaresine Dair Proje, Kesif ve Plan, Fransizca
Kiy1 Insaatt (fmaldt-1 Séhiliyye), Limanlar, Uygulamali Kimya, Iktisat (/lm-i
. Servet), Hifzisihha, Telgraf, Elektrik, Fotograf¢ilik, Tiineller, Karayolu ve
Yedinci . . A
sene Demiryollarinin Uygulamas: ve Bunlarin Kesif, Plan ve Projeleri, Mimarlik

Proje, Kesif ve Plani, Cesitli Kopriilere Dair Proje, Kesif ve Plan, Deniz
Ingaatina Dair Proje, Kesif ve Plan, Kadastro Uygulamasi, Fransizca

1889 nizamnamesi ile egitim siiresinin yedi seneye ¢ikmasiyla birlikte mekanik
ve miihendislikle ilgili derslerin sayis1 ve ¢esidi artmistir. idadi birinci simifta fizik
dersi yer almamaktadir, bu smifta Aritmetik, Cebir, Geometri, Cografya, Yazi,
Fransizca, Tarih gibi genel giris dersleri bulunur. Ikinci sinifta Basit Makine, iigiincii
sinifta Fizik dersleri goriiliir. Idadinin ardindan yiiksek okulun dérdiincii sinifiyla
birlikte mekanik dersleri yogunlagsmaya ve ¢esitlenmeye baslar. Bu siifta Mekanik
dersi yer almakta, ayrica miihendislikle ilgili Tasart Geometri, Ahsap Kesimi,
Topografya, Jeoloji ve Perspektif dersleri yer almaktadir. Besinci siniftan itibaren

miithendislik derslerinin yer aldigi soylenebilir. Bu senenin dersleri Cisimlerin
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Dayanimi, Buhar Makineleri ve Lokomotifler, Insaat Malzemeleri, Insaatin Genel
Yontemleri, Basit Yollar, Zirai Sulama ve Drenaj, Gemi Isletme ve Topografya
dersleri goriiliir. Altinc1 sinifta Hidrolik, Kopriileri, Kadastro, Demiryollar1 ve
Isletilmesi, Mimarlik, Topografya Uygulamalari, dersleri bulunur. 7. smifta ise
mekanikle ilgili bir ders olmamakla birlikte Kiy1 Insaati, Limanlar, Uygulamal
Kimya, Iktisat, Hifzisthha, Elektrik ve Telgrafcilik, Fotografcilik, Tiineller gibi farkli

teknik alanlarla ilgili dersler ve bu derslere iliskin uygulama projeleri yer almaktadir.

Hendese-i miilkiye Mektebi’nden mezun olan Ogrencilerin hepsi Nafia
Nezareti’nde gorev alarak devletin gesitli bolgelerinde 6zellikle yol ve koprii
insaatinda gorev almislardi. Bu donemde maddi imkansizliklara ragmen bir¢ok yol,
demiryolu ve kdprii projesi gergeklestirilmistir, bunlar icinde en 6nemlisi 1900 yilinda
yapilmasma karar verilen ve 1908 yilinda tamamlanan Hicaz Demiryolu’dur.®
Hendese-i Miilkiye mezunlari bu onemli projenin gergeklesmesinde 6nemli rol
oynamislardir. 1889 yilinda mezun olan talebelerden bazilari Istanbul’da serbest
calismak iizere bir biiro agmislar, ancak is hacminin yetersizliginden dolay1 kisa zaman
sonra kapanmak durumunda kalmigtir.3® Hendese-i Miilkiye Mektebi 1909 yilinda
askeri idareden alinarak tamamen Nafia Nezareti’ne baglanmis ve Miihendis Mekteb-

1 Alisi ismini almistir.

5.3. Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde Okutulan Mekanik
Kitaplar

19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren sivil miihendis okulu kurma
girisimlerinin basarili olamamas1 ve Turuk Mektebi’nin de kisa bir siire faaliyet
gosterebilmesi nedeniyle calismamiz kapsaminda bu okullarda okutulmak {izere
yazilmis bir mekanik kitabina rastlamiyoruz. Diger yandan Hendese-i Miilkiye

Mektebi girisiminin basarili olmasi ve kalict bir egitim saglamasi, okulun egitim

38 Ufuk Giilsoy ve William Ochsenwald, “Hicaz Demiryolu”, DIA, c. 17, 1998, s. 441-445.
3 Kacar vd., istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, s. 154.
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programinda okutulan dersler i¢in yayimlanan genis bir ders kitab1 literatiirii

olusmasini saglamistir.*

Hendese-i Miilkiye’de okutulan ilk mekanik kitabini yazan kisi, okulun en eski
ve ilk sivil muallimlerinden Aram Margosyan’dir (1853-1931). Paris Kopriiler ve
Yollar Okulu’nu (Ecole des ponts et chaussées) birincilikle bitiren Margosyan,
Demiryollart miidiir muavinligi ve miidiirliigii, ardindan Rumeli demiryollar1t merkez
komiserligi gorevlerinde bulundu. Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde Diferansiyel
Hesap, Tasart Geometri ve Tas Kesimi (Kat ‘-1 Ahcdr) derslerini verdi. Derslerinde
verdigi notlar, Ogrencilerinden Emin Bey tarafindan el yazisiyla g¢ogaltilarak
yayimlanmig ve dagitilmistir. Matematikle ilgili 1889 tarihli Hesdb-1 Tahlili ve “sihirli
kareler” konusunda Avrupa’da birgok atif alan ve Contribution a I'’Etude des Carrés
Magiques: De [’Ordonnance des Nombres dans les Carrés Magiques Impairs isimli

bir Fransizca eseri de bulunmaktadir.*!

Konumuzla ilgili olarak Margosyan’in
mekanik eseri 1887 tarihli Fenn-i Mihdnik-i Riyazi: Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuva
isimli eseridir.*? Eserin incelemesini yapan Eden ve Takicak, Margosyan’in 1887
yilinda kaleme aldig1 bu eseri Fransiz miihendis ve matematik¢i Edouard Collignon’un
(1831-1913) Traité de Mécanique (1873-74) isimli eserinin kinematik bolimiinden
kismen terciime ettiklerini tespit etmektedirler.*® Eser bir giris ve ii¢ boliimden (fasi/)
olusmaktadir. Giris boliimiine mekanik, fenn-i hareket, fenn-i kuvvet bilimlerinin
tanimlariyla birlikte temel kavramlar verilmektedir. Girisin ardindan eser “Kism-1
evvel: Fenn-i hareket” ve “Ciiz -1 evvel: Bir nokta-i hendesiyyenin bu ‘d-1 miicerredde

hareketi” basliklariyla baslar ancak eserde baska “kisim” ve “ciiz” bulunmamaktadir.

Eserin ilk boliimii “Bir nokta-1 hendesiyyenin mahreki tizerinde hareketi” (Geometrik

40 Miihendishane-i Berri Hiimay(in ve Miihendis Mektebi matbaalarinda basilan ders kitaplar1 i¢in bkz.
A.g.e.,s. 194-195.

4 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu, s. 332; Thsanoglu, Sesen, ve izgi, OMLT, c. 2, s.
360. Margosyan hakkinda ¢aligsmalar i¢in bkz. Ayse Kokceii, “Osmanli’da Bir Miisbet Bilimci: Aram
Margosyan”, Dort Oge, c. 2, no. 4 (2013), s. 139-147; Semiha Betiil Takicak ve Alp Eden, “Insaat
Miihendisi ve Amatdr Matematik¢i Aram Margosyan’in Istatistik Uzerine Gériisleri”, OBA, c¢. 24, no.
1 (2023), s. 33-65; Alp Eden, S. Betiil Takicak, “Aram Margosyan’in Sihirli Kareler Kitab1”,
Matematik Diinyasi, 2022-1, s. 1-7.

42 Aram Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riyazi: Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuva, Istanbul,
Miihendishdne Matbaasi, 1302 (1887).

43 Alp, Eden ve S. Betiil Takicak, “Fransiz Miihendis Collignon’un Kinematik Kitabimin Osmanlica
Uyarlamasi: Margosyan’m Fenn-i Mihanik-i Riyazi Ders Notlar1”, OBA, c. 25, no. 1 (2024), s. 1-28.
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bir noktanin yoriingesi lizerindeki hareketi) basligini tasir. Bu bdliimde simetrik
hareket (hareket-i miitendzir), degisken hareket (hareket-i miitehavvile), mesafe
egrileri (mesafdat miinhanisi), hiz egrisi, (sir‘atler miinhanisi), hiz kavraminin
anlaminin genisligi (siir ‘at lafzinin tevsi‘-i ma ‘ndsit) konulan ele alinir. “Hareketin
Resmedilmesi” (Hareketin Irtisami) bashikhi ikinci boliimde hareket egrisinin
diizenlenmesi (hareket miinhanisi tanzimi), kutupsal koordinatlardaki hareketler,
goriinen veya bagil hareket (hareket-i zdhiri veya hareket-i izdfi), degismeyen
cisimlerin basit hareketleri (miicessemat-1 la-yetegayyiiriin harekdt-1 basitesi), yer
degistirme hareketi (hareket-i intikdliyye), dairesel hareket (hareket-i devriyye),
geometrik bir seklin diizlem iizerindeki hareketi (bir sekl-i hendesi-i miistevinin
miistevi tizerinde vaki ‘ olan hareketi), konkav egrilerinin tegeti (konkav miinhanisinin
hatt-1 miimasi), konkav egrilerinin tegeti, cisimlerin genel hareketleri (miicessemdtin
ale’l-umiim harekati) konular incelenmektedir. Ugilincii boliim  “miicessemdtin
hareket-i izdfisi” baslhigimm tasimakta olup cisimlerin izafi hareketlerinin ¢izimi, yer
degistirmenin ¢izimi (intikalin tersimi), dairesel hareketin ¢izim (harekdt-1 devriyyenin
tersimi), bir dairesel hareket ile dairesel hareketin eksenine dik olan bir yer degistirme
hareketin ¢izimi (bir hareket-i devriyye ile deverdan mihverine amiid olan bir hareket-
[ intikaliyyenin tersimi), dairesel hareketin ekseni, birlesik hareketin tersimi (hareket-
i miirekkebenin tersimi) konular1 ele almir. Eser 104. sayfada yarim kalmis

goriinmektedir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde mekanik dersleri igin okutulmus olmasi
muhtemel bir eser, Miihendishane-i Berri-i Hiimayln hocalarindan Osman Nuri
Bey’in kaleme aldig1 Fenn-i Mihdnik (1902) isimli eserdir.** Osman Nuri Bey, 1894
senesinde Erkan-1 Harbiye Mektebi’nden topcu yiizbasilik riitbesiyle mezun olmus,
ayni1 y1l Erkan-1 Harbiye-i Umamiye Dairesi’ne tayin edilmis ve 1925°te miralayliktan
emekliye ayrilmistir.*® Binbas1 riitbesindeyken kaleme aldign Fenn-i Mihdnik
haricinde Kozmografya Yahut Fenn-i 4hvdl-i Sema isimli bir eseri bulunmaktadir.*

Fenn-i Mihanik’in telif mi yoksa terciime/derleme mi oldugu konusunda kesin

4 Osman Nuri Bey, Fenn-i Mihanik, Istanbul, Miihendishane-i Berri-i Hiimay(in Matbaasi, 1319
(1902).

% Thsanoglu vd. OTTBLT, c. 1, s. 898.

% Thsanoglu vd., OALT, c. 2, s. 637.
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bilgimiz olmasa da inceledigimiz diger mekanik eserleri gibi Fransizca kaynaklardan
terclime edilmis olmasi miimkiindiir. Eser, temel tanimlar1 i¢eren bir giris boliimii ve
“kitap” olarak isimlendirilen iki ana kisimdan olusur. “Maltimat-1 ibtidaiyye” baslikli
giris kisminda hareket, kuvvet, fenn-i Mihdnik gibi kavramlarin tanimlar1 verilir ve
kitabin geri kalan boliimleri tanitilir. Kitabin kapsamini kisaca 6zetlemek gerekirse,
Osman Nuri mekanik konusunu iki kisma ayirmis, birinci kisimda statik ve denge
konusunu ele alirken ikinci kisimda hareket (kinematik) ve kuvvetler (dinamik)
konularini islemistir. Statik konusuna ayrilan 1. Kitap kuvvetler, agirlik merkezi,
denge ve basit makineler konularini incelemektedir. 2. Kitap ise zaman, hareket,

kuvvet, is, carpisma, siirtiinme ve basit makinelerde is konularini ele almaktadir.

5.4. Degerlendirme

Sivil miihendis yetistirilmesi konusunda Hendese-i Miilkiye Mektebi
oncesindeki en 6nemli girisim, Dariilfiinlin-1 Sultani dahilinde Fen Fakiiltesi olarak
faaliyet gostermesi planlanan ancak daha sonra Miihendisin-i Miilkiye ve ardindan
Turuk ve Maabir Mektebi ismini alan okuldur. Bu okulun amaci, isminin de gosterdigi
tizere yol ve koprii mithendisleri yetistirmektir ve bu sebeple 1874 yilinda hazirlanan
ders programi da buna gore belirlenmistir. Okulun ilk iki senesinde yer alan fizik ve
mekanik dersleri, sonraki donemlerde goriilen ileri diizey mekanik ve diger
miihendislik dersleri i¢in hazirlik saglamais, iiclincli sinifta statik ve mukavemet, son
sinifta makine dersleri verilmistir. Okulun programinda matematiksel mekanik ve
makine uygulamalari ile ilgili derslere de yer verildigi goriilmektedir. Okulun kisa siire
faaliyet gdstermesi ve 1879 yilinda kapatilmasi nedeniyle bu kisitli stirede mekanik ve

makinelerle ilgili bir yayin ortaya konulmamustir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin 1884 yilinda onerilen ilk ders programinda
fizik ve mekanikle ilgili temel dersler yer almakla birlikte makine, buhar makineleri,
mukavemet, akiskanlar mekanigi gibi mekanik dersleri goriilmemektedir. Ders
programinin genel olarak Turuk Mektebi tecriibesini yansitir sekilde insaat
miihendisligine yonelik olarak hazirlandig1 sdylenebilir, zira programda Demiryollari,
Yollar ve Képriiler, Su Iletimi gibi dersler yer almaktadir. Okulun 1889 programinda

ise temel mekanik dersleriyle birlikte Hareket, Muvazenet ve Kuvvet, Cisimlerin
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Dayanimi gibi teorik dersler ile Buhar Makineleri, Lokomotifler ve Hidrolik
Makineler gibi uygulamali makine dersleri yer almaktadir. Bu durum okulun 1889

yilindan sonra egitim kapsaminin genisledigini gosterir.

Hendese-i Miilkiye Dbiinyesinde kaleme alinan mekanik kitaplarini
degerlendirmek gerekirse, bu konudaki ilk eserler 1887 ve 1902’de yayimlanmustir.
Aram Margosyan’in 1887 tarihli Fenn-i Mihdnik-i Riydzi isimli eseri, matematiksel
mekanik konusunda kaleme alinan ilk Tiirkce eserdir. Bu konuda Fransiz gelenegini
takip eden ve kendisi de Fransa’da Kopriiler ve Yollar Okulu’nda egitim alan
Margosyan, ilgili konudaki ilk eseri kaleme almasiyla ilgili literatiirii Osmanlilara ilk
kez aktarmistir. Mekanik konusunda kaleme alinan ikinci eser olan Osman Nuri Bey’in
1902 tarihli Fenn-i Mihanik isimli eseri, temel mekanik literatiiriin takip etmekle
birlikte eserin onceki “fenn-i Mihanik” kitaplarindan farkli olarak g¢esitli yeni
uygulama orneklerine yer vermekte ve ilgili kavramlar1 Tiirk¢ede tanitmaktadir. Eser
bu yoniiyle 19. yiizyildan 20. yiizyila gegisi temsil eden bir yaklagimi temsil

etmektedir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde mekanik kitaplari konusunda iretim 20.
ylzyilda da devam etmis, bu donemde Mustafa Salim Tunakan ve Mehmet Fikri
Santur gibi Dariilfiin(in’da ve Istanbul Teknik Universitesi’nde etkili olacak isimlerin
kaleme aldiklar1 mekanik kitaplart uzun siire bu okullarda okutulmustur. Bu isimlerin
yazdiklar1 mekanik kitaplarmin, 19. yiizyillda goérdiigiimiiz geometrik yaklagimli
eserlerden farkli olarak, ilk oOrnegini Aram Margosyan’da gordiigliimiiz
analitik/kalkiilatif bir yaklasimla kaleme alindiklari, dolayisiyla teorik seviyelerinin
yiiksek oldugu ve birebir olmasa da donemin uluslararasi mekanik literatiiriiyle

nispeten daha uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Bu ¢alismada, 19. yiizyilda Osmanli imparatorlugu’nun 6nemli askeri ve
mithendislik okullarinda mekanigin nasil gelistigi konusu ele alinmistir. 19. yiizyilin
sonunda Avrupa’da ciddi bir birikime ulagmis olan bu bilim dalinin Osmanli yiiksek
egitim kurumlarinda nasil Ogretildigi konusunun, hem matematiksel ve fiziksel
yontemler kullanilarak doganin anlasilmasit hem de teknik ve miihendislik becerisi
kazanilmasi agisindan énemli bir gosterge olmasi beklenebilir. Bu amagla tezimizde,
s0z konusu okullarin egitim programlarinda yer alan mekanik dersleri ve okutulan

mekanik kitaplar1 kapsaminda mekanik bilimi egitiminin gelisimi incelenmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle 18. yilizyilda Avrupa’da ve ozellikle Fransa’da
mekanik biliminin ve egitiminin gelisimi konusu ele alinmigtir. Fransiz bilim ve egitim
gelenegi, gerek Avrupa’nmin kiiltiirel anlamda baskin bir iilkesi olarak Osmanh
bilginlerini etkilemis olmas1 ve gerek egitim kurumlarinin Osmanlilar tarafindan 6rnek
alinmasi agisindan kayda deger bir referanstir. Fransiz geleneginin mekanik bilimine
en biiylik katkisi, Descartes¢i rasyonalizmi ve Leibnizci analitik diislinceyi
birlestirerek Newton’un geometrik olarak ifade ettigi mekanik evren anlayisini
analitik/cebirsel bir yontemle yeniden kurgulamasidir. Bu yontem, Newton’un genel
olarak gok cisimleri gibi bliyiik sistemler i¢in olusturdugu yapiyr -ister kati ister
akigkan olsun- maddesel noktaya kadar indirgeyerek mekanigin giinliikk hayatin
neredeyse tiim fenomenlerinin kuvvetler, hareket ve denge bakimindan
¢ozlimlenmesini saglamistir. Bu durum teknik ve askeri problemlerin bilimsel olarak
ele alinmasini saglamis ve uygulamali bir disiplin olarak miihendisligin gelismesine
katki saglamistir. Diger yandan devletin siyasi ve askeri ihtiyaclarini karsilamak iizere
yetistirilen subaylar ve miihendisler bu yeni bilimsel katkilar1 askeri ve teknik egitim
kurumlarinda 6grenmis, bu okullarin hocalar1 ve mezunlari mekanik konusunda yeni

bilimsel katkilar saglayarak bilgi birikimini siirekli hale getirmislerdir.

Calismamizda mekanik egitimi konusunda ele aldigimiz ilk yiiksek egitim
kurumu, her ne kadar tarihsel olarak Mekteb-i Bahriye’den sonra kurulmus olsa da 19.
ylizyillda gerek erken kurumsallagsmasi ve gerek askerl egitim agisindan Gnemi

nedeniyle Miihendishane-1 Berri Hiimayln’dur. Mekanik egitimi acisindan
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Miihendishane’nin etkin oldugu donem olarak 1806-1836 yillar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu
donemde ilk kez egitim programinda mekanik derslerine yer verilmis, Yahya Naci
Efendi’nin eserlerinde gorildiigii tizere fizikle ilgili ilk ders kaynaklari kaleme alinmis
ve Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Uliim-i Riyaziyye’sinin ilgili cildi ve Mehmed
Nureddin’in eseriyle birlikte mekanikle ilgili ilk matbu eserler yayimlanmustir. Ishak
Efendi’nin vefat ettigi 1836 yilindan sonra fizik-mekanik egitimi acisindan bir
duraklama donemine girildigi Avrupa’da egitim gérmiis olan ve 1846 yilinda okul
nazirligina getirilen Ferik Bekir Pasa’nin bu durumu Mekteb-i Harbiye’nin uygulamali
egitim imkanlarin1 kullanmak suretiyle iyilestirmeye calistigi goriilmektedir. 1835°te
kurulan Mekteb-i Harbiye’nin yaklasik on sene zarfinda fizik dersleri i¢in uygulamali
egitim imkanlarma kavusmasina ragmen o donemde yaklagsik 50 yillik olan
Miihendishane’nin s6z konusu imkanlardan mahrum olmasi, devletin askeri
onceliklerine bagli olarak kisithh maddi imkanlarin Mekteb-i Harbiye lehine
kullanildigint gostermektedir. Bu donemde Miihendishane egitimine yeterli kaynak
ayirilmamasinda, maddi imkanlarin kisithligi yaninda Osmanli Imparatorlugu’nda
askeri idareden bagimsiz, ekonomik iiretime dahil olmus ve nispeten gelismis bir
sanayinin bulunmamasinin etkili oldugunu diisiiniiyoruz. Miihendishane mezunlari her
ne kadar askerlik disinda kamusal islerde gorev alsalar da bunlar idarenin talep ettigi
resmi islerdir ve bunlar1 yerine getiren miihendisler riitbe sahibi subaylardir,
dolayistyla Miihendishane’nin askeri idareden bagimsiz olarak gelismesini tesvik edici
bir neden yoktur. Bu durumun, Miihendishane’nin Harbiye Mektebi uhdesinde
kalmasin1 gerektirdigi disiintilebilir. Bu sebeple Miihendishane egitimi 6zellikle
1860’11 ve 70’11 yillarda dnemli bir atilim yapamamis goriinmektedir. Bu donemde her
ne kadar programlarda yol koprii yapimu, tiinelcilik, makine gibi miihendislik dersleri
yer alsa da mekanik dersleri siireklilik gostermemektedir, ayrica mekanik {izerine
yazilmig bir kitaba da rastlanmamistir. Yizyilin son donemine gelindiginde
Miihendishane miifredatina elektrik¢ilik, telgraf, demiryollar1 gibi miihendislik
dersleri konulmus ve mekanik derslerinin teorik seviyesi artmistir. Okul bu dénemde,
yaklagik 100 yillik miihendislik egitimi tecriibesini Hendese-1 Miilkiye Mektebi’ne
aktaracak, 20. yiizyilin basinda ise Topgu Mektebi olarak Harbiye Mektebi’ne dahil
olacaktir. Genel olarak Miihendishane’nin modern Tiirk mekanik tarihindeki en

onemli katkilarinin mekanik dersi verilen ilk kurum olmasi, ishak Efendi ile Mehmed
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Nureddin Efendi’nin 1832 ve 1834 yillarinda yayimlanan eserleriyle modern mekanik
miifredatinin ilk kez Osmanli egitimine aktarilmasi ve bu eserlerde mekanik
kavramlar1 i¢in 19. ylizy1l boyunca ¢ogunlukla kullanilacak olan Tiirk¢e terimlerin

Onerilmis olmasidir.

Calismamizda ele aldigimiz ikinci kurum, Miihendishane-i Berri-i
Hiimaytin’dan yaklasik 20 sene 6nce kurulmus olan ve ileride Mekteb-i Bahriye ismini
alacak olan Miihendishane-i Bahri-i HiimayGn’dur. 1775 yilinda kurulan okul, bir
yandan geleneksel gemi insa tekniklerini donemin miihendislik anlayisina uygun hale
getirmek ve diger yandan modern harita-cografya bilgilerini 6gretmek amaciyla
kurulmustu. 19. yiizyilin basinda yeni bir nizamnameye baglanmakla birlikte donemin
siyasi ve askeri olaylar1 sonucu kurumsal yapisin1 kurmakta zorluklar yasayan okul,
19. yiizyilin ilk donemlerinde gerek idari ve hoca kadrosu ve gerek okul binasi gibi
temel gereklilikler bakimindan sikintili zamanlar yagamistir. Bu durumun muhtemel
sebepleri arasinda Osmanli donanmasinda gorevli gemi insa mihendislerinin
geleneksel yontemlere bagliligi, ahsap malzemeye dayali gemilerin ingasinda
geleneksel tekniklerin yeterli goriilmesi, okul hocalarinin klasik gelenekten beri
matematiksel bilimlerde daha yetkin olmasi, fizik ve mekanikle ilgili teorik ve pratik
bilgi birikiminin heniiz bir ders miifredati olusturacak genislige ulagmamasi

sayilabilir.

19. ylizyihn ilk donemi i¢in Miihendishane ile Bahriye arasinda bir
karsilastirma yapmak gerekirse Miihendishane’de fizik ve mekanik konularini igeren
ilgili ilk eserlerin yiizyilin basindan beri ders kaynaklarinda yer aldigi, 1830 yillardan
sonra mekanikle ilgili ilk matbu eserlerin yayimlandigi ve bu derslerin miifredatta
bulundugu hatirlanmalidir. Avrupa’daki bilimsel egitimi yakindan gdrmiis ve bu
kaynaklar takip etmis olan Yahya Naci Efendi, oglu Mehmed Nureddin Efendi ve
Ishak Efendi, bu birikimlerini Miihendishane’de fizik ve mekanikle ilgili eserlerinde
yansitmiglardir. Ancak bu tecriibenin Bahriye Miithendishanesi’ne aktarilamadigi ve
bu sebeple s6z konusu dénemde Bahriye egitiminde fizik ve mekanik konularinin
ihmal edildigi sdylenebilir. 1834 yilinda Mekteb-i Bahriye ismini alan okulda mekanik
egitimiyle ilgili en énemli adimlar oncelikle 1830’lardan itibaren buharli gemilerin

donanmaya dahil edilmesi, ardindan 1840 yillarda ilk mekanik derslerinin verilmesi
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ve 1851 yilinda buhar/makine subesinin kurulmasidir. Bu doénemde, daha oOnce
Avrupa’da egitim gormiis olan Mehmed Salih Pasa’nin buhar makinelerinin tanitimi
ve kullanimi ile ilgili 1854 yilinda yayimladigi eserleri, ilk Tiirk¢e buhar makineleri
literatiiri 6rneklerini olusturur. Bu eserleri Mehmed Esref Pasa’nin ve Kaymakam
Mustafa Pasa’nin 1860’11 yillardaki eserleri izlemistir. Sonraki donemde Abdiilaziz
donemi donanmaya nispeten 6nem verilmesiyle gerek gemi sayisinda ve gesitliliginde
ve gerek Bahriye egitiminde iyilestirmeler yapilmis, ders programlarinda mekanikle
ilgili derslerin sayist ve cesitliligi arttirilmis, hatta makine/carkc¢ilik subesi disinda
zabitlik ve gemi insa 6grencilerinin de temel mekanik dersleri almalar1 saglanmistir.
Abdiilhamid doneminde Mekteb-i Bahriye’de mekanik egitimi ile ilgili en dnemli
gelisme ise Bahriye Naziri Hasan Hiisnii Pasa’nin tesvikleriyle 1890’11 yillarin
sonlarinda Bahriye subay ve miihendislerinin art arda yayimladig: telif ve terclime
eserlerdir. Bahriye mensuplarinin bilgi seviyesini arttirmak tizere uygulamali
makinecilik ve buhar makineleri konusunda yazilan bu eserler, donemin gemicilik
teknolojisinin  gelisimine paralel olarak 6zellikle Ingiliz kaynakli gemicilik
literatiirliniin Tiirk¢eye tasinmasina katkida bulunmuslardir. Yiizyilin sonunda olusan
bir bilgi birikiminin, II. Mesrutiyet doneminde 6zel 6nem verilen carkg¢ilik egitimi ve
bu egitimi desteklemek iizere ortaya konulan carkeilik literatiirii icin temel sagladig
sOylenebilir. Sonug olarak Mekteb-i Bahriye’nin 19. yiizy1l mekanik tarihindeki en
onemli katkisi, buhar teknigi ve makineleri konusunda 6zellikle Ingiliz tecriibesinin
Osmanli Devleti’ne aktarilmasi, bu konularda eser veren yazarlarin ilgili terimleri
Tirkceye aktarma g¢abalari ve 19. ylizyilin sonu ile 20. ylizyilin basinda ortaya konulan
uygulamali makine ve g¢ark¢ilik kitaplarinin modern Bahriye makine miihendisligi

konusunda 6nemli bir altyap1 saglamasidir.

19. yiizyilin en Onemli egitim kurumlarindan biri siiphesiz Mekteb-i
Harbiye’dir. Yeniceri Ocagi’nin kaldiriimasinin ardindan 1826 yilinda kurulan Asakir-
1 Mansure ordusunda gorev alacak subay yetistirmek i¢in kurulus girisimlerine
baslanan ve 1835 yilinda resmi olarak egitime baslayan Mekteb-i Harbiye, kuruldugu
donemden itibaren nispeten diizenli bir egitim programina sahip olmus ve matematik,
astronomi, cografya, kimya gibi derslerin yani sira fizik ve mekanik derslerine de yer

vermisti. Okulun egitiminde dnemli doniim noktalarindan biri, daha 6nce II. Mahmud
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tarafindan Avrupa’ya gonderilen Miihendishane 6grencileri arasinda Bekir Paga ve
Dervis Pasa ile birlikte bulunan Mehmed Emin Pasa’nin okula naziri olmasidir.
Ingiltere ve Fransa’da egitim alan Emin Pasa ve Dervis Pasa, bu tecriibelerini Mekteb-
1 Harbiye’ye aktararak gerek okul nizami ve gerek ders programlarini modern hale
getirmislerdir. Bu okuldaki ilk mekanik literatiiriinii olusturan kitaplar, 1860’11 ve
1870’11 yillarda mekanik ve makine derslerini veren Mehmed Tahir Pasa, Hiiseyin
Tevfik Pasa ve Saadeddin Bey tarafindan kaleme alinmistir. Ozellikle Hiiseyin Tevfik
Pasa ve Saadeddin Bey’in makine ile ilgili eseri, buhar makinelerinin gemi makineleri
disinda kullanima ile ilgili ilk konular1 ve kavramlar1 aktarmasi bakimindan 6nemlidir.
II. Abdiilhamid donemiyle birlikte askeri miihendislige yonelik dersler arttirilmus,
makine ve matematiksel mekanikle ilgili eserler yayimlanarak mekanik derslerinin
teorik seviyesi arttirilmistir. Bu donemde Ali Riza Bey’in matematiksel mekanik
konusundaki teorik mekanikle ilgili ilk modern literatiir 6rnekleri de verilmeye
baslanmistir. Ancak daha sonra orduda Alman etkisinin artmasiyla Harbiye egitimi
askeri alana odaklanmaya baslamistir. Bunda siiphesiz miihendislik konularinin
Miihendishane’ye ve Hendese-1 Miilkiye Mektebi’ne kaydirilmasinin pay1 olmalidir.
Bu noktada Harbiye Mektebi askeri bir perspektifle uygulamali ve teorik egitimleri
birlestirmis, bir yandan mekanik ve makinecilik egitimi acisindan ordunun ihtiyaglari
agisindan uygun dersleri saglarken diger yandan mekanik ve ozellikle -gemi disi-

makine literatiiriine dnemli katkilar saglamistir.

Osmanli Imparatorlugu’nda kara ordusu igin askeri miihendislik egitimi
Miihendishane ve kismen Mekteb-1 Harbiye tarafindan yiiriitiilmiistiir. Diger yandan
19. ylizy1lin ikinci yarisindan itibaren degisen sosyal ve ekonomik kosullar geregi sivil
mithendis ve usta/teknisyen yetistirilmesi konusunda girisimler artmistir. Bu
girisimlerin arkasinda, uzun yillardir teknik isgiiciinde ¢ogunluk durumunda olan
yabanci uzmanlarin yerine yerli ustalar ve miihendisler yetistirmek arzusunun yani
sira, 19. ylizyilin sonlarina dogru askerlik mesleginin artik uzmanlasmaya ve kendi
alanina ¢ekilmeye baslamasi ve diger yandan kamusal miihendislik projelerinin artik
askeri miihendisligin kapasitesini asacak bir noktaya dogru gelismesinin de etkili
oldugu soylenebilir. Bu gelismeler Osmanli miihendislik egitimi anlayisin1 da

degistirmis ve nihayetinde ylizyilin son doneminde énce Turuk ve Maabir Mektebi ve
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ardindan Hendese-i Miilkiye Mektebi kurulmustur. Bu okullarin kurulusuyla birlikte
gerek miihendislikle ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelerin Avrupa’dan aktarilmasi
ve gerek sivil mihendisligin uygulama alaninin genisligi nedeniyle ders
programlarinda ve okutulan kitaplarda 6nceki tecriibelere nazaran 6nemli bir cesitlilik
goriilmektedir. Turuk Mektebi’nde baslangigta temel mekanik, mukavemet, statik gibi
daha ¢ok insaat miithendisligine yonelik bir program uygulansa da 6zellikle Hendese-i
Miilkiye Mektebi’nin 1889’dan sonra yenilenen programi ile farkli miihendislik
alanlarma yonelik dersler getirilmis, ayrica buhar makineleri, lokomotifler, hidrolik
makineler gibi uygulamali mekanik derslerinin agirligi arttirilmistir. Verilen dersler ve
okutulan kitaplar agisindan matematiksel mekanik konularinin agirlik kazandigi ve 20.
ylizyilin ilk déneminde 6nemli bir birikim elde edildigi sdylenebilir. Bu birikim,
ilerleyen donemde Cumhuriyet dénemi modern makine miihendisliginin temellerini

atacaktir.
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EKLER

EK-1: 19. Yiizyll Osmanh Yiiksekogretim Kurumlarinda Okutulan Mekanik

Kitaplar1 Uzerine Bazi Istatistiki Sonuclar

Arastirma 1800-1899 yillar1 arasinda Osmanli egitim kurumlarinda okutulmak
tizere yayimlanan eski harfli Tiirk¢e fizik ve mekanik kitaplar tespit edilmis ve bir
bibliyografya hazirlanmistir. Bu baglamda Miihendishane-i Berri-i Hiimayn,
Mekteb-i Harbiye, Mekteb-i Harbiye ve Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde okutulan 15
mekanik kitab1 tespit edilmistir. S6z konusu bibliyografya kapsamina mekanik,
makine ve buhar makineleriyle ilgili eserler alinmistir. Bu konular ve secilme

gerekgeleri asagidaki gibidir:

1. Mekanik: Calismamizin odagini olusturan mekanik kitaplari literatiirde “cerr-
i eskal” ve “fenn-i Mihanik” olarak gegmektedir.

2. Makine: Mekanik konusunun uygulama alani olarak makine literatiirii
eserlerde “fenn-i makine” olarak isimlendirilmektedir.

3. Buhar makineleri: Buhar makineleri dénemin mekanik biliminin temel
uygulama konularindan biridir. Bu konuda yazilan kitaplar Bahriye

Mektebi’nde okutulmustur.

Inceleme kapsamina termodinamik, akiskanlar mekanigi, buhar kazanlar1 ve

carkcilik gibi mithendislik ve uygulama kitaplar1 dahil edilmemistir.
Tespit edilen eserler {izerinde ii¢ kategoride inceleme yapilmistir. Bunlar;

1. Yillara gore dagilim: Tezimizin zaman aralig1 19. ylizy1l olarak belirlenmistir.
Bu donem i¢inde belirlenen eserler 1832-1897 yillart arasinda
yayimlanmiglardir.

2. Konulara gore dagilim: Yukarida belirtildigi iizere mekanik, makine ve buhar

makineleri kag adet kitap basildig1 gosterilmistir.

! Bibliyografya igin bkz. Ek-9.
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3. Okutulduklar1 okula gore dagilim: Tespit edilen kitaplar Miihendishane-i

Berri-i Hiimaytn, Bahriye, Harbiye ve Hendese-i Miilkiye gibi yliksek egitim

kurumlarin1 kapsamaktadir.

Ders Kitaplarinin Yillara Gore Dagilimi

1832-1897 yillar1 arasinda basilan fizik ve mekanik bilimlerine iliskin

kitaplarin yillara dagilimi asagidaki gibidir:

Tablo 9: 1832-1897 yillar1 arasinda yillik basilan mekanik kitabi sayilari

1832 1
1834 1
1854 2
1862 1
1863 1
1866 1
1875 1
1887 1
1889 1
1890 2
1897 3
Toplam 15
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Yillara gore basilan kitap sayisi

3,5 3
27 2 2
>y 1 1 1 1 1 1
A ERRRRRERR

0

1832 1834 1854 1862 1863 1866 1875 1887 1889 1890 1897

[EEN

B KITAP SAYISI

Grafik 1: 1832-1897 yillar1 arasinda yayimlanan mekanik kitaplari sayisinin yillara gore
dagilimi

1832-1897 yillar1 arasindaki 65 yillik donemde basilan toplam mekanik
kitaplar1 sayist 15 olup yilda ortalama 0,2 kitap basilmistir. 1854 yilinda basilan iki
kitap Mehmed Salih Pasa’nin ayni yil basilan buhar makineleriyle iki eseridir. 1890
yilinda basilan iki kitaptan biri Mehmed Hayri ve Mehmed Adnan’m Mekeb-i Bahriye
icin yazdig1 pratik nitelikteki Tarifat-1 Makine ve digeri Ali Riza Bey’in Mekteb-i
Harbiye’de okutulan Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Makineler isimli eseridir. 1897
yilinda basilan ii¢ kitap ise bu donemde Bahriye Mektebi’nde mekanik ve buharla ilgili
kitaplarin yazimasini tesvik eden Bahriye Nazir1 Hiisnli Pasa doneminde yazilan iig
kitap olup bunlar Ahmed Cemil’in Fenn-i Mihdanik, Ali Galib’in Fenn-i Buhdr ve
Mehmed Sirri’nin Bahriye Buhar Makineleri Hesdbati Hakkinda Miista'mel Kavad'id

ve Cedavil isimli eserleridir.
Kitaplarin Konularinin Agirhiklarina Gore Dagilimi

Incelenen kitaplarm konulara gore dagilimi asagidaki gibidir:
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Tablo 10: 1809-1906 yillar1 arasinda basilan fizik-mekanik kitaplarinin konulara gére

adetleri
Konu Adet
Mekanik 7
Makine 4
Buhar 4
Toplam 15

Konularina gore kitap sayilari

7
I | |
0 . .

Mekanik Makine Buhar

SN

N

B Konularina gore kitap sayilari

Grafik 2: Konulara gore kitap sayilarmin dagilimi

19. yiizy1l boyunca mekanik kitaplarinin isimlerinin degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. 1834-1862 arasinda basilan mekanik kitaplar1 klasik Islam bilim
geleneginin etkisiyle Cerr-i eskdl ismini tasirlar Bunlarm ilki, Bashoca ishak
Efendi’nin Mecmii'a-i Uliim-i Riydziyye’sinin (1834) fizik konulu 3. cildinin “Ilm-i
Cerr-i Eskal” bashigim tasiyan ikinci boliimiidiir. Ardinda Mehmed Nureddin bin
Yahya Naci’nin Kitdbu Cerri’l-eskal (1836), Mehmed Esref Pasa’nin Cerr-i Eskal
(1861) ve Mehmet Tahir Pasa’nin IIm-i Cerr-i Eskal (1862) kitaplar1 gelir. 1862°de
sonraki kitaplar “mekanik” teriminin karsilig1 olarak Mihdnik veya dogrudan makine
ifadeleri kullanilmaktadir. “Mihanik” ve “Makine” isimlerinin kullanimina 6rnek

olarak;

e Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i Makine (1868),
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e Vidinli Tevfik ve Saadeddin, Fenn-i Makine (1875),

e Aram Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riyazi 1887),

e Ali Riza, Fenn-i Makine-i Riydziyye (1889),

e Rufat, Mihdnik ydhiid Yeni Fenn-i Makine (1891),

e Ahmed Kazim, Miilahhas Fenn-i Makine ve Mesad'il-i Mihanikiyye (1897),

ornek verilebilir. 20. ylizyillin basinda Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde mekanik
dersleri veren Mehmed Fikri’nin (Santur) Mukdvemet-i Ecsam ve Muvdzenet-i
Tersimiyye (1905) isimli eseri, mekanik konusunda uzmanlagmanin arttiginin ve
mekanigin statik, mukavemet gibi 6zel konularinin ayri bir kitap olarak ele alinmasina
ornek verilebilir ki s6z konusu dénemde incelemeye almadigimiz bir¢ok miithendislik
kitab1 yayimlanmis olup bunlar ayr1 bir incelemeye konu olacak kadar nispeten genis

bir literatiir olusturur.

Buhar ile ilgili ti¢ kitap Bahriye Mektebi igin yazilmistir, bunlar Mehmed Salih
Pasa’nin Mebdhis-i Fenn-i Buhdr (1854), Ali Galib’in Ingiliz miihendis William
Ripper’in (1853-1937) 1889 tarihli Steam (Buhar) isimli eserinden terciime ettigi
Fenn-i Buhar (1897) ve Mehmed Sirri’nin Bahriye Buhdr Makineleri Hesabat: (1897)
1simli eserleridir. 1854’te yayimlanan ilk kitap ile 1897°de yayimlanan iki kitap

arasindaki 43 yillik siirede baska buhar ile ilgili kitaba rastlanmamustir.
Kitaplarin Okutulduklar1 Okullara Gore Dagilimi
Arastirmamizda ele aldigimiz okullar:

1. Miihendishane Berr-1 Hiimay(n,
2. Mekteb-i Bahriye,

3. Mekteb-i Harbiye,

4. Hendese-i Miilkiye Mektebi

olarak belirlenmistir. Bu okullarda okutulan kitaplarin dagilimi asagidaki gibidir:

394



Tablo 11: Mekanik kitaplarinin okullara goére dagilimi

OKkul Tiirii Adet
Miihendishane-i Berri-i Hiimaytn 2
Mekteb-i Bahriye 8
Mekteb-i Harbiye 4
Hendese-i Miilkiye Mektebi 1
Toplam 15

Okullara gore okutulan kitap sayilari

10
8
8
6
4
4
2

, i .
0 [ |

Muhendishane-i Mekteb-i Mekteb-i Hendese-i

Berri-i Himaydn Bahriye Harbiye Milkiye Mektebi

B Okullara gore okutulan kitap sayilari

Grafik 3: 1832-1987 yillar1 arasinda mekanik kitaplarinin okutulan okullara gore dagilimi
Bu donemde s6z konusu okullarda okutulan kitaplar:
Miihendishane:

1. Bashoca Ishak Efendi, Mecmii'a-i Uliim-i Riyaziyye, 3. Cilt, 1832.
2. Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, 1834.

Mekteb-i Bahriye:

1. Mehmed Salih Pasa, Mebdhis-i Fenn-i Buhdr, 1854.
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Mehmed Salih Pasa, Esna-yi Muharebede Vapurlar Makinesine Giille ve
Humbara Danesi ve Saire Isabetinden Emri Muhafazasi ve Tamiriyle Beraber
O Halde Makinenin Keyfiyet-i Istimali, 1854.

Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, 1862.

Mustafa Pasa, Usul-i Fenn-i Makine, 1866.

Mehmed Hayri, Mehmed Adnan, Tarifdat-1 Makine, 1890.

Ahmed Cemil, Fenn-i Mihanik, 1897.

Ali Galib, Fenn-i Buhar, 1897.

Mehmed Sirri, Bahriye Buhdr Makineleri Hesabati Hakkinda Miista'mel
Kava'id ve Cedavil, 1897.

Mekteb-i Harbiye:

Mehmet Tahir Es-Seyyid (Kiigiik Tahir Pasa), Ilm-i Cerr-i Eskdal, 1863.

1
2. Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, 1875.

3.

4. Ali Riza, Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler, Cilt 1, 1890.

Ali Riza, Fenn-i Makine-i Riyaziyye, 1889.

Hendese-i Miilkiye Mektebi:

1.

Aram Margosyan, Fenn-i Mihdanik-i Riydzi, 1887.

396



EK-2: Ishak Efendi, Mecmiia-i Uliim-i Riydziyye, c. 3,

I¢indekiler Tablosu (Fizik ve Mekanik kisimlary)

. Sayfa Sayfa
KONU (Istanbul, (Bulak
Matbaa-1 Matbaasi)
Amire)

Ustil-i Hikmet-i Tabi'iyyeden Ma'rifet-i Havass-1 Ecsami Havi

A1 A 2 2
Makale-i Ula
Bab-1 Evvel: Mekan ve Cisim ve Heyla - isbu Miikevvenat-1 5 5
Selasenin Birbirinden Fark ve Temayiizleri
Bab-1 Sani: Mekan yahtd Bu'd ve Imtididin Mahiyet ve

s 8 7
Hakikati
Bab-1 Salis: Cisim ve Heytlanin Mahiyet ve Hakikati 10 9
Bab-1 Rabi'": Ecsamin Haricde Viicidu ve 'Adem-i Viicidlart

. 11 10
Bahsi
Bab-1 Hamis: Heytlanin Taksimi 13 12
Bab-1 Sadis: Hey(lilanin Bi'l-amel Taksimi 16 14
Bab-1 Sabi': Ecsamin Mikdar-1 Mutlaki ve izafileri 17 15
Béb-1 Samin: Ecsamin Za-Mesammat Olduklar 19 17
Bab-1 Tasi'": Cisimlerin 'Adem-i Tenakuzlari 21 18
Bab-1'Aser: Hald' ve Mela' Bahsi 22 19
Bab-1 Had1 'Aser: Ecsamin Kesafetleri 23 20
Bab-1 Sani 'Aser: Cisimlerin 'Ataleti 25 22
Usal-i Hikmet-i Tabi'iyyeden Hareket-i Ecsama Miite'allik Olan 28 25
Keyfiyyeti Havi Makale-i Saniyye
Bab-1 Evvel: Hareket 28 25
Bab-1 Sani: Siir'at 30 27
Bab-1 Salis: Hareketin Mikdari 32 29
Béb-1 Rabi': Hareket-i Basite ve Miirekkebe 34 31
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Bab-1 Hamis: Hareket-i Miitesaviyyii'l-Seria’ 43 39
Bab-1 Sadis: Ecsam-1 Sakilenin Hareketleri 48 44
Bab-1 Sabi': Ecsam-1 Sakilenin Tezayiid-i Siir'atleri 54 49
Bab-1 Samin: Ecsdmin Sath-1 M4'il Uzerine Siikftlar: 60 54
Bab-1 Tasi'": Hareket-i Miinhaniyye 67 61
Béb-1 'Aser: Ecsam-1 Mermiyyenin Hareketleri 81 73
Bab-1 Hadi 'Aser: Alat-1 Nariyye ile Remy Olunan Ecsam 83 75
Cedvele'r-remy 91 82
Hareket-i rakkasiyye - 83
Usal-i Hikmet-i Tabi'iyyeden Kuva-y1 Merkeziyyeye ve

Kava'id-i Musademe ve Miidafi'e ve Merkez-i Siklete 99 89
Miite'allik Harekati Havi Makale-i Salise

Bab-1 Evvel: Kuva-y1 Merkeziyye ile Olan Hareket 103 92
Bab-1 Sani: Da'irede Vaki' Kuva-y1 Merkeziyye 107 96
Bab-1 Salis: Kutl' Mahritiyyat Miinhanilerinde Vaki'

Hareketler 112 100
Bab-1 Rabi': Ecsamin Miisademe ve Miidafi'elerinin Kava'idi 120 107
Fasl-1 Evvel: Ecsam-1 Sulbiyyenin Miisddemeleri 121 108
Fasl-1 Sani: Ecsam-1 Leyyinenin Miisddemeleri 130 116
Fasl-1 Salis: Ecsam-1 Elastikiyye 133 119
Cisimlerin musademe-i ma'ileleri - 130
Béb-1 Hamis: Hareket-i Miin'akise 149 133
Bab-1 Sadis: Hareket-i Miin'atife veya Miinkesire 153 138
Bab-1 Sabi': Hareket-i Vesbiyye 157 140
Bab-1 Samin: Ecsdmin Mukavemet Eden Vasitalarin Derlinunda

Olan Hareketleri 159 141
Bab-1 Tasi'": Ecsamin Merkez-i Sikleti 171 152
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Béb-1'Aser: Satihlarin Merkez-i Sikleti 180 160
Béb-1 Hadi' 'Aser: Ecsamin Merkez-i sikletleri 194 173
Ilm—i’ Eskélden’CAerr ve Ecsam-1 Camidenin Cerr-i Eskallerini 201 180
Samil Makale-i Ula

Bab-1 Evvel: Manivela 206 184
Bab-1 Sani: Manivelalarin Islahi ve Infi'alleri 220 196
Mizan 224 199
Kantar 231 205
Carh mihveri ve 1irgad-1 ufki ve irgad-1 amtdi 233 207
Makara 240 213
Sath-1 ma'il 245 217
Mengene 246 218
Kama 257 228
Alat-1 miirekkebeden makara terkibi 261 231
Dislii ¢arh terkibi 265 234
Sa'atlerin terkibi 267 244
Mikyas-1 mesafat aleti 284 251
Degirmen ve tokmak carhlari 292 258
Delk ve temass 296 261
IIm-i cerr-i eskalden ecsim-1 seyyalenin cerr-i eskallerini havi

makale-i saniyye 303 267
Ecsam-1 mai'yye-i miitecanise 308 271
Ecsam-1 mai'yye-i gayr-1 miitecanise 328 288
Ecsam-1 seyyalenin kablaridan cereyanlari 333 293
Suyun figkirmasi 340 303
Ecsam-1 mai'yyenin temevviicleri 348 306
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Ecsam-1 camidenin ecsam-1 seyyale deriinuna nuzilleri ve

hiibGitlarinda ariz olan keyfiyyéat 350 308
Enharin cereyanlan 377 333
[Im-i cerr-i eskalden ecsam-1 hava'iyyenin cerr-i eskallerini havi

makale-i salis 391 344
Havanin hassalar1 395 347
Kiire-i nesimin envatasi(?) 411 362
Kiire-i nesimin irtifa't 415 365
Kiire-i nesimin bazi evza' ve kesret-i liziimiyyeti 417 367
Hava tulumbasindan miirekkeb oldugu alattan siringa 419 369
Enblbe 429 378
Muhalliyetii'l-hava 433 381
Barometre ve mizén-1 rutlibet-i hava 446 393
Adi tulumbalarin ve bazi alat-1 sa'ire 451 397
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Mecmiia-i Ulim-i Riyaziyye, c. 3, Istanbul, Matbaa-i Amire, 1832, s. 1 (TTK Kiitiiphanesi,
Yer Numarasi: A/5388, dijital niisha)
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A.g.e., Bulak, Bulak Matbaasi, 1844, s.1 (IBB Atatiirk Kitaplig1, Demirbas no:
ID 00628/02)
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EK-3: Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskdl

Icindekiler Tablosu

Yardiklar1 Kama Beyanindadir

KONU SAYFA
Giris 2
El-Mukaddime 5
El-Hudid 8
Bab-1 Evvel: Muvazanatin Usil-i Mutlakasi BeyAnindadir 16
Béab-1 Sani: Merkez-i Siklet Beyanindadir 67
Bab-1 Salis: Usiil-i Sabiteyi Muvézene-i Alata Tatbik BeyAnindadir 84
Makale-i Evvel: Alat-1 Miicerrede ve Asliyye-i Seb'anin Nev'-i Evveli Olan 85
Alet-i Habliyye Beyanindadir
Makale-i Saniyye: Alat-1 Miicerrede ve Asliyyenin Nev'-i Sanisi Olan
Miinavele (Manivela) ve Miitealliki Olan Baz1 Alat-1 Miitenevvi'a 103
Beyanindadir
Kantar Beyanindadir 112
Makale-i Salise: Alat-1 Miicerrede ve Asliyyenin Nev'-i Salisi Olan Tek ve 115
Miirekkeb Makaralar Beyanindadir
Makale-i Réabia: élét-l Asliyye-i Miicerredenin Doérdiinciisii Olan Carh ve 126
Miitealliki Olan Alat-1 Miitenevvi'a Beyanindadir
Carha Miiteallik Olan Alat-1 Miitenevviadan Macika(?) Ta'bir Olunur Carh 135
Beyanindadir
Diglii Carhlar Beyanindadir 136
Saatlerin Emr(?) ve Dih(?) Carhlar1 San'at1 Beyanindadir 143
Makale-i Hamise: Alat-1 Asliyye-i Miicerredenin Besincisi Olan Miisteviyat-1 150
Ma'ile (egik diizlem) Beyanindadir
Makale-i Sadise: Alat-1 Miicerrede-i Asliyyenin Altincis1 Olan Mi'sara Yani

A 164
Mengene Beyanindadir
Makale-i Sabi'a: Alat-1 Miicerrede-i Asliyyenin Yedincisi Olan Agac 170
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Bab-1 Rab'i: Aletlerin Esna-y1 Hareketelerinde Ariz Olan Mukavemetleri

Beyanindadir 173
Makale-i Samine: Temas Beyanindadir 173
Manivela Uzerinde Vaki' Olan Temas Beyanindadir 180
Makaralar Uzerinde Vaki' Olan Temas Beyanindadir 182
Carh Uzerinde Vaki' Olan Temas Beyanindadir 184
Miistev'-i Ma'il Uzerinde Vaki' Olan Temas Beyanindadir 188
Mengenelerde Ariz Olan Mikdar-1 Temas Beyanimdadir 191
Kama Uzerinde Vaki' Olan Mikdar-1 Temas Beyanindadir 192
Makale-i Tasi'a: Iplerin Gerilmesi Beyanindadir 193
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Mehmed Nureddin, Kitabu Cerri’l-eskal, Bulak, Bulak Matbaas1, 1834, s. 2 (IBB Atatiirk
Kitapligi, Demirbas no: MC_Osm_0.00228)
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EK-4: Mehmed Salih Pasa’min Mebdhis-i Fenn-i Buhdr ve Esnd-yi1 Muhdrebe

isimli eserleri

Mehmed Salih Pasa, Mebahis-i Fenn-i Buhar, Istanbul, Mekteb-i Bayriye-i Sahane
Matbaasi, 1854, s. 1 (IBB Atatiirk Kitaplig1, Demirbas no: YRY Osm_00245)
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Mehmed Salih Pasa, Esna-y1 Muhirebede..., Istanbul: Mekteb-i Bahriye-i Sahane
Matbaasi, 1854, s. 1
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EK-5: Es-Seyyid Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal

Icindekiler Tablosu

KONU SAYFA
Onsoz 1
i}m-i Cerr-i Eskalden Ecsamin Harekat ve Muvazenatim Havi Makale-i 5
Ula

El-Mukaddime 5
Bab-1 Evvel: Kuvvet ve Hareketin Mikdar1 Beyanindadir 7
Bab-1 Sani: Ecsam-1 Sulbe ve Elastikiyye Beyanindadir 10
Bab- Salis: Ecsdm-1 Sulbenin Miisademeleri Beyanindadir 11
Béb-1 Rabi': Ecsam-1 Sulbenin Miisddemelerinde Cari Olan Kavaninin Hiilasas1 17
Beyanindadir

Béb-1 Hamis: Ecsam-1 Elastikiyyenin Miisademeleri Beyanindadir 18
Bab-1 Sadis: Ecsamin Ale'l-umim Miisddemelerinde Cari Olan Kavaninin 28
Hiilasas1 Beyanindadir

Bab-1 Sabi': Hareket-i Miitesabihe Beyanindadir 29
Bab-1 Samin: Hareket-i Miitesaviyii's-seri'a Beyanindadir 31
Bab-1 Téasi'": Hareket-i Miitesaviyii'l-bata'iyye Beyanindadir 40
Bab-1'Aser: Kuvvetlerin Terkib ve Tahlilleri Beyanindadir 45
Bab-1 Hadi 'Aser: Ecsdm-1 Mermiyyenin Hareketleri Beyanindadir 56
Béb-1 Sani 'Aser: Alat-1 Nariyye ile Remy Olunan Ecsamin Hareketleri 57
Beyanindadir

Bab-1 Salis Aser: Kuva-y1 Miitevaziyyenin Terkib ve Tahlilleri Beyanindadir 67
Bab-1 Rabi' 'Aser: Kuva-y1 Miitevaziyyenin Merkezi Beyanindadir 76
Bab-1 Hamis ’Aser: KuVé—y} Miiz.devic?:nin Kuvvet-i Muhassalalari ve 78
Muvazenetleri ve Hareket-i Devriyyenin Beyanindadir

Bab-1 Had1 (Sadis olmali) 'Aser: Siitih-1 Muhtelifede Vaki' Miizdevicat 88
Beyanindadir
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Bab-1 Sabi' 'Aser: Istikamat-1 Muhtelifede Mii'esser Kuvvetler ile icbar Olunan

Ecsamin Hareket ve Muvazenetleri Beyanindadir ol
Béb-1 Sdmin 'Aser: Ecsdm-1 Sakilenin Hareket ve Muvazeneti ve Merkez-i

Sikleti Beyanindadir 106
Bab-1 Tasi"Aser: Ipler ve Alat-1 Habli Beyanindadir 128
Bab-1 'Asreyn: Ecsam-1 Sulbiyenin Siitith-1 Sabite Uzerinde Vaki' Muvazenet ve
Hareketleri Beyanindadir 141
ilm-i Cerr-i Eskalden Alit-1 Sana'iyyenin Muvézenet ve Hareketlerini Havi 156
Makale-i Saniyye

Bab-1 Evvel: Carh Mihveri ve Irgad Beyanindadir 156
Bab-1 Sani: Makara Beyanindadir 161
Bab-1 Salis: Manivela Beyanindadir 164
Bab-1 Rabi': Nev'-i Evvel Manivelasi1 Beyanindadir 168
Bab-1 Hamis: Kantar Beyanindadir 173
Bab-1 Sadis: Nev'-i Sani Manivelas1 Beyanindadir 175
Bab-1 Sabi': Nev'-i Salis Manivelas1 Beyanindadir 175
Bab-1 Samin: Alat-1 Miirekkebiyye Beyanindadir 176
Bab-1 Tasi': Carh Mihverleriyle iplerin Terkibat1 ve Disli Carhlarin 177
Beyanindadir

Bab-1 'Aser: Disli Mengene Beyanindadir 183
Bab-1 Hadi 'Aser: Miirekkeb Digli Mengene Beyanindadir 184
Bab-1 Sani 'Aser: Makara Terkibi Beyanindadir 185
Bab-1 Salis 'Aser: Mengene Ta'bir Olunan alet Beyanindadir 187
Bab-1 Rabi' 'Aser: Da'im1 Mengene Beyanindadir 194
Béb-1 Hamis 'Aser: Kama Beyanindadir 195
Kuvvet 'Ani'l-merkez Beyanindadir 197
Kuvvet 'Ani'l-merkezin Kavanini Beyanindadir 197
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Kiire-i Arzin Basikligi Beyanindadir

198

Hareket-i Rakkasiyye Beyanindadir

199

Mehmed Esref Pasa, Cerr-i Eskal, istanbul, Mekteb-i Fiintin-i Bahriye-i Sahane Matbaasi,

1862, s. 1.
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EK-6: Mustafa Pasa, Us#l-i Fenn-i Makine

Icindekiler Tablosu

Ara boliimlendirmeler yazar tarafindan yapilmis ve parantez i¢inde gosterilmistir.

KONU SAYFA
Dibace-i Kitab -
BIRINCI CILD 1
Mukaddime-i Fenn-i Makine 1
(1. BOLUM: ISI VE SICAKLIK) 1
Ecsamin Hararet Vasitasiyla inbisatlar: 1
Ecsamin Hararet Vasitasiyla Miinbasit Oldugunu Rii'yet Etmenin Tariki 2
Hararet Vasitasiyla Ecsaim-1 Hava'iyyenin Inbisati 2
Ma'denin Muhtelf inbisatlarin1 Bi'l-umtim Rii'yet Etmenin Tariki 2
(3. ve 4. sayfalar eksik)

Marii'z-zikr Termometrelerin Yekdigere Tatbiki 5
Farnhayt (Fahr.enheit) Termometresini Santigrad Termometresine Tatbik 6
Etmenin Tariki

Santigrad Termometresinin Ro'mur (Réaumur) Termometresine Tatbiki 6
Ecsamin Kesb-i Hararet Etmelerinin Uslii 6
Kuvve-i Nakliyye-i Hararet-i Ecsam 6
Ecsam-1 Ma'iyye ve Hava'iyyenin Kesb-i Hararet Etmelerinin Usilii 8
Ecsam-1 Muhtelifenin Muhtelif Kéabil-i Hararet Olduklarinin Beyam 9
Ferd-i(?) Hararet 9
Hararet-1 Hafife 10
Esbab-1 Hararet 12
Delk ve Temas Sebebiyle Hasil Olan Hararet 12
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Ihtirak 12
(2. BOLUM: KAYNAMA VE BUHAR) 13
Ecsam-1 Mayi'a-1 Muhtelifede Nokta-i Galeyan Muhtelif Oldugunun 13
Beyanidir

Buharin Teskili 14
Buharin Siklet-i izafiyyesi 16
Buhérin Harareti ve Kuvve-i Elastikiyyesi ve Hacmi ve Vezni

Beynlerindeki Nishet 16
Cereyan-1 Ecsam-1 Seyyale-i Elastikiyye 20
(3. BOLUM: BUHAR MAKINELERI) 23
Buharin Makineye Tatbiki 23
Kesirii'l-isti'mali Olan Muhtelifii'l-cins Makinelerin Isim ve Ta'dadlar 24
Watt_Ném_Makine Miihendisinin Vktinden Akdem Kesirii'l-isti'mal Olan 24
Makineleri

Watt'in Makine Uzerine Olan Islahati 27
Watt'in Evvela icad Eyledigi Makine 29
Mister Boulton ve Mister Watt'in Evvela Komiire Da'ir Islahati 34
(4. BOLUM: BUHAR KAZANLARI) 46
Ta'rifat-1 Kazan 46
Ustiivani Kazanlar 50
Deniz Kazanlari 51
(5. DIGER MAKINELER) 53
Watt'in Icad Ettigi Makineler 53
Watt 'In Z{'l-hareketeyn Usiliinde Su Tahliyesi I¢in icad Eyledigi Makine 59
Deniz Makineleri 61
Rakkas(?) el-Ustiivaneli Makineler 65
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Kara Vapurlari 71
Koch(?) Nam Miihendisin Insa Eyledigi Kara Pistonlu Vapuru 73
Boulton ve Watt'in Icad Eyledikleri Tulumba Makineleri 75
(6. MAKINE PARCALARI) 88
Ustiivane ve Hava Tulunlllbas1 ve Maksem-i Buhar ve Emsalinin Buhar ve 88
Hava Kacirmasinin Usilii

Buhar Ustiivanesi Dahilinde Vaki' Tapanin Ta'rifi 89
Ustiivanenin Firar Kulesi 92
Halka veya ...(?) Valv Tabir Olunan Tahliye Kulesi 92
Buhar Makinesi Hava Tulumbasinin Hassast 93
Deniz Makinelerine Vaz' Olunan Islayd Valf (Slide valve) Yani Maksem-i 94
Buhar

Pervane Mihveriyle Haricii'l-merkez ... iizerinde Vaz' Olunan ... Yani 101
Kastanyola

Dabil Eksantrik 105
Kule-i Muvazenet 111
Mizénii‘l—havé Ta'bir Olunan Aletin Tekasiif-i Haznesine Rabtiyla Hala'm 112
Mikdéarini Ta'yin Etmek

Idare Tulumbasi 114
Sintine Tulumbasi 116
Z'l-hareketeyn Hava Tulumbast 143
Deniz Makinelerine Konulan Miitenevvi' Borulu Kazanlar 148
Kazanlara Vaz' Olunan Mizan 149
Tesviye Maslaklart 151
USUL-i FENN-i MAKINEDEN HESABAT-1 MAKINEY SAMIL 5
CILD-I SANI

(1. BOLUM: BUHAR MAKINESININ YAPTIGI iS) 2
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Ustl-i Inbisat

Bir Buhar Makinesinin Hakiki Beygir Kuvvetini Ta'yin Etmek 3
Bir Makinenin Hizmeti Ne Demek oldugu 7
(2. MUKAVEMETLER) 7
Sefd'inin Suya Olan Mukavemeti 7
Kara Vapuru Arabalarina Olan Hava-i Nesiminin Mukavemeti 11
Buhér Borusundan Cereyan Eden Buharin Hararetinin Tazyikiyle Zayi' 17
Olacak Kuvvet

(3. MAKINE AKSAMININ HESAPLARI) 20
Kazani Idare Edecek Su 20
Ustiivane (hesaplart) 57
Inceksiyon (Enjeksiyon) Borusunun Mesahasi 62
Bi'l-hesab Pervane Mihveri IstinAdimin Istihraci 84
(TABLOLAR VE SEKILLER) 88
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Mustafa Pasa, Usiil-i Fenn-i Makine, c. 1, 1866, s. 1 (Millet Kiitiiphanesi, A.E.
Riyaziyye, 0154/1)
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EK-7: Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Mihénik

Icindekiler Tablosu

Alt boliimlendirmeler yazar tarafindan eklenmis ve parantez icinde gosterilmistir.

KONU SAYFA
FENN-I MAKINE 2
(Birinci Boliim: Temel Tanimlar) 2
Makinelerin Ciiz' ve Miirekkeb-i Asliyyeleri 2
Makine Isti'malinden Garez Ne Idiigii 3
Makinelerin Iki Cihetle Nazar-1 Miitala'aya Alinabildikleri 3
Zaman ve Bu'd-1 Miicerred 4
Vahid-i Kiyasi-i Zaméan 5
(ikinci Boliim: Hareket) 7
Hareket ve Hareket-i Mutlaka ile Hareket-i izafiyye 7
Hareket-i Miitesaviyye ve Siir'at 8
Ale'l-Umiim Hareket-i Miitehavvile ve Hareket-i Miitezayide ile Hareket-i

Miitenakisa ve Siir'at 10
Hareket-i Miitehavvilenin Siir'ati 11
Miinhaniyyat-i Musavvere-i Hareket - Bu Miinhaniyyatdan Siir'atin Tahsili 12
Hareket-i Miitehavvile-i Muntazama 16
Hareket-i Miitezayide-i Muntazama 16
Hareket-i Deveraniyye 22
Stir'at-i Deveraniyye 25
Vakt-i Vahidde Olan Harekatin Usil-1 Istiklali 26
Kat' Olunan Meséafelerin ve Siir'atlerin Terkibi 28
(Uciincii Boliim: Basit Makineler) 40
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Sabit Makara 40

Miiteharrik Makara 41

Palangalar 42

Ciknk 43

Irgad 44

Bocurgat 45

Dolab 45

Kol 48

Kama Denilen Dis 64

Kayis veya Urgan 68

(Dordiincii Boliim: Birlesik Makineler) 85

Dahili Disli Carh Terkibi 85

Basit Da'ireli digli Carh Terkibi 85

Yanli(?) Disli Carh Terkibi ile Bastli(?) Disli Carh Terkibinin Birbirine

Mukayesesi 87

Disli Carh Terkibat: Isti'maliyle Siir'atin Tahvili 89

Manivela 100
KISM-I SANI: 102
(Birinci Boliim: Kuvvetler) 102
Atalet ve Kuvvetler 102
Asar-1 Kuva' 106
Kuvvetlerin Miisavati ve Sikletlere Mukayesesi 106
Te'sir ile Aksii'l-te'sirin Miisavati 108
Kuvvetler Vasitasiyla Hareketin Hustlii 109
Kuvvet-i Vahidede Te'sir Eden Kuvvetlerin Eserlerinde Miistakil Olmalar1 111
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Kuva-y1 Sabite Mukayeseleri

112

Kuvve-i Hassala ve Kuva-y1 Miirekkebe 117
Ayni Nokta-y1 Maddiyyeye Te'sir Eden Iki Kuvvetin Kuvve-i Hassalasii Siir'at-i
Miiterekkibelerinden Istihsal Etmek 118
Kuvvet Ile'l-merkez 122
Kuvvet 'Ani'l-merkez 125
(ikinci Boliim: is) 126
Kuvvetlerin Isi 126
Bir Kuvvet-i Sabitenin Isi 128
Isi Olgmek I¢in Vahid-i Kiyas 129
Miisbet ve Menfi Is ve Bir Kuvvet-i Sabitenin Isini Sekil ile Gostermek 130
Bir Kuvvet-i Miitehavvilenin Isi 132
Bir Kuvvet-i Miitehavvilenin Mikdar-1 Vésitasi 134
Dinamometre Vasitasiyla Bir Kuvvet-i Miitehavilenin Miite'akiben Izhar Eyledigi
Siddetleri Olgmek 134
Kuvvet Kat' Olunan Mesafenin Istikimetinde Te'sir Etmedigi 137
Herhangi Bir Kuvvetin Isinin Unsuru 139
Herhangi Bir Miinhani Uzerinde Hareket Eden Bir Cism-i Sakile Te'siri ile Cazibe-

i Arz Isi 139
Bir Carhin Muhitine Miimas Olarak Te'sir Eden Kuvvetin Isi 140
Kuvvet-i Zindelerin Mu'adelesi 140
(Uciincii Boliim: Makineler) 145
Hal-i Siiktin veya Hal-i Harekette Tasavvur Olunan Makineler 145
Makinelerin Hareket-i Miitesavileri ve Bu Halde Isin Usil-i intikali 148
Mubharrik Isin Eser-i Nafadan A'zam Oldugu 151
Kuvvetten Kazanilan Mesafeden Zayi' Oldugu 153
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Hareket-i Da'imenin 'Adem-i Imkani 154
Bir Makinenin Hasilati 155
Pervanenin Makinelerde Fa'idesi 156
Mukavemet-i Zatiyye 159
Harekete Siird' aninda Delk ve Thtikdka Da'ir Bi't-tecriilbe Bulunan Kava'id 160
Esna-y1 Harekette Delk 162
Moore'un Tecriibeleri 164
Harekete Beda' Esnasinda Ihtikakin Tazyike Nisbeti 164
Hareket Esnasinda Thtikakin Tazyike Nisbeti 164
Yuvarlanma Halinde Ihtikak 165
Iplerin Hustineti 166
Hava ve Su Misillii Makineyi Thata Eden Mevaddan Nes'et Eden Mukavemetler 166
Miisademeler 167
Mukavemet-i Zatiyyeyi Tenkis Etmenin Caresi 170
Mukéavemet-i Zatiyyenin Menfa'ati 171
Fren(?) Dinamometrik le Bir Makine Agacinin Verdigi Isi Olgmek 171
Sath-1 Maé'ilde Delk Dahil Oldugu Halde Kuvvet ile Siklet Beynindeki

Miinasebetin [stihraci 173
Ba'z1 Makinelerde Kuvvet ve Mukavemet Sabitii'l-mikdar Nokta-1 Tatbikleri

Hareket-i Miitesaviyye ile Hareket Eylediklerine Nazaran Mezbir Kuvvet ile
Mukavemetler Beynindeki Miinasebetleri Bulmak 178
Sabit Makara 179
Miiteharrik Makara 179
Palanga 180
Ciknik 180
Tefazuli Cikrik 181

419




Irgad ve Bocurgatta Sevkiyus(?) Cikrigi

181

Dolap 182
Vida 183
Nihayetsiz Vida 184
Cerr-i Eskal Ta'bir Olunan Alet veya Maguna 186
Kriko Ta'bir Olunan Alet 190
(Dérdiincii Boliim Gii¢ Kaynaklar) 192
Muharriklere Da'ir Miildhazat-1 UmGimiyye 192
Sanayi'de Miistahdem Muharrikler 193
Makine-i Muharrike ve Bundan Garez 193
Bir Muharrikin Isi iki Hale Nazaran Ta'yin Olunabildigi 194
Bir Makine-i Muharrikenin A'laligt 194
Zi-rih Makineler 195
Zi-rGih Mubharriklere Da'ir Miilahaz"t-1 Ummiyye: Zi-rGh Muharriklerin Gayr-1 Zi-

rih Mubharriklerden Farki 197
Bir Buhar Bargiri Isi Ne Kadar 'Adi Bargir isine Miisavi Oldugu 202
Ip Sath-1 Ma'ile Muvazi 203
Muharrik-i Ma'i 206
Torigelli Kantnu 206
Feveran Eden Suyun Vasil Olacag1 Tesviye 207
Suyun Sarfiyati 208
Mayi'in Borulardan MiirGiru 210
Suyun Kanal Dertinunda Hareketi 211
Suyun Irmaktan Hareketi 212
Ma-y1 Carinin Makine Isinde Na-Istifide Etmek 213
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Savak ve Bend Isti'mali 213
Bir Cereyan-1 Ma'inin Mutlak Isi 215
Alet-i Muharrike-i Ma'iyyenin Edecegi Siirit 217
Alet-i Muharrikelerde Te'sir-i A'zamina Miitenazir Siir'at 219
Alet-i Muharrike-i Ma'ilerin Baglicalar 220
Kanadlar Miisavi Olup Suyu Aletden Alan Carhlar 220
Te'sir-i A'zamina Miitendzir Olan Siir'at 222
Suyu Aletden Alan Miinhani Kanadli Carhlar Veyahud Poncelet'nin Carhlart 223
Te'sir-i A'zamina Miitenazir Olan Siir'at 224
Poncelet Carhinin Hassalasina Da'ir Tecarib Neticesi 225
Mecra-y1 Miistedir ile Muhat ve Miistevi Kanadli Carhlar 226
Kurdeleli Carhlar 227
Kayiklar Uzerine Vaz' Olunan Asma Carhlar 228
Mihverleri Sakali Olan Carhlar veya Tirbinler 229
Kornero'nun Tiirbini 229
Riizgarin Muharrik Olmas1 231
Bugday Tahnine Da'ir Ta'rifat 233
(Besinci Boliim: Buhar Makinelerine Giris) 235
Buharin Kuvve-i Muharrike Olmast 235
Su Buharmin Kuvve-i Ittisa'iyye-i 'Uzemasi 236
Su Buharmin Kafi Hacm-i Ma'limda Olan Su Buharinin Vezni 237
Vahid-i Kiyasi-i Hararet 241
Buhar Makinesinin Icmalen Tarfhi - Papin‘in Makinesi 242
Savery'nin Makinesi 243
Newcomen'in Makinesi 245
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Watt Nam Mihendisin Islahat

247

Watt-1 Te'sir-i Basitli Makinesi 249
BUHAR MAKINELERINE DA'IR ZEYL 252
Buhar Makinelerinin Sinifa Taksimi 253
Baslica Miista'mel Olan Buhar Makinelerinin Aksami 256
Watt'in Diin Tazyikli Makinesi 256
Buharin Tevzi'i 259
Watt'in Makinesinde Hareketin Tahvilatt 260
Watt'in Makinesinde Kondansériin Teskili ve KazaninUsil-i Idaresi 263
... Mahsts Iki Silindirli Makinelerde Buhar Tevzi'i 265
Kondansérii Tetikli Yukar1 Tazyikli Makineler 269
Tetiksiz ve Kondansorsiiz Yiiksek Tazyikli Makineler 272
Lokomotif Ta'bir Olunan Makine 272
Geriye Hareket 276
Stephenson'un Siirgiisii 277
Enjektor Tesmiye Olunan Alet 280
Watt'in Tazyik-nima Aleti 282
Lokomobil Tesmiye Olunan Makine 286
Buhéar Makinelerinin Nazariyyati 288
Buhar Makinelerinin Te'sisi 294
... Mahsis Mevzi' Buhér Siirgiisii Beyan 300
Bi'l-vasita Hareket-i Deveraniyye Ile Miiteharrik Olan Makineler 311
Nerens'in(?) Hareket-i Deveraniyyeli Makinesi 312
Tablali Buhar Makinesi 313
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Vidinli Tevfik, Saadeddin, Fenn-i Makine, istanbul, Sahaf-1 Askeriyye Matbaas1, 1875,
kapak (Atatiirk Universitesi Kiitiiphanesi, Seyfettin Ozege Koleksiyonu, 3814 SO)

423



R W RR DR SGOME R S S
J%*%"!‘JU&)JJJJ_Qd*W‘g)M’ - RN "3;‘:“.'
prlestr dbbbmsitnio i filge
‘Jﬂm"ﬂ'ﬁdéﬂ:ﬁu:swx,ww,ﬁg, Al

i R Y ¢ A R

ol STl blbas o4 5 Lb:‘«ﬂ,u»%d:g P
R RTE A AP TIIERA

NJ‘!.Q‘:‘.J#IQL £ 6 A AUl ,‘éj“:_;” i e

SR T T PR TR -

v Jum;,a\}hm&{,; oy

s [CTREATSITE o B
A (a2 ) B (2 ud Sy
s kLT

S -1 5

: b A
% b o DI N
= LN |
e

i3 >
(PRt

424



A.g.e., Buhar Makinelerine Dair Zeyl

425



e AR PN A A

WA o 7 eIl G Tk U S MR s e e AL S e b L L o

Ag.e., Zeyl,s. 1
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EK-8: Ali Riza Bey, Fenn-i Mihdnik-i Riyazi, c. 1,

KONU SAYFA
BIRINCI KISIM: MEBHAS-1 HAREKET 5
Mevadd-1 Ibtida'iyye 5
Birinci Fasil: Mebhas-1 Hareket-i Nazari 6
1. Bir Noktanin Hareketi 6
2. Bir Cism-i Sulb-i Gayr-i Miitehavvilin Hareketi 43
3. Bir Noktanin Hareket-i Miirekkebe ve izafiyyesi 71
4. Bir Cism-i Gayr-1 Miitehavvilin Harekat-1 Ciiz'iyye-i Miirekkebe veya 88
Izafiyyesi Ta'rifat ve Miildhazat-1 Umimiyyesi

ikinci Fasil: Mebhas-1 Hareket-i Tatbiki 113
1. Hareket-i miistedire ve Miistakimeyi Te'mine Mahsis Kilavuzlar 113
2. Tahvil-1 Harekatin Simiflara Taksimi, Birinci Sinif Makineler 119
3. Birinci Smiftan Alat-1 Muhtelifenin Terkibat: 165
4. Tkinci Sinif Makineler 178
5. Uciincii Smif Makineler 192
IKINCI KISIM: BiR NOKTA-I MADDiYYENIN HAREKETINE 997
MUTE'ALLIK MEBHAS-I KUVVET

Birinci Fasil: Kuvvetler ve Siiret-i Te'sirlerine Da'ir Ma'limat-1

S Ay 227
Ibtida'iyye

1. Kava'id-i Esasiyye ve Bunlardan Istihric Olunan Netayic 227
2. Bir Nokta-i Maddiyyeye Tatbik Olunan Kuvvetlere Miite'allik Mekadir-i 244
Mubhtelife i¢in Ta'rifat ve De'avi

ikinci Fasil 256
1. De'avi-i Umlimiyye: Serbest Bir Noktanin Hareketinin Mu'adele-i 256
Tefazuliyyesi

2. Tatbikat-1 Muhtelife: Bir Nokta-i Sakilenin Hald'da veya Bir Vasita 283
Dertinunda Hareket-i Miistakime ve Sakiliyyesi
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Ali Riza, Fenn-i Mihank-i Riyazi ve Makineler, 1889, kapak (Atatiirk Universitesi
Kiitiiphanesi Seyfettin Ozege Koleksiyonu, 3826 SO)
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Ag.e.,s.5.
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EK-9: 19. Yiizy1l Osmanh Mekanik Kitaplar: (Yiiksekégretim kurumlari i¢in)

YAZAR ESER TARIH | TUR OKUTULDUGU YER |ACIKLAMA
. . Mecmt'a-i Ulim-i Riyaziyye. C. 3, .. | Mithendishane-i Berri-i .
Bashoca Ishak Efendi. istanbul: Matbaa-i Amire. 1248. 1832 Mekanik Himmayan 2. Baski, Bulak: Bulak Matbaasi, 1844
Mehmed Nureddin bin Kitabu Cerr-i Eskal. Bulak, Bulak 1834 Mekanik Miihendishane-i Berri-i | Charles Bossut'nun "Traité de Mécanique Statique"
Yahya Naci. Matbaasi, 1248. Hiimayan isimli eserinin terclimesidir.
Mebahis-i Fenn-i Buhar. istanbul:
Mehmed Salih Pasa. Mekteb-i Bayriyye-i Sahane 1854 Buhar | Mekteb-i Bahriye Soru-cevap tarzinda bir eserdir.
Matbaast. 1270.
Mehmed Salih Pasa - Esna-y1
Muharebede Vapurlar Makinesine
Giille ve Humbara Danesi ve Saire Thomas Main ve Thomas Brown’mn The Marine Steam
. Isabetinden Emri Muhafazas1 ve r . Engine” (1849) isimli eserinin “Duties to Machinery
Mehmed Salih Pasa. Tamiriyle Beraber O Halde 1854 Buhar | Mekteb-i Bahriye During an Action” isimli yedinci béliimiinden terciime
Makinenin Keyfiyet-i Istimali. edilmistir.
Istanbul: Mekteb-i Bahriye-i Sahane
Matbaasi, 1270.
Cerr-i Eskal. Istanbul: Mekteb-i
Mehmed Egref Pasa. Fiinin-i Bahriye-i Sahane Matba'as1. | 1862 Mekanik | Mekteb-i Bahriye
1278.
. . | Ilm-i Cerr-i Eskal. Istanbul, Mekteb-
Mehmet Tahir Es-Seyyid i Harbiye-i Cenab-1 Miilikhane 1863 | Mekanik | Mekteb-i Harbiye

(Kiigiik Tahir Pasa).

Basmahanesi. 1279.
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Usil-i Fenn-i Makine. Istanbul.

2 cilt. Niishasi goriilememistir. Sicill-i Osmani, 1V,

Mustafa Pasa. 1282, 1866 Makine | Mekteb-i Bahriye 484'de bilgi var,
. A ; 49. sayfalik kisa bir eserdir. Pratik makine hesaplarini
Mustafa Pasa. Makine Hesablan, Istanbul, 1866 Makine | Mekteb-i Bahriye anlatir. Millet Kiitiiphanesi, A.E. Riyaziyye, No:
1283.
0154/2
Erkan-1 Harbiye sinifinin birinci senesine mahsisdur.
Eser: Erkan-1 Harbiye Mirlivalarindan Vidinli Tevfik,
Mekteb-i Fiinin-1 Harbiye'nin esbak Fenn-i Makine ve
Vidinli Tevfik, Fenn-i Makine. Istanbul: Sahaf-1 . . . Riyaziyye-i Aliyye hocast. isbu kitdbin buhar kismiyla
Saadeddin. Askeriyye Matbaast. 1291. 1875 Makine | Mekteb-i Harbiye makinelerinden bahis zeyli Erkan-1 Harbiye
binbasilarindan Mekteb-i Fiinin-1 Harbiye Topografya
ve Makine hocasi Saadeddin Bey tarafindan
yazilmistir.
Fenn-i Mihanik-i Riyazi: Fenn-i
Aram Margosyan. Ha}.r eket ve !: enn-1 KuAV?' A A 1887 Mekanik | Miihendis Mektebi Hendese-i Miilkiye'nin ti¢iincii senesine mahsustur.
Miihendishéane-i Berri-i Hiimayin
Matbaasi, 1302.
Charles Eugene Delaunay'in "Traité de
Fenn-i Makine-i Rivazivve. istanbul Mecanique Rationnelle” isimli eserinin terciimesidir.
Ali Riza. yaziyye. “| 1889 Makine | Mekteb-i Harbiye Yazma niishas1 27 Nisan 1302 tarihli olup Istanbul

13065.

Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, TY-7009'da
bulunmaktadir. Matbu niishasi bulunamamastir.
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Mehmed Hayri, Mehmed

Ta'rifat-1 Makine. Istanbul: A.

Bahriye Fabrika-1 Hiimayunlar1 Komisyon-1 Alisi'nin
karar ve tasdikiyle Fabrika-1 Himayftnlar sakirdanimin

Adnan. Maviyan Sirket-i Miirettibbiyye 1890 Makine | Mekteb-i Bahriye Makine dordiincii senesi ders programina kabul
Matbaasi. 1306.
olunmustur.
Eser: Erkan-1 Harbiye binbagilarindan Mekteb-i
Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Harbiye-i Sahane ve Hendese-1 Miilkiye Fenn-i
Ali Riza. Makineler. Cilt 1. Istanbul: Karabet 1890 Mekanik | Mekteb-i Harbiye Mihanik-i Riyazi ve Hesab-1 Tefazuli ve Tamam1
Matbaast. 1306. hocast Ali Riza. (2. cilt: Istanbul: Miihendishane-i
Berri-i Himayln Matbaasi. 1312. 2. cilde ulagilamadi)
Amerika azam-1 riyaziyylnun asar-1 makbilesinden
intihab ve tertib edilmistir. Mekteb-i Bahriye Sahéane
Meclis-i Maérifinin tensibi ile mekteb-i mezbir
Ahmed Cemil. Fenn-i Mihanik. Istanbul: Mahmud 1897 Mekanik | Mekteb-i Bahriye Makine ve Ingdiyye ikinci ve Idadi {iglincii

Bey Matbaasi. 1313.

smiflarinda tedris olunmaktadir. Muharriri: Mekteb-i
Bahriye-i Sahane'de Tefazuli ve Tamami ile Fenn-i
Mihénik muallimi Erkan-1 Harbiye-i Bahriye Sag
Kolagalarindan Ahmed Cemil.
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Fenn-i Buhar. Istanbul: Matbaa-1

Miiellifi William Ripper, Umim Makinistler Hey'et-i
Fenniyyesi 4zasindan, Sheffield Dartilfiintinu Fenn-i
Makine muallimi, "Kimya-y1 Ameli" ve Bi'l-hesab
Resm-i Makine" kitablarmin miiellifi. Miitercimi:

Ali Galib. Bahriye. 1313. 1897 saar | MR- Bahriye Bahriye Fabrika-y1 Hiimaytinlar1 Resimhanesi
Miihendislerinden Yiizbasi Ali Galib. Mekteb-i
Bahriye-i Sahane ve Tersane-i Amire Makine Fabrika-
y1 Himayunlar sakirdaninin ders programina dahildir.
Bahriye Buhar Makineleri Hesabati Mesahir-i mithendisinden Stone'un asarindan terciime
Mehmed Sirri. Hakkinda Miista'mel Kava'id ve 1897 Buhar | Mekteb-i Bahriye olunmustur. Miitercimi, Tersane-i Amire Fabrika-i

Cedavil. Istanbul: Mahmud Bey
Matbaasi. 1313.

Hiimayuanlar Makine Resimhénesi miirettabatindan
Miilazim-1 Evvel Mehmed Sirr1.
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EK-10: 19. Yiizyll Osmanh Temel Mekanik Terimleri

adem-i tenakuz
aks-i te'sir

alat-1 nariyye
alet

alet-i habliyye
amel-i Mihaniki
atalet

atil

bata'et
bocurgad

bu'd

cazibe-i arziyye
cebriyye-i makine
cerr-i eskal
cevher

cihet

cisim

cism-i gayr-i miitecanis
cism-i heyalani
cism-i mermi
cism-i mii'essir
cism-i miitecanis
cism-i miite'essir
cism-i tabii
cismiyyet

delk

deveran

ecsam

ecsam-1 caimide

ecsam-1 elastikiyye

. celiskisizlik

. tepki

. atesli silahlar

. alet, makine

. iple ¢ekilen vagon, flinikiiler
. mekanik is

. eylemsizlik

. eylemsiz

. yavaghk

. dikey eksenli ¢ark

. boyut, uzam, mekan

. yercekimi

. yiiksek basingli makine

. mekanik; agirliklarin kaldirilmasi
: kiitle

. yon

. Ui¢ boyutlu nesne, bden, viicut
. heterojen cisimler

> maddesel cisim

. firlatilan cisim

. etkileyen cisim

: homojen cisimler

. etkilenen cisim

. dogal cisim

. kiitle

. surtlinme

. doOniis, donme

. cisimler

. kat1 cisimler

. elastik (esnek) cisimler
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ecsam-1 hafife
ecsam-1 leyyine
ecsam-1 sakile
ecsam-i hava'iyye
ecsam-i ma'iyye
ecsam-i seyyale
ecsam-i sulbe
eczi-yl cismiyye
emsal-i delk
enbiibe

esbab ve ilel

eser

eser-i nafi'

esya-y1 mahsiise
ezmane-i miitesaviyye
fenar

fenn-i buhar
fenn-i hareket
fenn-i kuvvet
fenn-i makine
fenn-i Mihanik
fenn-i muvazene
fi'il

galeyan

gayr-1 cebriyye-i makine
habl

hala’

hararet

hareket-i basite
hareket-i bata'iyye

hareket-i deveraniyye

. hafif cisimler

. yumusak cisimler
. agir cisimler

. gazlar

: stvi cisimler

. akigkan cisimler
. kat1 cisimler

. cisimlerin en kii¢lik parcaciklar
. slirtlinme katsayisi

. kalcal tiip

. sebepler, nedenler

: sonug

. yararl is

- hissedilebilir nesneler
. esit zaman araliklari

. kiiciik disli, pinyon

. buhar teknigi

. kinematik

. dinamik

. makine teknigi

: mekanik

. denge bilimi, statik

. eylem

. kaynama

. diisiik basing makinesi
. ip, urgan

. bosluk

D18t

. basit hareket

. yavaslama

. dairesel hareket
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hareket-i intikaliyye

hareket-i izafiyye

hareket-i muntazama-i miitendkisa
hareket-i muntazama-i miitezayide
hareket-i mutlaka

hareket-i miin'akise

hareket-i miinhaniye
hareket-i miirekkebe
hareket-i miistakime
hareket-i miistedire

hareket-i miitehavvile
hareket-i miitenakisa
hareket-i miitesaviyyii’l-seri‘a
hareket-i miitesabihe
hareket-i miitezayide
hareket-i rakkasiyye
hareket-i terkibiyye

hareket-i vesbiyye

hatt-1 istiva

hatt-1 sakiil

havadis

havass-1 ecsam

hayt

helezon

heyiila

hikmet-i tabiiyye

irgad

ihtirak

illet-i ahire

illet-i miistakille

imtidad

. yer degistirme hareketi

. bagil hareket

. diizglin yavaslayan hareket
. diizglin hizlanan hareket

. mutlak hareket

. yansiyan hareket

. egik hareket

. bilesik hareket

. dogrusal hareket

. dairesel hareket

. degisken hareket

. yavaslayan hareket

. diizglin hizlanan hareket

. benzer hareket

. hizlanan hareket

. salimim hareketi

. hareketin bileskesi

. sigrama

. ekvator hatt1

. dikey hat, Yerin merkezine yonelen dogrultu
. olaylar

. cisimlerin 6zellikleri
S ip

. sarim

: madde

. fizik; doga felsefesi
. yatay eksenli ¢ark

© yanma

. son sebep

. tekil sebep

© uzanim, boyut
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infi‘al

inkisam

intikal

irtifa’'

istikAmet

istinad

izafi

kavanin-i tabiiyye
kabil-i inhina

kabil-i inkisam

kesafet

kuva zii-edla'-1 kesire
kuva-y1 miitevaziyii'l-edla’
kuva-y1 kd'ime

kuva-y1 merkeziyye
kuva-y1 miitehalife
kuva-y1 miitelaki
kuva-y1 miitevaziyii'l-siitith
kuva-y1 miitevaziyye
kuva-y1 miizdevice
kuvve-i ani’l-merkeziyye
kuvve-i cazibe

kuvve-i ile'l-merkeziyye
kuvve-i miirekkebe
kuvve-i tebahhuriyye
kuvve-i zinde

kuvvet-i dafi‘a

kuvvet-i ma‘sara
kuvvet-i muharrike
kiire-i nesimi

ma

. etkilenme

. boliinme, parcalara ayrilma
. yer degistirme

. yiikseklik

. dogrultu, yon

. dayanma

. bagil, goreceli

. doga kanunlar1

. egilebilirlik, biikiilebilirlik
. boliinebilirlik

. yogunluk, 6zkiitle

. kuvvetler poligonu

. kuvvetler paralelogrami

. dik kuvvetler

. merkez kuvvetleri

. karsit kuvvetler

. bitisik kuvvetler

. kuvvetler prizmasi

. paralel kuvvetler

. ¢ift kuvvetler

. merkezkag kuvvet

. ¢ekim kuvveti

. merkezcil kuvvet

. birlesik kuvvet

. buharlasma kuvveti

. canli kuvvet (Fr. force vive)
:itici kuvvet

. durdurucu kuvvet

. hareket ettirici kuvvet

. atmosfer

. Su
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mafsal

mahrek

mabhriti ¢cark
makine-i basite
makine-i miirekkebe
mani'

manivela
mebhas-1 hareket
mebhas-1 kuvvet
mebhas-1 siikiinet
meksefe

mela’

mengene

menzil

merkez-i arz
merkez-i siklet
mesafe

mesammat

mevani'den salim/sarf-1 nazar

mihaniki

mihver

mikdar-1 hareket
mikyas-1 kuvvet
miyah

mizan
muhalliyetii'l-hava
muharrik
muhassala
mukavemet
muvazenet

miikevvenat

: eklem

. yoriinge

. konik cark

. basit makine

. bilesik makine

. engel

. kaldirag

. kinematik

: dinamik

. statik

. kondanser, yogusturucu
. doluluk

. vida

. inis mesafesi

. Yer'in merkezi

. agirlik merkezi

. uzaklik, ara; uzak, bosluk, mekan
. gozenek

. slirtlinme ve engeller ihmal edilerek
: mekanik

. eksen

 momentum

. dinamometre

. sular

. terazi

: vakum

. hareket ettirici

. bileske

. direng

. denge

. varliklar, var olan seyler
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miimas
miin‘adimii’s-sikal
miisademe
miisned

nakl-i hararet
nizim

nokta-i maddiyye

nokta-i miiteharrike

nokta-i sabite
nokta-i tatbik
niizil

rakkas

remy

sath-1 ma'il

sath-1 ufki

seyyal

sikl, siklet

siklet-i mahsiisa
sulb

sulbiyyet

su'ud

siikilinet
siiklinet-i izafiyye
siikiinet-i mutlaka
siikiit

siir'at

siir'at-i hakiki
siir'at-i ibtidaiyye
siir'at-i miiktesebe
siir'at-i vehmi

A

su'a

. teget

. agirhiksizlik

. carpisma

. dayanak

: 1sinin iletimi

. regiilator (buhar makinesinde)
. maddesel nokta

. hareketli nokta

. sabit nokta

. uygulama noktasi

. inis

. sarkag

. firlatmak

. egik diizlem

. yatay diizlem, ufuk diizlemi
. akiskan

. agirhik

. 0z agirhik

: kati

: katilik

. yiikselme

. hareketsizlik, dinginlik
. bagil dinginlik

: mutlak dinginlik

. diisme

: hiz

. gercek hiz

: ilk hiz

. kazanilan hiz

. goriinen hiz

. vektor
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ta'cil

tagayyiir
tahlil-i kuva
tahvil

tasa‘ud

tazyik
tebeddiil

teb'id

tekasiif

temas
temevviic
temeyyil'
tenakuz
terkib-i kuva
teseffiil

te'sir

tezayiid-i siir‘at
uliim-i tabiiyye
iistiivine

vezin

vezniyyet
zaviye-i in‘ikasiyye

Zi-rith

:ivme

. bagkalagma, bozulma

. kuvvetlerin analizi

. degistirme

. buhar pistonunun ileri hareketi
. basing

. degisme

. uzaklastirma

: yogunlagma

. dokunma

. dalgalanma

: stvilasma, sivi hale gecme
. celiski

. kuvvetlerin sentezi

: buhar pistonunun geri hareketi
. etki

: hiz artigt

. doga bilimleri

. silindir

. Olcl

: moment

. yansima agisi

. insan veya hayvan (giiciiyle calisan muharrikler)
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