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VATANDAS BiLiMi ve KENT SURDURULEBILIRLiGi KAPSAMINDA
COGRAFYA PROJE UYGULAMALARI: ALMANYA ORNEGI

HASAN ICEN

Bu doktora tezi, vatandas biliminin uygulandigi, kent siirdiiriilebilirligi
baglamindaki cografya proje uygulamalarini Almanya 6rnegi tizerinden kapsamli bir
sekilde incelemektedir. Vatandas bilimi, bilimsel arastirmalara halkin katilimini
saglayan katilimci bir arastirma seklini ifade ederken, kent siirdiiriilebilirligi ise
kentsel alanlarin ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlarda dengeli bir sekilde
gelistirilmesi anlamina gelmektedir. Bu ¢alisma, vatandag bilimi yonteminin kentlerin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil katki sagladigmi arastirmaktadir. Vatandaglarin
bilimsel arastrmalara katilimii tesvik eden projelerin veri toplama siirecleri,
toplumsal katilim diizeyleri ve elde edilen sonuglarin kent planlama ve

stirdiiriilebilirlik politikalarina etkileri degerlendirilmektedir.

Arastirma kapsaminda Almanya'da yiiriitiillen UmweltTracker, Eichhornchen
in Bayern, TreeChecker, Pflanze KlimaKultur, FLOW: FlieBgewisser erforschen,
Nachtverlust, Barrierefreiheit von Orten bewerten, Hush City, SenseBox, Open Soil
Atlas, Garten-Bestduber, Stadtoasen ve Jewish Places gibi gesitli vatandas bilimi
projeleri analiz edilmistir. Bu projelerin her biri, farkli metodolojiler kullanarak veri
toplama, analiz etme ve sonuclar1 paylasma siireglerini icermektedir. Ozellikle,
cevresel izleme, biyolojik c¢esitlilik, kentsel alanlarin planlanmasi ve toplumsal

farkindalik olusturma gibi alanlarda 6nemli katkilar sagladiklar1 gézlemlenmistir.

Calismanin  metodolojisi, nitel ve nicel arastrma yOntemlerinin bir
kombinasyonunu igermektedir. Oncelikle, projelerin literatiir taramasi yapilarak
kapsamli bir degerlendirme yapilmis, ardindan saha ¢aligmasi yoluyla derinlemesine

veri toplanmustir.

Aragtirma bulgulari, vatandas bilimi projelerinin kent siirdiiriilebilirligi ile
giiclii bir pozitif iliskiye sahip oldugunu gostermektedir. Vatandaslarm bu tiir projelere

katilimi, ¢evresel ve sosyal farkindalig1 artirmakta, yerel yonetimlerle daha giiclii bir



isbirligi olusturarak siirdiiriilebilir kent yonetiminde daha kapsayici ve demokratik
yaklasimlar gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Ozellikle, projelerin sundugu veri
ve bulgular, kentsel planlama siireclerinde kullanilarak daha bilingli ve etkili kararlar

alinmasina yardimci1 olmaktadir.

Sonug olarak, bu tez, vatandas biliminin ¢evresel izleme, biyolojik cesitlilik,
kentsel alanlarin planlanmasi ve toplumsal farkindalik olusturma gibi alanlarda
sagladig1 katkilar1 ortaya koymakta ve siirdiiriilebilir kentler i¢cin vatandas katiliminin
onemini vurgulamaktadir. Elde edilen bulgular, vatandas bilimi ve stirdiiriilebilir
kentler konularinda literatiire 6nemli katkilar sunmakta ve gelecekteki caligmalar i¢in

yol gosterici nitelik tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vatandas Bilimi, Kent Siirdiiriilebilirligi, Cografya

Projeleri, Topluluk Katilimi, Katilimc1 Bilimsel Arastirma



ABSTRACT

GEOGRAPHY PROJECT PRACTICES iN THE SCOPE OF CIiTiZEN
SCIENCE AND URBAN SUSTAINABILITY: THE CASE OF GERMANY

HASAN ICEN

This doctoral thesis examines the use of citizen science method in geography
projects within the context of urban sustainability, focusing on examples from
Germany. Citizen science refers to the involvement of the general public in scientific
research activities, while urban sustainability pertains to the balanced development of
urban areas in economic, environmental, and social dimensions. This study
investigates how citizen science projects contribute to the sustainability goals of cities.
Specifically, it evaluates the data collection processes, levels of community
engagement, and the impact of the findings on urban planning and sustainability

policies.

The research analyzes various citizen science projects conducted in Germany,
including UmweltTracker, Eichhérnchen in Bayern, TreeChecker, Pflanze
KlimaKultur, FLOW: FlieBgewisser erforschen, Nachtverlust, Barrierefreiheit von
Orten bewerten, Hush City, SenseBox, Open Soil Atlas, Garten-Bestduber, Stadtoasen,
KLEKS, and Jewish Places. Each of these projects employs different methodologies
for data collection, analysis, and dissemination. The projects have been observed to
make significant contributions to areas such as environmental monitoring,

biodiversity, urban planning, and raising societal awareness.

The methodology of this research combines qualitative and quantitative
research methods. Initially, a comprehensive literature review of the projects was
conducted to provide an extensive evaluation. This was followed by field studies to
gather in-depth data. The collected data were processed and interpreted using various

statistical and thematic analysis techniques.



The findings reveal a strong positive relationship between citizen science
method and urban sustainability. Participation in these projects enhances
environmental and social awareness, fosters stronger collaboration with local
governments, and promotes more inclusive and democratic approaches to sustainable
urban management. The data and insights provided by these projects are particularly
valuable in informing urban planning processes, leading to more informed and

effective decision-making.

The UmweltTracker project, for instance, focuses on environmental
monitoring by engaging citizens in tracking and reporting environmental data, which
is then used to assess and improve local environmental policies. Similarly, the
Eichhdérnchen in Bayern project involves citizens in monitoring squirrel populations,
contributing valuable data for biodiversity conservation efforts. TreeChecker enables
citizens to report on the health of urban trees, providing critical information for urban
forestry management. Pflanze KlimaKultur explores the relationship between plant
species and climate change, with citizen scientists collecting data on plant growth and

distribution patterns.

FLOW: FlieBgewdsser erforschen engages citizens in monitoring the health of
local water bodies, while Nachtverlust addresses the issue of light pollution by
involving the public in documenting night-time light levels. Barrierefreiheit von Orten
bewerten encourages citizens to assess the accessibility of various urban locations,
contributing to more inclusive urban design. Hush City focuses on urban soundscapes,
with citizens collecting data on noise pollution and its impact on quality of life.
SenseBox involves building and deploying DIY environmental sensing devices,

enabling citizens to gather and analyze environmental data independently.

Open Soil Atlas invites citizens to participate in soil analysis, contributing to a
comprehensive understanding of soil health across different urban areas. Garten-
Bestduber engages citizens in monitoring urban pollinators, providing essential data
for biodiversity conservation and urban agriculture. Stadoasen focuses on
transforming underutilized urban spaces into vibrant community areas, with citizens

actively participating in the planning and implementation processes. KLEKS



encourages citizens to document and share knowledge about local cultural heritage
sites, fostering a deeper connection to the urban environment. Jewish Places involves
mapping and documenting Jewish cultural heritage sites, promoting cultural

preservation and awareness.

The results indicate that citizen science projects significantly contribute to
urban sustainability by generating valuable data, enhancing public awareness, and
fostering community engagement. The projects provide a platform for citizens to
actively participate in scientific research, thereby democratizing the process and
making it more inclusive. By involving the public in data collection and analysis, these
projects also help bridge the gap between scientific research and practical

implementation in urban planning and policy-making.

Moreover, the research highlights the importance of strong collaboration
between citizen scientists, local governments, and academic institutions. Such
partnerships are crucial for ensuring that the data collected is reliable, the findings are
effectively communicated, and the results are integrated into urban sustainability
strategies. The involvement of citizens in these projects not only enhances the quality
and scope of the data collected but also builds a sense of ownership and responsibility

towards the urban environment.

In conclusion, this thesis underscores the significant role of citizen science in
promoting urban sustainability. The analyzed projects demonstrate that citizen science
can contribute to environmental monitoring, biodiversity conservation, urban
planning, and social inclusion. The findings suggest that citizen science projects can
be powerful tools for achieving sustainable urban development by fostering greater
public engagement, enhancing data-driven decision-making, and promoting more
inclusive and democratic urban governance. This research provides valuable insights
into the potential of citizen science to transform urban sustainability practices and
offers practical recommendations for integrating citizen science into urban policy and

planning processes.

The study contributes to the existing literature on citizen science and urban

sustainability by providing empirical evidence from a diverse range of projects in

Vi



Germany. It highlights the multifaceted benefits of citizen science and offers a
framework for understanding its role in promoting sustainable urban development.
Future research could further explore the long-term impacts of citizen science projects
on urban sustainability and investigate the scalability of successful initiatives in
different urban contexts. This thesis serves as a foundation for future studies and a
guide for policymakers, urban planners, and researchers interested in leveraging

citizen science for sustainable urban development.

Keywords: Citizen Science, Urban Sustainability, Geography Projects, Community

Engagement, Public Participation in Scientific Research.
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ONSOZ

Vatandas Bilimini tilkemizde ve tiim bilim alanlarinda daha goriiniir kilmak ve
kent siirdiiriilebilirligi baglaminda cografya disiplini ile olan iligkisini kavrayabilmek
amaciyla yaptigim bu ¢alismanin, bilimin herkes tarafindan daha fazla erisilebilir hale
geldigi bir gelecege katkida bulunmasini umuyorum. Bu ¢alismayla birlikte 6nce uzun
yillar hayalini kurdugum daha sonra da insa etmeye basladigim akademik kariyerimin

en onemli adimlarindan birini atmis olmanin gururunu yasiyorum

Bu c¢alismay1 gergeklestirirken, birgok insanin destegini ve katkisini aldim.
Oncelikle, tez danismanim Dog. Dr. Kaan Kapan'a, degerli rehberligi, bu rehberlikteki
uyumlu ve yapici tavri, siire¢ i¢indeki sabri ve tesvik edici yaklagimi i¢in sonsuz
tesekkiirlerimi sunmak isterim. Sagladigi vizyon, bu ¢alismanin yoniinii belirlememde

biiyiik rol oynadi.

Ogrencileri olmaktan biiyiik memnuniyet duydugum Prof. Dr. Ayse Nur Timor
ve Prof. Dr. Hiisniye Doldur'a, kiymetli goriisleri ve katkilar1 i¢in tesekkiir etmek
istiyorum. Onlarin akademik birikimi ve derin tecriibeleri, bu ¢alismanin kalitesini
olduk¢a yukariya tasidi. Uzerimde biiyiik emegi olan Dog. Dr. Ahmet Uysal'a da
tesekkiirlerimi sunmak istiyorum; hem bir akademisyen hem de bir agabey olarak
kendisinden aldigim destek ¢ok biiyiiktiir. Ars. Gor. Gizem Sinan'a siirecteki

yardimlar1 i¢in tesekkiir ederim.

Bu siirecte manevi destegini esirgemeyen, kendilerinden 6diin vererek beni
yetistiren aileme, hep yanimda olan arkadaslarima ve hayatimmn her noktasinda

destegini hissettigim, sevgili esim ilayda Altun igen'e de tesekkiirlerimi sunuyorum.

Son olarak, bu ¢aligmanin literatiire ve uygulamaya dnemli katkilar sunmasini
umuyorum. Gelecekte yapilacak ¢aligmalara 151k tutacak bu tez, daha siirdiiriilebilir bir

bilimsel arastirma ve daha yasanabilir kentler insa etme ¢abalarinda yeni bir adimdir.

HASAN ICEN

Istanbul, 2024
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GIRIS

Insanin kendisi ve gevresi hakkindaki bilgi varhgmm sistematik olarak ileriye
tasima girisimi olarak tanimlayabilecegimiz bilim, ancak devinim/doniigiim ile
tanimlayabilecegimiz bir olgudur. Her gelisim bir degisimi gerektirir ve beseri
diinyanin ¢ogu iirlinii tabii ki slirekli bir degisim halindedir. Ancak bilim, “bir biitiin
olarak degismektedir” (Bartling&Friesike, 2014:198). Bu degisim biiyiik ¢ogunlukla
bilimin en belirgin unsurlarindan biri olan, bilimsel yontemin bir sonucudur.
(Ledlow&Coppola, 2013:462). Fenomenlerin ya da yargilarin sistematik
sorgulanmasini ifade eden bilimsel yontem, bilimin bir kurum olarak ortaya ¢ikmasi
hususunda da en 6nemli rollerden birini oynamistir. Bu noktada modern bilimin kendi
acisindan en Onemli ¢iktisinin da bilim yapma yollarmin regiile etmesi oldugu

sOylenebilir.

Modern bilimin ortaya ¢ikisi ile beraber bilginin eksponansiyel biiyliyiisiinde
de rol oynayan bilimsel metod, siirekli gelismistir. Buna ek olarak 19. yiizyil
ortalarindan sonra bilim insanligmin bir meslek haline geldigini de goriiriiz
(Silvertown 2009, s. 467). Bu iki gelisme bilim alanlarinin hizla ayrigmasma neden
olmus ve bilimin geneline yonelik terimlerin nicel agidan miithis bir hizda bliylimiistiir.
Buna bagh olarak da bir biitiin halinde bilimin takibi giderek zorlasmistir. Bilginin
gelisimi i¢in biiyiik bir pozitif etkiye sahip olan bu ihtisaslagsma halinin bilim ve toplum
arasindaki mesafeyi arttirmis olabileceginine de isaret eden (Bensaude-Vincent,
2009:Iyengar ve Massey, 2018:Malcolm, 2021:Vernon, 2017) calismalarin da
oldugunu goriiriiz. Bu noktada bilim ve toplum arasindaki iletisimin problematik
oldugunu kabullenmemiz gerekir. Lowry ve Stepenuck calismalarinda bunu su sekilde

kabul eder;

“Profesyonel (meslek bakimindan) bilim insanlar: toplumdan gelen giivensizligi
stkea tecriibe ederler. Bunun kismen de olsa bizim hatamiz oldugunu ve
calismalaruimizi aktarmak icin toplumla efektif bir iletisime giremedigimizi
diistintiyoruz. (Lowry and Stepenuck 2021, s. 4194)”

Gergekten de giiniimiizde bilim insanlari, ¢ogu agidan akademik elitler
konumundadir. Endiistri ¢aginda diisiiniiriin kaybolmas1 (Firat, 2020) ve giiniimiizde
bunun yerine her bakimdan daha pragmatik bir “liretici” akademisyenin ortaya

cikmasiyla stirekli proje ve iiriin bazli caliymay1 6ngdren/fayday1 on plana ¢ikaran bir

1



bilim politikasmin yiirlirlikte oldugunu goriiriiz. Bu, Lowry ve Stepenuck’un
bahsettigi ve zaten uzun siiredir var olan bilim-toplum ayrigmasini derinlestiren bir

etkiye sahiptir.

Bu iletisim eksikligini gidermede yararli olacak biiyiik bir geligme bilimin 20.
yiizyilda deneyimledigi bir baska olguya, teknoloji ile derinlesen iliskisine dayanir. Bu
tarihlerde ¢agimizin en 6nde gelen iki kavrami olan bilim ve teknoloji arasindaki
iligkinin yonii giriftlesmis ve aralarindaki smir siliklesmistir. Giincel ¢alismalar bilim
ve teknoloji arasindaki ¢ift yonli iliskinin bugiin teknobilim denilen yeni bir olguya
evrildigini 6ne siirmektedir. Teknobilim, ¢ok yonlii bir kavram olsa da bu ¢alisma
acisindan Onemi ag¢ik bilim anlayismma ve kamusal bilim anlayis1 (Public

Understanding of Science)’na yaptig1 etkiden ileri gelmektedir.

Son yillarda arastirmalara halkin katilimini tartisan genis bir baglamda
“katilimct1 doniis (participatory turn) gergeklestigini goriirtiz (Shirk et al. 2012). Bu
doniisle beraber yeni bir arastirma dizayni olan ‘“katilimeci arastirma (Public
Participation in Scientific Research — PPSR)’y1 tiim bilim alanlarinda 6zellikle 2000°1i
yillarin baglarindan itibaren gérmek miimkiindiir. Katilimc1 arastirma veya daha
yaygim olarak bilindigi gibi, katilimei1 eylem arastirmasi, belirli bir konu veya olgunun,
bundan etkilenenlerin ya da sadece bu konuya ilgi duyanlarin katilimryla ¢alisilmasini
icerir. Bu sayede bilimsel arastirmalar daha acik bir hale gelirken bilimin de
demistifikasyonu saglanir. Bununla birlikte, bu yeni katilimc1 arastirma bigimleri, hem
bilim hem de siyaset pratiginde kademeli olarak dramatik degisiklikler meydana
getirebilir. Ustelik bunu yaparken toplumun bir kesiminin egitimine ve kendini

gerceklestirme imkani da tanimaktadir.

Teknoloji ile yeni bir form kazanan bilimsel iletisim, sadece profesyonel
anlamda bilim ile ugrasan bireyler i¢in degil, toplum i¢in de biiyiik bir adim olmustur.
Bu noktada, bilimsel arastirmalarda toplumsal katilim (PPSR)’1 amaglayan tiim
hareketlerin teknoloji sayesinde yeni bir faza gectigini goriiriiz. Vatandas Bilimi
(Citizen Science) de tam anlamiyla bu yeni faz’in ortaya cikardigi, onde gelen
kavramlardan biridir. Vatandas bilimi, profesyonel veya amator olarak bilime ilgi

duyan herkesin dahil olabilecegi biiyliyen bir kiiresel harekettir. Kitlenin



biiyiikliigiinden ve isbirlik¢i ¢abadan gii¢ alan bu hareket, bilimsel arastirma siirecinde
verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasmin yani sira gozlemlerin
yapilmasi ve paylagilmasi, aragtirma sorulari olusturulmasi veya proje sonuglarmin
yorumlanmasi siireglerinde profesyonel olarak bilim ile ugrasmayan insanlarin

arastirmalara katkida bulunmasini amaglar.

Vatandas bilimi anlayisinin ¢cogunlukla doga bilimleri odakli arastirmalara
uygulandigi 2000’1 yillarin bas1 bu hareketin 6zellikle Kita Avrupasi’nda hizli bir
popiilerlesme  yasadigini  gorliriiz. Bu donemde  Oncelikle  Almanya’da
kurumsallasmasmi tamamlayan hareket devletlerden, siyasi ve bilimsel
organizasyonlardan biiyiik destek gdérmiistiir. Giiniimiizde vatandas biliminin artik
biiylik oranda kurumsallastigi ve ¢ogu bilim alaninda kullanim 6rneginin oldugunu

gorebiliriz. Bu alanlardan biri de kent ¢aligmalaridir.

Kent yasami1 hem insan hayat1 hem de ekonomik biiylime i¢in faydalar ve
firsatlar yaratmakla birlikte ayn1 zamanda kaynaklar, saglik ve yasam {izerinde biiyiik
bir bask1 olusturmaktadir (Zhang, 2016). Bunlar farkli bilim alanlarn ilgi alanina girer
ve arastirmacilar uzun siiredir bu baskiy1 azaltmaya ¢alismaktadir. Sehirler, dikkatle
planlanmas1 ve yonetilmesi gereken karmasik yapilardir. Ancak kiiresel Olcekte
meydana gelen hizli kentlesme, kentlere siirdiiriilebilir planlamanin ihtiyaci olan
stireyi ayirma izni vermemekte ve sonug olarak sehirler bir¢ok bakimdan savunmasiz
hale gelmektedir (Garschagen & Romero-Lankao, 2015). Bu nedenle kentsel

stirdiiriilebilirlik 21. yiizyilin en 6nemli tartisma konusu olmaya adaydir.

Kent siirdiiriilebilirligi, glinlimiiziin karmasik sehir yasamini desteklemek i¢in
gerekli olan cesitli bilesenlerden olusan genis bir konsepttir. Bu konsept, kirlilik, arazi
kullanimi, su yonetimi, altyap1 ve ulasim basta olmak iizere sehirlerin kars1 karsiya
oldugu g¢esitli zorluklar1 ele alir. Gelismis ya da gelismekte olan her iilke, bu
problemleri ¢6zmek i¢in bilimsel arastirmalar yapmakta ve uygulamali ¢éziimler

gelistirmektedir.

Bu c¢alisma Oziinde yeni bir anlayis olan Vatandas Bilimi hareketini
coziimlemeye, bu ¢oziimlemeyle bu hareketin cografya disiplini agisindan avantaj ve

dezavantajlarm1 yakalamaya calismaktadir. Bu nedenle cografya disiplininin alt



basliklarinin ¢ogunu kapsayan “kent siirdiiriilebilirligi” kavrami odak noktasi olarak
secilmistir. Orneklem olarak ise Almanya’nmn genelinde kent siirdiiriilebilirligine
yonelik problemlere odaklanan, halihazirda yiiriitiilmekte ya da yakin gegmiste

sonlandirilmis olan Alman Federal Devleti destekli aragtirma projeleri se¢ilmistir.

Bu arastirma projeleri, kent siirdiiriilebilirligi alaninda bilimsel ¢alismalarin
toplumsal katilim ve isbirligiyle desteklenmesine yonelik 6nemli bir adim olarak kabul
edilebilir. Vatandas bilimi, 6zellikle kentsel siirdiiriilebilirlik alaninda 6nemli sonuglar
dogurabilecek potansiyele sahiptir. Sehirlerin  hizla biiylidiigic ve ¢esitli
stirdiiriilebilirlik sorunlarmnm arttig1 giiniimiizde, toplumun sehir planlamasi, ¢evre
yonetimi, trafik ve ulasim gibi konulardaki gozlemleri ve deneyimleri, bilimsel
arastirmalara biiyiik katki saglayabilir. Bu sayede, sehirlerin daha yasanabilir, ¢cevre
dostu ve insan odakli hale getirilmesi i¢in daha etkili politikalar ve stratejiler

gelistirilebilir.

Sonu¢ olarak, vatandas bilimi hareketi, bilimsel arastirmalarin katilimci bir
yaklasimla gergeklestirilmesini ve toplumun bilimsel siire¢lere daha aktif katilimini
tesvik etmektedir. Ozellikle kentsel siirdiiriibilirlik gibi karmasik ve cok boyutlu
konularda, vatandas bilimi hareketi bilimsel bilginin tiretimini tekellestirmeye meydan
okuyarak, sehirlerin gelecegi i¢in daha adil, siirdiiriilebilir ve gesitlilik¢i ¢oziimler
sunma potansiyelini barindirmaktadir. Bu yeni yaklagim, bilimi toplumsal ihtiyaclarla
daha yakindan iligskilendirerek hem bilimsel gelismeye hem de toplumsal doniisiime

katki saglayabilir..

Bilimin ve Bilimsel Bilginin Doniisiimii

Bugiin tecriibe ettigimiz modern diinyanin ingasinda biiyiik rol oynayan ve
dahasi artik gilindelik yasamimizin ayrilmaz bir pargasi olan bilim, ¢ogunlugun da
hemfikir oldugu gibi yararl ve gereklidir. Ancak zihnimizi yokladigimizda bir sdzciik
olarak “bilim”in bizim i¢in ne anlam ifade ettigi olduk¢a muglaktir. O halde bilimi
anlam1 ve kapsami agisindan, yani bir kavram olarak zihin semalarimizda bir yere

oturtmak gereklidir.



Elbette bilim, sadece tek bir tanim veya perspektifle ele alinabilecek bir kavram
degildir. Bilimin anlamini ve kapsamini tam olarak belirlemek, disiplinler arasi
farkliliklar1 ve felsefi yaklagimlar1 g6z dniinde bulundurmay:1 gerektirir. Bilim, evrenin
isleyisini anlama, agiklama, 6ngdrme ve sistematik bir sekilde elde edilen bilgi ile yol
gosterme amacint tasir. Ancak bu tanim bile, bilimin karmasikligimi ve c¢ok
boyutlulugunu tam anlamiyla ifade etmeye yeterli degildir. Ciinkii 6rnegin, dinler,
felsefi akimlar ve astroloji gibi farkl 6zneler de evreni, diinyay1 ya da yagsami anlama
iddiasindadir. Dolayisiyla burada ayrima gitmek i¢in su soruya cevap vermemiz

gerekir. Bir seyi bilim yapan nedir?

Bilim kavrammi anlamlandirirken, oncelikle bilimin metodolojisine dikkat
etmek onemlidir. Bilimsel yontem, gozlem, deney, hipotez olusturma ve test etme gibi
adimlar1 igerir. Bu yontemler, bilim insanlarinin diinyay1 sistematik bir sekilde
incelemelerine ve anlamaya yonelik bir ¢ergeve sunar. Bilim, ayni zamanda teori
ingasiyla da ilgilidir. Bilim insanlari, gézlem ve deneylerden elde edilen verilere
dayanarak genel teoriler ve kanunlar olusturmaya ¢alisirlar. Bu teoriler, doga olaylarini

ve fenomenleri a¢iklamak i¢in kullanilir.

Ancak bilimi tanimlarken karsimiza ¢ikan zorluklardan biri, bilimin sadece bir yontem
veya ara¢ degil, ayn1 zamanda bir diisiince tarzi, bir bakis agis1 ve bir kiiltiirel etkilesim
oldugunu kavramakla ilgilidir. Bilimsel topluluklar, belirli degerler, normlar ve etik
standartlar ¢ergcevesinde c¢alisir. Bilim insanlarinin soru sorma yetenegi, elestirel
diisiinme becerileri ve hipotezlerini sorgulama kabiliyetleri, bilimsel ¢alismanin

temelini olusturur.

Bir¢ok otorite, bilimin ayirt edici 6zelligin bilim insanlarmnin diinyay arastirmak i¢in
kullandiklar1 bilimsel yontem ile ilgili oldugunu savunur ve tabii ki bu 6neri oldukga
makuldur. Birgok bilim disiplini, birbirinden kiigiik niianslarla ayrilan ve diinyay1
aciklayan diger akimlarin sahip olmadigi, ayirt edici arastirma yontemleri kullanir. Bu,
deneyden gozleme genis bir yelpazeye yayilan, farkli aktivitelerin genel adidir. Ayni
sey bircok sosyal bilim icin de gegerlidir. Bilimin bir diger onemli 6zelligi teori
ingasidir. Bilim insanlar1 sadece bir veri setine deney ve gozlem sonuglarini

kaydetmezler, genellikle bu sonuclar1 genel bir teori sayesinde agiklamak isterler.



Bunu yapmak her zaman kolay degildir, ancak bazi ¢arpici basarilar da olmustur. Bilim
felsefesinin ana gorevlerinden biri, deney, gézlem ve teori ingaat1 gibi tekniklerin bilim

adamlariin doganm sirlarinin gogunu ¢6zmesini nasil sagladigini anlamaktir.

Tabii bu bahsedilen, modern bilim anlayisidir. Modern bilimin kdkenleri, su
anda bilimsel devrim olarak adlandirdigimiz 1500 ve 1750 yillar1 arasinda Avrupa'da
meydana gelen hizli bilimsel gelisim doneminde yatmaktadir. Elbette bundan 6nce de
bilimsel arastirma diyebilecegimiz aktiviteler vardi, bilimsel devrim sebepsiz yere
varolmadi. Bu 6nceki donemlerde, baskin diinya goriisii, fizik, biyoloji, astronomi ve
kozmoloji alaninda ayrintili teoriler ortaya koyan eski Yunan filozofu Aristoteles'in
adini1 tasiyan Aristotelyancillikti. Aristoteles’in goriislerinin bir kismi giliniimiizde

mantiksiz géziikse de donem bilimi agisindan 6nemli bir adim teskil etmistir.

Bu donemden sonra modern bilimsel diinya goriisiiniin gelisiminde ilk 6nemli adim
Kopernik Devrimi ile gergeklesmistir. Kopernik, evrenin jeosentrik yani diinya
merkezli modeline kars1i ¢ikan bir kitap yaymlamistir. Bu, Yunan gokbilimci
Ptolemaus’un eseri olan, Aristotelesci diinya goriistiniin kalbinde yer alan ve 1.800 y1l
boyunca biiylik 6lglide tartismasiz kalan jeosentrik evren tasvirinin tam aksini iddia
etmekte ve bu modelde Diinya sadece baska bir gezegen olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle Kopernik’in teorisi baslangicta, kutsal metinlere aykiri oldugundan biiyiik bir
itirazla karsilanmistir. Aslinda bu adimm bizlere on yedinci yiizylldan Once,
gozlemlenebilir gerceklerin bilginin temeli olarak ciddiye alimnmadigmi, Aksine,

bilginin biiytlik 6l¢iide din veya devlet gibi bir otoriteye dayandigini gostermektedir.

Bu bilim yapma anlayisina Galileo gibi yeni bilimin Onciileri tarafindan itiraz
edildiginde ve bilimsel metodoloji (deney ve gozlem) olusmaya basladiginda, modern
bilim ortaya c¢ikmistir (Chalmers ve Alan, s. 2). Aydmlanma, pozitif bilim ve
pozitivizm gibi, bilimin niteligine Ovgii de iceren kavramlar bilimsel devrim
sonucunda ortaya ¢ikan ve tabii agirlikla doga bilimlerinin olusturdugu “modern bilim
ekosistemi”nin {rliniidiir. Modern bilimin hakimiyetindeki Aydinlanma ¢aginda
muteber tek bilgi deneyden ve gozlemden gelen bilgidir ve bunun disindaki bilgi
edinme sekilleri, ya da bilimsel yontem ile cevap alinamayan sorular (metafizik) bilim

disidir.



Bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki temel tartigmalar genelde doga bilimleri,
ozelde ise fizik bilimine odakl bir oriintiiye sahiptir. Bu, modern bilimin dogusunun
bu alanlar tizerinden gerg¢eklesmesi nedeniyle sasirtict degildir. Zaten William
Whewell’in 1840'larda popiilerlestirmesinden sonra yayginlasan “bilim” veya “bilim
insan1” terimlerinin (Channell, s. 3) de tam bu doneme denk geldigini goriiriiz ve
burada sunu da soyleyebiliriz “bilim” kavrami ¢ok uzun siire sadece doga bilimlerini
ifade eden bir kavram olarak kalmistir. Bu noktada sosyal bilimlerin durumundan da

bahsetmek gerekir.

Sosyal bilimcilerin ¢ogunlugu doga bilimlerinde bulunan bir “bilimtaparlik”dan
bahseder. Bu fikrin altinda doga bilimlerinin metodolojisine hayranlik duyan bilim
insanlarmin alanlarina bir din gibi yaklagmas1 yer alir. Fizik, kimya ve biyoloji gibi
dogal bilimlerin ekonomi, sosyoloji ve antropoloji gibi sosyal bilimlerden daha ileri
bir durumda oldugunu ya da daha muteber bilgi irettigini savunan bu grubun temel
dayanagi, bu boliimiin basinda da vurguladigimiz doga bilimlerinin yontemleri ile
ilgilidir. Bu gorisii dogru kabul edecek olursak, sosyal bilimlerin doga bilimleri
seviyesini yakalamak icin yapmasi gereken sey, doga bilimlerinin ydntemlerini
uyarlamaktir. Bu goriis kantitatif devrim ile bir dereceye kadar uygulamaya da
gecmistir. Bununla birlikte, bazi sosyal bilimciler, dogal bilimlere bu sekilde
bakmalar1 gerektigi 6nerisine direnerek, dogal bilim yontemlerinin sosyal fenomenleri
incelemek i¢in uygun olmadigmi savunur ve sosyal fenomenlerin karmasikliginin
kontrollii deneylerin yapilmasina izin vermedigine isaret ederler. Bu da doga
bilimlerin basar1 6l¢iitii olan kesin yasalarin ortaya c¢ikarilmasmin bu alan i¢in

miimkiin olmadig1 anlamina gelir.

Sonug¢ olarak, bilim kavrammi tanimlama isi, tarith boyunca olduk¢a baglamsal
seyretmistir. O halde denilebilir ki bir kavram olarak bilim, tanimlanirken evreni ve
diinyay1 anlama ya da agiklama gibi anahtar kelimelerin kullanildigi ancak bunu
sistematik bir sekilde, bir yonteme dayali olarak gerceklestirmeye calisan bir yapidir.
Bilimin, tarihe ve konuya bu denli bagil bir yapisinin olmasi, onun sadece bir konsept
olarak, yani baglamimdan izole bir halde ele almabilmesini oldukca zorlastirir. Ote
yandan bu baglamsallik, farkli bilim anlayiglarmin gelisip yayilmast gibi olumlu

sonuglara da yol acmustir. Bu anlayislar bilginin nasil elde edilebilecegine dair
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catigmalar da yagamistir. Broncano (2006) toplumun, bilimsel-teknolojik sistemin
yonetilmesi ve siirdiiriilmesinde, salt ekonomik nedenlerin 6tesine gegen, epistemik
konular (bilginin gegerliligini sorgulayan) ile sosyopolitik konular (kimin bilginin
iretiminin mesru ve sorumlu failleri olarak kabul edilebilecegini sorgulayan)
hususunda da kaygilarinin bulundugunu ve bunlarin igice ge¢mis halde oldugunu
vurgular. Tam da burada, bu tez ¢aligmasmin bilgiye yaklasimini net bir sekilde
verebilmek amaciyla birbirine tam zit olarak konumlandirabilecegimiz, Bilimizm

(Scientism) ve Epistemolojik Kaosguluktan bahsetmek yerinde olacaktir.

Iki U¢ Nokta: Bilimizm (Scientism) ve Epistemolojik Kaosculuk

"Bilimsel" kelimesi modern zamanlarda kendine 0zgii bir mesruiyet
kazanmustir. Bilimsel davranis rasyonel ve ovgiiye degerdir; bilim dis1 davranis ise
irrasyoneldir ve hor goriilmeye degerdir. Oyle ki “bilim dis1”lik artik hakarete varan
derin ve olumsuz bir elestiridir. Bir seyi bilimsel olarak adlandirmanin ya da onu bilim
dis1 ilan etmenin neden bu denli 6nemli oldugunu tam anlamiyla kavramak zor olsa da
muhtemelen bu durum bilimin modern toplumda sahip oldugu ytiksek statii ile ilgilidir.
Davies’ e gore, bilim “gercekler iizerine insa edilmis bir yapidir" (1968, s.8). Onun bu
climlesi aydinlanma ¢agmin basma kadar gotiirebilecegimiz bir diinya goriisii ile
iligkilendirilebilir. Bu diinya goriisii, bilim, teknoloji ve toplum hakkindaki
varsayimlarinda 'bilim merkezli' veya (daha dogru bir sekilde) 'aydinlanmaci' diisiinme
yoludur. Boyle bir diinya goriisii i¢inde, -6rnegin bu ¢alismada da var oldugunu 6ne
stirdliglimiiz gibi- bilim ve vatandaslar arasindaki herhangi bir sorunlu iligki, halk
kaynaklidir (Irwin 2021, s. 29-30) ve bu konuda bir seyler yapmasi gereken halkin
kendisidir. Bilim merkezli diinya goriisii, bilim ve teknoloji ile yiikselmis insanligin
bunlar1 elde edebilmesindeki biiylik etkisi nedeniyle saygiy1 (veya bir sekilde bunu bir
diistince stili olarak benimsemesini) hak eden bir anlayistir. Ancak bilim olgusunun
toplumsal diizlemdeki konumunun, bir bakima onun kendine atfettigi (self-
proclaimed) ozniteliklerinden de ileri geldigini degerlendirmek gerekir. Bir baska
deyisle, bilimi ve bilimsel yOntemi smanmaktan ya da goézlemlemekten azade
gormemek gerekir. Clinkii her tiirlii bilgi gibi bilimsel bilgi de bir epistemik cemaatin

tiriiniidiir (Arslan, 1992, s.56).



Ne var ki bilim tarihi boyunca (ki bu bugiin i¢in de gegerlidir) bilimin bazen bir ideoloji
olarak (Irwin 2021, s. 25) benimsendigini goriiriiz. Bu, bilim merkezli diinya
goriigiinden bariz sekilde farklidir. Burada bilimsel bilgi disindaki ya da daha dar bir
cemberde, pozitivist bilim tarafindan iiretilmis bilimsel bilgi disindaki her sey siddetle

elestirilir.

Bu sert ve hatta dogmatik anlayis, ‘Bilimizm (Scientism)’ ya da ‘Bilimtaparlik’ olarak
literatiire girmistir. "Bilimizm", baz1 arastirmacilar tarafindan bilime tapinma veya
modern bilime kars1 asir1 saygili bir tavir sergilenmesi durumunu tanimlamak i¢in
kullanilan, asagilayici bir terimdir. Bilimizm, bir felsefi goriis olarak, insanlarin
bilimin evreni anlamlandirma ve agiklama konusundaki yetenegini abartarak onu tek
otorite olarak gdérmesi ve diger felsefi veya diisiinsel yOontemleri asagilamasi
durumudur. Bilimizm, bilimin tek dogru ve gecerli agiklama yontemi oldugunu ve
diger yontemlerin bilimden daha az muteber oldugunu iddia eder. Cogunlukla da

bilimden kasit pozitif bilimlerdir.

Bilimizm olduk¢a muglak bir doktrindir ve terimin asagilayici bir kullanimi oldugu
gdz Oniine alindiginda, bilimtapar olarak adlandirilabilecek kisilerin ¢ok azi ona
inandigin1 agikc¢a kabul eder. Bununla birlikte, bilime saygi duyulmasi mutlaka kotii
bir sey degildir. Bilim ortaya koyduklariyla bu saygiy1 ¢coktan haketmistir. Ancak
burada sorun bu saygmin despotik bir harekete dayanak olusturmasi i¢in manipiile
edilmesidir. Bilimizm karsitlari, bilimin tek gegerli entelektiiel caba bi¢cimi olmadigini
ve diinyay1 anlamanin tek yolu olmadigni savunurlar. Genel anlamda bilim karsit1
olmayan bu odaklarin asil kars1 ¢iktiklari sey, bilimsel yontemlerin her konuya zorunlu
olarak uygulanabilecegi varsayimidir. Dolayisiyla amaglar1 bilime saldirmak degil, var
olan her seyin bilimsel bilgi oldugu fikrini reddederek onu yerine oturtmaktir. Ayrica
bilgiyi elde etmede tekellesmenin bilgi ¢esitliligini sondiirecegini ve bunun bilimin
politiklesmesinde etkili olacagini savunan bilimizm Kkarsitlarmin belki de tiim
felsefesini Feyerabend’in Onciisii oldugu Epistemolojik Anarsizm (Kaosguluk,

Dadaizm) goriisiinde toplamak miimkiindiir.

Feyerabend, 20. yiizyilin 6nde gelen felsefecilerinden biridir. Dilbilim, fizik, tarih,

felsefe ve bilim tarihi gibi bir¢ok alanda ¢aligmalar yapan Feyerabend, iinlii "Bilimin



Ozgiirliigii" adli kitabinda, bilimin dogal diizen ve kurallara uymak zorunda
olmadigint savunur ve insanlarin diislincelerini  ve inanglarimi1 serbestge
olusturabilmeleri  gerektigini vurgular. Epistemolojik anarsizm, insanlarin
diisiincelerini ve inanglarini serbestge olusturma ve ifade etme hakkima inangtir. Bu
anlayisa gore, hi¢cbir otorite veya kurum insanlarin diigiincelerini ve inanglarini
smirlandiramaz veya degistiremez. Bu anlayis, insanlari 6zgiir iradelerine ve kendi
diisiincelerini olusturma haklarina saygi duyulmasmi savunur. Bu dogrultuda bilgi
edinme sekillerine de saygi duymak gerekir. Ote yandan, epistemolojik kaosculuk,
bilginin dogasinin temelde belirsiz ve karmasik oldugunu ileri siirer ve bilimin tek
basina her tiirlii soruna cevap veremeyecegini savunur. Bu goriis, farkl bilgi tlirlerinin
ve perspektiflerinin, 6zellikle cok boyutlu ve ¢apraz disipliner yaklasim gerektiren
sorunlarda degerli oldugunu ©One siirer. Epistemolojik kaosculuk, bilimin
smirliliklarini kabul etmeyi ve bazi durumlarda 6nyargilara veya sosyal/ekonomik gii¢
yapilarina hizmet edebilecegini de kabul ederek, daha kapsayict ve ¢ogulcu bir bilgi

anlayiginin 6nemini vurgular.

Modern Bilimin Teknolojik Doniisiimii ve Acik Bilim

Modern bilimin dogusu, sadece bilim yapma bi¢imini diizenlemekle kalmadi,
ayni zamanda onu gozlemlemeyi ve onu tiiketmeyi de kolaylastirdi. Bu donemden
once bilginin {iretiminde oldugu kadar yayilmasi ve tiiketilmesi hususunda da
muglakliklar vardi. Bilim kisith bir topluluga hitap eden ve dahasi ¢ok daha kisith bir
topluluk tarafindan performe edilen bir hareketti. Ancak giiniimiizde bilim, kiiltiirel
anlayisimizin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Irwin 2021, s. 26). Bunu miimkiin
kilan siirece baktigimizda elbette, bircok aktdrden bahsedebiliriz. Ancak bu aktorlerin
en Oonemlilerinden biri hi¢ siiphesiz teknolojidir. Bir goriise gore bilim ve teknoloji
arasindaki etkilesim on dokuzuncu yiizyilda artmistir ¢linkii modern bilim ve teknoloji
bu donemde ortaya ¢ikmistir (Channell, s. 3). Bu da iki terim arasindaki iligkinin
genellikle yanlis yorumlanmasina sebep olur. Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyle

ilgili muhtemelen en yaygin fikirler, teknolojinin bilime bagli oldugu varsayimidir
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(Channel, s. 7). Bu goriis cer¢evesinde teknoloji ve bilim arasinda yukaridan asagiya
tek yonli bir iligki vardwr, diger bir deyisle teknoloji bilimin uygulanmis hali
(Channell, s. 7) olmaktan 6teye gitmez. Ancak teknoloji ve bilim arasinda gérdiiglimiiz
giincel iligski bundan fazlasina isaret ediyor. Cogu alanda isbirligi yapar halde, yani esit
seviyelerde etkilesimde bulunan bu ikilinin, ortaya ¢ikardigi iirlinlerde bunun bir
teknoloji mi yoksa bilim tiretimi mi oldugu muglaklasiyor. O halde 21. Yiizyilin bir¢ok
seyde oldugu gibi bilim ve teknoloji ayriminda da yeni durumlar ortaya ¢ikardigini
sOylemek yersiz olmaz. Bilim ve teknolojiyi birbirinden ayiran siirlarm siliklesmesi,
modern diinyada bilim ve teknolojinin birbiriyle simbiyotik bir iligki gelistirmesinden
kaynaklanmaktadir. (Chanenell, s. 2). Bu simbiyotik iliskide bilim yeni teknolojilerin
ortaya ¢ikarilmasina onciiliik ederken, biiylik veri, veri madenciligi, ileri astronomik
gozlemler gibi insan giicii ile basar1 yakalanamayacak alanlarda da teknoloji devreye
girmekte ve bilim yapmanin yeni bir vechesini ortaya ¢ikarmaktadir. Bilim ve
teknoloji arasindaki bu ayrimlarin silinmesi, bilim ve teknolojinin birlikte teknobilim

olarak adlandirilan bir kavrama doniistiigii fikrine yol agmistir (Chanenell, s. 2).

Teknobilim terimi c¢esitli anlamlarda kullanilmaktadir. Terimin popiilerlesmesine
yardimci olan Fransiz elestirmen Bruno Latour i¢in teknobilim, bilimin saf, ideal, ¢ikar
gozetmeyen bir faaliyet olarak artik var olmadig1 gercegini temsil eder. Buna gore
daha ziyade bilim, sosyal gii¢ler tarafindan sekillendirilen pratik, teknolojik ve sosyal
bir faaliyet haline gelmistir (Latour, 1987). Diger bazi ¢caligmacilar i¢in ise teknobilim,
bilimin teknoloji olmadan var olamayacagi ve teknolojinin bilim olmadan var

olamayacag1 yeni bir durumu temsil eder (Sassower, 1995).

Gergekten de giinlimiiz bilimini teknolojiden aywrmanmn miimkiin olmadigini
sdyleyebiliriz. Ustelik artik bu iliskide agirhigm hangi tarafta oldugu da muglaktir.
Ornegin hem doga bilimleri hem de beseri bilimler teknolojiden veri toplama, analiz
ve veri gorsellestirme hususlarinda yararlanmaktadir. Ustelik daha énce de isaret
ettigimiz gibi bu yardim, bilim insanlarinimn igini kolaylastirmakla smirli kalan, gérece
zayif bir yardim degildir. Aksine teknoloji, bir arastrma yiiriitmenin miimkiin
olmadig1 durumlarda dah devreye girerek deyim yerindeyse yeni arastirma alanlar1
acmustir ya da var olanlar1 inanilmaz derecede gelistirmistir. Bir 6rnek olarak Twitter

sayesinde siddetli akut solunum yolu sendromu olan koronaviriis 2'nin (SARS-CoV-
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2) ilk tam genom dizisi 10 giin gibi ¢ok kisa bir siire icerisinde ortaya ¢ikarilmigtir

(Pollett ve Rivers 2020, s. 2184).

O halde teknolojinin bilime olan katkilarini kabaca 2 baslik altinda toplayabiliriz. Buna
gore teknoloji ve ona bagl diger gelismelerle bilim; insan zihni ile islenemeyecek
kadar biyiik verilerin iglenmesini ve analiz edilmesi, ayrica bilimsel iletisimi
hizlandirarak bilim topluluklarini birbirine hi¢ olmadigr kadar hizli baglanmasi
yetenegini kazanmistir. Bu noktada Hecker (2018, s.2) gelisen mobil iletisim cihazlar1
ile insanlarin, bunlar bilim insan1 olsun ya da olmasin, bilimsel toplulukla ve birbiri ile

hizl1 ve efektif iletisim kurabildigini calismasinda ortaya koymustur.

Teknobilim ile birlikte ortaya ¢ikmasa da onunla inanilmaz bir ivme kazandigini
sOyleyebilecegimiz acik bilim anlayisi, bilimsel bilgi ve verilerin paylasimini ve
herkesce erisilebilirliginin miimkiin kilinmasini1 destekleyen bir harekettir. A¢ik bilim
hareketinin amaci, bilimsel arastirmay1 daha seffaf, isbirlik¢i ve tekrarlanabilir hale
getirmektir. Bu, bilimsel verilerin, yontemlerin ve bulgularin, bunlara erismek isteyen
herkesin erisimine acik hale getirilmesi anlamina gelir ve bu sayede bilimsel ilerlemeyi
hizlandirmay1 ve bilimsel arastirmanin kalitesini artirmay1 amaglar. Tabii ki bilim ve
teknolojinin iliskiselligi disinda da agik bilim diisiincesinin felsefi temelleri, tarihsel
hikayesi ve politik amaglar1 vardir. Bu noktada bu hareketi daha iyi anlayabilmek ve
acik bilim hareketinin tiim boyutlarma dair bir gorii edinmek dogru olacaktir. Burada,
acik bilim anlayisinin gelisiminde iki ana damardan bahsedilebilir. Bunlardan ilki
bilimin metalasmasma iligkindir. Ikincisi ise bir énceki béliimde de bahsettigimiz,

teknolojinin bilime ve bilimsel iletisime tecriibe ettirdigi doniistimdiir.

20. yiizyilin ikinei yarisinda ortaya ¢ikan bilginin islenmesi, depolanmasi ve transferi
stireglerinin Ozellestirilmesinden, ya da baska bir ifade ile metalastirilmasindan bu
yana, ¢cogu Universite kitap yaymlamay1 brrakmistir (Joseph, 2006; Kittler, 2004).
Ayrica giiniimiizde hi¢ olmadig1 kadar fazla ar-ge laboratuvari olmasma ragmen
bunlarin biiyiik sirketlere ait olduklarin1 goriiriiz. Bu da bize artik iiniversitelerin, bir
bilgi tiretim ve degerlendirme mekéni olarak islevini kaybetme riskiyle kars1 karsiya

oldugunu gosterir (Heise ve Pearce 2020).
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Gliniimiizde aragtirmacilar sadece kitaplarin1 degil, makale ve bildiri tiiriinden
eserlerini basabilmek i¢in yaymcilara muhtagtir. Ustelik ister global 6lcekte, isterse de
yerel Glgekte olsun bu yayincilarin arasinda inanilmaz bir heterojenlik mevcuttur.
Glincel akademik eser yayin sistemi 6zetle kamu tarafindan vergilerle fonlanmis
aragtirmacilarin iiretimlerinin meslektaslar1 tarafindan {icretsiz emege dayanmig bir
sekilde kritisize edilmesini ve diizeltilmesi, daha sonra ise bu eserin 6zel bir yayinci
tarafindan yaymnlanarak son okuyucuya yiiksek miktarlarda {icret karsiligi
sunulmasindan ibarettir. Yani bu kuruluslar ortaya ¢ikarilmasinda neredeyse higbir
katkilarmin bulunmadig1 eserleri okuyuculara ve ¢cogu zaman akademisyenlere geri
satarak yiiksek kar elde edilen yapilardir (Beverungen ve digerleri, 2012; Tennant ve

digerleri, 2019).

Ne var ki bu bilimsel ekonominin ortaya ¢ikarttigi bilim ve bilimsel iletisime elestiriler
de ¢ok uzun zamandir bilim toplulugunun giindemindedir. Oncelikle bu yapinin
kendisine karsi ¢ikan ¢alismacilar bilimin tiim diinyanin ortak miilkiyetinde
bulunmasmi savunur ve ozellikle kamu kaynaklar1 tarafindan fonlanmisken onlar
tarafindan da erisilebiliyor olmasi gerektigini vurgular. “Ag¢ik bilim” ve “agik erisim”
yaklasimlar1 olarak adlandirabilece§imiz bu yaklasimlar arastrma ve inovasyon
cephesinde 6nde gelen unsurlar olarak one ¢ikmaktadir (Hecker 2018, s. 8). Kamu
tarafindan finanse edilen arastirmalarin toplumun tiim iiyeleri tarafindan erisilebilir
olmasi1 gerektigi anlayisini kapsayan Agik bilim, sadece yaymlarin degil verilerin ve
yayinlarin degerlendirime siire¢lerinin de herkesce erisilebilir olmasmi amaglar ve bu
dogrultuda kendi araglarimi gelistirir. Aciklik ve seffaflik zate bilim etiginin temel
bilesenlerinden biridir (M. A. Peters, 2014; Resnik, 2005), a¢ik bilim ve acik erisim
hareketi bunu biraz daha oteye gotiirerek, gercek anlamda bir aciklik ve seffaflik

yakalamaya calisir.

Acik bilim, bilimsel arastrma verilerinin ve sonuglarinin toplumun ilgili tiim
iiyelerine, yani hem profesyonellere hem de amatorlere agik hale getirilmesi anlamina
gelen bir semsiye terim olarak tanimlanabilir (Rykhtorova 2022). Hig siiphesiz, agik
bilim anlayis1 da teknoloji ile boyut degistirmistir. Bilindigi gibi teknolojinin
yaygmlagsmasindan once bilimsel iletisim tamamen basili kaynaklar iizerinden

yiiriitiilebilmekteydi. Teknoloji, bu mecburiyeti kirarak hatta belki de bilim
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ekonomisini elinde tutan yapilarin erigsiminden kagacak yollar sunarak agik bilime
biiyiik katkida bulunmustur. Ayrica, agik bilim ekosisteminin kendisi, iletigimi
hizlandirmak ve hacmini artirmak i¢in hem bilimsel hem de “bilimsel olmayan” sosyal
aglarm kullanimini tesvik eder. Bu da, arastirma siirecinin tiim asamalarinin toplum
tarafindan goriiniir hale gelmesine yol agar; bu nedenle agik bilim, farkli ve genellikle
daha genis sosyal gruplarm bu siirece dahil olmas1 i¢in uygun kosullar yaratan bir

stirectir (Rykhtorova 2022).

Kolayca tahmin edilebilecegi gibi agik bilim anlayisinin hedef kazanimai salt bir erisim
Ozgiirliiglinden ziyade, bununla beraber gelen diger ¢iktilardir. A¢ik bilim, toplumdaki
bilgi birikimi oranin1 maksimize etmeyi ve sonug¢ olarak arastirma faaliyetlerinin
ortaya ¢ikardigi teknolojik, ekonomik ya da sadece bilgi bakimindan biiylimenin
maksimize edilmesini amaglayan, teknolojik bir temel {izerine insa edilmis bir sosyal
organizasyon bi¢imi olarak yorumlanabilir (Rykhtorova 2022). Yani bir bakima agik
bilim’in Kamusal Bilim Anlayisi’na dair bir ajandasi vardir. Gliniimiizde bu konu, ¢ok
farkli alanlardan gelen dikkatleri bir iizerine ¢cekmistir. Bilimsel arastirmalarda agik
bilim kavraminin uygulanmasinin olumlu sonuglar1 arasinda, bilimin daha anlagilir
hale gelmesi, arastirmanin verim oraninin arttirilmasi ve arastirma tiriinlerinin daha

erisilebilir olmasi sayilabilir (Rykhtorova 2022).

Bundan ayr1 bir damarda seyretmekte olsa da bilimsel arastirmalarmn, sosyalist bir
bakis acisiyla, bir kamu mali olduguna odaklanan arastirmacilar da vardir. Bunlar i¢in
de aslinda bilim ve bilimsel {iretim kismen bir metadir. Ancak ona daha ¢ok entelektiicl
bir yararlanma atfederler. Ornegin J.B.S. Haldane, 1939 tarihinde basilan Science and

Everyday Life adli kitabinin 6ns6ziinde bu yaklasimi su sekilde 6zetler:

“Konularini siradan erkek ve kadinlar icin anlasilir hale getirmenin yazma
yetenegine sahip bilim adamlarimin gérevi olduguna inaniyorum. Bilimin tiim
hayatimizi stirekli olarak etkiledigi bir cagda, ¢ok daha genis bir bilim bilgisi

olmadan demokrasinin etkili olmasi miimkiin degildir.” (Akt. Irwin 2021, s. 26)

Daha oOnce belirtildigi gibi, acik bilim, ac¢ik erisim ve agik kaynak
inisiyatiflerinden dogmus olmasma ragmen, bugiin diger seylerin yani sira, bilimsel

bilgi iiretme siireclerinin kesfini, bunlarin degerlendirilmesini ve diger kisilere
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iletimini iceren kapsayict bir yap1 olarak goriilmektedir (Rykhtorova 2022).
Dolayisiyla bilim retorigi alaninda da agik bilim hareketinin biiyiik bir adim oldugunu
savunabiliriz. Bilim retorigi alani, meslekten olmayan kisilerin, bilim adamlarinin ve
politika yapicilarin g¢esitli sosyal, politik ve maddi kosullar altinda bilime bakiglarini
daha iyi yonde ilerletmek icin argiimanlarin nasil kullanilabilecegine odaklanir
(Wynn, s. 8). Bilim retoriginin kapatmaya c¢alistig1 agik, aslinda bu tez calismasinin da
temel Onermelerinden birine iligkindir. Bu varsayima gore gliniimiiz bilim insani ile
mesleki olarak bilimle ilgilenmeyen bireyler arasinda bir iletisim problemi vardir.
Acik bilim hareketi gibi bilimi demokratiklestirme hareketlerinin etkili olabilmesi bu
iletisimin giiglenmesi ile miimkiindiir. Tam da bu noktada Vatandag biliminin bilimsel
stireklilige dahil oldugu ve hatta belkide en gii¢lii dayanak noktalarindan biri 6ne ¢ikar

ki bu bilimin her anlamda demokratiklesmesidir.

Vatandas bilimi, bilimin daha genis toplumsal hedeflerle iliskisinin yeniden
digiiniilmesinin ~ bir  parcast  olarak  6nem  kazanan acik  bilimin,
kavramsallastirilmasinda 6nemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. A¢ik bilim, bilim
adamlarinin birbirleriyle nasil etkilesime girdigini ve halkin bilimle nasil ilgilendigini
ve bilimle nasil mesgul oldugunu da gdsteren bir cercevedir. (European Commission
2016). Vatandas bilimi hareketinin getirdigi katilimc1 yaklagim, bilimsel ¢alismalara
farkl1 bir boyut kazandirarak, toplumun deneyimleri, gézlemleri ve bilgi birikimi ile
zenginlesmesini saglar. Vatandas bilimi uygulamasi bilissel ve sosyal agidan aktif bir
katilimi1 gerektirir, boylece bilimsel bilginin gergekten de birlikte yaratildig1 bir ortam
olusturulabilir (Vohland ve digerleri 2021, s. 71). Bu 6zgiin arastirma anlayis1 bilimsel
arastrmalarin daha demokratik ve katilime1 bir sekilde yapilmasma olanak tanirken,
aynit zamanda toplumsal farkindaligi artirarak bilimsel sonuglarin daha genis bir
kitleye yayilmasma da yardimci olur. Vatandas bilimi hareketi ayni zamanda bilim ve
toplum arasindaki iletisimi giliglendirmek i¢in 6nemli bir firsat sunar. Bilim insanlar1
ve toplum arasindaki giiveni artirabilir, bilimin toplumun giinliikk hayatini nasil
etkiledigini daha net bir sekilde gosterir. Bu tiir projeler, toplumun bilimden daha fazla
yararlanmasmi saglar ve bilimin daha anlasilabilir ve erisilebilir hale gelmesine

katkida bulunur.
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BIiRINCi BOLUM
VATANDAS BiLiMi

Vatandas bilimi, ylizlerce yil 6nceye dayanan kokleri olan bir pratigin
iiriintidiir, ancak bilimsel arastirmalarda halk katilimini sistematik hale getirme fikri
oldukga yeni bir olgudur. Ozellikle cok yakm bir ge¢mise kadar, bilimsel iletisim
profesyonel bilim insanlar1 disindaki bireyleri kapsama ihtiyaci hissetmemistir ve
spesifiklesen bilim dallar1 kendi terminolojilerini derinlestirdik¢e siradan insanlarin
bilimi kendi baglarina anlama ihtimali azalmistir. Dogal olarak bu durumun bilim ve
toplum arasindaki iletisim eksikligini ortaya ¢ikardigini goriiriiz. Bu, ilk planda hem
halk hem de bilim toplulugu i¢in 6nemli sorunlara yol agmamis olsa da bugiinkii
perspektiften bilim ve toplum arasindaki iletisim eksikliginin dnemli bir problem

oldugunu sodyleyebiliyoruz.

Bilim ve toplum arasindaki ugurumun acildigmin fark edilmesi ve bunun
seslendirilmesi zaman almistir ¢iinkii bu durum baglangigta 6nemsiz veya dogal bir
sonug olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla bu donemde toplum ve bilim arasindaki bu
ucurumun boyutlar1 tam olarak anlagilamamistir. Erken donemde etkisinin boyutlar1
bilinmediginden bu fenomenin goz ardi edilmesi veya kiiclimsenmesinin yaygin olusu
dogaldir. Hatta giinlimiizde bile bazi bilim insanlarmin ayni goriisii paylastigini

sOylemek miimkiindjir.

Ancak, glinlimiiz perspektifinden baktigimizda, toplum ile bilim arasindaki iliskinin
sanilandan ¢ok daha karmasik oldugunu ve bu ikisi arasindaki iletisimin hayati 6neme
sahip oldugunu anlamaktayiz. Bu iletisimin problematik oldugu kabuliiyle toplum ve
bilim arasindaki mesafeyi azaltmaya yonelik tepkilerin 20. yiizyilin sonlarma dogru
yogunlagsmaya basladig1 goriilmektedir. Ozellikle 1970'lerde, aktivistlerin "Halk igin
Bilim" (Science for the People) sloganin1 benimseyerek elestirel bir yaklasim ortaya
cikarmasi bununla ilgilidir. Bu slogan, temelde kamu fonlamasiyla gerceklestirilen
bilimsel ¢aligmalarin, kamu yararmna hizmet etmesi gerektigini vurgulayan acik bilim
felsefesiyle de ortligmektedir. 21. yiizyila geldigimizde ise bu yaklagim daha kapsayic1
ve belirgin bir sekilde "Halk Tarafindan Bilim" (Science by the People) olarak evrim
gecirerek sekil degistirmistir (Silvertown, 2009, s.470). Bu doniisiim ayni zamanda
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bilim politikasi ve sdyleminde de "katilime1 doniisiim"ii tetiklemistir (Jasonoft, 2003).
Katilimct doniisten once de toplum ve bilim arasindaki iliskide sorunlar1 tanimlayan
farkli akimlar oldugunu da bu noktada belirtmek gerekir. Bunlardan bazilari, toplumun
"bilimsel cehaleti"ni bir endise olarak goriip, daha "bilgili" bir vatandas yaratma istegi
tagimaktadir (Irwin 2021, s. 25). Bu bakimdan, toplum ve bilim ikileminde esitlik¢i

goriinmeseler de bir soruna isaret etmeleri bakimindan 6nemlidirler.

Temelde bilim ve toplum arasindaki iletisim probleminin, 6zelde ise agik bilim
felsefesine yakin bir¢ok diisiince akiminin ortaya ¢ikardigi iklimin bir iirlinii olan
vatandas bilimi iimit verici bir hareket olarak one ¢ikmaktadir. Bilimsel toplulugun ve
halkin geri kalaninin esitler olarak bir masada bulusturuldugu bu yontemin basarili
ornekleri Avrupa’da c¢oktan kendini kanitlamis ve bu hareketin devlet organlari
tarafindan desteklendigi ileri bir seviyeye de ulagsmistir. Dolayisiyla vatandas biliminin
hem kavramsal hem de yapisal olarak ele alinmasi bu ¢esit bir gelismenin Tiirkiye

baglaminda degerlendirebilmesi i¢in de 6nemli bir adimdir.

1.1. Kavram Tanimlamak

Vatandas bilimi, genisleyen ilgi ile birlikte hizla biiyliyen bir alandir.
Genellikle "acik bilim" ve "agik yenilik" dahil olmak {lizere daha genis bir kavram
semsiyesi altinda bir faaliyetler kiimesi olarak goriilen vatandas bilimi, halkin bilime
katilimin1 arttrmak ve alternatif bilgi iiretimi modellerini desteklemek iizerine
kurulmustur (Hecker 2018, s. 2). Bilimsel arastirmaya yonelik bu yaklagim,
kapsayiciligin ve erisilebilirligin 6nemini vurgulayarak, bilim adamlar1 ve halk
arasindaki geleneksel engelleri ortadan kaldirir. Vatandas biliminin genel tanimlari,
etkinligi, hava durumu ve astronomik olaylar gibi dogal olaylar hakkinda bilgi
toplamak i¢in hiikiimetler ve bilimsel kurumlar i¢in goniilli olan vatandaslarin
kullanildig1 bir buguk yiizyillik gelenegine yerlestirmektedir. Her ne kadar modern
yurttas bilimi onciillerinin baz1 temel 6zelliklerini kesinlikle paylassa da, resmi olarak
bilimsel bir faaliyet olarak taninan yalnizca onun son zamanlardaki dijital bigimidir.

Aslinda Oxford Ingilizce Sézliigii'ne gore “vatandas bilimi” ifadesi 1989 yilma
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kadar Ingilizce'de basili olarak yer almiyordu. Bilimsel dergi veritabanlar1 ayrica
yurttag biliminin 21. ylizyilla kadar bilim insanlar1 arasinda bir tartisma konusu

olmadigini da gosteriyor (Wynn, s. 2).

Birlesik Krallik, en eski vatandas bilimi yayinlarina ve en fazla sayida yayina
sahiptir. Bunun nedeni yurttas biliminin Ingilizce bir terim olmasi ve terciime
edilmesinin gerekmemesi olabilir; ancak ayni zamanda Birlesik Krallik'in bilgili
dernekler ve diger yurttas bilimi bicimlerine iliskin koklii gelenegi de olabilir

(Vohland vd. 2021, s. 5).

Vatandas biliminin bir arastirma alani olarak biiyiimesi, konuyla ilgili artan
yayin ve ¢alisma sayisina da yansimaktadir. Ocak 2009'da ISI Bilgi Ag1 veritabaninda
yapilan bir arastirma, son yillarda vatandas bilimiyle agikg¢a ilgilenen ¢alismalarin
onemli Ol¢lide arttigini ve bu konuda 56 makale yaymlandigini ortaya ¢ikardi ve
iistelik bu makalelerin %80'inin son 5 yilda yaymlanmis olmasi da vatandas biliminin
hala hizla gelistigini gostermektedir (Silvertown 2009, s. 470). Vatandas bilimi
kendisini bir arastirma ve pratik alami olarak kurmakta oldugundan bu alandaki
terminoloji, kilavuz ve standart ihtiyac1 da hizla artmaktadir (Vohland et al. 2021, s.
2).

Vatandas bilimi paradigmasi, bilimsel arastirma alaninda bilimsel bilgiyle
etkilesim kurma, anlama ve ona katkida bulunma bi¢imimizde devrim yaratan
zorlayic1 ve doniistiiriicii bir yaklasim olarak ortaya c¢ikmistir. Vatandas bilimi
diinyasina yolculuk, sliphesiz bir tanimlama cabasi ve bu disiplinlerarasi alani
destekleyen temel kavramlarin arastirilmasi ile baglamalidir. Bu boliimde amaglanan,
vatandas bilimini tanimlayan temel kavramlar1 derinlemesine arastirmak ve onun ¢ok
yonlii boyutlarmin kapsamli bir sekilde anlasilmasina zemin hazirlamaktir. Bu
paradigma hakkindaki farkli tanimlamalardan faydalanarak ve vatandas bilimini
olusturan elementlerin alt1 c¢izilerek kapsayict ve Tirkge literatiir igin yeni bir

tanimlamay1 ortaya ¢ikarmak hedeflenmektedir.

Vatandas bilimi alani1 tanimlama c¢abasindan once, bu terimin ne anlama
geldigine dair temel bir anlayis olusturmak zorunludur. Oziinde vatandas bilimi, farkli

gecmislere ve uzmanlik diizeylerine sahip bireylerin bilimsel arastirmalara goniilli
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katilimint saglayan isgbirlik¢i bir ¢abadir. Cogunlukla goniillii veya katilimer olarak
anilan bu vatandas bilim insanlari, aktif olarak veri toplama, analiz ve yorumlama
stireclerine katilarak cesitli bilimsel disiplinlere degerli goriis ve gozlemlerle katkida
bulunurlar. Dolayisiyla tiim niians ve yorumlardan siyrildiginda bu paradigma bilimsel
stireglere halkin da katilmasini amaglayan bir yapidan ibarettir. Vatandas biliminin
tanim1 dedigimiz kiime, salt bir kavramsallastirmanin 6tesinde, onun cesitli
tezahiirlerini, ortak degerlerini ve donistiiriicii potansiyelini kapsayan dinamik bir
cerceveyi temsil eder. Tabii bilim bu ¢esit muglakliklar1 tam olarak “sindiremedigi”
i¢in bir¢ok farkli durumda vatandas biliminin ayrmtili olarak ne oldugunu ifade eden
tanimlara ihtiyac duymustur. Tabii bu aktdrler icin de gegerli bir ihtiyactir. Ister
profesyonel bilim insani isterse de katilimei tarafinda olsun, tiim bireyler boyle bir
cabanin sinirlarinmm ne oldugunu, bunu nasil yapacaklarini ya da kendilerinden ne
beklendigini bilmek ister. Bu nedenle vatandas bilimine dair daha net tanimlamalara

kisaca bir goz atmak gerekmektedir.

Alan Irwin, 1995'te Birlesik Krallik'ta vatandas bilimi terimini, arastirma
hedeflerinin profesyonel bilim adamlar1 ve halk tarafindan ortaklasa belirlendigi ve
yine bu hedeflere ulasma cabasmin miisterek yiiriitiildiigii bir paradigmaya atifta
bulunmak i¢in kullanmustir (Irwin 1995) ve giinlimiizde vatandas bilimi
isimlendirmesini kullanan caligmalarin goézle goriliir bir ¢ogunlugu bu kaynagi
kullanirken Irwin’i de bu kavramm babasi olarak tanimlar. Bu bakimdan vatandas
biliminin kavramsallastirilis1 yarim yiizyil dahi dnceye gitmeyen, olduk¢a yeni bir
durumdur. Ote yandan ilging bir tesadiif olarak Irwin ile hemen hemen ayni siralarda,
Rick Bonney vatandas bilimi terimini baska bir kitada, Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki Cornell Ornitoloji Laboratuvari'nda halki kus arastirmalarina dahil
eden bir proje kiimesine atifta bulunmak igin kullanmaya baglamistir (Bonney 1996).
Burada iki tkullanim arasindaki zaman farkinin azhigi ve o donemdeki bilimsel
iletisimin giiniimiizdeki kadar hizli olmayis1 bu kavramin iki farkl kisi tarafindan da
ortaya atilmis olabilecegi ihtimalini giiclii kilmaktadir. Dolayisiyla vatandas bilimi
kavraminin orijinini iki farkli kaynaga dayandirmak mantikli olacaktir (Hecker 2018,
S. 3). Bu tarihten baslayarak vatandas bilimi teriminin literatiirde sik¢a yer almaya

basladigmm goriiriiz. Ozellikle Avrupa kitasinda vatandas bilimine ydnelik
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topluluklarin olugmasi da 2000’li yillarin basinda alanin giderek popiilerlesmesine
katkida bulunan 6nemli bir gelisme olmustur. 2010’Iu yillardan itibarense vatandas
biliminin saygin kurumlar tarafindan ilgi gordiigii ve bunlarin gerek kendi sézliiklerine
gerekse de eylem cergevelerine vatandas bilimini aldigmi gérmek miimkiindiir ve bu

genisleme tanimlar agisindan da bir zenginlesmenin baglangici olmustur.

Gelistirilen tanimlamalara bakacak olursak, ornegin Rykhtorova (2022)
vatandag bilimi i¢in bir tanimdan ¢ok bir gergeve ¢izmeyi tercih etmistir ve vatandas
biliminin nicel dlgiimler ve gozlemler, bilyiik miktarda veri, ¢ok sayida goniilliiniin
veri toplamaya katilimi, biiyiik Olgekli ¢evrimi¢i veri toplama, destekleyici
materyaller, destekleyici profesyonel yardim gibi anahtar noktalar1 igeren ve agik bilim
ekosisteminin bir pargasi olan bir yap1 oldugunu vurgulamistir. Ancak burada vatandas
bilimini tanimlamaya yonelik kullanilan s6zctiklerde belirli bir tercih oldugu goriiliir.
Kiyaslayabilmek agisindan baska bir tanima bakmak yararli olacaktir. Haklay (2013,
p. 106), Cohn (2008) ve Silvertown (2009)’a atif yaparak; ‘“vatandas bilimi,
profesyonel olmayan bilim adamlarinm bilimsel bir projenin veri toplama, anali ve
sonuglandirma safthalarina goniillii olarak katildigi bilimsel faaliyetlerdir” seklinde
tanimlamistir. Gortildiigii gibi bazi1 ¢alismacilarin veri toplamaya vurgusu yogunken

diger bir grup ¢aligmaci ise temel olarak katilima vurgu yapmaktadir.

Bu, gercekten de dikkate deger bir ayrimdir, 6rnegin “vatandas bilimi” terimi,
Amerika Birlesik Devletleri'nde ve ekoloji alaninda oncelikle biiyiik 6lgekli veri
toplama girisimlerini tanimlamak i¢in kullanilmaktayken (Bonney ve ark. 2009)
Avrupa’da ve sosyal bilim arastirmalarinda ise halkin bakis agilarini ve bilgilerini
bilim séylemine ve karar alma siireglerine dahil etme felsefesini tanimlamak igin
kullanilmaktadir (Irwin 1995). Dolayisiyla burada vatandas biliminin taniminda bir
baglamsalliktan bahsedebiliriz. Bunun nedenleri tizerine disiindiigiimiizde, 2 faktor
one ¢ikar. Bunlardan ilki vatandas bilimi projelerinde katilimm diizeyinin proje
karakterinin belirlenmesinde etkili olusu ile alakalidir. Vatandas bilimi projelerinde
katilmm durumu/diizeyi projenin bilim alaniyla ve vatandaslardan beklenen
gorevlerin gerektirdigi yetenek durumuyla derinden iliskilidir. Dolayisiyla Amerika
Birlesik Devletleri gibi biiylik bir cografyada ve ozellikle ekoloji/doga koruma

alanlarinda yapilan projelerde veri toplamaya odaklanan tanimlar gérmek dogaldir.
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Cooper ve Lewenstein (2016) yaptiklar1 ¢aligmada vatandas biliminin iki farkli
anlamini tartisarak katilimin diizeyini bir spektrum olarak kabul etmis ve bunun bir
ucunda, Alan Irwin'in (1995) kitabindan kaynagini alan ve bilimin topluma karsi
sorumlulugunu vurgulayan, 'demokratik’ ve vatandasin isbirlik¢i konumunda oldugu
bir vatandas bilimini tanimlamiglardir. Spektrumun diger ucunda ise vatandasin sadece
'katilimet' diizeyde bulundugu, insanlarin ¢ogunlukla gozlemlere veya bilimsel veri
toplama c¢abalarma katkida bulundugu bir baska vatandas biliminden

bahsetmektedirler.

Her ne kadar ¢ikar iliskilerine dayanan bir model olarak tasarlanmasa da
vatandas bilimi her bakimdan biiyiik avantajlar saglayan bir modeldir. Bu denli biiyiik
faydalar, nadir de olsa galismacilarin sadece faydaya odaklan tanimlar olusturmasina
yol agmis olabilir. Bunun da 6tesinde farkli mekansal baglamlarin da farkli tanimlar
iiretme potansiyeli vardir. Yukarida verilen Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa
karsilagtirmasi bu baglamda bir kanit niteligi tasir. Amerika Birlesik Devletleri'nde,
Ozellikle Obama yOnetimi sirasinda Beyaz Saray Bilim ve Teknoloji Politikas1 Ofisi
(OSTP) Direktorii John Holdren tarafindan desteklenen vatandas bilimi, 6nemli bir
evrim ve resmilesme siireci yasamistir (Hecker 2018, s. 3). Holdren (2015)'in
bildirisinde vatandas bilimi “Halkin goniillii olarak bilimsel faaliyetlere, arastirma
sorular1 formiile etme, deneyler yapma, veri toplama ve analiz etme, sonuglari
yorumlama, kesifler yapma, teknolojik gelismeyi ilerletme ve karmasik problemleri
¢ozme gibi gesitli gorevlerle ger¢ek diinya sorunlarini ele alarak katildigi bir siire¢”
olarak tanimlanmistir. Bu kapsamli tanim daha sonra 2017'de yasalasan “Vatandas

991

Bilimi ve Kitle Kaynak Kullanimi Yasas1”'nda yer almis ve boylece vatandas bilimi
icin yasal bir temel olusturmustur. Ote yandan Avrupa cephesinde, Avrupa
Komisyonu, vatandas bilimini, “genellikle profesyonel bilim insanlar1 ve kurumlarla
is birligi i¢inde veya onlarm rehberligi altinda gergeklestirilen bilimsel caligma” olarak
tanimlar ve ayrica bu tanimda, vatandas biliminin sosyal yardim faaliyetleri ve bilim
egitimi hususlariyla yakin iligkileri oldugu da vurgulanmaktadir (Avrupa Komisyonu

2016, s. 54).

Kavramin tamimlanmasi hususunda daha fazla derinlesmeden Once hem

vatandas bilimi g¢er¢evesini netlestirmek hem de Tiirkce literatiirde ortak kullanim
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olusturabilmek adma gelistirilen kapsamli bir tanim1 vermek dogru olacaktir. Buna
gore; “Vatandas bilimi, profesyonel olarak bilimle ugrasmayan insanlarin da
bilimsel arastirma siireglerinin farkli safhalarinda yer alabilmesini saglayan ve bu
sayede arastirma maliyetlerinin azaltilmasi, biiyiik olcekli arastirmalarin hizlica
gerceklestirilmesi, toplum ve bilim arasindaki boslugun kapatilmas, bilimsel okur-
yazarligin  yiikseltilmesi ve bireylerin kendini gerceklestirme hedeflerine
ulasmasinin saglanmast gibi faydalarin ortaya ¢tkmasint hedefleyen, katilimct bir
arastirma seklidir’. Bu tanimlamanin ardindan 6zellikle avrupa ve amerika’dan farkl
aktorlerin olusturdugu tanimlar1 da incelemek faydali olacaktir. Bu dogrultuda tablo,

Haklay’in ¢alismasindan alinarak uyarlanmustir.

1 | Oxford Ingilizce Sézliik | Halkin katihimiyla genellikle profesyonel bilim insanlariyla
(2014) isbirligi i¢cinde veya onlarin yonetimi altinda gerceklestirilen
bilimsel ¢aligmalar
2 | Wikipedia (2019) Tamamen veya kismen amator (veya profesyonel olmayan)
bilim adamlar1 tarafindan yiiriitiilen bilimsel aragtirmalar.
3 | National Geographic | Vatandas bilimi, bilimsel bilgiyi artirmak igin bilimsel
Ansiklopedisi aragtirmalara halkin katilimini saglama ve isbirligi yaratma
uygulamasidir.
4 | Avustralya Vatandag | Vatandas bilimi, bilimsel bilgiyi artirmak amaciyla bilimsel
Bilimi Birligi aragtirmalara halkin katilimini ve igbirligini icerir. Diinya ve
onun nasil ¢alistigr hakkindaki sorularimizi yanitlamak i¢in
bilimin kapasitesini artirmak amaciyla topluluk becerilerini
ve tutkusunu kullanmanin harika bir yoludur.
5 | Avrupa Vatandas Bilimi | Vatandas bilimi-halkin  bilimsel siireglere  katilimini
Birligi amaglayan agik ve kapsayici bir yaklagimdir.
6 | Vatandas Bilimi Birligi | Vatandag bilimi, ister toplum odakli aragtirma ister kiiresel
(ABD) arastirmalar olsun, tiim arastirma ¢esitlerinde halkin bilimsel
arastirmalara katilinudir.
7 | Diinya Gozlemleri | Vatandas bilimi, bilimsel ve miihendislik arastirmalarinin
Vatandas Bilimi Grubu ilerlemesine  halkin  arastirma  sorularmin  birlikte
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tamimlanmasini da igerebilecek sekilde katkisim tesvik eden

ve destekleyen bir dizi metodolojiyi kapsayan yontemdir.

8 | BM Cevre Programu Vatandas bilimi, goniilliilerin bilim ve aragtirmaya katilimim
ifade eder. Goniilliler genellikle veri toplama siirecine
katilirlar ancak ayni1 zamanda soru sorma, proje tasarlama,
sonuglart yayma ve verileri yorumlama siireglerine de dahil

olabilirler.

Tablo 0.1: Cesitli Vatandas Bilimi Tanimlar
(Haklay vd., 2021, s. 18)’den alinarak diizenlenmistir.

Tablo 1.1‘de farkli kurumlarmn verdigi vatandas bilimi tanimlamalari
incelendiginde tamimlarin belli basl ortak temalara sahip olsalar da birbirilerinden
farklilastigini gérmek miimkiindiir. Bu noktada “vatandas bilimi tanimlamalari, bu
metodolojinin biiyiik ve stmirlart belirsiz kapsamindan mi yoksa oldukg¢a yeni bir
calisma alani olmasi nedeniyle hizli doniisen yapisindan mi kaynaklanmaktadir?”
Sorusunu sormak gerekir. Her iki durum da oldukga gegerli nedenlerdir, nitekim bu
kavrami tamamlamak i¢in, Avrupa Vatandas Bilim Dernegi de tanimlarm farkl
baglamlarda iiretildiginden ve degiskenlik gdsterdiginden yola ¢ikarak bir dizi temel
ilke gelistirme ¢abasina girismistir. Bu ¢aba sonunda 2015 yilinda Avrupa Vatandas
Bilimi Toplulugu (European Citizen Science Associatoin-ECSA)'nun 'Vatandas bilimi
icin en iyi uygulamalar1 paylasma ve kapasite olusturma' ¢alisma grubu, yurttas
biliminin temelini olusturan 6zellikleri ortaya koymak amaciyla vatandas biliminin on
ilkesini 6zetleyen bir belge gelistirmistir (Hecker 2018, s. 28). Bu ilkeler, kaliteli ve
verimli bir vatandas bilimi uygulamasinin ortaya c¢ikarilabilmesini amaclar ve
vatandas biliminin tiim agilardan mitkemmelligini saglayabilmek amaciyla yeni ya da
halihazirda mevcut vatandas bilimi girisimleri i¢in bir c¢erceve saglar. Vatandas
biliminin hizla genisledigi ancak heniiz geleneksel arastirma veya politika siireglerine
tamamen dahil edilmedigi bir zamanda, bu ilkeler hiikiimetlere, karar vericilere,
aragtirmacilara ve proje liderlerine tiim siireglerde yardimecr olma potansiyelini
tagimaktadir (Hecker 2018, s. 27). ECSA (2023)’nin web sitesinden alintilanarak

uyarlanan bu ilkeler su sekildedir;
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“1. Vatandas bilimi projeleri, vatandaslar: yeni bilgi veya anlay:s iireten bilimsel
cabalara aktif olarak dahil etmelidir. Vatandaslar katkida bulunan, isbirlikci
veya proje lideri olarak hareket edebiliv ve projede anlamli bir role sahip
olabilirler.

2. Vatandas bilimi projeleri ornegin, bir arastirma sorusunu yanitlayacak veya
koruma eylemini, yonetim kararlarini veya gevre politikasini sekillendirebilecek
gercgek bir bilimsel sonuca sahiptir.

3.  Hem profesyonel bilim insanlari hem de vatandaglar katilmdan fayda
saglamalidir. BU faydalar;, arastirma c¢iktilarimin yaymlanmasini, dgrenme
firsatlarim, kigisel zevkiftatmini, sosyal faydalar: (ornegin yerel, ulusal ve
uluslararast sorunlart ele almak icin bilimsel kanitlara katkida bulunma yoluyla
memnuniyeti/doyumu ve bu sayede politikay: etkileme potansiyelini) icerebilir.

4. Vatandaslar bilimsel siirecin birden fazla asamasina katilabilirler. Buna
arastirma sorusunun gelistirilmesi, yontemin tasarlanmasi, verilerin toplanmasi
ve analiz edilmesi ve sonuclarin iletilmesi ddhildir.

5. Vatandaglar projeden elde edilen verilerinin nasil kullanildigi ve arastirmanin
politik veya toplumsal sonuglarinin neler oldugu gibi bir¢ok konuya dair geri
bildirim alirlar.

6. Vatandas bilimi, dikkate alinmas: ve kontrol edilmesi gereken simirlamalar
ve onyargilart olan, digerleri gibi bir arastrma yaklasimi olarak kabul edilir.
Ancak geleneksel arastirma yaklasimlarindan farkh olarak vatandas bilimi,
halkin daha fazla katilimi ve bilimin demokratiklesmesi i¢in firsat saglar.

7. Vatandas bilimi projelerinde veriler kamuya acik halede olmalidir ve miimkiin
oldugunda sonuclar ac¢ik erisim formatinda yaymnlanwr. Bunu engelleyecek
giivenlik veya gizlilik endiseleri olmadig: siirece proje sirasinda veya sonrasinda
veri paylasimi gerceklesebilir.

8. Vatandaslar proje sonuglarinda ve projeden elde edilen yayinlarda
takdir/onore edilmelidir.

9. Vatandas bilimi programlar, bilimsel ¢iktilar, veri kalitesi, katilimci
deneyimi ve daha genis toplumsal veya politik etkileri acisindan degerlendirilir.”

10. Vatandas bilimi projelerinin liderleri, telif hakki, fikrvi miilkiyet, veri
paylasim anlasmalar, gizlilik, atif ve herhangi bir faaliyetin gevresel etkisi ile
ilgili yasal ve etik konular: dikkate alir.

Bu ilkeler, bir biitiin olarak is birligine, seffafliga ve etik sorumluluga deger
veren canli bir ekosistemi tarif etmekte ve dahasi tiim hatlariyla vatandas biliminin ne
oldugunu tanimlarken gelecek vatandas bilimi projeleri i¢in de kilavuzluk gorevi
uistlenmektedir. Bu 10 ilkeyi derinlemesine inceledigimizde bunlarin 3 grup altinda
toplanabilecegini gdormekteyiz. i1k olarak vatandas biliminin tanimlanmasina ayrilmas
(Ilke 1-4) bir bdliim gdze carpar. Bu bdliim profesyoneller ve halk arasmdaki sinirlari
kaldirmay1 amaglama isini 6zetlemektedir. Bu boliimdeki ilkeler, ortak sorumluluk
anlayigin1 yansitmay1 ve bireylerin yeni bilgi liretmede oynayabilecegi ¢esitli rollerin
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altin1 ¢izmeyi amaglamaktadir. Ayrica vatandas bilimi projelerinin gercek bilimsel
sonuglar vermeleri gerektigi de vurgulanmaktadir. Somut sonuglara yapilan bu vurgu,
projelerin daha genis bilimsel ortamda 6nemli bir degere sahip olmasimi saglamak
amaciyla ortaya konmustur. Takip eden bdliimde ise ana tema seffaflik ve katilimdir
(Ilke 5-7). Bu boliimde seffaflik anlayis1 geregi vatandaslarin, katkilarinin kullanimma
iliskin geri bildirim alma hakkina vurgu yapilmaktadir. Bu ilke, katilimcilarin
katilimlarin1 motivasyonel agidan siirdiirmelerine etki ederken katilimlarinin daha
genis etkisi hakkinda bilgi sahibi olmalarini da saglar. Daha 6nceki boliimlerde de
belirtildigi gibi vatandas bilimi veri paylagimina ve acik erisim anlayisina teorik olarak
bagmtili bir yontemdir ve bu nedenle projeler, daha fazla muhtemel arastirmay1 tesvik
edecek ya da kolaylastiracak verileri kamuya acik hale getirmelidir. Son boliime
geldigimizde vatandas biliminin belkide en hassas noktasi olan etik ve sorumluluk
(ke 8-10) temasin goriiriiz. Burada ilk olarak vatandaslarin emeklerinin takdir/onore
edilmesinin ne denli 6nemli oldugunun alt1 ¢izilir ve bununla katilimcilarin arastirma
toplulugunun bir tiyesi olarak roliinii saglamlastirmak amaglanmaktadir. Son olarak,
yasalarin ve etik hususlarin hem yerel hem de kiiresel anlamda karmasik oldugu bir
cagda telif hakki, fikri miilkiyet, veri paylasim anlagmalar1 ve gizlilik gibi konularin

ele alinmasmin 6neminin altim ¢izilmektedir.

Bu ilkeler, bir biitiin olarak igbirligine, seffafliga ve etik sorumluluga deger
veren canli bir ekosistemi tarif eder ve dahasi tiim hatlariyla vatandas biliminin ne
oldugunu tanimlarken gelecek vatandas bilimi projeleri i¢in de kilavuzluk goérevi
iistlenmektedir. Bu 10 ilkeyi derinlemesine inceledigimizde bunlarin 3 grup altinda
toplanabilecegini gormekteyiz. i1k olarak vatandas biliminin tanimlanmasina ayrilmis
(Ilke 1-4) bir boliim gdze ¢arpar. Bu bliim profesyoneller ve halk arasindaki sinirlar
kaldirmay1 amacglama isini 6zetlemektedir. Bu boliimdeki ilkeler, ortak sorumluluk
anlayigin1 yansitmay1 ve bireylerin yeni bilgi iiretmede oynayabilecegi cesitli rollerin
altin1 ¢izmeyi amaglamaktadir. Ayrica vatandag bilimi projelerinin gergek bilimsel
sonuglar vermeleri gerektigi de vurgulanmaktadir. Somut sonuglara yapilan bu vurgu,
projelerin daha genis bilimsel ortamda 6nemli bir degere sahip olmasini saglamak
amaciyla ortaya konmustur. Takip eden boliimde ise ana tema seffaflik ve katilimdir

(ke 5-7). Bu boliimde seffaflik anlayisi geregi vatandaslarm, katkilarinmn kullanimimna
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iliskin geri bildirim alma hakkina vurgu yapilmaktadir. Bu ilke, katilimcilarin
katilimlarint motivasyonel agidan siirdiirmelerine etki ederken katilimlarinin daha
genis etkisi hakkinda bilgi sahibi olmalarini da saglar. Daha 6nceki bolimlerde de
belirtildigi gibi vatandas bilimi veri paylagimina ve agik erisim anlayigina teorik olarak
bagintili bir yontemdir ve bu nedenle projeler, daha fazla muhtemel aragtirmay1 tesvik
edecek ya da kolaylastiracak verileri kamuya agik hale getirmelidir. Son béliime
geldigimizde vatandas biliminin belkide en hassas noktasi olan etik ve sorumluluk
(Ilke 8-10) temasimi goriiriiz. Burada ilk olarak vatandaslarin emeklerinin takdir/onore
edilmesinin ne denli 6nemli oldugunun alt1 ¢izilir ve bununla katilimcilarin arastirma
toplulugunun bir iiyesi olarak roliinii saglamlastirmak amac¢lanmaktadir. Son olarak,
yasalarin ve etik hususlarin hem yerel hem de kiiresel anlamda karmasik oldugu bir
cagda telif hakki, fikri miilkiyet, veri paylasim anlagmalar1 ve gizlilik gibi konularin

ele alimmasimin 6neminin altini ¢izilmektedir.

Bu ilkeler, genel olarak vatandas biliminin ne olduguna ve nasil yapilacagina
dair bir ¢ergeve ¢izerken 6te yandan bir kavram olarak nasil tanimlanacagina dair de
bilgi vermektedir. Sonu¢ olarak, vatandas bilimi, devasa veri kiimelerinin
toplanmasinda uygun maliyetli bir yontem olma ve siradan insanlar ile bilim insanlar1
arasindaki entelektiiel ugurumu kapatma araci olma potansiyeli barindiran bir
yontemdir ve yine bu nedenlerle giderek artan bir popiileriteye de sahiptir. Ote yandan,
sadece maliyet odakl faydalardan ziyade vatandas biliminin siradan insanlar, bilim,

bilim adamlar1 ve politikacilar arasindaki etkilesimleri de olduk¢a dikkat ¢ekicidir.

Vatandas bilimi temelinde biitiinlesik bir motivasyon setini (kapsayicilik,
isbirligi ve bilimsel bilginin demokratiklestirilmesi) barindirir. Vatandas biliminin,
bilimsel arastirma eyleminin evrensel bir insani ¢aba oldugunu savunarak, bilimsel
arastirmanin yalnizca resmi bir kurumdan 6zel egitim almis kisilere ayrildig: fikrine
kars1 ¢cikmasi anlayisini da ortaya ¢ikaran bu settir. Bu set sayesinde bilimsel aragtirma
kelimenin tam anlamiyla toplumun tiim iiyelerine agilir ve daha kapsayici bir bilim
ortaya ¢ikar (Hecker 2018, s. 7). Vatandas biliminin tanimlayic1 bir diger 6zelligi aktif
katilimdir. Bu anlayis bireyleri bilimsel arastirmaya proaktif katkida bulunmaya tesvik

eden, pasif gézlemin Gtesine gecen bir katilim bi¢imidir. Vatandaslar pasif seyirciler
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degil, veri toplama, analiz ve yorumlamayla ilgilenen aktif arastrma ajanlaridir.

Bilimsel sdylemi zenginlestiren gesitli bakis agilari, iggdriiler ve gdzlemler sunarlar.

Bir bagska 6nemli nokta da sudur; vatandas biliminin taniminin merkezinde
goniilliiler ve profesyonel bilim insanlar1 arasindaki igbirlik¢i aligveris yer alir. Bu, her
grubun ortaya koydugu cabanin kabul edildigi bir sinerjidir. Profesyonel bilim
insanlar1 rehberlik ve bilimsel titizlik saglarken, vatandaslar da projelere zengin yerel
bilgiler, cosku ve topluluk odakli arastirmalara yonelik biiyliyen bir ilgi bahseder.
Boylece vatandag bilimi, bilimi daha dnce akademi veya kurumlar tarafindan dikkate
alinmamus aktorlerin i¢goriilerine ve endiselerine ilk defa kulak vermektedir (Ottinger
2016). Son olarak, vatandas bilimi, tek bir disiplinin sinirlar1 igindeki siiflandirmaya
ait bir yontem degildir. Aksine, ¢evre bilimi ve astronomiden halk saglig: ve kiiltiirel
korumaya kadar ¢ok cesitli alanlarda kendini gosteren, her bilimsel alanin 6zel
ihtiyaclarina ve hedeflerine olabildigince uyum saglayan, cok yonliliigiini ve
uyarlanabilirligini gosteren, kesisen(multidisipliner) bir yaklagimdir. Daha da Gtesi,
bilim yapmaya yetkili tek bir ziimreyi de reddeder ve daha ziyade merak, arastirma ve
bilgi arayigina baglilikla tanimlanan bir topluluga hitap eder. Hem bilim alanlarinda
hem de arastirma paydaslarinda benimsenen bu kapsayici kimlik, vatandag biliminin

dontistiiriicii potansiyelinin temel tasini olusturur.

1.2. Vatandas Biliminin Tarihsel Evrimi, Bilesenleri ve Yapisi

Vatandas bilimi ve benzeri olusumlarin kokenini aktarirken oOzellikle alt1
cizilmesi gereken bir nokta bu tarz hareketlerin fikri olarak ¢ok daha eski temellere
sahip oldugudur. Ustelik sadece felsefi bir temeli paylasmaktan da 6teye giden, bilim
ve toplum arasindaki iletisim probleminin altin1 ¢izerek, buna 6zellikle katilime1 doniis
vasitasiyla ¢oziim bulmaya calisan farkli hareketler oldugunu da belirtmek gerekir.
Bunlar, kiiciik niianslar vesilesiyle onlarca farkli isimlendirmeye sahip olabilir. Ancak
oztinde belirgin karakteristik dzellikler tagiyan birka¢ ana hareket vardir. Tablo 1.2.
toplum ve bilim arasindaki iligki bi¢cimlerine iliskin oncelikle agiklayici yaklagimdan

baglayarak Toplumun Bilim Anlayisi, agik bilim anlayisi ve son olarak Vatandas
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Bilimi anlayismi icermektedir. Tabloda dikkat edilmesi gereken nokta toplumun bilim
anlayisia yonelik ilginin agt1g1 yolda ilerleyen acik bilimin bilim ve toplum arasindaki
iliskide bir demokratiklesmeyi tetiklemesidir. Bu, sonunda vatandasi bilimsel
arastirmanin gergek bir paydasi yapan vatandas bilimine giden yolu agmistir. Ozellikle
acik bilim hareketinin ortaya koydugu retorik, bilimsel arastirmanin Oncesi ve

sonrasina dair etik konulara biiyiik bir basariyla dikkat ¢cekmistir.

Bu evrim siireci, bilim ve toplum arasindaki iligkinin derinlemesine
anlasilmasina ve toplumun bilimsel siireclere daha etkin sekilde dahil edilmesine
yonelik 6nemli adimlarin atilmasini saglamistir. Bu baglamda vatandas bilimi, sadece
bilim diinyasmnin genislemesi degil, ayn1 zamanda bilim ve toplum arasindaki
etkilesimin de doniisiimiine isaret etmektedir. Bu evrimsel siire¢, vatandaslarin
katkilarinin, sorularinin ve bakis acilarmin bilimsel ilerlemenin bir parcast olarak

kabul edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Kamusal Bilim

Yaklasim Aciklama Karakteristik Ozellik
Uzmanlarin bilgilerini kamuoyuna | Halkin bilimsel anlayigtan yoksun
Aciklayier Yaklasim aktardigi tek yonlil iletigim. oldugunu varsayar
(Temel Model) Halk bilgisiz gorillir ve egitime | Uzmanlar bilginin  tek  yetkili
ihtiyaci oldugu diigiiniiliir. kaynagidir.
Halkin bilim anlayisim gelistirmeye | Uzmanlar ve halk arasindaki

Anlayisi (Public odaklanir ucurumlar1 kapatmayi amagliyor
Understanding of Bilimsel konularin karmasikliginin | Egitim ve sosyal yardim girisimlerini
Science) farkina varir. kullanir
Bilimsel arastirmalarda seffaflik ve | Arastirma bulgularina halkin
agiklik erisimini tesvik eder
Acik Bilim
Isbirligini ve veri paylasimim tesvik | Halki veri analizi ve incelemesine
eder. dahil eder
Cesitli veri toplama ve analizi arar Halki arastirmaci ve katkida bulunan
Vatandas Bilimi

olarak tanir
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(Citizen Science) Kamunun  giiclendirilmesi  igin | Ortak karar almay1 tegvik eder

firsatlar saglar

Tablo 0.2: Bilim ve Toplum Iliskisine Yonelik Farkli Yaklasimlar

Bilim ile toplum arasindaki etkilesime baktigimizda bilimin ortaya ¢ikisinda
yani Antik Cagda, bilimin din ve felsefe ile siki bir sekilde i¢ ice ge¢mis oldugunu
goriiriiz. Aristoteles ve Galileo gibi erken donem bilim insanlari, ¢calismalariyla nemli
esikleri asarken calismalar1 genellikle sansiir ve kinama goélgesinde kalmistir. Tabii bu
bilimin kurumsal olarak ortaya ¢ikisinin hemen 6ncesidir. Tabloda isaret edilen temel
model ise Aydinlanma doneminde bilimsel yontemin dogusu ile beraber bilimin

toplumun anlatisinda daha bagimsiz bir rol kazanmasi ile ortaya ¢ikmustir.

Hizli bir sekilde 18. ve 19. yilizyilda gergeklesen Sanayi Devrimi'ne
gelindiginde, bilim toplumun eksenini olusturmaktadir. Bilimsel kesifler, 6zellikle
Avrupa kitasinda bu dénemi yonlendirmis ve insanlhigi hizli teknolojik ilerlemenin
cagma tasimistir. Bu doniisiimle beraber toplumun dokusu, hem sosyal hem de
ckonomik olarak, kokten bir degisim gegirmistir. Ancak bilim ve toplum arasindaki
etkilesimin tek yonde agir basmasinin emarelerini de gordiigiimiz bu dénem
sonrasinda bugiin asil problematik olarak ele aldigimiz durum, bilimin bir uzmanlagma
yolculuguna ¢gikmasiyla ve birgok spesifik alt dala ayrilmasiyla baslamistir. Neredeyse
bir yiizyillik bir siirecte bilim 6l¢iilemez bir biiyiime ivmesi yakalarken ayn1i zamanda

da toplum ile olan iletisiminde biiyiik bosluklar birakmustir.

Bugiin geldigimiz noktada bilim-toplum iliskisindeki ve bilim politikasindaki
mental doniistimiin derin bir degisim oldugunu kavramak miimkiindiir. Bu doniistim,
tabandan tavana dogru ve miicadelesi olan bir hikayeyi yansitir. Bilimin etki alanini
halkin katilimin1 da kapsayacak sekilde genisletme hareketi, halktan gelen farklh
diizeylerdeki bilime dahil olma talebinin bir tezahiiriidiir. Iletisimin gelismesi ve artan
refah sebebiyle bireylerin bos zamanlariin artmasi bu taleplerin olusmasindaki temel
noktadir. Tabii bilim ve toplum arasindaki boslugun kapatilma istegi tamamen
toplumsal isteklerin bir sonucu degildir, bu ¢aba bir bakima ¢agdas kiiresel zorluklarin
dogasindaki karmasikliktan da kaynaklanmaktadir. Bu noktada iklim degisikligi ve

salgin hastaliklar gibi ¢ok yonlii sorunlarin kolektif bir yaklagimin vazgegilmezligini
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ortaya ¢ikardigini sdyleyebiliriz. Ustelik bilimsel ¢alismalarm fonlanma durumlari
giderek karisik bir hal aldigindan maliyet etkinlik artik bilimsel aragtirmalarda 6nemli
bir faktor haline gelmistir. Dolayisiyla giiniimiizde bilim camiasi, kapsayiciligi,
seffaflig1 ve daha genis halkla karsilikli is birligini tesvik etmeye yonelik bir ¢abayla
karakterize edilen bir paradigma degisikligini benimsemis goriiniiyor. Bu gelisme,
bilim ve toplumun kolektif refahini ilerletme genel amaci ile bir araya geldigi ufuk
acici bir yapiy1 olustururmaktadir. Ancak bilim ve toplum arasindaki iligkinin bu
doniisiime katkida bulunan 6nemli digsal faktorlerin de mevcut oldugunu sdylemek
gerekir. Bunlardan en 6nemlisi olan teknoloji, bilim ve toplum arasindaki iligkileri
sekillendirmede tarihsel olarak ©nemli bir rol oynamistir. Matbaanin icadindan
internetin ylikselisine kadar, teknoloji hem bilimi desteklemis hem de doniistiirmiistiir.

Bu dijjital devrim, bilimsel bilginin ger¢ek zamanli olarak kiiresel yayilmasmin
bir araci olarak hizmet etti. Bu, bilimle toplum arasinda esi benzeri goriilmemis bir
etkilesim kapisin1 agt1 ve bilimsel bulgular1 herkese daha erigilebilir hale getirdi.
Ozellikle iletisim teknolojileri, bilgi paylasimmi kolaylastrmis ve halkm bilimsel

farkindalhigini artirmistir.

Bilimin ve bilimsel arastrmanin 20. Yiizyilin baslarindan itibaren
demokratiklesmeye basladigini sdylemek miimkiindiir. Bu donem, “Acik Bilim”
adlandirmastyla bir semsiye altinda toplanabilecek ve kisaca bilimsel arastirmay1 her
bakimdan kamuya agmay1 savunan fikirlerle sembolize edilebilir. A¢ik bilim hareketi,
modern vatandas biliminin dogusunu kolaylastirmistir. Vatandas bilimi, insanlarin
resmi bilimsel egitim almadan bile bilimsel arastirmalarda etkin bir sekilde rol
almasina olanak tanir. Bu nedenle vatandas biliminin ihtiya¢c duydugu mental bir
altyap1 vardir. Hi¢ siiphesiz bu altyapi1 bilim ve toplum arasindaki temel yaklasimla
ulagilabilecek bir diizey degildir. Acik bilimin genel hedeflerine uygun olarak vatandas
bilimi toplum ve bilim arasindaki ugurumu kapatma ve bilimi daha katilimct hale

getirme amacini tasir.

Ote yandan vatandas Bilimi hareketinin temelini olusturan katilime1 arastirma
kavrami, sadece basit bir "bilimi halka yayma" fikrinden c¢ok daha fazlasini
icermektedir. Bunun nedeni olan iki 6nemli hususu anlamak, katilimci arastirmanin

neden bu kadar énemli oldugunu anlamanmiza yardimci olacaktir. Ilk olarak: bilim,
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toplum i¢indeki tiim bilgi sermayesinin sadece bir kesimini temsil eder. Bu anlayis1
kavramak, katilimci arastirmanin, bilimin sadece topluma indirgenmis bir versiyonu
degil, her iki taraf i¢in de anlaml bir is birligi sekli oldugunu anlamamiza yardimci
olur. Bu da, giderek biiyiiyen bilim ve toplum arasindaki ugurumun kapatilmasina
yonelik 6nemli bir adimdir. ikinci olarak, bilim genellikle toplumsal kaygilardan
bagimsiz olarak ilerleme egilimindedir. Bu, bilimsel arastirmalarin siklikla kendi
arastirma ilgisine yonelik hareket eden bilim insanlar1 veya arastirmalar1 fonlayan
sermayenin ihtiyaglar1 tarafindan yonlendirildigi anlamina gelir. Sonug olarak, bilim
toplumun giincel sorunlarindan uzaklasabilir ve toplumsal fayda saglama gorevini
ihmal edebilir. Dolayisiyla bu iki nokta bizlere toplum ve bilim arasindaki boslugu
kapatmanm bu iki 6zne arasinda herhangi bir ayrim gdzetmeksizin esit derecede
faydali olacagini kanitlar. Bu nedenle vatandag bilimine ilginin artmasi her bakimdan

bilimsel ilerlemenin hizlanmasi1 demek olacaktir.

Son yillarda biiyiik ilgi goren vatandas bilimi, profesyonel olarak bilimle
ugrasmayan bireylerin de bilimsel arastirma siire¢lerine aktif katilimini ifade eder. Bu
kavram, halkin bilimsel bilginin ilerlemesine katilmasi ve katkida bulunmasi i¢in
firsatlar sunarak, geleneksel bilimsel arastirma modelinde devrim yaratmistir. Ancak
vatandas bilimi belki de bilimin en eski geleneklerinden biridir. Oyle ki astronomik
gozlemler, cografi kesifler, bitki ve hayvan tiirlerinin kesfi ve buna benzer birgok
bilimsel aktivite meslek icabi bilimle ugrasan kisiler tarafindan degil, bir sekilde
egitim almig, bilime ilgili insanlar tarafindan gerceklestirilmistir. Tabii, vatandas
bilimi’nin bu ilksel 6rneklerinde katilim imkani bilimsel kaynaklara ve egitime erisimi
olan segilmis birka¢ kisiye mahsus olmustur. Modern vatandas bilimi bu eski
yansimasi ile en ¢ok bu noktada ayrigir (Silvertown 2009, s. 467). Bununla birlikte,
modern teknolojinin ortaya ¢ikisi ve agik bilim ilkelerinin yiikselisi ile vatandas bilimi
artik cok daha genis bir kitle tarafindan erisilebilir durumdadir. Iklim degisikliginden
kentsel siirdiiriilebilirlige ve su kalitesinin izlenmesine kadar, bir¢ok farkli alanda
istekli bireyler artik projelere katilabilir ve bilimsel ilerlemeyi yonlendirmede rol
oynayabilir. Vatandas bilimi, bu iki hususu da ele alarak bilimin toplumla daha i¢ ice
gegmesini saglar. Bu yaklasim, bilimsel aragtirmalarda katilimcilarin aktif bir sekilde

yer almasini ve bilimsel bilgi iiretimine katkida bulunmasimni tesvik eder. Bu da bilimi
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sadece bir grubun tekelinden ¢ikarip, toplumsal bir ¢aba ve is birligi haline getirir.
Ayn1 zamanda vatandas bilimi, bilimin akis yoniinii belirlemede de demokratik bir
yaklagim sunar. Bu, bilimin toplumsal ihtiyaglara daha duyarli ve odakli olmasini

saglayarak, bilimin toplumsal etkisini artirir.

PROFESYONEL VATANDASLAR/AMATOR

BILIM INSANLARI ‘—’ BILIMCILER

BiLIMSEL ARASTIRMA

Sekil 0.1: Vatandas Bilimindeki Ozneler

Vatandas bilimi 6ziinde, farkli ge¢mislere sahip bireylerin bilimsel arastirmaya
yonelik ortak merak ve tutkusundan yararlanir. Ustelik bu hareket sasirtic1 derecede
basit bir semayla agiklanabilecek 6zneler arasi iliskilerden olusmaktadir, bu temel
bilesenler 3 basit 6zneden olusur: profesyonel bilim adamlari, siradan insanlar ve
bilimsel arasgtrma. Bu dinamik {i¢lii igerisinde profesyonel bilim insanlar1 paha
bicilmez uzmanliklar saglayarak, bilgi ve tecriibeleriyle projelere yon vermekte ve
yiiriitiilen aragtirmanin bilimsel titizligini ve biitiinliigiinii saglayarak mentor olarak
hizmet etmektedirler. Ote yandan siradan insanlar masaya yeni bakis agilar1 ve cosku
getirirken onlarm farkli ge¢gmisleri ve ilgi alanlar1 ile arastrmaya derinlik katarak
cesitli bilimsel olaylarin daha kapsamli bir sekilde arastirilmasina olanak tanir. Bu iKi
grup birlikte, vatandas biliminin asil etkisini olusturan, onu karmasik, biiyiik veya acil
aragtirma sorularim1 yanitlayabilecek bir gilice doniistiiren simbiyotik bir iligki

olusturmaktadir. Artan uzmanlagsma ve karmasikligin damgasimni vurdugu bir diinyada
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vatandas bilimi, bilgi arayisinin erisilebilir, kapsayici ve inanilmaz derecede etkili

olabileceginin en iyi kanitlarindan biridir.

Vatandas bilimi ortaya ¢ikigindan bugiine tarihsel seriiven iginde etkileyici

degisimler hatta deyim yerindeyse evrimler de yasamistir. Ozellikle ilk niivelerini tarih

oncesine dahi dayandirabildigimiz hareketin bugiinkii haline gelisi oldukca ilgi

¢ekicidir. Bu bakimdan vatandas bilimi fenomeninin tarihsel siirecini ele almak da

onem arz eder. Bu tarihsel seriiven basitce 3 ayr1 doneme ayrilabilir: erken donem,

modern donem ve ¢agdas donem. Donemlerin her biri vatandas bilimi tarihinde 6zgiin

bir boliimii ifade ederken degisen sosyal dinamiklerden, teknolojilerden ve

paradigmalardan derin izler tagimaktadir.

Karakteristik Ozellikler

Donemsel Ciktilar

uygulanmasi

Donem
Antik caglarda veri toplama/ | Veri toplanmada cografi smirlarin
gokbilimcilerin katkilari ortadan kalkmasi
Erken [Bilimsel arastirmaya katkida bulunan | Vatandas bilimcileri harekete gegiren
Dénem | @mator doga bilimeiler i¢sel motivasyon ve tutkunun rolil
Bilimsel topluluklarin ortaya ¢ikisi ve | Nitelikli isbirligi ve bilginin yayilma
isbirligi denemeleri hizinin artmasi
Teknoloji ve bilim iligkisinin | Bilim ve teknoloji arasindaki sinirlarin
entegrasyonu bulaniklagmasi
Modern [aplimer doniis"in  ve  katilimci | Bilimin ~ demokratiklestirilmesi ~ ve
Dénem | arastirmanin ortaya ¢ikist demistifikasyonu
Kiiresel bir hareket olarak '"vatandas | Kapsayici katilim ve igbirlik¢i katilimin
bilimi"nin popiilerlesmesi ortaya ¢ikigi
Vatandas biliminin  farkli alanlarda | Zenginlestirilmis  bilimsel  bilginin
Cagdas | uygulanmaya baslanmasi artmasi
Donem | Vatandas biliminin kentsel ¢aligmalarda | Kolektif c¢abalarla karmasik kentsel

zorluklarin ¢alisilmaya baslanmasi
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Vatandas biliminin bilimsel iletisim ve | Bilim ve toplum arasindaki ugurumun
toplumsal katilim iizerindeki etkisinin | daralmasi

incelenmesi

Tablo 0.3: Vatandas Biliminin Tarihsel Evrimi

Kurulus donemi olarak anabilecegimiz vatandas biliminin erken donemi
yizyillar oncesine dayandirilabilir. Erken bilimsel girisimler olarak bildigimiz
diinyanin haritalanmasi, kitalarin ve gokyliziiniin kesfi gibi olaylar aslinda vatandas
bilimi geleneginin koklerini olusturmustur. Tabii bu donem digerlerine oranla daha
uzundur ve donem sonuna yaklasildiginda vatandas bilimi hakkindaki gelismelerin
ivmelendigi sdylenebilir. Dogal diinyaya iliskin gézlemlerini 6zenle kaydeden amator
doga bilimcilerin ve gézlemcilerin katkilartyla karakterize olan bu donemde Charles
Darwin gibi Onciiler vatandaslarm bilimsel anlayisin ilerlemesinde onemli roller
oynamistir. Bu ilk vatandas bilimciler, her ne kadar daha modern bir yaklasimla da
olsa, bugiin ilgi duyduklar1 bilimsel alani tanimlamaya devam eden isbirlik¢i
toplulugun temelini atmislardir. Vatandas biliminin asil ortaya ¢iktigi donem olan
modern donem ise internet ve dijital teknolojilerin ortaya ¢ikisiyla biiyiik oranda
sekillenmistir. Bu doniistiiriicii donem, daha genis katilimi kolaylastiran ¢evrimici
platformlarin ve topluluklarin ¢ogalmasiyla ve buna bagli olarak hem bilimsel
iletisimin hem de toplumun bilime dair taleplerinin gelistigi bir donem olmustur.
Galaksileri siniflandirmak i¢in goniilliilerden yardim alan Galaxy Zoo gibi projeler, bu
dénemde ortaya ¢ikan yeni vatandas bilimi olanaklarina dair 6rneklerdendir. Modern
dénem, vatandas biliminin kapsamini genisleterek goniilliilerin astronomiden ekoloji
izlemeye kadar cesitli arastirma alanlarma katkida bulunmasina olanak tanimis ve
profesyoneller ile halk arasindaki ugurumu yenilik¢i yollarla, iistelik daha 6nce hig
olmadig1 kadar biiyiikk bir kuvvetle kapatmaya baslamistir. Son olarak i¢inde
bulundugumuz c¢agda, vatandas biliminin, benzeri goriilmemis diizeyde bir
karmasiklik ve ana akim bilimsel arastirmalarla biitiinlesmeyle kendini belli eden
olgunlasmas1 gerceklesmektedir. Gelismis veri analitigi, mobil uygulamalar ve
giyilebilir teknolojiler, veri toplama ve analiz kapasitesini artirirken vatandas bilimi
girisimleri artik siklikla akademik kurumlarla, devlet kurumlariyla ve kar amaci

giitmeyen kuruluslarla isbirligi yapmaktadir. Bu ¢ag, vatandas bilimcilerin, iklim
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degisikligi, biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve halk saglig1 krizleri gibi acil kiiresel sorunlara
anlamli katkilar saglayabilen degerli arastrma ortaklar1 olarak tanimlanmasini
tamamen basarmasiyla One c¢ikmaktadir. Biiyilk verinin her alanda kiymetini
kanitladig1 ¢agda vatandas bilimi de ¢ok merkezli ve biiyiik bir agin parcasi haline
gelen yeni bir tiir bilimsel aragtirma anlayigsini sekillendiren bir aktor olarak gorev

yapmaktadir.

Vatandas biliminin bu donemsel kategorizasyonunu bitirirken “bilimsel
arastirmay1 sekillendirme” ifadesine de agiklik getirmek ve su hususun altini ¢izmek
gerekir; vatandas bilimi tiim bilimsel arastirma sekillerini ortadan kaldirarak, onlarin
yerine gelecek bir yontem degildir. Bu ancak klasik bilimsel arastirmanin yaninda bir
secenek olarak yerini saglamlastiran bir yontemdir ve profesyonel bilim adamlarinin
farkli bilgi, beceri ve eylemlerini gerektiren geleneksel bilimsel arastirmadan farkli
bazi pratik smirlamalar1 da vardir. (Lowry ve Stepenuck 2021, s. 4195). Dolayisiyla
bu bilimsel arastirma yonteminin ylksek verim sagladigi alanlar olabilecegi gibi
kullanigsiz olacagi durumlar da vardwr. Ancak, belirli bir baglam igerisinde
disiiniiliirse, 6zellikle cografya disiplini gibi, beseri bilimler ve doga bilimlerinin
arasinda koprii gérevi goren bir disiplin i¢in agabilecegi yeni alanlar kayda degerdir.
Daha agik ifade etmek gerekirse vatandas biliminin sinirliliklar1 giiniimiiz cografya

bilimi i¢in ¢ok kolay bir sekilde firsatlara doniistiiriilebilir.

Vatandas bilimi gii¢lii ve verimli bir metodoloji olmasinin yaninda miistakil
bir calisma alani olarak da ele alinmasi gereken 6nemli bir arastirma alanidir. Bu
hareketi herhangi bir metodolojik akim olmaktan ayiran ve benzer donemde ortaya
cikmis, onunla ayni kulvarda olan diger yontemlerden siyrilip arastirmacilar igin
cezbedici hale gelmesini saglayan sey siiphesiz, vatandas biliminin bu genislemeye
elverisli dogast/yapisidir. lging bir sekilde, vatandas bilimi ¢ok bilesenli ve karmasik
bir yapida degildir. Ancak bilesenlerinin 6zgiin durumlar1 ve yine bu bilesenlerin
birbirileri ile olan kesisimleri verimli bir kombinasyonlar biitiiniinii ortaya ¢ikarir. Ote
yandan, Vatandas Biliminin bir arastirma alani olarak biiyiimesi, 'bilim' ve 'kamu'nun
geleneksel monolitik temsillerine meydan okuma ihtiyacini da isaret ediyor olabilir.
Irwin (2021), Vatandas Bilimi’nin hem "halkin bilim anlayisin1" hem de "bilimin halk

anlayigin1" dikkate alarak bu geleneksel temsillere bir yenilik getirmeyi hedefledigini
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savunmaktadir. Bu hig¢ siiphesiz sadece toplumun degil bilimin de donligsmesi gerektigi
anlamina gelir. Bu hususta halkin “bilimsel cehaleti”nin kaynagina yonelik tartigmay1
arkada birakacak olursak halkin bilim okuryazarliginm gelismesi topluma ve bilime
mutlak bir yarar saglayacak bir gelismedir. O halde bilimin (ve tabii bilim insanlarinin)
konumlarina yonelik bu tartigmay1 vermekten ziyade iki 6znenin de birlikte fayda

saglamaya ¢alismasi esas olmalidir.

Vatandas bilimini miistakil bir arastirma konusu olarak ele aldigimizda birgok
farkli cepheden yaklasilabilecek, dagitik ve biiylik bir yapiyla karsilasiriz. Dolayisiyla
bu arastirma nesnesine sistematik olarak yaklagsmak gerekmektedir. Vatandas Bilimi;
katilimin diizeyi/durumu, proje alani, gerekli kabiliyet durumu, katilimin 6lcegi ve
kullanilan teknolojiye gore kategorize edilebilir. Ozellikle literatiir yetersizligi
nedeniyle de ne bu kategorizasyon ne de bunlarin alt bagliklar1 hakkinda genel kabul
gormiis bir fikir olmasa da farkl ¢alismalardan bahsetmek miimkiindiir. Bu baglamda
vatandag bilimi projelerini smiflandirmada kullanilabilecek sistematik bir sema

olusturma geregi duyulmustur.
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Sekil 0.2: Farkli Kistaslara Gére Vatandas Bilimi Projeleri

Bu semada vatandas bilimi projelerini kategorize etmede kullanilabilecek 5
farkli alan belirlenmistir. Bu alanlar genellikle projenin genel yapisina etki eden ayrim
noktalarindan olustur. Katilim diizeyi, bilim alani, katilimin 6lgegi ve teknoloji
kullanim1 ayrimlart farkli ¢alismalarda kullanilmig ya da bahsedilmis alanlarken
gerekli beceriler ayrimi ise gerekli ve yararli goriildiglinden ozgilin olarak
gelistirilmistir.

Vatandas bilimi projelerinde katilimin diizeyi/durumu en yaygimn olarak

kullanilan ayrimlardan biridir. Bu hususta en bilinen ¢aligma Muki Haklay’a aittir.
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Haklay(2013) ¢alismasinda 4 farkli katilim seviyesi tespit etmistir. Bunlar su
sekildedir; Kitle Yardimlasmasi (Crowdsourcing), Dagitik Zeka (Distributed
Intelligence), Katilimc1 Bilim (Participatory Science) ve Ekstrem Vatandas Bilimi

(Extreme Citizen Science) dir. Bu basliklar su sekilde 6zetlenebilir;

1-Kitle Yardimlasmasi: Bu katilim seviyesi genellikle vatandas bilim
projelerinin en biiyiik grubunu olusturur. Temel olarak katilimcilar veri toplarlar ve
bilimsel aragtirmalara bu sekilde katki saglarlar. Gézlemleri kaydetmek ve bulgularmi

bilimsel toplulukla paylasmak i¢in araglar veya uygulamalar kullanabilirler.

2-Dagitik Zeka: Isbirlikciler, katilimi bir adim ileri gotiirerek sadece veri
toplamakla kalmayip veri analiz siirecine de aktif olarak katilirlar. Toplanan bilgileri

yorumlamak ve sonuglar ¢ikarmak i¢in bilim insanlariyla yakindan caligirlar.

3-Katihma Bilim: Bu katilim seviyesi, bireylerin bilimsel aragtirma siirecinin
tiimiinde derinlemesine yer aldig1 bir diizeydir. Veri toplamanin yani sira veri analizi
stirecine de katkida bulunurlar ve projenin tasarimindan gelisimine ve karar alma
stireclerine aktif olarak katilirlar. Onlarin perspektifleri bilim insanlariyla beraber

arastirmay1 bastan sona sekillendirir.

4-Ekstrem Vatandas Bilimi: Bu seviyedeki katilimcilar genellikle daha genis
toplum ¢ikarlarmi veya belirli paydas gruplarmi temsil ederler. Projeyi toplumlarla
baglant1 kurarak ve projenin toplumsal ihtiyaglar ve degerlerle uyumlu oldugundan
emin olmak i¢in kritik bir rol oynarlar. Projeyi daha genis toplum ile birlestiren ve bir
araya getiren kisilerdir, diger bir deyisle bu katilim seviyesinde bilimsel arastirma
stireci bilim insanlarmnin tavsiyesini alan ancak kendi kararlarini veren vatandaslarin

elindedir.

Haklay’in siniflandirmasi oldukg¢a basit ancak bir o kadar da kapsayicidir.
Ancak hala gelismekte olan bir alan olan vatandas bilimi ¢calismalar1 i¢in Haklay’in
caligmasinin ardindan gecen 10 yil oldukga biiyiik bir siire olarak goze ¢arpmaktadir.
Ozellikle teknolojik gelismelerden itici gii¢ olarak yararlanan vatandas bilimi igin
gectigimiz 10 yilda yeni alanlarin agildigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Bunlar
arasinda yapay zeka, makine 6grenimi ve biiyiik veri isleme ilk akla gelenler olarak

sayilabilir, 6te yandan vatandas bilminin son 10 yilda bilimsel gegerliliginin artmas1
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da her gecen giin farkli arastirma alanlarina eklemlenme potansiyelinin arastirilmasina

imkan saglamistir. Giincel proje Ornekleri 15183inda bu 4 seviyeye bagh kalindigi

gercegi ile beraber bazi niianslarm da ortaya ¢iktig1 savunulabilir. Ozellikle katilim

durumunun yiiksek oldugu seviyelerde giincel durum yeni tanimlamalar1 gerektirecek

seviyededir. Bu nedenle asagida, vatandas bilimi projelerinde katilimi ele alan

giincellenmis bir tablo gelistirilmeye ¢alisilmistir. Burada 6zellikle Haklay’in 3. ve 4.

seviye olarak adlandirdig: kisimlara dikkat etmek gerekir.

asamasinda arastirma

sorusunun belirlenmesi

i¢in yerel sakinlerle

calisma.

Katilm Vatandas Aciklama Ornek Proje
Diizeyi Bilimi Aktiviteler Ornekleri
(Haklay, Tiirii
2013’
Gore)
1-Kitle Gozlemci Goniilliler ¢evrimigi Cevrimigi eBird,
Yardimlag olarak veri gozlemleme, | platformlar iNaturalist
masi tanimlama ve belgeleme | araciligiyla kus
gibi veri toplama iglerine | tiirlerinin
katkida bulunur, kaydedilmesi ve
genellikle minimum tanimlanmast.
caba gerektirir.
2-Dagitik | Katkida Katilimeilar belirlenmis | Yerel nehirlerde su | Stream Selfie,
Zeka Bulunan protokollere uyarak ve kalitesini diizenli Okoburgers
aldiklar1 egitim orneklemelerle
sayesinde daha fazla izleme.
caba gerektiren diizeyde
veri toplarlar, boylece
aragtirmaya anlamli
katkilarda bulunurlar.
3- Isbirlikei Bilim insanlar1 ve Kent hava Air Quality
Katilimei goniilliiler aragtirmanin kalitesini ve saglik | Egg,
Bilim genellikle baglangi¢ etkilerini incelemek | Participatory

Chinatown
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konusunda igbirligi
yaparlar.
Ortaklasa Vatandaslar ve bilim Geleneksel Two-Eyed
Yaratim insanlar1 arastirma (ampirik) ekolojik | Seeing,
projelerini birlikte bilgiyi incelemek Community
yaratirlar, aragtirma icin yerel Mapping
tasarimindan, topluluklarla
uygulamasina ve isbirligi yapilmasi.
analizine yiiksek
diizeyde isbirligi
mevcuttur.
4-Ekstrem | Kendi Bireyler bagimsiz An yetistiricilerinin | Backyard Bird
Vatandas | Kendine projeler tasarlar ve kendi baglarina ar1 | Count,
Bilimi Bilim yiriitiir, aragtirma davranisini ve Butterfly
sorularini ve deneyleri tozlagma Monitoring
yonlendirir. modellerini
incelemesi.
Mabhalle Vatandas bilimciler, Yerel otoritelerle Biocitizen,
Bilimi kentsel ortamlarda ve isbirligi yaparak Urban Heat
genellikle kendi kentsel Islands
mahallelerinde biyocesitliligi Mapping
gordiikleri bir soruna haritalama veya
dayali olarak aragtirma lokal trafik
projelerini baglatir ve sorunlarmi ¢6zme.
yonlendirir, kentsel
zorluklara ¢oziim
getirmeyi amagclar.

Tablo 0.4: Katilim Diizeyine Gore Vatandas Bilimi Tiiri

Vatandas bilimi projelerini kategorize etmenin bir bagka verimli yontemi ise
projelerin ait oldugu bilim alanina odaklanmaktir. Bu agidan bir ayrim yukarida da
bahsettigimiz gibi “bir arastirma konusu olarak vatandas bilimi’ni anlamaya yonelik
kullanigh bir ara¢ olacaktir. Projelerin dahil oldugu bilim alanlarmni belirlemek

ozellikle multidisipliner ¢aligmalarin oldukga arttig1 gliniimiizde kolay degildir. Ancak
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Avrupa ve gevresinde gegerli projelere baktigimizda 4 ana alana ait olduklar1 hemen
goze carpacaktir. Bunlar Cevre/Doga Bilimleri Alani, Sosyal Bilimler Alani,

Teknoloji ve Miihendislik Alani ve Saglik Bilimleri Alan1 olarak isimlendirilebilir.

Doga bilimlerindeki vatandas bilimi projeleri, biyolojide yaban hayati
davranislarinin izlenmesinden astronomide gok olaylarmin incelenmesine, g¢evre
saglhiginin izlenmesine ve fiziki ¢evrede gerceklesen olaylarin arastirilmasima kadar
cesitli konular1 kapsamaktadir. Saglik bilimleri alanindaki vatandas bilimi projeleri
ise, insan refahi1 ve halk saghginin ¢esitli yonlerine odaklanmaktadir. Bu projelere
katilanlar salgmlarin/pandemilerin  izlenmesine yardimci olabilir, ilag kesif
calismalarina katkida bulunabilir veya halk saglig1 arastirmalarma katilabilir. Ugiincii
kategori olan sosyal bilimler vatandas bilimi projeleri, insan davranisi, sosyal
etkilesimler ve kiiltiirel uygulamalarin incelenmesine odaklanir. Katilimecilar toplum
ve topluluk davranislarinin arastirilmasina, tarihi yerlerin ve eserlerin belgelenmesine
veya nesli tiikenmekte olan dillerin korunmasina yardimci olabilir. Son olarak
teknoloji ve miihendislik alanindaki vatandas bilimi, donanim ve yazilim gelistirmenin
yan1 sira ileri miihendislik gerektiren biiyilk problemlerin ele alinmasina da
uygulamalr katilimi igerir. Katilimcilar bilimsel araglar olusturma, yazilim araglarini
kodlama veya miihendislik problemlerini ¢6zme konusunda isbirligi yapabilirler.
Bilim alanlarina gére ayrildiginda vatandas bilimi projelerinin ¢ok biiyiik bir kisminin
doga/gevre bilimleri ile alakali oldugu goriilse de son donemde sosyal bilimler ve

teknoloji alanlarinda da biiyiik atilimlar yasanmaktadir.

Projelerde katilimcilardan beklenen gorevlerin gerektirdigi yetenek seviyeleri
bir baska ayrim noktasidir. Projeleri gerceklestirmek i¢in vatandaslardan beklenen
aktiviteler her haliikarda belirli bir kabiliyet gerektirirler ve bunlar basit bir yaklagimla
basit, orta ve ileri seviyeler olarak 3 farkli seviyeye ayrilabilir. Tablo 1.5. Bu
dogrultuda literatiirde bulunan bir boslugu kapatmak iizere gelistirimistir. Beceriye
dayali smiflandirma, bireylerin  mevcut becerilerine uygun projeleri kolayca
tanimlamasina olanak taniyabilir ve bu erisilebilirlik, yeteneklerine ve ilgi alanlarina
uygun projeleri segebilecekleri igin daha fazla insan1 vatandas bilimiyle ilgilenmeye

tesvik edebilme potansiyeline sahiptir.
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Beceri

Diizeyi

Beceriler

Temel

Beceriler

Gozlem ve Veri Toplama: Yaban hayati izleme, kus gbézlemciligi veya hava

durumu takibi gibi keskin gozlem becerileri ve temel veri kaydetme becerileri

Sanatsal ve Yaratici Katkilar: Bilimsel kavramlar1 gorsellestirme ve aktarmada

yaraticilifl tesvik eden, sanatsal egilimi olan bireylere uygun projeler.

Dil ve Dil Becerileri: Belirli dil veya lehgelerde yeterlilik gerektiren dil bilimi,

dilin korunmas1 veya lehge ¢alismalar ile ilgili beceriler

Orta
Diizey

Beceriler

Veri Analizi ve Yorumlama: Hastalilk yayilma analizi veya ekolojik
degerlendirmeler gibi toplanan verileri yorumlamak i¢in veri analizi, istatistik ve

elestirel diisiinmeyi iceren beceriler

Iletisim ve Sosyal Yardim: Etkinlik organizasyonu da dahil olmak iizere bilim
iletisimini, egitim materyalleri olusturmay1 ve topluluk katilimini giiclendirmeye

odakl1 beceriler

Saha ve A¢ik Hava Caligmasi: A¢ik hava etkinlikleri, saha ¢aligsmasi ve ekolojik

arastirmalari i¢eren, orta diizeyde agik hava becerileri

Laboratuvar ve Deneysel Calisma: Laboratuvar ortaminda yiiriitiilen, laboratuvar

tekniklerini, hassasiyeti ve deneysel protokollere baglilig1 iceren beceriler

Teknoloji ve Programlama: Kodlama, yazilim gelistirme ve sensor teknolojisiyle

calismayi igeren teknolojik odakli beceriler

Gelismis

Beceriler

Tarihi ve Kiiltiirel Uzmanlik: Belirli tarihi donemler, eserler veya kiiltiirel
gelenekler hakkinda ileri diizeyde bilgi gerektiren tarih, arkeoloji veya kiiltiirel

koruma ile ilgili beceriler

Navigasyon ve Mekansal Beceriler: Haritalama, mekansal analiz, navigasyon ve

GPS ve cografi bilgi sistemlerinin (GIS) kullanimina dair beceriler

Sensor, Algilama ve Veri Toplama Teknolojisi: Katilimcilarin belirli sensor
teknolojisini veya veri toplama cihazlarmi kurmasini ve bakimini yapmasina

yonelik beceriler

Tablo 0.5: Gereken Beceriye Dayali Vatandag Bilimi Smiflandirmasi
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Burada olusturmaya calisilan kategoriler, katilimcilarin beceri diizeylerine ve
ilgi alanlarima uygun vatandas bilimi projelerini belirlemelerinde yardimci olabilme
potansiyeline sahiptir. Bireylerin temel, orta veya ileri diizey becerilere sahip olup
olmadigina bakmaksizin, bilimsel arastirmalara aktif olarak katkida bulunma ve kendi
beceri araliklar1 dahilinde anlamli katkilarda bulunma firsatlar1 olsa da vatandaslarin
icsel motivasyonunu beklentileri dahilinde bir projeye katildiklar1 takdirde daha
yiiksek tutabilecegi diisiiniilmektedir. Diger bir deyisle goniilliilik esasiyla projeye
katilan vatandas, projeye ayirmak istedigi enerji ve zaman gergevesinde bir karar

verebilmek i¢in projenin gerektirdigi beceri diizeyi sayesinde fikir edinebilecektir.

Vatandas bilimi projelerini siniflandirmanin etkili diger bir yolu, bireylerin
katilimmin mekansal 6lgegini dikkate almaktir. Baz1 projeler kiigiik bir alanda bir avug
katilimeiyla yiiriitiiliirken, bazilar1 birkag kitaya dagilmis binlerce gozlemciyi
icerebilmektedir (Gunstone 2015, s. 152). Projeler genel olarak yerel, bolgesel ve
kiiresel olarak ii¢e ayrilabilir. Vatandas bilimi projelerinde 6lgegin projenin bilim
alani, kullanilan teknoloji ve katilimin diizeyi gibi diger 6zelliklerle yakindan iliskili
oldugu goriildiigiinden o6zellikle projelerin planlama asamasinda boyle bir

kategorizayonun yararl olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yerel dlgekte yapilan projeler genellikle yakin ¢evreleriyle ilgili ve kiiciik bir
katilimec1 grubunu iceren Orneklerdir. Bu 0Olgekteki projelerin katilimcilari, kendi
spesifik ¢eperlerindeki sosyal durumlar veya ekolojik degisiklikler gibi fenomenleri
izlemeye ve veri toplamaya odaklanir. Bu projeler, yerel bir nehirdeki su kalitesinin
izlenmesi, topluluk bahgesindeki bitki tiirlerinin belgelenmesi veya mahallelerde hava
kalitesi degerlendirmelerinin yapilmasi gibi projeler olabilir. Yerel 6lgekte toplanan
veriler g¢ogunlukla yerel sorunlara dogrudan etki edebilecek yapida projeler
oldugundan topluluk iiyeleri, yetkililer ve kuruluslar bu bilgileri daha iyi bir ydnetisim
yaratmak icin kullanabilir. Bu projelerde teknoloji kullanimint minimumda tutma
imkan: vardrr ve proje yiritiiclileri kiicik bir topluluktaki veri akisini
yonetebilecekleri i¢in teknoloji kullanimina ¢ok gerek duymaz. Gerekli beceri diizeyi
acisindan ise oldukga ilging bir durum vardir, projeler yapilarina gore orta ve {ist diizey

beceri gerektirebilir.

43



Bolgesel dlgekte yiiriitiilen projeler ise daha genis bir cografi kapsama sahip
olup genellikle bolgeleri, eyaletleri veya iilkeleri kapsamaktadir. Katilimeilar belirtilen
bolgenin farkli gegmislerden ve konumlardan gelebilir. Hatta bu, veri gesitliligi
acisindan istenen bir durumdur. Bolgesel ve ulusal diizeydeki projelerin ornekleri
arasinda genis arazilerdeki biyolojik cesitliligin haritalandirilmasi ve izlenmesi yer
almaktadir. Katilimcilar yaban hayatinimn takibine katkida bulunabilir, birden fazla
ekosistemdeki bitki gesitliligini degerlendirebilir veya istilact tiirlerin yayilmasini
takip edebilir. Bolgesel ve ulusal vatandas bilimi projelerinde toplanan veriler
genellikle 6nemli ¢iktilar beklenen bilimsel arastirmalar {izerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Bu 6lcekteki projeler genel olarak basit diizeyde beceri gerektirir ancak orta
diizey becerilerin kullanildig1 da sik¢a goriiliir. Bolgesel Olgekte veri yonetimi de
oldukca zorlu bir konudur. Bu nedenle teknoloji bu tiir projelerde vazgecilmez bir

unsurdur.

Kiiresel 6lgekte vatandas bilimi projeleri ulusal sinirlar1 asar ve diinyanin her
yerinden katilimcilar1 kapsar. Bu projeler iklim degisikligi, uzay arastirmalar1 ve halk
saglig1 krizleri gibi biiyiik ve karmasik kiiresel zorluklar1 konu edinmektedir. Cesitli
iilkelerden goniilliilerin galaksileri siniflandirdig1 Galaxy Zoo gibi girisimler, kiiresel
Olcekli projelere ornek olarak gosterilebilir. Kiiresel 6lgcekte vatandas bilimi projeleri,
bilimsel bilgiye derin katkilar saglama potansiyeline sahiptir. Ancak bir tezat olarak
bu projeler genellikle basit diizey beceri gerektirirler. Cok genis veri kiimeleri iireten
bu projeler uluslararasi is birligini arttrmada ve bilimsel gelismenin hizini arttrmada

biiyiik bir dneme sahiptir.

Son olarak projelerde kullanilan teknoloji durumuna/diizeyine odaklanmak
gerekir. Vatandas biliminin siirekli gelisen yapisinda teknoloji, bireylerin bilimsel
arastrmaya katilma ve veri toplama ¢abalarma katkida bulunma seklini
sekillendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Vatandas bilimi projelerinde teknolojik
durum, g¢evrimdigi uygulamali yontemlerden ¢evrimigi platformlara ve her ikisinin

yenilik¢i birlesiminden olusan 3 farkli yaklasimi kapsamaktadir.

Cevrimdis1 vatandasg bilimi projeleri 6ziinde geleneksel veri toplama

yontemlerine dayanir ve dijital veya ¢evrimigi teknolojileri genelde igermez.
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Katilimcilar verileri manuel olarak toplar ve genellikle gozlemlerini kagit iizerine veya
en azmndan internetle baglantisi olmayan araglarla kaydederler. Bu projeler
uygulamali, ¢evrimdisi etkilesimi tercih eden ve dijital teknolojiye smirli erisimi olan
kigilere hitap edebilir. Proje 6rnekleri arasinda kus gézlemciligi, bitki tanimlama veya
su kalitesi testleri yer alir. Bir diger grup vatandas bilimi projesi dijital teknolojiler
tarafindan saglanan imkanlarin lizerinde yiikselir ve katilimcilarin projeye istirakini
saglamak i¢cin genellikle web tabanli platformlari, mobil uygulamalar1 veya sosyal
medyay1 kullanirlar. Gontilliiler ¢cevrimigi arayiizler araciligiyla verilere, gozlemlere
veya analizlere katkida bulunur ve proje yoneticileri onlara siklikla ¢evrimigi egitim
ve kaynaklar saglar. Cevrimigi vatandas bilimi projelerine rnek olarak tarihi belgeleri
cevrimigi olarak yaziya dokmeyi amaglayan ya da anlik olarak kiiresel deprem takibi
yapan (Raspberryshake) calismalar gosterilebilir. Karisik yontem uygulanan vatandas
bilimi projeleri hem ¢evrimdisi hem de g¢evrimigi unsurlar1 birlestirerek hibrit bir
yaklasimi igeren projelerdir. Katilimcilar geleneksel yontemleri kullanarak sahada veri
toplayabilir ve daha sonra bulgularini analiz ve is birligi i¢in dijital platformlara
aktarabilirler. Bu kategori, saha ¢aligsmasi ile ¢evrimig¢i caligmanin kolaylhig1 arasindaki
boslugu doldurur. Ornekler arasinda bireylerin toprak veya su gibi fiziksel numuneler
topladig1 ve daha sonra daha genis analiz ve tartisma i¢in sonuglarini ve gozlemlerini

cevrimigi bir portal araciligiyla paylastigi projeler yer almaktadir.

Vatandas bilimi projelerini kategorize etmenin bir baska yolu da
organizasyonel yapilar1 lizerine odaklanmaktir. Bu projeler, nasil yonetildiklerine ve
yapilandirildiklarma bagli olarak genel olarak iki kategoriye ayrilabilir. Birinci
kategoride tek bir grup veya kurumun merkezi olarak yonettigi projeler vardir. Bu
projeler rehberlik, kaynak ve gdzetim saglayan merkezi bir otorite altinda faaliyet
gostermektedir. Bu yaklasim genellikle agik ve etkili bir karar alma siirecine miimkiin
kilar ve proje yonetimini kolaylastirir. Merkezi model, tek bir grubun girisimin tiim
yonlerini etkili bir sekilde koordine edip denetleyebildigi kiiciik dlgekli projeler i¢in
ozellikle kullamighdir. Ote yandan, bazi vatandas bilimi projeleri o kadar genis ve
karmagiktir ki, merkezi olmayan bir yapiya ihtiya¢ duyarlar. Bu durumlarda higbir
grup veya kurum projenin her yoniinii etkin bir sekilde yonetemez ve sonug olarak,

projenin ¢esitli bilesenleri veya boliimleri ayri1 grup veya kurumlar tarafindan
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yonetilmesi gerekir. Bu merkezi olmayan (dagitik) yaklasim, farkli gruplarin kendi
Ozel ilgi veya uzmanlk alanlarina odaklanabilmesi nedeniyle daha fazla

uzmanlagmaya ve yerel uzmanliga olanak tanir.

Bir vatandas bilimi projesi i¢in organizasyon yapisinin se¢imi genellikle
projenin biiyiikliigiine, kapsamma ve hedeflerine baghdir. Merkezi kontrol net bir
yonlendirme ve koordinasyon saglarken, merkezi olmayan modeller daha genis bir
uzmanlik ve kaynak yelpazesinden yararlanabilir. Sonucta yap1 se¢imi projenin
benzersiz ihtiyaglar1 ve hedefleri ile uyumlu olmalidir. Tablo 1.6. Bu hususta bir

kategorik ¢erceve sunarken bunlara ait 6rnekleri de icermektedir.

Organizasyon

Yapisi

Aciklama

Proje Ornekleri

Merkezi

Organizasyon

Tek bir kurulug, genellikle bir arastirma kurumu veya
kar amaci giitmeyen bir kurulug, vatandas bilimi
projesini  ylriitiir ve yonetir. Kurulus, arastirma
hedeflerini, metodolojilerini ve veri toplama siireglerini
belirler. Vatandaslar, kurulusun ¢izdigi ¢ergeve iginde
veri toplayicilart veya katki saglayicilari olarak yer

alirlar.

Cornell Lab of Ornithology
tarafindan yiiriitiilen Project
FeederWatch, National
Audubon Society tarafindan

yiiriitiilen eBird

Dagitik Ag

Birden fazla kurulus, aragtirma grubu veya topluluk,
daha genis bir vatandag bilimi girisiminde isbirligi
yapar. Her bir kurulus, proje i¢in kendi uzmanhigim ve
kaynaklarin1  katkida bulunur. Vatandaglar farkli
kanallar araciligiyla katilir ve veri toplama ¢abalar1 ag

tizerinde koordine edilir.

CoCoRaHS  (Community
Collaborative Rain, Hail &

Snow Network), iNaturalist

Tablo 0.6: Organizasyon Yapisina Gore Projeler
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1.3. Vatandas Biliminin Toplumsal, Ekonomik ve Bilimsel Faydalari

Bilimsel arastirmalarda toplumsal katilimi saglama fikri, ok uzun bir dénem
boyunca sadece bilim insanlarmin arastirmalarinda bireylerden nasil yararlanabilecegi
diisiincesine cevap aramis ve tek yonlii bir fayda saglama gayesiyle islenmistir. Bu,
toptan reddedilmesi gereken bir anlayis olmasa da giinlimiizden bakildiginda etik
acidan sorunlu olarak degerlendirilebilecek bir yaklagimdir. Bu noktada varolan
elestiriler genelde bilimsel arastirmanmn Oznelere esit olarak fayda saglamasi
noktasinda yogunlagir. Ne var ki vatandas bilimi kendisinden 6nce ortaya ¢ikan BATK
hareketlerinden oldukc¢a farkli olarak agik bilim anlayisinin sagladigi vizyon ile
birlikte cesitli alanlarda dikkate deger bir ilgi kazanmis durumdadir. Bu yontemin
farki, vatandaslar ve bilim arasindaki ugurumu kapatmay1 amaglamaktan ve bundan
hem toplumun egitsel ihtiyaclarini karsilama hem de bilimsel arastirmalara 6zellikle
kaynaklar saglama noktasinda esitlik¢i bir yaklasimi benimsemektesinden ileri
gelmektedir. Daha da acacak olursak; vatandas bilimi bu ilgiyi hayatin her kesiminden
aktorleri bilimsel veri toplama, analiz etme ve yorumlama siireglerine aktif olarak
katmayr miimkiin kilarak ortaya ¢ikardigi ¢ok yonlii faydalar saglayan dinamik bir
sinerji yaratma potansiyeline bor¢ludur. Tiim BATK hareketlerinde hedeflenen
faydalar profesyonel bilim insanlarini ve onlarm arastirma alanlarini ilgilendirirken
vatandag bilimi bunu katilimcilarin tamamin1 kapsayacak sekilde yaymaya calisir.

Bunu miimkiin kilan, vatandas biliminin iki 6zgiin 6zelligidir.

[k olarak vatandas bilimi projelerinde vatandaslar projedeki hiyerasinin her
zaman en sonunda olmak zorunda degildir. Bu hususta 6zellikle kamu kaynaklarindan
fonlanan bilimsel arastirmalarm toplumun giindelik sorunlarina odaklanmaktan ¢ok
uzak olmasi tartigmalar1 yatar. Bu argiimanda, toplumun vergilerinin en azindan kiigiik
bir oranda da olsa bu arastirma alanlarma ayrilmasi gerektigi diisiincesi 6ne ¢ikarken
profesyonel bilim insanlarmin goriis alanina pek giremeyen lokal sorunlarin
vatandaglar tarafindan tasarlanacak bilimsel arastrma projeleriyle asilabilecegi
diigiiniilmektedir. Dolayisiyla vatandas bilimi projelerinde bu tarz bir lokal sorunun
alti1 ¢izen ve bunun ¢Oziimiine dair fikrini ortaya atan vatandaslar da proje

yoneticilerinden olabilmektedir. Bu tarz proje 6rneklerinin genellikle s6zli tarih ya da
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trafik veya kirlilik ile ilgili konularda oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ikinci dzellik
ise vatandas bilimi projelerinde vatandaslara yonelik egitsel faydalarin proje
¢iktilariin en 6nemlilerinden biri olmasidir. Bu projelerde, profesyonel bilim insanlar1
kaynaklar agisindan ¢ok biiyiik bir potansiyelin kapilarni agmakla beraber daha
onceki projelerinde sahip olmadiklar1 sorumluluklarin da altina girmektedirler.
Vatandaslarin konu ve proje hakkindaki egitimi arastirmada veri kalitesini etkileyen
baslica 6zellik oldugundan bilim insanlar1 buna azami 6zeni gostermekte -dogal

olarak- mecburdur.

Bu boliimde, vatandas biliminin toplumsal, ekonomik ve bilimsel manzara
tizerindeki derin etkisi kesfedilmeye ¢alisilacak ve bu hareketin ortaya ¢ikardigi genis
kapsaml faydalar verilecektir. Bu faydalarin farkli kategorizayonlarla verilebilmesi
miimkiin olsa da en genel haliyle basliklar olusturulmaya c¢alisilmis ve endirekt
faydalardan ziyade belirgin, direkt faydalar ele alinmistir. Bu kapsayici ve katilimei
yaklasimdan kaynaklanan c¢esitli avantajlar1 analiz ederek bilimsel arastirmalarda
caligmacilarin elini rahatlatacak bir degisimin arkasindaki itici gii¢ olarak vatandas

biliminin doniistiiriicii potansiyelinin alt ¢izilecektir.

1.3.1. Toplumsal Faydalar

Vatandas biliminin 6ziinde toplumu giiglendirici bir ideal yatar. Buna gore
siradan vatandaslar, artik pasif bilgi alicilar1 olmaktan ¢ikarilarak bilimsel ilerlemenin
paydaslar1 haline gelebilirler. Bu, bilime mesafeli bir toplumun irettigi biitiin
olumsuzluklar: toptan etkileyebilecek muazzam bir potansiyel yaratir. Vatandas
biliminin diger katilimc1 paradigmalardan ayirt eden 6zelliklerinden biri iste bu bilim
ve toplum arasmdaki ugurumu kapatma becerisinde yatmaktadir. Vatandas bilimi,
vatandaslar1 bilimsel arastirmaya katilmaya davet ederek, bilimsel arastirmanin
dislayici olduguna dair pejoratif algiy1 ortadan kaldirir ve onu farkli bakis agilarini ve
uzmanhgi kucaklayan bir faaliyete doniistiiriir. Siradan vatandasglar, egitim ge¢misleri
veya meslekleri ne olursa olsun, bilim insanlariyla yan yana calisarak ve arastirma
projelerine sahip olduklar1 benzersiz i¢goriilerle katkida bulunarak bilginin ortaklar1
haline gelirler ve vatandaslar, bilimden ger¢ek anlamda bireysel faydalar saglamaya

baslarlar. Bu noktada vatandas biliminin bireyi doniistiiriicii etkisi ortaya ¢ikmis olur.
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Stiphesiz, bu tarz bir doniisiimden bilim de faydalanmalidir ve vatandas bilimi hareketi
bireylerin essiz bakis agilarma ve hayatlar1 boyunca edindikleri tecriibeye odaklanarak
genellikle belirli bir bdlgenin ¢evresi, kiiltiirli ve mirasiyla i¢sel baglantilari olan yerel
bilginin muazzam kaynagina ulasir. Dolayisiyla bir vatandas bilimi projesi, herhangi
bir sahada yerel halkin katilimin1 sagladik¢a, onlarin zihnine gémiilmiis bir takim
empirik bilgilerin varhigindan faydalanabilir ve 6rnegin onlarin yerel ekosistemler,

iklim modelleri ve tiir davraniglar1 hakkindaki derin anlayislarindan yararlanabilirler.

Toplumun yap1 tas1 olan bireye yonelik derin etkileri olan bir yontemin hig
stiphesiz bir biitiin olarak topluma yaptig1 etkiler/sagladigi faydalar mevcuttur. Hatta
bireysel faydalarinin c¢ogunun toplumsal faydalar olarak da ele alinabilmesi
miimkiindiir. Vatandas bilimi, bilimsel okuryazarlik ve egitimin desteklenmesinde,
akademi ile halk arasindaki engellerin kaldirilmasinda miithis bir arag gérevi géormekte
ve boylece vatandaslari1 bilimsel kavramlar1 kesfetmeye, elestirel diisiinmeye ve
bilimsel yontemi gergek hayatta uygulamaya tesvik ederek, bilimsel agidan okuryazar
bir toplum gelistirir. Vatandaslar toplumun bilimsel a¢idan okuryazar tiyeleri haline
gelerek farkli beceriler, bilgiler ve 6zgiivenle donanir. Bu, toplumda bir ¢arpan etkisi
gosterecek, toplumu ve {ilkeyi doniistiirebilecek potansiyele sahip bir etkidir. Boylece
vatandaglar, problem ¢dzme, karar verme ve bilginin giivenilirligini degerlendirme
dahil olmak {izere yasamin c¢esitli yOnlerinde degerli olan elestirel diisiinme
becerilerini gelistirebilir ve bunu Kariyer firsatlarma ¢evirebilir. Son olarak artan bilim
okuryazarligi seviyesi bireylere bilim alaninda kariyer yapma konusunda ilham
verebilir ve vatandaglarin engaje olmasiyla biiyiiyen bilim toplulugu bilimsel

ilerlemelere daha giiclii sekilde katkida bulunabilir.

Vatandaglar, vatandas bilimi sayesinde ortak bir amag etrafinda bir araya
gelerek geleneksel bilimsel aragtirmanin sinirlarimi zorlayan canli bir is birligi ortaya
cikardiklarda biiyiik bir aidiyet de gelistirmis olurlar. Bugiine kadar gergeklestirilen
ilgili projeler incelendiginde ¢ogunun sonucunda vatandaslarin dogal ¢evreye yonelik
tutumlarinda degisimler goriilmiistiir. Vatandaslar, 6zellikle ekolojik projelere aktif
olarak katildik¢a ve iklim degisikliginin ve dogal tahribatin sonuglarina ilk elden tanik
oldukg¢a, kisisel hayatlarinda dogaya daha saygili olmay1 amagladiklar1 uygulamalari

benimsemektedirler. Bireylerin dogaya kars1 bu tutum ve davraniglart olumlu yonde
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gelisirken iginde bulunulan topluma dair daha derin bir birliktelik duygusunun da
gelismesini  saglayabilir. Calisma ile ortaya c¢ikarilan sinerji 6zellikle yerel
topluluklarin ¢ekirdegini olusturabilir ya da halihazirda var olan ancak daha kopuk bir

durumdaki toplulugu birbirine yaklastirabilir.

Son  olarak, vatandas bilimi projelerinin toplumda afet
farkindaligi/dayanikliligi konusunda pozitif  bir etkide bulundugu
soylenebilir(Vohland vd, 2021 s.43). Diinyamizda sik sik yasanan dogal afetler, daha
fazla dikkat ve hazirlikli olma sayesinde can ve mal kaybi olmadan atlatilabilir.
Vatandas bilimi, topluluklar1 uyanik, bilgili ve iyi hazirlikli olmalar1 i¢in birlestiren
bir direng yapist olarak da gorev yapabilir. Projeler sirasinda aldiklar1 egitimler ile
vatandaglar ¢evresel ipuglarmi izleme imkani verebilir ve ayn1 zamanda afetlere dair
insanlar1 bilgilendirerek toplumun bir kismma hakim olan yanilgilar1 ortadan
kaldirabilir. Topluluklarin vatandas bilimi projeleri sayesinde giiclendirilmesi ise bir

afet aninda gerekebilecek destek agmin temellerini atmada biiyiik rol oynamaktadir.

1.3.2. Ekonomik Faydalar

Bilimsel arastirmanin ekonomik olarak ¢esitli 6l¢ceklerde etkisi olan ¢ok yonlii
bir ¢aba oldugu inkar edilemez. Ekonomik etkilerinin tamamini net bir sekilde 6lgmek
zor olsa da, bilimsel arastirmanin ekonomik biiyiimeyi yonlendirmede ve kalkinmay1
tesvik etmede Onemli bir rol oynadig1 agiktir (Stephan, 1996, s.1199). Bilimsel
arastirmanin en 6nemli ekonomik avantajlarindan biri, yeni teknolojilerin ve tirtinlerin

ciktilar olarak elde edilmesini saglamasidir.

Vatandas biliminin toplumsal ¢iktilari/faydalari derin olsa da, bu hareket tipk1
klasik bilimsel aragtirmalarda oldugu gibi ekonomik olarak da onemli bir etkiye
sahiptir. Ancak vatandas bilimini ekonomik fayda bakimindan farkli kilan bilimsel
aragtirmalara ayrilan biit¢elerin de azaltilabilmesi sayesinde elde ettigi ekonomik
avantajdir. Bir bagka deyisle vatandas bilimi hareketinin ekonomik ¢iktilarinin odagi
kimi zaman arastirmalardan ¢ikacak sonucun kazandiracagi ekonomik fayda ile alakali
olabilecegi gibi en basta arastirmaya ayrilacak kaynagin vatandas bilimi gibi yenilik¢i

bir yontemle efektif yonetilebilmesi ile de alakalidir. Bu noktada bilimsel aragtirmanin
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yarattig1 ekonomiyle ilgili elestiriler de mevcuttur. Bazi elestirmenler vatandas
bilimini, biiyiik veri (big data) ylizyilimizin en 6nemli varligi iken, vatandaslari
ticretsiz calistirarak onlar1 somiirmeye yonelik yenilenmis bir neoliberal yaklagim

olarak gormektedir (Vohland vd. 2021, s. 2).

Smirlt kaynaklar ve birbiriyle yarigan Onceliklerin damgasmni vurdugu bir
diinyada, kaynaklarin aragtirmalara verimli bir sekilde tahsis edilmesi zorunludur.
Vatandas bilimi gibi yeni bilimsel arastirma yontemleri ekonomik avantajlar
sagladiginda, bu, hem ekonomik kaynaklarin yiiksek verimle kullanilmasi hem de ayn1
kaynakla daha fazla bilimsel projenin fonlanmasi anlamma gelebilir. Ek olarak
ekonomik faydalar, 6zel sektériin ve endiistrinin/sanayinin bilimsel arastirmalara
katilmas1 ve desteklemesi i¢in gii¢lii bir motivasyon kaynagi da olabilir. Dahasi,
bilimsel arastrmalardan elde edilen ekonomik faydalar, yasam standartlarimi
tyilestirerek ve ekonomik biiylimeyi hizlandirarak toplumu dogrudan etkileyebilir.
Yenilikler ve kesifler yeni teknolojilerin, liriinlerin ve endiistrilerin gelistirilmesine yol

acabilir, bu da istthdam yaratir ve genel refahi artirir.

Vatandas biliminin en 6nemli ekonomik avantajlarindan biri, biiylik 6lgekli
arastirma projelerini geleneksel yontemlerin gerektirecegi maliyetin ¢ok altinda bir
maliyetle miimkiin kilma yetenegidir. Gelencksel arastirmalar ¢ogu zaman 6nemli
finansal yatmrimlar gerektirir ve bu da bazen fon saglayicilar tarafindan rafa
kaldirilmalarina neden olabilir. Bunun tersine, vatandas bilimi, genis bir goniillii
vatandas havuzunun olusturdugu zaman ve emek giiciinden yararlanir. Akilli
telefonlar ve diisiik maliyetli sensorler gibi basit ve erisilebilir araglar sayesinde
gontilliler, genis cografi alanlarda ve uzun siirelerde veri toplamay1 gergeklestirebilir
ve geleneksel arastirma ekiplerinin elde etmekte zorlanabilecegi kapsamli veri
kiimeleri olugturabilir. Bu maliyet etkinligi, arastirmacilarin iklim degisikligini izleme,
yaban hayat1 popiilasyonlarini izleme veya cevre kirliligini degerlendirme gibi
karmasik zorluklarm iistesinden daha fazla verimlilik ve dogrulukla gelmelerini saglar.
Bu ekonomik verimlilik, veri toplama ve analizinin demokratiklestirilmesinden
yararlanabilecek endiistrilerde ve arastirma sektorlerinde inovasyonu tesvik ederek

iddial bilimsel ¢abalarm fizibilitesini artirir.
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Vatandas bilimi projeleri, insanlarin bilime olan ilgilerini/takdirlerini artirabilir
ve cesitli alanlarda yeni beceriler gelistirmelerine yardimci olabilir. Bonney vd.
(2009), vatandas biliminin bu etkilerinin arkasindaki potansiyel mekanizmalar1
tartigmaktadir. Her ne kadar altinda yatan dinamikler bilinmese de bireylerin bilimsel
okuryazar olma durumlari ve ¢esitli alanlarda yeni beceriler gelistirmeleri hizla gelisen
bir diinyada ekonomik biiylimenin temellerini gii¢glendirmede biitiinleyici bir rol oynar
ve is diinyasinda daha kalifiye bireylerin ortaya ¢ikisini destekleyebilir. Bilim ve
teknolojinin toplum iizerindeki etkisinin giderek arttigi bir diinyada bilgiye dayali
ekonomilere katkida bulunmak, daha donanimli bir isgiiclinii gerektirmektedir.
Dolayisiyla bilimsel okuryazarlik ve gesitli teknolojilerin nasil ¢alistigini anlamak
gibi, bireylerin hayatlarinda ¢arpan etkisi gosteren bu olgular ekonomik gelismeye de

katki sunma potansiyeli tagimaktadir.

Ekonomik c¢iktilarin sonuncusu olarak sunun da alt1 ¢izilmelidir ki, vatandas
bilimi, inovasyonu ve teknolojik ilerlemeyi tesvik etmek i¢in giiglii bir aragtir
(Robinson, Crowston & Williams, 2015). Vatandas bilimi projeleri, halki bilimsel
arastirmalara dahil ederek yeni veriler ve iggoriiler iiretebilir, yeni fikir ve yaklasimlari
test edip gelistirebilir ve gercek diinyadaki sorunlarin daha isbirlik¢i ve kapsayici bir
sekilde ¢dziilmesine yardimei olabilir. Ornegin, astronomik gériintiileri siniflandirarak
galaksileri tespit etmek igin 1 milyon goniilliiyii toplayan vatandas bilimi projesi
Galaxy Zoo sayesinde elde edilen veriler, galaksi siniflandirmasina yonelik yeni bir

algoritma gelistirmek i¢in kullanilmustir.

1.3.3. Bilimsel Faydalar

Vatandas bilimini besleyen ana kanal, bilimsel ger¢egin arayisidir ve hig
siiphesiz, temelinde boyle bir anlayisi barindirmasayd: vatandas bilimi bilimi var
olamaz ya da insanlarinin goriis alanina girmezdi. Dolayisiyla denilebilir ki vatandas
bilimi yaklasimindan elde edilen toplumsal ya da ekonomik hususlarla ilgili tiim diger

faydalar, bu merkezi hedefin yalnizca yan tiriinleridir.

Swradan vatandaslarin bilimsel arastirmalara katilimi giiclii bir paradigma

degisimidir. Farkli ge¢mislere sahip bireylerin kolektif merak ve tutkulari dogru
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yonlendirilebildigi takdirde bilimsel arastirmanin kapsamimi genisletir. Bilimin
yasadig1 bu siire¢ yalnizca bilimi herkes i¢in daha erisilebilir kilmakla ilgili degil, ayn1
zamanda bilimsel siirecin kendisini gelistirmekle de ilgilidir. Dolayisiyla, bilimsel
kategoride ele aldigimizda vatandas bilimi girisimlerinin genis bir fayda seti
sagladigmi séylemek miimkiindiir. Bu fayda setinin ayrintili incelenmesi halinde
bir¢ok direkt ve endirekt etki sayilabilir, bunlar daha sematik bir yaklagimla 4 ana
kategoriye ayrilabilir.

[1k olarak, vatandas bilimi, arastirmacilarin daha 6nce miimkiin olmadig1 kadar
genis cografyalarda, uzun siireler boyunca toplamasina olanak tanir. Bir baska deyisle
bilimsel arastrmalarin mekansal ve zamansal 6l¢cegi noktasinda oniindeki engeller
kalkar. Vatandas bilimi projeleri boyut ve icerik bakimindan olduk¢a degiskendir.
Bazi projeler bir avug katilimciyla siirdiiriiliirken bazilar1 ise birka¢ kitaya dagilmis
binlerce gozlemciyi igerebilmektedir (Gunstone 2015, s. 152). Bu tarz projeler, ¢ok
sayida gonilliiniin katilimiyla, geleneksel yollarla elde edilmesi zor veya maliyetli
olabilecek kapsamli veri kiimeleri olusturabilir. Bu veri zenginligi, analizlerin
dogrulugunu arttirirken bilimsel ¢abalarin da kapsamini arttirmakta etkili olmaktadir.
Ustelik arastirmalarm 6lgegiyle ilgili cogu zaman gdzden kacan baska bir eksikligi de
giderebilir. Buna gore vatandas bilimi, 1ss1z ¢6ller ya da amazon ormanlar1 gibi vahsi
doganin tehlikelerini barindiran veya zorlayici sartlarla sinirli dogal kaynaklara sahip
yerler gibi, bilim insanlarmin erismesinin zor oldugu bélgelerde arastirma
gergeklestirilebilmesini miimkiin kilar. Vatandas bilimi projeleri, yerel topluluklari
veri toplama siirecine dahil ederek, bu zorlayici sartlara sahip bolgelerdeki normalde
fark edilmeden kalabilecek biyolojik ¢esitliligi, ekolojik degisiklikleri ve diger olaylar1
kesfedebilir ve belgeleyebilir.

Bir baska bilimsel fayda kategorisi ise vatandas biliminin ekonomik ¢iktilariyla
alakalidir. Vatandas bilimi projeleri goniilliilerin zaman ve kaynaklarindan
faydalandigindan arastirmanin yarattigi mali yiikii azaltir. Bu maliyet etkinligi, daha
once mali agidan sinirliliklarla takildigindan rafa kalkan ya da hi¢ baglatilamayan cogu
projenin realist bir zemine oturabilmesini saglar. Bu ayni zamanda, arastirma
tasarlama noktasinda arastirmacilar1 6zgiir kilan, hatta bu anlamda onlara yeni ufuklar

acarak doniistiiriicti bir etkiye sahip olan kiymetli bir husustur.

53



Uciincii olarak vatandas bilimi, genis bir katilimc1 agmi harekete gecirme
potansiyeli barindirdigindan arastirma hedeflerine daha kisa zaman dilimleri i¢inde
ulagilmasina olanak tanir. Tam zitt1 da gegerli olmakla beraber bilimsel arastirmalarin
yuriitiilmesi sirasinda gergeklestirilen aktivitelere (6rnekleme, analiz, raporlama vb.)
bakildiginda azimsanmayacak bir kismmin daha fazla kisi sayisiyla daha hizli
yuritiilebilek faaliyetler oldugu goriilecektir. Bir bagka deyisle ¢ogu arastirmada
uzayan ¢ikt1 siiregleri arastrmanin zorlugundan degil is yiikiiniin fazlaligindan
kaynaklanir. Vatandas Bilimi biiyiik biitgeler gerektirmeden 6nemli sayida goniilliyii
toplayabildiginden, veri toplama ve analiz siireclerini onemli 6l¢iide hizlandirabilir, bu
da ozellikle hizli sonuglanmasi gereken arastrmalarin gergeklestirilmesine imkan

verecektir.

Son olarak, vatandas bilimi tahmin edilenin aksine veri Kkalitesinin
arttirillmasinda ve veri dogrulamasmnin saglanmasinda gii¢lii bir potansiyel
tasimaktadir. Vatandas biliminin dogasinda bulunan dogrulama mekanizmalar1
yontemin ayrilmaz bir pargasidir. Katilimcilar genellikle gruplar halinde veya
profesyonel arastirmacilarin yaninda c¢alisarak ¢apraz dogrulama icin birden fazla
denetim noktasi olusturmus olurlar. Bu kalabalik yapi, veri dogruluguna ekstra bir
giiven katmani ekler ve her tiirlii tutarsizligin daha kolay saptanabilmesini saglar. Ote
yandan vatandaslar1 bilimsel arastirmalara dahil etmek, onlarda topladiklar1 verilere
yonelik sahiplenme ve sorumluluk duygusu gelistirir. Bu, vatandaslarin genellikle veri
toplama protokollerine uyma ve herhangi bir anormalligi bildirme konusunda daha
dikkatli olunmasini saglayarak olarak veri kiimesinin giivenilirligine katkida bulunur.
Tim bunlarin disinda, bilimsel kesiflerin kiiciik de olsa bir kisminin tesadiifen
gerceklestiginin de dikkate almmasi Onemlidir. Vatandas biliminin bilimsel
arastirmayi kalabaliklastirmasi bu tarz bir tesadiifiin yasanma ihtimalini de arttirmak
i¢in bir yoldur. Vatandaglar yerel ekoloji veya tarihi kayitlar gibi ¢esitli alanlarda 6zel
ve farkli bilgilere sahip olabileceginden uzmanlarin gézden kagirabilecegi olagandisi

veya beklenmedik fenomenleri tanimlayabileceklerdir.

Toplumsal Faydalar Bilimsel okuryazarligin artigt
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Cevre koruma hassasiyetinde artig

Toplum sagligina katki

Yerel  topluluklarin  sekillendirimesi  ve

gliclendirilmesi

Afet dayanikliliginda ingas1

Maliyet-etkin aragtirma

Cok biiyiik dlgekte veri toplama

Egitim giderlerinin azaltilmasi

Ekonomik Faydalar

Bireylerin yeteneklerini gelistirmesi ve kapasite

artirmu sayesinde kalifiye is glicli ortaya ¢ikarma

Inovasyon ve teknolojik ilerlemenin tesvik

edilmesi

Aragtirmalarin kapsaminda genigleme

Veri kalitesinin ve miktarinin artisi

Bilimsel Faydalar Arastirma hizlarimin artisi

Uzun vadeli veri toplama imkani olusturma

Disiplinlerarasi aragtirmayi tesvik etme

Tablo 0.7: Vatandas Biliminin Faydalar1

Vatandas bilimi yonteminin bir¢ok ¢iktis1 bulunmaktadir. Bunlardan kimileri
Klasik bilimsel arastirma yontemleriyle ortak iken kimileri ise 6zgiin faydalardir. Tablo
1.7. bu konuda kolay karsilastirilma yapilabilmesi ve bir biitiin olarak vatandas bilimi
yonteminin degerlendirilebilmesi i¢in dnemlidir. Sonug olarak vatandas biliminin bu
benzersiz avantajlari, veri toplama ve dogrulama yontemimizde devrim yaratma
potansiyeline sahip olup, onu bilgi arayisinda ve toplumumuzun iyilestirilmesinde

paha bicilmez bir ara¢ haline getirmektedir.
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1.4. Vatandas Biliminin Farkh Bilim Alanlarindaki Yeri

Arastirma eylemi gibi, bilgi yaratimina katkida bulunma arzusu da temel bir
insani istektir. Vatandas bilimi, bilimin daha paylasimci ve halk agisindan daha
erigilebilir hale getirilmesi ag¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Sahip oldugu
potansiyelle bu yolda 6nemli bir kilometre tasi olacag1 simdiden belli olan bu hareket,
doga bilimleri, sosyal bilimler ve beseri bilimler dahil olmak iizere ¢esitli bilimsel
disiplinlerdeki genis bir faaliyet yelpazesini kapsar (Sprinks vd., 2021). Hayvan
goclerini takip etmekten astronomik verileri analiz etmeye, tibbi arastirmalara katkida
bulunmaktan insan davranis kaliplarini ¢6zmeye kadar vatandas bilimi, kolektif
katilimin ortaya ¢ikardigi potansiyel bilime angaje etmenin bir¢cok farkli yolunu
bulmustur. Bu durum ayni1 zamanda yontemin giderek popiilerlesmesinin de ardinda
yatan sebeplerden biridir. Vatandas biliminin ¢esitli bilim alanlarina yayilmasini ele
alirken, onun evrenselligine iliskin su soru odak noktasi haline gelmektedir; Vatandas
bilimi ger¢ekten bilimsel arastirmanin her kdsesine niifuz etme ve arastirmada devrim

yaratma potansiyeline sahip midir?

Vatandas biliminin katilimc1 sinerjisi ve isbirlik¢i ruhu yadsmamazken, tiim
bilimsel alanlardaki uygulanabilirligini ele almak dikkatli bir degerlendirmeyi
gerektirir. Bilim alanlar1 tek tip degildir; yontemleri, karmasikliklar1 ve ¢6zmeye
calistiklar1 sorularin dogas1 bakimindan farklilik gosterirler. Bu farkliliklar, vatandas
biliminin uygulanabilirligini etkileyebilir, ancak yine de tiim bilim alanlarinin
paylastigi bilimsel yontem gibi temel degerler de mevcuttur. Vatandas bilimi, bilimsel
yontemden 0diin vermeden arastirmalara angaje olabilmesi sayesinde 6ne ¢ikmustir.
Vatandas biliminin potansiyeline dikkat ¢eken ¢alismacilar, onun seffaflik, is birligi
ve bilgiye esit erisim gibi temel ilkelerinin tiim bilim alanlarinda kendine 6zgii bir

deger tasidigini ileri siirmektedir.

Ote yandan, vatandas biliminin genis uyarlanabilirligi hususunda bilimsel
metodolojinin ve bilim alanlarinin kendine has karmasik yapisina odaklanan bir karsit
goriis de mevcuttur. Bu karsit goriis temelde vatandas biliminin, karmasik laboratuvar
teknikleri, gelismis matematiksel modeller veya son derece uzmanlagmis ekipmanlarla

calisan bilim alanlarina engaje edilemeyecegini veya edilmeye calisilsa dahi,
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vatandaslarin daha basit seviyede data toplama veya analiz yapabileceginden bu tarz
projelerin s6z konusu bilim alaninda herhangi bir ilerlemeye imkan vermeyecegi
diisiincesi yatar. Bu endise oldukca yerindedir ve gercekten de heniiz karsisinda
saglam bir argiiman tiretmek miimkiin degildir. Ancak, vatandas biliminin evrenselligi
ve uygulanabilirligi konusunda zamanla daha incelikli bir anlayisa ulagsmanin da kesin
oldugu ortadadwr. Buna gore, vatandas bilimi ruhunun bilimsel alanlarda
yayginlagmasinin ortaya c¢ikarabilecegi yeni anlayiglar bu ydntemin yukarida
bahsettigimiz ¢ok daha karmasik bilimsel aktivitelere uyum saglayabilecegi bir

gelecegin ilk adimudir.

Vatandas biliminin disiplinler aras1 dogasi, ¢evre bilimi, jeoloji ve biyoloji gibi
cesitli alanlarda uygulamalariyla agikca goriilmektedir. Bu caligsmalar, vatandas
biliminin dogal olaylar1 arastirmada nasil bir firsat sundugunu, bilimi nasil daha
erisilebilir ve kapsayici hale getirdigini géstermistir (Follett ve Strezov, 2015; Grandin
vd., 2021). Vatandas bilimi genis bir kabul gérmiis olmasina ragmen, tip, kimya ve
fizik gibi bazi alanlarda hala yeterince temsil edilmemektedir (Golumbic & Motion,
2021). Ote yandan, vatandas bilimi projelerine 6grenci katilimini tesvik eden
girisimler, 6grenme sonuglarmi artirma ve bireyleri bilimsel arastirmalara dahil etme
konusunda basarili olmustur (Araujo ve ark., 2022). Ayrica, kimya egitimine vatandas
biliminin entegrasyonu, 6gretim ve 6grenme siire¢lerini iyilestirmek i¢in etkili bir arag
olarak Onerilmistir (Aratjo ve ark., 2022). Bu hareketin ¢esitli bilimsel disiplinlerde
tezahtir ettigi bicimlerin incelenmesi, vatandas biliminin gelistigi ¢esitli alanlarda, hem
arastirma hem de toplum {izerindeki etkisini vurgulamak i¢in uygun bir yol olacaktir.
Vatandas biliminin ¢esitli bilim alanlarinda kendine buldugu uygulama imkanlarimni
aktarabilmek icin 3 ana baslik belirlenmistir. Bunlar; doga bilimleri, sosyal ve beseri

bilimler ve son olarak da interdisipliner alanlardir.

1.4.1. Fen/Doga Bilimleri

Doga bilimleri ile vatandas bilimi arasindaki iliski ¢ok yonlii ve etkilidir. Ote
yandan bu iliskininin sosyal/beseri bilimler ile vatandas bilimi arasindaki iliskiden
farkli oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Sosyal ve beseri bilimler alaninda

caligmalar ¢ogunlukla insan1 ve toplumu gézlemlemekle beraber miilakat ve goriisme
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gibi yontemler sayesinde onlar1 bir nevi arastirmaya da dahil etmektedir. Diger bir
deyisle, bu bilim alanlar: halkla iliskisini daha iyi bir konumda tutabilmistir. Ancak

doga bilimleri i¢in aynisimni sdylemek miimkiin degildir.

Vatandas bilimi, doga bilimlerinde, 6zellikle koruma biyocografyasinda,
stirdiiriilebilir kalkinmada ve ekolojik arastirmalarda degerli bir ara¢ olarak haline
gelmistir (Devictor vd., 2010). Doga bilimleriyle vatandas biliminin birlestigi
calismalara dair literatiirden 6nce bu ikisi arasindaki iligkiye odaklanan ¢aligmalardan
bahsetmek gerekir. Ornegin Sprinks vd. (2021), doga bilimleri de dahil olmak iizere
birgok disiplini kapsayan vatandag biliminin, genis faaliyet yelpazesini ve yontemin
bu alanlardaki etkisini tartigmaktadir. Pocock vd. (2018) ise vatandas biliminin dogal
kaynaklara ve biyolojik c¢esitlilige iliskin bilimsel bilgiye katkida bulunma
potansiyelinin altin1 ¢izmekte ve bu yontemin hem kiiresel potansiyelini hem de
insanlara, topluma ve ¢evreye faydalarini vurgulamaktadir. Tam olarak doga bilimleri
ve vatandas bilimi iligkisi noktasinda ise 6nemli bir ¢alisma Frigerio vd. (2021)’ne
aittir, doga bilimlerinde vatandas biliminin tarihsel gelisimini ve mevcut énemini
ortaya koyan c¢alisma, giivenilirlik, gegerlilik, nesnellik ve 6ngoriilebilirlik gibi doga
bilimlerinin temel ilkelerinin vatandas bilimi yoluyla elde edilebilme durumuna da

deginmektedir.

Ekoloji alanina baktigimizda vatandas bilimi, biyogesitlilige iliskin verilerin
toplanmasina olanak taniyarak, beseri ve dogal sistemlerin incelenmesi i¢in bir ¢cergeve
saglar (Dickinson vd., 2012). Bu nedenle bu yontem diinyanin zengin biyolojik
cesitliliginin izlenmesi ve korunmasinda ¢ok 6nemlidir. Bu alanda gelistirilen onlarca
projeden bahsedilebilir. Ornegin eBird gibi girisimler, kus meraklilarmi gézlemleri
kaydetmeye tesvik ederek ornitologlarin kus popiilasyonlarini belirlemesine ve
kuslarin gd¢ sekillerini haritalamalarmma yardime1 olmaktadir. Ote yandan Biiyiik
Aygigegi Projesi, katihmcilarin tozlastiricilar ile yerli  bitkiler arasindaki
etkilesimlerini izlemelerine olanak taniyarak hayati ekosistemlere iliskin anlayisi
ilerletmeyi amaglamaktadir. Bunlarin diginda kara, hava ve su ekosistemlerinin
kirliligini veya bu ekosistemin bireylerini izleyen birgok ¢alisma da mevcuttur. Bu

noktada vatandas biliminin ruhunu tam olarak yansitan EyeOnWater uygulamasindan
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bahsedilebilir. Bu proje sayesinde neredeyse tiim avrupa kitasinda i¢e suyu kalitesi

anlik ve siirekli olarak takip edilebilmektedir.

Harita 0.1: EyeOnWater Projesi Olgiim Noktalari

Vatandas bilimi 6zellikle astronomi disiplinini yeni boyutlara tagimistir.
Goniillillerin en basit gozlem yapabilecegi alanlardan olan astronomi, vatandas
biliminin ilksel 6rneklerinin goriildiigii alanlardan da biridir. Bu alanda ¢ok sayida
projeye ev sahipligi yapan Zooniverse platformu, goniillii vatandaslara gk cisimlerini
tanimlama, uzay teleskoplarindan alman goriintiileri analiz etme ve hatta yeni
galaksileri kesfetme imkani tanimaktadir. Burada vatandas biliminin faydalarini ele
alirken gdzden kagirilan bir duruma da vurgu yapmak gerekir. Ozellikle bazi astronomi
projelerinin, yaygin olarak teleskoplar tarafindan ¢ekilen ¢ok biiyiik sayidaki gorselin
goniillii vatandaglar tarafindan smiflandirilmas: mantigindan siyrildigini ve bunlarimn,
vatandaglarin gergeklestirdigi faaliyetleri detayli inceleyerek algoritma gelistirdikleri
ya da bu verileri yapay zeka egitiminde kullandiklar1 6rnekler mevcuttur. Dolayisiyla
vatandas biliminin direkt ve endirekt etkilere sahip oldugu ve bunlarin esit derece

onemli oldugunun da alt1 ¢izilmelidir.
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Gozlemin son derece dnemli oldugu meteoroloji ve iklim degisikligi alaninda
da vatandas biliminin genis uygulama sansit buldugunu sdylemek miimkiindiir.
Mysnowmaps, Urban RelLeaf, Climas ve Siren gibi projeler bunlara 6rnek olarak
verilebilir. Bu alandaki projelerde 6zellikle anlik hava durumu takibinin daha iyi
yapilabildigi goriilse de bunlarm asil faydasi iklim degisikligi gibi global bir krizin
etkilerini hem lokal hem de global olarak gérebilmekle ilgilidir. Ayrica katilimcilarin
iklim degisikligi konusunda bilgilendirilmesi ile de daha bilingli bir toplum hedefine

ulagmaya calisilmaktadir.

Son olarak vatandas biliminin, tiim yer bilimlerinde bilimi daha erisilebilir hale
getirmede ve bilimsel bilgiyi topluma aktarmada kritik bir rol oynadig1 sdylenebilir
(IDRiM, 2022). Bu hususta iyi bir 6rnek olarak “Heavy Metal City-Zen” projesi
karsimiza c¢ikar. Avusturyamin Viyana kentinde toprak sagligmin durumunu
arastirmayi, agir metallerin ve diger kirleticilerin potansiyel riskleri hakkinda veri elde
etmeyi ve bu kirliligi azaltmak icin stratejiler gelistirmeyi amaclamaktadir.
Vatandaslarin proje siirecinde deneyler yaptigi ve boylece projenin analiz siirecine
dahil edildigi 6zgiin projelerden biri olan “Heavy Metal City-Zen”de Katilimcilardan
kentsel bahgelerinde (balkon veya teraslar da dahil olmak tizere) ayni bitki tiirtinii iKi
farkli toprak tiirlinde yetistirerek basit bir deney yapmalar1 istenir: buna gore
katilimcilara saglanan kompost karisimi ve Kendi bahgelerinin topragi ile
yetistirdikleri ayn1 bitkinin gelisim siire¢leri kayit altina alinmaktadir (Vohland vd.,
2021 s. 82).

Yer bilimleri ¢caligmalarinin 6zellikle 6lgeklerinin genisletilebilmesi i¢in biiyiik
Onem tasiyan vatandas bilimi biitiin bir alanda uygulanabilmektedir, ancak 6zellikle
sismoloji alaninda vatandas bilimi sayesinde elde edilen anlik verileri deprem ve
tsunami uyar: sistemlerinin gelistirilmesinde biiyiik rol oynamistir. Giiniimiizde kimi
depremlerde 1-2 dakika oncesinde uyari verebilen android deprem uyari sistemi de
teorik olarak vatandas biliminin tirettigi katilime1 emek giicii temeline dayanir ancak

burada bir goniilliiliik s6z konusu degildir.

Son olarak vatandas biliminin cografi bilimler kapsaminda ekolojik izlemenin

Otesine gecmekte ve cografyanin diger alt alanlarini da i¢ini alacak sekilde kapsamini
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genisletmekte oldugu da soylenebilir. OpenStreetMap, kiiresel dlgekteki is birligi ile
bir topluluk haritalandirma uygulamasini ortaya koyarak, afet tahmini ve miidahalesi,
sehir planlamasi, hava kalitesi takibi ve trafik sikigiklig1 takibi gibi farkl kulvarlarda

degerli veriler saglar.

Sonug olarak, doga bilimleri ile vatandas bilimi arasindaki iliski simbiyotiktir;
vatandag bilimi doga bilimlerinin neredeyse tamaminda arastirmanmn verimliligini
arttiran bir yontem olarak one ¢ikarken, bilimsel topluluk ile ile halk arasindaki
boslugu  doldurma, bilimsel okuryazarhg artirma ve bilimsel bilgi
iiretiminin/erisiminin demokratiklestirilmesi i¢in de giiclii bir ara¢ gérevi gérmektedir.
Dahasi, vatandas biliminin zihinsel ve fiziksel saglik, dogaya saygi ve dogay1 koruma
davraniglarina fayda sagladigi gosterilmistir (Pocock vd., 2023; Lynch vd., 2018). Bu
projeler siradan vatandaslara bilimsel arastirmalarda yer alma firsatlari sagladigi ve
onlarm dogada daha fazla zaman gegirmelerine neden oldugu igin onemlidir. Ote
yandan vatandaslar aldiklar1 temel egitimler sayesinde dogal c¢evrelerini
anlamlandirmada yeni bir perspektif kazanirlar, bu da onlarm dogal diinyayla daha

derin bir etkilesim kurmasimai tesvik eder (Price & Lee, 2013).

1.4.2. Sosyal ve Beseri Bilimler

Sosyal ve beseri bilimler, ele aldiklar1 konular geregi her daim toplumla daha
yakindan iliski kurmustur. Bu iliski, toplumun bir arastirma nesnesi olarak ele
alinmasindan kaynaklandigi kadar bu bilim alanlarinin kullandig1 miilakat ve benzeri
yontemlerin birey Ol¢egine kadar inebilmesinden de kaynaklanir. Sosyal ve beseri
bilimler bu anlamda doga bilimlerinden ayrigmaktadir. Buna ek olarak vatandas bilimi
cergevesinden diisiiniildiiglinde sosyal ve beseri bilimler alanindaki projelere
vatandaglarin katilimini saglamak, veri toplama ve analiz siireclerinin karmagiklig1 ve
gerektirdigi bilgi birikimi nedeniyle doga bilimlerinden daha zordur. Buna ragmen,
akademi digindan gelen ilginin, drnegin Tiirkiye 6zelinde kiigiik bir farkla da olsa

sosyal bilimlere daha fazla yoneldigi sdylenebilir.

Bu alanda vatandas biliminin tarihi evraklarin tasnifinden insan davranisini
anlamaya kadar uzandigini gérmek miimkiindiir. Ornegin “Project Implicit”,
katilimcilarin ¢evrimigi testler araciligryla ortiilii 6nyargilarini ortaya ¢ikarmalarini
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saglar ve bunlar1 daha biiyiik bir veri olusturmak tizere saklar. Yine baska bir 6rnek
olarak “Human Brain” projesi, goniillillerin biligsel siire¢lerinin arastirmacilar
tarafindan kesfedilmesine yardimci olacak oyunlar oynatmaktadir. Tagmabilir Antik
Eserler Programi gibi projeler, goniillillerin kesfettigi arkeolojik buluntular iizerine
yogunlasirken CyArk gibi projeler de, kiiltiirel miras alanlarinin 3 boyutlu taramalarini

yapmak i¢in goniilliilerden yardim almaktadir.

1.4.3. Interdisipliner Alanlar

Interdisipliner vatandas bilimi projeleri sosyal ve dogal bilimleri biraraya
getiren 6zgiin projelerdir ve bunlar temelde iki bilimin farkliliklarindan kaynaklanan
giclii yanlarmi kullanarak, incelenen fenomene biitiinciil bir agiyla bakmay1
hedeflerler. Bilgiyi, teorileri, kavramlari, verileri, yontemleri, araglar1 ve yorumlama
yollar1 bakimindan farkli olan bilim alanlari, olgulara iliskin biitiinsel bir anlayis
kazanmak i¢in birbirini tamamlayabilir. Disiplinlerarasit bir proje olan “Orchid
Observers” buna giizel bir 6rnektir, doga bilimleri ile tarihi ¢alismalar1 birlestiren ve
iklim degisikligine dair veriler elde edilmesiyle sonuglanan proje, doga tutkunlarini ve
amator-uzman doga bilimcilerini bulusturan ¢evrimigi bir platform olusturmustur.
Goniillilerin orkideleri arazide fotograflayarak veya g¢ekilen fotograflarin gevrimigi
olarak tamimlanmasma yardime1 olmasiyla yiiriitiilen projede elde edilen veri, yine
vatandaglar tarafindan yapilan on dokuzuncu yiizyil herbaryum yayimnlarmin analizi ile
elde edilen tarihsel wverilerle karsilatirilmistir.  Olduk¢a basarili  olarak
nitelendirilebilecek calismada 29 orkide tiiriiniin ¢i¢eklenme zamanlarmnin iklim
degisikliginden nasil etkilendigi ortaya koyulmustur. (Heinisch vd. 2021, s. 100).
Iklim degisikligi konusu yapisi itibariyle disiplinlerarasi calismalara oldukca
uygundur. Bu konuda baska bir 6rnek olan “Old Weather” projesi, eski gemilerin seyir
defterleri lizerinde ¢alisarak tarihsel hava durumu modellerini ortaya ¢ikartmakta ve
bunu giincel durum ile karsilagtirmaktadir. Projede arsiv belgelerinin bulunmasi ve
okunmast bir grup goniillii vatandasla gerceklestirilirken haritalandirma ve
meteorolojik analizler de bir bagka goniillii gruptan yararlanmaktadir (Heinisch vd.
2021, s. 101).
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Sonug olarak, vatandas bilimi, neredeyse tiim bilimsel alanlara niifuz etmeyi
bagarabilen ve arastirmada is birliginin kapsamin1 yeniden sekillendiren bir gii¢ olarak
ortaya ¢ikmistir. Capi tek bir disiplinin ¢ok Otesine uzanan ve farkli bilimsel alanlarda
yarattig1l etkinin yankilanmaya devam ettigini gordigiimiiz yontem astronomiden
ekolojiye, tiptan jeolojiye, bilimsel bilgiyi ilerletmenin gii¢lii bir enstriimani haline
gelmistir. Vatandas bilimi olgusu, farkli gegmislere ve uzmanliklara sahip bireylerin
bilimsel bilgiyi ilerletmek i¢in bir araya geldigi kolektif giiciin sayesinde giin gectikce
katilimin sinirlar1 genislemeye ve vatandas biliminin etkisinin tiim bilimsel

disiplinlerde derinlestirmeye devam edecek gibi goziikiiyor.

1.5. Tiirkiye’de Vatandas Biliminin Uygulunabilirligi

Vatandas Bilimi yonteminin uygulanabilirligi, Tiirkiye baglammda 6nemli
problem alanlarindan biridir. Vatandas Bilimi, gelismis tilkelerde tabandan gelen bir
hareket sonucu yayginlasmistir. Bu iilkelerdeki gesitli sivil toplum kuruluslari,
dernekler ve Ozel sektor aktorleri birer odak noktasi olarak gorev yapmakta ve
katilime kiiltiirii genisletmektedir. Ote yandan, gelismekte olan iilkelerde bu tiir
hareketlerin devlet destegi olmadan gelismesi zor goziikmektedir. Tiirkiye'de de
benzer bir tablo s6z konusudur. Heniiz vatandas bilimi projelerinin yayginlagmasi i¢in
gerekli altyapr ve destek mekanizmalarmin olusturulmamis olmasi, bu yontemin
uygulanabilirligini kisitlayict bir etken olarak 6ne ¢ikmaktadir. Zaten bu dogrultuda

tilkede gergeklestirilen proje sayist da oldukga diistiktiir.

Tiirkiye'de vatandas biliminin Oncelikle bilinirligini arttirmak ve ydntemin
basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin devlet desteginin yam sira, sivil toplum
kuruluslart ve 6zel sektoriin de katkisini bulusturacak bir yap1 gereklidir. Tiirkiye’nin
bilim ve egitim alanindaki vizyonunun Vatandas Bilimi ile uyumlu oldugu
soylenebilir. Bu uyuma ek olarak, Tiirkiye'nin biiyiik ve gen¢ niifusu, bu niifusun
internet ve mobil cihazlar gibi Vatandas Biliminin 6lgegini arttiran teknolojilere
yatkinligi/ilgisi, yine bu niifusun 6grenmeye acik ve hevesli oluslar1 iilkede genis ¢apta

katilim1 igeren bir veri toplama ag1 olusturma potansiyeline sahiptir. Bu sekilde,
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vatandas bilimi yontemi Tiirkiye'de de etkin bir sekilde kullanilabilir hale gelebilir ve

bilimsel aragtirmalara daha genis bir katilim saglanabilir.

Tiirkiye 6zelinde vatandag bilimi kavrammin yayginlagmastyla birlikte, birgok
proje Ornegi ortaya ¢ikacaktir. Ancak, yOntemin uygulanabilirligi noktasinda
karsilagilan engeller ve bu engellerin asilmasi gerekliligi 6nem arz etmektedir.
Tiirkiye'de vatandas bilimi yonteminin uygulanmasindaki en biiyiik engellerden biri
yasal ¢ergevenin eksikligidir. Bu tiir bir organizasyon i¢in en azindan temel ¢er¢evenin
hukuksal olarak belirlenmesi ve katilimcilarin hak ve sorumluluklarinin netlestirilmesi
onemlidir. Ozellikle iilkemizde proje fonlayicilarinin gogunlukla devlet kurumlar
olmasi, bu zorunlulugu daha da acil hale getirmektedir. Ayrica, verilerin miilkiyeti ve

kullanimiyla ilgili diizenlemelerin yapilmasi da gerekmektedir.

Tirkiye, gelismekte olan bir iilke olmasina ragmen vatandaslarmin bilimsel
okuryazarlik diizeyi dusiiktiir. Bilimsel okuryazarhk, vatandaslarin bilimle ilgili
kararlar verme ve bu kararlarin toplumdaki etkilerini anlama yetenegini dogrudan
etkiler. Bunedenle, vatandaslarin genel olarak bilim ve bilimsel yontemler konusunda
kapasitelerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, vatandas bilimiyle ilgili bilgilerin
ve araglarin Tirkge'ye c¢evrilmesi ve alandaki Tiirkge literatiiriin genisletilmesi
gereklidir. Ciinkii dil engeli, veri toplama siireclerini ve katilimi olumsuz etkileyebilir.
Tirkiye'de bu konuda atilacak adimlar arasinda, okullarda bilim egitiminin
giiclendirilmesi ve yetiskin egitim programlarinda bilimsel diisiince metodolojilerinin

entegrasyonu 6ne ¢ikmaktadir.

Sonug olarak yontemin Tiirkiye’de uygulanmasinin gayet miimkiin oldugunun
alt1 ¢izilmelidir, zaten halihazirda bunu uygulamaya ¢alisan projeler de vardir. Ancak
Vatandas Biliminin yayginlasmasi, yontemden tam kapasitede faydalanilmasi ve
bilimsel arastirmalardan hem bilimin hem de toplumun yararlanmasini saglamak bu
bireysel ¢abalarla oldukga vakit alacaktir. Bu nedenle Vatandas Bilimi bir siire¢ olarak
ele alinmal1 ve planlanmalidir. Tiirkiye baglaminda bir¢ok engelin varligi da ortadadir,

ancak bu engellerin agilmasi ¢ok biiyiik ¢abalar gerektirmemektedir.
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1.6. Elestirel Yaklasimlar ve Varsayimlarin Sorgulanmasi

Her ne kadar bilimsel projelerde yeni ve kullanigh bir yontem olarak 6ne ¢iksa
da vatandas bilimi, hem metodolojik Onerileri hem de felsefi temelleri bakimindan
farkli elestirilerin de odak noktasi oldugunu belirtmek gerekir. Bu elestiriler, vatandas
biliminin bilimin mevcut normlar1 ve uygulamalariyla nasil uyum sagladigina dair
derinlemesine degerlendirmelerin sonuglaridir. Vatandas bilimi, geleneksel bilimsel
arastirmanin sinirlarmi genisletirken, ayn1 zamanda bu genislemeyi yonetmek ve
dengelemek i¢in tiim elestirileri dikkate alan, kapsamli bir yaklasim gelistirmek

gereklidir.

Vatandas bilimine dair bazi genel elestiriler, vatandas biliminin vatandaslari
iicretsiz calistirarak somiiren yenilenmis neoliberal bir yaklagim oldugunu savunmakta
ve vatandaglarin calismalarda kiymetli verileri iiretmek adina ¢ok ucuza ya da
bedavaya calistirilan 6zneler olarak degerlendirildigini ileri siirmektedir (Goodwin,
1998; Lave, 2012). Ek olarak vatandas biliminin diger katilimci yontemlerden farkli
olmadig1 da belirtilmistir. Ozellikle vatandas bilimi projelerine yonelik kurumsal
destek, finansman ve taninma eksikliginin, projelerin siirdiiriilebilirligini etkiledigini
ve bunun da projelerin olas1 etkilerini potansiyel olarak tehlikeye soktugunu ve tiim
bunlarin bilimsel arastirma kavramini sarstigini iddia etmislerdir. Bu elestiriler
genellikle katilimc1 yontemlere kategorik olarak karsi ¢ikan arastirmacilar tarafindan

seslendirilmistir.

Metodolojik elestiriler, bir vatandas bilimi projesinin aktif siirecleriyle ilgili
hususlara  odaklanmaktadir.  Genel olarak metodolojik  titizlik  olarak
adlandirabilecegimiz bu elestiri alani, veri toplama ve analiz siireglerinde kullanilan
yontemlerin giivenilirligi ve dogruluguyla ilgilidir (Kosmala vd., 2016; Elliott &
Rosenberg, 2019). Burada 6zellikle, vatandaslar tarafindan toplanan verilerin kalitesi

ve tutarlilig1 sorgulanmaktadir.

Standartlastirilmamis veri toplama protokolleri ve 6l¢tim hatalar1 gibi konular,
vatandag bilimi ile dretilmis verilerinin bilimsel anlamda gecerli olup olmadigmin

sorgulamaya acik hale getirmektedir (Crall vd., 2011). Ancak bu noktada bu tiir bir
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riskin, yani bilimsel arastirma siirecinde bir yanliglik veya kasitli ¢arpitma ihtimalinin
her daim var oldugunu da unutmamak gerekir. Open Science Collaboration (Agik
Bilim Is Birligi) kurumunun yayinladigi raporda (2015) daha 6nce hakemli dergilerde
yaymlanmis 100 psikoloji deneyinin tekrar edilmeye ¢alisildiginda sadece 39’unun
ayn1 sonuglar1 verdigi goriilmiistiir. Bu durum, bilimsel arastirmanin dogasinin hataya
elverisli oldugunun kanit1 niteligindedir. Ancak veri kalitesi ile ilgili elestirilerin
haklilik pay1 olacagini kabullenmek gerekir. Bu noktada vatandas bilimi projelerinin
iyi tasarlanmasi kritik dneme sahiptir. Ote yandan vatandas biliminin egitimli bilim
adamlarinin otoritesine meydan okumasinin da verilerin yorumlanmasi ve kullanimi
konusunda catigmalara yol agabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla iligkili olarak
vatandaslarin topladiklar1 veriler veya analiz ettikleri bulgular hakkinda onyargilara
ya da sempatilere sahip olmasinin da arastirma c¢iktilar1 agisindan 6nemli sorunlar

yaratabilecegi de ileri stiriilmiistiir (Elliott & Rosenberg, 2019).

Son olarak Vatandas Biliminin felsefi temellerine dair elestiriler de vardir.
Bunlar, onun temel prensipleri ve bilimsel arastirmanin dogasiyla ilgili daha derin
sorulari, yani epistemolojik ve etik kaygilari ele almaktadir (Riesch ve Potter, 2013).
Ornegin, veri yonetimi kararlar1, etki dl¢iimii ve insan deneklerin yer aldig1 vatandas
bilimi arastirmalarinda etik de bu kaygilar/elestiriler dahilindedir (Cooper vd., 2021;
Sprinks vd., 2022; Tauginiené vd., 2021; Ficorilli vd., 2021). Bu goriiste toplanan
elestiriler, Vatandas bilimi projelerinde kimin "yetkili" olarak kabul edilebileceginin
muglak oldugunu ve bunun arastirmayla ilgili tiim siire¢lerde ve 6zellikle toplanan
verilerle ilgili giivenirlik siiphesi doguracagini belirtmistir. Diger bir deyisle bilimsel
arastirmadaki gii¢ hiyerasisinin bilimsel arastirmalarin verimliliginde gizli de olsa bir
etkisinin oldugu, bunun vatandas bilimi projelerinde saglanamayacagi ileri

stiriilmistiir.

Her ne kadar bilimsel projelerde kullanisgli bir yontem olarak one ¢iksa da
vatandag bilimi bir¢ok bakimindan farkl elestirilerin de odak noktasidir. Bu elestiriler,
vatandag biliminin bilimin mevcut normlar1 ve uygulamalariyla nasil uyum
sagladigma dair derinlemesine degerlendirmelerin sonuglaridir. Bu elestiriler yapici
bir sekilde kullanilmali ve vatandas bilimi, geleneksel bilimsel aragtirmanin sinirlarini

genisletirken, ayni zamanda bu genislemeyi yonetmek ve dengelemek icin tiim
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elestirileri dikkate alan, kapsamli bir yaklasim haline getirilmelidir. Bununla birlikte,
vatandas bilimine yoOnelik elestirilerin c¢esitliligi ve kapsami, yOntemin hala

olgunlagsma asamasinda oldugunu gostermektedir.

Vatandas bilimi, metodolojisi, katilimcilar tizerindeki etkisi ve daha genis
sosyal sonuclar1 hakkindaki endiselerle gruplanabilen cesitli elestirilere maruz

kalmistir. Temel elestiriler sunlar1 icerir:

Vatandas bilimi, son yillarda bilim diinyasinda giderek daha fazla ilgi géren ve
popiilerlik kazanan bir alan olmustur. Ancak bu ilginin artmasi, beraberinde
metodolojik sorunlar, katilimcilar tizerindeki etkiler ve daha genis sosyal sonuclar gibi
cesitli elestirel konular1 da getirmistir. Vatandas bilimi, toplumun bilimsel siireglere
aktif olarak katilimini tegvik ederken, bu siireglerin niteligi ve etkinligi lizerine sorulari
da beraberinde getirir. Bu elestiriler, genel olarak vatandas biliminin glivenilirligi, veri
kalitesi, katilimec1 deneyimi, profesyonel bilim diinyasma olan etkileri, etik ve sosyal
endiseler ve kapsayicilik sorunlar1 gibi bagliklar altinda toplanabilir. Her biri, vatandas
biliminin potansiyelini gergeklestirebilmesi i¢in lizerinde durulmasi gereken 6nemli
meseleler olarak 6ne ¢ikar. Bu baglamda, vatandas biliminin sundugu firsatlar kadar
karsilastig1 zorluklar ve elestiriler de, bu alandaki projelerin tasarimi, katilimcilarin
dahil edilmesi ve etik standartlar konusunda dikkatli bir degerlendirme yapilmasini

zorunlu kilmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
KENTSEL SURDURULEBILIRLIK VE KATILIMCI
PERSPEKTIF

2.1 Kent ve Sehir

Tirkgcede "kent" ve "sehir" anlam bakimindan ¢ok kiiclik niianslarla
ayrilabilecek, hatta genelde birbiri yerine kullanilabilen kelimelerdir. Ne var ki, bu iki
kelimenin kullanim tercihlerine baktigimizda ilging bir sosyolojik olgunun izlerini
goriiriiz. "Kent" kelimesi, Sogdca kokenli bir kelimedir ve "sivil yerlesim birimi"
anlamma gelir. Bu kelime, Orta Asya Tiirklerinde "Taskent", "Semizkent"
(Semerkant), "Yarkend" oOrneklerinde oldugu gibi birgok biiyiikk sehir igin
kullanilmustir. "Sehir" kelimesi ise, Fars¢a kokenli bir kelimedir ve yine "kent, kasaba"
anlamma gelir. Ancak bu kelime, Islamiyet'in Tiirkler arasinda yayilmasmdan sonra
kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde bu kelimeler kokenleri nedeniyle geleneksel
ve modern olarak tanimlanabilmektedir. Sehir kelimesi daha gelenekselci bir anlam
ifade ederken kent kelimesi 6zellikle alanyazinina baktigimizda daha modernist bir

kavram olarak degerlendirilmektedir.

On dokuzuncu yiizyilda baslayan modernlesme siirecinde, Tiirkler Bati'daki
schirlesme modellerini de benimsemeye baslamistir. Bu siiregle beraber, “sehir”
kelimesinin daha geleneksel yerlesim birimlerini tanimlamak i¢in, "kent" kelimesinin
ise daha modern ve sanayilesmis yerlesim birimlerini tanimlamak i¢in kullanildig1 da
sOylenebilir. Bu durum, bahsedilen geleneksel-modern ayriminin da temellerini

olusturan birka¢ nedenden biridir.

Bu tez calismasinda, Ozellikle "kent" kelimesini igeren terminolojinin
kullanilmasi, bu iki kelime arasinda var oldugu diisiiniilen ideolojik izlerden tamamen
bagimsizdir. Calismada modern donemde ortaya ¢ikan ve 6zellikle son 50 yilda birgok
sorunun odak noktasi haline gelmis, "stirdiiriilmesi" zorunlu bir alandan bahsedildigi
icin “kent” kelimesi tercih edilmistir. Bu baglamda, modern kentin ortaya ¢ikardigi

sorunlara odaklanan tez calismasmin “kent” kelimesini kullanisi, Ahmet Hamdi
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Tanpinar’in {inlii sozii, "Sehir insa eder, kent ise imha eder" vecizi ile agiklanabilir.
Bu ifade, ¢calisgmanin kente ve kentsel siirdiiriilebilirlige dair temel anlayisini

ve vurgusunu oldukga iyi bir sekilde yansitmaktadir.

2.2. Surdiirulebilirlik

Stirdiiriilebilirlik kavrami, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan yayinlanan "Ortak Gelecegimiz" raporunda
su sekilde tanimlanmistir: "Sirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarin1 karsilama yeteneklerini tehlikeye atmadan, bugiiniin ihtiyaclarmi
karsilayan kalkinmadir™ (Brundtland, 1987). Istikrarli ve esitlik¢i bir sistem
olusturmak icin ekonomik, sosyal ve cevresel hususlar1 dengeleyen biitlinsel bir
yaklasmmi kapsayan siirdiirtilebilirlik, 6ziinde sorumlu kaynak kullanimini, biyolojik
cesitliligin korunmasini, sosyal kapsayiciligi destekleyen ve dogal kaynaklari
tilkketmeyen veya ¢evreye zarar vermeyen ekonomik uygulamalarin tesvik edilmesini
icerir. Bu kavram, beseri faaliyetler ile gezegenimiz arasinda dayanikli ve uyumlu bir

iligki gelistirmek i¢in giin gegtikge daha fazla 6nemli hale gelmektedir.

19. ylizyilin sonlar1 ve 20. yiizyilin baslarinda sanayilesmenin ve kaynak
kullaninminin artmasi ve bunun etkilerine iliskin ylikselen farkindalhigin tesvik ettigi
koruma hareketlerinin dogusuyla beraber, John Muir ve Theodore Roosevelt gibi
isimler, dogal peyzajin korunmasina yonelik diisiinceleri ile modern siirdiiriilebilirligin
felsefi temellerini atmigtir. "Sirdiiriilebilirlik" terimi nispeten yeni olsa da, onu
destekleyen ilke ve uygulamalarin kdkeni cesitli kiiltiirlere, yerel bilgelige ve tarihi
uygulamalara kadar uzanir. Dolayisiyla sirdiiriilebilirlik felsefesinin, ¢agdas
anlayigimizin  ¢ok Otesine uzanan derin tarihsel kokleri oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Diinyanin dort bir yanindaki bir¢ok yerli kiiltiir, farkli formlarda da olsa

stirdiiriilebilir uygulamalar1 benimsemistir.

Stirdiiriilebilirlik kavramma yonelik baslica elestirilerden biri, kavramin

siirlarinin belirsizligi ve net bir taniminin olmamasidir. "Sirdiiriilebilirlik" terimi
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genellikle genis ve muglak bir sekilde kullanilir, bu da stirdiiriilebilir hedeflere yonelik
ilerlemenin ol¢iilmesi ve degerlendirilmesini zorlastirabilir. Bir diger elestiri ise,
stirdiiriilebilirlik kavraminin altinda yatan sistemik sorunlar1 ele almak yerine mevcut
durumu korumaya odaklanmasindan ileri gelmektedir. Bu argiimani destekleyenler,
stirdiiriilebilirlik kavrammin ¢evresel bozulma ve sosyal esitsizlige katkida bulunan
mevcut giic yapilarma ve ekonomik sistemlere meydan okumakta yetersiz kaldigini
savunmaktadir. Ayrica, bazi elestiriler de siirdiiriilebilirlik kavrammin sirketler ve
hiikkiimetler tarafindan Onemli degisiklikler yapmadan "yesil yikama" i¢in
kullanilabilecegini ©6ne siirmektedir. "Siirdiriilebilirligin  yikanmasi" olarak
adlandirilan bu olgu, sirketlerin ve hiikiimetlerin kamu imajmi1 ve itibarini artirmak
amaciyla siirdiiriilebilirlik retorigini kullanmalari, ancak anlamli siirdiiriilebilirlik
uygulamalarini hayata ge¢irmemeleri durumunu ifade eder. Bu, siirdiiriilebilirlik
kavrammin sulandirilmasina ve pazarlama amaciyla koétiiye kullanilmasina yol

acabilir.

Her ne kadar i¢inde bulundugumuz yiizyilin en 6nemli kavramlarindan biri
olsa da stirdiiriilebilirlik, ¢agin ruhuna uygun olarak olduk¢a muglak, 6zellikle sinirlar1
bakimindan gecisken bir kavramdir. Bu durum sadece siirdiiriilebilirligin ne oldugunu
tanimlamada zorluk yaratmaz, onunla beraber siirdiirtilebilirligi 6lgmek de bir hayli

zordur.

Stirdiiriilebilirlik gostergeleri, siirdiirtilebilir kalkinmaya yonelik ilerlemenin
degerlendirilmesi ve Olgiilmesi igin temel araglardir (Martins vd., 2006). Ayni
zamanda kentsel alanlarin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsma yoniindeki ilerlemesini
degerlendirmek i¢in de kullanilan bu temel parametreler, kentsel yasamin cesitli
yonlerine dair i¢cgdriiler sunan ve daha siirdiiriilebilir sehirler yaratma g¢abasini
gogiisleyen tiim paydaglara yol gosterecek nesnel dlgiimleri saglar. Bu gostergeler,
stirdiiriilebilir sonuglara ulasmay1r amaglayan karar alma siireglerini ve politika
gelistirmeyi yonlendirmek agisindan ¢ok dnemlidir (Morse, 2015). Bu noktada nesnel
Ol¢timlerin siirdiiriilebilirlik ¢caligmalarinda ileriye gidebilmenin temelinde yattiginin

da altinin ¢izilmesi gerekir.
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Bu baglamda kullanigh araglar olan siirdiiriilebilirlik gostergeleri, her biri
stirdiiriilebilirligin farkli bir boyutunu ele alan ii¢ ana tiire ayrilmistir. Cevresel, sosyal
ve ekonomik siirdiiriilebilirlik basliklarmin her biri de kendi igerisinde farkli
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis indisler barindirmaktadir bu indislerin
gelistirilmesi bilgisayar bilimi, siirdiiriilebilirlik ve g¢evre planlamasi gibi ¢esitli
alanlardan girdileri birlestiren multidisipliner bir yaklasimi icermektedir (Turcu, 2013;
Pope vd., 2017). Ote yandan siirdiiriilebilirlik gdstergelerinin evrensel olmadigini ve
ilerlemeyi etkili bir sekilde 6l¢ebilmek ve yerel diizeyde sorunlar1 belirleyebilmek i¢in
bu gostergelerin/indislerin yerel baglamlara gore uyarlanmasi gerektigini belirtmek

onemlidir (Ozispa ve Arabelen, 2018).

Cevresel gostergeler kentsel faaliyetlerin ekolojik etkisine odaklanir ve
sehirlerin karsilastigi ¢evresel/ekolojik problemleri ele alir. Bu gostergeler dogal
kaynaklarin durumunu, kirlilik seviyelerini ve kentsel ekosistemlerin genel sagligimi

Olcer. Cevresel gostergelerin 6ne ¢ikan bazi 6rnekleri sunlardir:

1. Hava Kalitesi Indeksi (Air Quality Index-AQI): Bu gosterge, havadaki
partikiil madde (PM2,5, PM10) miktarin1 ve yer seviyesindeki farkli
Kirleticilerin yogunlugunu 6lger ve en bilinen indekslerden biridir. Kent
alaninda hava kalitesinin halk saglig1 ve kent ekolojisinn iizerindeki potansiyel
etkisi diisiiniildiigiinde hava kalitesi indeksinin biiyiik bir gosterge oldugu
soylenebilir. Ozellikle sanayi kentlerinde diistiigii goriilen hava Kalitesi,

cevresel acidan birgok farkli sorunun da var oldugu anlamina gelmektedir.

2. Su Kalitesi indeksi (Water Quality Index-WQI): WQI kentsel alanlardaki
su kiitlelerinin kalitesini pH, ¢6ziinmiis oksijen ve kirletici madde durumu gibi
parametreleri dikkate alarak degerlendirir. Bu indeks ¢ogu kent igin igme
suyunun durumunu takip i¢in kullanirken gelismis iilkelerin kimi sehirlerinde
icme suyu ile beraber nehirlerinin ve gollerinin de durumunu izlemek ve

gerektiginde diizeltici onlemler almak i¢in kullanilmaktadir.

3. Kentsel Yesil Alan Yiizdesi: Bu gosterge park, bahce ve benzeri unsurlar
tarafindan olusan yesil alanlarin kentsel alan icerisindeki yiizdesini hesaplar.

Yiiksek kentsel yesil ortii, daha iyi kentsel sogutmayi, gelismis biyolojik
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cesitliligi ve geligsmis hava kalitesini gosterir. Hem ekolojik hem de sosyal bir
gosterge olarak sayilabilecek bu oran 6nemli bir kentsel yesil ortii ylizdesine
ulagsmis kentlerin her bakimdan daha siirdiiriilebilir olduguna dair ipuglar1

vermektedir.

Bir bagka grup olan sosyal gostergeler yasam kalitesi, esitlik ve kapsayicilik
konularina odaklanmaktadir. Kentsel agidan ele alindiginda bu gostergeler bolge
sakinlerinin refahi, sosyal uyum diizeyi ve temel hizmetlerin mevcudiyeti hakkinda
fikir vermektedir. Sosyal gostergelerin bazi indis benzeri aciklayict 6rnekleri sunlari

igerir:

1. Saghk Hizmetlerine Erisim: Bu gostergede hastaneler, klinikler ve tibbi
hizmetler de dahil olmak iizere saglik tesislerinin kullanilabilirligini ve
erigilebilirligini degerlendirilir, saglik sistemlerine kolay erisim sosyal
stirdiiriilebilirlik i¢in en 6nemli etkenlerden biridir ve kentin gelismigligine dair

biiyiik bir gésterge olarak islev goriir.

2. Uygun Fiyath Konut Endeksi: Bu endeks kentsel alanlarda talebe gére uygun
fiyatl konut bulunabilirligi ile alakalidir. Dengeli ve kapsayici bir konut
piyasasi saglamak kent i¢i farkli ekonomik smiflarm esit deneyimler

yasayabilmesi adina oldukg¢e onemlidir.

3. Toplumsal Katihm Puani: Bu gosterge, vatandaglarin karar alma siireclerine
ve topluluk faaliyetlerine katiim diizeyine iliskindir. Kent perspektifinden,
vatandaslar1 kentsel planlamaya dahil etmek, sahiplenme ve yetkilendirilme

duygusunu gelistirmek suretiyle sosyal siirdiiriilebilirlige katkida bulunur.

Son olarak ekonomik gostergeler gelmektedir. Bunlar biiyiime, istihdam ve
kaynak verimliligini degerlendiren gostergelerdir. Kent baglaminda bu gostergeler
sehirlerin ekonomik siirdiiriilebilirligi ve dayaniklilig1 hakkinda bilgi vermektedir.

Ekonomik gostergelerin dikkate deger ornekleri sunlari igerir:

1. Kisi Basina Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH): Bir iilkenin genel ekonomik
refahii yansitan, kisi basina iiretilen ekonomik ¢iktiyr gésteren bu veri kent

Olgegine de indirgenerek kullanilabilmektedir.
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2. [lssizlik Orani: Bu oran issiz olan ve aktif olarak is arayan isgiiciiniin yiizdesini
gostermekte oldugu i¢in 6nemli bir ekonomik gdstergedir. Kent baglaminda bu
oranin diistik olmasi ¢evre kirliligiyle ilgili olumsuz sonuglara isaret

edebilecekken ekonomik baglamda oldukg¢a olumludur.

3. Enerji Tiiketim Yogunlugu: Bu gosterge, enerji tilkketimini ekonomik ¢iktiyla
karsilagtirarak  kentsel faaliyetlerin enerji verimliligini degerlendirir.
Dolayisiyla fazla enerji tiiketen ancak bununla beraber ekonomik olarak daha

degerli ¢iktilar lireten kentler ekonomik olarak siirdiiriilebilir kentlerdir.

Glindelik tartismalarimiza, politikalarimiza ve uygulamalarimiza giderek daha
fazla niifuz eden “siirdiiriilebilirlik” terimi, kolayca tek bir tanimla siirlanamayacak
kadar genistir. Bu kavram, tek bir disiplin veya bakis agisinin 6tesine gegen karmasik,
¢ok yonlii bir yapiy1 barindirir. Siirdiiriilebilirligin {i¢ temel boyutu olan, gevre, insan
ve ekonomi boyutlarinin biitiinsel entegrasyonu, her manada gergek siirdiiriilebilirlige
ulagmak i¢in elzemdir. Bu bakimdan her bir boyutun ayr1 ayr1 incelenmesinde fayda

vardrr.

2.2.1.  Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Ekolojik acidan bakildiginda ¢evresel siirdiiriilebilirlik, biyolojik ¢esitliligin,
ekosistemlerin ve dogal siireclerin diinya {lizerindeki genel dengesinin korunmasini ve
muhafaza edilmesini iceren bir semsiye kavramdir. Cevresel siirdiiriilebilirligin temel
kabulii insan faaliyetlerinin dogal ¢evrenin saglig1 ve isleyisi ile karmasik bir sekilde
baglantili oldugudur. Insan etkisi, diinyanmn hemen hemen her habitatinda ve
kosesinde bulunmaktadir; bu durum, insanlarin Diinya iizerinde yarattig1 derin etkinin
de yadsmamaz bir kanitidir. El degmemis vahsi doganin en derin noktalarindan
hareketli metropollerin kalbine kadar, insanin dokunusu, fiziksel degisikliklerden
ekolojik dinamiklerdeki mikro degisimlere kadar c¢esitli gostergelerle acikca

goriilmektedir.

Insan etkisinin gevresel siirdiiriilebilirligi etkileyen en énemli drneklerinden

biri kentlesmenin biraktig1 izdir. Gokdelenler, yollar ve altyapidan olusan sehirler
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yalnizca dogal manzarayr doniistiirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda yeni tiirler,
kirleticiler ve degisen ekosistemler anlamina gelerek ¢evre ilizerinde belirgin bir baski1
yaratmaktadir. Dahasi, fosil yakitlarmm yakilmasi, ormansizlasma ve endiistriyel
faaliyetler, sera gazi seviyelerinin yiikselmesine yol agarak Diinya'nin iklim dengesini
degistirmektedir. Bu etki en {icra kdselerde dahi hissediliyor olusu en el degmemis
habitatlarin bile insan kaynakli cevresel degisikliklere karsi bagisik olmadigi anlamina
gelmektedir. Bu kapsamli etki, dogal ortamlar iizerindeki antropojenik baskilarin
derinlemesine incelenmesini ve bu baskilarin ydnetimi i¢in stratejik yaklasimlarin
gelistirilmesini zorunlu kilar. Ozellikle iklim degisikligi, habitat kayb1 ve biyogesitlilik
azalmas1 gibi global ¢evresel sorunlar, insan etkisinin yogunlastig1 ve bu etkilerin
tersine ¢evrilmeye calisildigir alanlardir. Bu baglamda, cevresel siirdiirtilebilirlik,
sadece zararlarin dnlenmesi ve dogal kaynaklarin korunmasiyla sinirl kalmayip, ayni
zamanda ekosistemlerin yeniden canlandirilmasi ve dogal siireclerin restorasyonu gibi

daha proaktif eylemleri de icermelidir.

Cevresel stirdiiriilebilirligi saglama yolunda atilacak adimlar, ¢cevresel biling ve
egitimin artirilmasi, siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim modellerine gegis, cevre
politikalarmin etkin uygulanmasi ve ¢esitli disiplinler arasi is birliklerinin tesvik
edilmesini i¢ermelidir. Ayrica, yerel ve kiiresel Olgekte karar merciileri, bilim
insanlari, is diinyas1 ve sivil toplum kuruluslar1 arasinda daha kapsamli1 diyalog ve is
birligi gerekmektedir. Bu is birligi, sadece mevcut sorunlarin ¢oziimiine yonelik degil,
aynt zamanda gelecekteki potansiyel cevresel krizlerin 6nlenmesine yonelik

stratejilerin gelistirilmesi i¢in de biiyiik 6neme sahiptir.

2.2.2.  Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Sosyal siirdiiriilebilirlik, esitlik, sosyal adalet ve insan haklarinin korunmasi
ilkelerine dayanan bir kavramdir. Sosyal siirdiiriilebilirligin 6ziinde her bireyin esit
firsatlara ve temel haklara erisebildigi ve refah icinde yasayan bir ideal toplumu
yaratma amaci yatar. Daha genel bir perspektiften baktigimizda sosyal
stirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilirlik sdyleminde, cevresel ve ekonomik hususlari

tamamlar ve bunlarla kesigir. Basarili bir toplumun ayni zamanda genel
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stirdiiriilebilirlige ulasmak igin gerekli bir kosul oldugunu kabul etmek elzemdir. Bu
baglamda, sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun her kesiminin gereksinimlerini
karsilayan ve bu kesimler arasindaki potansiyel ¢atigmalari minimize eden kapsayici
politikalarin ve uygulamalarin gelistirilmesini gerektirir. Sosyal siirdiiriilebilirligin
gerceklestirilmesi i¢in toplumsal barisin, dayanigmanin ve sosyal biitlinligiin
saglanmas1 sarttir. Bu, Ozellikle ¢esitlilik ve ¢ok kiiltiirliilliik baglaminda, farkl
topluluklarin  kiiltiirel degerlerinin ve geleneklerinin korunmasmi ve saygi

gosterilmesini igerir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, sadece mevcut nesillerin ihtiyaglarini1 karsilamakla
kalmaz, ayn1 zamanda gelecek nesillerin de refahin1 g6z 6niinde bulundurarak adil bir
toplum yapismin olusturulmasini hedefler. Bu siirecte, her bireyin sesinin duyuldugu,
katilime1 bir yonetim anlayisinin benimsenmesi, siirdiiriilebilir bir toplumun insasinda
kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle teknolojik ve ekonomik gelismelerin hizla
ilerledigi giiniimiizde, sosyal adalet ve esitlik, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine

ulagmak i¢in daha da dnem kazanmaktadir.

2.2.3. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal, ¢evresel ve ekonomik boyutlar1 kapsayan
daha genis bir siirdiiriilebilirlik kavramimnin temel tasidir (Ahmad ve Anwar, 2023).
Ekonomik faaliyetlerin uzun vadede siirdiiriilebilirliginin saglanmasimi, gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarmi karsilama yetene§inden 6diin vermeden mevcut
ihtiyaglarin karsilanmasini iceren (Tennakoon ve Janadari, 2022) kavram, ekonomik
biiyiimeyi ¢evre koruma ve sosyal esitlikle dengelemeyi amaclayan siirdiiriilebilir
kalkinma ile de yakindan iligkilidir (Vos, 2007). Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
toplumsal, ekonomik ve cevresel boyutlar1 kapsayan siirdiiriilebilir kentsel gelisim
baglaminda temel bir husustur ve bolgesel siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin de bir
pargasidir (Chen vd., 2019).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal ve c¢evresel boyutlarla entegre olarak,
ekonomik faaliyetlerin uzun vadeli devamliligini ve bu faaliyetlerin gelecek nesillerin

ihtiyaglarm1  karsilamasmi  hedefler.  Ozellikle, 2023 yilinda ekonomik
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stirdiiriilebilirlik, artan ESG (cevresel, sosyal ve yonetisim) baskilart nedeniyle
sirketlerin ve yatirimcilarin siirdiiriilebilirlik taahhiitlerinin derinligini ve bu
taahhiitlerin Onceliklerini destekleme kapasitelerini test etmektedir. Ayrica,
giiniimiizde artik diinyanin her noktassinda gelistigine sahit oldugumuz enerji
giivenligi ve karbon ayak izi azaltma ¢abalari, yenilenebilir enerjiye olan yatirimlarla
birlikte, ekonomik stirdiiriilebilirligin 6nemli bir bileseni haline gelmistir. Bu
cercevede, sirdiiriilebilir i3 modellerinin gelistirilmesi ve bu modellere yatirim
yapilmasi, Ozellikle liikks tiiketim mallar1 sektoriinde, 2023 yilinda 6nemli bir trend
olmustur. Ornegin, otomobil ve moda endiistrileri, cevresel ve sosyal etkilerini azaltma
yoniinde 6nemli adimlar atmaktadir. Bu sektorler, siirdiiriilebilir tedarik zincirlerini

gelistirme ve karbon emisyonlarmi azaltma ¢abalarini hizlandirmaktadir.

2.2.4. Dayamikhhk/Direnclilik (Resilience) ve Uyarlanabilirlik

Kentsel dayaniklilik, bir sehrin temel islevleri siirdiirme ve dis etkenlerden
hizla kurtulma yetenegini (Wang vd., 2018) yansitirken, uyarlanabilirlik,
degisikliklere yanit olarak sistemleri yeni duruma ayarlama ve doniistiirme
kapasitesini ifade eder (Shamsuddin, 2020). Kentsel dayaniklilik ve uyarlanabilirlik,
hizli kentlesme, iklim degisikligi ve diger stres etkenleri baglaminda sehirlerin

karsilagtig1 zorluklar1 anlamak ve ele almak i¢in kilit kavramlardandir.

Kentsel dayaniklilik, kentsel sistemlerin siirdiiriilebilir gelisiminin saglanmasi
icin hayati 6neme sahiptir (Yang vd., 2022) ve altyapi da dahil olmak iizere tiim kentsel
sistemlerin afetlere dayanma kapasitesini ifade etmektedir (Gao vd., 2022). Ayni
zamanda bir sehrin mevcut yapilara ciddi zarar vermeden soklara veya felaketlere
uyum saglama kapasitesi olarak da degerlendirilir (Shamsuddin, 2020). Kentsel
stirdiiriilebilirlik sdyleminde, dayaniklililk ve uyum saglamanin temel roliinii
vurgulamak elzemdir. Cevre tizerindeki olumsuz etkileri en aza indirerek ve kaynak
verimliligini tesvik ederek kentsel ¢evrelerin uzun vadeli yasayabilirligini vurgulayan
stirdiiriilebilirlik kavrami, dayaniklilik ve uyum yetenegi ile desteklenmesi durumunda

zenginlestirmektedir.
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Dayaniklilik ve uyarlanabilirligi kentsel siirdiiriilebilirlik tartigmalarina dahil
ederek, statik bir "yesil" ve "verimli" sehir kavramimin 6tesine gegerek daha biitiinsel
ve dinamik bir anlayisin mimkiin olduguna dikkat ¢ekilmesi hedeflenmektedir.

Siirdiiriilebilir bir sehir yalnizca kaynaklari koruyan degil, ayni zamanda
beklenmedik krizlere da dayanabilen, deneyimlerden ders alabilen ve siirekli degisen

sartlara proaktif olarak uyum saglayabilen bir sehir olmalidir.

2.2.5. Birlesmis Milletler’in 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Ajandasi

Birlesmis Milletler'in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, ¢esitli kiiresel
zorluklar1 ele alan ve farkli sektorlerde siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmeyi
amaclayan kapsamli bir gercevedir. SKH'ler, kiiresel sorunlara ¢6ziim bulmay1
amagclayan, yoksulluk, esitsizlik, iklim degisikligi, ¢cevresel bozulma, baris ve adalet
gibi 17 hedeften olusan bir vizyon belgesidir. Bu hedefler, "Diinyamizi Doniistiirmek:
Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030 Giindemi'"nin bir parcasi olarak 2015 yilinda kabul
edilmistir (Birlesmis Milletler, 2022). Ayrica SKH'ler, ekonomik, sosyal ve ¢evresel
boyutlarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmeyi amaclayan birbirine baglh ve

entegre bir yapiya sahiptir (Medeiros, 2020).

SKH'ler, sadece ulusal diizeyde degil, ayn1 zamanda kiiresel diizeyde is birligi
ve koordinasyonu one ¢ikaran bir yaklasim benimsemekte ve uluslararasi toplumu bir
araya getirmeyi amac¢lamaktadir. SKH'lerin bu kadar kapsamli tasarlanmasi farkl
sektorlerde ve disiplinlerde faaliyet gosteren paydaslari bir araya getirerek ¢ok yonlii
bir etki yaratmay1 amaglamasindan ileri gelmektedir. Ornegin, siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarina gecisle ilgili yapilan calismalar, hem enerji sektdriindeki doniisiimii

desteklemekte hem de iklim degisikligiyle miicadelede dnemli bir rol oynamaktadir.

Ancak, SKH'lerin etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in finansal kaynaklarin
mobilize edilmesi, teknolojik transferin desteklenmesi ve kiiresel diizeyde is birligi ve
dayanmigmanin giiclendirilmesi gibi dnemli zorluklar bulunmaktadir. Bu zorluklarin
asilmasi i¢in uluslararasi toplumun birlikte ¢aligmasi ve ortak cabalar sarf etmesi
gerekmektedir. Sonug olarak, SKH'lerin siirdiiriilebilir kalkinma amacina ulasmak i¢in

bir rehberlik gorevi iistlendigini sdylemek miimkiindiir. Bu hedeflere ulasmak da
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ancak devletlerin, is diinyasinin, sivil toplumun ve tabi ki bireylerin is birligini

gerektirmektedir.

2.3. Kent Siirdiiriilebilirlig¢inde Katihme1 Yaklasim

Kentler alan ve niifus bakimindan biiyiidiik¢e yarattiklar1 ekolojik baskilar da
dogru orantil1 olarak artmaktadir, {istelik bundan bagimsiz bir sekilde kiiresel dlcekte
gelisen bazi diger problemler de kentlerin devamliligini tehdit eder hale gelmistir. Bu
nedenlerle, giinlimiizde acil bir kiiresel problem haline gelen kentsel siirdiiriilebilirlik

Oonemli bir arayigsa doniismiistiir.

Kentsel siirdiiriilebilirlik, politikacilar ve planlamacilar i¢in uzun siiredir
giindemde olan, 6nemli bir husustur ve bu uzun siire boyunca da genellikle tavandan-
tabana karar alma siiregleriyle yonetilmistir. Merkezi karar alma ve uygulamadan
olusan bu yaklasim, kentsel alanlardaki ¢evresel, sosyal ve ekonomik zorluklar1 ele
almay1 amaglayan tiim girisimlerde sikg¢a goriilmektedir. Ancak, gegen zamanla
beraber kentsel sistemlerin karmasikligina dair anlayis derinlestikge, kentsel
stirdiiriilebilirlige ulagsmanin kagit {izerindeki biirokratik kararlardan daha fazlasini
gerektirdigi iyiden iyiye kendini belli etmistir. Cevresel, sosyal ve ekonomik
faktorlerin karmasikligi, tavandan-tabana yontemlerin ayrintiyr gorme imkanlariyla
kiyaslanamadigindan bu sorunlarin ele alinmasinda daha biitiinsel ve kapsayici bir
bakis agisinin gerektigi ortadadir. Giiniimiizde klasik olarak adlandirabilecegimiz bu
tavandan-tabana yaklasim halen etkin sekilde kullanilabilmektedir. Ancak bazi
konularda da bu yaklasimin doniistime ihtiya¢ duydugu ve bu ihtiyacin da katilimci

kentsel siirdiiriilebilirlik anlayisiyla tamamlandigi soylenebilir.

Kentsel siirdiiriilebilirlikteki katilime1 yaklagim, topluluk katilimmni ve is
birligini kentsel gelisim stratejilerinin  merkezine yerlestiren bir paradigma
degisimidir. Siirdiiriilebilir kentsel girisimlerin bu alanlarda yasayan insanlarin
ihtiyaglarmi, Ongoriilerini ve isteklerini yansittiklar1 zaman etkili olabilecegini
savunan katilime1 yaklagim, kentte bulunan sakinleri, paydaslar1 ve topluluklar

kentsel ¢evreyi sekillendiren karar alma siireglerine dahil etmeyi amaglamaktadir. Bu
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yaklasimda vatandaslar stirdiiriilebilir girisimlerin planlanmasi, tasarlanmasi ve
uygulanmasinda aktif katilimcilar haline gelirler. Yerel bilgileri ve benzersiz bakis
acilari, zorluklarm belirlenmesinde ve yenilik¢i ¢ozlimler iiretilmesinde degerli
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bu isbirlikgi model, topluluklara kentsel
gelisimlerini sahiplenme duygusu asilayarak sorumluluk duygusunu da tesvik
etmektedir. Siirdiiriilebilirlik girisimlerinin basarisinin, kentsel ¢evreyi giinliik olarak
deneyimleyenlerin aktif katilimma bagli oldugunu kabul etmek gerekir. Katilimci
yaklasim, kentsel sorunlarin ¢6ziimiine farkli sesleri dahil ederek bu ¢oziimlerin
kiiltiirel agidan duyarli, sosyal agidan adil ve ekonomik ag¢idan siirdiiriilebilir olmasini
saglar. Sonug olarak bu yaklasim, direngli, uyum saglayan ve insan odakli sehirlerin

yaratilmasina katkida bulunma potansiyeli tagimaktadir.

Kentsel siirdiiriilebilirlikte katilimci yaklagimi benimsemenin birtakim bariz
etkileriyle beraber daha orta ve kiiciik 6lcekte ancak kiymetli ¢iktilar1 da olabilir.
Bunlardan bir¢ogu kent sakinlerinin ikamet ettikleri sehirlere ve onlarm sorunlarina
dair fikir edinmesiyle alakalidir. Ornegin kente ait sorun alanlar1 6zellikle bir noktadan
sonra tartismaya yer birakmayacak sekilde fark edilebilirken bunlara karsi alinan
Onlemler veya ¢6ziim yontemleri her zaman fark edilebilecek nitelikte degisimler
yaratmayabilir. Bu, onlarm etkilerine dair bir veri icermemesine ragmen basarisiz
olarak degerlendirilmelerine sebep olmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir ¢oziim
gerektiren sorun alanlarinda nesnel degerlendirme elzemdir. Bu nesnel degerlendirme

ise ancak halkin siireglere birinci elden sahit olmasiyla saglanabilir.
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UCUNCU BOLUM
KENT SURDURULEBILIRLIGINDE VATANDAS BIiLiMi
UYGULAMALARI: ALMANYA ORNEGI

Almanya, ozellikle kentsel gelisim, enerji donlisimii ve ¢evre koruma
alanlarinda siirdiiriilebilirlik ¢cabalarina aktif bir sekilde katilan, hatta bu konuda lider
olan iilkelerden biridir. Ulke, kentsel siirdiiriilebilirlik problemlerini ele almak
amaciyla Strdirtilebilir Kalkinma Hedefi (SDG) 11'in hedef ve gostergelerini
benimsemektedir (Koch ve Krellenberg, 2018). Bununla beraber Almanya'nin
stirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kalkinma konusunda kamuoyu farkindaligmin da
yiiksek oldugu sdylenebilir (Fischer vd., 2017). Ulkede aym1 zamanda aktérlerle
biitlinlesik stirdiiriilebilirlik arastirmalarmi ve yeniliklerini desteklemek igin bir
“Alman Yasayan Laboratuvar” altyapisinin olusturulmasini da tartismistir (Geibler

vd., 2014).

Avrupa Birligi icinde yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir sosyoekonomik
kalkinmasiyla tanman Almanya (Skvarciany vd., 2020) Birlesmis Milletler'in 17
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (Karami & Madlener, 2023) ile uyumlu bir
stirdiiriilebilir kalkinma stratejisi master plani gelistirmis ve BM’nin 2030 giindemini
uygulamaya karar vermistir. Gilinlimiizde Almanya siirdiiriilebilirligin  tiim
boyutlarinda 6nde gelen lilkeler arasindayken ekoloji konusunda 6zel bir hassasiyete
sahiptir ve 6zellikle 1970'lerde ve 1980'lerde ¢evre politikasinda kiiresel bir lider
konumuna gelmistir (Bailey, 2007).

Vatandas biliminin bilimsel arastirmaya ve egitime Onemli bir ivme
kazandirdig: iilkelerin baginda Almanya gelmektedir. Gegmisi 19. Yiizyila kadar
gotiiriilebilecek vatandas bilimi 6rneklerinin bulundugu {ilke giiniimiizde de kiiresel
anlamda bu hareketin merkezi konumundadir. Hem STK’lar hem de devlet kurumlar1
seviyesinde farkli noktalarda ele alinan vatandas bilimi bu iilkede tam anlamiyla

kurumsallasmasini tamamlamis ve isler haldedir.

Alman Egitim ve Arastirma Bakanlig1 tarafindan desteklenen "Vatandaglar
bilgiyi yaratwr, bilgi vatandaslar1 yaratir" bashikli Alman Arastirma ve Kapasite
Gelistirme Projesi (Biirger schaffen wissen-Wissen schafft Biirger, (GEWISS)),
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iilkede vatandag bilimi faaliyetlerini gelistirmekte bir ¢at1 vazifesi gérmiis ve olduk¢a

etkili olmustur (Batsaikhan vd., 2022).

Alman "Biirger schaffen Wissen" projesinin online platformunda listelenen
127 vatandas bilimi projesi incelendiginde bu projelerin hem bilimsel ilerlemeye hem
de egitsel ¢iktilara ayn1 anda odaklanabildigi goriilmektedir ve bunun da projelerin ok
yonlii ve katmanli dogasmi vurguladigi sdylenebilir (Schleicher & Schmidt, 2020).
Ornegin, "Mueckenatlas" (sivrisinek atlasi) vatandas bilimi projesi, Almanya'daki
istilaci sivrisinek tiirlerinin dagilimini ve yayilmasini izlemede 6nemli bir rol oynamis
ve vatandas biliminin halk saghigi ve cevresel kaygilar1 ele almadaki pratik

uygulamalarini sergilemistir (Walther & Kampen, 2017).

Almanya i¢in Vatandas Bilimi Stratejisi 2030 Yol Haritas1 (White Paper),
bilimsel c¢abalara vatandas katiliminin 6nemini vurgulayarak, iilkedeki vatandas
biliminin gelecegi i¢in stratejik bir vizyon sunmaktadir (Bonn vd., 2021). Bu strateji
sayesinde vatandaslarin bilimsel arastirmalara aktif katiliminin artirilmasi ve vatandas
bilimi projelerinin daha genis bir topluluga yayilmasii hedeflemektedir. Dolayisiyla
Almanya'nin gelecekte de vatandas bilimi alanindaki lider konumunu gii¢clendirmesi

olasidrr.

2.4, Cahsma Sahasi ve Projelerin Belirlenmesi

Bu arastirmanin odak noktasi kentsel siirdiiriilebilirlik ve vatandas biliminin
kesisiminde yer almaktadir. Bu nedenle ¢alisma sahasi olarak Almanya secilmistir.
Almanya'nin  birincil arastirma sahas1 olarak secilmesi, iilkenin cevresel
strdiiriilebilirlige,  yenilikgi  sehir planlamasma ve yesil teknolojilerin
benimsenmesindeki kiiresel lider konumu ve bu konumunu giiglendirme hususundaki
devaml gabalar1 alakalidir. Bu baglamda Almanya siirdiiriilebilir kentsel gelisimi

arastirmak adma essiz bir ortam saglamaktadir.

Almanya'nin siirdiiriilebilir uygulamalara ve g¢evre yonetimine olan tarihsel
bagliligi, bu arastrma cabasi i¢in saglam bir temel saglamaktadir. Ulkenin yesil

teknolojinin benimsenmesi, yenilenebilir enerji entegrasyonu ve siirdiiriilebilir kentsel
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planlama konusundaki proaktif dnlemleri, kentlesmenin ¢evre tizerindeki etkilerini
hafifletme konusundaki kararliligmin bir emaresidir. Almanya'nin bu alanlardaki
deneyimlerinden yararlanmak, kentsel stirdiiriilebilirligin cok yonlii yonlerini anlamak

icin essiz bir firsat yaratmaktadir.
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Harita 0.1: Almanya Ulke Sinirlar1 ve Federal Sinirlar

Bir bagska bakimdan Almanya'nin bilimsel metodolojilere ve bilgideki
ilerlemelere bagliligiyla taninan akademik ortami da bu arastirmada saha olarak
secilmesi igin entelektiiel agidan tesvik edici olmustur. Ulkede saygm kurum ve

akademisyenlerin bulunmasi bu ¢alismanin ilgilendigi konular baglaminda derin bir
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literatiiriin ve bilgi birikiminin olugsmasini saglamistir. Almanya'daki koklii bilimsel
arastirma gelenegi, vatandas biliminin boyutlarint ve bunun kentsel stirdiiriilebilirlik
baglamindaki kullanimmi kesfetmek icin paha bicilmez bir veritabani gorevi
gormektedir. Ote yandan vatandas biliminin bu iilkedeki bilimsel arastirmalarda sik¢a
uygulaniyor ve vatandaslarin bilimsel arastirmalara proaktif olarak katiliyor olusu
halkm katiliminmn kent siirdiiriilebilirligi séylemi tizerindeki etkisini incelemek i¢in

benzersiz saha imkani1 sunmaktadir.

Hem niifus hem de ekonomik gii¢ agisindan Avrupa'nin lokomotifi olan
Almanya, 2021 yil1 itibartyla 83 milyonu asan niifusu ve yaklasik 3,8 trilyon ABD
dolar1 tutarmdaki GSYIH's1 ile diinyanm en etkili iilkeleri arasinda yerini almistir. 16
Eyaletten olusan iilke federal devlet yapisiyla yonetilmektedir. 357.000 km kare olan
ylizélgiimii ile Avrupa kitasina gore biliyiik bir alan kaplayan iilkenin yer sekilleri,
iklim, bitki Ortiisii gibi cografi goriiniimii olusturan faktorler bakimindan neredeyse

homojen oldugu sdylenebilir.

Almanya'nin ¢esitli kentlerinde kentsel siirdiiriilebilirligin vatandas biliminden
faydalanma diizeyini tespit edebilmek amaciyla, her biri amach olarak segilmis,
kentsel siirdiiriilebilirligin ¢esitli yonlerini ele alan 27 vatandas bilimi projesinden
olusan kapsamli bir derleme olusturulmustur. Arastirma hedefleriyle olan baglantilar1
acisindan titizlikle secilen bu projeler, vatandaslar1 siirdiiriilebilir kentsel gelisimle
ilgili bilimsel ¢abalara aktif olarak dahil eden farkli proje alanlarini en yiiksek sekilde

temsil etmektedir.

Tez caligmasi kapsaminda incelenecek projelerin tamami Oncelikli olarak
Alman Egitim Bakanligi’na bagl Biirgerschaffenwissen platformundan belirlenmistir.
Biirger schaffen Wissen, simdi mit:forschen! adiyla anilan, Almanya'daki vatandas
bilimi projelerinin merkezi bir platformudur. 2013 yilindan bu yana faaliyet gosteren
platform, vatandas bilimi projelerini tanitarak bu projeler arasinda baglantilar
kurulmasint ve desteklenmesini saglamaktadir. Platform, c¢esitli disiplinler ve
kurumlar arasinda is birligini tesvik eder, yillik konferanslar ve atdlye ¢aligmalari

diizenler. Ayrica, uluslararasi ig birliklerine de nem vererek, Avrupa Vatandas Bilimi
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Birligi ile is birligi yaparak vatandas biliminin kiiresel olarak gelistirilmesine katkida

bulunur.

Biirger schaffen Wissen platformu, vatandas bilimi kavramimi daha genis
kitlelere tanitmak ve bu alanda yapilan calismalar1 daha goriiniir kilmak amaciyla
cesitli projeler sunmaktadir. Bu projeler, ¢evresel izleme, biyogesitlilik ve
stirdiirtilebilir kalkinma gibi konularda genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Platform,

projelerin tanitilmasi ve vatandag bilimcilerin bir araya gelmesi i¢in bir ara¢ olarak

islev goriir ve katilimcilara arastirmalara katilma firsatlar1 sunar.

§ mit:forschen!

Mitforschen Blog Citizen Science Netzwerk Forschungspreis Veranstaltungen
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Resim 0.1:Biirgerschaffenwissen Portali

Secilen projeler, ¢evre koruma ve kaynak yonetiminden direngli kentsel
peyzajlar icin topluluk odakl girisimlere kadar ¢esitli temalar1 kapsamaktadir. Bu 15
vatandag Dbilimi girisimine odaklanan bu c¢alismada, siirdiiriilebilir kentsel
uygulamalarin sekillendirilmesinde halkin katiliminin ¢ok yonlii katkilarii ortaya
cikarmak amacglanmaktadir. Almanya’nin hem fiziki hem de beseri cografya
ozellikleri kentsel siirdiiriilebilirlik alaninda yenilik¢i ¢oziimleri yakalayan baglamsal

bir arastirmay1 miimkiin kilmaktadir. Arastirma i¢in secilen projeler sunlardir;
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Cevre izleme

UmweltTracker in Leipzig

Eichhornchen in Bayern

TreeChecker

Pflanze KlimaKultur!

FLOW:  FlieBgewdsser  erforschen - | CrowdWater
gemeinsam Wissen schaffen
Kent Deneyimi/Kimligi
Gecenin kaybi Barrierefreiheit von Orten bewerten
Hush City SenseBox
KLEKS Jewish Places

Tarim Ve Gida

Open Soil Atlas.

Garten-Bestduber

Stadtoasen

Tablo 0.1 Segilen Projeler
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2.5. Projelerin incelenmesi

25.1. Pflanze KlimaKultur

Baslangi¢ Tarihi:

Bitis Tarihi:

Konu Alani:

Hedef Kitle:

Veri Toplama Y ontemi:

Katilmei Biiyiikliigii:

Vatandaslarin Rolii:

Proje Kiinyesi

Pflanze KlimaKultur

Temmuz 2019

Aralik 2024

Ekoloji/iklim

Yetiskinler

Gozlem ve Olgiim

<200 kisi

Veri Toplama

Tablo 0.2 Pflanze Klimakultur Projesi Kiinyesi
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Proje Tanitimi

"Pflanze KlimaKultur!" projesi, kentsel alanlarda bitkilerin gelisim evrelerinin
iklim degisikliklerinden nasil etkilendigini anlamaya yonelik kapsamli bir vatandas
bilimi girisimidir. Berlin, Halle, Jena ve Leipzig sehirlerinde yasayan katilimcilar,
belirlenen on tiir bitkiyi birkac¢ yil boyunca gozlemleyerek, sehir merkezleri ile dis
bolgeler arasinda fenolojik (bitki bliylimesine iliskin) farkliliklar1 kaydetmislerdir.
Proje, bitkilerin yasam dongiilerinin, ozellikle sehir iklimlerinde nasil degisiklik
gosterdigini ortaya koymayi amaclamaktadir. Arastirma, kentsel yesil alanlarin
tasarimi ve yonetimi konusunda bilgi saglayarak, daha dayanikli ve siirdiiriilebilir sehir
planlamas1 i¢in veri sunmay1 hedeflemektedir. Katilimcilar, bahgelerinde veya yerel
botanik bahcelerinde 6zel olarak secilmis bitkileri yetistirerek ve diizenli olarak bu
bitkilerin gelisim evrelerini kaydederek projeye katkida bulunurlar. Veriler, hem mobil
uygulama iizerinden hem de geleneksel kagit formlar kullanilarak toplanabilir. Bu
stireg, katilimcilara dogrudan bilimsel arastirma siirecine dahil olma ve gergek bilimsel

verl Uretme firsati tanir.

Sonuglar, uluslararasi fenoloji goézlem ag1 PhenObs ile birlestirilerek analiz
edilecek ve bitkilerin kritik gelisim evrelerinin iklim degisikliklerine nasil tepki
verdigi konusunda degerli i¢goriiler saglayabilecektir. Bu bilgiler, gelecekteki kentsel
planlama ve doga koruma stratejilerinin gelistirilmesine 6nemli katkilar sunacak. Proje
sonugclari, bilimsel ¢alismalarla birlikte katilimcilarin ve halkin erisimine sunulacak,
bu sayede genis bir biling ve anlayisin artirilmasi hedeflenmektedir. Gozlemler
ozellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda yogunlasarak gergeklestirilmis; toplanan
veriler detayli bir analiz siirecinden gegirilmistir. Bu analizlerin sonuglari, alandaki
bilimsel katkiyr artrmayr hedefleyen bir makalede yayinlanmak iizere

hazirlanmaktadir.
Projenin Baglanm

Pflanze KlimaKultur, Berlin Botanik Bahgesi (Freie Universitdt Berlin) ve
Jena Universitesi'ndeki Alman Biitiinlestirici Biyogesitlilik Arastrma Merkezi, is
birliginde yiiriitiilmektedir. Projenin gerceklestirildigi sehirler olan Berlin, Halle, Jena

ve Leipzig'de projeye katilan goniilliller, yasadiklari sehirlerde bulunan parklar,
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bahgeler ve diger yesil alanlarda da gozlem yiiriiterek katki saglamaktadir. Bu genis
cografi yaygmlik sayesinde de proje verilerinin konumsal homojenligi saglanmaya
calisrmustir yiirtittiiler. Boylece, farkli cografi bolgelerindeki bitki gesitliligi ve iklim

degisikliginin etkileri kapsamli bir sekilde incelenebilmistir.

Iklim degisikliginin bitki biiyiimesi (fenolojisi) {izerinde ©6nemli etkileri
oldugu, bitki biiylimesi ve gelisiminin ¢esitli yOnlerini etkiledigi bilinmektedir.
Caligmalar, artan sicakliklarin ve degisen yagis diizenlerinin, yesillenme siiresi,
biliylime mevsimi uzunlugu ve ¢iceklenme zamanlaridaki degisiklikler de dahil olmak
iizere bitki fenolojisinde kaymalara yol a¢tigini gostermistir (Li ve ark., 2016; Wang
ve ark., 2021; Gordo ve Sanz, 2010). Ayrica arastwrmalar, iklim degisikliginin
ekosistemler ve tarimsal uygulamalar tizerindeki etkilerini anlamak icin bitki
fenolojisini izlemenin 6nemini de vurgulamaktadir (Ubochi vd., 2022; Song ve Wang,
2019).

Iklim degisikliginin bitki bilyiimesi iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglayan
yenilik¢i bir girigim olan proje, uygulama i¢in dort farkli sehir segmistir. Almanya'nin
baskenti Berlin, zengin tarihi, kiiltiirel ¢esitliligi ve genis yesil alanlariyla tinliidiir.
Projenin ana alanlarindan biri olan Freie Universitdt Berlin'e bagli Berlin Botanik
Bahgesi'ne ev sahipligi yapan Berlin'in kentsel peyzaji, iklim degisikliginin etkilerini
metropol baglaminda incelemek i¢in ¢ok dnemli bir ortam saglamaktadir. Bir diger
sehirler olan Halle (Saale) ve Jena, iinlii Friedrich Schiller Universites ve Halle-
Wittenberg Martin Luther Universitesi de dahil olmak iizere koklii akademik
kurumlariyla tanman sehirlerdir. Proje alanlarindan biri olan sechirlerin botanik
bahgeleri, projedeki vatandaslarin bitki tiirlerini ve bunlarin iklimsel degisikliklere
verdikleri tepkileri incelemeleri i¢in onemli uygulama alanlaridir. Son sehir olan
Leipzig, Almanya’nin miizik, sanata ve edebiyat baskentlerindendir. Flora gesitlliginin
yiiksek oldugu, yemyesil parklar1 ve suyollariyla 6ne ¢ikan, zengin bir kiiltiirelve dogal

mirasa sahiptir.
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Resim 0.2 Berlin Botanik Bahgesi

Projenin Amaclar ve Hedefleri

Projenin temel amaci, segilmis sehirlerde iklim degisikliginin ¢esitli bitkiler
tizerindek, etkilerinin kapsamli bir sekilde incelenmesini saglayarak sehirlerin ekolojik
dengesini ve siirdiiriilebilirligini korumaya katkida bulunmaktir. Projenin somut

hedefleri ise sunlar1 icermektedir;

e Schirlerde yaygin olarak bulunan bitki tiirlerinin fenolojisini (mevsimsel
gelisim agamalar1) gézlemlemek ve kaydetmek.

e (Gozlemlerden elde edilen verileri kullanarak, iklim degisikliginin sehirlerdeki
bitki ¢esitliligi iizerindeki etkisini analiz etmek.

e Farkli sehirlerdeki bitki gesitliligini karsilastirarak, kentlesmenin ve iklim
degisikliginin bitki tiirleri tizerindeki farkl etkilerini ortaya koymak.

o Gozlemlere ve analizlere dayali olarak, sehirlerde yesil alanlarin korunmasi ve

gelistirilmesi i¢in Oneriler sunmak.
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e Vatandaglar1 bilinglendirmek ve sehirlerde bitki g¢esitliliginin 6nemini

vurgulamak.
Vatandas Bilimi ile iliskisi

Pflanze KlimaKultur projesi, “crowsourcing” denilen kitle kaynak kullanimi
tiirli bir vatandas bilimi projesidir. Bu tiir projelerde, bilim insanlar1 veri toplamak i¢in
genis halk kitlelerinin katilimim1 saglamayr amaclamaktadir. Projeye katilan
gontlliiler, yasadiklar1 sehirlerde bulunan parklar, bahceler ve diger yesil alanlarda
segilen bitki tiirlerini gézlemleyerek ve mevsimsel gelisim asamalarini kaydederek
gozlemlerini fotograflar ve notlar esliginde web sitesi tizerinden proje ekibine

iletmiglerdir.

Projede yontem olarak vatandas biliminin tercih edilmesinin birka¢ temel
sebebi vardir. Oncelikle bu tiir bir arastrmanin anlamli sonuglar verebilmesi cografi
kapsaminin miimkiin oldugu kadar genis tutulmasiyla alakalidir. Genis cografi
alanlarda veri toplamak icin de ¢ok sayida gozlemecinin katilimi gereklidir. Ote
yandan proje kapsaminda toplanacak verinin gozlem yoluyla elde edilmesi ve
gozlemlerin karmasik bilimsel ekipman veya 6zel egitim gerektirmemesi, her yastan
ve her egitim seviyesinden insanin projeye katilabilmesi anlamina geldiginden proje

acisindan biiyiik avantaj anlamina da gelmektedir.

Son olarak, projenin asli amaglarmdan biri olan iklim degisikligine kars1 halk1
bilinglendirme istegi en kolay yoldan Vatandas Bilimi ile saglanabilmistir.
Vatandaslarin projeye katilimi, sehirlerde bitki cesitliliginin 6nemi ve iklim

degisikliginin etkileri hakkinda bilgi sahibi olmalarin1 ve bilinglenmelerini saglamstir.
Veri ve Yontem

Gozlemciler, izledikleri ¢igek yatagina dair yaptiklar1 gézlemde, gézlem tarihi
ve saati, gozlem yeri (¢icek yatagi kodu), gézlemlenen bitki tiirii, bitkinin gelisim
asamas1 (tomurcuklanma, ¢i¢eklenme, meyve verme vb.), Hava durumu bilgileri
(sicaklik, yagis vb.) ve gozlemlerine dair ek bilgileri ve fotograflari sisteme
girmiglerdir. Katilimer biyiikliigiiniin - diisiik seviyede olmasi proje ekibinin

katilimcilar1 ve onlarin goézlemlerini kolayca kontrol altinda tutabilmesine imkan
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vermistir. Bu noktada proje ekibiyle yapilan goriismeler sonucunda vatandaslarin
olusturdugu bu verilerin rastlantisal dogrulamalarla gii¢clendirildigi 6grenilmistir. Bu
yontemde ekip botanikgileri rastgele zamanlarda ve yerlerde kontrol yapmakta, girilen
yakin zamanli verinin dogrulugunu kontrol etmektedir. Ayrica, gelisen yapay zeka
uygulamalar1 sayesinde katilimcilarin veri tiretmedeki profillerinin de belirlenebilir
hale geldigi, bir baska deyisle hangi katilimcinin ne kadar hataya yatkin oldugunun
bilindigi ve buna gore veri dogrulamalarinin yapilabilecegi bir sistemin de miimkiin

oldugu 6grenilmistir.

Elde edilen veri seti ile, farkli sehirlerdeki bitki tiirlerinin mevsimsel gelisim
modellerinin karsilastirilmasi, iklim degisikliginin bitki tiirlerinin gelisim hiz1 ve
fenolojisi lizerindeki etkilerinin belirlenmesi sehirlerde yaygin olarak bulunan bitki
tirlerinin ekolojik gostergelerinin degerlendirilmesi ve kentlesmenin bitki gesitliligi

iizerindeki etkilerinin incelenmesi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.
Katihm ve Etki

Proje, se¢ilmis bitki tiirlerinin fenolojik asamalarmin gézlemlenmesine ve
belgelenmesine aktif olarak katilan 200 vatandasin kolektif giiciinden yararlanmistir.
Bu tarz projelerde katilimci sayisi az olsa da gozlem sayismin fazla olmasi
miimkiindiir. Yapilan goriismede alinan bilgilere gore proje kapsamindaki faaliyetler,
uluslararas1 Fenoloji Ag1 PhenObs ile paralellikler kurmay1 da igermektedir. Boylece
calismadan elde edilecek verinin ve bu verilerin analiz sonug¢larmin uluslararasi

standartlarda olmas1 hedeflenmistir.

Projedeki onemli bir kilometre tasi, 25 Agustos 2023'te gergeklestirilen
“Berlin'in Biyogesitliligi Konusunda Yurttas Diyalogu”ydu. Bu etkinlik, gelecegin
iklime direncli ve biyolojik cesitlilige sahip bir kentini tasavvur etmek i¢in bir forum
gorevi gormiistiir. Vatandas bilimini kentsel biyolojik ¢esitliligi tesvik etmeye yonelik
stratejilerin gelistirilmesine entegre eden bu etkinlik, stirdiiriilebilir kentsel peyzajlarin
sekillendirilmesinde topluluk katilimmin Oneminin altmin ¢izildigi bir etkinlik

olmustur.
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Siirdiiriilebilirlik

Faaliyetleri Aralik 2024’e kadar uzatilan bu disiplinlerarasi girisim, Berlin
Botanik Bahgesi, Alman Biitiinleyici Biyogesitlilik Arastirma Merkezi (iDiv) ve Jena,
Leipzig ve Halle-Wittenberg’deki iiniversiteler arasindaki bir is birligi oldugundan bu
kurumlardan finansal destek almaktadir. Ayrica proje Bundesministerium fiir Bildung

und Forschung (BMBF) tarafindan da finanse edilmektedir.

2.5.2.  TreeChecker

Proje Kiinyesi
TreeChecker

Baslangi¢ Tarihi: Nisan 2020
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alan: Ekoloji
Hedef Kitle: Tiim yas gruplar1
Veri Toplama Yo6ntemi: Gozlem
Katihmc Biiyiikliigii: 300+ Katilime1
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.3. TreeChecker Projesi Kiinyesi
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Proje Tanmitim

TreeChecker projesi, giiniimiiziin ve gelecegin kentleri igin en uygun agag
tiirlerinin belirlenmesine odaklanan bir vatandas bilimi girisimidir. Bu projenin
temelinde kentsel 1s1 adalar1 denilen bir fenomen yatmaktadir. Sehirler biiytiyiip beton
yiizeyler arttik¢a kentsel alan 1sitnmakta, insan sagligimi tehlikeye atabilecek "kentsel
1s1 adalar1" olusmaktadir. Proje, bu baglamda bir ¢6ziim olarak kent agag¢larmin
serinletici ve giizellestirici faydalarmm altin1 ¢izmekle beraber kentsel alanda toprak
sikismasi, sizdirmazlik, kuraklik ve sicaklik gibi zorluklarla karsi karsiya kalan
agaclarm zararlilara ve hastaliklara kars1 savunmasiz kaldigimi da vurgulamaktadir.
Proje bu nedenle hem bugiin i¢in hem de gelecekte kentsel alanlar igin hangi agaglarin
en uygun oldugunu belirlemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda proje hangi agaglarin
bitki hastaliklarina ve zararlilara kars1 daha az duyarh oldugu, bazi zararhilarin veya
hastaliklarin belirli aga¢ tiirlerini hedef alip almadigi, belirli zararlilarmm ortaya
cikmasmdaki bolgesel farkliliklari, hasere yayilma kaliplar1 gibi ¢esitli sorulari

incelemektedir.

Kent peyzajinda agag tiirlerinin belirlenmesi, c¢evresel stirdiiriilebilirlik ve
ekosistem hizmetleri agisindan 6nemli bir konudur. Arastirmalar, kent parklarinda
kullanilan agag tiirlerinden bazilarin ekosistemler i¢in ¢ok yararli oldugunu ve
sinekler, yaban arilar1 ve arilar i¢in nektar sagladigini belirtmistir (Sari, 2021). Ayrica,
kent peyzajinda kullanilan odunsu bitkilerin polinasyon degerlerinin incelendigi bir
baska calismada bu bitkilerin cicek ve meyve {liretimi yoluyla dogal yasami
destekledigi vurgulanmistir (Sari, 2021). Baz1 agag tiirlerinin ekolojik toleranslari, su
tilketimleri ve 11k istekleri gibi faktorler de degerlendirilerek kent parklarinda

kullanilan bitkilerin se¢iminde dikkate alinmas1 gereken unsurlardir (Késa, 2023).

Katilimcilar, proje kapsaminda aldiklar1 egitimler sayesinde agagc tiirlerini ve
hastaliklar1 tanimlamay1 6grenerek cevrelerindeki agaglara iligkin verileri toplayip
bunlar1 TreeChecker veri tabanina girmektedirler. Bu veriler hem projenin aragtirma
sorulari1 hem de katilimcilarm kendi sorularini yanitlamayi amaglamaktadir. Bu
baglamda vatandaslarin kendi arastirmalari igin veri indirme veya CBS ile haritalama

dahil olmak tizere veri analizine yonelik araglar sunulmaktadir.
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Projenin Baglanm

Almanyada “Schulbiologiezentrum Hannover” tarafindan yiiriitiilen proje,
Asag1 Saksonya eyaletinin baskenti Hannover’da yer almaktadir. Ticaret ve sanayi
merkezi olarak bilinen bir sehirdir. Almanya'nin biiylik sehirleri arasma giren
niifusuyla Hannover, var olan sanayinin olumsuz etkilerini arastirmada birgok proje
destegi saglamaktadir. Bu kapsamda devlet organlar1 tarafindan desteklenen
TreeChecker projesinin de o6ziinde kentsel siirdiiriilebilirligin iklim ayagi yer

almaktadir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

TreeChecker projesinin genel amaci hem vatandaslarda hem de politika
yapicilar arasinda agaglarin kentsel siirdiiriilebilirlikte oynadig1 hayati rol konusunda
daha derin bir anlayis gelistirmektir. Proje, halki bilimsel siirece dahil ederek kentsel
ekolojinin karmasikliklarin1 halka aktarabilmeyi ve bireylerin ¢evrelerine kars1 daha
anlamli katkilarda bulunmalarin1 saglamay1 amag¢lamaktadir. Bu katilimc1 yaklasim,
yalnizca kentteki agaclar hakkinda degerli veriler toplamay1 degil, ayn1 zamanda
katilimcilar arasinda yonetim ve topluluk duygusunu da gelistirmeyi amaglamaktadir.
Sonug olarak proje, gelecekteki kentsel planlama ve yesil alan yonetimi stratejilerini
tyilestirebilmek amaciyla Hannover'deki kentsel agaglarin sagliklarmi, dagilimlarini
ve tiir ¢esitliligini degerlendiren kapsamli bir kentsel agag¢ veri tabani olusturmaya
caligmaktadir. TreeChecker projesi, genel amaglarini gergeklestirebilmek adina

belirledigi somut hedefler de soyledir:

Kentsel Biyogesitliligi Artirmak: Proje, kirlilik, toprak sikismasi ve iklim
degisikligi gibi stres faktorlerine karsi direngli agac tiirlerini belirleyerek kentsel
bitkilendirme girisimleri i¢in aga¢ secimine rehberlik etmeyi ve bdylece kentsel

alanlarin biyolojik ¢esitliligini ve ekolojik dayanikliligim artirmay1 amaglamaktadir.

Kentsel Is1 Adalarinin Azaltilmasi: Proje, uygun agag tiirlerinin stratejik dikimi
yoluyla kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmay1 ve sicak aylarda daha serin ve daha konforlu

kentsel ortamlara katkida bulunmay1 amaglamaktadir.
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Halk Saghigmi ve Refahimi Arttirmak: Proje, hava kalitesini iyilestirmekle
beraber dinlenme igin golgeli, yesil alanlar saglayarak kent sakinlerinin fiziksel ve

zihinsel saghgina katkida bulunmay1 amaglamaktadir.

Topluluk Katilimi ve Egitim: Temel hedeflerden biri de kent sakinlerinde ¢evre
bilincini ve farkindaligi artirmaktir. Bu sayede yesil alanlara yonelik sahiplenme ve

sorumluluk duygusunun gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Vatandas Bilimi ile iliskisi

TreeChecker projesi, halkin verilerin toplanmasi, raporlanmasi ve analizine
aktif olarak katkida bulundugu vatandas biliminin bir alt kiimesi olan katilimci
cevresel izlemenin bir 6rnegidir. Bu model, vatandaslarm ilgisiyle beraber teknolojinin

yaygin olarak kullanilabilirliginden yararlanmaktadir.

Bu proje dahilinde genel amaglar ve arastirma sorular1 ¢evre uzmanlari ve sehir
planlamacilar1 tarafindan belirlenmigsken, agac¢ tiirlerinin ve kosullarinin
tanimlanmasindan hastalik veya hasere istilas1 durumlarmin not edilmesine kadar veri
toplamanin biiyilk kismi vatandaslar tarafindan yirttilmektedir. Bu noktada veri
toplamay1 asan analiz diizeyinde faaliyetlerin varliginin da alt1 ¢izilmelidir. Projede,
vatandaglarin birden fazla sorumlulugu ve edinecegi potansiyel fayda bulunmaktadir:
IIk olarak, katilimcilar gesitli agag tiirlerini tanimlama ve bu tiirlerin 6zelliklerini
derinlemesine anlama becerilerini gelistireceklerdir. Bu siirecin bir pargasi olarak,
agac hastaliklarinin, zararli bocek istilalarmin ve genel saglik gostergelerinin
taninmasi ve bu durumlarin uygun bigimde raporlanmasi 6nemli bir yer tutmaktadir.
Katilimcilarin, elde ettikleri gozlemleri kaydetme ve bu bilgileri projenin sundugu
cesitli araclar ve platformlar aracilifiyla sunma yetkinlikleri de gelistirilecektir. Son
olarak, bu caligmanin bir diger temel amaci da katilimcilarin, kentsel agac
popiilasyonunun ve bu popiilasyonun saglik durumunun belirlenmesine yardimci olan

bir veri tabanina katkida bulunmalarin1 saglamaktir.

TreeChecker projesinde vatandas bilimi yaklagimini kullanma sebebi ¢ok
yonliidiir. Halkin projeye katilimi, yalnizca bilim adamlarindan olusan bir ekibin
yapabileceginden ¢ok daha genis bir alanda veri toplanmasina olanak tanir ve bu da

caligmay1 daha kapsamli ve uygun maliyetli hale getirir. Biyogesitlilik, kent peyzaj1 ya
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da iklim gibi alanlarda bilim toplulugu disindakilerin de ilgisi yogundur. Bu nedenle
bu alanlarda egitsel materyal ya da kurslar toplumun ihtiyacidir. Ustelik bu egitimler,
katilimcilarda cevre bilincini artirarak siirdiiriilebilirlik ¢abalarina gelecekteki aktif
katilimi1 da tegvik etmektedir. Toplulugun genis bir kesiminden farkli bakis agilar1 ve
gozlemler elde etmek, daha zengin veri kiimelerinin ortaya ¢ikmasina da yol agabilir
ve daha smirli ¢caligmalarda agikga goriilemeyecek egilimleri ve iggoriileri ortaya

¢ikarabilir.
Veri ve Yontem

Projenin veri toplama yonteminin temelinde vatandaslarin kentsel agaglarin
dogrudan gozlemlenmesi ve kaydedilmesine aktif yardimi yer aliyor. Katilimcilar
veya '"vatandas bilim insanlar1", agac¢ tiirlerini tanimlamak, saghklarmi
degerlendirmek ve herhangi bir hastalik veya zararh istilas1 belirtisini not etmek i¢in
gerekli egitimleri almakta ve yontemleri 6grenmektedir. Bu egitim siireci farkli yas
gruplarinda olan ve farkli gegmislere sahip bireylerin faydalanabilecegi sekilde

tasarlanmustir.

Katilimcilar gézlemlerini 6zel bir ¢evrimici platform aracilifiyla TreeChecker
veritabanina girebilmektedir. Bu, sahadayken gercek zamanli veri girisini
kolaylastirmaktadir ve bu girisler masaiistii bilgisayarlar veya mobil cihazlar
araciligiyla yapilabilir. Analog yontemleri tercih edenler i¢in, daha sonra dijital veri
tabanina aktarilabilen, resim 3.3.”de yer alan kagit bazli gozlem formu da mevcuttur.
Bu hibrit yaklasim, farkli tercihlere ve teknolojik konfor diizeylerine uyum saglayarak

genis erisilebilirlik ve rahatlik saglar.
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Der TreeChecker — Beobachtungsbhogen

Datum der Beobachtung:

1. Ort des Baumes (GPS Dezimal) /

2. Beschreibung der Umgebung?

UstraRe UGarten O Schule O Park QHecke O Waldrand O Wald QFeldmark QParkplatz
3. Wie ist der Untergrund, bitte auswahlen.

UGras oder andere Pflanzen Unackte Erde

Wharter Untergrund (wie Asphalt) QJheruntergefallene Blatter

4, Falls Blatter unter dem Baum liegen: wie viele sind es?

Qwenige Qviele O der Untergrund ist mit Blattern bedeckt
5. Name des Baumes (Baumart)
9. Baumumfang in 130 cm Héhe: Zentimeter

Abiotische Daten
Luftfeuchtigkeit:
Temperatur:

Wie gesund ist der Baum?

Stelle Dich unter den Baum neben den Stamm und schaue nach oben. Wieviel ist von Blattern
bedeckt?

Wabhle eine der folgenden Méglichkeiten.

Nur

Kein
Himmel

Himmel
zusehen

Okeine Blatter  [25% a50% Q75% nur Blatter

und Baume
2usehen

Die Blatter sind
U nahezu alle gesund und griin Q haben ein paar gelbe, braune oder schwarze Flecken
Qweisen viele Schaden auf

Die Borke
Qist komplett heile und gesund Qzeigt Risse oder Schaden O fehlt an vielen Stellen oder ganz
Der Baum ist
MATURE
STRESSED
O gesund O gestresst O geschadigt | sterbend O tot
Kaum geschidigte wenige tote Zweige, einige tote Zweige einige tote Aste, Morsche Aste
Blitter, Borke Borke mit wenig Rissen und/oder Borke mit blutende oder tiefe Risse
iiberwiegend heile oder Verletzungen deutlichen, groRen in der Borke
Rissen

Resim 0.3. TreeChecker Projesi Gozlem Formu

Elde edilen verileri islemek ve yorumlamak i¢in istatistiksel araglar ve cografi
bilgi sistemi (GIS) teknolojilerinin bir kombinasyonunu kullilmaktadir. Istatistiksel
analiz, agac tiirlerinin kentsel alanlardaki dagilimi, hastalik veya zararlilarin goriilme
siklig1 ve kentsel golgeligin genel sagligi gibi kaliplarin anlagilmasma yardimei
olmaktadir. Ote yandan, CBS araglar1 ile de aga¢ tiirlerinin dagiliminin

haritalandirilmasi, aga¢ sagligi sorunlarmm yogun oldugu noktalarin belirlenmesi
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saglanmakta ve agac¢larm 1s1 adalarinin etkilerini hafifletme etkisi teorik olarak

degerlendirilebilmektedir.
Katilim ve Etki

TreeChecker projesinin etkisinin degerlendirilmesi, hem cevresel hem de
toplumsal katkilarmm dikkate alinmasini gerektirmektedir. Cevresel olarak proje,
kentsel biyolojik cesitliligi artirmayi, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmay1 ve kentsel
yesil alanlarm saghgmi ve siirdiiriilebilirligini 1iyilestirmeyi amaclamis ve bu
amagclarma kismen ulasmistir. Proje ile elde edilen veriler ve analizler sayesinde
Hannover'in belediye meclisi daha dayanikli agag tiirlerinin dikilmesine ve mevcut
agaclarin zararlilardan ve hastaliklara karst korunmasina yonelik tedbirlerin
uygulanmas1 vizyonunu kabul etmistir. Bu politika degisiklikleri, heniiz niyet beyan1
asamasinda da olsa projenin sehrin aga¢ varliginin gelistirilmesi {izerindeki somut

etkisinin bir kanitidir.

Toplumsal baglamda baktigimizda, proje katilimcilarinda ve yakin
cevrelerinde ekolojik farkindaligm arttigi belirtilmektedir. Her ne kadar proje grubu
¢ok biiyiikk olmasa da projenin yerel basinda genis yer bulmasi ve proje ekibinin
basarii medya yoOnetimi projenin bu baglamdaki hedeflerine ulagabilmesini

saglamistir.
Siirdiiriilebilirlik

Kentteki aga¢ varhiginin ve bunlarin saghignin takibi isi siireklilik arz
ettiginden, her ne kadar projenin sonucglarina dair raporlar yayinlanmis olsa da veri
girisi devam etmektedir. Proje altyapisina islenen giincel veriler halen dahi web
sitesinde goriintiilenebilmektedir. Dolayisiyla proje, fonlanma donemini tamamlamig
ancak yapisi geregi devam eden bir projedir. Projenin iki biiyiik fonlayicis1 da Alman

Federal Devleti Egitim Bakanlig1 ve Schulbiologiezentrum Hannover’dir.
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2.5.3. Eichhérnchen in Bayern

Proje Kiinyesi

Eichhornchen in Bayern
Baslangi¢ Tarihi: Nisan 2020
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alam: Ekoloji
Hedef Kitle: Tiim yas gruplari
Veri Toplama Y o6ntemi: Gozlem
Katihime Biiyiikliigii: 50.000+ gbzlem
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.4. Eichhornchen in Bayern Projesi Kiinyesi

"Eichhérnchen in Bayern" Projesi 2020 baharinda Bavyera'daki sincap
popiilasyonlar1 hakkinda bilgi toplamayr amaciyla baslatilmig bir projedir. Proje
kapsaminda vatandaslar, gozlemledikleri sincaplar1 ¢evrimigi bir platform iizerinden
bildirebilmektedirler. Bugiline kadar 50.000'den fazla bildirim toplanmis olup, bu

sayede sincaplarin dagilimi, habitat kullanimi ve aktiviteleri hakkinda degerli bilgiler
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elde edilmistir. Toplanan veriler, sincap koruma programlarmin gelistirilmesine ve bu

sevimli canlilarin korunmasina yardimci olmaktadir.

Projenin Baglanm

Bavyera, Almanya'nin giineydogusunda yer alan ve ylizol¢timii bakimimdan en
biliyiik eyaletidir. Batida Baden-Wiirttemberg ve Hessen, kuzeyde Tiiringiya ve
Saksonya, doguda Cek Cumhuriyeti, giineyde ve gilineybatida ise Avusturya ile
komsudur. Eyaletin baskenti Miinih'tir. Niirnberg, Augsburg, Regensburg, Ingolstadt,

Bamberg ve Wiirzburg gibi birgok 6nemli sehir de Bavyera'da yer almaktadir.

Bu proje, dogrudan tek bir kentsel siirdiiriilebilirlik sorununa odaklanmak
yerine, kentsel biyogesitliligi koruma ve yesil alanlarin siirdiiriilebilir kullanimi1 gibi
daha genis kapsamli sorunlara deginmektedir. Bu kapsamda sincaplar ekosistemin

hassas dgelerinden oldugu i¢in se¢ilmistir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

Projenin genel amaci, Bavyera'daki sincap varligi hakkinda kapsamli bir
sekilde veri toplamak ve bu verileri analiz etmektir. Bu ¢ergevede, sincaplarin yasadigi
bolgelerdeki dagilimini belirlemek, habitat kullanimlarmi incelemek ve aktivitelerini
izlemek i¢in ¢esitli arastirma yontemleri kullanilmaktadir. Ayrica, projenin bir diger
hedefi de kentsel alanlarda biyogesitliligi korumak ve yesil alanlarmn siirdiiriilebilir
kullanimin1 tegvik etmektir. Bu kapsamda, sincaplarin yasadigi habitatlarin korunmasi
ve gelistirilmesi i¢cin dnlemler alinmasi ve toplumun bu konuda bilinglendirilmesi
amaglanmaktadir. Boylece, dogal yasamin korunmasi ve sehirlerin daha siirdiiriilebilir

hale gelmesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Projenin somut hedefleri arasinda, sincaplarin tercih ettigi habitatlar:
belirlemek ©nemli bir yer tutmaktadir. Bununla birlikte, hava kirliligi ve iklim
degisikliginin sincap popiilasyonlar: lizerindeki etkilerini arastirmak da projenin bir
diger odak noktasidir. Ayrica, halkin sincaplarin ekolojik 6nemi ve kentsel alanlarda
biyogesitliligi koruma gerekliligi konusunda bilinglendirilmesi de amaglanmaktadir.
Bu bilinglendirme faaliyetleriyle birlikte, farkli sincap koruma programlarmnin

gelistirilmesine dnayak olmak hedeflenmektedir.
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Vatandas Bilimi ile Tliskisi

Bu proje, vatandaslarin sadece veri toplamaya katildig1 "crowdsourcing" veya
kitle kaynak kullanimi tarzindaki vatandas bilimi tiiriine aittir. Bu yaklasimda, belirli
bir protokol dogrultusunda veri toplayan vatandaslar, goézlemlerini dogrudan
arastirmacilara iletmektedir. Projede vatandaslarin temel rolleri, sincap gézlemlerini
cevrimici bir platform lizerinden bildirmek, gézlem tarihini, saati, yeri, goriilen sincap

sayisini, rengini ve tiiriinii bildirmek ve miimkiinse fotograf eklemektir.

Bu projede vatandas biliminin kullanilmasinin bir¢ok avantaji bulunmaktadir.
Oncelikle, vatandaslar arastirmacilarm tek basmna ulasamayacagi genis bir cografi alan
olan biitiin bir eyaletten veri toplayabilmektedirler. Ayrica, ¢ok sayida vatandasin
katilimu ile kisa stirede biiyiik miktarda veri toplanmistir. Son olarak, projenin asli
amaci eyaletteki sincap sayisia dair keskin veriler elde etmek yerine burada yasayan
ve projeye goniillii olarak katilan vatandaslarda doga ve yaban hayati konusunda
farkindalik yaratmaktir. Bu nedenle projede vatandas bilimi yonteminin se¢ilmis

olmasi olduk¢a yerinde bir tercih olarak goziikmektedir.
Veri ve Yontem

Proje kapsaminda vatandaglarin toplayacagi verinin yontemi gozlemdir.
Vatandaslarin gozlemlerini kayit altina almalar1 iginse web sitesi ve mobil uygulama

secenekleri mevcuttur.

Vatandaslar, gbzlemlerini projeye ait web sitesinden veya hem Android hem
de IOS isletim sistemi i¢in gelistirilmis mobil uygulamalardaki ¢evrimici bir form

araciligiyla bildirirler. Bu gézlem formu dolduruurken talep edilen bilgiler sunlardir;

e (Gozlem tarihi ve saati

e (Gozlem yeri

e Goriilen sincap sayis1

e Sincap tiirii (kiz1l, siyah ya da gri sincap)

e Sincap aktivitesi (oynama, yemlenme, giftlesme..)

o (istege bagl) Fotograf
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Toplanan verilerin analizi proje ekibi tarafindan yapilmaktadir. Analiz
stireglerine vatandaslarin katilmasinin, analiz slirecinin basit istatistik yontemlerinden
olusmasi nedeniyle anlamli bir farklilik yaratmayacagi varsayilmistir. Proje ekibinin

uyguladigi veri analizleri su sekildedir;

e Veri Temizleme ve Dogrulama: Toplanan verilerin eksiklik, tutarsizlik ve
hatalar a¢isindan kontrol edilmesi ve diizeltilmesi.

e Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): Gozlem verileri CBS ile haritalara islenmesi
ve sincap popiilasyonlarinin dagilimi gérsel olarak gosterimi.

e Istatistiksel Analiz: Sincap tiirleri, habitat kullanimi, aktiviteler ve diger
faktorler arasindaki iliskilerin belirlenmesi.

e Trend Analizii Zaman i¢indeki degisimlerin analiz edilerek sincap
popiilasyonlarinda zamanla meydana gelen degisimlerin ve egilimlerin

belirlenmesi.
Katilim ve Etki

Proje yoneticileri tarafindan belirtilmese de, projenin kapsaminda 50 binden
fazla gézlem gergeklestirildigi bilinmektedir. Her katilimcinin ortalama olarak 9
gbzlem bildirdigi gz Oniine alindiginda, projeye katilanlarin sayisinin binlerle ifade
edilebilecegi agiktir. Bu rakam, projenin genis katilm ve ilgi gordiigiiniin bir
gostergesidir. Ancak buna ragmen etki degerlendirmesine iliskin bir olciim veya

tahmin yapilamamaktadir.
Projenin Siirdiirilebilirligi

2020 baharinda baglayan proje, 2024 yili itibariyla aktif bir sekilde
yiirlitiilmektedir. Web sitesi ve mobil uygulama giincel tutulmakta ve yeni gézlemler
stirekli olarak kaydedilmektedir. Proje, Bavyera Doga Koruma Fonu ve Mutluluk
Sarmali Girisimi tarafindan finanse edilmektedir ve yakin gelecekteki devamliligi

konusunda bir problem goziikmemektedir.
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2.5.4. UmweltTracker in Leipzig

Proje Kiinyesi

UmweltTracker in Leipzig

Baslangi¢ Tarihi: Nisan 2020
Bitis Tarihi (varsa): Ekim 2021
Konu Alam: Hava Kalitesi
Hedef Kitle: Yetigkinler
Veri Toplama Y o6ntemi: Gozlem
Katihime Biiyiikliigii: 900+ gbzlem
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.5: UmweltTracker in Leipzig Projesi Kiinyesi
Proje Tanitim

UmweltTracker projesi, kentlerdeki hava kalitesinin boyutlarini anlamayi,
bireylerin hava kirliligine maruz kalma konusunda farkindaligin1 artirmay ve bisiklet
slirme ya da yiirliyilis gibi siirdiiriilebilir ulasim sekillerini tesvik etmeyi amaglayan bir
Vatandas Bilimi projesidir. Ozellikle hava kalitesi, giiriiltii ve 1s1ya maruz kalma ile

ilgili olmak iizere kentsel alanlar1 etkileyen gevresel stres faktorlerinin izlenmesine ve
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analiz edilmesine odaklanan c¢aligma, veri toplamak i¢in vatandaglara takilan
giyilebilir sensdrlerden yararlanmaktadir. Proje, s6z konusu stressorlerin yiikseldigi
noktalara iliskin bilgiler iireterek daha saglikli yasam alanlar1 i¢in kentsel planlamanin
degistirilmesini hedeflemektedir. Kiiciik 6l¢egine ragmen 6nemli kuruluslar tarafindan
desteklenen proje, daha genis kentsel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada toplumsal

katilimin 6nemini vurgulamaktadir.
Projenin Baglanm

UmweltTracker projesi, Almanya'nin sekizinci biiytlik sehri olan ve 600.000'e
yakin niifusa sahip Leipzig'in canli kentsel peyzajinda gerceklestirilmektedir.
Saksonya eyaletinin kuzeybatisinda yer alan Leipzig, sehri kuzeyden giineye kesen

genis bir orman alaniyla 297,8 km?'lik bir alana yayilmaktadir.

UmweltTracker, yogun niifuslu alanlar1 giderek daha fazla etkileyen cevresel
stres faktorlerinin (yani guriiltii, hava kirliligi ve 1s1) yol agtigi siirdiiriilebilirlik
sorunlarini ele almaktadir. Diinya ¢apindaki birgok kentte oldugu gibi gibi Leipzig'de
de iklim degisikliginin yansimalari, sicak gilinlerin sikliginda (maksimum hava
sicakhiginin 30°C'nin {izerinde oldugu giinler) artis olarak kendini gosteriyor ve bu
durum bélge sakinleri i¢in 6nemli saglik riskleri olusturuyor. Kentin yapisi ve yesil
altyapismin etkisiyle ile daha da koétiilesen kentsel 1s1 adasi sehir i¢cindeki hava
kalitesini de etkilemektedir. Kisa bir donemde gergeklestirilen 6l¢iim kampanyasi,
projenin bu ¢evresel stres faktorlerini haritalandirma ve analiz etme g¢abalarmnin
temelini olusturuyor. Goniilli bisiklet¢iler ve yayalar tarafindan taginan mobil
sensorlerden yararlanan girisim, yalnizca Leipzig genelinde bu stres faktorlerinin

mekansal ve zamansal degisimlerine 151k tutmustur.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

Oldukea yenilik¢i yontemleri kullanan projenin genel amaci, kisilerin ¢evre
kirliligine maruz kalma konusunda farkindalig1 artirmak ve bisiklet ve yiiriiyiis gibi
cevre dostu ulasim tiirlerinin benimsenmesini tegvik etmektir. Proje, bireyin kentsel
cevresel stres etkenleriyle etkilesimini vurgulayarak kisisel saglik ve kentsel yasam
kosullar1 arasindaki iligkiye daha fazla dikkat cekmeyi amagliyor. Proje baglaminda

temel hedeflerden biri, giyilebilir sensorlerden toplanan verilerden yararlanarak
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Leipzig kentinin hava kalitesinin sorunlu oldugu alanlar1 belirlemektir. Bu girisim,
bireylere ve kent planlamacilarina hava kirliligine ait paternleri belirleme yetenegi
kazandrma ve bunlarin saglik tizerindeki etkileri hakkinda bilgiler saglamay1
amaglamaktadir. Ek olarak ozellikle bisikletliler ve yayalarin kent deneyimlerini
iyilestirmeyi amaglayan c¢alismalara bilgi saglamak da amaglamaktadir. Proje,
vatandaglar1 veri toplama ve analiz siirecine dahil ederek yalnizca veri setini
zenginlestirmekle kalmamakta, ayni zamanda bireylerin kentsel gOriiniimii
anlamlandirmalarim1 ve onu sekillendirmede s6z sahibi olmalarini da saghyor. Bu
yaklasim, gevresel stres faktorlerini anlama ve azaltma ¢abasmin toplumsal bir arayis

haline getirilmesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.
Vatandas Bilimi ile Tliskisi

UmweltTracker projesi, vatandaslari oncelikle veri tiretimi ile mesgul oldugu
Vatandas Bilimi tiirti altinda siiflandirilabilir. Bisiklet¢iler ve yayalar olarak sehirde
gezinirken mobil sensdrler aracilifiyla ¢evresel stres etkenlerini aktif olarak toplayan
vatandaglarin rolii, proje acisindan ¢ok onemlidir. Yapilan goriismelerde sabit 6l¢iim
cihazlariyla ¢ok daha biiyiik veri toplanabilecek olduguna dikkat ¢ekilmis ve Vatandas
Biliminin bu projedeki yeri sorgulanmistir. Proje ekibi, yayalarin ve bisitleklilerin
belirli rotalar izlememesi, yollarinin ara¢ trafigi ile kesistikleri noktalarin
degisebilmesi ve insanlarin kendilerinin dahil olduklar1 projelere dair ilgisinin arttigini
belirtmistir. Bu kapsamda yapilacak klasik bir arastrmadan daha biyiik etkiyi

yakalanmas1 amaclanmistir.
Veri ve Yontem

UmweltTracker projesi, kullanilacak verileri toplamak igin gdniilliiler
tarafindan tasinan mobil sensdrleri kullanmaktadir. Bu veri toplama yontemi, cesitli
cevresel parametrelerin ger¢cek zamanli ve cografi olarak yakalanmasini saglar. Analiz,
kirliligin yogunluk noktalarin1 belirlemek ve kentsel planlama cabalarina bilgi
saglamak i¢in 3 boyutlu gorsellestirme uygulamasi da dahil olmak {iizere gelismis

araglardan yararlanir.

Veri toplamak i¢in Resim 3.4.°de yer alan PAM (Personal Air Quality
Monitor/Kisisel Hava Kalitesi Monitorii) adli kompakt bir cihaz gelistirilmistir.
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Cihazda bulunan sensorlerler, partikiil maddeyi, gaz konsantrasyonlarin1 (NO2, NO,
CO, 03), giiriiltii seviyelerini, sicaklig1 ve nemi 6lger. Toplanan veri GPS konumlar1
ve ivme degerleriyle zenginlestirildikten sonra her giin bir veritabanmna aktarim
yapmaktadir. Projenin analitik asamasi, dogru Olgiimler i¢in sensorlerin
kalibrasyonunu ve dl¢iim kampanyalari boyunca maruz kalma seviyelerini tahmin

etmek i¢cin XGBoost algoritmasini kullanan bir modelleme yapilmistir.

Resim 0.4: PAM (Personal Air Quality Monitor/Kisisel Hava Kalitesi Monit6rii)

Sensorler sayesinde elde edilen verilerin gorsellestirilmesinde de birgok arag
kullanilmugtir. Oncelikle cihazin yaptigi tiim Slgiimlere giin ve saat verisi girerek
ulagsmak miimkiindiir. Bu veriler tablolar halinde ham sekilde alabilecegi gibi

grafikler halinde de alinabilmektedir. Bunun disinda, elde edilen verilerin
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yorumlanmasiyla ikincil veriler de iiretilmistir. Basing, riizgar yonii ve hizi, yagis
miktar1 gibi olduk¢a ¢esitli olan bu veriler 3 boyutlu gorsellestirme araglartyla da
islenebilmektedir. Resim 3.5. Proje ekibinin kullandig1 3 boyutlu analiz programimdan
alimmigtir. Buna gore mahalledeki kirlilik alanlar1 tespit edilmis, var olan basing ve

sicaklik verisi ile beraber olusacak riizgarm bu Kirliligi dagitip dagitamayacagma dair

bir analiz yapilmustir.

Resim 0.5 Analiz Programi Ekran Goriintiisti
Katihm ve Etki

Proje ekibi, projenin katilime1 sayisinit net olarak belirtmemektedir; bunda da
operasyonel ayrintilardan ziyade uygulanan yeni metodolojilere ve elde edilen
bulgulara odaklanilmast gerektiginin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Calisma
kapsaminda inceledigimiz veriler ise proje kapsaminda 1000 farkli goézleme
ulagildigini gosterir niteliktedir. Yaklagik 1 yil sliren bu girisim kapsaminda her giin 4
civar1 gdzlemin yapilmis oldugu sdylenebilir. Incelenen projeler arasinda katilimin en
az oldugu orneklerden olan bu girisim, her 6l¢ekteki Vatandas Bilimi ¢aligmasinin

kapsamli hale getirilmesinde teknolojinin roliiniin altin1 ¢gizmektedir.

Etki degerlendirmesi agisindan projenin sonuglariin heniiz herhangi bir yetkili
kurum tarafindan dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Projenin kiiglik 6lgekli olmasi ve
yerel basinda yeterince yer edinememis olmasit da etki bakimindan zayif kaldiginin

gostergesidir.
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Siirdiiriilebilirlik

Projenin giincel statiisiine bakildiginda, resmi olarak bitirilmemesine ragmen
veri toplamanimn sonlandirildig1 goriilmektedir. Bu baglamda proje ekibinin bir karar
asamasinda oldugu Ogrenilmistir. Basarili analizlerin elde edildigi calismanin
sonlandirilmasi ve daha kapsamli fikirler gelistirilmesi hedeflenmektedir. Fonlayicilar
bakimindan incelendiginde ise projenin iki ana destekgisinin Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung GmbH — UFZ ve Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale

Infrastruktur oldugu goérilmiistiir.

255 FLOW
Proje Kiinyesi
FLOW
Baslangi¢ Tarihi: Nisan 2020
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alan: Su Kalitesi
Hedef Kitle: 15+ Yas Grubu
Veri Toplama Yo6ntemi: Gozlem ve Deney
Katihmc Biiyiikliigii: 90 Caligma Grubu
Vatandaslarm Rolii: Veri Toplama ve Analiz
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Tablo 0.6: FLOW Projesi Kiinyesi
Proje Tanitimi

Nisan 2020'de baslatilan FLOW projesi, Almanya'nin kiigiik boyutlu
nehirlerinin ve akarsularinin korunmasina ve rehabilitasyonuna adanmis 6ncii bir
Vatandas Bilimi 6rnegidir. Bu proje, Avrupa Birligi'nin tiim ylizey sularinmn "iyi bir
ekolojik statiiye" ulagsmas1 yoniindeki hedefiyle tamamen celisen, kirlilik, yapisal
degisiklikler ve pestisit akis1 nedeniyle kotiilesen su kiitlelerinin ekolojik sagliginin
azalmasi sebebiyle ortaya ¢ikmistir. Avruga Birliginin 2015 yilinda koydugu bu hedef,
bugiinden baktigimizda dahi ulasilmaktan ¢ok uzaktir. FLOW projesi vatandaslara,
akarsularin ekolojik durumunu sistematik olarak degerlendirmek ve belgelemek i¢in
gerekli egitim ve araglari saglayarak onlar1 bu hedef dogrultusunda yonlendirmektedir.
Ulke ¢apmdaki bu ¢aba sayesinde katilimcilar, bilimsel agidan degerli genis bir veri
taban1 olugsmasma katkida bulunarak, koruma ¢abalarini kolaylastirir ve daha genis

arastirma girisimleri i¢cin de onciiliik etmektedir.

FLOW projesinin 6ziinde, incelenen su varliklarinin kapsamli bir resmini
cizebilmek amaciyla fiziksel, kimyasal ve biyolojik degerlendirmeleri harmanlayan
karmasgik bir veri toplama metodolojisi yatmaktadir. Katilimcilar, akarsu morfolojisini
degerlendirme, fiziksel-kimyasal su kalitesi testleri yapma ve bentik omurgasizlarin
cesitliligini tespit ederek bunlar1 pestisit seviyelerini 6lgmede biyoindikatorler olarak
kullanmak gibi genis bir isyiikiine sahiptir. Baglangicindan itibaren 3 yil igerisinde
90'dan fazla grubun dahil oldugu ve 130'dan fazla nehrin incelendigi proje,
Almanya'daki ¢evre bilimine ve ¢evre izlemeye 6nemli katkilarda bulunmus ve bu

alanda Vatandas Biliminin potansiyelini ortaya koymustur.
Projenin Baglanm

Almanya'nin farkl 6lgeklerde bir¢ok nehir agina sahip cografi yapisi, kentsel
bolgelerden baslayip kirsal alanlara uzanan cesitlilik gosteren suyollariyla dikkat
cekmektedir. Bu zenginlik, FLOW gibi su kalitesinin izlenmesini amaglayan projeler

icin biiyiik bir firsat sunmaktadir. Bu kapsamda proje iilke genelindeki tiim nehirleri
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ele almakta ve tek bir sehre bagli kalmamaktadir. Ote yandan bu suyollarmin her daim
vatandaslarin ulasabilecegi mesafelerde olmasi Vatandas Bilimi i¢in de biiyiik bir

firsat sunmaktadir.

FLOW projesi kentsel siirdiiriilebilirlik agisindan kent alanlarmdaki su
kiitlelerinin kotiilesen durumuna dikkat ¢cekmektedir. Cogu zaman iginden gectikleri
sehirlerin can damar1 olan bu su kiitleleri biyolojik ¢esitliligin azalmasindan su
kalitesinin diismesine kadar ¢ok sayida tehditle karsi karsiyadir. Bu tehlikelerin

boyutunu anlamaya ¢alisan proje ayni zamanda bu duruma dikkat de ¢ekmektedir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

FLOW projesinin genel amaci, Almanya'nin nehirlerinin ve akarsularmin
ekolojik sagligini izlemek ve iyilestirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, halihazirda
Kirlilik, habitat tahribat1 ve iklim degisikliginin etkileriyle kars1 karsiya olan bu su
varliklarinin ekolojik durumuna iliskin kapsamli verilere yonelik ihtiya¢ yiiksektir.
FLOW, cesitli demografik gruplardan olusan genis bir goniillii agiyla etkilesime
gecerek, bilingli ve siirdiiriilebilir kentsel su yonetimi uygulamalari i¢in bilimsel
arastirma ile topluluk eylemi arasindaki boslugu dolduran yeni bir yol a¢gmayi
hedeflemekte ve insanlarin yakin ¢evreleriyle derin bir baglant1 kurmasini saglamaya

calismaktadir.

Somut hedeflerine baktigimizda, FLOW projesi ilk olarak Almanya
genelindeki akarsu ve nehirlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarina iliskin
bilimsel a¢idan degerli verilerden olusan kapsamli bir veri tabani olusturmay1
amaclamaktadir. ikinci olarak, 6zellikle kent ortamindaki su ekosistemlerinin karsi
karstya oldugu tehditler konusunda halkin farkindaligini ve kavrayismi artirmayi
amaclamaktadir. Uygulamali egitim ve izleme faaliyetleri sayesinde goniilliiler, su
kalitesini ve akarsu saghigmi etkileyen faktorler hakkinda bilgi sahibi olmakta ve su
varliklarin1 koruma konusunda bilinglenerek hem kendisinin hem de i¢inde yasadigi

toplumun siirdiiriilebilirlik anlayisinin dontismesini miimkiin kilmaktadir.
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Vatandas Bilimi ile Tliskisi

FLOW projesi, ¢cevresel kosullar1 ve degisiklikleri izlemek ve degerlendirmek
icin halk1 bilimsel arastirmalara aktif olarak dahil eden Vatandas Biliminin yaygin bir
kolu olan katilimci cevresel izlemenin bir 6rnegidir. Bu tiir vatandas bilimi
projelerinde, biiyiik 6l¢ekte veri toplama ve gozleme ihtiya¢ duyulur ve vatandaslarin,
bireysel arastirmacilarin veya kurumlarin tek basina basarmasi miimkiin olmayan bir

Olcek s6z konusudur.

FLOW projesi icin Vatandas Biliminin kullanisliligi projenin yapisinda
yatmaktadir. Tlk olarak, Almanya'nin genis akarsu ve nehir agmnm ekolojik sagligmi
dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in gereken izleme 6lcegi, biiyiik ve dagmik bir
isgiiciiniin katihmini gerektirmektedir. ikinci olarak, ¢evre sorunlari hakkinda yapilan
projelerin biiyiikliigli ve potansiyeli ne olursa olsun yaratabilecegi en biiyiik etki
farkindaligin ve sorumluluk duygusunun vatandaslar arasinda yayilmasini
saglamasidir. Bu dogrultuda proje, Vatandas Bilimi yontemini sayesinde s6z konusu

iki hedefini proje maliyetlerini azaltarak gerceklestirebilmektedir.
Veri ve Yontem

FLOW projesindeki veri toplama ve analiz yontemi projeden ¢ikarilmis bir
akademik yaymda detayli sekilde aktarilmistir. Her bir asamanm incelikle
disiiniildiigii stiregteki veri toplama ¢alismasi ¢cakismayi onlemek amaciyla 20 metre
mesafe brrakilarak secilen iki adet 50 metre uzunlugundaki nehir béliimiinde, hem
vatandaslar hem de profesyoneller tarafindan gerceklestirilmektedir. Ulkenin énemli
bir kalite standardi olan “Su Direktifi Cercevesi'ne uygun olarak, vatandas bilim
insanlar1 ¢oklu yasam alani1 Orneklemesi yapmak iizere, ilk olarak nehir yatagi
substratlarmi1  kaydetmektedirler. Substrat tiirlerinin  dagilimi yiizde olarak
belgelenmekte ve toplam 20 alt 6rnek, mevcut substrat tiirleri arasinda orantili olarak
boliinmektedir. Her bir alt 6rnek, belirli bir ag boyutu kullanilarak on kez biiytitiilerek

Oorneklenmektedir.
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Resim 0.6. Ph Ol¢iimii

Orneklenen organizmalar daha sonra ayrilmakta, siniflandirilmakta, aile
diizeyinde tanimlanmakta ve stereomikroskoplar kullanilarak sayilmaktadir. Tiim bu
slire¢, vatandaslara dagitilmak i¢in uyarlanmis kilavuzlarda detaylica yer almis ve bu
sayede veri toplama asamasinda standardizasyon saglanmistir. Toplanan verilerin
dogrulamasi1 ve analizi iki ana bilesene odaklanmaktadir: veri kesinligi ve veri
yanliligi. Kesinlik, verilerdeki varyasyon miktarini 6lgmek amaciyla Pearson veya
Spearman korelasyon katsayis1 kullanilarak degerlendirilmektedir. Ote yandan,
degiskenlerin sistematik olarak eksik veya fazla tahmin edilmesi olarak nitelendirilen
yanlilik, Pearson korelasyon katsayisindan elde edilmis, projeye 6zel bir uyumluluk

korelasyon katsayis1 kullanilarak 6l¢iilmektedir.
Katim ve Etki

Arasgtirmaya, “Almanya'nin Dostlar1” dernegi, bazi1 devlet lisesi 6grencileri ve
olta balik¢ilig1 kuliipleri ile projeyi rastlantisal olarak 6grenmis, yaslari 15 ile 65
arasinda degisen ¢esitli gruplar1 kapsayan 303 katilimci1 katilmistir. Bu ¢esitli katilime

tabani, farkli ge¢mislere ve deneyim diizeylerine sahip bireyleri ¢evresel izleme ve
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arastirmaya dahil etmeyi amaclayan vatandas bilimi (CS) projelerinin kapsayici

hedefinin gerceklestirilebildigi anlamina gelmektedir.

Proje hedefi kapsamindaki su varliklarinin durumunu gdsteren bir veritabani
olusturmay1 biiylik 6lgiide bagarmistir. Nispeten kiiciik bir girigim olarak baslayan
proje ilerledikce ilgi ¢ekmis ve sagladigi kaliteli veri sayesinde daha biiylik ol¢ekli
yapilara eklemlenebilmistir. Proje ayrica vatandaslar igin bu tarz projelere katilmada
temel motivasyon unsurlarindan biri olarak sosyal etkilesim ve topluluk olusturmanin

roliinli de vurgulamastir.
Siirdiiriilebilirlik

Yapilan goriismelerde projenin devam ettigi, ancak veri toplama ve analizin
projenin yapist geregi donemlik yapildigi belirlenmistir. Buna gore her sene bahar
mevsiminde gergeklestirilen bir tanisma etkinligi ile sezon agilmakta ve kis aylarma
kadar havanin izin verdigi siirece Olgimler gerceklestirilmektedir. Projenin
finansmani, FKZ 3717 63 403 0 ve FKZ 3720 67 4011 spesifik proje kodlariyla Alman
Federal Cevre, Doga Koruma ve Niikleer Giivenlik Bakanligi tarafindan saglanmastir.
Bununla beraber, projenin baslangicindan sonra alinan yol sayesinde bu finansmana
ek olarak MOSES (Yer Sistemleri i¢in Modiiler Gézlem Coziimleri) ve TERENO
(Yersel Cevre Gozlemleri) projelerinden ek mali destek de alinmistir. Bu giiclii ve
cesitli finansman kaynaklar1 da projenin genel ¢evre politikasina katki saglamadaki

Onemini ve giivenilirligini vurgulamaktadir.

2.5.6. CrowdWater

Proje Kiinyesi

CrowdWater

Baslangi¢ Tarihi: Haziran 2022

Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
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Konu Alan: Su Kalitesi

Hedef Kitle: 15+ Yas Grubu

Veri Toplama Yontemi: Gozlem, Ornekleme
Katihimer Biiyiikliigii: 90 Gozlem Grubu/1200+ Katilimci
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.7. CrowdWater Projesi Kiinyesi
Proje Tamtim

Ziirih Universitesi tarafindan gelistirilen ve genis halk katilimi yoluyla
hidrolojik veri toplamay1 gelistirmeyi amaglayan CrowdWater projesi, alaninda oncii
vatandas bilimi projelerinden biridir. Ozel olarak gelistirilmis bir mobil uygulama
kullanan proje, katilimeilar sayesinde Almanya ve Isvigre’de bulunan nehirlerin su
seviyelerini, akis diizenlerini ve diger bazi hidrolojik olaylar1 izlemektedir.
CrowdWater, vatandaslarin projeye mahalli gozlemlerle katkida bulunmalarina olanak
tantyarak, Ozellikle uzak veya daha az erisilebilir bolgelerde geleneksel izleme

istasyonlarmin gézden kagirabilecegi kritik veri bosluklarini doldurmaktadir.

Vatandag Biliminin en belirgin 6zelligi olan, alanda uzman olmayan kisilerin
katithmimni saglama prensibine dayanan CrowdWater uygulamasi, kullanicilara
nehirlerle ilgili cesitli parametreler hakkinda rapor verebilecek egitim ve araglar
saglamaktadir. Toplanan veriler hidrolojik modellerin dogrulanmasi ve su kaynaklar1

yonetiminin dogrulugunun arttirilmast i¢in kullanilmaktadir. Proje ayni zamanda

katilimcilarin uygulama icindeki etkilesimli oyunlar ve aktiviteler araciligiyla
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egitildikleri, hem gozlem becerilerini hem de hidrolojik siireclere iliskin anlayislarini

gelistiren farkl bir egitim denemesi de icermektedir.
Projenin Baglanm

Uygulama sahasi olarak Isvigrenin tamami ile Giiney Almanya'nmn biiyiik
kismmi kaplayan projede se¢ilmis saha kentsel ortamlar, kirsal alanlar, bunlarin
arasindaki gec¢is kusaklar1 ve daglik arazilerin temsilinin yiiksek oldugu bir hidrolojik
izleme i¢in gesitli firsatlar sunmaktadir. Vatandaslarin yapacagi gozlemin miimkiin
kilinmas1 amaciyla proje kapsaminda incelenecek 6znelerin yiiriiyiis yollarinin veya
poptiler turistik mekanlarin yakininda yer almasina 6zen gosterilmistir. Ayrica bu
akarsularin farkl hidrolojik kosullara sahip olmas1 da amag¢lanmistir. Bu sekilde, farkl
hidrolojik rejimleri ve mevsimsel degisimleri kapsayan kapsamli bir veri toplamay1
miimkiin kilmak ve hem yogun niifuslu hem de daha az erisilebilir alanlarda su

dinamikleri hakkinda degerli veri setleri olusturmak amaglanmaistir.

Iklim degisikliginin giderek yogunlasan etkisi ve artan kentlesme karsisinda
kentsel su kaynaklarinin durumu projenin odaklandigi ana siirdiiriilebilirlik sorunudur.
Yogun niifusa ve asfalt ya da betondan olusan genis gecirimsiz yiizeylere sahip kentsel
alanlar, kentsel alanda sicakliklarinda anormallesmesine neden olmakla beraber sel, su
kithigr ve kirlilik gibi 6nemli problemlerin de nedenlerindendir. Kentsel alandaki su
yonetimine ait sorunlarin ¢oziilebilmesi amaciyla kentsel planlama, altyap1 gelistirme
ve acil durum miidahale stratejilerinin kurulmasinda dayanak saglayacak ayrintili ve
sik hidrolojik veriler saglanmalidir. Bu noktada CrowdWater'n vatandas bilimi
kullanimi, vatandaslarin ger¢ek zamanli olarak izleme ve raporlama potansiyeli ile bu
sorunu ¢ozmeye ¢aligmaktadir. Bu sayede hidrolojik verilerin mekansal ve zamansal
¢coziinlirligli maksimum seviyede arttirilmaktadir. CrowdWater araciligiyla toplanan
veriler, su kaynaklarinin yonetiminin optize edilmesi sayesinde kentsel dayanikliligin

artirilmasina yardime1 olmaktadir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

CrowdWater projesinin genel amaci, halkin bilimsel arastirmalara aktif
katilim1 yoluyla biiylik bir saha icerisindeki hidrolojik verilerin toplanmasini

saglamaktir. Proje, su kaynaklarmin daha etkili bir sekilde anlagilmasi ve yonetilmesi
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icin hayati 6nem tasiyan hidrolojik gozlemlerin cografi ve zamansal kapsamini
genisletmeyi amacglamis ve bu dogrultuda Vatandas Biliminden yardim almstir.
Goniilliilerin su seviyeleri, akis kosullar1 ve diger ¢esitli hidrolojik olaylarla ilgili
gozlemlerini kolayca kaydetmesine ve gondermesine olanak taniyan bir mobil
uygulama kullanan proje, farkli bir katilimci havuzunun katilimimi saglayarak,
normalde toplanmasi maliyetli ve lojistik agidan zor olacak verileri toplamay1 ve ¢esitli

arazilerdeki su dinamiklerinin daha kapsamli bir sekilde anlamay1 hedeflemektedir.

Projenin somut hedeflerine baktigimizda iki madde dikkati ¢ekmektedir.
Bunlardan ilki, bilimsel arastrma ve su yonetimi i¢in mevcut hidrolojik verilerin
miktarin1 ve kalitesini artirmaktir. Bu geleneksel hidroloji istasyonlarinin mevcut
olarak saglayamadig1 mekansal ve zamansal derinlige odaklanan bir amactir. Ikinci
olarak proje, toplanan verileri hidrolojik modelleri dogrulamak ve gelistirmek i¢in
kullanmay1 planlamaktadir. Bu modeller, sel ve kuraklik gibi olaylarn tahmin
edilmesi ve su kaynaklarinin daha verimli yonetilmesi agisindan 6nemlidir. Var olan
modellerin gergek verilerle iyilestirilmesi 6zellikle iklim degisikligi baglamida daha

1yi planlamaya ve karar vermeye yardimci olmaktadir.
Vatandas Bilimi ile iliskisi

CrowdWater projesi, halkin hidrolojiyle ilgili verileri toplayarak, raporlayarak
ve dogrulayarak bilimsel arastirmalara aktif olarak katkida bulundugu katilime1 bir
vatandas bilimi tiiriine 6rnek teskil ediyor. Bu yaklasim, "katkida bulunan” vatandas
bilimi kategorisine girmektedir; ¢linkii Oncelikle bilim adamlar1 tarafindan
tasarlanmistir. Projenin 6nemli bir parcasi olan CrowdWater uygulamasi, 6zel olarak
tasarlanmis basit simgeler ve araglar kullanarak, kullanicilarin su seviyelerini ve akis
durumlarmni kullanici dostu bir arayiiz araciligiyla izlemesine ve kaydetmesine olanak

tanimaktadir.

CrowdWater projesinde vatandaslar, nehirlerin/gdllerin gozlemlenmesi ve
raporlanmasiyla dogrudan ilgilenmekte ve birincil veri toplayicilari olarak gorev
yapmaktadirlar. Gorevleri, durgun suyun varligi, akis kosullar1 ve gecici akarsularin
olusumu gibi su kiitlelerinin ¢esitli durumlarini belgeleyerek CrowdWater mobil

uygulamasina islemektir. Vatandaslar ayrica CrowdWater oyunu gibi mekanizmalar
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araciligiyla verilerin kalite kontroliine de dahil olmakta ve diger gonderimlerin

dogrulugunu degerlendirerek projenin veri hassasiyetini keskinlestirmektedirler.
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Resim 0.7. CrowdWater Projesi Oyunu

CrowdWater projesi igin vatandas biliminden yararlanma karar1 ¢esitli stratejik
gerekgelere dayanmaktadir. Vatandas Biliminin sagladigi klasik faydalara temelden
bagli olan projede 2 temel fayda digerlerinden bir adim daha 6ne ¢ikmaktadir. Buna
gore; Geleneksel hidrolojik izleme genellikle cografi ve mali kisitlamalar nedeniyle
smirlidir. Vatandas bilimi, ¢esitli konum ve zamanlarda kapsamli veri toplanmasina
olanak tanmiyarak, geleneksel yontemlerin bu smirliligini asabilmektedir. Bu proje
0zelinde ise bu verilerin genis bir dlgekte eszamanli olarak toplanabilmesi de ayr1 bir
oneme sahiptir. Bu sayede arastrmacilar daha 6nce sadece belirli teorik kabullere

dayandirdiklar1t modellerle yapilan tahminleri giincelleyebilmistir.

Proje kapsaminda bir diger onemli fayda maliyet verimliligine iligkindir.
Vatandaglar1 veri toplayicilar1 olarak harekete gecirmek, profesyonel bilim
adamlarmin goérevlendirilmesi ve kapsamli izleme istasyonlar1 kurulmasiyla olusacak
mali yiikii azaltir. Ozellikle su kiitlelerinin izlenmesi ¢ok uzun siireli gézlemleri

gerektirdiginden maliyet etkinligi proje acisindan daha biiyiik 6neme sahiptir.

117



Veri ve Yontem

CrowdWater projesi, veri toplamada ana yontem olarak katilimcilarin
hidrolojik verileri akilli telefonlar1 tizerinden toplamalarina ve géndermelerine imkan
tantyan kullanici dostu bir mobil uygulama kullanmaktadir. Bu uygulamada su
seviyesi, akis durumu ve gecici akarsulardaki suyun varligi gibi parametreler
raporlanabilir. Uygulama, sezgisel bir arayiize sahiptir ve minimum bilimsel egitimle

bile dogru gozlemlerin yapilmasma olanak tanir.

Siireg, katilimcilarn  CrowdWater uygulamasmi indirip  bir  hesap
olusturmasiyla baslamaktadir. Daha sonra, uygulamanin egitim sistemi araciligiyla
kullanicilar egitilir ve dogru gozlemler yapmalarina rehberlik edilir. Katilimcilar
sahaya c¢iktiklarinda uygulamay:1 kullanarak belirlenmis veya rastgele alanlarda
fotograf ¢ceker ve su ile ilgili ¢esitli parametreleri kaydeder. Verilerin analiz i¢in uygun
olmasini saglamak amaciyla, bu veri girislerinee cografi etiket(lokasyon) ve zaman

damgasi eklenir.

Toplanan veriler, bilimsel arastirma ve su kaynaklar1 yonetimi agisindan
giivenilirlik ve kullanishilik saglamak i¢in siki1 bir analiz siirecinden gegirilmektedir.
Veri analizinin ilk asamasi, uygulama i¢inde diger kullanicilarin génderilen verilerin
dogrulugunu inceleyip derecelendirdigi bir kitle kaynakli dogrulama mekanizmasini
icerir. Bu es dogrulama, veri kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olur ve daha sonraki

analizlerde kullanilmadan once verilere ek giivenilirlik kazandirir.

CrowdWater ekibi, toplanan verileri analiz etmek i¢in istatistiksel araglar ve
makine 0grenimi algoritmalarindan yararlanir. Bu analiz, farkli bolgeler ve zaman
dilimlerindeki hidrolojik verilerdeki kaliplari, egilimleri ve anormallikleri
tanimlamay1 amaglar. Ayrica, proje vatandaslar tarafindan toplanan verileri geleneksel
hidrolojik modellerle birlestirerek onlarin dogruluklarmi ve tahmin giiglerini artirir.
Bu ekleme sirasinda karsilagilacak bir anomali de veri dogrulama ydntemi olarak
caligmaktadir. Bu entegrasyon, vatandas bilimi verilerinin kullanimmi dogrulamakla
kalmaz, ayn1 zamanda dinamik, giincel ¢evresel izleme ve yonetim i¢in yeni imkanlar

sunar.
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Katilm ve Etki

2022 yazinda baslanus olan projede, ilk donemde Isvicre ve Giiney
Almanya'daki nehir akis kosullarinin degerlendirilmesine odaklanilmistir. Bu stirecte
1.200'den fazla kisi katilmistir. Katilimcilar, CrowdWater uygulamasini kullanarak
sekiz nehir boyunca 23 giin siiren calismalarla veri toplamis ve bunlari

raporlamislardir. Bu yildan itibaren devam eden projede, bireysel veri girisleri 4000

kullaniciya yaklagmaktadir.
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Harita 0.2. CrowdWater Projesi Veri Giris Haritas1

Artan katilim sayesinde, proje yoneticileri daha kapsamli ve detayli analizler
yapabilmisler ve 6zellikle nehirlerdeki su seviyelerinin ve akis hizlarinin uzun stireli
izlenmesi, iklim degisikliginin bolgesel etkilerini daha net bir sekilde ortaya koymaya
yaklagmiglardir. Projede elde edilen basarilarin ardindan, 2023 yili itibariyla
calismalarm kapsami genisletilmistir. Projeye yeni bolgelerin eklenmesinin yanisira
proje kapsamina alinan nehirlerin sayis1 da iki katina ¢ikarak daha fazla veri toplama

ve daha genis ¢apta analiz yapma hedefi konmustur.

Proje ekibiyle yapilan goriismede elde edilen bilgilere gore, Oniimiizdeki

donemlerde projenin daha da genisletilerek Avrupa'nin diger bdlgelerine yayilmasi ve
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kiiresel iklim degisikliginin su kiitleleri tizerindeki etkilerin daha genis bir

perspektiften degerlendirilmesi planlanmaistir.
Siirdiiriilebilirlik

CrowdWater, basladig1 2022 yilinda Isvigre Ulusal Bilim Vakfi’nmn destegiyle
dort y1l boyunca stirdiiriilmek iizere destek almistir. Sadece 2 yilda gelinen noktada
giderek artan kullanici sayisi, projenin veri tabanmin zenginlesmesine ve daha
kapsamli bilimsel calismalar yapilmasina olanak tanimaktadir. Ayrica, projeye
eklenen yeni Ozellikler ve gelistirilen araclar, kullanicilarin veri toplama siireclerini
daha etkili ve verimli bir sekilde gerceklestirmelerini saglamaktadir. Bu yenilikler,
katilimcilarin saha ¢aligmalarinda daha dogru dlgiimler yapmalarina yardime1 olmakta
ve boylece toplanan verilerin giivenilirligi artmaktadir. Projenin egitim modiilleri ise,
katilimcilara hidroloji ve ¢evre bilimleri konusunda derinlemesine bilgiler sunarak,

onlarm bu alanlardaki farkindaliklarini ve bilgi birikimlerini artirmaktadir.

2.5.7. Verlust der Nacht

Proje Kiinyesi
Verlust der Nacht
Baslangi¢ Tarihi: 2009
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alam: Kent Deneyimi
Hedef Kitle: Yetiskinler
Veri Toplama Yontemi: Gozlem ve Olgiim
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Katihme Biiyiikliigii: 10000+ Gozlem

Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.8. Verlust Der Nacht Projesi Kiinyesi
Proje Tanitimi

"Verlust der Nacht" projesi, ¢evresel kirliligin yaygin ancak siklikla gézden
kacirilan bir tiiri olan 151k kirliligine odaklanan bir projedir. Isik kirliligi, geceleyin
yapay 151k kaynaklarmdan yayilan ve gokytiziiniin dogal karanligini bozan istenmeyen
parlakliktir. Bu tiir kirlilik, gdézlem astronomisini, ekosistemleri, insan saghigmi ve
uyku diizenini olumsuz etkileyebilir. Arastirmalar, 1s1k kirliliginin artan enerji
tilketimine, ekosistemlerdeki biyolojik dongiilerin bozulmasina ve gokyliziindeki
yildizlarin goézlemlenmesini zorlastirmasina neden oldugunu gdstermektedir. Bu
baglamda proje, geceleri yapay 1s181n gorsel rahatsizligin ¢ok Gtesine gegen etkilerini
ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir. Isik kirliligi sadece astronomik gozlemleri
engellemekle engellemekle kalmamaktadir. Ekosistemleri bozar, insan sagligmi
etkiler ve enerji israfina neden olur. Isik kirliliginin yayilmasi, ¢ok sayida tiiriin gé¢
ve tireme modellerinin degismesinden insanin giinliik ritimlerini degistirmeye kadar
farkinda olmadigimiz derin bir doniisiime sebep olmaktadir. "Verlust der Nacht", hem
gece gOkyiiziine hem de onun barindirdig: ekosisteme saygili ¢ozlimleri savunarak
15181n kentsel ortamlarda nasil kullanildigina dair biitiinciil bir bakis saglayabilmeyi
amaglamaktadir. Proje, halkin katilimiyla hem bir bilimsel arastrma gergeklestirmek
hem de 11k kirliliginin etkilerini vurgulayarak topluluklar1 ve politika yapicilar1 bu
kirliligi azaltan, enerji tiikketimini en aza indiren ve “karanligi” koruyan daha akilli
aydinlatma ¢6ziimleri uygulamaya tesvik etmeye caligmaktadir. Bu ¢aba, gelecek
nesillerin de yildizlar aydinlattig1 gokyiiziinii deneyimlemelerini miimkiin kilmak ve
teknolojik ilerlemelerle ¢evrenin korunmasi arasinda denge kurmanm kritik onemine

dair farkindalig1 arttrmaya yonelik bir caligmadr.
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Projenin Baglanm

Geceleri 6zellikle kentlerden yayilan yapay 1s181n ekolojik, sthhi, kiiltiirel ve
sosyoekonomik etkileri bulunmaktadir. Dolayisiyla projenin asil odaklandigi baglam
niifusca kalabalik kentlerdir. Bir Avrupa Birligi projesi olarak Avrupa genelinde
uygulanan projenin Verlust Der Nacht gibi yerel ayaklar1 da bulunmaktadir. Bu
kapsamda inceledigimiz dal ise beraber yiiriitilen Almanya/Avusturya ayagidir.
Leibniz-Tatli Su Ekolojisi ve I¢c Su Balik¢ilig1 Enstitiisii tarafindan yonetilen bu ayak,
Helmholtz Cevre Arastirmalar1 Merkezi ve Berlin'deki tiim iiniversiteler de dahil
olmak {iizere ¢ok sayida aktorii barmdirmaktadir. 2009 yilinda baslatilan arastirma
projesi, Alman Federal Egitim ve Arastirma Bakanlig1 ve Berlin Senatosu Ekonomi,

Teknoloji ve Arastirma Dairesi tarafindan desteklenmektedir.

Gecenin Kayb1 projesinin ele aldig1 kentsel siirdiiriilebilirlik sorunu, temelde
bir Kirlilik sorunudur. Isik kirliligi fenomeni, genellikle giivenlik, refah ve modernlik
degerleriyle iliskilendirilen ve asir1 yapay aydinlatma nedeniyle dogal gece

karanliginin kirlenmesine neden olmus kentsel alanlarda goriiliir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

Bu biiyiik ¢apli arastirma konsorsiyumunun genel amaci, 1sik kirliliginin
ekolojik, saglik, kiiltiirel ve sosyoekonomik etkilerini arastirmak ve ortaya koymaktir.
Girisim, bu etkileri azaltmak i¢in siirdlriilebilir aydinlatma konseptlerini ve
teknolojilerini igeren kapsamli ¢6ziimler gelistirmeyi amaglamasa da bunlarin
tesvigini hedeflemektedir. Proje, sosyal bilimciler, doga bilimcileri, gdkbilimciler ve
aydinlatma miihendisleri arasindaki is birligine dayanmakta ve Vatandas Bilimi
sayesinde, vatandaslarin emegi iizerinde yiikselmektedir. Genel amaglardan sonra,
projenin birkag 6zel hedefinden de bahsetmek gerekir. Ilk olarak temel amaglardan biri
bu arastirmadan saglam bilimsel veriler elde edebilmektir. Yapay 15181n ekosistemler,
hayvan davraniglar1 ve insan saghgi izerindeki etkisini anlamak i¢in toplanan veriler
ayrmtili analizlerden geg¢irilerek aslinda heniiz tam kesfedilmemis bir alan olan 151k
kirliliginin etkileri konusu netlestirilecektir. Ikinci olarak ekolojik bozulmay: en aza
indirgeyebilmek i¢in yenilik¢i aydinlatma ¢oziimleri gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Tabii ki bu 6ncesinde ilk maddeye uygun olarak verimli bir arastirma yapilabilmesine

122



baglidir. Son olarak, Isik kirliliginin azaltilmasinit destekleyen politikalarin

olusturulmasma desktek hedeflenmektedir.

Bu hedeflerin, dogal karanligin korunmasina ve en azindan bilingli sekilde
aydmlatilmis kentsel ortamlarda, hayat kalitesinden ya da ekosistemlerin sagligindan

0diin vermeden bir yasam kurulmasmi miimkiin kilmas1 hedeflenmektedir.
Vatandas Bilimi ile Tliskisi

"Gecenin Kayb1" projesi, gevresel izlemeye dayanan ve vatandaslarin rolii
acisindan bir tiir “katkida bulunan” vatandas bilimi olarak degerlendirilebilir. Proje,
halk1 dogrudan 1s1k kirliligi ve bunun gevre tizerindeki etkileri ile ilgili veri toplama
ve gozlem faaliyetlerine dahil ederek bilimsel siirece entegre etmektedir. Yaklagim,
151k kirliliginin mekansal dagilimmi ve zamansal dinamiklerini anlamak i¢in ¢ok
onemli olan genis alanlar {izerinden veri toplamay1 miimkiin kilmak i¢in vatandaslarin

yarattig1 potansiyel enerjiden yararlanmaktadir.

Ozel olarak tasarlanmis sensdrler ya da akilli telefonlardaki uygulama
sayesinde 1s1k seviyelerinin 6lglilmesini kapsayan veri toplama gorevleri gogunlukla
vatandaglar tarafindan yiiriitiilmektedir. Ayrica vatandaslar, kentsel alanlardaki yabani
hayvanlarin davranislarmi goézlemleyip raporlayarak 1sik kirliliginin sonuglarinin
kestirilebilmesine de yardimci olmaktadirlar. Toplanan veriler proje ekibi tarafindan

birlestirilmekte ve bu biiyiik veriler mekansal eslestirmeye tabi tutulmaktadir.

Proje yapist itibariyle Vatandas Bilimi yontemine olduk¢a uyumludur. Bunda
g1k kirliliginin genis cografi alanlar1 etkileyen yaygin bir sorun olmasinin payi
biiyiiktiir. Ote yandan Vatandaslarin bu arastirmaya katilim, 151k kirliligi sorunu ve bu

sorunun etkileri hakkinda farkindaligm artmasi adina olduk¢a onemlidir.

Vatandaglari veri toplayici olarak gorevlendirilmesi, geleneksel yontemlere
gore daha uygun maliyetli bir proje ydnetilmesini miimkiin kilmistir. Ote yandan
bilimsel agidan da bu yontemin projeye katkisi biiyiiktiir. Vatandaglar farkli zaman ve
konumlarda toplanmis yiiksek frekansli veri tabanlarinin olugmasini saglayabilmekte

ve bu sayede veriler milkemmellestirilebilmektedir.
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Veri ve Yontem

"Gecenin Kayb1" projesi, 151k kirliligini incelemek i¢in geleneksel ve yenilikgi
veri toplama yontemlerinin bir kombinasyonunu kullanmaktadir. Buna gore verilerin

4 farkl sekilde elde edildigi soylenebilir;

1. Sensor Cihazlari: Cesitli ortamlardaki 1sik yogunluklarini 6lgmek ig¢in
kullanilirlar. Bu cihazlar, farkli bolgelerde veri toplamaya katilan hem arastirmacilara
hem de vatandas bilim insanlarina dagitilarak 1sik kirliligi seviyelerindeki farkliliklar

nesnel olarak kayit altina alinmaktadir.

2. Mobil Uygulama: Proje kapsaminda 1sik kirliliginin  boyutlarinin
anlasilabilmesi adina mobil uygulama da gelistirilmistir. Bu uygulama, ortamdaki 151k
seviyelerini Glgcebilir ve kullanicilarin, ¢evreleriyle ilgili gézlemlerini yada yapay
aydinlatmanin yaban hayati tizerindeki gozle goriiliir etkilerini kaydetmelerine olanak

tanir.

3. Ekolojik Arastirmalar: Biyoloji ve Ekoloji alanindaki bazi1 ¢aligmalar 151k
kirliliginin yerel yaban hayati tizerindeki etkisinin degerlendirilmesine odaklanmistir.
Bu arastirmalar, 151k kosullariyla ilgili davranis veya gé¢ modellerindeki degisiklikleri
anlamak i¢in hem gorsel gozlemleri hem de hayvanlar {izerinde izleme cihazlarmin
kullanimin1 igerir. Proje kapsaminda sik¢a basvurulan bu kaynaklar sayesinde proje
ekibi ya da vatandaslar tarafindan gézlemlenmesi diigiik ihtimal olan canlilarin da 151k

kirliligi durumundaki olas1 davranis kaliplar1 6grenilebilmektedir.

4. Topluluk Geri Bildirimi: Son ve en onemli bilgi edinme yontemi bolge
sakinleri ve yerel topluluklara dayanmaktadir. Anketler ve roportajlar yoluyla bu
gruptan elde edilen yiiksek nitelikli veriler, 151k kirliliginin toplumsal ve giindelik
etkisinin ortaya konmasina ve mevcut aydinlatma uygulamalarinin etkinliginin net bir

sekilde degerlendirilebilmesine katkida bulunur.

Dort farkli kaynaktan toplanan biiyiik 6lgekli veriler, dogru ve giivenilir
sonuglar elde edebilmek amaciyla farkli analiz yontemleriyle incelenmektedir.
Istatistiksel analizde, sensorler ve mobil uygulamalar araciligiyla elde edilen niceliksel

veriler, farkli zaman ve yerlerdeki 1513a maruz kalma kaliplarini, egilimleri ve
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anormallikleri  tespit etmek amaciyla istatistiksel yazilim  kullanilarak
degerlendirilmekte dir. Bu sathada vatandaslarin topladigi veriler arasindaki
anomalileri tespit ederek muhtemel veri girisi hatalarini ortaya ¢ikaran basit yapay
zeka uygulamalar1 da kullanilmaktadir. Ote yandan, jeo-uzaysal analizde, Cografi
Bilgi Sistemleri (GIS) kullanilarak 151k kirliliginin  mekansal — dagilimi
haritalanmaktadir ve bu siireg, kirliligin cografi degisimlerini ve kentsel gelisimle olan
iligkisini daha iyi anlamamiza olanak tanimaktadir. Ayrica, davranis analiziyle,
ekolojik arastirmalar ve yaban hayati izlemeleri yoluyla toplanan veriler, yapay
aydmlatmanin hayvanlar iizerindeki etkilerini anlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu
analiz, degisen 151k kosullarinda hayvanlarin aktivite modelleri, gé¢ yollar1 ve lireme

davraniglar1 gibi unsurlarin karsilagtirilmasini icermektedir.
Katihm ve Etki

Avusturya ve Almanya’da aynmi anda gergeklestirilen projenin katilim
biiytikligliniin 6nemli bir kism1 Avusturya’ya aittir. Yine de proje ekibi katilimin iki
iilke i¢in de veri kalitesi bakimindan doyurucu seviyede oldugunu belirtmis ve net bilgi
vermekten kacinmustir. Spesifik olarak, 151k emisyonlarinin ¢evresel etkisinin
degerlendirilmesi agisindan projede 216 farkli sensér konumundan goriintiilerin
yakalanmasindan s6z edilmektedir. Bu kapsamli sensor ag1, 151k kaynaklar1 ve bunlarin
cevresel etkileri hakkinda yeni bilgilerin tiiretilmesine olanak taniyacak kadar gelismis
gozilkmektedir. Bununla beraber kisi sayis1 olarak projeye katilimin 2 bin kisi

civarmda oldugu tahmin edilmektedir.

Caligma, sehirdeki 1sik kaynaklarinin gece olusan 151k sagilma (diflizyon)
hacminin %85'inin kaynagi konumunda oldugunu belirlemistir. Bununla beraber 151k
kirliliginin yarattig1 cevresel etkinin, 6zellikle 15181in Diinya atmosferinde kat ettigi
yolla orantili oldugu da tesgit edilmistir. Yol ne kadar genis olursa, sagilma ve ¢evresel
etki de o kadar biiylik olmakta ve bu da dikey olarak yayilan 15181n yatay olarak yayilan

1518a gore daha az zararl oldugu anlamina gelmektedir.
Siirdiiriilebilirlik

Gecenin Kaybi projesinin resmi olarak yar1 aktif bir konumda oldugunu ifade

etmek yerinde olacaktir. Projenin ilk yogun arastirma siireci bagariyla tamamlanmis
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olup, kurulan ileri teknoloji sistemlerinin katkisiyla artik otomasyona birakilmistir. Bu
sayede, projenin yiirlitiilmesi tamamen vatandas biliminin saglayacagi verilere
dayanmaktadir. Bu entegrasyon, projenin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir adim

olarak degerlendirilmektedir.

Proje, cesitli prestijli finansman kaynaklarindan onemli 0Olgiide destek
gormiistiir. Bu kaynaklar arasinda, Alman Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi
(BMBF) 6n plana ¢ikmaktadir; bakanlik, arastirma konsorsiyumuna comert mali
destek saglayarak projenin temel taslarindan biri haline gelmistir. Ilaveten, Berlin
Senatosu Ekonomi, Teknoloji ve Arastirma Departmani da yerel yonetim diizeyinde
151k kirliligi ile miicadelede bolgesel destek sunarak projenin uygulanmasina katkida

bulunmustur.

Avrupa’da bilim ve teknoloji is birligini giiclendirmeyi amaglayan Bilim ve
Teknolojide Avrupa Isbirligi (COST) de projeye destek vermektedir. COST, “Gecenin
Kayb1 Ag1 (LoNNe)” adi verilen bir eylem aracilifiyla projenin Avrupa capinda is
birligi ve sinerji olusturmasmna imkan taniyarak, projenin kitasal Olgekte
entegrasyonunu ve erisimini genisletmektedir. Bu, projenin genis bir agda

tanitilmasini ve uluslararasi platformlarda daha fazla taninmasini saglamaktadir.

2.5.8. InclusScience-Barrierefreiheit von Orten bewerten

Proje Kiinyesi

InclusScience-Barrierefreiheit von Orten bewerten

Baslangi¢ Tarihi: Agustos 2021
Bitis Tarihi (varsa): Haziran 2023
Konu Alani:
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Hedef Kitle: Yiiriime Engelli Yetiskinler

Veri Toplama Yontemi: Anket ve Gozlem
Katihme Biiyiikliigii: 1336 katilime1
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.9. IncluScience Projesi Kiinyesi

Proje Tamitim

InclusScience projesi, hem bilimsel arastirmalarda hem de pratik
uygulamalarda engellilige dair farkindaligin yaygimlastirilmasini amaglayan bir
vatandas bilimi ¢alismasidir. Proje, 6ziinde, kullanicilarin sinema, park ve restoran
gibi kamusal alanlarin erisilebilirligini degerlendirmeye katkida bulunmasina ve
isteyenlerin de bu yerlerin erisilebilirligine dair bilgilere ulasmasina olanak taniyan
acik kaynakli bir ara¢ olan Wheelmap uygulamasini gelistirmek ve genisletmek igin
engelli bireylerle is birligi yapmaktadir. Bu is birligi, engelli kisilerin ilk elden
deneyimlerini ve iggoriilerini birlestiren Sosyal Arastirma Merkezi Dortmund (sfs)
araciligiyla islenmektedir. Nihai hedef, bilimsel baglamlarda ve daha genis toplulukta
daha kapsayici1 bir ortam olusturmak ve erisilebilirligin kamusal ve bilimsel s6ylem

dokusuna derinlemesine yerlesmesini saglamaktir.

Engellilik ve erisilebilirlik ¢alismalari, toplumun her bireyinin fiziksel gevreye,
ulagim sistemlerine, kamuya acik tesislere ve bilgi iletisim teknolojilerine esit sekilde
erisebilmesini amaglar ve bu ¢aligmalar, engelli bireylerin en ¢ok karsilastig1 yapisal,
fiziksel ve mimari kisitlar1 gidermeyi hedefler (Ko¢ & Azhari, 2022; Kirlar-Can,
2022). Erisilebilirlik, engellilerin topluma katilimlarmi kolaylasgtirmak amaciyla
engellilerin gilinlik yasamda karsilastiklar1 sorunlar1 azaltmayi, evrensel tasarim
ilkelerinin uygulanarak Ornegin acil durum barmaklarina erigimlerini artirmay1
hedefler (Evci & Sahin, 2017; Yilmaz & Kahraman, 2023; Kiiciikoglu & Ulker, 2022).
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InclusScience, niifusun genis bir kesimini bilimsel ve sivil faaliyetlere dahil
etmenin  kritik Onemini vurgulamaktadir. Proje, engelli kisilerin bilimsel
arastirmalarda yalnizca arastirma konusu degil ayn1 zamanda sonuglar1 sekillendiren
aktif katilimecilar olmalarint saglamak icin erigilebilir anketler, calistaylar ve
haritalama etkinlikleri de dahil olmak tizere ¢esitli katilimer yOntemlerin

kullanilmasini tegvik etmektedir.
Projenin Baglanm

InclusScience'in misyonunun 6zii, engellilik hususlarmi bilimsel ve pratik
cercevelere yayginlastirmak, boylece kapsayiciligi sonradan akla gelen bir diisiince
olarak degil, kentsel gelisimin ve bilimsel arastirmanin temel bir bileseni olarak tesvik
etmektir. Bu misyon, toplumsal esitlik ve erisilebilirlik gibi daha genis hedeflerle
uyumlu olup, topluma tam ve etkili katilimi1 ve dahil olmay1 savunan BM Engelli

Haklar1 S6zlesmesi gibi kiiresel taahhiitlerle ortiismektedir.

InclusScience'in veri toplama ve toplanan verileri isledikten sonra kullanicilara
sunmak i¢in kullandig1 birincil platform, kullanicilarin restoranlar, sinemalar ve diger
konum tiirleri gibi ¢esitli kamusal alanlarin erisilebilirligini ayrintilandiran bir haritaya
katkida bulunmasia ve haritaya basvurmasina olanak taniyan agik kaynakli bir arag
olan Wheelmap uygulamasidir. Dortmund Sosyal Arastirma Merkezi (sfs) ile is birligi
icinde gelistirilen Wheelmap, hem pratik bir ara¢g hem de bir arastirma araci olarak
hizmet ederek kullanicilarin kentsel ortamlarindaki erisilebilirlik 6zelliklerini
belirlemelerine ve kaydetmelerine olanak tanimaktadir. Bu arag, vatandaslarin,
ozellikle de engellilerin deneyimlerini ve i¢goriilerini paylagsmalarmi saglamak ve
bdylece daha kapsayici kentsel peyzajlarin yaratilmasina aktif olarak katilmak i¢in ¢ok

Onemlidir.

Proje dahilinde ele alinan kentsel siirdiiriilebilirlik konusu, engelli bireylerin
yasam kalitesini 6nemli dlgiide etkileyen kamusal alanlardaki yetersiz erisilebilirlik
nedeniyle ortaya ¢ikan yaygin zorluktur. Bu sorun, salt fiziksel engellerin Gtesine
uzanmaktadir. Bu noktada kamu politikasini ve kentsel planlamay1 bilgilendirebilecek
ve iyilestirebilecek kentsel altyapiya iligskin kapsamli veri eksikligi gdze ¢arpmaktadir.

InclusScience, kentsel erisilebilirlik hakkinda ayrintili, gercek zamanli verileri
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toplamak, analiz etmek ve paylasmak i¢in vatandaslarin kolektif giiclinden
yararlanarak bu boslugu gidermeyi amaglamaktadir. Bu ¢aba yalnizca mevcut
eksikliklerin belirlenmesine yardimei olmakla kalmayarak ayni zamanda sehirlerin
fiziksel kapasiteleri ne olursa olsun tiim vatandaslar i¢in kapsayici, giivenli, dayanikli
ve siirdiiriilebilir olmasmi saglayarak kentsel siirdiiriilebilirligin 6ziinii yansitan

“biitlinciil” bir doniisiimii hedeflemektedir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

IncluScience projesinin genel amaci, hem bilimsel arastrmalarda hem de
giindelik hayatta 6zellikle kentsel erisilebilirlik baglaminda engellilik konusuna dikkat
cekmektir. Bu genis kapsamli hedef, bireylerin engellilikten dogan ihtiyaglarmi ve
deneyimlerini sadece tanimakla kalmayip, kamu mekanlarinin erisilebilirliginin ve
bilimsel arastirmanm kapsayiciligimimn gelistirilmesine aktif olarak katki saglamay1
amaclamaktadir. Proje, toplumlarin engellilik konusuna marjinal bir mesele olarak
degil, siirdiiriilebilir ve kapsayici kentsel cevreler yaratmada merkezi bir diisiince tarzi

olarak gérmesini saglamay1 hedeflemektedir.

IncluScience projesinin gerceklestirmeyi planladigi somut hedefler arasinda
Wheelmap uygulamasiin genisletilmesi ve iyilestirilmesi bulunmaktadir. Bu arac,
ozellikle engelli kullanicilarin, kamusal alanlarin erisilebilirlik verilerini igeren bir
veritabani olusturmaya katkida bulunmalarmi saglamak igin tasarlanmistir.
Uygulamay1 gelistirerek, engelli bireyler i¢in daha iyi navigasyon ve planlama
saglayacak daha saglam ve kapsamli uygulamalar gelistirmeyi hedeflemektedir.
Ustelik bu veri seti, erisilebilirlik {izerine ¢aliyma yapmak isteyen arastirmacilar ve
uygulayicilar i¢in bir kaynak olarak hizmet edecek, bdylece projenin i¢gdriilerinin

otesinde kalic1 bir etkiye sahip olmasini saglayacaktir.

Projenin bir diger onemli hedefi, bilimsel topluluk igindeki ve kamusal
alandaki tiim iletisim ve etkilesimlerin engelliler i¢in erisilebilir olmasini saglamaktir.
Bu, kolay anlagilir dilde materyallerin gelistirilmesi, erisilebilir dijital platformlarin
kullanilmast ve ¢esitli engellilik tiirlerini agirlayabilecek kapsayici etkinliklerin
diizenlenmesi anlamina gelmektedir. Ayrica, IncluScience, toplumu, 6zellikle engelli

bireyleri, sadece katilimcilar olarak degil, aragtirma siirecinde aktif katkida bulunanlar
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ve karar vericiler olarak dahil etmeyi hedeflemektedir. Bunu yaparak, IncluScience
bilimsel arastirma ve kentsel planlamay1 demokratiklestirmeyi, bu siire¢lerin toplumun

cesitli ihtiyag ve tercihlerini yansitmasini saglamay1 amaglamaktadir.
Vatandas Bilimi ile Tliskisi

Vatandas bilimi, toplum tiyelerinin bilimsel arastirma siireclerine aktif olarak
katilimini tegvik eden bir arastirma yaklasimidir. IncluScience, bu yaklasimi, 6zellikle
engelli bireylerin kentsel erisilebilirlik konularinda dogrudan katkida bulunmalarini
saglayarak uygular. Bu proje, vatandas biliminin bir alt dali olan ve topluluk {iyelerinin
cevresel izleme ve veri toplama gibi konularda aktif rol aldigi1 katilimci1 vatandas
bilimine aittir. IncluScience, bu siiregte engellilik ana akimini bilim ve pratik
uygulamalara entegre etmeyi amaglayarak, geleneksel vatandas bilimi

uygulamalarindan farklilasmay1 da amacglamaktadir.

Projede engelli bireyler, Wheelmap uygulamasin1 kullanarak gesitli
mekanlarin erisilebilirlik durumlar1 hakkinda bilgi toplamakta ve bu bilgileri dogrudan
sisteme girmektedir. Bu, hem veri toplama siirecini giiglendirir hem de arastirmalarin
sonuglarint daha dogru ve kapsayici hale getirir. Erisilebilirlik sorununa ait verilerin
bu konuda deneyimi olan engelli bireyler tarafindan toplaniyor olusu bu verilerin
aslinda toplanirken de belirli bir analizden gegtigi ve dogrulanmaya sahip oldugu

anlamina gelir.
Veri ve Yontem

IncluScience projesi, engellilik gergegini kentsel planlama ve bilimsel
arastirmalara entegre etmek amaciyla tasarlanmistir. Bu kapsamda, veri toplama ve
analiz stirecleri, projenin temel bilesenlerindendir. Veri toplama siireci, oncelikle
Wheelmap uygulamas: lizerinden yiiriitiiliir. Bu uygulama, kullanicilarm mevcut
kamusal mekanlarin erisilebilirlik durumlarini harita tizerinde isaretlemelerine ve yeni
mekan bilgileri eklemelerine olanak tanir. Kullanicilar, mekanlarmn erisilebilirlik
seviyelerini belirten ¢esitli kriterler aracilifiyla degerlendirmeler yaparlar. Bu siiregte
toplanan veriler, hem niceliksel hem de niteliksel bilgiler igerir; kullanicilar mekanlar
hakkinda fotograflar ve aciklamalar ekleyebilir, ayrica mekanlarin erisilebilirlik

ozelliklerini detayli bir sekilde raporlayabilirler. Ayrica, IncluScience gesitli atdlye
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caligmalari, anketler ve topluluk bulusmalar1 diizenleyerek, daha genis bir veri seti

toplamay1 ve katilimcilarin deneyimlerini daha derinlemesine anlamay1 hedefler.

Toplanan veriler, hem kantitatif hem de kalitatif analiz yontemleri kullanilarak
islenir. Nicel veriler, mekanlarin genel erisilebilirlik puanlarmni ve kullanici katilim
oranlarin1 degerlendirmek i¢in istatistiksel analizlere tabi tutulur. Bu analizler, hangi
mekan tiirlerinin daha fazla erisilebilir oldugunu veya hangi bolgelerde iyilestirmelere
ithtiya¢ duyuldugunu belirlemeye yardimei olur. Nitel veriler ise, kullanic1 yorumlari
ve fotograflar gibi, mekanlarin erisilebilirlik durumlar1 hakkinda daha detayli i¢gdriiler
saglar. Bu tiir veriler, icerik analizi yOntemleri kullanilarak islenir; bu sayede
kullanicilarn deneyimleri, mekanlarla ilgili algilar1 ve karsilastiklar1 zorluklar

derinlemesine incelenir.

wheelmap.org

Hundeauslaufgebiet Treptow
&b Kopenick

Wie rollstublgerecht ist dieser Ort?

oy

Harita 0.3. IncluScience Erisilebilirlik Haritas1

Proje ayrica, veri analizi sonuglarmi toplulukla paylagsmay1 ve geri bildirim
almay1 hedefler. Bu siireg, projenin iteratif bir dogas1 oldugunu ve toplanan verilerin
stirekli olarak yeni bilgilerle giincellendigini gosterir. Topluluk iiyeleriyle yapilan
diizenli bulusmalar ve atdlye caligmalari, veri analiz siirecinin bir parcasi olarak
degerlendirilir ve projenin veri toplama ve analiz metodolojileri iizerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir. Bu, IncluScience’n bilimsel arastirmalar1 toplumun ihtiyaglarina daha

duyarli ve uyarlanabilir hale getirme amacin1 géstermektedir.
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Katilm ve Etki

IncluScience projesine katilim, projenin dogasi geregi genis bir yelpazeye
yayilmaktadir. Wheelmap uygulamas: araciligiyla sitirekli olarak veri girisi
yapilabilmesi, iilke genelinden binlerce katilimcinin projeye katkida bulunmasina
olanak tanir. Bu kapsamda katilimci sayisinin 1336 oldugu tespit edilmisse de
katilimeilarin sagladigi verinin biiytikliigiine ulasilamamistir. Yapilan goriigmelerde
bir kullanicinin onlarca veri girisi yaptigr ve bunun yaygin bir durum oldugu
belirtilmistir. Proje, ayn1 zamanda ¢esitli atdlye ¢alismalari, seminerler ve kamusal
bulugmalar diizenleyerek daha fazla bireyin siirece aktif olarak katilmasini tesvik eder.
Bu tiir etkinlikler, 6zellikle yerel diizeyde engelli bireylerin ve diger ilgili taraflarin
projeye katilimini arttirmaktadi. Katilimcilarin sayisi, projenin etaplarina ve yiiriitiilen
Ozel aktivitelere bagh olarak degisiklik gostermekle birlikte, genis kapsamli etkilesim

ve siirekli katilim saglama amaci giidiilmektedir.

IncluScience projesinin etkisi, birka¢ farkli diizeyde degerlendirilmektedir.
Kisa vadeli etkiler, 0zellikle katilimcilarin erisilebilirlik konusunda farkindalik ve
bilgi diizeylerinde gézlemlenen artiglarla olciiliir. Katilimcilar, engellilik konularinda
daha bilingli hale gelmekte ve kentsel kamusal mekanlarin tasarimi ve islevselligi
konusunda daha elestirel diisiinme yetenegi kazanmaktadirlar. Orta ve uzun vadeli
etkiler ise, kentsel planlama ve politika yapim siireglerinde vatandas katiliminin

artirilmasina yonelik somut adimlarin atilmasi seklinde kendini gostermektedir.

IncluScience’in etkisi, projenin engelli bireylerin giinliik yasamlarina olan
katkilar1 lizerinden de degerlendirilmektedir. Erisilebilirligi artirilmis mekanlar,
engelli bireylerin sosyal ve ekonomik yasama katilimini kolaylastirarak genel yasam
kalitelerinde belirgin bir iyilesme saglamaktadir. Bu kapsamda engelli bireyler
uygulamay1 kullanarak kullanacaklar1 rotalarm ne kadar engelli dostu oldugunu

gorebilmekte ya da bu sekilde olan rota onerileri alabilmektedir.
Siirdiiriilebilirlik

IncluScience projesi, Ozellikle engelli bireylerin kentsel mekanlarda
karsilastiklar1 erisilebilirlik sorunlarin1 dogrudan ele alarak, kentsel siirdiiriilebilirlik

konusunda 6nemli bir adim atmay1 hedeflemektedir. Proje, kullanicilarin erisilebilirlik
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bilgilerini paylasabilmeleri ve sorgulayabilmeleri icin Wheelmap uygulamasinin
islevselligini genisletmekte, boylece kentsel alanlarda erisilebilirligin siirekli bir
bi¢imde iyilestirilmesine katkida bulunmaktadir. IncluScience, veri girisi aktif olarak
devam eden bir projedir ve projenin finansmani, Sozialhelden e.V. ve
Sozialforschungsstelle Dortmund gibi kuruluglar tarafindan desteklenmektedir. Bu
destek, projenin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini ve genis kapsamli sosyal etkisini

garanti altina almistir.

2.5.9. Hush City

Proje Kiinyesi
Hush City

Baslangi¢ Tarihi: 2017
Bitis Tarihi (varsa): 2020
Konu Alam: Ses Kirliligi
Hedef Kitle: Y etigkinler
Veri Toplama Y ontemi: Gozlem ve Olgiim
Katihmc Biiyiikliigii: 3000+ Gozlem
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.10. Hush City Projesi Kiinyesi
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Proje Tanmitim

2017 yilinda Berlin'de pilot ¢alisma olarak baslatilan Hush City projesi, kentsel
alandaki ses kirliligine odaklanmaktadir. Proje, kullanicilarin kentsel ortamlardaki
sessiz alanlar1 belirlemesine, kaydetmesine ve degerlendirmesine olanak taniyan
icretsiz, kamuya agik bir mobil uygulama olan Hush City uygulamasini
kullanmaktadir. Bu yenilik¢i arag, EC Cevresel Giiriiltii Direktifi (END) 49/2002 gibi
Avrupa cevre direktiflerine uygun olarak kentsel planlamay1 ve politikay: etkilemeyi
amaclayan projede mobil uygulama sayesinde kullanicilar tarafindan olusturulan bir
sessiz bolge haritasinin olusturulmas:t saglanmistir. Projenin kapsami pilot
uygulamadan bu yana uluslararasi alanda genisleyerek farkli dil gruplarini desteklemis

ve farkli lilkelere yayilmistir.

Giiriilti kirliligi, insan saglig1 tizerinde zararl etkileri olan 6nemli bir ¢cevresel
sorundur. Kentsel alanlarda, giiriiltii kirliligi agirhikli olarak karayolu trafigi, insaat,
isletmeler, havaalanlar1 ve endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanmakta olup, arag trafigi
kentsel giiriiltii seviyelerine birincil katkida bulunan unsurdur (Moroe & Mabaso,
2022). Giriiltii kirliliginin saglik lizerindeki olumsuz etkileri biiyliktiir ve hava
kirliliginden sonra en biiyiik ikinci yiikk oldugu tahmin edilmektedir (Rahman vd.,
2022). Arastirmalar, giirtiltii kirliliginin kardiyovaskiiler saghgi, uyku diizenini ve
genel yasam Kkalitesini etkileyen bir dizi saglik sorununa yol acabilecegini
gostermektedir (Falzon ve ark., 2022). Giriiltii kirliliginin insan popiilasyonlar1
iizerindeki etkisi, endiistriyel alanlar, sehir merkezleri ve santiyeler de dahil olmak
tizere ¢esitli ortamlarda da daha belirgindir (Onjefu vd., 2019; Shepherd vd., 2016;
Feng vd., 2020).

Girtlti kirliligi ile miicadelede yenilik¢i bir yol izleyen proje simdiye kadarki
en basarili 6rneklerden biridir. Hush City, Berlin ve Limerick gibi sehirlerdeki sessiz
alan tespitinde ve gelistirilecek yeni alanlara ait planlarinin gelistirilmesine dogrudan
etki etmeyi amaglamaktadir. Proje, 2021 John Connell Soundscape Odiilii de dahil
olmak tizere ¢ok sayida odiile layik goriilmiistiir. Bu durum Hush City’nin dijital

teknoloji araciligryla kentsel mekanlar1 daha yasanabilir ve c¢evresel acidan
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stirdiiriilebilir hale getirilebilecegini kanitlayan ve projenin ne kadar basarili oldugunu

gosteren bir Ol¢littiir.
Projenin Baglanm

2017 yilinda Berlin'de pilot bir ¢alisma olarak baslatilan Hush City projesi,
kullanicilarin sehir igindeki sessiz alanlar1 belirlemelerini, kaydetmelerini ve
degerlendirmelerini saglayan iicretsiz ve erisilebilir bir mobil uygulama olan Hush
City uygulamasi iizerinden yiriitiilmektedir. Avrupa ¢evre politikalariyla uyumlu
olarak kentsel planlama ve politikalari etkilemeyi hedeflemekte olan proje, kapsamini

uluslararasi alana tasiyarak ¢esitli dillerde hizmet de vermistir.

Hush City, baslangigta Almanya'nin baskenti Berlin'de hayata gegirilmis olup,
daha sonrasinda Irlanda'nin Limerick sehri gibi diger kentlerde de uygulanmustir. Her
iki sehir de, sessiz alan planlarinin olusturulmasinda bu projeden yararlanmistir. Berlin
ve Limerick, cesitlilik gosteren kentsel yapilari ve yogun sehir hayati nedeniyle, sessiz
alanlarin tespiti ve korunmasi agisindan stratejik dneme sahiptir. Bu sahalar, proje
kapsaminda elde edilen verilerle desteklenen ve kullanicilarin katkida bulundugu

interaktif haritalar iizerinde isaretlenmistir.

Proje giinlimiiz sehirlerinde giderek artan bir sorun olan girtlti kirliligiyle
miicadele etmeyi amaclamaktadir. Avrupa Cevre Ajansimin raporlarina gore,
Avrupa'da her yil 125 milyondan fazla insan trafik kaynakl giiriiltii kirliliginden
etkilenmektedir. Bu durum, kentsel alanlarda yasam Kkalitesini diistirmekte ve

stirdiiriilebilir kent yasamini tehdit etmektedir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

Hush City projesinin temel amaci, sehirlerdeki giiriiltii kirliligi sorununa
yenilik¢i bir ¢6ziim getirerek kentsel yasam kalitesini artirmaktir. Bu amag
dogrultusunda, projenin kullanicilarina yonelik gelistirilmis olan mobil uygulama
araciligiyla, sessiz ve huzurlu alanlarm tespit edilmesi ve bu bilgilerin genis bir
kullanict agina agik bir sekilde paylasilmasi hedeflenmektedir. Proje, sadece sessiz
alanlar1 belirlemekle kalmayip, bu alanlarin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik

biling ve politikalarin gelistirilmesine katki saglamay1 amaglar. Ayrica, Avrupa Cevre
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Politikalar’'na uygun olarak, kentsel planlama ve politika gelistirme siireglerine

bilimsel veri saglar.

Hush City projesinin ulagsmay1 planladigi somut hedefler arasinda, sehirlerdeki
sessiz alanlarin genis bir harita iizerinde kullanic1 katkilariyla isaretlenmesi ve bu
bilgilerin planlamacilar, arastirmacilar ve vatandaslar gibi genis bir aktor yelpazesi ile
paylasilmasi yer almaktadir. Bu ¢ergevede, projenin sonradan doniistiigii cok dilli yap1
sayesinde de bu amacin global Olgcekte gergeklestirilebilmesi hedeflenmistir. Son
olarak, proje kapsaminda diizenlenecek egitimler ve kampanyalar araciligiyla giiriiltii
kirliligi ve sessiz alanlarin 6nemi hakkinda toplumsal farkindalig1 artirmak da projenin

somut hedefleri arasinda yer alir.
Vatandas Bilimi ile Tliskisi

Hush City projesi, kentsel yonetimde vatandas biliminin etkili bir 6rnegi olarak
one c¢ikmaktadir. Bu proje, Ozellikle kentsel ses manzaralarinin haritalanmasi ve
degerlendirilmesi alaninda yer alan az sayidaki vatandag bilimi girisimlerinden biridir.
Vatandaslarin rolii, Hush City uygulamasini kullanarak sehirlerindeki sessiz alanlari
belirlemek, bu alanlarin ses diizeylerini 6lgmek ve cevresel kalite hakkinda bilgi
toplamaktir. Kullanicilar, belirledikleri sessiz alanlarin fotograflarin1 ¢ekmek ve bu
yerler hakkinda ¢esitli ¢evresel 6zelliklerle ilgili sorular1 yanitlamak suretiyle degerli

veriler saglarlar.

Proje yiirlitme metodolojisi olarak Vatandas Bilimi sec¢iminin gerekgesi,
kentsel ¢evrelerde karsilasilan giiriiltii kirliligi sorununa karsi toplumun dogrudan
katilimin1 saglayarak daha genis bir veri tabani olusturmak ve bu verileri kentsel
planlama stireclerinde etkin bir sekilde kullanabilmekte yatmaktadir. Vatandas bilimi,
Ozellikle cevresel sorunlarm tespiti ve ¢Oziimiinde yerel halkin bilgi ve
deneyimlerinden yararlanmayi miimkiin kilar, bu da projenin daha genis topluluk
tarafindan benimsenmesini ve siirdiiriilebilir etkiler yaratmasimi saglar. Ustelik bu tarz
aragtirmalarda arastirmacilarin sahalar1 ile baglarm yiliksek olmamasi projenin
sonuglarini kokten etkileyebilmektedir. Hush City, vatandas biliminin bu avantajlarini
kullanarak, kentsel alanlarda sessizlik ve huzurun korunmasi i¢in giiclii bir topluluk

temelli yaklagim sunmaktadir.
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Veri ve Yontem

Veri toplama siireci, Hush City mobil uygulamasi araciligiyla yiiriitiilmektedir.
Kullanicilar, uygulamay1 kullanarak kendi sehirlerinde sessiz olarak nitelendirdikleri
alanlara gidip bu alanlarin ses diizeylerini 6lcerler. Ses kaydi, uygulama iizerinden 30
saniyeye kadar olan kisa stireli ses Ol¢timleri seklinde gergeklestirilir ve bu kayitlar
44.100Hz oraninda ve 16 bit ¢oziiniirliikte saklanir. Kullanicilar ayrica, sessiz alanin
gorsel kalitesini belgelemek i¢in fotograflar ¢eker ve cevresel kalite ile ilgili ¢esitli
sorulara yanit verirler. Bu sorular, alanin sessizlik seviyesi, gorsel ve erisilebilirlik

ozellikleri hakkinda degerli bilgiler saglar.

H U S H CITY M AP open access to the Hush City data collection (2018 - on)

www.opensourcesoundscapes.org
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Image showing the Hush City web platform displaying: 1) the “everyday quiet areas” crowdsourced with the Hush City app in Berlin; 2) the legend.
Image source: (C) A. Radicchi 2018

Harita 0.4. Hush City Gurilti Kirliligi Haritasi

Toplanan veriler, hem niceliksel hem de niteliksel analiz teknikleri kullanilarak
degerlendirilir. Ses kayitlari, ses basinci diizeylerini hesaplamak i¢in analiz edilir; bu
analizler A-agwrlikli dB (A) skalasmna gore gerceklestirilir ve sesin minimum,
maksimum ve esdeger siirekli ses diizeyleri (Leq) hesaplanir. Gorsel ve erisilebilirlik

verileri ise kullanicilarm sagladig: bilgiler tizerinden degerlendirilir ve sessiz alanlarin
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kalitesi hakkinda kapsamli bir anlayis gelistirilir. Boylece kullanicilar uygulama
lizerinden sessiz alanlar1 ses diizeylerine, gorsel niteliklerine ve erisilebilirlik

durumlarina gore arayabilir ve bulabilirler.
Katihm ve Etki

Hush City projesine katilim siireci tamamen acik olup, uygulamaya ilgisi olan
her vatandasin katkida bulunmasma olanak tanimaktadir. Bu kapsayicilik, yeni
kullanicilar tarafindan siirekli olarak zenginlestirilen giiclii bir veri kiimesinin
olusmasma da katkida bulunmustur. Hush City uygulamasinin etkisi, vatandaslari
cevre yonetimi ve kentsel planlama siire¢lerine dahil etme yetenegi araciligiyla
degerlendirilmelidir. Uygulama araciligiyla toplanan veriler, Berlin ve Limerick'teki
sehir konseylerinin bilgilendirilmesinde yardimci olmustur. Bu planlar, kentsel
gelisimin  huzura Oncelik verecek ve giriiltii kirliligini azaltacak sekilde
diizenlenmesine yardimci olarak kent sakinlerinin yagsam kalitesini arttirmay1

hedeflemektedir.
Surdiiriilebilirlik

Proje ekibiyle yapilan 2 farkli gériismeden elde edilen bilgilere gore proje aktif
olarak kullanilmakta ve siirekli olarak yeni katilimcilar tarafindan veri toplanmaktadir.
Belirli bir bilimsel arastirma ekibinin aktif etkisi bitse dahi Hush City, a¢ik erisimli bir
platform olarak hizmet vermeye devam etmektedir. Kullanicilar, bugiin dahi mobil
uygulama araciligiyla kendi sehirlerindeki sessiz alanlar1 belirleyebilir, bu alanlarin
ses diizeylerini Olgebilir ve gorsel dokiimantasyon saglayabilirler. Uygulamanin
giincel kullanimi, projenin teknik olarak devam ettigine ve kentsel siirdiiriilebilirlik

konusunda etkili olmaya devam ettigine isaret etmektedir.

Projenin baslangi¢ finansmani, Dr. Arch. Antonella Radicchi'nin onciiliigiinde,
Technical University of Berlin'deki c¢esitli arastirma fonlarindan saglanmistir. Bu
fonlar arasinda, 6zellikle 2016-2018 yillar1 arasinda yiiriitiilen "Beyond the Noise:
Open Source Soundscapes™ projesi ve 2018-2020 yillar1 arasinda devam eden "Hush
City Mobile Lab" projeleri yer almaktadir. 2020 yilindan itibaren ise projenin Dr.
Arch. Antonella Radicchi tarafindan finanse edildigi bilgisi bulunmaktadir. Ayrica,
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projenin ¢esitli AB fonlarmndan da destek almak {izere bagvuru yaptig1 ancak bunlarin

heniiz degerlendirme asamasinda oldugu belirtilmistir.

2.5.10. Sensebox

Proje Kiinyesi
Sensebox

Baslangi¢ Tarihi: 2019
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alam: Cevre izleme
Hedef Kitle: Tiim Yas Gruplar1
Veri Toplama Y o6ntemi: Olgiim
Katihme Biiyiikliigii: 5000+
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.11. Sensebox Projesi Kiinyesi

Proje Tanitim

SenseBox projesi, Miinster Universitesi Jeoinformatik Enstitiisii tarafindan
baslatilan ve Almanya Federal Egitim ve Arastrma Bakanlhigi (BMBF) tarafindan

finanse edilen bir arastirma girisimidir. Bu proje, 6grenci laboratuvarlarindaki atdlye
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caligmalar1 swrasinda gelistirilen senseBox:edu fikriyle, egitimde dijitallesmeyi
desteklemeyi ve aym zamanda c¢evresel veri toplamayi kolaylagtirmay1
amaglamaktadir. SenseBox, okullar, aragtirmacilar ve vatandas bilimciler igin
Ozellestirilebilir bir 6grenme ve arastirma araci olarak tasarlanmis kompakt bir
kutudur. Kullanicilar, kutudaki c¢esitli sensorler araciligiyla cevresel veriler

toplayabilir ve bu verileri egitim veya arastirma projelerinde kullanabililer.

Projenin temel bileseni, Arduino tabanli bir mini bilgisayardir ve bu bilgisayar
Blockly for senseBox gibi grafiksel programlama arayiizleri kullanilarak
programlanabilir. Bu arag, teknik deneyime sahip kullanicilar i¢cin oldugu kadar,
deneyimsiz kullanicilar i¢in de erisilebilir ve kullanishidir. SenseBox, ¢evresel izleme

istasyonlar1 kurmak i¢in bir 'kendin yap' kiti olarak islev gormektedir.

Yapisal olarak c¢ok 6zel bir konumda olan proje, diger Vatandas Bilimi
projelerini destekleyici bir proje olarak 6zetlenebilir. Bu kapsamda hem vatandaslarin
dikkati bilimsel projelere cekilmekte hem de farkli projelerde kullanabilecekleri
sensorlerin kullanimi aktarilmaktadir. SenseBox'un bir diger 6nemli 6zelligi, toplanan
verileri openSenseMap gibi acik veri platformlarma entegre edebilme yetenegidir. Bu
platformlar, senseBox kullanicilarmin topladiklar1 verileri daha genis bir kitleyle
paylasmalarma ve bu veriler iizerinde isbirligi yapmalarina olanak tanir. Proje,
ozellikle IoT, ¢evresel veri 6l¢limii ve acik egitim konularma ilgi duyan kisilere hitap

etmektedir.

Projenin Baglam

SenseBox projesi, kentsel siirdiiriilebilirlik sorunlarina yenilik¢i ¢oziimler
getirmeyi amaclayan bir cat1 projedir. Bu nedenle kendine has bir konumlanisi
bulunmaktadir. Kentsel alanlardaki siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmak i¢in politika
biitlinliigliniin saglanmas1 gerektigini vurgulayan bu girisim, O6zellikle kentlerin
savunmasizliklarini ve tiikketim modellerini ele alarak kiiresel sosyo-ekolojik sistem

sorunlarma yerel diizeyde miidahale etmeyi hedefler.

SenseBox, ozellikle egitim alanmaa dijital araglarin entegrasyonunu tesvik

etmek amacini da tagimaktadir. Proje, potansiyel vatandas bilimi katilimcilarina
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cevresel veri toplama ve analiz yetenekleri kazandirarak kentsel siirdiiriilebilirlige
katkida bulunmay1 amaglar. Bu baglamda, SenseBox'un uygulama sahasi, okullar,
iiniversiteler ve arastirma laboratuvarlari gibi egitim kurumlaridir. Bu kurumlar,
cevresel bilincin artirilmast ve siirdiiriilebilir kent yasamimin desteklenmesi igin

SenseBox arag setlerini kullanmaktadir.

Bartoschek . Fap,
Fehrenbach -Pes:;él?ti?nma.nn
]
12 Projekte rynq -
Sensoren, Umwellt":n

d loT

Resim 0.8. Sensebox Kiti

Projenin ele aldig1 temel kentsel siirdiiriilebilirlik sorunu, kentsel alanlarda
artan c¢evresel baskilardir. SenseBox, bu sorunu, kullanicilarin kendi ¢evresel izleme
istasyonlarmi kurmalarin1 saglayarak ve toplanan verilerin acik veri platformlarina
entegrasyonunu kolaylastirarak ¢6zmeyi hedefler. Boylece, hem bireysel hem de

toplumsal diizeyde cevresel farkindalik ve katilim tesvik edilirken, yerel yonetimlerin

cevresel politikalarmi sekillendirme kapasitesi de artirilmaktadir.

Projenin Amaclar ve Hedefleri

SenseBox projesi, ¢cevresel biling ve siirdiiriilebilir kentsel yasami desteklemek
amaciyla tasarlanmistir. Bu proje, Ozellikle egitim kurumlar1 ve arastirma

laboratuvarlarmi hedef alarak, kullanicilara ¢evresel veri toplama ve analiz yapma
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imkani1 sunar. Projenin genel amaci, ¢evresel veri toplamanin 6nemini egitim yoluyla

yayarak toplumsal ¢evresel farkindaligi artirmaktir.

Projenin belirledigi somut hedefler arasinda, kullanicilara 6zellestirilebilir ve
erigilebilir teknolojik araglar saglamak yer alir. SenseBox, bu araglari kullanarak
kullanicilarin kendi ¢evresel izleme istasyonlarini kurmalarmi ve elde ettikleri verileri
analiz ederek cevresel sorunlara dikkat ¢ekmelerini saglamay1 amaglar. Proje ayni

zamanda, toplanan verilerin agik veri platformlarina entegre edilerek genis kitlelerle

paylasilmasini ve bu veriler lizerinden topluluklarin is birligi yapmasmi tesvik eder.

SenseBox'un basarili bir proje olmasinin anahtarlarindan biri, projenin
belirledigi 6lgiilebilir ve zamanla smirl hedeflere ulagsmak i¢in gerekli kaynaklarin ve
planlamanin iyi yapilmasidir. Bu hedefler, projenin etkili bir sekilde yiiriitiilmesini ve
sonuclarinmn degerlendirilmesini saglar. Ornegin, belirli bir zaman diliminde belirli
sayida c¢evresel sensor kitinin okullara dagitilmast veya kullanicilarin geri
bildirimlerinin sistematik bir sekilde toplanip analiz edilmesi gibi hedefler bu
kapsamda degerlendirilebilir. Bu tarz bircok i kalemi gecikme olmaksizin

gergeklestirilmis ve proje rekor bir hizda ilerletilmitir.
Vatandas Bilimi ile Iliskisi

SenseBox projesi, ¢evresel veri toplama ve analiz {izerine kurulu bir vatandas
bilimi girisimidir. Bu proje, vatandaslar1 aktif bir sekilde bilimsel siirece dahil ederek,
cevresel izleme istasyonlar1 kurmalarini ve topladiklari verileri openSenseMap gibi
platformlar tizerinde otomatik olarak paylasmalarini saglar. Vatandaglar, projenin her

asamasinda, arastirma sorularmin olusturulmasindan veri toplama ve analizine kadar

Onemli roller ustlenirler.

SenseBox, vatandag biliminin nispeten nadir bir tiirii olan katilimci bilim
(participatory science) modelini benimsemistir. Bu modelde, vatandaslar sadece veri
toplayict olarak degil, ayni zamanda arastirma siireglerinin tasarlanmasinda ve
yonlendirilmesinde etkin roller alir. Proje, bu yaklasimi se¢mekle, bilimsel
aragtirmalara genis kitlelerin katilimini saglamay1 ve toplumsal etkiyi maksimize

etmeyi amaglamaktadir. Vatandag biliminin bu kullanimi, projeye genis bir perspektif
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ve zengin veri seti saglamakta, ayn1 zamanda aragtirma sonuglarinin toplum tarafindan
daha iyi anlagilmasini ve benimsenmesini tesvik etmektedir. Sonug olarak, SenseBox,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve egitim alaninda vatandas biliminin etkili bir sekilde
kullanilmasin1 6rnekleyen bir projedir. Bu tiir ¢at1 projeler, hem bilim insanlar1 hem
de vatandaslar i¢in karsilikli 6grenme ve etkilesim firsatlari sunar, bu da bilimin daha
paylasimci hale gelmesine ve toplumun bilime olan katiliminin artirilmasina katkida

bulunur.
Veri ve Yontem

SenseBox projesi kapsaminda, 10 farkli sehirden toplam 500 okul ve egitim
kurumu iizerinde calisilmistir. Veri toplama yontemleri arasinda ¢evrimici anketler,
sensOr tabanli cevresel izleme ve gercek zamanli veri kaydi yer almaktadwr. Bu
yontemler, projenin genis kapsamli veri toplama ihtiyaclarimi karsilamak iizere

se¢ilmistir.

Veri analizi siirecinde, toplanan nicel veriler istatistiksel yazilimlar
kullanilarak iglenmistir ve nitel veriler igerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir.
Ozellikle, ¢evresel parametreler iizerine yapilan dlgiimler, 50,000'den fazla veri
girisini  igcermekte ve bu veriler, projenin etkisinin objektif bir sekilde
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Analiz sonuglari, egitim materyallerinin ve
cevresel politikalarm gelistirilmesi i¢in kullanilmistir. SenseBox projesi, veri toplama
ve analiz siireglerini etkin bir sekilde yoneterek, genis bir cografyadaki egitim
kurumlarinda cevresel biling ve siirdiiriilebilir uygulamalarin artirilmasma katkida

bulunmustur.
Katihm ve Etki

SenseBox projesi, cevresel bilgi toplama ve egitim alaninda genis bir etki
yaratmay1 amaclamaktadir. Bu projede, 5,000'den fazla katilimci aktif olarak yer
almistir. Katilimcilar arasinda yaklasik 3,000 6grenci, 1,500 6gretmen ve 500 gevre
bilimci bulunmaktadir. Proje gesitli veri toplama yontemleri kullanarak, katilimci
sayisin1 ve projenin etkisini degerlendirmektedir. Ozellikle anketler, atdlye ¢alismalari
ve seminerler yoluyla toplanan geri bildirimler, projenin siirekli iyilestirilmesine
yonelik degerli bilgiler saglamaktadir.
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Etki degerlendirmesi siireci, projenin basindan itibaren planlanmis ve projenin her
asamasinda giincellenmistir. Bu degerlendirme, katilimcilarm projeye olan katkilarini
ve projenin uzun vadeli sonuglarini belirlemek igin yapilmaktadir. SenseBox'un etki
analizi, 400'den fazla okul ve egitim kurumu {izerinde olumlu bir etki yaratmistir ve
bu kurumlarin cevresel farkindaliklarmi ve siirdiiriilebilir pratiklerini artwrmustir.
Ayrica, projenin etkisinin toplum genelindeki ¢evresel biling ve politikalar lizerinde
onemli bir etkisi oldugu kaydedilmistir. Sonu¢ olarak, SenseBox projesi, etkili bir
katilime1 geri bildirimi mekanizmas1 ve katilimcilarin projeye olan etkisini
degerlendiren kapsamli bir etki analizi ile, egitim ve cevresel bilinglendirme

alanlarinda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
Siirdiiriilebilirlik

SenseBox projesi, ¢evresel veri toplama ve egitim amagl olarak kullanilmak
iizere gelistirilmis bir aractir ve projenin siirdiiriilebilirligi, siirekli gelistirilen
teknolojiler ve genisleyen kullanict kitlesi ile desteklenmektedir. Proje, ozellikle
"Open Photonik Pro" finansman programi kapsaminda Almanya Federal Egitim ve
Arastirma Bakanligi (BMBF) tarafindan finanse edilmekte ve yeni is birligi bi¢cimleri
ile inovasyon yollarini agmay1 amaglamaktadir. Bu finansman, proje faaliyetlerinin

devam etmesi i¢in dnemli bir kaynaktir.

Proje, Ozellikle egitim ve vatandas bilimi alanlarinda kullanilmak {izere
tasarlanmis olup, modiiler yapida sensor istasyonlarindan olusur. Kullanicilar bu
istasyonlar1 kullanarak g¢esitli g¢evresel verileri toplayabilmekte ve bu verileri
OpenSenseMap lizerinden erisilebilir kilmaktadir. SenseBox, kullanicilarin farkli veri
iletim yontemlerini se¢ebilmelerini saglayarak, projenin esnek ve genis bir kullanim

alanina sahip olmasini garanti altina almistir.

SenseBox’un siirdiiriilebilirligi, projenin devam eden gelisimi ve adaptasyon
yetenegi ile dogrudan iliskilidir. Gelisen teknolojiler ve kullanici ihtiyaglarma uyum
saglayabilme kabiliyeti, SenseBox’un uzun vadeli bir proje olarak basarisini
desteklemektedir. Projeye olan ilgi ve katilimm devam ettigi ve projenin gesitli
formatlarda uygulamaya alindig1 gézlemlenmektedir, bu da SenseBox’un ¢evresel

biling ve egitimde dnemli bir rol oynamaya devam ettigini gostermektedir.

144



2.5.11. Open Soil Atlas

Proje Kiinyesi

Open Soil Atlas

Baslangi¢c Tarihi: Mart 2021

Bitis Tarihi (varsa): Agustos 2021
Konu Alani: Toprak Kalitesi
Hedef Kitle: Tiim Yas Gruplari
Veri Toplama Yontemi: Olgiim
Katihmer Biiyiikliigii: 200 katilimer
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.12. Open Soil Atlas Projesi Kiinyesi
Proje Tanitim

"Open Soil Atlas: Biirger*innenwissenschaft flir Bodenregeneration" projesi,
Berlin'de toprak kalitesini ve verimliligini artirmay1 amaclayan bir vatandas bilimi

girisimidir. Bu proje, toprak kalitesini izlemek ve ekolojik inisiyatiflerin etkilerini
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degerlendirmek i¢in detayl bir harita olusturmay1 hedeflemektedir. Katilimeilar, proje
kapsaminda toprak testleri yapmay1 6grenirken, ayn1 zamanda topragin ve toplumun

saglig1 icin yenileyici uygulamalar gelistirmektedirler.

Bu girigim, katilimcilara basit ekipmanlar kullanarak gerceklestirebilecekleri
on farkli toprak testi lizerinden yedi toprak sagligir gostergesi hakkinda bilgi edinme
firsat1 sunmaktadir. Testler, toprak profilinden biyolojik aktiviteye, pH degerinden
topragin rengine kadar degiskenlik gostermektedir. Proje, katilimcilarin bir araya
gelerek test malzemelerini paylastigi ve birbirlerini egitim siirecinde destekledigi

topluluk tabanli bir yap1 lizerine kurulmustur.

Toplanan veriler, katilimcilar tarafindan bir mobil uygulama araciligiyla dijital
bir forma yiiklenmekte ve bu veriler, Berlin ve ¢evresindeki toprak kosullarmni yansitan
online bir haritada islenmektedir. Projede elde edilen sonuclar, hem bilimsel hem de
toplumsal fayda saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bu sayede, kentsel tarim ve
rehabilitasyon gerektiren alanlar daha iyi tespit edilmekte ve ekosistem sagliginin

tyilestirilmesine yonelik stratejiler gelistirilmektedir.
Projenin Baglanm

"Open Soil Atlas: Biirger*innenwissenschaft fiir Bodenregeneration" projesi,
Berlin ve ¢evresindeki topraklarin kalitesini ve verimliligini artrmak amaciyla
tasarlanmis bir vatandas bilimi girisimidir. Proje, 6zellikle Berlin-Brandenburg
bolgesinde yogunlagsmis olup, toprak kalitesi lizerine derinlemesine bir c¢alisma

yiirlitmektedir.

Proje kapsaminda, Berlin sehrindeki topraklarm kalitesi ve verimliligi iizerine
detayl1 bir harita olusturulmaktadir. Bu siirecte, toprak ornekleri alinmakta ve ¢esitli
biyolojik, kimyasal ve fiziksel testler uygulanmaktadir. Bu testlerin bir¢ogu basit
gereksinimlere dayandigindan vatandaglar bu testleri istedikleri her an yeniden
uygulayabilir hale gelmektedir. Katilimcilar, toprak sagligini degerlendiren yedi farkli
gosterge Tlzerinden egitilmekte ve bu bilgileri kullanarak topraklar1 nasil
iyilestirebileceklerini 6grenmektedirler. Bu aktiviteler, topragin sadece tarim igin
degil, ayn1 zamanda ekosistem sagli1 ve kentsel yagam kalitesi i¢in de ne kadar hayati

oldugunun anlagilmasina yardimci olmaktadir.
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Toprak odakli proje, kentsel bolgelerde giderek kotiilesen toprak kalitesine ve
bu durumun siirdiiriilebilir kentsel yasami nasil tehdit ettigine odaklanmaktadir. Diinya
genelinde, 6zellikle biiyiik sehirlerde, toprak erozyonu ve kirliligi, kentsel tarim ve
yesil alanlarmn siirdiiriilebilirligini ciddi sekilde tehlikeye atmaktadir. Proje, toprak
analizleri ve gesitli iyilestirme teknikleri kullanarak, bu topraklarin nasil daha verimli
ve sagliklr hale getirilebilecegini kesfetmeyi amaclamaktadir. Bu siiregte, kentsel tarim
uygulamalar1 ve bos alanlarin yesil alanlara donistiiriilmesi gibi ¢evresel inisiyatifler
desteklenmektedir. New York'ta, High Line Park'm eski bir demiryolu hattim
doniistiirerek nasil degerli bir kentsel yesil alan yarattigi ve bu alanin sehir
ekosistemine katkilarini sagladigi bilinen bir 6rnektir. Bu tiir alanlarin doniistiiriilmesi,
ozellikle kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltma ve hava kalitesini iyilestirme potansiyeline
sahiptir. Ayrica, sehir icindeki topraklarin saglhigini iyilestirmek, yerel flora ve fauna
icin daha saglikli yasam alanlar1 olusturarak biyogesitliligi artirabilir. Bu yaklagim,
Melbourne ve Singapur gibi sehirlerde de benzer sekilde uygulanmakta ve bu sehirler,

ornek kentsel stirdiiriilebilirlik modelleri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Projenin Amaclari ve Hedefleri

Open Soil projesi, Berlin'de toprak kalitesi ve verimliligi tizerine derinlemesine
bir calisma yiirliterek, topraklarin nasil iyilestirilebilecegini ve siirdiiriilebilir
kullanimlarinin nasil saglanabilecegini 6grenmeyi amaglamaktadir. Projenin genel
amaci, toprak bilincini artirmak ve siirdiiriilebilir toprak kullanimimni tesvik etmek
olarak 6zetlenebilir. Projeye gore belirlenen somut hedefler arasinda, Berlin genelinde
toprak kalitesi ve verimliligi iizerine detayli bir harita olusturmak bulunmaktadir.
Ayrica, projede vatandaslar toprak testleri yapmay1 6grenmekte ve bu siirecte elde
edilen veriler, bir online platformda islenerek genel erisime agik bir kaynak haline
getirilmektedir. Bu veriler, kentsel tarim ve sehir i¢i yesil alanlarin iyilestirilmesine
yonelik stratejilerin gelistirilmesinde kullanilmak {izere yerel yonetimlere ve ilgili

cevre inisiyatiflerine sunulmaktadir.
Vatandas Bilimi ile Tliskisi

Toprak atlas1 projesi, ¢cevresel izleme tiiriinde bir vatandas bilimi girisimidir.

Projede vatandaslarin rolii, dogrudan veri toplama ve analiz siireglerine katilmaktir.
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Bu, onlara bilimsel siire¢ler hakkinda pratik bilgi edinme ve g¢evrelerindeki
toprak sagligini anlama ve onun da ilerisinde iyilestirme firsat1 sunar. Katilimeilar,
toplanan verileri dijital platformlarda isler ve bu veriler daha sonra ¢esitli ¢evresel

stratejilerin gelistirilmesine yardime1 olacak sekilde kullanilir.

Bu tiir bir projede vatandas bilimi yonteminin se¢ilmesinin nedeni, genis ¢apta
toplumsal katilimi tesvik etmek ve g¢evresel bilincin artirilmast amacidir. Vatandas
bilimi, bilimsel arastirmalarin sadece profesyoneller tarafindan degil, ayn1 zamanda
genel halk tarafindan da yiiriitiilebilecegi bir platform sunarak, toplumun cevresel
sorunlara kars1 daha duyarli ve aktif hale gelmesine olanak tanir. Bu yaklasim, yerel

topluluklarin ¢evrelerini daha iy1 anlamalarini ve korumalarini saglar.
Veri ve Yontem

Veri toplama siireci, katilimcilarin toprak ornekleri almasi ve bu ornekler
iizerinde cesitli testler yapmasi seklinde gerceklesmektedir. Bu testler, topragin
biyolojik aktivitesi, pH degeri, tekstiirii ve diger kimyasal oOzellikleri tlizerinde
yapilmaktadir. Proje, ozellikle topluluk tabanli bir yaklasim benimsemis olup,
katilimcilar kendi bolgelerindeki toprak o6rneklerini toplamakta, bunlar1 analiz etmekte
ve bu verileri bir mobil uygulama araciligiyla paylasmaktadirlar. Veri analizi ise,
toplanan verilerin bir dijital platformda islenmesi ve degerlendirilmesi ile
stirdiiriilmektedir. Proje, bu siireci daha etkili kilmak amaciyla katilimecilar1 periyodik
olarak egiterek, veri analizi konusunda bilgilerini artirmay1 hedeflemektedir. Analiz
sonuglari, toprak kalitesinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kentsel gelisim i¢in
stratejiler gelistirilmesinde kullanilmaktadwr. Bu analizler, ayrica cesitli gevresel

inisiyatiflerin etkilerini degerlendirmekte ve yerel yonetimlerle paylasilmaktadir.

Katihm ve Etki

Proje siiresince, Berlin ve ¢evresinden yaklasik 150 civarinda birey aktif olarak
katilmis ve toplamda 120-130 civarinda veri seti toplanmistir. Bu katilimcilar, toprak
orneklerini alarak ve gesitli testler yaparak toprak kalitesi ve verimliligi {lizerine

calismalar gerceklestirmislerdir.
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Etki degerlendirmesi agisindan, projenin Berlin bolgesinde toprak kalitesi ve
verimliligine dair farkindaligi artirma ve topragin nasil iyilestirilebilecegine dair
onemli bilgiler saglama hedefine ulastig1 gézlemlenmistir. Proje sonuglari, 6zellikle
kentsel tarim ve yesil alanlarin restorasyonu gibi ¢evresel inisiyatifleri desteklemek
amaciyla yerel yonetimlerle ve ilgili ¢evre inisiyatifleri ile paylasilmistir. Bu paylasim,
kentsel ekosistemlerin iyilestirilmesine yonelik stratejilerin gelistirilmesine katkida
bulunmustur. Bu baglamda, projenin kentsel ¢evre iizerindeki olumlu etkileri,
topluluk icinde siirdiirilebilir ¢evresel uygulamalarin  benimsenmesi ve

gelistirilmesine olanak taniyan bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik

Mart 2021'de baslayan projenin aktif ¢aligmalar1 tamamlanmis haldedir.
Ancak, toplanan veriler ve elde edilen sonuclar lizerinde degerlendirme ve paylagim
caligmalar1 devam ettirilmektedir. Projeye katilan bireyler tarafindan toplanan veriler,
dijital bir platform iizerinde islenmekte ve Berlin'in c¢esitli bolgelerinde toprak

kalitesinin izlenmesine yonelik kullanilmaktadir.

Projeye finansman saglayan kaynaklar arasinda Avrupa Komisyonu tarafindan
Horizon 2020 programi kapsaminda desteklenen “ACTION” adli bir girisim
bulunmaktadir. Bu destek, proje kapsaminda ¢evre kirliligiyle miicadele ve vatandas
bilimi araglarmin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Projede kullanilan yontemler ve
elde edilen veriler, ¢esitli kamu ve 6zel sektor inisiyatifleri ile paylasilarak, kentsel
alanlarda siirdiiriilebilir ¢evre yOnetimi ve toprak iyilestirme stratejilerinin
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Sonug olarak proje tamamlanmis olsa da uzun

vadeli siirdiiriilebilirlige sahip, 6rnek bir proje konumundadir.

2.5.12. Forschen fiir Wildbienen

Proje Kiinyesi

Forschen fiir Wildbienen

Baslangi¢ Tarihi: 2019
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Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alam: Ekolojik Izleme
Hedef Kitle: Yetigkinler

Veri Toplama Yéntemi: Gozlem ve Olgiim
Katihimer Biiyiikliigii: 33 Bahge
Vatandaslarm Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.13. Forschen fir Wildbienen Projesi Kiinyesi
Proje Tamitim

"Forschen fiir Wildbienen" (Researching for Wild Bees) projesi, kentsel
topluluk bahgelerinin polinator gesitliligini nasil destekleyebilecegini arastirmak igin
Monika Egerer liderliginde baslatilmig bir girisimdir. Berlin ve Miinih'te farkli
topluluk bahgelerinde uygulanan bu arastirma, ¢cevre yonetimi ve polinatdr ¢esitliligi
arasindaki iligkiyi incelemekte ve vatandas bilimi yontemleri ile yerel topluluklar
projeye aktif olarak dahil etmektedir. Bu ¢aba, hem bilimsel verilerin toplanmasi hem
de sehir i¢i biyogesitliligi artirma amaci tagimaktadir. ¢esitli ekolojik ¢aligmalar ve
gbzlemler yoluyla, topluluk bahgelerinin ekosistem {iizerindeki etkilerini detayli bir
sekilde analiz edilmekte, bu bahgelerdeki bitki ve hayvan tiirlerini, 6zellikle yaban
arilar1 olmak tizere polinatorleri kapsamli olarak incelenmektedir. Bahgelerin fiziksel

ve biyolojik Ozellikleri ile polinatdr ¢esitliligi ve bunlarin ekolojik etkilesimleri
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arasindaki iliskiler tizerinde durulmakta, bu ¢ergevede ekolojik gostergeler ve cesitlilik

Ol¢timleri yapilmaktadir.

Projede elde edilen bulgular, topluluk bahgelerinde biyogesitliligi ve ekolojik
saghgt tesvik etmek i¢in pratik uygulamalar gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu
dogrultuda, arastirma sonuglari bilimsel dergilerde yayimlanarak diger arastirmacilar
tarafindan degerlendirilmekte ve genis kitlelere ulastirilmaktadir. Ayrica, proje
kapsaminda elde edilen veriler, sehir planlamasi ve ¢evresel yonetimde biyocesitliligi
koruma stratejileri gelistirmede kullanilmak iizere kamuoyu ve ilgili kurumlarla

paylasilmaktadir.

Projenin Baglan

Berlin ve Miinih'teki 30 farkl topluluk bahgelerinde gerceklestirilmekte olan
"Forschen fiir Wildbienen" projesindeki bu bahgeler, sehir i¢i farkli konumlarinda yer
almakta ve her biri benzersiz bahgecilik uygulamalarina sahiplik yapmaktadir. Bu
farkliliklar, proje kapsaminda incelenen biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem sagligi
iizerindeki etkiler agisindan 6nemli veriler saglamaktadir. Bahgeler, sehir ekolojisi

arastirmalar1 ve vatandas bilimi uygulamalari i¢in ideal birer laboratuvar olarak hizmet

vermektedir.

Projede ele alinan kentsel siirdiiriilebilirlik sorunu, sehirlerdeki biyolojik
cesitliligin korunmasi ve artirilmasina yoneliktir. Arastirma, topluluk bahgelerinin
polinator ¢esitliligini nasil destekleyebilecegini ve bu gesitliligin ekosistem sagligi ve
insan topluluklari iizerindeki olumlu etkilerini incelemektedir. Ozellikle, sehirlerdeki
yesil alanlarin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim degisikligi ve cevresel adalet
baglaminda kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda, "Forschen fiir Wildbienen" projesi,
hem yerel hem de global 6lgekte siirdiiriilebilirlik ¢abalarna katki saglamay1
amaclamaktadir. Proje, biyolojik c¢esitliligi tesvik eden ve ekolojik olarak dayanikli
kentsel alanlar yaratilmasmna yonelik stratejiler gelistirmek icin bilimsel bilgi ve
vatandas katilimmi bir araya getiriyor. Boylece, kentsel doga ile insan topluluklar1
arasindaki etkilesimleri gliglendirmeyi ve sehirlerde siirdiiriilebilir yasam bi¢imlerini

desteklemeyi hedeflemektedir.
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Projenin Amaclar ve Hedefleri

"Forschen fiir Wildbienen" projesi, sehir i¢i topluluk bahgelerinde polinator
cesitliligini ve biyogesitliligi artirmay1 amaglamaktadir. Bu ¢ercevede, ¢esitli bilimsel
yontemler kullanarak bahge 6zellikleri, hortikiiltiirel uygulamalar ve bunlarin yaban

arilar1 uizerindeki etkilerini inceler.

Projenin somut hedefleri arasinda, bahge oOzelliklerinin ve yodnetim
uygulamalarinin  polinator ¢esitliligini  nasil  destekleyebilecegini  belirlemek
bulunmaktadir. Bu amagla, Berlin ve Miinih'teki topluluk bahgelerinde yapilan
calismalar, bu bahgelerdeki bitki g¢esitliligi, mikroklima ve diger ¢evresel faktorlerin
detayli bir sekilde incelenmesini icerir. Arastirma sonuclari, pratik bahgecilik onerileri
gelistirilmesine ve bu Onerilerin bahgelerde uygulanmasina yonelik bilgiler sunar.
Aragtirmalarin sonuglari, yaban arilar1 ve diger polinatorler i¢in uygun habitatlar
yaratma konusunda 6nemli bilgiler saglayarak, sehir i¢i yesil alanlarin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin artirilmasina katkida bulunmaktadir. Proje ayrica, bu tiir doga
tabanl ¢oziimlerin kentsel biyogesitliligin korunmasindaki roliinii vurgulamakta ve

sehirlerdeki yasam kalitesini artirmay1 hedeflemektedir.
Vatandas Bilimi ile Iliskisi

"Forschen fiir Wildbienen" projesi, vatandas bilimi yaklasimmi kullanarak
Berlin ve Miinih'teki topluluk bahgelerindeki polinator cesitliligi iizerine caligmalar
yapmaktadir. Bu proje, bahce sahipleriyle is birligi yaparak onlarin bilgi ve
deneyimlerini arastirmalara dahil etmeyi amaclamaktadir. Bahge sahipleri, kendi
bahgelerindeki bitkilerin gelisim siireglerini ve iirlin verimlerini belgeleyerek bilimsel
veri toplama siirecine aktif olarak katilmaktadirlar. Ornegin, belirli bitkilerin
ciceklenme ve meyve verme zamanlarmi kaydederek arastirmacilara degerli veriler

saglamaktadirlar.

Vatandas bilimi seciminin gerekgesi olarak, bu yOntemin arastirma
sonu¢larinin  zenginlestirilmesi ve daha genis bir bilgi tabanina ulagilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica, bu yaklasim sayesinde arastirmalar toplumla daha yakindan

iligkili hale gelmekte ve arastrma siireglerine toplumun dogrudan katilimi
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saglanmaktadir. Boylece, elde edilen bilgilerin toplum tarafindan kabul goérmesi ve

uygulanmasi daha olasi1 hale gelmektedir.

Veri ve Yontem

Veri toplama siireci, katilimeilarin ilgilendikleri bahgelerinde yetistirdikleri
belirli bitkiler (¢ilek, domates, balkabagi, salatalik ve/veya biber) iizerinde
gerceklestirilmektedir. Bahgivanlar, bitkilerin tomurcuklanma, ¢igeklenme ve meyve
verme asamalarmi belgelemekte ve hasat edilen meyvelerin boyutlarini
Olcmektedirler. Bu, arastrma verilerinin dogrudan hortikiiltiirel pratiklerden elde
edilmesini saglar. 2020 ve 2021 yillarinda, bahcivanlar toplam 154 bitki iizerinde bu
gozlemleri gerceklestirmis ve bu bitkilerin yiizde biiyiik bir kismi hasat edilebilir

verim saglamamustir. Bu verilerin analizi halen devam etmektedir.

Veri analizi yontemi olarak hem nitel hem de nicel veri analiz yontemleri
kullanmaktadir. Nicel veriler, anketler ve anket benzeri araclar kullanilarak
toplanmakta, bu sayede elde edilen verilerden istatistiksel analizler ve trend analizleri
yapilabilmektedir. Nitel veriler ise, roportajlar ve odak gruplar1 gibi yontemlerle
toplanmakta ve bu veriler, bah¢ivanlarin deneyimleri hakkinda derinlemesine bilgiler

saglamaktadir. Bu iki veri tiirliniin birlestirilmesi, projenin daha kapsamli ve dogru bir

sekilde degerlendirilmesini saglamaktadir.

Katihm ve Etki

Proje Berlin ve Miinih'teki 30 farkli topluluk bahgesinde yiiriitiilmektedir. Bu
bahgeler, sehir i¢indeki biyolojik ¢esitliligi ve polinatorlerin saglhigini destekleyecek
yontemleri arastrmak i¢in secilmistir. Proje, bahce oOzelliklerinin ve yonetim
tekniklerinin yaban arilar1 {izerindeki etkilerini incelerken, ayni zamanda bu
bahgelerin polinatdr dostu hale getirilmesi i¢in gerekli uygulamalar1 belirlemeyi

hedeflemektedir.

Etki degerlendirmesi agisindan, proje kapsaminda toplanan veriler, katilimc1
bahg¢ivanlarin bitkilerinin gelisim siireclerini izleyerek ve bu verileri bilimsel

arastirmalarla birlestirerek analiz edilmektedir. Bu siire¢, bitkilerin ¢iceklenme
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zamanlari, meyve verimleri ve polinator ziyaret sikliklar1 gibi cesitli parametreleri

icermektedir.
Siirdiiriilebilirlik

Topluluk bahgelerini arilar ve diger pollinatorler bakimindan ele alan proje
halen devam etmektedir. Projenin finansmani, baslangigta IPODI fonlar1 ve Berlin
Teknik Universitesi Ekoloji Enstitiisii tarafindan saglanmis, daha sonraki asamalarda
ise Heidehof Vakfi ve Postcode Lotterie Vakfi gibi kuruluslardan destek almistir. Bu
fonlar, projenin genisletilmesine ve siirdiiriilmesine olanak tanimistir. Ayrica, projenin
bir kismi1 Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi ile Cevre, Doga Koruma ve Niikleer
Giivenlik Federal Bakanligi tarafindan da desteklenmistir. Yapilan goriismelerde
projenin dlceginin biiyiitiilmesinden ziyade uzun bir siire boyunca siirdiiriilmesine
odaklanildig1 belirtilmistir. Ayrica projenin gordiigii ilgi sebebiyle topluluk

bahgelerinin ele alindig1 baska projelerin de gelistirildigi aktarilmistir.

2.5.13. Stadtoasen

Proje Kiinyesi
Stadoasen
Baslangi¢ Tarihi: Mayis 2022
Bitis Tarihi (varsa): Mayis 2025
Konu Alam: Ekolojik izleme
Hedef Kitle: Yetiskinler
Veri Toplama Yontemi: Gozlem ve Olgiim

154



Katihme Biiyiikliigii: 200+ Katilimer

Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.14. Stadoasen Projesi Kiinyesi
Proje Tanitimi

Stadtoasen projesi, kentteki kii¢iik yesil alanlarin sosyo-ekolojik, saglik ve
iklimle ilgili 6nemini arastirmaya odaklanmaktadir. Projede, yesil alanlarin (<lha),
biiyliyen ve 1sman sehirlerdeki iklim adaptasyonu ve saglik bakiminda 6nemli bir rol
oynadig1 savunulmaktadir. Bu baglamda, bu yesil alanlarin, sehirlerdeki cesitli iklim
degisiklikleri etkilerini hafifletmede dogrudan ve dolayli olarak nasil katkida

bulunabilecegi incelenmektedir. Bu c¢alisma, mikrometeorolojik ve saglik faktorleri

acisindan yesil alanin biiylikliigli ve yapisinin 6nemini de degerlendirmektedir.

Proje kapsaminda, sehir parklari ve meydanlarindaki ziyaretcilerle yapilan
goriismeler ve mikro iklim izleme ¢alismalar1 gibi nitel ve nicel yaklasimlar
kullanilarak, yesil alanlarin saglik tizerindeki faydalar1 (serinletme, stres azaltma,
yenilenme ve doga deneyimi gibi) arastirilmaktadir. Bu ¢aligmalar, yesil alanlarin
dogal unsurlariyla nasil baglantili oldugunu ortaya koymaktadwr ve ayrica,
vatandaslarin bu yesil alanlar1 nasil kullandiklarmi ve iklim degisikligi ile saglik
faydalar1 baglaminda bu alanlardan ne beklediklerini anlamak i¢in vatandas bilimi

yontemleri de kullanilmaktadir.

Projenin nihai hedefi, yesil alanlarin ¢evresel ve insan sagligi iizerindeki
etkilerini anlamak ve bu anlayisi, 6nleyici saglik bakimi ve algilanan mikro iklim i¢in
yararli olan bitki yapilarini belirlemek i¢in kullanmaktir. Elde edilen bulgular,
gelecekteki yesil alan gelisimine yonelik bilimsel temelli dneriler saglamak amaciyla
kullanilacak ve bu sayede kentlerin yesil alan stratejilerinin optimizasyonuna katkida

bulunacaktir
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Projenin Baglanm

"Stadtoasen" projesi, Berlin'deki Himmelbeet Topluluk Bahgesi gibi sehir igi
yesil alanlarda gerceklestirilmektedir. Bu alanlar, sehir yasaminin dogal, tarimsal ve
biyolojik cesitliligini artirmaya yonelik kritik ekosistemler olarak goriilmektedir.
Proje, bu alanlarin dogal ve sosyal boyutlarini1 kapsamli bir sekilde incelerken, sehir
sakinlerinin katilimimi saglayarak caligmanin ekolojik baglamda derinlestirilmesini
amaclamaktadir. Ayni zamanda, bu alanlarin ¢evresel faktorler ve ekosistem yonetimi

ile nasil etkilesime girdigini belirlemeye calismaktadir.

Projede ele alman kentsel siirdiiriilebilirlik sorunu, iklim degisikliginin
sehirlerdeki etkileridir. Ozellikle agir yagislar ve uzun siireli sicak dalgalar1 gibi iklim
olaylari, sehirlerdeki yasami dogrudan etkilemektedir. "Stadtoasen" projesi,
sehirlerdeki yesil alanlarin biyofiziksel etkilerini ve bu alanlarin sehir iklimini nasil
etkiledigini, ozellikle sicaklik diizenlemesi yapma kapasitelerini incelemektedir. Bu
yesil alanlar, biyolojik ¢esitlilik ve kentsel iklim adaptasyonu agisindan son yillarda
giderek daha fazla 6nem kazanmistir. Proje, kii¢iik yesil alanlarin, biiyiik parklarla
karsilastirildiginda, kentlerde iklim adaptasyonu ve saglik bakimi agisindan daha etkili
olabilecegini one siirmektedir. Projenin genel amaci, sehirlerdeki yesil alanlarm insan
saghiglt ve g¢evre lizerindeki etkilerini anlamak, bu alanlarin nasil optimize

edilebilecegini kesfetmek ve Oneriler gelistirmektir.
Projenin Amaclari ve Hedefleri

"Stadtoasen" projesi, kentlerdeki kii¢lik yesil alanlarm biiyliyen ve 1sman
sehirlerde iklim adaptasyonu ve saglik bakimi agisindan oynadigi roller iizerine
odaklanarak, bu alanlarin yapisal ve boyutsal dnemini mikrometeorolojik ve saglik
faktorleri agisindan degerlendirir. Proje, kentsel yesil alanlarin biyolojik cesitlilik ve
kentsel iklim adaptasyonu gibi ¢esitli yonlerle giderek artan 6nemini vurgulamakta ve
bu alanlarin sehir sakinlerinin saglig1 tizerindeki dogrudan ve dolayl katkilarini ele

almaktadir.

Proje, 6zellikle iklim degisikliginin yol agtig1 sicaklik artiglar1 ve asir1 yagislar
gibi etkileri hafifletme potansiyeline sahip kentsel yesil alanlarin etkilerini

derinlemesine incelemeyi hedeflemektedir. Bu kapsamda, sehirlerdeki yesil alanlarin
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cesitli bitki tiirleri ve yapisal karmagiklig1 gibi 6zelliklerinin ¢evresel ve insan saghigi
iizerindeki etkilerini belirlemeye ve bu alanlarin 6nleyici saglik bakimi ile algilanan
mikroiklim i¢in hangi bitki yapilarinin faydali oldugunu tespit etmeye yonelik

calismalar yapmaktadir.

Projenin somut hedefleri arasinda, kentsel yesil alanlarin kullanimi ve
vatandaslarin bu alanlardan beklentileri hakkinda veri toplamak, yesil alanlarin saghk
iizerindeki faydalarini belirlemek ve bu alanlarin kentsel sicaklik ve asir1 yagis gibi
iklim etkilerini nasil hafifletebilecegini anlamak bulunmaktadir. Ayrica, vatandas
bilimi ve katilimci arastirma yontemleri kullanarak, sehir sakinlerinin doga koruma

konularma olan ilgisini ve motivasyonunu artirmay1 hedeflemektedir.
Vatandas Bilimi ile Iliskisi

Kentlerdeki kiiciik yesil alanlarin mikroiklimlerini ve biyocesitliligini
inceleyerek sehir iklim adaptasyonuna katkida bulunmay1 amaglayan proje, cevresel
bilim alaninda yer almakta ve sehir sakinlerinin dogrudan bilimsel siirec¢lere katilimini

saglamaktadir.

Vatandaglarin projedeki rolii, kentsel yesil alanlarda ¢esitli gozlemler yapmak
ve bu gozlemleri bilim insanlariyla paylagsmaktir. Bu katilim, bitki tiirlerinin
belirlenmesinden, mikroiklim verilerinin toplanmasina kadar cesitli faaliyetleri
icerebilir. Vatandaglarin bu siirece katilimi, daha genis ve ¢esitli veri toplama imkan1
sunar, bOylece arastrmacilar daha genis bir cografyada daha detayli analizler
yapabilirler. Projenin vatandas bilimi yaklagimini benimsemesinin temel gerekgesi,
genis kapsamli katilimin bilimsel arastirmalara olan erisimi artirmasi ve toplumun
bilim siireglerine entegrasyonunu saglamasidir. Bu entegrasyon, hem bilimsel bilginin
yayilmasina katkida bulunur hem de toplumun ¢evresel konularda daha bilingli hale

gelmesini tesvik eder.
Veri ve Yontem

Projede veri toplama yontemi, katilimcilarin kentsel yesil alanlarda cesitli

dogal gozlemler yapmalarint ve bu goézlemleri belirli bir platform {izerinden
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paylagmalarmi igerir. Vatandas bilimciler, bitki tiirleri, mikroiklim 6l¢iimleri ve diger

ekolojik gostergeler hakkinda veri toplayabilir.

Resim 0.9: Terrestrial Laser Scanner (TLS)

Bu silire¢ web tabanh portal araciligiyla gerceklestirilir, boylece katilimcilar

gozlemlerini kolayca kaydedip iletebilirler. Veri toplama siireci, standartlastirilmis

protokoller kullanilarak yiiriitiiliir ki bu da veri tutarliligini ve dogrulugunu artirir.

Veri analizi yontemi olarak, toplanan veriler Oncelikle temizlenir ve
diizenlenir. Daha sonra, istatistiksel ve jeo-uzamsal analiz teknikleri kullanilarak
degerlendirilir. Bu analizler, verilerin biyolojik ¢esitlilik, ekosistem saglig1 ve ¢cevresel
degisiklikler agisindan ne anlama geldigini anlamak i¢in yapilir. Analiz siireci, veri
biitiinliglinli saglamak ve arastirmalarda kullanilabilecek gecerli sonuglar iiretmek
amaciyla dikkatlice yonetilir. Arastirmacilar ayrica, veri setlerini farkli zaman
dilimlerinde ve cesitli lokasyonlardaki gozlemlerle karsilastirabilir, boylece elde
edilen bulgularin genis kapsamli c¢evresel trendleri yansitip yansitmadigini

degerlendirebilmektedirler.
Katihm ve Etki

Projeye katilan kisi sayis1 hakkinda belirli bir sayisal veriye ulagilamamigtir.

Ancak, genel olarak "Stadtoasen" gibi yerel vatandas bilimi projeleri, genellikle cok
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sayida katilimcryi igerebilecek sekilde tasarlanmamistir ve yerel sakinlerden yardim

alirken en fazla birkag yliz kisiye ulasirlar.

"Stadtoasen" projesinin etkilerini degerlendirme konusuna gelince, genel
olarak vatandas bilimi projelerinin etkileri; bilimsel bilgi iiretimi, katilimcilarin
bilimsel siire¢lere katilimi, cevresel tutum ve davranislar iizerindeki olumlu
degisiklikler gibi bircok alanda goriilmektedir. Vatandas bilimi projeleri, 6zellikle
biliyiik olcekli ve cografi olarak cesitli projelerde arastirmacilara 6nemli veriler
saglayarak ve genel halkin bilime olan ilgisini artirarak bilim diinyasma 6nemli
katkilarda bulunmaktadir. Ote yandan hala siirdiiriilen bir proje olmasi nedeniyle
Stadtoasen projesinin veya proje sonuglarmin etkilerine dair bir bilgi elde

edilememistir.
Siirdiiriilebilirlik

"Stadtoasen" projesi, siirekli olarak gelismekte olan teknolojileri kullanarak
veri toplama yontemlerini giincellemekte ve boylece katilimcilarm veri toplama
stireclerine daha etkin bir sekilde dahil olmalarini saglamaktadir. Projenin finansmani,
Alman Arastirma Vakfi (DFG) ve Federal Egitim ve Arastrma Bakanligi (BMBF)
gibi Almanya'daki onemli kurumlar tarafindan saglanmaktadir. DFG, bilimsel
miikemmellik ve yenilik¢i arastirma projelerine destek vermek amaciyla genis bir
fonlama programina sahiptir ve "Stadtoasen" projesi gibi cevresel ve toplumsal etkileri
olan projelere oncelik vermektedir. BMBF ise, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda ¢evre, egitim ve toplum saglig1 alanlarinda projeleri destekleyen genis
kapsamli bir fonlama yapisina sahiptir. Bu kurumlar, projenin baslangicindan itibaren
finansal ve lojistik destek saglayarak projenin basarili bir sekilde yiiriitiilmesine

katkida bulunmaktadirlar.

“Stadtoasen” projesi, hem bilimsel arastrmalara hem de toplumsal
farkindaliga katkida bulunan bir platform olarak hizmet vermeye devam etmektedir.
Proje, kentsel alanlardaki ekolojik dengeyi iyilestirmek ve sehir sakinlerinin
cevrelerine olan duyarhliklarini artirmak amaciyla gesitli etkinlikler ve calismalar
diizenlemektedir. Katilimcilarin ve destekgilerin siirekli katilimi, projenin uzun vadeli

hedeflerine ulagsmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
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2.5.14. KLEKS

Proje Kiinyesi
KLEKS

Baslangi¢ Tarihi: Haziran 2020
Bitis Tarihi (varsa): Aralik 2022
Konu Alam: Dogal ve Kiiltlirel Koruma
Hedef Kitle: Yetigkinler
Veri Toplama Yontemi: Gozlem ve Miilakatlar
Katihime Biiyiikliigii: 5000+ Katilimct
Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama ve Analiz

Tablo 0.15. KLEKS Projesi Kiinyesi
Proje Tanitimi

KLEKS (Kulturlandschafts-Wiki) projesi, dogal ve kiiltiirel cografi
gorliniimlerin korunmasina ydnelik sivil katilimi tesvik eden bir platform olarak
tasarlanmistir. Bu proje, dzellikle kiiltiir tarihi veya doga tarihi agisindan 6nemli olan
ya da dikkat cekici manzaralara sahip kultiirel peyzaj 6gelerini bir cografi
veritabaninda isaretlemeyi ve kaydetmeyi amag¢lamaktadir. Kullanicilar, tarihi yerler,

eski yollar gibi cesitli 6geler hakkinda bilgi ve fotograflar toplayip dijital harita
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iizerinde isaretleyebilirler. Bu veriler, cesitli katilimcilarin katkilartyla siirekli
giincellenerek zenginlestirilmekte ve bu siiregte katilimcilarin deneyimlerini ve

bilgilerini paylasmalar1 tesvik edilmektedir.

1999 yilindan bu yana Almanya'da yiiriitilen proje bu siire zarfinda
250.000'den fazla veri kaydi toplanmistir. Bu siirenin sonlarina dogru, 2020 yilinda
proje Vatandas Bilimi metodunu benimsemistir. Proje, sadece bilimsel ve akademik
kuruluslar tarafindan degil, vatandas bilimi yonteminden yararlanabilmek amaciyla
ayni zamanda amator arastirmacilar ve goniilliiler tarafindan da kullanilabilecek
sekilde tasarlanmistir. KLEKS, katilimcilarin yerel bilgilerini kullanarak kultiirel
peyzaj 6gelerine dair bilgileri dijital ortamda saklamalarini ve paylagsmalarini saglayan
bir ¢gevrimigi editor aracilifiyla desteklenmektedir. Finansmani biiyiik 6l¢iide goniillii
katkilar ve projeye destek veren kurumlar tarafindan saglanan KLEKS, kamu
kaynaklarindan yararlanmamaktadir. Bu yapi, projenin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik
Oneme sahiptir, ¢linkii projenin bagimsizligini ve genis katilimci tabanin1 korumasina

olanak tanir.
Projenin Baglanm

Kentsel siirdiiriilebilirlik, modern sehirlerin karsi karsiya oldugu en 6nemli
zorluklardan biridir ve bu baglamda sehirler, hem ¢evresel hem de sosyoekonomik
boyutlarda bir dizi karmasik sorunu ele almak zorundadir. Bu sorunlar, dogal
kaynaklarin tiikenmesi, biyocesitlilik kaybi, iklim degisikligi, hava kirliligi, asir1
giirliltii, atik Uretimi ve bertarafi, arazi kullanimi, igme suyu erisilebilirligi gibi
cevresel meseleleri igerirken, ayn1 zamanda yasam kalitesini saglama ve tiim sakinler
icin esit firsatlar sunma gibi sosyoekonomik zorluklari da beraberinde getirir. KLEKS
uygulamasi, kentsel tarih ve kimlik korunmasina odaklanan bir projedir ve 6zellikle
kentsel alanlardaki kiiltlirel peyzaj 6gelerini dijital bir platformda belgelemeyi
amaclamaktadir. Proje, tarihi yerler, eski yollar gibi kentsel dokuya ait dgeleri ve bu
Ogelerin hikayelerini, fotograflarm1 ve konumlarmi kullanicilarm katkilartyla
toplamakta ve bunlar1 cografi bir veri tabaninda islemektedir. Bu siirecte, yerel halkin

ve arastirmacilarin bilgi ve deneyimlerini platform iizerinde paylasmalar1 tesvik edilir,
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boylece kentsel alanlarin zengin tarihini ve karakterini koruma altina almak i¢in genis

bir bilgi ag1 olusturulur.

Projenin ele aldig1 ana kentsel siirdiiriilebilirlik sorunu, kentsel doniigiim ve
gelisim siireglerinde tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasidir. Kentsel alanlarin yeniden
sekillendirilmesi sirasinda, tarihi yapilarin ve kiiltiirel dgelerin yok olma riski
artmakta, bu da kentsel kimligin ve tarihin kalici olarak zarar gormesi anlamina
gelmektedir. KLEKS, bu 6gelerin dijital ortamda dokiimante edilmesiyle, hem fiziksel
hem de dijital olarak bu mirasin korunmasini saglamay1 hedefler. Sonug olarak, bu
yaklagim, sehirlerin sadece fiziksel yapilarmi degil, ayn1 zamanda kiiltiirel kimliklerini

ve tarihlerini de siirdiiriilebilir bir sekilde gelecege tasimay1 miimkiin kilmaktadir.
Projenin Amaclar ve Hedefleri

Projenin genel amaci, kiiltlirel miras1 korumak ve bu bilgileri kamuoyu ile
paylasarak genis bir farkindalik yaratmaktir. KLEKS'in somut hedefleri arasinda,
kiiltiirel ve tarihi degeri olan peyzaj 6gelerini sistematik bir sekilde kaydetmek ve bu
bilgileri genis bir kullanic1 kitlesine agik hale getirmek bulunmaktadir. Ayrica,
projenin bir diger 6nemli hedefi, bireyleri ve topluluklar1 bu tiir 6gelerin korunmasina
aktif olarak katilmaya tesvik etmektir. Boylece, hem mevcut veriler siirekli olarak

giincellenir hem de yeni veriler projeye eklenmektedir.
Vatandas Bilimi ile Iliskisi

KLEKS uygulamasi, vatandas biliminin "katilimei izleme" tiirinde bir
projedir. Bu yontemde, kullanicilar ¢evrelerindeki kiiltiirel ve dogal 6geleri
gbzlemleyerek bilgi toplar ve bu bilgileri uygulama iizerinden bilim insanlarina
ileterek arastirmalarina katkida bulunurlar. Vatandaslarin roli, ¢esitli kiiltiirel peyzaj
Ogelerini dogrudan belirlemek ve bu verileri dijital harita {izerinde isaretlemektir. Bu
secim, genis cografi alanlardaki veri toplama kapasitesini artirmak ve yerel
topluluklarimn katilimini saglamak amaciyla yapilmistir. Bu sayede, bilimsel veri tabani

zenginlestirilmis ve genis bir kullanici kitlesi bilimsel siireclere dahil edilmistir.
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Veri ve Yontem

Veri toplama siireci, katilimeilarin ¢evresel ve kiiltiirel 6geler hakkinda detayl
bilgi toplamalarmi, bunlar1 fotograflamalarin1 ve bu bilgileri platform {izerinden
yiikklemelerini igerir. Bu bilgiler, ¢esitli analitik araglar kullanilarak islenir ve
degerlendirilir. Bu tiir bir veri toplama ve isleme yaklasimi, hem niteliksel hem de
niceliksel verileri kapsayabilir ve genellikle veri toplama i¢in dijital araglar ve mobil

uygulamalar kullanilir.

Veri analizi yontemi olarak, toplanan veriler genellikle icerik analizi ve tematik
analiz teknikleri kullanilarak degerlendirilir. Bu analizler, verilerin daha derinlemesine
incelenmesini ve Kkiiltiirel 6gelerin korunmasi ve anlasilmasi acisindan Onemli
bulgularmn elde edilmesini saglar. Bu proje 6zelinde vatandas bilimi yaklasimi, genis
bir cografi alandaki veri toplama kapasitesini artirirken, yerel topluluklarm katilimini
ve etkilesimini de maksimize eder, boylece kiiltiirel mirasin daha etkin bir sekilde

korunmasina olanak tanir.
Katihm ve Etki

KLEKS uygulamasi, kiiltiirel peyzajin dijital haritalandirilmasi alaninda
onemli bir basariya imza atmustir. Proje, simdiye kadar 250 bin tekil veri girisi ile
bircok eski yapinin kayitlara gecirilmesini saglamistir. Bu veriler, kullanicilar
tarafindan ¢esitli yerlerden toplanip sisteme yiiklenmistir, boylece unutulmaya yiiz
tutmus pek ¢ok kiiltiirel ve tarihi 6genin dijital ortamda korunmas1 miimkiin olmustur.
Etki degerlendirmesi agisindan, KLEKS'in katkilar1 sayesinde yerel yonetimlerin
koruma politikalar1 daha bilingli sekilde sekillendirilmis, akademik ¢aligmalara zengin
bir veri kaynagi sunulmustur. Katilimeilarin aktif rol almasi, projenin bu genis capta
basarisinin temelini olusturmus ve bolgesel tarih ile kimligin siirdiiriilebilir sekilde

korunmasina katki saglamistir.
Siirdiiriilebilirlik

KLEKS uygulamasi, kiiltiirel mirasi dijital bir platform iizerinde haritalandiran
ve koruyan devam eden bir projedir. Su ana kadar projeye 250.000'den fazla tekil veri

girisi yapilmistir, bu da KLEKS'in genis bir katilimci agma sahip oldugunu
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gostermektedir. Projenin isleyisi, kullanicilarmn mobil uygulama veya web sitesi
araciligiyla fotograflar ve agiklamalar yiikklemelerini i¢erir. Bu nedenle projenin isler
vaziyette tutulmas1 maliyet a¢isindan oldukc¢a uygundur. Bu veriler daha sonra diger
kullanicilar tarafindan erisilebilir hale gelir ve bilimsel arastirmalar i¢in bir kaynak

olarak kullanilabilir.

Finansman kaynaklarina bakildiginda, KLEKS c¢esitli finansman yollara
basvurmustur. Proje, baslangigta yerel hiikiimetler ve ©zel vakiflar tarafindan
desteklenmistir. Ayrica, Avrupa Birligi gibi supranasyonal kuruluslardan alinan
hibeler ve ¢esitli kiiltiirel miras koruma fonlarindan saglanan destekler de projenin
devam etmesini saglamistir. Ancak mevcut durumda proje herhangi bir kamu kaynagi
kullanmamakta, goniillii katkilar ve bagislarla da desteklenmektedir; bu sayede
projenin siirdiiriilebilirligi i¢in énemli bir finansal kaynak olusturulmustur. Projeye
mali destek saglayan kurum ve kuruluslar arasinda kiiltiirel ve tarihi mirasin korunmasi
konusunda ¢alisan c¢esitli STK'lar bulunmaktadir. Bu fonlar, projenin teknik
altyapismin gelistirilmesi, veri toplama ve isleme kapasitesinin artirilmasi ve genis

kitlelere ulasilmasi gibi ¢esitli ihtiyaglarini karsilamaktadir.

2.5.15. Jewish Places

Proje Kiinyesi

Jewish Places
Baslangi¢ Tarihi: 2017
Bitis Tarihi (varsa): Devam Ediyor
Konu Alam: Kiiltiirel Koruma
Hedef Kitle: Yetiskinler
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Veri Toplama Yontemi: Goriigme ve Miilakatlar

Katihme Biiyiikliigii: 2000+ katilime1

Vatandaslarin Rolii: Veri Toplama

Tablo 0.16. Jewish Places Projesi Kiinyesi
Proje Tamitim

"Jewish Places" projesi, Berlin Yahudi Miizesi tarafindan gelistirilmis bir
cevrimigi platformdur. Bu proje, Almanya'daki Yahudi yasammin karmasikligini ve
cesitliligini, yerel tarth ve Yahudi yasami arasindaki baglantilar1 gorsellestiren
etkilesimli bir harita kullanarak géstermeyi amacglamaktadir. Kullanicilar bu platform
iizerinden sinagoglar, dernekler ve diger Yahudi kurumlar1 hakkinda bilgi yiikleyebilir
veya mevcut bilgilere erigebilirler. Ayrica, uzmanlar tarafindan gelistirilmis
biyografiler ve yliriiylis turlar1 sayesinde, yerel Yahudi tarihine dair hikayelerle
zenginlestirilmis bir 6grenme deneyimi sunulmaktadir. Proje, vatandas bilimi
yaklasimini benimseyerek, kullanicilarin kendi bilgilerini platforma eklemelerine,
boylece Yahudi yasamiyla ilgili yerler hakkinda fotograflar, videolar ve metinler
yiikklemelerine olanak tanir. Bu siireg, yerel tarihin daha zengin bir sekilde
dokiimantasyonunu ve toplumun bu tarihi kesfetme siirecine aktif olarak katilimini

saglamaktadir.

Projenin sagladigi interaktif katilim imkani, bireylerin Yahudi tarihine olan
ilgisini ve anlayismi artirirken, ayni zamanda bilgi tabanmin siirekli olarak
genislemesine katki saglar. Sonug olarak, "Jewish Places" projesi, teknoloji ve
vatandas bilimini birlestirerek, Almanya'daki Yahudi tarihine dair kaynaklarin ve

bilgilerin toplanmasinda devrim yaratmaktadir. Proje, hem yerel hem de global 6l¢ekte
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Yahudi kiiltiirel mirasmna dair farkindaligi artirmayr ve bu mirasi korumay1

amaglamaktadir.
Projenin Baglanm

"Jewish Places" adli vatandas bilimi projesi, kentsel siirdiiriilebilirlik
baglaminda, kiiltiirel mirasin korunmasini ve toplumsal hafizanin stirdiiriilmesini 6ne
¢ikarir. Ayni zamanda, vatandagslarin kendi tarihlerini kesfetmelerine ve bu bilgileri
genis bir kitleyle paylagmalarina olanak tanir. Projenin ele aldigi ana kentsel
stirdiiriilebilirlik sorunu, kentsel doniisiim siireclerinde tarihi ve kiiltiirel unsurlarin géz
ard1 edilmesi riskidir. "Jewish Places", bu tiir bilgilerin dijital ortamda korunarak,
kentsel planlama ve gelisimde bu unsurlarin dikkate alinmasini saglamay1 hedefler.
Boylece, kentsel alanlarin sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel

stirdiiriilebilirligine de katkida bulunur.

Vatandas bilimi projeleri, bilimsel arastirma siireglerine halkin katilimini
tesvik ederek, arastrma sonug¢larnin daha genis toplum kesimleri tarafindan
benimsenmesini ve uygulanmasini kolaylastirr. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir kentsel
gelisimde yerel topluluklarin seslerinin duyulmasini saglar ve topluluk iiyelerinin
kendi ¢evrelerini sekillendirme siire¢lerine aktif olarak katilimini destekler. Bu
kapsamda “Jewish Places” gibi projeler, kentsel alanlarda sosyal doniisiim siire¢lerinin

daha kapsayic1 ve etkili olmasma yardimci olabilecek potansiyele sahiptir.
Projenin Amaclari ve Hedefleri

Ana amaci Yahudi mirasmm ¢evrimigi bir haritasmi olusturmak olan proje,
Almanya genelindeki Yahudi tarihi yerlerini belirlemek ve bu yerlerin herkes
tarafindan kesfedilebilmesini saglamak i¢in tasarlanmistir. Proje, 0Ozellikle
vatandaglarin katilimiyla, Yahudi tarihi yerler hakkinda bilgi toplamay1 ve bu bilgileri
genis bir veri tabaninda toplamay1 hedefler. Somut hedefler arasinda, katilimcilarin
Yahudi tarihi ve kiiltiiri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamak, bu bilgileri dijital
platformda sunmak ve bu siirecte toplumun bilinglenmesini artirmak bulunmaktadir.
Bu bilgiler daha sonra egitim materyalleri, akademik c¢aligmalar ve halka agik

sergilerde kullanilabilir sekilde tasarlanmistir.
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Vatandas Bilimi ile Tliskisi

Proje, 6zellikle veri toplama ve sonuglarin yayilmasinda vatandaglarin aktif rol
almasini planlamis ve gergeklestirmistir. Vatandaglarin rolii, 6zellikle veri toplama
siirecinde Onemlidir. Katilimcilar, ¢esitli kaynaklardan bilgi toplayarak bilim
insanlaria destek olur ve bu siirecte kendi bilgi ve becerilerini de gelistirme firsat1

bulurlar.

Projenin yonteminin vatandas bilimi olarak segilmesinin temel gerekgesi,
toplumun bilim siire¢lerine dahil edilmesi ve genis kitleler tarafindan bilgiye erisimin
saglanmasidir. Bu yaklasim, bilimsel arastirmalarin sadece akademik ¢evrelerle sinirhi

kalmay1p genis toplum kesimleriyle paylasilmasini hedefler.
Veri ve Yontem

Veri toplama siireci, katilimcilarin ¢esitli Yahudi tarihi yerlerinden bilgileri
dijital olarak toplamalarmi ve bu bilgileri bir veri tabaninda birlestirmelerini igerir.
Katilimcilar, ¢evrimici platformlar araciligiyla, bu yerlerle ilgili gozlemlerini ve

bilgilerini kaydedebilirler.

Veri analizi siireci ise, toplanan verilerin kalitesini ve dogrulugunu
degerlendirerek baslar. Bu asamada, veri kalitesini artirmak icin belirli kontroller
yapilir ve veriler, farkli veri kaynaklar1 ile liggenleme yaparak dogrulanir. Analiz
stirecinde, veri setleri arasindaki tutarliligi saglamak igin cesitli istatistiksel yontemler
ve kalite kontrol siirecleri kullanilir. Ayrica, verilerin daha genis bilimsel topluluk
tarafindan yeniden kullanilabilmesi icin, veri yonetimi ve belgelendirme pratiklerine

biiylik 6nem verilmektedir.
Katihm ve Etki

"Jewish Places" vatandas bilimi projesi, birgok katilimciy1 aktif olarak dahil
eden biiyiik 6lgekli bir girisimdir. Proje, katilimcilarin sayisini ve ¢esitliligini artirmay1
hedeflemekte, bu sayede elde edilen verilerin zenginligi ve gilivenilirligi
artirilmaktadir. Projenin katilimer sayisi hakkinda kesin bir bilgiye ulasilamamis
olmakla birlikte, girilen veri adedinin binlerce oldugu ifade edilmistir. Etki

degerlendirmesi agisindan, "Jewish Places" gibi projeler genellikle katilimcilarin
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bilimsel siireglere katilimi, toplumsal farkindalik ve egitimsel katkilar gibi ¢esitli

boyutlarda degerlendirilir.

Bu tiir projelerde, katilimei ¢esitliligi ve genis bir katilimin saglanmasi, elde
edilen sonuglarm anlamli bir biiyiikliige ulasmasi i¢in kritik 6neme sahiptir. Daha
genis ve cesitli bir katilimer kitlesi, dogrudan projenin éneminin artmasma ve daha

kapsamli sonuglar sunmasima yardim etmektedir.
Siirdiiriilebilirlik

Projenin finansman kaynaklar1 arasinda Almanya'da bulunan 6nemli fonlar ve
kuruluslar yer almaktadir. Proje, Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFQG),
Alexander von Humboldt Vakfi ve Robert Bosch Vakfi gibi kuruluslardan maddi
destek almaktadir. Ayrica, Almanya'nin ¢esitli sivil toplum kuruluslarindan ve yerel
topluluk fonlarindan da destek goriir. Bu kuruluslar, projenin bilimsel ve toplumsal
hedeflerine ulasmasmda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle, bu fonlar sayesinde
proje genis bir katilimci kitlesine ulasmakta ve bu yapilar ¢esitli veri toplama

aktivitelerini finanse etmektedir.

2.6. incelenen Projelerin Degerlendirilmesi

Almanya'nin ¢esitli sehirlerinde kentsel siirdiiriilebilirligi  saglamay1
amaglayan vatandas bilimi girisimlerini kapsamli bir sekilde incelemeyerek on bes
farkli projeyi mercek altina alan bu arastirma, yalnizca vatandaslarin kentsel cevre
yonetiminde oynadiklar1 dnemli rolleri vurgulamakla kalmamis, ayn1 zamanda kent ve
yakin c¢evresinde siirdiiriilebilirlik sorunlarinin {istesinden gelmek i¢in kullanilan
cesitli stratejileri de aydinlatmistir. Projelerin incelenmesinden edilecek en biiyiik ¢ikti
bu projelerin yerel topluluklar ve kentsel siirdiiriilebilirlik tizerindeki genel etkisini
kavrayabilmektir. Incelenen projeler 6zellikle kentsel siirdiiriilebilirlik kavrammin
catis1 altinda kalan farkli sorun alanlarindan se¢ilmistir. Bu kapsamda segilen 15 proje
3 kategoride toplanabilir; Ekolojik/Cevresel Izleme, Kent Deneyimi/Kimligi ve son

olarak Kentsel Tarim ve Gida Uretimi. Bu béliimde, inceledigimiz proje
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kategorisindeki tiim projeler ve bu konu alaninin kentsel siirdiiriilebilirlik ve vatandas
bilimi baglaminda ne gibi bir etki yarattig1 tartisilacaktir, dolayisiyla Once
kategorilerdeki projelerin tekil olarak daha sonra ise kategorinin tamamia ait
degerlendirmeler yer alacaktir. Bolimiin sonunda ise tekrar genel bir degerlendirme

yapilmustir.

Ekolojik/Cevresel izleme kapsaminda 6 farkli proje incelenmistir. Bunlardan
ilki olan Leipzig'deki UmweltTracker projesi, hava kalitesi ve gevresel degisiklikler
iizerine yogunlasarak, yerel halkin ¢evresel faktorlerin glinlilk yasamlar: tizerindeki
etkisini anlamalarma yardimci olmustur. Ikinci olarak, Eichhdrnchen in Bayern
(Bavyera'daki Sincaplar) projesi ise, bolgedeki sincap popiilasyonlarinin izlenmesiyle
biyolojik ¢esitliligi koruma cabalarimi desteklemektedir. Ugiincii olan TreeChecker
projesi, kentsel peyzajdaki agaclarmin saghgmi izlemek i¢in gelistirilmistir. Dérdiincii
Pflanze KlimaKultur projesi, iklim degisikliginin yerel bitki tiirleri iizerindeki
etkilerini anlamak i¢in vatandaglarin gozlemlerinden yararlanan ve bu sayede iklim
degisikligi adaptasyon stratejilerinin gelistirilebilmesini amacglayan bir projedir.
Besinci proje olan FLOW: FlieBgewisser Erforschen projesi, nehir ekosistemlerinin
saghigim izleyerek, su kalitesi ve biyolojik cesitlilik iizerine derinlemesine bilgiler
toplamay1 amaglamaktadir. Son olarak ise CrowdWater projesi, Almanya genelindeki

su varliklarmin hem fiziksel hem de kimyasal yapilarini arastirmaktadir.

Vatandas bilimi, vatandaslar1 ekoloji ve ¢evresel izleme baglaminda veri
toplama, cevresel degisiklikleri izleme ve toplumun bu konudaki problemlerini ele
alma siireclerinde hayati bir rol oynamaktadir (Conrad & Hilchey, 2010). Bu stiregler,
genis kitlelerin bilimsel arastirma ve cevresel karar verme siireglerine katilimini
saglamakta ve boylece bilimsel arastirma hizlarii arttirirken bilimi daha ortak bir
deger haline getirmektedir. Vatandas bilimi projeleri, genellikle lokal bilgi/uzmanlhg:
veya potansiyel is giliciinii merkeze alarak, cevresel izleme ve yonetim stratejilerinin
daha etkili ve yerel kosullara uygun hale gelmesini saglamistir. Ornegin, bu tez
kapsaminda inceledigimiz iki farkli su kalitesi izleme projesi, halkin kendi ¢evresel
kosullarmi dogrudan izlemesine olanak taniyarak, hem bilgi tiretimini hem de ¢evresel
yonetisimde seffafligi artirmus, bu da iki projenin de gerceklestigi alanda yerel halkin

cevresel sorunlara daha duyarli hale gelmesini saglamistir. Ayrica, vatandag bilimi,
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cevresel izleme projelerinde diger hi¢bir alanda olmadigi kadar verimli bir sekilde veri
toplama stireglerindeki maliyetleri azaltmaktadir. Yapilan tiim proje incelemelerinde,
yapilan arastirmanin ayni 6lgekte vatandas bilimi olmadan gergeklesmesinin proje
maliyetini ve proje i¢in gerekli siireyi birkac kat arttirdigini gostermistir. Geleneksel
bilimsel arastirmalarda bilim insanlar1 tarafindan yapilan veri toplama islemleri
maliyetli ve zaman alic1 olabilirken, egitimli vatandaslar tarafindan toplanan veriler,
bu siiregleri daha ekonomik hale getirmistir. Bu durum, 6zellikle kaynak kisitlamalar1
nedeniyle c¢evresel izleme faaliyetlerinden mahrum kalan bolgeler i¢in biiylik 6nem
tasir (Bonney et al., 2009). Sonug olarak, vatandas bilimi, ekolojik ve ¢evresel izleme
calismalarinda hem maliyet etkinligi hem de toplumsal katilim acisindan vazgegilmez
bir arag olarak gelistigini gostermektedir, bu konuda yapilan arastirmalar, vatandas
bilimi projelerinin gevresel izleme aglarmi gelistirdigini ve ulusal ¢evre ajanslarinin
caligmalarini tamamlar nitelikte oldugunu 6ne siirmektedir (Hadj-Hammou vd., 2017),
bu baglamda kentsel alanlar ve ¢evresinde yiiriitiilecek ekolojik izleme projelerinde
vatandas biliminin entegresi hem bilimsel topluluk hem vatandaglar hem de kamu

yarar1 agisindan oldukea verimlidir.

Ikinci kategori olan kent deneyimi/kimligi kapsaminda da 6 proje
incelenmistir. Bunlardan ilki kentlerde yogunlasan 1s1k kirliligi tizerine kurulu Verlust
Der Nacht projesidir, yapay 1sik kirliliginin ¢evresel ve saglik iizerindeki etkilerini
izlemekte olan proje, kentsel alanlarda 1sik kirliliginin azaltilmasi i¢in stratejiler
gelistirmeye ¢alismaktadir. ikinci olarak engellilere odaklanan “Barrierefreiheit von
Orten Bewerten” projesi gelmektedir, engellilere yonelik erisilebilirlik sorunlarini
belirlemek icin vatandaslarin katilimindan yararlanan poje, kamusal ve 0&zel
mekanlarin erisilebilirligini artirarak, toplumun tiim {iiyelerinin yasam kalitesini
yiikseltmeyi hedeflemistir. Ugiincii olarak ele alman Hush City projesi, giiriiltii
kirliligini azaltma amaciyla sehirlerdeki "sessiz alanlar"i belirlemek icin vatandas
bilimi yaklasimini kullanwr. Bu sessiz alanlarm belirlenmesi, sehir planlamasi
slireclerinde 6nemli bir rol oynayarak, insanlarin giirtiltii kirliliginden kacgabilecegi
alanlarin korunmasina yardimci olur. Ddrdiincii proje olan SenseBox, olduk¢a 6zgiin
bir projedir. Cevresel veri toplama konusunda DIY (Do It Yourself) yaklasimini

benimseyen proje, vatandaslarin uygun maliyetle kendi ¢evre izleme istasyonlarini
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kurmalarin1 saglayarak, hava kalitesi, sicaklik, nem gibi topladiklar1 ¢esitli verileri
farkll projelere gonderebilmelerini saglamaktadir. Besinci olarak incelenen KLEKS
projesi, geng nesillerin kiiltiirel kimliklerini kesfetmelerine ve yerel topluluklarla daha
giiclii baglar kurmalarina olanak tanimak amaciyla yerel tarihin kayit altina alinmasini
amaclamaktadir. Son olarak inceledigimiz Jewish Places projesi, Almanya genelindeki
Yahudi kiiltiiriiniin ve tarihinin ¢esitli yonlerini kesfetmeye yonelik bir platform
sunmustur. Bu proje, kiiltiirel mirasin korunmasi ve tanitilmasi amaciyla tarihi ve
kiiltiirel oneme sahip yerlerin dijital haritalarim1 olusturarak genis bir kitleye

ulasilmasini saglamstir.

Vatandas bilimi, kentsel deneyim ve kent kimligi hakkindaki arastirmalar
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Vatandaglar, incelenen projeler arasinda bu
kategoriye giren arastirmalarda kentsel ortamlarin zamansal ve mekansal degiskenligi
nedeniyle bagka tiirlii erisilemeyecek veriler saglamistir. Ornegin, giiriiltii kirliligini
ele alan Hush City projesinde giiriiltii s6z konusu oldugunda, giiniin farkli saatlerinde
bolge sakinleri tarafindan toplanan veriler, bilim insanlarinin toplayabileceginden ¢ok
daha gercekcidir. Bu da hedeflenen giiriiltii azaltma politikalarinin gelistirilmesi i¢in
cok Onemli olan en yogun giiriilti kirliligi saatlerinin belirlenmesine yardimci
olmustur. Ustelik bu siirecler, kentsel alanlarda yasayan insanlarm gevreleri iizerindeki
anlayigini ve sahiplenme hissini de artirarak, kent kiiltiiriiniin ve topluluk degerlerinin
sekillenmesine katki da saglar. Bu da bireylerin kendi yasadiklar1 sehirlere daha bagl
hissetmelerine ve bu alanlarm korunmasma daha aktif katilim gostermelerine imkan
vermektedir. Ayrica, kent deneyiminden ayri olarak, kent kimligine odaklanan projeler
de topluluk tarafindan paylasilan anlatilardan ve kisisel tarihlerden 6nemli Olciide
faydalanir. Bu tiir katilmec1 yaklasimlar, profesyonel tarihgilerin veya sehir
planlamacilarinin tek baglarma yakalayamayacagi zengin, incelikli mikro tarihlerin
belgelenmesini saglar. Bu kolektif hafiza, daha sonra her mahallenin kendine 6zgii
kiiltiirel mirasmi ortaya koyacak triinlere dontistiiriilebilir ya da bu miras1 koruyacak

sekilde kentsel gelisimi yonlendirmek i¢in de kullanilabilir.

Sonu¢ olarak, kentsel ortamlarda vatandas biliminin uygulanmasi, kent
sakinlerine c¢evrelerindeki dogal diinyayla etkilesim kurma firsat1 sunarak, yer

duygusunu ve kent kimligini pekistirir (Roger & Motion, 2021). Ayrica, vatandas
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bilimi metodolojileri, kent sakinlerinin arastirma tasarimi, veri toplama ve kentsel
yasam kalitesini artiracak stratejiler gelistirme siireglerine katiliminit miimkiin kilar
(Jallad ve dig., 2021). Kentsel siirdiiriilebilirlik projelerinde vatandas biliminin
entegrasyonu, sadece g¢evresel veya tarihi arastirmalarin kapsamini ve derinligini
genisletmekle kalmaz, ayni zamanda topluluklarin katilimini ve giliglenmesini tesvik
ederek, daha siirdiiriilebilir ve kapsayici sehirlerin gelisimine 6nemli 6lgiide katkida

bulunur.

Tez kapsaminda incelenen son 3 projenin de ait oldugu kategori Kentsel tarim
ve gida tiretimidir. Gida alani ¢evresel izlemeden sonra en yiiksek vatandas bilimi
uyumu gosteren alan olarak degerlendirilebilir. Ancak kentsel alandaki tarimsal
iiretimin ayni ilgiyi gordiigii soylenemez. Kentsel tarim gida iiretiminde geleneksel
tarim kadar yer kaplamadigindan bu durum oldukg¢a normaldir. Ne var ki kiiresel
isinmanin artan etkisi, kiiresel tedarik zincirini bozan olaylar ve devletlerin gida
bagimsizligma artan ilgisi kentsel tarima olan ilgiyi her gecen giin arttirmaktadir. Bu
kapsamda yapilan arastirmalarin da yeni metodolojilere hizla uyum sagladigi agik¢a
goriilmektedir. Kentsel tarim ve kentte gida iiretimi baglaminda ilk olarak Open Soil
Atlas projesi incelenmistir. Toprak sagligin1 ve toprak erozyonunu izlemek igin
vatandaglarin katkilarindan yararlanan proje, toprak koruma ve siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin gelistirilmesi i¢in kritik Ooneme sahiptir ve toprak regenerasyonu
konusunda farkindalik yaratir. Proje kapsaminda vatandaslar sadece topragin sagligini
tespit etmekle kalmamakta, topragi iyilestirmeye yonelik yontemleri de
ogrenmektedir. Ikinci olarak Garten-Bestduber projesi, kentsel ve kirsal alanlardaki
polinatorlerin (tozlayicilarin) faaliyetlerini izlemeyi amaglar. Cesitli bitki tiirlerinin
tozlanma oranlarmi ve ekosistem icindeki polinatdr c¢esitliligini belgelemek ve bu
bilgiler dogal habitatlarin korunmas1 ve siirdiiriilebilir bahgecilik uygulamalarmnin
gelistirilmesine  yardimc1  olmayr amacglayan projede topluluk  bahgeleri
kullanilmaktadir. Son olarak, Stadtoasen projesi, sehir i¢i kiiciik yesil alanlarin
korunmas1 ve gelistirilmesi iizerine odaklanir. Bu yesil alanlarin sakinler tarafindan
nasil kullanildigin1 ve degerlendirildigini arastirarak, sehir planlamacilarma toplumun

ihtiya¢laria daha uygun dinlenme ve rekreasyon alanlari tasarlamalari i¢in veri saglar.
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Vatandas biliminin, 6zellikle kentsel gida iiretimi ve kentsel tarim baglaminda,
gida ve tarim arastirmalarindaki 6nemli zorluklarin ele alinmasinda degerli bir arag
oldugu kanitlanmistir (Ryan ve ark., 2018) ve kentsel topluluklar1 dahil ederek,
vatandas bilimi projeleri siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine 6nemli katkilarda
bulunma ve tarim ve gida aragtirmalarini ilerletme potansiyeline sahiptir (Ryan ve ark.,
2018). Vatandas biliminin kentsel tarima entegrasyonu yalnizca veri toplamay1
kolaylastirmakla kalmaz, ayn1 zamanda toplum katilimin1 ve ¢evresel sorunlara iliskin
farkindalig1 da arttirr (Oakden vd., 2021). Gida {izerine yapilan bir¢ok arastirmada
vatandas biliminin katilimcilar arasindaki gida israfin1 dahi azaltabildigi ortaya
konmustur. Dolayisiyla denilebilir ki bu yontem hem kentin hem bilimin hem de

vatandasin kendisinin faydalanacagi yiiksek verimli aragtirmalart miimkiin kilmistir.

Almanya'daki on bes vatandas bilimi projesinin kentsel siirdiiriilebilirlik
iizerindeki etkilerinin sentezi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik alanlarda ¢ok yonlii bir
etkinin varligini siipheye yer birakmadan ortaya koymaktadir. Her proje, yaklasimi ve
odaklandig1 alan bakimindan benzersiz olmakla birlikte, tabandan gelen girisimlerin
kentsel ortamlarda nasil onemli bir degisim yaratabilecegine dair daha genis bir
anlayis1 da kurmustur. En 6nemlisi, gozlemlenen cevresel etkiler arasinda hava ve su
kalitesinin iyilestirilmesi, biyolojik ¢esitliligin artirilmasi ve yesil alan yonetiminin
gelistirilmesi yer almaktadir. Katilimcilar arasinda daha giiclii bir topluluk duygusu,
artan ¢evre bilinci ve artan sivil katilimi da ortaya ¢ikmistir. Gliglenen iliskiler sadece
vatandaslar arasinda da degildir. Vatandaslar ve bilim insanlar1 arasinda oldugu kadar
vatandaslar ve bilim arasinda da, uzun siireli ve yogun iliskilerin gelistigi

gbzlemlenmistir.

Ekonomik acidan ise, projelerin tamami istisnasiz olarak verimli kaynak
kullanim1 ve yOnetimi ile maliyet tasarruflari ve ekonomik faydalar saglamigtir.
Ornegin, bazi projeler, topluluk bazinda gergeklestirilen enerji verimliligi girigimleri
sayesinde, hem enerji maliyetlerinde azalma hem de siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
gecis konusunda oOnemli ilerlemeler kaydetmistir. Bu tiir girisimler, cevresel
stirdiiriilebilirligin dogasina uyumlu olarak ekonomik verimliligi artrmada hem bir
bilimsel arastirma gerceklestirmis hem de katilimcilarinda davranig degisikligi

yaratabilmistir. Ayrica, bu projelerden dogan bazi sosyo-ekonomik etkiler de vardir.
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Projelere artan ilgi, yerel isletmelerin ve kii¢lik girisimlerin ¢evre dostu uygulamalara
yatirim yapmasini tesvik ederek, bu baglamdaki yerel ekonomilerin canlanmasina
yardimc1 olmustur. Yerel topluluklar i¢inde siirdiiriilebilirlik bilincinin artmasi, yerel
pazarlarda siirdiiriilebilir tirtin ve hizmetlere olan talebi artirmis, bu da kendini

besleyen bir dongii yaratmustur.

Vatandas biliminin projelere sagladig1 genis capl etkilesim ve is birligi, bilim
ve toplum arasindaki diyalogu giiclendirmis, vatandaslarm bilimsel siireclere olan
katilimini ve giivenini artirmistir. Vatandas bilimi projeleri, kentsel stirdiirtilebilirlik
alaninda yalnizca ¢evresel sonuglar elde etmekle kalmayip, ayni zamanda sosyal
biitiinliigii pekistirerek, sehirlerin genel yasam kalitesini ylikseltmektedir. Bu
baglamda, vatandas biliminin uygulanmasi, kentsel alanlarin her baglamda daha
dayanikli ve esnek hale gelmesine katkida bulunarak, gelecek nesillere saglikli, canli

ve siirdiiriilebilir sehirler birakma potansiyeline sahiptir.
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SONUC VE TARTISMA

Bilim, yalnizca zamanin ruhunu, kiiltirel etkilesimleri ve toplumsal
dinamikleri kapsayan genis bir perspektifien dogru bir sekilde degerlendirilebilecek
karmasik ve 6zgiin bir kavramdir. Tarihsel siire¢ i¢inde farkli cografyalar ve zaman
dilimleri, ¢esitli bilimsel sdylemler liretmistir. Bugiin tanik oldugumuz modern bilim,
bu cesitliligin entegrasyonu sonucu ortaya ¢ikan ve mevcut bilgi ve teknolojiyi
kullanarak elde edilen en iyi sonucu temsil etmektedir. Bununla beraber giiniimiizde
bilim, interdisipliner ¢alismalar ve teknolojik yeniliklerle smirlarni halen
genisletmeye devam etmektedir. Ayni sekilde, bilim yapma pratikleri de tarihsel siire¢
icinde degismektedir. Bu siireg, bilimin sadece epistemolojik bir ara¢ olmadigini, ayni

zamanda sosyo-kiiltiirel bir olgu oldugunu gostermektedir.

Modern ve sonrasinda postmoden donemler bu baglamda bilim anlayisimizi ve
bilim yapma pratiklerimizi dogrudan etkilemistir. Modernizm, bilimi olabildigince
objektif gergeklik arayisinin merkezine yerlestirmis ve bu sayede 6zellikle teknik
konularda muazzam bir ilerleme kaydedilmistir. Modern donemde bilimin ileri-
spesifik dallara ayrilmasi bir¢ok bakimdan toplumu ve bilimi ileriye tagimisken ikisi
arasindaki iletisimin de zayiflamasina engel olamamistir. Modern donemin sonlarinda,
postmodernizm bu yaklagimi sorgulamis ve bilimsel bilginin de belli bir baglam ve
yoruma bagli oldugunu vurgulamistir. Bu elestirel bakis agisi, bilimde kesinlik ve

nesnellik kavramlarini yeniden degerlendirmemizi saglamistir.

Ne var ki objektivitenin bu siki elestirisi tek bir alanda kisith kalmamistir.
Postmodern diisiince, bilimsel metotlar1 ve bilginin iiretim siireclerini, sosyal ve
kiiltiirel etmenlerle i¢ ige gOrmiistiir. Bu donemde bilim, bir yandan teknolojik
ilerlemelerle desteklenirken, diger yandan etik, estetik ve politik sorularla da ic ice
gecmistir. Bilimin bu ¢ok boyutlulugu, arastirmacilara daha esnek ve c¢ogulcu
yaklagimlar gelistirme firsati sunmustur. Postmodern donemin bilime getirdigi
sorgulayici ve elestirel yaklagimlar, A¢ik Bilim ve Katilimer Bilim gibi birgok yeni
bilim pratiginin dogusuna da zemin hazirlamistir. A¢ik Bilim, arastirma siireglerini,
verileri, metodolojileri ve sonuglar1 kamuya agik hale getirerek bilimsel bilginin daha
kapsayici olmasint hedefler. Katilimc1 Bilim ise, bilim siire¢lerine toplumun genis

kesimlerinin dahil edilmesini vurgular. Boylece, bilim sadece akademisyenler ve

175



profesyoneller tarafindan degil, ayn1 zamanda toplumun gesitli kesimlerinden bireyler
tarafindan da yiirttiilecektir. A¢ik Bilim ve Katilimer Bilim yaklagimlari, bilim ve
teknolojinin toplumsal ihtiyaglarla daha uyumlu hale gelmesini amaglamistir. Post
modernitenin ruhunu tam olarak yansitan bu anlayista bilim sadece laboratuvar
ortaminda, teorik problemlerle ugrasmak icin degil, ayn1 zamanda gercek diinya

problemlerini ¢cozmek i¢in de kullanilabilmelidir.

Katilimci bilimin bir ¢esidi olan Vatandas Bilimi, hem bilimsel toplulugun hem
de halkin esit olarak katildig1 projelerle kendini kanitlamis ve Avrupa basta olmak
iizere bir¢cok yerde devlet organlar1 tarafindan desteklenmis bir yontemdir. Vatandas
biliminin sundugu model, arastirma maliyetlerini diisiirmekte, genis capl
aragtirmalarin daha hizli gergeklestirilmesine olanak tanimakta, toplum ile bilim
arasindaki mesafeyi azaltmakta ve genel olarak bilimsel okuryazarligi artirmaktadir.
Tiim bunlar bilim ve toplum arasindaki iletisim kopriilerini giiclendirme ve bilimsel
stireclere daha genis halk katilimini saglama konusunda biiyiik bir potansiyeli
vurgulamaktadir. Bu model, bilimin sadece bir avu¢ uzmana degil, tiim topluma agik
ve anlagilir olmas1 gerektigi anlayisini pekistirmekte ve bilimin toplumsal ihtiyaclarla
daha yakindan ilgilenebilmesini saglamaktadir. Vatandas bilimi, bilimsel bilginin
iretiminde vatandaglarin da rol almasini1 saglayarak, bilim ve toplum arasindaki
diyalogu zenginlestiren ve herkes icin daha erisilebilir hale getiren kullanish bir

aractir.

Vatandas Biliminin neredeyse tiim bilim alanlariyla uyumlu bir yontem
sundugu sdylenebilir. Ozellikle doga bilimleri, ekonojik izleme ve tip ¢aligmalar1 gibi
biiylik captaki verilerin 6nemli oldugu alanlarda yiiksek bir esgiidiim goriilse de
yontemin Cografya alani ile olan iliskisi olduke¢a ilgi ¢ekicidir. Cografya disiplinin
dogas1 geregi genis alanlarda ve farkli lokasyonlarda veri toplama ihtiyaci duymasi,
vatandas biliminin sagladig1 kapsamli ve erisilebilir veri toplama kapasitesi ile
kesigmektedir. Ayrica, vatandas bilimi, mekansal analiz ve gevresel modelleme gibi
cografi caligmalar i¢in zengin veri kaynaklar1 da saglayabilmektedir. Bu tiir veriler,
geleneksel arastirma yontemleriyle elde edilmesi zor veya ekonomik olmayan
verilerdir. Ote yandan yerel topluluklarin cevresel ve cografi bilgilerini bilimsel

aragtirmalara entegre etmek, Ozellikle etnografik ve antropolojik cografya
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caligmalarinda da biiyilk deger tasiyacaktir. Bunun diginda katilimei haritalama
teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) ile entegrasyon da, vatandas biliminin
cografya disiplini ile olan iligkisinin giiglii bir damaridir. Vatandas bilimi yontemi
sayesinde projelerin biiyiik 6lgeklerde uygulanabilmesi, dagilim 6zelliklerine vurgu
yapilabilmesini kolaylastirir. Bu baglamda cografya calismalar1 i¢in bir kolaylik
yaratilirken  diger  alanlardaki  caligmalarin  da  cografyayla  iliskisi

kuvvetlendirilmektedir.

Pedagojik agidan, Vatandas Bilimi araciligiyla gergeklestirilecek cografya
egitimi projeleri, genis Kkitlelere ulasarak, katilimcilarin gevresel farkindaliklarini
artirmakta ve onlara temel cografi beceriler ile ¢cevresel sorumluluk konularinda bilgi
saglamaktadir. Bu egitimler, cografyanin sadece akademik bir disiplin olarak degil,
ayni1 zamanda bir toplum hizmeti olarak islev gérmesini saglayarak bilimsel bilginin
toplumla biitiinlesmesine katkida bulunur. Sonug¢ olarak, vatandas bilimi, cografi
aragtirmalarin dogasmi doniistiirme potansiyeline sahip olup, hem bilimsel bilginin
iiretimini hem de kullanimmi daha paylasimci hale getirerek, toplumsal ihtiyaclarla
daha uyumlu hale gelmesine yardimci olacaktir. Bu durumun sundugu firsatlarin hem
cografya disiplini hem de Tiirk cografyasi acisindan derinlemesine incelenmesinde de

fayda vardir.

Kentsel siirdiiriilebilirlik gibi genis kapsamli bir ¢alisma alanindan
baktigimizda da Vatandas Biliminin olduk¢a faydali oldugu sdylenebilir. Kentsel
stirdiiriilebilirligin birbirinden ¢ok farkli cepheleri arasinda neredeyse istisnasiz uyum
firsat1 yakalayabilen yontem, konunun ruhuna da uygun olarak kenti ve
stirdiiriilebilirligi bir biitlin olarak ele almada kendisine gii¢lii bir konum edinmistir.
Almanya Orneginde goriildiigii gibi, vatandas bilimi uygulamalari, kentsel
stirdiiriilebilirlik sorunlarmi ele almakta ve ¢6ziim liretmede onemli bir potansiyele
sahiptir. Vatandaslarin bilimsel siireclere aktif katilimi, hem bilimsel ilerlemeyi hem
de toplumsal bilinglenmeyi desteklemekte, bdylece siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmada etkili bir yol sunmaktadir. Amacli olarak Almanya genelinde
secilen projelerin de ortak noktasi kentsel siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 konusunda 6ncii

olan bu tilkede gelisen trendi takip edebilmektir.
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Daha genel bir perspektiften baktigimizda, kentsel siirdiiriilebilirlikte vatandas
biliminin benimsenmesi, bilimin topluma ve onun ihtiya¢laria dogrudan hizmet ettigi,
kamusal bilgi ile bilimsel arastirmanin daha zengin bir entegrasyonu olan daha

paylasimce1 arastirma siireglerine dogru bir kayismn altin1 da ¢izmektedir.

Hem doga bilimlerinin hem de sosyal bilimlerin metodolojilerine entegre
olabilen Vatandas Bilimi, modern kentin karmasik sorunlarini ¢6zmede de basarili
olarak degerlendirilebilir. Modern g¢agin iiriinii olan siirdiiriilebilirlik problemi, ¢ok
uzun bir zamandir yine modern donemin alametifarikasi olan biitiinciil/makro
¢oziimlerle giderilmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda Vatandas Bilimi bir post-modern
¢coziim olarak degerlendirilebilir. Bireyselligin ve bireysel deneyimlerin 6ne ¢iktigi
giiniimiizde bilimsel arastirmanm oOniinde duran segenekler de bu hikayeye dahil
olmak ya da olmamak iizerinedir. Bu, tiim bilim alanlar1 ve arastirma konular1 i¢in
hala devam eden bir karar siireci olsa da yapisi itibariyle proaktif ¢6ziimler gerektiren

stirdiiriilebilirlik gibi bir problem alaninin yapmasi gereken tercih ortadadir.
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