T.C.
ISTANBUL UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
IKTIiSAT ANABILIiM DALI

DOKTORA TEZI

TARIMSAL HAMMADDE FiYATLARI VE
BIYOYAKIT TALEBI iLISKiSi

ARZU TAY BAYRAMOGLU
2502070106

TEZ DANISMANI
DOC.DR. GOKHAN KARABULUT

ISTANBUL, 2012



TEZ ONAYI

ISTANBUL
2012
T.C.
ISTANBUL UNIVERSITESI

Sosyal Bilimler Enstitiisi
Miidirlagi

DOKTORA
TEZ ONAYI

OGRENCININ

Adi ve Soyadi : ARZU TAY

Numarasi : 2502070106

Anabilim/Bilim Dali ¢ IKTISAT

Damgman Ogretim Uyesi  : DOC.DR.GOKHAN KARABULUT

Tez Savunma Tarihi : 03/07/2012 Tez Savunma Saati 14:00

Tez Bashg: “TARIMSAL HAMMADDE FiYATLARI VE BIYOYAKIT TALEBI iLiSKisi»

TEZ SAVUNMA SINAVI, Lisansiistii Ogretim Yénetmeligi'nin 35. Maddesi uyarinca yapilmig, sorulan sorulara aliman
cevaplar sonunda adayn tezinin KABULU'NE OYBIRLIGI / @¢CEOKEHGHYEA karar verilmistir,

JURT OVESI MZA KANAATI
(KABUL / RED / DUZELTME)
1- PROF.DR.SERDAR ONGAN /m L( A
T
2- PROF.DR.MEHMET HUSEYIN BiLGIN . c{ . !:’ Q{ ‘.‘_\; - -( S5 Ao

3-DOC.DRMURAT DEMIROZ L ArnA_

I
[ 4-DOC.DR.GOKHAN KARABULUT A ’ M [(/va' _

5-.DOC.DR.HAKAN ONGAN




(0Y/

Arzu Tay Bayramoglu

2006 yilimin ikinci yarisindan itibaren pek ¢ok gida iiriiniiniin fiyatt 6nemli oranda
artmaya baslamistir. 2008 yil1 ilk yarisina gelindiginde tahil fiyatlar1 dolar bazinda
son otuz yilin en yiiksek seviyelerine ulagmistir. Giiglii ve siirdiiriilebilir bir biiyiime
olmaksizin gergeklesen bu fiyat artislarinin altinda yatan faktorler; artan enerji
fiyatlar1, diisiik degerli dolar kuru, yatirim fonlarmin tarimsal hammadde
piyasalarindaki islemleri, elverissiz hava kosullari, biyoyakit talebi ve g¢esitli
tilkelerin ihracata getirdigi kisitlama ve vergilerdir. Yasanan bu gelismeler
sonucunda tarimsal hammadde stoklar1 1973/74 yillarindan sonraki en diisiik
seviyelere gerilemistir. 2008 yil1 Eyliil ayindan itibaren kiiresel krizin neden oldugu
durgunluk sonrasinda tarimsal hammadde ve pek ¢ok hammadde fiyatinda diisiisler
yasanmustir. Ancak fiyatlar halen 2000 yili reel fiyatlarinin ¢ok daha iizerinde
bulunmakta ve uzun yillar daha boyle kalmasi beklenmektedir. Tarimsal hammadde
fiyatlarindaki artisin nedenlerinden biri olan biyoyakit {iretimi son on yilda énemli
oranda artig gOstermistir. Biyoetanol iiretiminde kullanilan misir oran1 2000/2001
doneminde %4 iken 2007/2008 doneminde %12’ye yiikselmistir. ABD’de biyoetanol
tiretiminde agirlikli olarak musir, Brezilya’da seker kamis1 kullanilirken, Avrupa’da
biyodizel iiretiminde sebze yaglar1 kullanilmaktadir. Bu calismada biyoetanol
kaynakli misir talebi ile musir fiyatlar arasindaki iliski ABD i¢in analiz edilmektedir.
Bu baglamda misir arzi, biyoetanol kaynakli musir talebi ve misir fiyati
denklemlerinden olusan esanli denklem sistemi 3AEKK yontemi ile tahmin
edilmigstir. Calismanin sonuglarina gore biyoetanol kaynakli misir talebi, musir
fiyatlar1 {izerinde pozitif ve 6nemli bir etkiye sahiptir. Boylece biyoetanol iiretim
miktarindaki artigin misir fiyatlarindaki artisi1 agiklamada énemli bir unsur oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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ABSTRACT

Arzu Tay Bayramoglu

In the second half of 2006, prices of most major food commodities began to climb.
By the first half of 2008, international US dolar prices of cereals had reached their
highest levels in almost 30 years. Apart from strong and sustained economic growth,
the recent boom was fueled by numerous factors, high energy prices, weak dollar,
investment fund activity, the combination of adverse weather conditions, the
diversion of some food commodities to the production of biofuels, and government
policies (including export bans and prohibitive taxes) brought global stocks of many
food commodities down to levels not seen since the 1973. This in turn accelerated
the price increases that eventually led to the 2008 rally. The weakening and/or
reversal of these factors coupled with the financial crisis that erupted in September
2008 and the subsequent global economic downturn, induced sharp price declines
across most commodity sectors. Yet, the main price indices are still as high
compared to their 2000 real levels and are expected to remain so. One of the reason
of price spike that demand for feedstocks used in biofuel production has dramatically
increased over the last decade. The proportion of corn used for bioethanol increased
from 4% in 2001/02 to 12% in 2007/08. The major feedstocks currently in use are
corn for bioethanol production in the United States, vegetable oils for biodiesel
production in Europe and sugarcane, again for bioethanol production, in Brazil. In
this context this paper analyzes that a relationship between corn demand for fuel
ethanol and corn prices. A system of simultaneous equations representing corn
supply, corn demand from fuel, and corn price is estimated by three-stage least
squares (3SLS). Results suggest that fuel demand has a positive impact on the
national corn price and that the demand from fuel has a condiderable impact on the
corn price. Thus, significant growth in ethanol production is important in explaining

corn price determination.
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ONSOZ

Insanlarin, yasamlarmi saglikli  bir sekilde devam ettirebilmelerini
saglayabilecek besinlere her zaman, yeterli miktarda ve giivenilir bir sekilde
ulagabilmelerini ifade eden “gida giivenligi’ni saglamak 2000’lerin ortasindan
itibaren artan gida fiyatlar1 nedeniyle iyice zorlasmustir. Fiyat artiglar1 6zellikle az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bir yandan enflasyon oranlarini yiikseltmekte
diger yandan da iilkelerin ithalat faturalarini arttirmaktadir. Ancak bundan da
Oonemlisi basta Afrika kitast olmak {izere diinya {izerinde pek c¢ok bodlgede yasanan

elverigsiz hava kosullar1 milyonlarin acliktan 6lmesine neden olmaktadir.

2000’11 yillardan itibaren enerji fiyatlarinda yasanan onlenemez artis ve bu
dogrultuda ortaya ¢ikan “enerji giivenligi” konusu, az gelismis iilkelerdeki kirsal
kalkinma ¢abalar1 ve kiiresel 1sinma gibi faktorlerle beraber alternatif enerji
kaynaklarma olan ilgiyi tim diinyada arttirmigtir. Bu alternatif enerji kaynaklari
arasinda araglarda yakit olarak kullanilan biyoetanol ve biyodizel 6n plana
cikmaktadir. Bu faktorlerden enerji giivenligi ve iklim degisikligi daha ¢ok gelismis
tilkelerin, kirsal kalkinma ise gelismekte olan {ilkelerin sorunu olarak goriilmektedir.
Enerji fiyatlarindaki artis ise basta ithalat¢1 olmak iizere tiim iilkelerin sorunu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada son yillarda uluslararasi arenada en ¢ok tartisilan konulardan biri
olan gida fiyatlarindaki artis ve nedenlerinin ortaya konmasi ve alternatif enerji
kaynaklar1 igerisinde yer alan biyoyakit iiretiminin gida fiyatlar lizerindeki etkisinin
incelenmesi amaclanmaktadir. Bu dogrultuda tarimsal hammadde fiyatlar1 ve
biyoyakit talebi iligkisi esanli denklem modelleri araciligiyla ekonometrik olarak

analiz edilmistir.

Bu ¢aligmanin hazirlanmasinda benden destegini esirgemeyen ve her zaman
bana olan giivenini hissettiren tez danismanim Dog¢.Dr.Gokhan Karabulut’a,
katkilarindan ve gostermis olduklart yapict tutumlarindan 6tiirii tez izleme
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komitesindeki hocalarim Prof.Dr.Serdar Ongan ve Prof.Dr.M.Hiiseyin Bilgin’e, tez
calismamin son halini almasinda degerli katkilarindan dolay: jiiri iiyelerine sonsuz
tesekkiir ederim. Gerek akademik gerekse manevi destegini hi¢ esirgemeyen sevgili

esim M.Fatih Bayramoglu’na ¢ok tesekkiir ederim.
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GIRIS

Tarim sektorii, gidalarin iiretimi ve beslenme ile olan dogrudan ilgisi, aktif
niifusu ve isgiiciinii istihdam etmesi, milli gelire katkis1 ve sanayi sektdriine sagladigi
hammadde ve sermaye acisindan ekonomik bir sektdr; saglikli ¢gevrenin olugmasi ve
korunmasi, ekolojik dengenin kurulmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

acisindan ise tiim iilke halkini ilgilendiren sosyal bir sektordiir.

Tarim iiriinleri piyasasi, pek ¢cok 6zellik bakimindan diger piyasalardan 6nemli
farkliliklar gostermekte ve gorece dengede olmayan bir yapr sergilemektedir. Bu
piyasada iireticiler genel olarak sahip olunan arazi, iiriin miktar1 ve kalitesine gore
farklilik gosterirken, iiretilen {riinler ise mevsimsel olarak biyolojik kisitlara, hava
durumuna, haserat, hastalik gibi pek c¢ok tesadiifi degiskene bagli olarak
degismektedir. Piyasadaki firmalar ise mekansal olarak birbirinden ayr1 ve ¢ok
sayida olmakta ve arz olunan {retim genis bir ulasim ag1 ile birbirine
baglanmaktadir. Bu ag: ulastirma, stoklama, siniflandirma, isleme, toptan satis,
perakende satis, promosyon gibi pek ¢ok bilesenden olugsmaktadir. Bu ¢ok aracili ag
yapist sektorde basta fiyatlar1 olmak iizere pek cok unsuru etkilemektedir. Bu
baglamda tarimsal iiriin piyasasina iligkin ¢ergeve: mekansal ayrilik (uzaklik),
heterojen {iriinler, risk, donemler arasi (dinamik) analiz, eksik rekabet, ulastirma

maliyetleri ve asimetrik enformasyon kavramlari iizerinden sekillenmektedir.

Tarmmsal {irlin arzi miktarin1 degistiren etkenler, {riin miktarindaki bir
artig/azalis, teknolojik gelismeler ve piyasadaki belirsizliktir. Uriin miktarindaki artis
ve azalig, TUreticinin kendisi tarafindan belirlenmeyen mevsimsel ve biyolojik
faktorlere bagli olmaktadir. Bu nedenle arzda kontrol edilebilir girdi
degiskenlerinden bagimsiz olarak hava kosullarina bagli olarak planlanmayan
dalgalanmalar yasanabilmektedir. Bu da arz miktarini olumlu ya da olumsuz

etkileyebilmektedir.

Tarimsal {iriin talebinin en 6nemli 6zelligi talebin fiyat esnekliginin oldukga

diisiik olmasidir. Tarimsal iirlinlerin ¢ok biiylik bir kismi gidasal gereksinmelerini



karsilamaya yoneliktir. Bu baglamda beslenme gereksiniminin bagka bir
gereksinmeyle ikame edilememesi nedeniyle gidasal mallarin fiyatlariin yiikselmesi
ya da diismesi halinde talebin fiyat degisimlerine verdigi tepki son derece kiigiiktiir.
Diger yandan tarimsal iriinler talebi ¢ogu gidada mevsimsel degisiklik
gostermektedir. Bunun altinda yatan neden ise basta mevsimin kendisi olmakta sonra
ise geleneksel aliskanliklar ve kiiltiire bagli olabilmektedir. Giinlimiizde ise
reklamlarin etkisi, estetik kaygisi ve tibbi oneriler dogrultusunda kisilerin tercihleri

ve talepleri degisebilmektedir.

Tarimsal {iiretimin karar asamasi ile piyasaya c¢ikist farkli zamanlarda
oldugundan ve ge¢mis donemin fiyatlar1 iiretim miktarinda baz alindigindan
fiyatlarda ciddi dalgalanmalar olabilmektedir. Tarim {iriinleri fiyatlarinin seyri
hakkinda teoride iki goriis mevcuttur. Bunlardan ilki fiyatlardaki goreli diislisiin
devamli olacagmma inanan “tarim problemi (farm problem)” goriisl, digeri ise
fiyatlarda yilikselmenin olacagimmi savunan “diinya gida problemi (world food

problem)” goriigiidiir.

Ekonomi literatiirtinde “tarim problemi” olarak adlandirilan bu olgu, 20.ytizy1l
sonlarina kadar tarihsel olarak yasanan gelismeleri ve dis ticaret hadlerinin zamanla
birincil tarim {riinii ihracatgilarinin aleyhine islemesini agiklamaya g¢alismaktadir.
Fiyatlardaki diisiislin silirecegine iliskin bu goriise gore, tarim iriinleri piyasasinda
yasanan gelismelerin altinda dncelikle tarimsal {iriin talebinin 6zelligi ve teknolojik
gelismeler yatmaktadir. SOyle ki, tarimsal iirlin talebinin fiyat esnekligi ve gelir
esnekligi oldukca diisiiktiir. Teknolojik gelismeler ise tarim iirtinleri ve ekonomideki
diger {irlinlerin arzi iizerinde ciddi olumlu etkilere sahiptir. Boylece bu iki unsur

fiyatlar tizerinde asag1 yonlii bir baski olusturmaktadir.

Tarim triinleri fiyatlarindaki yiikseligsin devamli olacagina iliskin goriis, uzun
vadede tarim {iriinleri piyasasindaki olasi1 gelismeleri daha dogru bir sekilde tahmin
eden ve daha c¢ok kabul goren goriistlir. Bu goriisiin temelleri 1798 yilinda {inlii
iktisat¢1 Thomas Malthus’un 6ne siirdiigii teoriye dayandigindan bu goriisli savunan
iktisatgilar Neo-Malthuscu iktisat¢ilar olarak anilmaktadir. Bilindigi gibi Malthus’a

gore, niifusun artis hizi gida maddelerinin artis hizindan fazladir. Kétiimser bilim



adamu olarak adlandirilan Malthus ve ona eslik eden bazi bilim adamlarina gore gida
maddeleri niifusu doyurmaya yetmediginde tiim ekonomik sistemler duragan duruma
gelmekte ve niifusun biiyiik c¢ogunlugu yasam ic¢in gerekli sartlara sahip

olamamaktadir.

Uzun vadede yasanan niifus artist ve tarimsal iiriin gelir esnekliginin az
gelismis tilkelerde yiliksek olusu tarimsal iirlin talebini arttirmakta; tarimda kullanilan
kaynaklarin (toprak, su) arzinin sabit olmasi, teknolojik gelismenin sinirlara
ulagmasi, iklim sartlarinin elverissizligi ve kiiresel 1sinmaya neden olan modern
teknikler ise tarimsal {iriin arzin1 sinirlamaktadir. Bu nedenle uzun vadede tarimsal

iiriin fiyatlarinin artig gosterecegi diisiiniilmektedir.

Tarimsal iiretim miktar1 ve bi¢imi 20.ylizy1ll boyunca ciddi bir doniisim
gecirmistir. 1900’li yillarin basinda kiiclik ve ¢ok sayida arazi iizerinde, biiyiik
Olciide insan emegine ve hayvan giicline dayanan tarimsal {iretim, yiizyilin sonlarina
dogru biiyiik ve az sayida arazi iizerinde yapilan ve daha ¢ok makinaya dayal1 bir hal

almistir.

20.yiizy1l’1n baslarinda tarim ireticileri i¢in gegen giizel yillar Birinci Diinya
Savagi’nin baslamasiyla son bulmustur. Savas sirasinda tarimsal {iriin fiyatlar1 ciddi
Olciide diislis gostermistir. Tarim sektoriindeki bu ¢okiise 1929 yilinda ortaya ¢ikan
Biiyiik Bunalimin etkisiyle ekonomideki tiim sektorler de eslik etmistir. Krizle
beraber bu yillarda yasanan kotii hava sartlar1 ve kuraklik tarimsal {iretimi olumsuz
etkileyen diger faktorler olmustur. Tarim sektoriinlin yasadigir ekonomik sikintilar
nedeniyle bu donemde pek cok iilkede hiikiimetler tarim sektoriine miidahale etmek

zorunda kalmistir.

II. Diinya Savasinin ardindan tarimsal iiretimde yasanan teknolojik geligsmeler,
makinelesme, kaliteli giibre ve kimyasallarin yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte
tim diinyada verimlilik ve iiretim ciddi oranda artmistir. Bu donem “yesil devrim”
(green revolution) adiyla anilmaktadir. Yasanan bu gelismeler sonucunda tarimda

fazla tiretim sorunu ortaya ¢ikmustir. O kadar ki bu fazla {iretimin fiyatlar1 asagiya



cekmemesi i¢cin ABD’de 1954 yilinda yoksul diger iilkelere ihracati 6zendiren
yardim programlar1 gelistirilmistir. Bdylece tiim diinya iilkelerinde gidaya
erisebilirlik artmis ve aclik sorunu biiyiik 6l¢iide ortadan kalkmistir. 1960’11 yillarda
ayni trend devam etmis ve bu sefer iilke icerisindeki yoksul insanlarin beslenmesi
oncelik kazanmustir. Biitiin bu gelismelerle beraber 1950, 1960 ve 1970’lerde
tarimsal liretim hizla artmaya devam etmistir. 1973 ve 1974 yillarinda yasanan petrol
krizlerinin tarim sektdriindeki maliyetleri arttirmasi nedeniyle arz azalmis fiyatlar ise
artmigtir. 1980°’li yillarda ise petrol fiyatlarindaki etkinin ortadan kalkmasiyla
tarimsal iiretimdeki artis egilimi 1990’11 yillar boyunca devam etmistir. Uretim artig
karsisinda fiyatlarin belirli seviyelerde tutulmas siiphesiz ki hiikiimetlerin bu sektorii
siibvanse etmesini gerekli kilmistir. Ancak bu uzun siirecte siibvansiyonlarin

hiikiimetlere olan ekonomik ve politik ytikii de giderek artmistir.

2000’lerin ortasindan itibaren tarim {irtinleri fiyatlarindaki diisiis siireci tersine
donmiis ve gida fiyatlarinda 6nemli artiglar yasanmaya baslanmistir. 2003-2008
yillar1 arasinda enerji ve degerli metallerin fiyatlari nominal olarak %230, gida ve
degerli metallerin fiyatlar1 iki kat ve giibre fiyatlar1 ise dort kat artis gOstermistir.
Hammadde fiyatlarindaki bu tirmanis Temmuz 2008’de en yiiksek seviyesine
ulagsmigtir. IMF’nin uluslararasi ticareti yapilan gida hammaddeleri endeksi Ocak
2002-Haziran 2008 doneminde %130, Ocak 2007-Haziran 2008 doneminde ise %56
artis gostermistir. 2005 Ocak-2008 Haziran doneminde musir fiyatlari {i¢ kat artarken,
bugday fiyatlar1 %127, piring fiyatlar1 ise %170 oraninda artis gostermistir. Tahil
fiyatlarindaki bu artistan sonra 2006 yilinin ortalarinda yag fiyatlarinda da artis
yasanmustir. 2005 Ocak-2008 Haziran doneminde palm yag: fiyatlar1 %200, soya
yag fiyatlar1 %192 oraninda ve diger sebze yaglan fiyatlarinda da benzer oranlarda
artis yasanmistir. Aynt donemde seker, turunggiller, muz ve et fiyatlarinda %48
oraninda artig yasanmistir. Gida maddelerindeki bu fiyat artis1 gelirlerinin biiyiik bir
kismin1 gida harcamalarina ayiran diisiik gelirli tilkelerdeki niifusu aglik tehlikesi ile

kars1 karstya birakmustir.

Yasanan bu siirecte tahil, yagl tohum ve siit {irlinleri fiyatlari tropikal tirtinler

olan kahve, kakao ve pamuk, kauguk gibi hammadde iirlinleri fiyatlarinin ¢ok



tizerinde seyretmistir. Bu da ikinci gruptaki mallar ihrag edip net gida ithalatgisi olan
gelismekte olan tilkelerin ithalatin1 daha maliyetli hale getirmistir. Bunun sonucunda

gelismekte olan {ilkeler 6demeler dengesi sorunlariyla karsi karstya kalmiglardir.

Tarimsal hammadde fiyatlarinda yasanan bu artig dissal faktorler, arz kaynakli
ve talep kaynakli faktorler olmak iizere ii¢ grup altinda incelenmektedir. Digsal
faktorlerin tarimsal hammadde fiyatlar {izerindeki etkisi enerji fiyatlarindaki artis ve
dolar kurundaki diisiis ile agciklanmaktadir. Arz yoniinde ise stok miktarindaki diisiis
ve kotii hava kosullart nedeniyle hasatlarin iyi gegmemesi ve bazi iiretici iilkelerin
ihracat kisitlamalarina gitmesi etkili olmaktadir. Talep yoniinde ise Cin ve Hindistan
gibi gelisen ekonomilerin hammadde talebindeki artig, vadeli islem piyasalarinda
islem goren tarimsal hammaddeler {izerinde yapilan spekiilatif islemler ve biyoyakit

kaynakli tarimsal hammadde talebi 6ne ¢ikmaktadir.

2008 yilinda tarimsal hammaddelerin tiimiinde birden yasanan artisin ardindan
kiiresel krizin etkisiyle ekonomilerde ortaya ¢ikan yavaglama tarimsal hammadde
fiyatlarina da yansimistir. 2010 yili ortalarina kadar tarimsal hammadde fiyatlarinda
diisiis yasanmugtir. 2010 yili ortasindan itibaren ise fiyatlar tekrar yiikselise gecmis
ve 2011 yili ilk {i¢ ayinda rekor seviyelere ulasmistir. 2010/2011 doneminde yasanan
fiyat artiglarinda, tretici iilkelerde yasanan olumsuz hava kosullar1 ve buna bagh

olarak ortaya ¢ikan diisiik stok miktarlar1 6nemli rol oynamustir.

2000’11 yillardan itibaren enerji fiyatlarinda yasanan artis ve bu dogrultuda
ortaya ¢ikan enerji giivenligi konusu, az gelismis iilkelerdeki kirsal kalkinma ¢abalari
ve kiiresel 1sinma gibi faktorler alternatif enerji kaynaklarina olan ilgiyi tiim diinyada
arttirmistir. Bu alternatif enerji kaynaklar1 arasinda araglarda yakit olarak kullanilan
biyoetanol ve biyodizel 6n plana ¢ikmaktadir. Bu faktorlerden enerji giivenligi ve
iklim degisikligi daha ¢ok gelismis iilkelerin, kirsal kalkinma ise gelismekte olan
tilkelerin sorunu olarak goriilmektedir. Enerji fiyatlarindaki artis ise basta ithalatci

olmak tizere tiim iilkelerin sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Biyoyakitlar elde edildikleri bitki ya da tarimsal iriiniin kaynagina gore

simiflandirmaya tabi tutulmaktadir. Bu baglamda biyoyakitlar, elde edildigi



kaynagina gore birinci nesil, ikinci nesil ve ti¢lincii nesil olmak iizere {i¢ grupta
incelenmektedir. Birinci nesil biyoyakitlar yiyecek ve hayvan yemi olarak da
tikketilen yagli tohumlardan (kanola, aycicegi vb), sekerli (seker kamisi, seker
pancari, misir) ve nigastali (patates, vb.) bitkilerden elde edilmektedir. Bu siire¢
dogrudan ve basit bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Ikinci nesil biyoyakitlar ise
seliilozlii bitkilerden elde edilmektedir. Ikinci nesil biyoyakit iiretiminde, biyoetanol
tiretilmeden Once seliilozlii madde teknolojik olarak gelismis bir doniigiim siirecine
sokulmaktadir. Cimen, s6giit, tarimsal ve ormansal atiklar doniistiiriilerek ikinci nesil
biyoyakitlar elde edilmektedir. Ugiincii nesil biyoyakitlar ise su yosunlardan (algler)
elde edilmektedir. Su yosunlarindan modern teknik doniisiimler sonucu elde edilen
ticiincii nesil biyoyakitlar, ihtiya¢ duydugu ileri teknoloji nedeniyle glinlimiizde pek

yaygin degildir.

Petrol fiyatlarindaki Onlenemez artis, enerji glivenligi ve cevresel kaygilar
nedeniyle 6zellikle ulastirma sektoriinde kullanim amacl biyoyakait iiretimi ve talebi
her gegen gilin hizla artmaktadir. 1990 yilinda araclarda yakit olarak kullanilan
biyoyakit tiretim miktar1t 6 Mtep (milyon ton esdeger petrol) iken 2000 yilinda 10,3,
2006 yilinda ise 24,4 Mtep’ne ulasmistir. 2006 yilinda karayolu tasimaciligindaki
yakit tiiketiminin %1,5°1 biyoyakitlarca karsilanirken bu oranin 2030 yilinda kadar
%S5 e yiikselmesi planlanmaktadir. Bu dogrultuda Brezilya’da 2008 yilinda %13 olan
bu oranin %?28’e, ABD’de ise 2008 yilinda %2 olan oranin %8’e yiikselmesi
beklenmektedir.

Biyoyakit iiretimindeki bu onemli artisin tarim sektorii iizerinde muhtemel
cesitli etkileri vardir. Bu etkiler: gida giivencesi tehdidi etkisi, tarimsal ¢evreye olan
etkisi, ¢iftgi gelirlerine etkisi ve kirsal kalkinmaya olan etkisi seklinde
siralanmaktadir. Tezin temel konusunu olusturan gida giivencesi tehdidi, ekime
ayrilan arazilerin biyoyakit tarimina agilmasi nedeniyle ortaya c¢ikan “gida arzi
kaynakli gida giivencesi tehdidi”, talep baskisi nedeniyle ortaya cikan “gida
fiyatlarindaki artis kaynakli gida giivencesi tehdidi” olarak ikiye ayrilmaktadir.



Bu calismada son yillarda tiretim miktar1 onemli 6l¢lide artan biyoyakit talebi
ile tarimsal hammadde fiyatlar1 arasindaki iliskinin analizi amaglanmaktadir. Bu
dogrultuda diinyanin bir numarali biyoetanol ve musir {ireticisi ve ihracatgisi olan
ABD’de biyoetanol kaynakli misir talebinin musir fiyatlari tizerindeki etkisi esanl

denklem modelleri araciligiyla analiz edilmistir.

Bu amagla ¢alismanin igerigi giris ve sonu¢ boliimleri hari¢ dort bdliimden
olusmaktadir. Birinci bolimde, tarim {iriinleri piyasasinin 6nemine deginildikten

sonra piyasanin Ozellikleri ve teorik ¢ergevesi tanitilmaktadir.

Ikinci boliimde, ilk olarak tarim iiriinleri piyasasinda 20.yiizy1l boyunca
yasanan gelismeler ve tarimsal hammadde fiyatlarinin izledigi seyir 6zetlenmektedir.
Ardindan 2000°1i yillarin ortasindan itibaren tarimsal hammadde fiyatlarinda yasanan
artisgin nedenleri kapsamli bir sekilde agiklanmaktadir. Sonrasinda ise tarimsal
hammadde fiyatlarinin ekonomik etkileri anlatilmakta, sosyal ve siyasal etkilerine

kisaca deginilmektedir.

Uciincii  béliimde, biyoyakitlarin enerji piyasast icerisindeki yerinden
bahsedildikten sonra diinya biyoyakit piyasast hakkinda bilgi verilmektedir.
Ardindan biyoyakit liretimindeki artisin nedenleri agiklanmaktadir. Sonrasinda ise

biyoyakit liretimindeki artisin neden oldugu etkiler anlatilmaktadir.

Dordiincii boliimde, ilk olarak konu ile ilgili ampirik literatlir tanitilmaktadir.
Ardindan esanli denklem sistemleri hakkinda bilgi verilmekte ve uygulamada
kullanilan veri seti tanitilmaktadir. Son olarak ise biyoyakit talebi ile ve tarimsal
hammadde fiyatlar1 arasindaki iliskinin kuruldugu ekonometrik modelin tahmin

sonuclar1 degerlendirilmektedir.



BIiRINCI BOLUM
TARIM URUNLERI PiYASASININ TEORIK TEMELLERI

Tarim sektord, iilkelerin ekonomik ve sosyal gelismesinde Onemli gorevler
tistlenen, kritik neme sahip bir sektordiir. Uzun yillar ekonominin temel unsuru olan
tarim sektorii zaman igerisinde yerini gelisme Onceligi gosteren sanayi, ticaret ve

hizmetler sektorlerine birakmastir.

Tarim sektorii gidalarin iiretimi ve beslenme ile olan dogrudan ilgisi, aktif
niifus ve iggiliciinii istihdam etmesi, milli gelire katkis1 ve sanayi sektoriine sagladigi
hammadde ve sermaye yaninda, saglikli ¢evrenin olusmasi ve korunmasi, ekolojik
dengenin  kurulmasi ve siirdiiriilebilirligi  acisindan, tim iilke halkim
ilgilendirmesiyle, ekonomik ve sosyal bir sektor olma 6zelligini korumaktadir (Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2008).
1.1. Tarim Uriinleri Piyasasinin Onemi

Tarim sektorliniin  ekonomideki Onemi, bu sektorden yerine getirilmesi
beklenilen islevlerden kaynaklanmaktadir. Bu iglevlerin en Onemlisi de,
insanoglunun besinsel gereksinimlerini karsilamasidir. ilk insanlardan bu yana,
tarimin araliksiz yerine getirdigi ve insan neslinin devamini miimkiin kilan bu 6nemli
islev yaninda tarim sektoriiniin, tarim dis1 sektorlere hammadde iiretme, saglikli
isglicli saglama, ruhsal denge unsuru olma ve nihayet kalkinmanin finansmanini

saglama gibi iglevleri de vardir.

Tarimin ilk ve en onemli islevi, kuskusuz insanoglunun beslenme ihtiyacin
yerine getirmesi ve dolayisiyla yasamini siirdiirmesini saglayan, besinsel iiriinleri
tiretmektir. Tarim, insanin diinyada goriildiigii ilk glinden bu yana bu islevini
araliksiz stirdiirmektedir. Balik¢iligin tarimsal karakterli faaliyetlere dahil edilip,
tarim dig1 sektdrlerin de besinsel mallar iiretme c¢abalar1 6nemsenmediginde tarimin
insanoglunun beslenmesinde tek faaliyet alani olma 06zelligini korumakta oldugu

goriilmektedir (Dinler, 2008: 37).



Tarmmin ikinci islevi, endiistriyel sektére hammadde tiretmektir. Tarihsel olarak
bakildiginda endiistri devriminin itici giicli tarim sektoriinden gelmektedir. Endiistri
devriminden once de tarimsal iirlinler, beslenme amaci disinda, ev yapiminda,
giyimde, temizlikte vb. bir¢ok alanda yaygin sekilde kullanilmistir. Endiistri devrimi
ile birlikte, tarimsal iriinlere dayali bu endiistrilerin gelismesi, endiistriyel
hammadde {iiretimine yonelik tarimsal mallara olan talepte biiylik artislarin ortaya
¢ikmast sonucunu dogurmustur. Endiistri devrimi sirasinda pamuk tiretim sahalari
hizla artnus, kauguk iiretimi 6zellikle Ingiliz kolonilerinde yaygin sekilde yapilmaya
baslanmistir. Yiin hayvancili1 biiyiik bir asama kaydetmis, basta Ingiltere olmak
lizere tim Avrupa iilkelerinde otlaklar ve nadasa ayrilan tarlalar c¢itle gevrilerek,
tekstil endistrisinin  gereksinim duydugu yiiniin {retildigi ¢iftlikler haline
donistiirilmiistiir. Endiistri devriminden sonra, bir yandan tarimsal kokenli
hammaddelere olan talep artarken, 6te yandan bu hammaddeleri ikame edebilecek
bazi sentetik maddeler de endiistriyel yontemlerle iiretilmeye baslanmistir (Dinler,

2008: 59).

Tarim ve sanayi sektorii iligkileri aslinda pek c¢ok konuda kendisini
gostermesine karsin bliylilk cogunlukla; tarim {riinlerinin sanayi sektoriinde
“hammadde” olarak kullanilmasi ve tarim sektoriiniin de sanayi iiriinlerini “tarimsal
girdi” olarak kullanmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Her iki sektoriin de belirtilen
bu iki konuda birbirlerini tamamladiklar1 goriilmektedir (Demirbas ve Tosun,
2005:29). Bu baglamda tarim ve sanayi sektorii arasindaki etkilesim ¢ift yonlii ve son
derece giiclii bir etkilesimdir. Tarim sektorii, giderek cesitlenen ve farklilasan gida
sanayisinden giyim sanayisine kimya endiistrisine ve hatta enerji sektoriine
hammadde temin etmektedir. Diger yandan da tarimdaki teknolojinin artmas1 sanayi
sektorline talep olustururken ileri asamalarda da tarim dist niifusun artig1 tarimsal

urunlere olan talebi arttirmaktadir.

Son yillarda yasanan ekonomik ve teknolojik gelismeler tarim ve sanayi
sektorii arasindaki iligskiyi doniistiirmektedir. Enerji ve gida piyasasinda yasanan
gelismeler tarimin endiistriyel sektére hammadde tiretme fonksiyonunun kapsamini

oldukca genisletmis ve etkilemistir. Gliniimiizde benzin ve mazotun islevini géren



biyoenerji denilen ve biyodizel ve biyoetanol’den olusan yakit tiirlerinin bitkilerden
yararlanilarak laboratuvarlarda iiretilmesinin miimkiin olmasiyla birlikte gida
fiyatlarinda onemli yiikselmeler yasanmig ve tarimsal {iriin fiyatlarinin daha da
artmasinin Oniine gec¢ebilmenin yollar1 aranmaya baslanmistir. Bu tezin temel
calisma alanin1 da olusturan bu gelismeyle petrol rezervlerinin azalmasi ve petrol
fiyatlariin yiikselmesine karst onlem olarak biyoyakit iiretiminin tiim diinyada

yayginlasmasi tarim {riinleri piyasalarini etkilemeye baslamigtir.

Kimya alanindaki yeni buluglar da tarimin endiistriyel sektére hammadde
saglama islevini doniistiirmiistiir. Giinlimiizde tarim sektoriinden elde edilen boya
maddelerine olan gereksinim ortadan kalkmistir. Yakin zamana kadar, tiim boyalar
bitkilerden ve 6zellikle bitki koklerinden elde edilirken, artik laboratuvarlarda boya
tiretiminin ekonomik bir sekilde gergeklestirilmesi, bitkisel kokenli boyalara olan

talebin hemen hemen ortadan kalkmasi sonucunu dogurmustur.

Tarim sektoriinlin endiistriyel sektdore hammadde temini baglaminda yasanan
bir diger gelisme de endiistriyel yontemlerle elde edilen sentetik hammaddelerin
ortaya ¢ikmasiyla tarimsal hammaddelere olan talebin azalmasidir. Ornegin kauguk
talebindeki artis karsisinda dogal kauguk tiretimine ayrilan alanlar genisletilmezken,
sentetik kauguk iiretimi hizla artmistir. 1950’lerde sentetik deterjanlara karsi
iistiinliige sahip olan sabun, bu yerini hizla deterjanlar lehine kaybetmistir. Pamuk
yasam miicadelesini siirdiiriirken sentetik liflerde hizli bir gelisme oldugu

kaydedilmektedir (Dinler, 2008: 59-62).

Tarmmin {giincl islevi, toplumun saglhigini ve ruhsal dengesini saglamaktir.
Tarim genis anlamda, ormanlar1 ve yesil alanlar1 kapsayan kirsal kesim olarak da
nitelendirilebilmektedir. Bu anlamda tarim, toplumun sagligint ve ruhsal dengesini
korumaktadir. Tarimin bu islevi, iktisat bilimi igerisinde “stirdiiriilebilir kalkinma”
ad1 altinda tanimlanmaktadir. Bu goriisiin esasi gelecek nesillere yasayabilecekleri
bir ¢evre birakmaktir. Siirdiirtilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak
dogal kaynaklar tliketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina ve

kalkinmasina imkan verecek sekilde bugiiniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini
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programlama anlamini tagimaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinma, sosyal, ekolojik,

ekonomik, mekansal ve kiiltiirel boyutlar1 olan bir kavramdir (Dinler, 2008:63).

Tarimin dordiincii islevi, kalkinmanin finansmanint saglamaktir. Giiniimiiziin
gelismis tilkelerinin endiistriyel devrimi baglatmalarinda tarim sektdriiniin 6nemli bir
rolii olmustur. Ekonomik gelisme siirecinin baglangic sathasinda tasarruf ve
yatirimlarin kaynagi olan tarim sektorii, sanayilesmenin baslangic asamasinda
yatirimlarin finansmani agisindan 6nemli bir kaynaktir. Tarim sektorii, sanayilesme
icin gerekli olan sermaye birikimini saglayan énemli kaynaklardan biridir. Ekonomik
gelismenin ilk asamasinda, tarimsal sermaye siiriikleyici olmasa da besleyici ve
hazirlayic1 bir rol {istlenmistir. Gelismis olarak kabul edilen iilkelerden Ingiltere’de
komiir, Isveg’te kereste ve demir, Kanada ve Amerika’da tarim sektoriindeki
gelismeler sonucu olusan sermaye birikimi, sanayilesmenin basarilmasindaki ana
unsur olmustur. Gelismis {ilkeler ekonomik gelisim siireclerinde tarim sektoriinde
reformlar yaparak, tarimsal iiretim ve verimliligi artirarak, tarim ve sanayi
sektorlerini uyumlu hale getirerek sanayilesmeyi hizlandirmislardir (Aydemir ve

Picak, 2008:131).

Tarihsel olarak bakildiginda sermaye birikimini saglayamamis, niifusunun
onemli bir kismi tarim sektoriinde faaliyette bulunan ekonomilerde tarim sektorii
ekonomik kalkinmanin finansmanini saglamak amaciyla vergilendirilmistir. Buna
ornekler arasinda, Fransa’da Eski Rejim (Fransiz ihtilali dncesindeki) donemindeki
“angarya”’, Japonya’daki “arazi vergisi”®> ve basta Sovyet Rusya ile Cin Halk
Cumhuriyeti olmak iizere, sosyalist sistemi uygulayan iilkelerdeki tarimin
vergilendirilmesi gosterilmektedir. Ekonomik gelismeyle birlikte sanayi ve hizmet
sektorlerinin milli gelir i¢indeki paymnin artmasi ve tarim sektoriinliin payinin

azalmasi bu islevin 6nemini ortadan kaldirmistir (Dinler, 2008: 67).

! Teknik olarak vergi 6zelligi tasimamaktadir. Fransiz ihtilaline kadar derebeyleri ve krallarin islerinin
zorla ve para karsiligi olmadan yaptirilmasi seklinde uygulanmistir. Emek vergisi seklinde olup ayni
vergi kapsamina girmektedir (Dinler, 2008:67)

* Modern Japonya'nin insasinda belirleyici bir éneme sahip olan Meiji doneminin (1868-1912) temel
iktisat politikasi araci olarak kullanilan bir vergidir. 20. yiizy1l’in ortasina kadar tarimsal ekonomik
artigin sanayiye aktarilmasinda — 6nemi azalmakla birlikte - etkili olmaya devam eden bu vergi,
iktisadi kalkinmanin finansmaninda vergilemenin etkili bir ara¢ olarak kullanilabileceginin tipik bir
ornegini olusturmaktadir (Oyan, 1998:143).

11



Tarim sektorii dis ticaret acisindan da 6nem tasimaktadir. Hammadde ihracati
ve bunun karsiliginda kazanilan doviz, ozellikle az gelismis ililke ekonomilerinde

onemli bir gelir kaynagi olarak kalkinmanin finansmaninda kullanilmaktadir.

Tarimin besinci islevi ise tarim disi sektorlere isgiicii katkisi yapmasidir.
Ekonomik gelisme ve kalkinma hamlesine giren her iilkede, tarim dis1 sektorler
gereksinim duyduklar isgiiclinii niifusun ¢ok biiyiik bir kismini1 barindiran tarim
sektoriinden elde etmislerdir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde modern iiretim yontemleri
kullanildikea artan isgiicli verimliligi tarimsal istihdami azaltmaktadir. Boylece tarim
sektoriinde olusan gizli issizlik sanayi kesimine ucuz isgiicii olarak donmektedir

(Tarakl1, 1996:4)

Tarim sektoriiniin Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH ) ve istihdam igerisindeki
oraninin azalmasi, ekonomik gelisme siirecinin dogal bir sonucudur. Cumhuriyetin
ilk yillarinda tarim sektoriiniin GSYIH icinde payr %40 diizeylerinde iken 1968
yilinda %33,5’e, 1998 yilinda %13,6’ya, 2005 yilinda %10,2’ye ve nihayet 2010
yilinda %9,1’e diismiistiir. Istihdamdaki pay1 ise 1980 yilinda %54,2 iken 2000
yilinda %34,5’e 2008 yilinda %23 ve 2010 yilinda %25,2’ye gerilemistir (TUIK,
2011). Tarihsel olarak tarim sektoriiniin ekonomi icerisindeki payinin énemli oranda
azalmasina karsin bugiin iilkemiz ekonomisinde tarim sektoriiniin pay1, gelismis ve

gelismekte olan pek cok iilke ile karsilastirildiginda hala yiiksek diizeydedir.

Tarim sektoriiniin  ekonomideki 6nemi kisaca Ozetlendikten sonra izleyen
kisimda tarimsal {iriin piyasasinin iktisat bilimince agiklanis bigimi olan teorik

cer¢eve tanitilmaktadir.
1.2. Tarim Uriinleri Piyasasi

Iktisadi literatiirde son dénemde tarim piyasasiyla ilgili yapilan yeni ¢alismalar
daha cok ampirik 6zellik tasimaktadir. Teorik literatiir ise genel iktisat yazini ile
paralellik arz etmektedir. Bu konuda calisan iktisatcilar genel ekonomi ile tarim
piyasasit arasindaki iliskiyi aciklarken yeni teoriler ve yontemler kullanmaktan
kaginmuglardir. Genellikle yapilan ¢aligmalarda genel ekonominin mikro temeli baz

alinmakta ve neoklasik iktisat geleneginin disina ¢ikilmamaktadir. Bu baglamda
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piyasa basarisizliklari ve oyun teorisi gibi yeni gelisen iktisat literatiirii ihmal

edilmektedir (Abbott ve McCalla, 2002:1678).

Bilindigi gibi klasik iktisat teorisine gore, tim ekonomik sorunlarin ¢éziimiinii
diizgiin isleyen fiyat mekanizmasi otomatik olarak saglamaktadir. Bir diger deyisle,
fiyat mekanizmasina disaridan bir miidahale yoksa diizgiin isleyen bu mekanizma,
tiretim faktorlerinin tiimiinlin iiretimde gorev almasimni sagladigi gibi, toplum
gereksinmelerine en uygun mal ve hizmetlerin iiretimini de miimkiin kilmaktadir.
Ne var ki, bu piyasanin bazi1 Ozelliklerinden dolay1 fiyat mekanizmasi diizgiin
islemekten uzaktir. Her seyden once gerek tarimsal iiriinler arzi, gerekse tarimsal
iriinler talebi izleyen kisimda anlatildigi gibi kendine 6zgili bir takim ozelliklere
sahiptir. Tarimsal {iriin piyasanin 6zelliklerine ge¢cmeden once Sekil 1.1°de tarim

tiriinleri piyasasi genel hatlariyla sistematik olarak ifade edilmektedir.

Sekil 1.1°de, tarim iirlinleri Ureticileri, piyasada faaliyet gosteren ¢ok sayida
firma ve son olarak tiiketicilerden olusan tarimsal {iriin piyasasi 6zetlenmektedir. Bu
piyasada tireticiler genel olarak sahip olunan arazi, iirlin miktar1 ve kalitesine gore
farklilik gosterirken, iiretilen iirlinler ise mevsimsel olarak biyolojik kisitlara, hava
durumuna, hagerat, hastalik gibi pek c¢ok tesadiifi degiskene bagli olarak
degismektedir. Piyasadaki firmalar ise mekansal olarak birbirinden ayr1 ve g¢ok
sayida olmakta ve arz olunan {retim genis bir ulasim ag1 ile birbirine
baglanmaktadir. Bu ag: ulastirma, stoklama, siniflandirma, isleme, toptan satis,
perakende satis, promosyon gibi pek ¢ok bilesenden olusmaktadir. Bu ¢ok aracili ag

yapisi sektorde basta fiyatlar1 olmak tizere pek ¢cok unsuru etkilemektedir.
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Sekil 1.1: Tarim Uriinleri Piyasasi

Tarmm Uriinleri

Piyasamin Genel Ozellikleri
Mekansal Ayrilik

Degisimin Yapisal Ozellikleri
1. Rekabet

a) Tam Rekabet
- Riskten kagiman (risk-averse) tireticiler
- Riske karst duyarsiz (risk-neutral) piyasa
firmalar1
b) Eksik Rekabet
- Fiyat ayarlamalarina kars1 miktar
ayarlamalari
- Bolgesel piyasa giicii
- Giris/cikis, yatirim kisitlart ve birlesme
- Yerele kars1 uluslararasi
¢) Kooperatifler ve Koalisyonlar

2. Ulastirma Maliyetleri
- Sahip olunan varliklarin derecesi
- Sozlesmelerdeki eksiklik derecesi

3. Bilgi
- Gelecege iliskin beklentinin dogrulugu
- Fiyatin kontrol edilebilirligi
- Ters se¢im (adverse selection)
- Ahlaki tehlike (moral hazard)
- Sozlegmenin performanst
- Yatirnmin ¢okmesi (investment hold up)

Mevsimsel Uretim
Heterojen Uriinler
Degisken Cikt1 Miktari/Kalite

Tarmm Uriinleri

Piyasada Faaliyette Bulunan Firmalar

e Ulastirma (mekansal baglanti)

e Depolama ve gelecege iliskin taahhiitler
(dinamik baglantilar)

e Smiflandirma/Ayirma (lirlin heterojenligi)

e Isleme (iiriiniin formunda degisiklik)

o Paketleme/Toptan Satis/Dagitim

e Perakende Satig/ Uriiniin reklami1 (tiiketici
talebi; gida giivenligi)

y

\ 4

Tiiketiciler ve Diger Firmalar

Talep giivenligi / Tek tipte Thracat

uygun kosullarda iiretilen gida

\ ithalat

Uriin Degisim Mekanizmasi

1. S6zlesmesiz Fiyat Belirleme
- Merkezilesmemis uzlagsma
- Merkezilesmis spot ve vadeli piyasalar
- Pazarlik (arz kontrolsiiz)
- Pazarlik (arz kontrollii)
- Kuralli fiyatlama
- Idarece belirlenen fiyat

2. Sézlesmeli Fiyat Belirleme
- Uretim ve pazarlama sozlesmeleri
- Uriin formu-muhafaza etme sézlesmeleri

3. Dikey Entegrasyon
- Uzun vadeli s6zlesmelerle entegrasyon
(Or.stratejik ittifak)
- Dikey birlesme
- Kooperatifler

Politik ve Yasal Kisitlar
- Destekleme fiyatlari/ piyasa tesvikleri
- Piyasa zincirinde rant arama
- Ticari anlagsma ve anlagmazliklar
- Uretim ve pazarlamaya Iliskin
diizenlemeler

Kaynak: Vercammen J., A. Schmitz: 2001, “Marketing and Distribution: Theory and Statistical Measurement”, Handbook of Agricultural Economics,

Vol.1B, p.114.
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Tarim iirtinleri piyasasinda yer alan tiiketiciler ve tiiketiciye yakin satis yapan
firmalar giivenli ve uygun sartlarda {iretilmis iiriinleri diisiik bir fiyata satin almay1 ve
istedikleri zaman iiriine ulasabilmeyi istemektedirler. Islenen tarimsal iiriinlerin
bircogu hem yurtici hem de yurtdisi ihracat piyasasinda satilmaktadir. Yurtici
piyasada satilanlar ithal edilen triinlerle yurtdisi piyasada satilanlar ise diger tiim

tilkelerle rekabet icerisindedir.

Sekil 1.1°de sag tarafta tarimsal iirlinlerin degis-tokus mekanizmalar1 dikey
piyasa zinciri kapsaminda ifade edilmektedir. Cok fazla sayida araci firma olmasina
ragmen caligmalarda daha c¢ok tarimsal iiretici ile firma arasindaki aligverise
odaklanilmaktadir. Piyasadaki degis tokus mekanizmalarinin ilkinde sézlesmesiz alig
veristen bahsedilmektedir. Sozlesmesiz aligveriste ilk {iretici ile iirlinli tedarik eden
firma arasinda vadeli bir ticari anlasmaya varilmaktadir. Ancak satict ve alici
arasinda gelecege doniik bir taahhiit yoktur. Boyle durumlarda piyasa genelde
merkezilesmemis, diger bir adiyla organize olmamistir. Ornegin, tahil iireticisinin bir
tahil sirketiyle anlagsmaya varmasi, bir sigir alicisinin ¢iftligi ziyarete gidip sigir
almasi veya meyve lreticisinin karst manavda meyve satmasi gibi. Buna ilaveten
merkezilesmis, organize olmus (O6rnegin acik arttirma ile sigir satilmasi ya da

sebzeler i¢in toptan satis piyasasi kurulmasi) piyasalarda da bu islem yapilmaktadir.

Sozlesmesiz aligveriste pazarlik¢i kuruluslar direkt olarak arzi kontrol ederek
veya arz1 kontrol etmeksizin piyasa fiyatini belirleyebilmektedirler. Toplu pazarligin
olmadig1 durumlarda merkezilesmemis fiyatlar ¢esitli tiretim maliyetleri ile ulastirma
maliyetlerinin toplami seklinde formiile edilmektedir. Sokak fiyati (street price) da
denen bu formulasyon bazi iiriinler i¢in -tahil ve yumurta- i¢in gegerli olmaktadir.
Bazi durumlarda (6rnegin, siit ve siit irlinlerinde) ise fiyatlar merkezi olarak
hiiklimetge belirlenmekte ve gesitli kanunlarca diizenlenmektedir (Vercammen ve

Schmitz, 2001: 1141-1143).

Aligveris mekanizmasinda ikinci yontem alici ve satici arasinda gelecege
doniik vadeli anlasmalarin yapildig1 sozlesmeli alisveristir. Bu anlasmalarda fiyatin
disinda teslim tarihi ve kosullar1 garanti edilmektedir. Daha 6zellesmis anlagsmalarda

tarimsal {iriiniin {iretim asmasinda hangi kimyasallarin, tohumlarin kullanilacagi dahi

15



belirlenmektedir. Sozlesmeli aligveris (sozlesmeli tarim), firmalar ile {ireticiler
arasinda; Urliniin ekimi, dikimi veya iliretiminden dnce yapilan, ¢ift¢inin belirli bir
ekilis alan1 ve liretimi gergeklestirme sorumlulugunu yiiklenmesine karsin, firmalarin
da elde edilecek iirlinii belirli sartlarda almay1 garanti ettigi anlasmaya dayali {iretim
ve pazarlama seklidir. Sozlesmeli tarim modeli girdi temini, iiretim, isleme ve
pazarlama olmak iizere dort asamada tamamlanan bir siiregtir (Demirbas ve Tosun,

2005:30).

Aligveris mekanizmasinda son yontem ise dikey entegrasyondur. Dikey
entegrasyon, herhangi bir mal veya hizmetin {iretiminden satisina kadar farklh
asamalarda calisan igletmeler arasinda yapilan bir birlesmedir. Dikey entegrasyonda
iiriin fiyat1 piyasadaki igsleme gore belirlenmez, ¢linkii firmalar ya genel bir yonetime
baghdirlar ya da uzun vadeli anlagsma kapsamui icerisindedirler. Dikey entegrasyon

seker kamisi, patates ve taze sebze piyasalarinda siklikla goriilmektedir.

Sekil 1.1°in sol tarafinda ise dikey piyasa sistemindeki aligverisin yapisini

belirleyen unsurlar 6zetlenmektedir. Literatiirde {i¢ temel unsurdan bahsedilmektedir:

e Alicilar arasindaki rekabet: Tarimsal iiriin iireticileri genelde rekabetci ve
riskten kagman ekonomik aktorlerdir. Piyasadaki firmalar ise (dikey
birlesme ile ilk iireticilerle entegre olunmadigi durumda) rekabetci veya
rekabet¢i olmayan ve normal olarak risk alabilen aktorlerdir. Rekabetci

olmayan yapida miktar veya fiyat belirleyici olan oligopoller s6z konusudur.

e Aligverisi belirleyen ulastirma maliyetlerinin seviyesi:  Tarimsal {iriin
ireticileri ve piyasadaki firmalar arasindaki aligveris ulastirma maliyetleri
temelinde belirlenmektedir. Eger 6zel kullanimlik bir {iriin-kolay bozulabilir
ve ikamesi olmayan- s6z konusu ise veya asimetrik bilgi ve belirsizlik
nedeniyle anlagma yapmanin maliyeti ¢ok yiiksek ise ulastirma maliyetleri

cok yiiksek olabilmektedir. Ciinkii alic1 ve saticilar firsatc1 olabilmektedir.

e Aligverisin yapilmasimi sinirlayan bilgi kisiti: Bilgiye ulagsmada kisitlarin
olmas1 degisik sekillerde olabilmektedir. Dagitilamayan riskin olmasi,

inanilir bir fiyatin olmamasi ve miktar tahminleri aligveris mekanizmasini
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etkilemektedir. Ayrica asimetrik enformasyon, ahlaki tehlike, ters se¢im
problemleri piyasadaki islemleri kisitlamakta ve genellikle etkin olmayan

bir piyasa yapisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sekil 1.1’in sag alt kisminda ise piyasa zincirine piyasa disindan yapilan gesitli
miidahaleler gosterilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi tarimsal iirlinlerin genelde fiyat
desteklemeleri ve siibvansiyonlarina konu olmasi ve bunun da piyasa yapisina zarar
vermesidir. Ayrica tarimsal iiriin piyasasi, iiretimde ve pazarlamada gida giivenligine
iligkin, kalite kontrol ve cevresel hassasiyetlere bagli olarak piyasa digindan ¢ok

sayida diizenlemeye tabidir.

Ozet olarak tarimsal iiriin piyasasina iliskin ¢erceve; mekansal uzaklik,
heterojen lriinler, risk, donemler arasi analiz, eksik rekabet, ulastirma maliyetleri ve
asimetrik enformasyon kavramlar1 iizerinden sekillenmektedir (Vercammen ve

Schmitz, 2001: 1141-1143).
1.2.1. Tarim Uriinleri Piyasasinin Ozellikleri

Tarim driinleri piyasasindaki iiretim miktar1 ve fiyat degiskenlerinin
belirlenmesi diger piyasalara gore farklilik arz etmektedir. Soyle ki, tarim
piyasasinda her bir iirlin i¢cin duragan olmayan (oynak, unstable) fiyatlar soz

konusudur.

Tarim sektorii iklim kosullarina bagli olmasi, iiriinlerin fiyat esnekliginin diisiik
olmas1 ve bazi iiriinlerin ¢ok kisa dmiirlii olmasi1 nedeniyle gorece dengede olmayan
bir sektordiir. Ayrica 20.ylizy1l’da yasanan gelismelerle tarim iriinlerinde verimlilik
oldukga artmis ve buna bagl olarak talebin artmasina karsin {iriin fiyatlar1 azalma
gostermistir. Bu dogrultuda innovasyon ve teknolojik degisim tarim igin ¢ok dnemli
hale gelmistir. Tarim sektoriinlin bir diger 6zelligi de aile isletmeciliginin tarim
sektoriinde ¢ok onemli olmasidir. Tarim sektorii tarihine bakildiginda aile isgiicii

toplam isgiicii icerisinde ¢ok dnemli bir paya sahiptir.

Ozetle, tarim iiriinleri piyasasmi agiklarken ve bu piyasa ile ilgili analiz

yapilirken gdz oOniinde tutulmasi gereken bazi hususlar vardir: ilk olarak tarim
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sektorii analiz edilirken ekonominin genel durumu tespit edilip genis bir ekonomik
analiz yapmak gerekmektedir. Ikinci olarak bu sektér dogal kosullara bagh
oldugundan sosyo-dogal sistemle koordinasyon igerisinde olunmali, ekonomi ve fen
bilimleriyle (biyoloji, kimya) baglant1 saglanmalidir. Ugiincii olarak iiretimin zaman
(mevsim) ve mekana (iklim, arazi) bagli olmasma dikkat edilmelidir. D6rdiincii
olarak tarim {irlinleri fiyat esnekliklerinin diisiik olmasi hesap edilmeli ve son olarak
sektorlin yapist itibariyle devletin ve kurumlarin 6nemi goéz Oniinde tutulmalidir

(Goodhue ve Rausser, 2001:1185).

1.2.2. Tarim Uriinleri Talebi

Klasik mikro iktisat teorisine gore, toplam talep wulusal pazar ile

siirlandirildiginda tarimsal {iriin talebi esitlik (1.1)’de ifade edildigi sekildedir.
Qu=f(PpP;....Pn, Y,N, T, G) (1.1)

Esitlikte O, belirli bir donemde s6z konusu iiriiniin talep miktarini; Pp, {irliniin
fiyatint; P;....,Pn, diger irilinlerin fiyatlarini; Y, kisi basina ortalama geliri; N,
niifusu;, 7, kisilerin zevk ve tercihlerini; G, gelir dagilimini ifade etmektedir. Talebin
fonksiyonu olan bu alt1 bagimsiz degiskenden fiyat disindaki degiskenler sabit kabul
edilmekte ve fiyat ve talep arasindaki iliski elastikiyet (talepteki ylizde degisimin
fiyattaki yiizde degisime orani) kavramu ile ifade edilmektedir (Ritson, 1977:18-19).

Genellikle tiriinlerin fiyatlar: diistiigiinde talep edilen miktar artmaktadir”.

Tarim iirlinleri s6z konusu oldugunda, arz ve talep modelleri, genellikle kismi
denge analizine (partial equilibrium analysis) dayanan modellerdir. Kismi denge
analizleri daha ¢ok bir mal veya faktor piyasasinda fiyat ve miktarlarin nasil
belirlendigini agiklamaya calisan analizlerdir. Bu analizlerde fiyat, arz ve talebin

karsilastirilmasindan olusan bir orandir. Burada bir malin arz1 ve talebi, yalnizca o

* Bu bilinen klasik talep kanunudur. Ancak tarim iiriinleri piyasasinda fiyat-talep iliskisine ters diisen
bir olgu séz konusudur. Giffen Paradoksu olarak bilinen bu olguda, 19.yiizyi1l’da irlanda’da fakir
is¢ilerinin patates talepleri ele alinmaktadir. Buna gore gelir diizeyi diisiik ve gelirinin énemli bir
kismini bir temel gida maddesine harcayan tiiketiciler, s6z konusu malin fiyati yiikseldigi zaman diger
gida maddelerini tiikketme olanagi iyice diistiigiinden patates taleplerini arttirmakta, fiyat diistigi
zaman ise diger mallardan talep etme imkani1 dogdugundan patates taleplerini azaltmaktadirlar (Dinler,
2008:238-239).

18



malin fiyatinin fonksiyonudur. Kismi dengede bir malin piyasasinda denge
olusurken, tiiketicilerin gelirleri, iiretim faktorlerinin fiyatlari, fayda ve iiretim
fonksiyonlar1 da veri kabul edilmektedir. Bir malin piyasasinda kismi dengenin
gerceklesmis sayilmasi igin, fiyatin (P) ve miktarin (Q) belirlenmis olmasi yeterli
goriilmektedir. Denge fiyati talep edilen mal miktarinin arz edilen mal miktarina esit
oldugu fiyattir. Sonug olarak kismi denge analizinde bir piyasadaki bir malin veya

faktoriin fiyatinin nasil belirlendigi ve degistigi, piyasalar arasindaki karsilikli

bagimlilik hesaba katilmadan incelenmektedir (Taylor, 1998:65-69).

Kismi denge modellerinde sektoriin ekonominin ic¢inde yer alan diger
sektorlerden etkilendigi ancak sektdr igindeki gelismelerin, ekonominin biitiinii
tizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu modellerde, temel bir
tiriine olan talep, bu kaynak {iriinden iiretilen son liriine olan talepten tiiretilmektedir.
Ornegin, domatese olusan talep, domatese bagl iiriinlerden: sofralik domates, sal¢a
veya ketcap talebinden tiiretilen bir taleptir. Bunun yaninda tarim iriinleri oldukca
genis bir yelpazede mal ve hizmet iiretimi saglamaktadir ve pek ¢ogu igin tek bir

piyasa yoktur (Asci, 2008:8).

Degiskenlerin zaman igerisindeki hareketlerinin dikkate alindig1 dinamik
analizlerin yapildigt modellerde ise talep denklemi, iirliniin fiyati ve gecmis
donemdeki talep miktarinin bir fonksiyonu olarak ifade edilmektedir. Bu
calismalarda, tiikketim fonksiyonuna kisilerin zevk ve tercihlerini ifade eden
aligkanliklar, tiiketimin bir gecikmeli degeri olarak eklenmektedir. Model

ekonometrik formda esitlik (1.2) seklinde yazilabilmektedir (Hallam, 1990:36-52).
D, =8f+(1-6)D,_, +5aP, + i, (1.2)

Esitlikte D,, talep edilen miktari; D, ,, bir dnceki doneme ait talep edilen

t-1°

miktar1 (aliskanliklar); P, fiyati; dor, kisa donem fiyat etkisini; o, kisa donem

esnekligi; « , uzun donem esnekligi ve x,, hata terimini ifade etmektedir.

Glinlimiizde tarimsal {riin piyasalart denildiginde birbirine c¢ok uzak

mekanlarda olan ¢ok fazla sayida alict ve saticinin bir araya geldigi piyasalar akla
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gelmektedir. Mesafeler arasindaki bu durum ciddi ulagtirma maliyetlerine neden
olmaktadir. Bu nedenle tarimsal hammaddelerin satildig1 diinya capinda global
piyasalar gelistirilmistir. Ornegin, Londra, Chicago bdyle piyasalara drnektir. Bu
piyasalar diinya piyasalar1 olarak adlandirilmakta, bu piyasalardaki talep de diinya
talebi olmaktadir. Ornegin bugday, pamuk ve daha pek ¢ok tarimsal {iriin i¢in bdyle
piyasalar mevcuttur. Global piyasalarin varligmma ragmen bazi iilkeler bu ticareti
sinirlamakta veya tam olarak diinyadan izole olmaktadirlar. Boyle bir durumda
piyasa talebi o iilke niifusunun toplam talebi olarak ifade edilmektedir. Bu niifusun
talebi ise kendi i¢cinde bolge, sosyal sinif, yas, cinsiyet ve irka gore ayrilabilmektedir

(Ritson, 1977:18).

D1s ticarete konu olan bir {iriiniin talebi ise esitlik (1.3)’de gosterildigi gibi s6z

E
t

); ulusal arz fiyati (P*), diinya fiyat1 veya rakip

konusu iiriiniin thracat miktari (Q )

iilke ihracat fiyati (,W), déviz kuru (Exr,Exchange Rate) ve hiikiimet

politikalariin ( GP ,Government Policy) fonksiyonu olarak yazilabilmektedir (Ferris,

1998:45).
of = f(P".P",Exr,GP) (1.3)

Tarimmsal irlinlerin ¢ok biiyiik bir kismi1 gidasal gereksinmeleri karsilamaya
yoneliktir. Bu baglamda beslenme gereksiniminin baska bir gereksinmeyle ikame
edilememesi nedeniyle gidasal mallarin fiyatlarinin yiikselmesi ya da diismesi

halinde talebin fiyat esnekligi oldukca diistiktiir.

Klasik iktisat teorisine gore, talep fonksiyonunda yer alan degiskenlerden gelir
disindakiler sabitken gelirin bir defaya mahsus artmasi sonucunda tarimsal iiriin
talebi artmaktadir. Bir iilkede ekonomik gelismeyle birlikte kisi basina diisen gelirin
siirekli artmasi halinde ise durum biraz daha farklidir. Yine talebi etkileyen gelir
disindaki faktorler sabitken, gelir degismeleri halinde talep edilen {iriin miktar
arasindaki iligki iktisadi literatiirde “Engel Egrisi” olarak ifade edilmektedir. Buna
gore toplumdaki kisilerin gelirleri yiikseldikce, tarimsal iiriin talebindeki oransal
artis, gelirdeki artis oranindan daha kii¢iik olmaktadir. Bu dogrultuda gelismis

tilkelerde tarimsal {riin talebinin gelir esnekligi 0,3-0,2’ye kadar diiserken, az
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gelismis iilkelerde bu katsay1 0,9’a kadar yiikselmektedir. Ayrica bir iilkenin gelir
miktar1 ayni iken gelir dagilimin daha adaletli hale gelmesi tarimsal iiriin talebini
arttirmaktadir. Yine niifusun artmasi da talebi arttiran bir unsur olmaktadir (Dinler,

2008:237).

Tarimsal iirlinlerin talep esnekliklerine tek bir iiriin ve toplam iirlin agisindan
bakildiginda ise tek bir {irliniin fiyat esnekliginin toplam iirlin esnekliginden daha
biiylik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise gida maddelerinin birbirlerinin yerine
kolayca ikame edilebilmesidir. Ayrica bu sayede tarim iirlinleri talep fonksiyonu

fiyattaki degisikliklere daha duyarli hale gelmektedir.

Tiiketici herhangi bir gida maddesinden ne kadar satin alacagina karar
verirken, o gida maddesi fiyati yaninda o mala yakin iligkisi olan oteki gida
maddelerinin fiyatlarii da g6z Oniine almaktadir. Bu mallar s6z konusu malin
ikamesi ya da tamamlayicisi olabilmektedir. Mallarin aralarindaki bu iliski de ¢apraz

talep esnekligi ile dl¢lilmektedir.

Tarimsal {riinler talebi ¢cogu gidada mevsimsel degisiklik gdstermektedir.
Bunun altinda yatan neden ise basta mevsimin kendisi sonra geleneksel aligkanliklar
ve kiiltiirdiir. Giiniimiizde ise reklamlarin etkisi, estetik kaygisi ve tibbi Oneriler

dogrultusunda da kisilerin tercihleri ve talepleri degismektedir.
1.2.3. Tarim Uriinleri Arz1

Tarimsal iirtin arzi, diger sektorlerin iirlin arzlariyla karsilastirildiginda,

kendine 6zgii baz1 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler su sekilde siralanabilir:

e Tarimsal iiriin arz1 hava kosullar1 ve iklimin etkisi altindadir.

e Tarimsal iiretim s6z konusu bitkinin ya da hayvanin yagam siiresine baglh

oldugundan tiretim donemlerinin arz tizerindeki etkisi fazladir.

e Donemler arasinda ve tarimsal iiriinlerin sayilar1 ve tiirleri arasinda arz

esnekligi farklilik gostermektedir.
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e Tarimsal iiretimin karar asamasi ile piyasaya cikisi farkli zamanlarda
oldugundan ve gegmis donemin fiyatlari tiretim miktarinda baz alindigindan

fiyatlarda ciddi dalgalanmalar olabilmektedir®.

e Uretim miktar1 fiyat diisiislerine nazaran fiyat artiglarina daha hizli tepki
vermektedir. Ayrica ekonomik konjonktiiriin dalgalanma (business cycles)
donemlerinde talepteki degisime karsi tliretim miktar1 gorece daha az

dalgalanmaktadir.

e Yapisal degisiklikler sonucunda arz fonksiyonunun saga kaymasi (arzin
artmasi) talep fonksiyonunun saga kaymasindan daha hizli
gerceklesmektedir. Diger bir anlatimla talep fonksiyonundaki yapisal
degisiklikleri ifade eden tiiketici zevk ve tercihlerinin degismesi daha uzun

bir zamani gerektirmektedir (Vincent,1962:196).
1.2.3.1. Tarimsal Arz Fonksiyonu

Mikro iktisat teorisinde herhangi bir tarimsal {iriiniin arz edilmek istenen
miktari, 0 malin fiyatinin (Pn ), o mallarin ikamesi ya da tamamlayicisi olan mallarin
fiyatlarmm (P...P,), tretim faktorleri fiyatlarmm (Pp), tretimde kullanilan

teknolojisinin (7') ve tarimsal tiretimi etkileyen dissal faktérlerin (E) fonksiyonu

seklinde esitlik (1.4)’de ifade edilmektedir (Dinler, 2008:220).
O, =f(P,h...R,,P,.T,E) (1.4)

Arzin fonksiyonu olan bu degiskenlerden fiyat disindaki degiskenler sabit
kabul edilip fiyat ve arz arasindaki iliski arz esnekligi (arzdaki ylizde degisimin

fiyattaki yiizde degisime orani) kavramu ile ifade edilmektedir

* iktisadi literatiirdeki ad1 “Oriimcek Ag1 Teoremi (Cobweb Theorem)”dir. Bu teoremde, tarimsal arz
ve talebin ayni esneklige sahip olmasi, arzin talebe gore daha esnek olmasi ve talebin arza gore daha
esnek olmasi kosullarinda piyasa fiyatindaki dalgalanmalar sonucunda dengeye nasil ulasilacagi
gosterilmektedir. Teoreme gore, sirasiyla ilk durumda denge olusmaz, ikincisinde miidahale
olmaksizin istikrarli dengeye kavusulamamakta ve son durumda ise istikrarli dengeye miidahalesiz
kavusulmaktadir (Dinler, 2008:262).
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Tarimsal arz fonksiyonu temelde Cobb ve Douglas tipi iiretim fonksiyonuna
dayanmaktadir. En basit haliyle tek iiretim faktoriiniin (X) kullanildigi Cobb-Douglas

tiretim fonksiyonu,

Y = AXPe™* 0 seklindedir. (1.5)

Esitlikte my  firmanin kendi 6zel faktorlerinden kaynaklanan etki ve g,

tiretim karar1 alinirken belli olmayan tesadiifi bir terimdir. Bu durumda i firmasi i¢in

beklenen ¢ikti iiretim miktari,

Y = E(YIx,) = AX e™ (1.6)
olarak ifade edilebilmektedir.

Bu asamada piyasa fiyatinin ve {lretim faktorleri maliyetlerinin bilindigi

varsayildiginda firma kar1 (7 ) asagidaki esitlikteki haliyle maksimize edilmektedir.

Max
¢ (Xlw, p,i) = PY' -WX, (1.7)

Esitlikte P iiriinliin ve W girdilerin fiyatlaridir (Mundlak, 2001:9-10). Esitlik
(1.7)’de arz miktar1 iiriiniin fiyati ve {iretim faktorii fiyatinin fonksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. Bu  esitlikteki  iliski  degiskenlerin  zaman igerisindeki

hareketlerinin dikkate alinmadig1 anlik yapilan statik analiz bi¢imindedir.

Ampirik c¢aligmalarda genellikle arz fonksiyonuna teknoloji degiskeni,
hiikiimet politikalar1 ve iklim faktorlerinin etkisini temsil eden degiskenler de ilave
edilmektedir. Ciinkii tarim {riinleri piyasalarindaki modellerde karakteristik olarak
hava kosullarinin, biyolojik ve teknolojik gelismelerin ve karar alicilarin etkilerinin
zaman gecikmesi ile piyasaya yansimasi 6nem kazanmaktadir. Buna gore arz miktari
pek cok degiskene bagli olmaktadir. Bu durumda arz fonksiyonu esitlik (1.8)’de
gosterilmektedir (Hallam, 1990:36-52).

o = f(B",, PP, TN,GP) (1.8)
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Bu esitlik Q°, t donemindeki arz miktarinin; P°,, bir énceki dénemin {iriin

satis fiyatindan; P’ t donemindeki iiretim faktérii (girdi) fiyatlar ile P’, bir énceki

donemin girdi fiyatlarindan etkilendigini gostermektedir. 7N, teknolojik gelisimi ve

GP hiikiimet politikalarini ifade etmektedir.

Iktisat yazininda dinamik analizlerin 6neminin ortaya konmasiyla beraber
tarimsal {iriin arzinda gecikmesi dagitilmig’ arz modeli olan Nerlove arz modeli
giindeme gelmistir. Nerlove arz formiilasyonunun arkasinda ise iki temel dinamik
vardir. Bu dinamikler ekonomik birimlerin gelecege yonelik beklentilerini
olustururken gecmiste gerceklesen degerleri dikkate almasini ifade eden adaptif
beklentiler (uyarlayici) ve lretimin donemler arasindaki farkina bagl olarak ortaya
¢ikan degisimin modele eklenmesini ifade eden kismi diizeltmelerdir. Beklentiler
kisminda ayrintili sekilde bahsedilecek olan Nerlove’un en temel arz esitligi

asagidaki sekildedir.
Y, =bp, +cy, +u, (1.9)

Esitlikte y,, t donemindeki Uretim miktarini; y, |, bir 6nceki donem iiretim
miktarmi; p,, t donemindeki fiyatlari; x,, hata terimini ifade etmektedir. b ve

b/(1-c) ise kisa ve uzun donem katsayilaridir (Mundlak, 2001:48).

Yapilan caligmalarda genellikle (1.10) numarali esitlik kullanilmaktadir. Bu
dogrultuda yapilan uygulamali ¢aligmalarda asagidaki sonuclara ulagilmistir
e Tarimsal iiriinlerin kisa dénem arz esnekligi 0,1 — 0,3 arasindadir.

e Uriiniin sayisina bagli olarak esneklik degismektedir. Tek bir iiriiniin

elastikiyeti toplam {iriin elastikiyetinden ytiiksektir.

e Faktor talebine bagli olarak o6lciilen dolayli arz esnekligi Ol¢limiindeki

sonuclar dogrudan 6l¢timlerden daha biiytiktiir.

> Zaman serisi verileri kullanilan regresyon modellerinde eger model agiklayic1 degiskenlerin yalnizca
simdiki degerlerini degil ayn1 zamanda gecikmeli (ge¢mis) degerlerini de igeriyorsa, buna gecikmesi
dagitilmig model denilmektedir (Gujarati, 2004:838).
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e Yapilan uygulamali ¢alismalarda arz fonksiyonuna sermaye miktari, sabit
girdiler gibi degisik faktorler eklendiginde modelin istatistiki tahmin giicii

artmaktadir.

e Orneklem fiyattaki degisimlere gére alt zamanlara ayrildiginda asagidaki

sonuclara ulagilmistir:

a) Fiyatlar arttiginda arz esnekligi daha yiiksek ¢ikmaktadir.

b) Arz fonksiyonuna sermaye degiskeni ilave edildiginde fiyatlarin arttig
donemde bu degiskenin katsayis1 pozitif isaretli olurken, fiyatlarin distigii

donemde katsay1 0 olmaktadir.

c) Gecikmesi dagitilmis degiskenler kullanildiginda fiyatlarin yiikseldigi
dénemlerde diizeltme orani® daha yiiksek ¢ikmaktadir (Mundlak, 2001:48).

Tarimsal {irlin arzinin 6zellikleri ve arz fonksiyonuna iliskin agiklamalar géz
oniinde bulunduruldugunda fiyat beklentilerinin dahil edildigi durumda, arz ve
talepteki degisimin piyasa fiyatin1 nasil etkiledigi Sekil 1.2 ve Sekil 1.3’de

gosterilmektedir.

Sekil 1.2°de, baslangigta piyasa P noktasinda dengede, fiyat P, iiretim ve
tilketim miktar1 ise OA kadardir. P, fiyatinin ireticiler i¢in diisiik bir fiyat oldugu
varsayildiginda iireticiler gelecek donem fiyatinin E(P,;) olarak beklemektedirler.
Ayn1 zamanda teknolojideki bir gelisme arzi olumlu etkileyerek arz egrisini PS’den
S’S” haline getirmistir. Bu durumda E(P,+;) fiyatindan OB kadar iiriin piyasaya arz
edilebilmektedir. Talep ise niifus artis1 nedeniyle PD’den D’D’ haline gelmistir.
Ureticilerin talepteki bu artigi dngdremedikleri varsayildiginda piyasaya OC yerine
OB kadar mal arz edilecektir. Bu yeni durumdaki fiyatlar ise E(P;+;) yerine daha
diisiik bir fiyat olan P,.; olarak gerceklesecektir. Boylece iireticiler {irlin arzinm
OA’dan OB’ye arttirirken katlandiklart maliyetlerin  tamamini  karsilayamamis

olmaktadirlar.

% Diizeltme orani (rate of adjustment): Kisa donem arz elastikiyetinin uzun dénem arz elastikiyetine
oranimi ifade etmektedir (ceteris paribus). Bu oranin diisiik olmasi beklenmekte ve istenmektedir
(Ritson, 1977:110)

25



Sekil 1.2: Ureticilerin Beklentileri Dogrultusunda Arz ve Talep Degisiminin
Denge Fiyatina Etkisi
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E(P1)
P,
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S LD
| . b
| : |
I | I
0 A C B Miktar

Kzllgzak: Vincent, W.H: 1962, Economics and Management in Agriculture, ABD, Prentice-Hall,
p-194.

Bir sonraki donemdeki geligsmeler ise Sekil 1.3°de gosterilmektedir. E(P;) bir
onceki donem gelecekte olmasi beklenen fiyat, P,.; ise gerceklesen fiyatlardir. Ikinci
donemde iireticiler yapilan yatirimlar nedeniyle arzlarini fazla kismadan ancak OC
kadar iirlin piyasaya arz edip fiyatin E(P; ) olmasini beklemektedirler. Ancak bir
onceki donemde tarimsal iiriin fiyatinda gerceklesen diisiis sonucu reel gelirleri artan
tiketicilerin bu gelir artisin1 tarimsal olmayan mallardan yana kullandiklar
varsayildiginda tarimsal {iriin talebi D’D’ den D’’D’’ halini alir. Bu yeni durumda
piyasadaki iiriin arz ve talep miktar1 OC, fiyat ise yine iireticilerin bekledigi fiyat

olan E(P,:,) ‘den daha diisiik bir fiyat olan P, olarak ger¢eklesmektedir.
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Sekil 1.3: Ureticilerin Beklentileri Dogrultusunda Talep Degisiminin Denge
Fiyatina Etkisi

A

=
2
(a9
D D
g
EP) ————— — — — —
EP) bkp—r——————mo-———— —
PH—? ____________
Pt+l I I D,
| D
S I
I
I
I I | -
© C B Miktar

Kaynak: Vincent, W.H: 1962, Economics and Management in Agriculture, ABD, Prentice-Hall,
p-195.

1.2.3.2. Tarimsal Uretim Faktorleri

Tarimsal iiretimde pek ¢ok iiretim faktorii bir araya getirilmektedir. Bu
faktorler ana hatlariyla Tablo 1.1°de siniflandirilmistir. Tablo 1.1°de sayilan 6
kategorinin de farkli fiyat mekanizmalar1 vardir. Tarimsal {iretim faktorleri arasinda
iizerinde en fazla durulan kategoriler, tarim ekonomisi disinda ve eksik rekabet
kosullarinca belirlenen ve tezin temel konusuyla baglantili olan ilk iki kategoridir.
Ucgiincii ve dérdiincii kategorilerde ise fiyatlar gorece daha geleneksel yontemlerle ve
tam rekabet sartlarina yakin sartlarda belirlenmektedir. Son iki kategoride ise fiyat,

tarim ve tarim dis1 sektorlerin birlikte belirledikleri 6nemli bir bilesendir.
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Tablo 1.1: Tarimsal Uretim Faktorlerinin Stmflandirilmasi

Kategori Ornek
Tarimsal Olmayan Dayanikli Mallar Traktor, bigerddver
Tarimsal Olmayan Dayaniksiz Mallar Yakat, Petrol, Kimyasallar
Tarimsal Dayanikli Mallar Mandira, Meyve Bahgesi
Tarimsal Dayaniksiz Mallar Tohum, Yem
Emek
Toprak

Kaynak: Vincent HW.: 1962, Economics and Management in Agriculture, ABD, Prentice-Hall,
p.233.

Tarimsal {iretim faktorleri arasinda yer alan benzin fiyati, dogas1 geregi ham
petrol fiyati ile paralel hareket etmektedir. Ayrica ham petroliin rafinelere taginmasi
boru hatlar1 ya da tankerler araciligiyla olmaktadir ki bu da maliyet unsuru olarak
ilave edilmektedir. Ayrica ham petrolden benzin, fuel oil ya da gazin {iretilmesi de
basli basina bir maliyettir. Boru hatlar1 ve tankerlerle rafinerilere taginan petrol belli
basli dagitim terminallerine oradan da genis arazilere dagitilmaktadir. Ulastirmadaki
bu karmagik ve cok aracili durum maliyetleri ve fiyatlar1 arttirmaktadir (Vincent,

1962: 238).
1.2.3.3. Tarimsal Arz1 Etkileyen Faktorler

Tarimsal {irlin arz1 miktarini etkileyen faktorler, iiriin miktarinda planlanmayan
bir artig/azalig, teknolojik gelismeler ve piyasadaki belirsizliktir. Tarimsal tiretim,
ireticinin kendisi tarafindan belirlenmeyen mevsimsel ve biyolojik faktorlere bagh
olmaktadir. Bu nedenle arzda kontrol edilebilir girdi degiskenlerinden bagimsiz
olarak hava kosullarina bagl olarak planlanmayan dalgalanmalar yaganabilmektedir.

Bu da arz miktarini olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir.

Teknolojik degisim ise tarimsal iirlin arzini olumlu yonde etkilemektedir.
Tarimda kullanilan makinelerin gelismesi, kimya alanindaki gelismelerle daha iyi

giibre, tohum ve haserat ilaclarinin gelistirilmesi {riin arzinda ciddi artiglar
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saglamaktadir. Bu artislar her iirtinde farkli miktarda ve/veya aym iiriinde farklh

ulkelerde farkli miktarlardadir.

Arzdaki degisim miktarinin ve fiyatlardaki degisimin altinda yatan Onemli
faktorlerden biri de piyasadaki belirsizligin derecesidir. Ureticilerin iiretim kararimni

alirken karsilastiklar1 belirsizlik {i¢ sekilde olmaktadir (Whetham, 1960:77). Bunlar:

e Cari gelismelerin dogru degerlendirilmesi: Diger iireticilerin {iretim planlari,

talepteki mevsimsel degisim ve piyasadaki {liriinlerin fiyat trendleri.

e Giinliik gelismelere bagli olarak yakin gelecegin tahmini: Ekime ayrilacak
toprak miktar1 ve bunun hububat ve sebze fiyatlarina etkisi, et veya siit

talebindeki degisim, alternatif arz kaynaklarinin durumu.

e Her iireticinin {iretimin tasarlanmasinda ve faaliyete ge¢mesinde almis
oldugu riskler: Piyasada isler kotiiye gittiginde ciddi kazang beklerken
biiyiik finansal kayiplar yaganmasi.

Tarimsal iiretimde s6z konusu olan digsal faktorler ve bunlarin neden oldugu
belirsizlik arzda beklenmeyen dalgalanmalara neden olmaktadir. Ancak giiniimiizde
uygulamaya konan modern iiretim ve pazarlama teknikleri arzdaki bu dalgalanmay1
azaltmaktadir. Ancak belirli 6l¢iide mevsimsel etki arz iizerinde hala dalgalanmalara

neden olmaktadir.

Tarimsal arzdaki degisimi agiklayan dnemli bir unsur daha 6nce de deginildigi
gibi teknolojik degisimdir. Teknolojik gelismeler bir yandan tarimsal arz1 arttirirken
diger yandan yine tarim piyasasinin Onemli bir zaafi olan risk ve belirsizligi
azaltmaktadir. Arzdaki dalgalanmalarin azaltilmasi i¢in bagvurulan uygulamalardan
biri de genetigi degistirilmis tarimsal {iriinlerin (GDO, Genetically Modified—GM-)
tiretilmesidir. Bu baglamda son yillarda ¢ok tartismali olan “biyoteknolojik tarim
(biengineered food)” konusu glindeme gelmektedir. Biyoteknolojik tarim basli basina
¢ok boyutlu ve kapsamli bir konudur. Ancak tezin temel konusu olmamasit nedeniyle

ilerleyen boliimlerde biyoteknolojik tarim hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.
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1.2.3.4. Tarimsal Arz ve Zaman

Tarimsal iirlin arzi, ¢ok kisa donem, kisa donem ve uzun dénem olmak tizere
ii¢ ayr1 donemde incelenmektedir’. Daha 6nce de deginildigi gibi tarimsal arzin
onemli bir 6zelligi lretimin s6z konusu bitki ve hayvanin yasam siiresine bagh
olmasidir. Baz1 f{irlinlerde {iriin piyasaya geldikten ¢ok kisa bir silire sonra
bozuldugundan bu doénem c¢ok kisa donem olarak adlandirilmakta ve bu dénemde
arzin fiyat esnekligi 0 olmaktadir. Cabuk bozulan iirlinlerde bu siire ¢cok kisa iken

stoklanabilir irinlerde biraz daha uzun olmaktadir.

Kisa donem arz egrisinin elastikiyeti tarimsal iiriinlerin dayaniksiz olmasi ve
degisken girdilere bagli olunmasi nedeniyle ¢ok diisiiktiir. Kisa donem arzinin bir
diger Ozelligi de firmalar kisa donemde toplam gelirleri degisken maliyetlerini
karsilayana kadar piyasaya mal silireceklerinden daha iiretim durdurulmadan fiyatlar
cok diisiik seviyelere inebilmektedir. Bu nedenle ekonomik depresyon dénemlerinde
tarimsal iiriin fiyatlar1 ekonomideki diger tiim {iriin fiyatlarindan daha fazla diigme
egilimi gostermektedir. 1929 buhrani sonrasinda gelismis lilkelerde yasananlar buna
ornek olarak gosterilebilir. Cogu zaman sebze ve meyve irlinlerinin dalinda
clrimeye birakilmas1 diisen bu fiyatlarin toplam maliyeti karsilayamamasi

nedeniyledir (Ritson, 1977:108).

Uzun donemde ise {iretim kapasitesi degistirilebildiginden esneklik diger
donemlere gore daha yiiksektir. Uzun yillar ABD’de yapilan gézlemler sonucunda,
uzun donemde arzin fiyat artiglart karsisindaki esnekliginin fiyat diisiislerine gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Uzun donemde fiyat artislarina karsilik arzdaki

artisin nedenleri agagida siralanmaktadir.

e Kisa donem arz egrisi lizerinde kayma,

7 Kapali bir ekonomide iiriin bir defa elde edildikten sonra, yeni hasadin elde edilmesine kadar gegen
stireye ¢ok kisa donem denmektedir. Kisa donem ise isletmenin iiretim miktarin1 degistirmek icin tiim
iretim faktorlerini degil degisir faktorlerini degistirecek kadar zamani oldugu dénemdir. Yani {iretim
kapasitesi sabitken {iretim miktar1 degisebilmektedir. Uzun donem ise iiretim kapasitesinin de
degistirilebildigi donemdir (Dinler, 2008:244-250).
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e Degisken faktorlerin yani sira sabit faktorlerin de degismesi nedeniyle arz

egrisinin kaymasi,

e Verimliligi arttirict uygulamalar.

Arzin fiyat esnekliginin fiyat yiikselislerinde fiyat diisiislerine goére daha
yiiksek olmast Ritson (1977) tarafindan “sabit varliklar teorisi” ile agiklanmaktadir.
Bu teoriye gore, tarimsal iiriin liretimi slirecinde kullanilan pek ¢ok tiretim faktorii —
toprak, binalar, makine, aile isciligi- genel olarak sabittir, yani yer degistirmeye ¢ok
miisait olmayan, alternatif olarak bagska endiistrilerde c¢aligmasit zor iiretim
faktorleridir. Bu nedenle tarimsal {riin fiyatlarindaki bir artis bu faktorlerin

iiretimlerini arttirmalarinda ciddi bir itici gii¢ olusturmaktadir.

Tarimsal tretimin karar asamasi ile piyasaya c¢ikist farkli zamanlarda
oldugundan ve iiretim miktarinda ge¢mis donemin fiyatlar1 dikkate alindigindan
tarimsal Uriin fiyatlarinda ciddi dalgalanmalar olabilmektedir. Bu da iireticinin kar
maksimizasyonuna engel olan problemlerden risk etkisine ve belirsizlige neden

olmaktadir (Ritson, 1977:109-110).

Glintimiizde ise beklentiler boliimiinde deginildigi gibi iktisadi ve ekonometrik
teknikler kullanilarak ge¢mis donem fiyatlarindan daha ¢ok gelecekte olmasi
beklenen fiyatlara odaklanilarak {iretim karar1 alinmakta ve risk ve belirsizlik en aza

indirilmeye caligilmaktadir.

1.2.3.5. Tarmmsal Uriin Arzinda Beklentiler ve Dinamik Karar Alma

Siireci

Beklentilerle genisletilmis iktisadi literatiirde tarimsal iiretim miktar1 ve
liretime ayrilacak araziler sadece ge¢cmis yil fiyatlarina bakilarak belirlenmemektedir.
Glinlimiizde tarimsal {iretimin belirlenmesi ve iiretime ayrilacak olan arazilerin
planlanmasinda gelecege iliskin beklentiler rol oynamaktadir. Bu alanda teorik yap1
iki sekilde olusturulmaktadir. Bunlardan ilki daha 6nce de bahsedilen Nerlove’un arz
modelidir. Ikinci grupta ise daha teknik ekonometrik modellerin kullanildig

kisitlayic1 varsayimlara fazlaca bagvuran alternatif modeller yer almaktadir.

31



1.2.3.5.1. Nerlove Arz Modeli

Nerlove arz modelinin temel denkleminde, {ireticinin t donemi i¢in arzu ettigi
tiriin ya da ekim alan1 miktari, t donemi i¢in beklenen {iriin fiyatinin bir fonksiyonu

olarak ifade edilmektedir. Bu iliski esitlik (1.10)’da yer almaktadir.
O/ =ay+a,F + 4, (1.10)
Denklemde,

* . PR . o e e ot ee ee . .
Q, : iireticinin t donemi i¢in arzu ettigi lirlin ya da ekim miktar alanini,

P :iireticinin t donemi i¢in —nominal veya reel- beklenen {iriin fiyatini,

a, : denklemin sabit terimini,

a, : beklenen fiyat ile arzu edilen liretim arasindaki iliski katsayisini,

M, -hata terimini ifade etmektedir.

Modelde, firiin miktar1 ya da ekim alaninin dénemden doneme nasil

uyarlandigini belirleyen denklem asagidaki gibi ifade edilmektedir.
0,-0., =40 -0.) (1.11)

Burada Q,, t doneminde gergeklesen arz miktarin1 ve A, uyarlama katsayisini

(0 < 2 <1) ifade etmektedir.
Beklentilerin olusumunu ifade eden denklem ise,
-r) (1.12)

seklinde belirlenmekte ve bu denklemde /', beklenti uyarlama katsayisini

simgelemektedir.
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Tahminde kullanilacak olan indirgenmis denklemi elde edebilmek i¢in, (1.10)
numaralt denklem (1.11) numarali esitlikte yerine konup, terimler diizenlenerek

asagidaki (1.13) numarali denklem elde edilir.
0, = A, +Aay B +(1-2)0,, + A, (1.13)

Diger yandan, (1.12) numarali denklemde terimler diizenlenerek P *, cinsinden

ifade edilir ve (1.12) numarali denklemin bu yeni ifadesi de (1.13) numaral
denklemde yerine konup terimler diizenlendiginde asagidaki (1.14) numaral

denklem elde edilmis olur.
0, = Aa, +Aa, fP_ + e, (1= B)P., + (1= 2)0,., + A, (1.14)

Ardindan (1.13) numarali denklemin bir donemlik gecikmesi alinip, terimler

yeniden diizenlenerek denklem P, cinsinden ifade edilir ve (1.13) numaral

denklemin bu yeni ifadesi (1.14) numarali denklemde yerine konulup, terimler

diizenlendiginde asagidaki denklem (1.15) elde edilmis olur.
0, =2, + A, P, + (2= 2= )0, — (1= BN1=2)0,., + Apt, = M1 = B)u,, (1.15)

Indirgenmis denklemdeki karmagik parametreler sirastyla,

By =4a,f,
B =a,p,
b, :(2_/1_:8),

B, = —(1 - p )(l - ﬂ) ve karmasik hata terimi de

v, =, — 1=, , seklinde simgelendiginde, gozlemlenebilen

degiskenlerden fakat karmagsik para metrelerden olusan indirgenmis regresyon

denklemi (1.16) elde edilmis olur (Yamak ve Kara, 1995:2-4).

Q, =B+ BF,+ 5,0, +B0.,+V, (1.16)
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Esitlik (1.16) numarali denklem Nerlove Arz denklemi ve diger bir adiyla

Cobweb esitligi olarak anilmaktadir.
1.2.3.5.2. Beklentilere Iliskin Alternatif Modeller

Bu boliimde yer alan beklenti modelleri tarimsal arz konusunda uygulamali
zaman serisi analizlerinde ve uygulamali ekonometrik modellerde kullanilmaktadir.
Ancak bu modellerin gegerliligini saglayan bazi varsayimlar mevcuttur. Bu

varsayimlar asagida siralanmaktadir.

e Grup davraniglar1 ve bireylerin davraniglarin teorik olarak birbirine esittir.
e Temsili karar vericiler varsayimlara uygun hareket etmektedir.

o Beklentiler kisisel tercihlerin toplamina esittir.

Kisisel kararlardan olusan bu beklentilere iliskin degiskenlerin her zaman
gozlemlenebilir olmamasi bu modelleri uygulamali c¢aligmalara uyarlamayi
zorlastirmaktadir. Asagida alternatif beklenti modelleri bes bashk altinda
incelenmektedir (Nerlove ve Besler, 2001:166).

1.2.3.5.2.1. Ekstrapolasyon Beklentiler

Klasik tarmmsal iiriin Nerlove arz analizinde, degiskenlerin ge¢miste
gerceklesen degerlerinin, beklenti degiskenleri lizerinde dogrudan etkili oldugu kabul
edilmektedir. Ornegin, gelecekteki tarimsal iiriin arz1 su anda beklenen fiyata bagh
olmaktadir. Bu durumda gelecege iliskin beklentinin simdiki fiyata yani arzin

gecikmeli fiyatina bagli oldugu varsayilmaktadir. Bu yaklasim, Goodwin (1947)
tarafindan gelistirilmis ve ¢ zamanindaki beklenen fiyatin ( p,), t-1 ve (t-2)-(t-1)

toplamindan olustugu one siiriilmiistiir. Bu da asagidaki esitlikte gosterilmektedir.

Pz* =P +a(pt—1 _pt—Z) (1.17)
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Ozetle ekstrapolasyon® beklentilerde, beklenti degiskeni esitlikte oldugu gibi
degiskenin gecmis donem degerleri tizerinden hesaplanmaktadir (Nerlove ve Besler,

2001:167).

1.2.3.5.2.2. Adaptif Beklentiler

Adaptif beklentiler hipotezi, bireylerin iktisadi degiskenlerin gelecekteki
degerlerine iliskin beklentilerini, s6z konusu degiskenlerin ge¢mis donem ortalama
ya da agirlikli ortalama degerlerine bagl olarak olusturdugunu ifade etmektedir. Bu
hipoteze gore bireyler beklentilerini periyodik olarak gozden gecirmekte ve beklenen
degerler ile gergceklesen degerler arasinda bir fark oldugunda beklentilerini
diizeltmektedirler. Burada beklentiler gerceklesen degerlere gecikmeli bir bigimde
tepki vermektedir (Snowdon ve Vane, 2002:7).

Adaftif beklentileri sistematik olarak ele alan Nerlove bu beklentileri Hicks’e
dayandirmaktadir. Hicks beklentilerin esnekligini tanimlarken fiyatlarin bazi
degisiklikler gerceklesene kadar “normal”, yani denge fiyatinda olduklarmi kabul

etmektedir. Fakat bilindigi tizere gercek hayatta ¢ok nadir olarak fiyatlar “normal”

seviyededir. P, ¢ zamaninda beklenen uzun dénem normal fiyat ve P, cari

fiyatlardir. Hicks’e gore P, gegmiste beklenen “normal fiyat” ile bu beklenen fiyat

ile gergeklesen fiyat arasindaki farkin belli bir oraninin toplamina esittir.
P =E+ P, -PL] 0= Bt (1.18)

Formiilde £, sabittir. Eger £ sifira esit ise cari fiyatlarin beklenen “normal”
fiyatlar lizerinde etkisi yoktur. Eger £ bire esit ise beklenen fiyatlar ge¢gmis yilda
gerceklesen fiyatlara esit olmaktadir. Bu nedenle S beklenti sabiti adin1 almaktadir.

Hipoteze gore her donemde bireyler beklenti fiyatlarini, gegmis donem gerceklesen

fiyatlara ve gegmis donemdeki beklenen normal fiyatlara gore diizeltmektedirler. Bu

¥ Ekstrapolasyon, bir serideki bilinen rakamlari veya miktarlar1 esas alarak bilinmeyenleri tahmin
etme yontemidir. Bir diger tanimlamayla bir dizi 6l¢limiin degerlerinden bu dl¢limlerin iki yaninda ve
disinda kalan 6l¢iilememis degerleri kestirme yontemidir.
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noktada Nerlove (1958) adaptif beklentiler hipotezinde yer alan “beklenen normal
fiyatin” aslinda ge¢miste gerceklesen fiyatlarin agirlikli ortalamasi oldugunu ifade

etmektedir. Buna gore,

-1
*

F, =H(l—ﬂ)[+2t‘,ﬂ(l—ﬂ) Py, (1.19)

Esitlik (1.20)’de H, ilk kosullara bagli olan bir sabiti ifade etmektedir. Denge
kosullarinin varsayimi altinda 7=0 kabul edilmektedir. Ayrica /=0 aninda tim
fiyatlarin denge fiyatindan sapma seklinde ifade edildigi varsayilmaktadir. Bu

durumda H=0 olmakta ve esitlik (1.19) asagidaki esitlige doniismektedir.

P =Y p1-p) P.,. (1.20)

Buna gore insanlarin bekledigi normal fiyat ge¢misteki fiyatlarin agirlikli

ortalamasidir. £, gecmis fiyatlarin agirliklarinin fonksiyonudur ve 1’den baslayarak
geriye dogru azalmaktadir. Clinkii £, 0 ile 1 arasinda yer almaktadir (Nerlove ve

Besler, 2001:167-170).

1.2.3.5.2.3. Zimni Beklentiler

Zimni (Ortiilil) beklentiler teorisinde beklentiler, degiskenlerin o&lgiilebilen
gozlem degerlerinin bir fonksiyonu olarak ele alinmaktadir. Burada istatistiki
tekniklerle degiskenler arasindaki davranigsal iliski ve bu dogrultuda beklenti

degiskenlerinin tahmini dolayli sekilde ortiilii olarak yapilmaktadir.

Herhangi bir x degiskeninin gozlem degeri, x =x°+ u seklinde ifade
edilmektedir. x°, x’in gergeklesen degeri; x ise x’in tahminindeki hata payidir.

x“’nin bagimli degisken Y(x°) ile iligkili oldugundan hareketle yerine koydugumuzda,

y=Y(x)=Y(x-u (1.21)
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elde edilmektedir. Burada Y, dogrusal bir fonksiyon; x, gézlem degerleri; x° ise

gerceklesen degerdir. y dogrusal bir fonksiyon seklinde yazilirsa,
y=Y(x)=a+x° (1.22)
esitligine ulasilir. Sonrasinda asagidaki denklem elde edilir.
y=oaa+yw—-ypu=a+mx—¢ (1.23)

Esitlik (1.23)’de ¢ = —yu *dir. Bu denklem, y ve x gbzlem degerlerinden olusan
ve standart En Kiiclik Kareler Yontemi (EKK) ile tahmin edilen; avey

tahmincilerinin elde edildigi bir esitliktir. Yine y ve x gozlem degerlerinin

tahmincileri olarak a ve ¢ varsayildiginda y’nin tahmincisi olan y asagidaki gibi

tahmin edilir.
J=a+ex (1.24)

Burada ave ¢, a ve y’nin EKK dogrusal tahmincileridir. Regresyonun hata
terimi de e=y—p’dir. Ayrica e=este+est(—yu) olarak hesaplanmaktadir. Bu

nedenle,
e/c=est(—u)=—p’dir.

Bu esitlikten x“’nin tahmincisi olan ve beklentileri ifade eden x © asagidaki gibi

tahmin edilir.
X‘=x-elc=x—-a=(—-a)lc (1.25)

Esitlikte x © zimni beklentileri ifade etmektedir. Esitlik (1.25)’de ifade edildigi
gibi zimni beklentiler modelinde bagimsiz degiskenin (x°) ilk gézlem degeri olmadan

da degiskenler arasinda bir iligki kurulmakta ve tahmin yapma imkan1 sunulmaktadir

(Nerlove ve Besler, 2001:170-172).
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1.2.3.5.2.4. Rasyonel Beklentiler

Rasyonel beklentiler teorisi (REH, Rasional Expectation Hypothesis) bireylerin
“adaptif” degil “rasyonel” beklentilere sahip oldugunu varsaymaktadir. Bu teoriye
gore, ekonomik ajanlar bir iktisadi degiskeni belirleyen siirecin ne oldugunu ve
degiskenle baglantili olan tiim mevcut bilgiyi kullanarak degisken hakkinda gelecek
tahmininde bulunurlar. Muth’a gére REH c¢ergevesinde, iktisadi birimlerin
gelecekteki olaylara yonelik subjektif olasilik dagilimlari, uygun iktisadi modelin
ortaya koydugu objektif olasilik dagilimlarima esittir (Muth, 1961:316). Bu
dogrultuda ekonomik ajanlar, iktisat politikast uygulamalar1 ve bu uygulamalarin
yaratacagi etkiler konusunda tam bir enformasyona sahiptirler ve dolayisiyla

sistematik bir hata yapmalar1 s6z konusu degildir.

Muth tarafindan gelistirilen ve ekonometrik uygulamalarda da siklikla
bagvurulan REH’de ekonomideki ajanlar tiim bilgiye sahiptirler ve optimal ve etkin
kararlarin1 buna gore olustururlar. Tiim bu varsayimlarina ragmen ekonometrik
uygulamalarda REH’nin basarisiz oldugu durumlar s6z konusudur. Ornegin, ajanlar
tarafindan maksimize edilmeye ¢alisilan amag¢ fonksiyonu ikinci dereceden’ bir
fonksiyon olmayip dogrusal stokastik (rastlantisal) bir siire¢ izleyebilmektedir.
Ayrica ajanlarin digsal degiskenlere hakim olmasi ve modeli dogru kurmasi ve/veya
uygulamacilarin 6zellikle davranigsal temelli ekonometrik modeli her zaman hatasiz

kurmalart mimkiin olmamaktadir.

Bir i¢sel (y), ve bir dissal degiskenin (Z;l) oldugu yapisal bir denklem basit

t

olarak asagidaki sekildedir.

*

t+1

y,=a+bz,  +o, (1.26)

? fkinci Dereceden Fonksiyon bir diger adiyla Kuadratik fonksiyondur. En genel haliyle f(x)=
ax’+bx+c seklinde tamimlanmaktadir. Dogrusal fonksiyon (lineer) ise f(x)= ax+b seklinde
tamimlanmaktadir. Ikinci dereceden fonksiyonda x’deki bir degisikligin fonksiyonda meydana
getirdigi degisimi ifade eden a katsayisi ile dogrusal fonksiyondaki a katsayisinin yorumu farklidir.
Ikinci durumda katsayr yorumu yapmak kolay iken ilk fonksiyondaki iislii ifade nedeniyle
farklilagsmaktadir.
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Esitlikte hata terimi (a)t), beyaz giiriiltii (white noise)'® siireci izlemekte ve
digsal degisken (zt) Otoregresif Birlestirilmis Hareketli Ortalama (ARIMA,

Autoregressive Integrated Moving Average) modeli kapsaminda AR(1) seklinde

asagida formiile edilmektedir.
Z, =0z, 1Y, (1.27)

Esitlikte v,, ®,’den bagimsizdir ve beyaz giiriiltii siireci izlemektedir. Tahmin
yapilirken t donemine iliskin tek bilgi olan y, ve z,’nin degerleri bilindiginde
REH’ye gore,

*

z., = E(z,IQ,) = oz, (1.28)

Esitlik (1.28)’de yer alan Q,; y,,z, ve diger pek ¢ok degisken hakkinda bilgi

iceren bir bilgi setini ifade etmektedir. Verilen bilgiler 1s1ginda denklemler

diizenlendiginde asagidaki esitliklere ulasilmaktadir.
y,=a+boz, +o, (1.29)
z, =0z, , +0,

Asagida uygulamali ¢alismalarda kullanilan basit bir REH modelinin

parametreleri yer almaktadir.

q: - Talep miktar1 = Arz miktari

b :  Piyasa fiyat1

P . Beklenen fiyat

Zu :  Bagimsiz, dissal degisken, 6rnegin: gelir

2 :  Bagimsiz, digsal degisken, 6rnegin; hava kosullar

' Beyaz giiriiltii, ekonometrik bir modelin ortalamasimin sifir, varyansinin sabit ve kovaryansimin sifir
olmasidir.
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W, 1, U, L, . Hata terimleri, beyaz gurilti stireci izler ve biytk
S " olasilikla birbirleriyle korelasyon igerisindedirler.

Hata terimleri, beyaz giiriiltii siireci izlemesi sart degildir
ve herhangi bir degisken olan Q, ,ile korelasyon iliskisi

igerisinde degildir.

Bu parametrelerle asagidaki modeller olusturulmustur.

Talep D g, =Bp iz,

Arz G, = PP 722 iy,

Beklenti . P =EPIQ, ) =p, +o,

Bagimsiz Degiskenler . z, =z, tU,,, 2, =0,Z,_ T U,

REH dogrultusunda tahmin yapabilmek i¢in talep ve arz birbirine esit olmakta

beklenen fiyat p,, E(p,IQ, ) ’ye bagl olarak asagidaki sekilde ¢oziilmektedir:

* 71 72
P = E(z,1Q, )~ E(z,1Q, ) (1.30)
ﬂz _ﬂ1 1 1 132 _ﬂl ’ 1

Esitlik (1.30)’u arz denkleminde yerine koyup ve E(z, I1Q, )yerine a.z, ,

yazildiginda esilik (1.31) elde edilmis olur.

_ b - _18272052
= 1-1
ﬂz _181 t :Bz _ﬂl

q, Zoiy T Y22y My (1.31)
Boylece rasyonel beklentiler yaklasimina gore beklenen fiyat ve liretim
miktar1 denklemleri esitlik (1.30) ve (1.31)’deki gibi elde edilmektedir. Yapilan
ampirik calismalarda bu esitlikler Tam Bilgili Maksimum Olabilirlik Y6ntemine
(Full Information Maximum Likelihood, FIML) gore ¢oziildiigiinde tahmincilerin
oldugu fiyat denklemi asagida yer almaktadir (Nerlove ve Besler, 2001:172-176).

p,* — Aylal 7/2a2 (132)

~Zi-1 T o ~ 21

2 1 2 1
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1.2.3.5.2.5. Vadeli Islem Fiyatina Dayal Beklentiler

Vadeli islem fiyatina (Futures Prices) dayali beklentilerde, vadeli islem fiyati
tarimsal {irlin arz miktarini etkileyen ¢ok 6nemli bir degiskendir. Yaygin goriise gore,
vadeli islem fiyat1, stoklanabilir iiriinlerde cari spot fiyata bagl olmaktadir. Ornegin,
6 ay sonra fiyatlarin ylikselecegine iliskin tahminler s6z konusu ise bu durumda hem
vadeli fiyatlar hem de spot fiyatlar artacaktir. Yani vadeli ve spot fiyatlar birbiriyle
paralel hareket etmektedir. Bir diger goriise gore ise vadeli ve spot fiyatlar arasindaki
fark hammaddeyi tasimanin marjinal net maliyetinden kaynaklanmaktadir ve bu
maliyet pozitif veya negatif olabilmektedir. Bu iki fiyat arasinda net bir ticari iligki
oldugunu iddia eden bu goriise karsi ticari olasilik hesaplarindan ziyade vadeli islem
fiyatinin ¢esitli tahminler sonucunda olusturuldugu da savunulmaktadir. Bu konuda
cok sayida farkli goriis olmasina ragmen literatiirde vadeli islem fiyatinin tarimsal

iriin arz kararim1 Onemli oranda etkiledigine iligkin bir goriis birligi mevcuttur

(Nerlove ve Besler, 2001:176-177).
1.2.4. Tarim Uriinleri Fiyatlar

Mikro ekonomide tam rekabet piyasasi varsayimi altinda, sadece bir {irlin
tireten firmanin kar maksimizasyonu kosulu, bilindigi iizere iiriiniin fiyatinin {iriiniin
{iretiminin marjinal maliyetine esit olmasidir (MC=P). Ureticinin o piyasada var
olmasini belirleyen kosul ise piyasa fiyati ile ortalama maliyet arasindaki iligkidir.
Tarimsal {riin piyasasinda ise iiretici kendisi ve aile isciligi nedeniyle Onemli
miktarda emegin gelirini net olarak maliyete katmadig1 i¢in bu piyasada ortalama
maliyet genellikle marjinal maliyetin altinda kalmakta (AC<MC=P) ve ¢ok genis bir
aralikta hareket etmektedir. Bu da uzun vadede iireticinin isini zorlastiran bir unsur

olmaktadir.

Kar maksimizasyonunu saglayan MC=P kosulu bir tek iiriin iireten iireticiler
icin gegerli olabilmektedir. Bu istisnai durum ancak Avustralyali bugday iireticileri
veya Yeni Zellanda’daki siit iirtinleri iireticileri i¢in s6z konusudur. Birden fazla iiriin
lireten Uretici icin ise ortalama ve marjinal maliyet hesab1 karmasiklagmaktadir.

Genellikle marjinal maliyet hesaplanirken, sabit maliyetlerdeki degisiklikler dikkate
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alinmamaktadir. Oysa ortalama maliyetin hesabina c¢ok sayida degisken dahil

edilmekte ve maliyetleri yiikseltmektedir.

Tarmmsal tretimdeki yiiksek maliyet dort temel unsurun sonucunda ortaya
cikmaktadir. Bunlardan birincisi, ¢cok sayida ve farkli 6zelliklere sahip iireticilerin
maliyet yapilarinin ve ortalama maliyet hesaplamalarinin birbirinden farkli olmasidir.
Ikincisi, genis bir maliyet araligma sahip olan iireticilerin her bir iiriin igin en karl
iiretim Slcegini belirlemesinin zorlugudur. Ugiinciisii, tarimsal iiriin iiretiminde aile
1s¢iliginin yaygin olmasi ve bunun maliyet hesabini zorlastirmasidir. Bu dogrultuda
iiretici ¢ogu zaman kendisinin ya da aile fertlerinin gelirlerindeki degisimi fiyatlara
paralel olarak degistirmemektedir. Bunun sonucunda da 6rnegin fiyatlarda bir diigme
oldugunda {iretici bunu daha c¢ok calisarak dengelemeye calismaktadir. Bu da
beraberinde, 1929 bunaliminda oldugu gibi, hem fiyatlarin diistiigi hem de arzin
arttigi  bir siireci getirmektedir. Tarim sektoriindeki yiiksek maliyetlerin
sebeplerinden dordiinciisii de smirli araziye ve yliksek ortalama maliyete sahip
tireticilerin Uiretimi arttirmak i¢in maliyet arttiran ve ilave sermaye gerektiren
teknolojik gelismelere ayak uydurmasinin ¢ok sinirlt olmasidir (Whetham, 1960:69-
71).

Tarim Trilinleri arz1 ve talebi esnek olmadigindan bu iriinlerin arzinda ya da
talebinde artis ya da azalis seklinde ortaya cikan kiigiik bir degisim fiyatlarda biiyiik
dalgalanmalara neden olmaktadir. Tarimsal {irlin fiyatlarindaki dalgalanmalar dort

ana baglik altinda incelenmektedir.

Birincisi, tarimsal iirlinlerin tiretiminin doga kosullarinin olumsuz etkisi altinda
olmasi sonucu, iriiniin bol oldugu yilda, {iriin fiyatinin diismesi, kit oldugu yilda
yiikselmesinden kaynaklanan fiyat dalgalanmalaridir ve iktisadi literatiirdeki adi
“King Kanunu” dur. ikincisi, tarimsal {iriin arzinmn o {iriiniin bir 6nceki y1l piyasa
fiyatlarinin fonksiyonu olmasindan kaynaklanan devrevi fiyat dalgalanmalaridir ve
iktisadi literatiirdeki adi “Oriimcek Agi Teoremi dir. Ugiinciisii, tarimsal iiriin
fiyatlarinin konjonktiir hareketlerinin onilinde seyretmesidir. Bu olgu, ekonomik
konjonktiirle birlikte tarimsal iiriin fiyatlarinin tarim digi {iriin fiyatlarindan daha

fazla dalgalandigini ortaya koymaktadir. Dordiinciisii ise tarimsal iirlin fiyatlarindaki
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mevsimlik dalgalanmalardir. iki iiretim dénemi arasinda mevsimlere gore iiriin

fiyatlarinin degismesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Dinler, 2008:260).

Tarim tirlinleri fiyatlarinin uzun vadededeki seyri hakkinda teoride iki goriis
mevcuttur. Bunlardan ilki fiyatlardaki goreli diislistin devamli olacagina inanan
“tarim problemi” goriisii, digeri ise fiyatlarda yiikselmenin olacagini savunan “diinya

gida problemi” goriisiidiir.
1.2.4.1. Tarim Uriinleri Fiyatlarindaki Diisiis ve Tarim Problemi

Tarihsel perspektiften bakildiginda, 1. ve II. Diinya savaslar1 arasinda ve Biiyiik
bunalim donemlerinde tarim drilinleri piyasasindaki fiyatlarin = diger {irlin
piyasalarindaki fiyatlara gore daha fazla diistigi gozlemlenmistir. Ayrica 1945
sonrasindaki ekonomik toparlanma siirecinde de Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa’daki pek c¢ok gelismis ekonomide tarim iiriinleri gelirlerinin ekonomideki
diger gelirlere gore daha yavas arttig1 tespit edilmistir. Ekonomi literatiiriinde “tarim
problemi” olarak adlandirilan bu olgu, tarihsel olarak yasanan bu gelismeleri ve dis
ticaret hadlerinin zamanla birincil tarim {iriinii ihracat¢ilarinin aleyhine islemesini

aciklamaya ¢alismaktadir.

Fiyatlardaki diisiisin siirecegine iliskin bu goriise gore, tarim Uriinleri
piyasasinda yasanan gelismelerin temelinde tarimsal iirlin talebinin o6zelligi ve
teknolojik gelismeler yatmaktadir. Soyle ki, tarimsal {irlin talebinin fiyat esnekligi ve
gelir esnekligi oldukca distiktiir. Teknolojik gelismeler ise tarim fiiriinleri ve
ekonomideki diger lirlinlerin arz1 lizerinde ciddi olumlu etkilere sahiptir. Boylece bu

iki unsur fiyatlar iizerinde asag1 yonlii bir baski olusturmaktadir.

Sekil 1.4 (a) ve (b)’de tarimsal iiriin ile endiistriyel iiriin talebindeki degisimin
uzun vadede fiyat ve miktar iizerindeki etkisi gosterilmektedir. Sekil 1.4 (a)’da
goriildiigii gibi talep esnekligi diisiik olan tarim {irlinleri talebindeki artis, uzun
vadede fiyatlardaki diisiise engel olamamaktadir. Endiistriyel tirlinlerde ise Sekil 1.4

(b)’de goriildiigii gibi zaman igerisinde fiyatlarda yiikselme s6z konusudur.

43



Sekil 1.4: Uzun Vadede Tarimsal Uriin ve Endiistriyel Uriin Fiyatlar1 Seyri
(a) Tarimsal Uriin

Fiyat

S1

S3

v

Miktar

(b) Endiistriyel Uriin

Fivat

S1

v

Miktar

Kaynak: Ritson, C: 1977, Agricultural Economics, London, Crosby Lockwood Staples, p.142.
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Fiyatlardaki diistisiin siirecegine iliskin bu goriise gore, ortalama gelir seviyesi
yiikselen ekonomilerde tarim triinleri fiyatlarini diisiiren unsurlar s6z konusudur. Bu
unsurlardan ilki, tarim tirlinleri arzindaki artisin ekonomideki genel arz artisina eslik
edebilmesine karsin “engel egrisi” ne uygun olarak tiiketicilerin gelirlerindeki artisi
daha ¢ok tarimsal olmayan triinlerden yana kullanmalaridir. Bir diger unsur, tarim
triinleri fiyatlarinda yasanan istikrarsizlifa baglh olarak, {irlinlerin kisa vadeli fiyat
artiglariin, genel olarak goreli fiyat diislislerinin yani piyasadaki uzun vadedeki
gelismelerin iistiinii 0rtmesidir. Bu nedenle tarim tiriinleri fiyatlarindaki goreli disiis
ekonomi icin bir sinyal kabul edilmektedir. Bu sinyale gore, tarim piyasasindaki
verimlilik ve gelir artis1 neticesinde, tiiketiciler tarim dis1 sektorlerdeki kardan daha
fazla yararlanmay1 secerler. Tam rekabet piyasasi varsayimina uyan bu olguda, tarim
tiriinleri piyasasindaki fiyatlar tiretim faktorleri fiyatlarii karsilayamayacak kadar
diistiigiinde, bazi {ireticiler ve isgiicii iiretimden ¢ekilmekte ve daha etkin, karh

olacaklar sektorlere kaymaktadir.

Tarim iriinleri iretiminin bir diger 0Ozelligi ekonomideki degisikliklere,
sinyallere ¢ok ¢abuk tepki verememesidir. Tarim sektdriindeki kaynaklar 6zellikle
—isgiicii— hareketsizdir. Ornegin tarim iiriinlerindeki goreli bir fiyat diisiisii karsisinda
iretimde ve kullanilan kaynaklarda aninda bir degisim gergeklestirilememektedir.

Bu da “tarim problemi”nin bir bagka yansimasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tarimsal {irlin fiyatlarindaki diisiisiin ~ slirecegine iliskin gorlise gore,
ekonominin biiyiime hizi arttiginda “diizeltme problemi” nedeniyle tarim sektorii
tizerinde ciddi bir baski olugsmaktadir. Diizeltme problemi, gelismis iilke
ekonomilerinde tarim sektoriiniin onemli problemlerinden biridir. Bu baglamda
gelisen teknoloji ve gelirdeki degisim hizi ile kaynak yapisindaki degisimin hiz1 esit
olmamakta ve bu nedenle iilke hiikiimetleri fiyatlar1 destekleme yoluna gitmektedir.
Buna gore, teknolojik gelismelerin tarim {riinleri arzinda meydana getirdigi olumlu
artisin devam ettigi ve buna karsin ekonomide herhangi bir sektorler arasi diizeltme
mekanizmasinin islemedigi varsayimi altinda tarimsal {irlin fiyatlarindaki goreli

diisiisiin devamli olmasi beklenmektedir (Ritson, 1977:141-144).
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1.2.4.2. Tarim Uriinleri Fiyatlarindaki Yiikselis ve Diinya Gida

Problemi

Tarim {riinleri fiyatlarindaki yiikselisin devamli olacagina iliskin goriis, uzun
vadede tarim tirlinleri piyasasindaki olast gelismeleri daha dogru bir sekilde tahmin
eden ve daha cok kabul goren goriistiir. Bu goriisiin temelleri, 1798 yilinda iinli
iktisatct Thomas Malthus’un 6ne siirdiigii teoriye dayandigindan bu goriisii savunan
iktisatgilar Neo-Malthuscu iktisatcilar olarak anilmaktadir. Bilindigi gibi Malthus’a
gore, niifusun artis hizi gida maddelerinin artis hizindan fazladir. K&tiimser bilim
adami1 olarak adlandirilan Malthus ve ona eslik eden bilim adamlarma gore gida
maddeleri niifusu doyurmaya yetmediginde tiim ekonomik sistemler duragan duruma

gelmekte ve niifusun biilylik cogunlu yasam i¢in gerekli sartlara sahip olamamaktadir.

Malthus’un yasadig1 yillarda diinya niifusunun artig hiz1 ortalama %0,5 iken, II.
Diinya Savasi sonrasinda bu oran %2’ye yiikselmistir. Bu da her 37 yilda bir diinya
niifusunun iki katina ¢ikacagi anlamina gelmektedir. Bu artisin biiyilik boliimii de az
gelismis tlkelerde gerceklesmektedir. Bu goriise gore, 19. ve 20.ylizyil’da
teknolojideki degisim ile saglanan verimlilik artis1 var olan niifusu doyurmayi
basarmistir. Ancak ilerleyen yillarda bunun ¢ok daha zor olacagi tahmin
edilmektedir. Neo-Malthuscular, verimlik artisin1 saglayan teknolojik ve politik
gelismelerin bir smir1 oldugunu ve bu smira gelindiginde problemlerin ortaya
cikacagl gorilisiinii savunmaktadir. Ayrica niifus artis hizinin tarimsal {retim
verimlilik artisin1 gegecegi ve insanlarin aglik ve hastaliklarla yiiz yiize gelecegi

tahmin edilmektedir.

Neo-Malthusgu iktisat¢ilarin bir diger goriisii, az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerdeki ekonomik biiyiime sonucunda tarimsal iirlin talebinin her gecen giin
artacagidir. Bu dogrultuda tarimsal iiriin talebinin arza goére daha fazla artacagi ve
triin fiyatlarinin da goreli olarak artis gosterecegi diisiiniilmektedir. Bdyle bir
durumda ticaret hadlerinin tarimsal iiriinler lehine gelisecegi ve tarimsal iiretim

yapan firmalarin diger firmalara gore daha karli olacag: diistintilmektedir.
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Tarimsal iiretimin karli hale gelmesi ve bunun sonucunda sektdre girislerin
artmast bir baska “diizeltme problemi”ni ortaya ¢ikartmaktadir. Tarimsal {retim
bilindigi lizere dogal kaynaklara bagimli bir iiretim seklidir. Toprak, su kaynaklar1 ve
fosil yakitlar iiretimi kisitlayan faktorlerin basinda gelmektedir. Kaynak kisiti
altindaki bu {iretimde {iriin arz1 artarken iiretim faktorlerinin fiyati1 da artmaktadir. Bu
da tarim drilinlerinin fiyatin1 arttirmaktadir. Bu dogrultuda tarimsal iiretimin
gelecegine iligkin ¢esitli problemler s6z konusudur. Bunlardan ilki diinyada yaganan
iklim degisikliklerinin tarimsal {iretimi olumsuz etkileyecegidir. Ikincisi ise tarimda
kullanilan modern tekniklerin —fazla miktarda tarim ilaci kullanimi, kimyasal
giibreler- c¢evreye verdigi zararlar endise verici boyuttadir. Bu problemlerin tarim
tirtinleri {iretim fonksiyonundaki bilinen girdi-¢ikt1 iligkisini bozacagi tahmin

edilmektedir.

Neo-Malthus’cgu iktisat¢ilar, uzun vadede tarimsal iirlinlerin fiyat artiglarinin
nedenleri konusunda ikiye ayrilmaktadir. Bir grup, teknolojik ilerleme ve kiigiik
oranda da olsa gelir artis1 etkisiyle gida talebinin artacagini ve bunun da fiyatlar
tizerinde yukar1 yonlii baski olusturacagini diistinmektedir. Daha yaygin goriis olan,
Ikinci gruba gore ise fiyat hareketinin belirleyicileri artan niifus baskis1 ve dogal
kaynaklarin arzi kisitlamasidir. Her iki grubun ileri siirdiigii gorilise gore, hem talebin
hem de arzin belirleyicileri diizeltme problemine sahiptir. ilk grubun gériisiinde,
teknolojik ilerleme ve verimlilikteki artis sonucunda tarim tiretimindeki isgiicii diger
sektorlere kaymakta ve diger sektorlerde liretimi arttirarak o sektdrlerde fiyatlarin
diismesine neden olmaktadir. lIkinci grubun goriisiinde ise kaynak kisit1 girdi
maliyetlerini yiikseltmekte, geri donilisiimii azaltmakta ve goreli olarak iirlin
fiyatlarin1 ytlikseltmektedir. Tablo 1.2°de uzun vadede tarimsal iiriinlerin fiyatlarinin

belirleyicileri 6zetlenmektedir (Ritson, 1977: 45-148).
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Tablo 1.2: Tarim Uriinleri Fiyatlarim Uzun Vadede Etkileyen Faktorler

Tarimsal Uriin Talebini Tarimsal Uriin Arzim
Etkileyen Faktorler Etkileyen Faktorler
Tarimsal Uriin Gelismis iilkelerdeki tarimsal ~ Tarimsal iiretimin verimliligini
Fiyatlarim Diisiiren tirtinlerin gelir esnekliginin arttiricr teknolojik gelismeler
Faktorler diisiik olmasi
Tarimsal iiriinlere ikame Tarim sektoriinde kaynaklarin
sentetik maddelerin hareketsiz olusu (6zellikle isgiicti)

iiretimindeki artig

Tarimsal Uriin Az gelismis iilkelerde tarimsal ~ Arzi sabit bazi kaynaklar
Fiyatlarim Yiikselten iirtinlerin gelir esnekliginin
Faktorler yiiksek olmasi

Niifus artis1 Teknolojik gelismede ve bilginin

sonuna gelinmesi
Iklim sartlarmin elverissizligi

Modern tekniklerin ¢evreye vermis
oldugu zarar

Kaynak: Ritson C: 1977, Agricultural Economics, London, Crosby Lockwood Staples, p.148.
1.2.5. Tarim Uriinleri Piyasasinda Rekabet

Tarim iriinleri piyasast bazi {iriinler i¢in, fiyat mekanizmasinin en iyi sekilde
isledigi tam rekabet piyasas1 Ozellikleri gostermekte, bazi lriinlerde ise fiyat
mekanizmas1 aksamakta ve monopson, monopol, zincirleme monopol piyasasi

kosullar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimsal  iiriin  piyasasindaki  {reticiler —-monopol giici  olmadigi
varsayildiginda- gelirlerini arttirmak i¢in kisa vadede talebin inelastik olmasi
nedeniyle {irlin miktarin1 kisip fiyatlarin ytikseltilmesi yolunu segebilmektedir.
Ancak uzun vadede piyasadaki ikame firiinler ve rekabet nedeniyle bu yontemle
geliri arttirmak mimkiin olmamaktadir. Ayrica {ireticinin gelirini artttrmanin bir
baska yolu da “orderly marketing (piyasa pay1 diizenleme anlasmasi)” yontemidir.
Bu yontemle genis fiyat dalgalanmalarini 6nlemek amaciyla iirlinlin piyasa payini
belirlemek i¢in iilkeler arasinda anlagma yapilmaktadir. Diger yandan koordineli bir

gii¢ birligi sayesinde iiriin dagitimi cografi bolgeler arasinda, farkli son kullanicilar
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icin ve her zaman ve tam zamaninda yapilmaktadir. Bu yontemle {ireticinin gelirini
arttirmast miimkiin olabilmektedir. Yine bu dogrultuda pazarlama sirketleri
iireticilere ve/veya Ozel sirketlere iirlinlerini doymamis pazarlara ulastirma imkani
saglamakta ve treticilerin gelirlerini arttirmaktadir. Buna ilaveten talep yapisinin
bilinmesiyle stoklanabilir arz miktarinin belirlenmesi ve mevsimsel talebin tespit
edilmesinden olusan koordineli iirlin siirecleriyle, sistematik stok programlar

sayesinde net gelir maksimize edilmektedir.

Tarimsal {iriin piyasasi tam rekabet piyasasina oldukca benzer olmasina karsin
piyasadaki firmalar ¢esitli derecelerde -riski azaltmak ve yiiksek kar elde etmek i¢in-
monopol giicii elde etmeye calisirlar. Ancak tarimsal {iriin piyasasindaki rekabet ve
ikame mallar (sentetikler, ithalat) nedeniyle monopol giicii olan bir firmanin bu
monopol giiclinii elinde uzun siire tutmasi olduk¢a zordur. Buna ragmen monopol
giicii elde etmenin ¢esitli yollar1 vardir. Rekabeti ortadan kaldirip monopol giicii elde
etmenin yollarindan biri dikey ve yatay birlesmelerdir. Uretim siirecinde tedarikten
dagitima farkli asamalarda olan firmalarin birlesmesine dikey birlesme denmektedir.
Bir diger birlesme sekli ise ayni is kolunda bulunan ve {iretim siire¢leri benzer iki ya
da daha fazla firmanin birlesmesini ifade eden yatay birlesmedir. Bunlara ek olarak
patentler, lisanslar, francising uygulamalari, markaya baglilik yaratma, {iriin
farklilagtirmasi, ticari organizasyon gibi uygulamalarla da monopol giicii

olusturulmaktadir (Vincent, 1962:196-198).
1.2.6. Biyoteknolojik Tarim

Son yillarda biyoteknolojik uygulamalar arasinda en ¢ok tartigilan konular
arasinda genetik miihendisligi ve bu teknik ile elde edilen genetigi degistirilmis
organizmalar yer almaktadir. Genetik miihendisligi teknolojisi kullanilarak iiretilen
organizmalar literatiirde GDO, genetigi degistirilmis iirlinler (GD), genetik olarak
modifiye edilmis organizmalar (GMO), genetik olarak modifiye edilmis iriinler
(GM), gen aktarimli organizmalar, transgenik organizmalar, bio miihendislik
organizmalar1 vb. adlarla tanimlanmaktadir. Bu organizmalara aktarilan genler ise

transgen olarak ifade edilmektedir (Celik ve Balik, 2007:14).
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Genetigi degistirilmis tarim {iriinleri, biyoteknolojinin tarimsal iiriinler iizerinde
uygulanmasiyla ortaya cikan bir kavramdir. Bu iriinler son dénemde Tiirkiye’de
GDO adiyla sik sik giindeme gelmektedir. GDO, genetik ozellikleri suni yollarla
degistirilmis olan veya farkli genlerin birlestirilmesi ile olusturulmus bitki ve hayvan
organizmalaridir. AB’nin 2001/18/EC sayili Direktifi’'nde ise GDO’lar,“Ciftlesme
ve/veya dogal rekombinasyon yoluyla dogal olarak meydana gelmeyen bir sekilde
genetik materyali degistirilmis olan, insan haricindeki organizmalar” seklinde
tanimlanmaktadir (Kaya, 2010:2). Biyoteknolojik tarim uygulamasinda bitkilere yeni
genler asilanarak onlarin hastaliklara, boceklere, kurakliga karsi daha dayanikli
olmalar1  saglanmakta ve tarimsal iriinlerin  kalitelerinin  ytiikseltilmesi

amaclanmaktadir.

GDO’lu iiriinler ilk olarak 1996 yilinda iiretilmeye baslanmustir. Uretime ilk
olarak soya fasiilyesi ile baglanmis ve 2004 yilinda diinya soya fasiilyesi arazilerinin
%56’simnda GDO’lu iirlin {iretilir hale gelinmistir. 2008 yili sonu itibariyle GDO’lu
iiriin ekiminin yapildig1 toplam alan 125 milyon hektara ulagsmistir. Bugiin diinya
genelinde 15 tanesi gelismekte ve 10 tanesi gelismis tilkeler arasinda olan toplam 25
iilkede GDO’lu iiriin iiretilmektedir. Bu iilkelerin disinda 30 iilkede ise bu iirlinlerin
gida ve yem amacgh kullammina yénelik ithalati onaylanmistir (Unal, 2010:4-5).
Diinyanin 6nde gelen GDO’lu iiriin ireticisi iilkeleri, ABD, Arjantin, Kanada,
Brezilya, Cin ve Giliney Afrika’dir. Giiniimiizde bu teknolojilerin yaygin olarak
kullanildig: tirtinler; soya fasiilyesi, misir, pamuk ve kanola’dir (Krugman ve Wells,

2006:21).

GDO’lu tohumlar 6zellikle soya fasiilyesi ve hayvan besiciligindeki misir
tiretiminde kullanilmaktadir. Bunun disinda kiigiik {ireticilerin genetigi degistirilmis
tohumlar1 kullandiklar1 en yaygmn alan Bt'' pamuk iiretimidir. 2006 yilinda Cin ve

Hindistan’da yasayan 9,2 milyon tarim treticisinin Bt pamuk iiretimi gerceklestirdigi

' Bt, toprakta ¢ok rastlanan bir bakteri olan Bacillus thuringiensis ‘m kisaltmasidir. Bu bakteri, bazi
bocek gruplart i¢in zehirleyici bir etki gosterirken toksini, memeliler ve kuslar iizerinde zehirleyici
hicbir etki gostermemektedir. Bu bakterilerin zehiri, birgok bocegin zararli etkilerine karsin dayanikl
bitkiler yetistirmek igin kullanilmaktadir. Bt uygulamasinda, zehir iireten genler, bitkilerde etkin
olmak tizere ekinlere asilanir. Bu sayede, daha sonra bitkiler de, Bacillus thuringiensis gibi zehir
iiretme Ozelligine sahip olurlar. Boylelikle bitkiler kendi bocek ilaglarint kendileri {iretir hale gelmis
olurlar (http://www.food-info.net/tr/qa/qa-bt12.htm).
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tahmin edilmektedir. 2006 yilindan itibaren Giiney Afrika’da ¢ogunlugu biiyiik
tarimsal TUreticilerce yapilan insan tiikketimi i¢in Bt beyaz musir lretimi sz
konusudur. Yine Filipinler’de insan beslenmesi i¢in Bt misir iiretimine baglanirken,
Cin’de de sebze iiretiminde bu tohumlarin kullanilmasina izin verilmistir. Tkinci nesil
iirlin dalgas1 denen bir akimla piring, patlican, hardal, muz, bakla, tath patates ve
mercimek gibi pek cok iriinde bu tohumlarin kullanilmasi diigiiniilmektedir. Bu
sekilde tiretimin ve verimliligin arttirilarak az gelismis diinya tlkelerindeki a¢ligin

ontine gegilebilecegi diistiniilmektedir (WB, 2008:177).

Biyoteknolojik uygulamalar ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan GDO’lu
triinlerin ticari olarak iliretimi ve pazarlamasi ile ilgili ciddi fikir ayriliklar1 s6z
konusudur. ABD ve AB’nin bu iiriinlerin kullanimi konusundaki tutum farkliliklar:
“transatlantik gida savas1” olarak adlandirilmaktadir. ABD bu {iriin teknolojisine
kolayca uyum saglamis ve iilkesindeki ciftgileri ve pek ¢ok az gelismis iilkeyi de
buna rahatlikla adapte etmistir. Bugiin ABD’deki tiiketiciler dogrudan veya dolayl
olarak GDO’lu iiriinlerle hemen her yerde karsilasmaktadir (Krugman ve Wells,
2006:21).

GDO’lu iirtinlerin biiyiik 6l¢iide 6zel kesim Ar-Ge g¢alismalar ile gelistirildigi
ABD’de konuya daha liberal bir yaklasim sergilenirken, AB’de ise, Ozellikle
tiiketicinin ¢evre ve saglik kaygilarinin 6n plana ¢ikmasi nedeniyle yogun bir kamu
diizenlemesi s6z konusudur. AB’de, GDO’lu iirlinlerin {iretimi, satis1 ve ithalat1 2004
yilina kadar yasaklanmstir. Bu tarihten sonra ABD’nin Diinya Ticaret Orgiitii (DTO,
World Trade Organizations) araciligiyla kurdugu baskinin bir sonucu olarak AB’de,
kat1 kurallar altinda birkag¢ ¢esit GDO’lu {iriiniin yem amacli disalimina, islenmesine
ve ekimine izin verilmistir. Bu tarihten sonra, 100 bin hektarin altinda olmak iizere,
yalnizca Ispanya, Bulgaristan ve Almanya’da transgenik musir ve Romanya’da
transgenik soya ekimi son derece kontrollii kosullarda {iretimi yapilmaya
baslanmistir. Danimarka, Isveg, Norveg ve Avusturya basta olmak iizere geriye kalan
Avrupa tllkeleri ise halen topraklarinda GDO ekimine izin vermemektedir. Her ne
kadar bazit GDO’lu {iriinlerin ithalatina 2004 yilinda izin verilmis olmasina ragmen

AB tarafindan biyogiivenlik alaninda denetimin saglanmasi i¢in ¢ikartilmis ¢ok
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kapsamli ve kati kurallarin oldugu direktifler bulunmaktadir. Bu dogrultuda AB,
gidalarin GDO igerdigine dair etiketlenmesinde istenilen esik deger oranim %0,9’da

tutma kararlili1 icerisindedir.

Ulkemizde transgenik bitkilerin ithalati konusunda hukuki ve kurumsal alanda
ciddi bosluklar, bilimsel ve teknik acidan da onemli Olgiide yetersizlikler
bulunmaktadir. Tiirkiye’de GDO igeren yerli iiriin liretimi yoktur, ancak ithal edilen
bazi ham ve islenmis tiriinlerin GDO igerip icermedigi gida giivenligi acisindan fiilen

denetlenememektedir (Unal, 2010:17-18).

Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa’daki cesitli ulusal bilimsel akademilerde
yapilan caligmalar sonucunda GDO’lu iiriinlerin GDO’lu olmayan iiriinler kadar

giivenilir oldugu lehine ve aleyhine ¢ok sayida goriis ileri siirtilmektedir.

Bu teknolojiyi savunanlara gore, GDO’lu {iriinlerin ¢iftgilere sagladigi c¢ok
sayida avantaj vardir. Bu sekilde, iiriin iizerindeki kontrol artarken, ¢ift¢ilik maliyeti,
kimyasal ila¢ maliyeti azalmakta, iirlinlin kalitesi ve karlilig1 artmaktadir. Bu yeni
teknoloji ile tarimsal kimyasallarin kullanimi1 azalmakta ve bu da dogrudan cevreye
olumlu etkide bulunmaktadir. Bdylece c¢iftciler bir yandan kimyasal ilag
maliyetinden kurtulmakta diger yandan boceklerin ve cesitli hageratlarin neden

oldugu {irtin kayb1 azalmakta ve karlilik artmaktadir.

GDO savunucularina gére, AB’nin GDO’lu {iriinlere olan muhalefeti Giiney
Sahra Afrika’s1 basta olmak {izere diinyadaki fakir iilkelerde var olan acligi olumsuz
etkilemektedir. Bu goriise gore, gelismis lilkelerin sahip oldugu tarimsal alternatif
teknolojilere sahip olmayan fakir lilkelerde GDO’lu iiriinlerin uygulanmasi iirtinlerin
kalitesini ve miktarini arttirarak buralardaki aglig1 azaltabilmektedir. Ornegin “altin
piring (golden rice)” olarak anilan beta-keroteni arttirilmis GDO’lu piring tiretimi, A
vitamini eksikligini ortadan kaldirarak aglig1 ve korliigli azaltmaktadir. Buna ragmen
az geligmis tilkelerde her yi1l milyonlarca ¢ocuk A vitamini eksikliginden 6lmektedir.
Bu dogrultuda 2002 yilinda Zambia’da yasanan aglik sirasinda ABD’den gelen gida
yardimindaki misirlarin -AB  etkisiyle- GDO’lu olmasi nedeniyle reddedilmesi,

yasanan acligin boyutlarini arttirdigi gerekgesiyle elestirilmektedir. Buna ragmen
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halen daha Cin ve gelismekte olan pek ¢ok iilkede AB ile ticari iliskilerin

zedelenmemesi i¢in GDO’lu piring iiretimi yapilmamaktadir.

GDO’lu iirlinlerin karsisinda olanlar ise bu {irlinlerin dogal olmadigini, insan
sagligi ve ¢evre i¢in bilinmeyen cok ¢esitli riskler tasidigini séyleyerek bu iirtinleri,
yedikten sonra insana zarar veren, bagkalastiran “frankestayn gida (Frankenfood)”

olarak adlandirmaktadirlar.

Greenpeace ve Friends of the Earth gibi ¢evreci gruplar, GDO’lu iirlinlerin
bitki tiirlerinin dogasini bozdugu ve ekosisteme zarar verdigi gerekcesiyle bu

tartismada AB’nin yaninda yer almaktadirlar (Krugman ve Wells, 2006:22).
1.2.7. Tarim Uriinleri Piyasas1 ve Makroekonomi

Tarim piyasasindaki igleyis, piyasa sartlart baglaminda mikro ekonomi alani
i¢gerisinde incelenmekte, tarimsal {iretim ve tiiketim miktari, tim mal ve hizmetlerde
oldugu gibi makro ekonomi alam igerisinde incelenmektedir. Gelismis iilkelerde
tarim sektoriiniin makro ekonomi igerisindeki payinin giderek azalmasina karsin,
halen daha ¢ok sayida az gelismis iilkede ekonomik gelir ve istihdam biiyiik 6l¢iide

tarima dayanmaktadir.

Iktisat teorisinde piyasa dengesi, tiim sektdrlerde talep ve arzin dengeye
gelmesi ve bu noktada olusan fiyat seviyesi ile agiklanmaktadir. Bu dogrultuda, tarim
sektoriinde olusan piyasa dengesi; gida talep edenler, gida iireticisi olan ve ayrica
kendileri de birer tliketici olan ¢iftgiler, gida iirlinlerinin ticaretini yapanlar,
toptancilar, perakendeciler ve daha pek ¢ok aracinin igerisinde oldugu bir tedarik

zinciri boyunca olusan koordinasyon sayesinde gerceklesmektedir.

Gida ve tarim sektorii makro ekonomi politikalarina ve ekonomik gelismeye iki
yonlii olarak bagimlidir. Soyle ki, tarim sektoriindeki bir iyilesme, genel makro
ekonomiden bagimsiz olarak ekonomideki diger sektorlerde bir iyilesme olmadan
ger¢ceklesmemektedir. Diger yandan saglikli ve dinamik bir tarim sektorii de tarim
dist1 sektorleri olumlu etkileyerek makro ekonomik yapiyr giiclendirmektedir. Sonug

olarak, tiim makro ekonomik degiskenler kendi aralarinda gesitli baglantilara sahiptir
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(Timmer, 1998:187). Bu baglant1 ag1 ve bunun tarim ve gida piyasasi ile olan iligkisi

Sekil 1.2°de agikca goriilmektedir.

Sekil 1.2°’de ifade edildigi sekilde, para ve maliye politikalarindan olusan
makro ekonomik politikalar tarim tirlinleri piyasasini 6nemli oranda etkilemektedir.
Ornegin, maliye politikas1 araclar1 olan biitge politikast baglaminda planlanan
projeler, programlar ve sektore yapilan yatirimlar siiphesiz ki tarim ve gida

politikalarini 6zellikle de kisa vadede etkileme giiciine sahiptir.

Hiikiimet harcamalar1 gelirleri astigi zaman olusan biitce aciginin kapatilma
mekanizmalari, ekonominin tiimiinii etkiledigi gibi tarim {riinleri piyasasim1 da
etkilemektedir. Bir ekonomide biitce acig1 olustugunda genellikle enflasyon ortaya
cikmaktadir. Enflasyonist bir ortamda doviz kuru, reel iicret seviyesi ve faiz oranlari
degisiklik gostermektedir. Bu ii¢ oran hiikiimetin makro fiyat politikasinin 6nemli
bilesenleridir. Sekil 1.2°de, makro fiyat seviyesi ekonomideki bes fiyati
kapsamaktadir. Bunlar: iicret oranlari, faiz oranlari, arazi kira oranlari, déviz kuru ve
kir-kent ticaret hadleri oranidir. Makro fiyat seviyesi, kent-kir ve {ilke i¢i-dis1 ticaret
hadlerini, teknoloji secimini ve finansal derinligi etkileme yoluyla ekonomik
gelismeyi ve istthdami ve en nihayetinde hammadde fiyatlar1 ve tarim-gida

politikasini 6zellikle uzun vadede etkilemektedir (Timmer vd., 1983:223).

Diger yandan dengede olmayan bir gida sektorii ve siirekli dalgalanan tarimsal
iriin fiyatlar1 makro ekonomiyi olumsuz etkilemektedir. Siirekli dalgalanan gida
fiyatlar1 bir yandan ekonomideki tasarruf ve yatirimlari olumsuz etkilerken, diger
yandan da tarimsal iiriin fiyatlarindaki bu belirsizlik ekonomideki diger tiim

fiyatlarda belirli oranlarda belirsizliklere neden olmaktadir.
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Sekil 1.5: Makroekonomik Politikalar ile Gida Politikalar1 Arasindaki Iliski

Makroekonomik
Politikalar
Para ve Maliye Makro Fiyat
Politikas Politikast
v
Biitce Politikas1
v
» Enflasyon >
4
v v v
Déviz Faiz Ucret
Kuru Orani Seviyesi
4 | I
Gida ¢ ¢
Programlari ] -
Gida Fiyati Koy-Kent
Politikas1 Ticaret Hadleri
7y 7y
\ 4 v
Ureticiler Tiketiciler
Ticaret Politikasi
v Y
Gida Politikasi <

Kaynak: Timmer, C.P., W.Falcon, S.R.Pearson: 1983, Food Policy Anaylsis, ABD, John Hopkins
Universty Press for the World Bank, p.223.

Tarim triinleri sektoriinden diger sektorlere yayilan bu belirsizlik etkisinin iki

onemli sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki, tiim sektorlerdeki riskin artmast,
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ikincisi, sinyal verme problemlerinin klasik bir 6rne8i olarak fiyat dalgalanmalari

sonucunda uzun vadeli yatirim imkaninin azalmasidir (Lucas, 1973).

Tarimsal tirlin fiyatlarindaki dalgalanmanin neden oldugu risk artisi,
yatirimlarin  kalkinmanin motoru olan iretici sektdrler-makine, teghizat, insan
sermayesinin kalitesini arttirmak- yerine spekiilatif alanlara kaymasina neden
olmaktadir. Ayrica dalgalanan gida fiyatlar1 enflasyon oranlarini etkilemekte ve bu

da ekonomik kalkinmay1 olumsuz etkilemektedir (De Long ve Summers, 1990).

Sonug olarak gida fiyatlarindaki dengesizlik 3 6nemli makro ekonomik etkiye
sahiptir. Bunlar: yatinnmlarin kalitesinde azalma, ihtiyati olarak tasarruflarda artis ve

belirsizlikteki artistir (Timmer vd., 1983:224).
1.2.7.1. Tarim Uriinleri Piyasasi ve Is Cevrimleri

Is cevrimleri, en basit sekilde iktisadi faaliyet12 diizeyinde zaman i¢inde ortaya
¢ikan dalgalanmalar olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik faaliyet hacminin arttig
donemler konjonktiiriin yiikselme donemi, ekonomik faaliyet hacminin azaldigi
donemler ise konjonktiirin daralma donemleri olarak tanimlanmaktadir.
Konjonktiiriin yiikselme doneminde ekonomideki sektorlerin -iiretilen ¢ikti miktari,
gelir, istthdam, perakende satislar, imalat sanayindeki yeni siparisler- ¢ogu yiikselise
gecerken, konjonktiiriin daralma donemlerinde sektorler birbiri ardina inise

geemektedir.

Konjonktiirel dalgalanma donemlerinde, ekonomideki sektorler genellikle
yayilmact bir etkiyle birbirine paralel hareket etmektedir. Bazi dalgalanmalarda bu
yayilmaci etki daha fazla iken bazi dalgalanmalarda daha azdir. Ancak genel olarak
ekonominin yapisal 6zelliklerine bagli olarak her zaman i¢in belirli bir yayilma etkisi
s0z konusudur. Bununla birlikte, bir ekonomi ne daima ytiikselen bir konjonktiirde ne

de daima azalan bir konjonktiirdedir. Ekonomiler ylikselen ve azalan konjontiirel

"2 {5 cevrimleriyle ilgili olarak yapilan ampirik ¢alismalarda iktisadi faaliyet hacmini temsil eden
makro bir ya da birden fazla degiskenin belirlenmesi onem arz etmektedir. Genellikle GSYIH
degiskeninin genel ckonomik performansi yansittigt disiiniildiigiinden, bu seri is ¢evrimi
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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dalgalanmalarin bazen tepe bazen dip bazen de ortalamada bir noktasinda yerlerini

alirlar (Black, 1981:76).

Is ¢evrimlerinde ekonomik aktivitede dnce bir genisleme bunun ardindan bir
daralma ve daralmanin ardindan tekrar bir genisleme siireci s6z konusudur. Bu
dongii tarihsel olarak siiriip gitmektedir. Is ¢evrimlerinin siiresi 1 yildan 7-12 yila
kadar uzayabilmektedir. Is cevrimlerinin siiresi gelismekte olan iilkelerde 4-5 y1l iken
gelismis lilkelerde bu siire uzamakta ve 6-8 yila kadar ylikselmektedir (Rand ve Tarp,
2002:2076).

Is cevrimlerinin ozellikleri ana hatlariyla asagida ozetlenmektedir (Lucas,

1981:217):
e iktisadi dalgalanma ddénemlerinde ekonomideki sektdrlerin  biiyiik
cogunlugunun tiretim miktar1 paralel hareket etmektedir.

e iktisadi dalgalanma donemlerinde, dayanikli tiiketim ve iiretim mali
uretiminde dayaniksiz tilketim mallar1 {retimine gore daha biyiik

dalgalanmalar yasanmaktadir.

e Tarimsal tirlinlerin ve dogal kaynaklarin fiyatlarinin ve tiretim miktarinin is

¢evrimlerine uyumu gorece daha diistiktiir.

e Firmalarin elde ettikleri kar miktari ile is ¢evrimleri arasindaki iliski diger

tiim ekonomik degiskenlerden daha kuvvetlidir.
e Fiyatlar ¢evrimleri onceleyen degiskenlerdir.

e Kisa vadeli faiz oranlar1 ¢evrimleri Oncelerken uzun vadeli faiz oranlar

cevrimlere sonradan uyum saglar.

e Para miktar1 ve dolasim hizi ¢evrimleri dnceleyen ekonomik degiskenlerdir.
Is gevrimlerinin nedenleri, Keynesyen iktisatcilar, Monetaristler iktisat¢ilar ve
Yeni Klasik iktisat¢ilara gore farkli sekillerde agiklanmaktadir. Her iktisadi okul is

cevrimini aciklamak ic¢in bir dengesizlik teorisi gelistirmistir. Kisaca 6zetleyecek

olursak; Keynesyen iktisat¢ilara gore is ¢evrimlerinin nedeni, planlanan yatirimin
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gerceklesen yatirima esit olmadigr durumda Keynesyen faiz ve emek piyasasinda
olusan dengesizliktir. Monetaristler ise hiikiimetin uyguladigi yanlis para
politikalarinin iktisadi dalgalanmalara neden oldugunu ileri siirmektedir. Rasyonel
Beklentiler okuluna gore ise ekonomideki birimler rasyonel oldugundan ve para
aldanmas1 olmayacagindan siirpriz bir para politikas1 olmadig1 takdirde para
politikas1 ekonomik aktivite diizeyinde bir degisiklik yaratmayacaktir. Buna gore,
iktisadi dalgalanmalar 6zellikle teknolojideki ve/veya talep ve arzdaki herhangi bir
nedenden kaynaklanan degisiklik nedeniyle olmaktadir. Bu degisiklikler daha ¢ok
ekonomide bazen rastlantisal (hava sartlari, felaket....) bazen de bilingli olarak
olusturulmus kar alanlar1 arasindaki farkliliklar nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Black,
1981:77-78).

Is gevrimlerinin ortaya ¢ikis nedenleri Yeni Klasik ve Yeni Keynesyen ekoller
tarafindan piyasalarin koordinasyon basarisizliklari, eksik bilgi, maliyetli fiyat
ayarlamasi, digsalliklar, fiyat ve iicret yapiskanligi, iyimserlik veya karamsarlik
dalgalar1 ya da para veya hiikiimet politikalarinin neden oldugu nominal soklar ile
aciklanmaktadir. Ancak bir ekonomide s6z konusu aksakliklarin tiimiiniin giderildigi
ve biitlin iktisadi karar birimlerinin birer rasyonel engoklastiric1 olarak davrandiklari
bir ortamda bile teknoloji ve iiretkenlik gibi reel faktorlerde meydana gelen
degismelerin is ¢evrimlerini ortaya cikarabildigi goriilmektedir. Literatiirde bu is

cevrimlerine “reel is ¢evrimleri” denmektedir.

Iktisadi faaliyet hacmi ve iiretim miktarindaki dalgalanmay: ifade ettigi
sekliyle is ¢cevrimleri kavramui ile tarim tiriinleri piyasasindaki dalgalanmalar arasinda
stiphesiz ki bir etkilesim s6z konusudur. Bu nedenle tarimsal iirlin fiyatlar1 ve
tarimsal rantlar (toprak ve diger sabit varliklar) is ¢evrimleri donemlerinde ciddi

oranda yiikselme ve diisme egilimi gostermektedir (Vincent,1962:196).

Konjonktiiriin yiikselme sathasinda ekonomide baslayan canlanma ile birlikte
tarim dist kesimlerde iiretim ve istihdamdaki artisa paralel olarak bu kesimde
faaliyette bulunanlarin reel gelirleri ve dolayisiyla satin alma giigleri artmaktadir.
Satin alma giicii artan bu kesimin tlim mallara olan talebi artarken, tarimsal {iriinlere

olan talepleri de artmaktadir. Tarimsal iiriinlerin arzlarimin esnek olmamasi, talep
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artis1 sonucunda tiretimdeki artistan ¢ok daha fazla, tarimsal {iriin fiyatlarinda artis
meydana gelmektedir. Tarim dis1 sektorlerde ise arz olduk¢a esnek oldugundan, talep
artist sonucunda iiretim artist saglanacagindan {iriin fiyatlarinda ¢ok az bir artis

olurken talep artisina arz artis ile uyum saglanmaktadir.

Ozellikle konjonktiiriin  diisiis gosterdigi ddnemlerde, tarim iireticileri
tiretimlerini kisamazlar ve bunun sonucu olarak fiyatlar asir1 derecede diiser. Hatta
tireticiler, eski gelirlerini koruyabilmek i¢in {iretimlerini bir miktar daha arttirmay1
tercth ederler. Bu durumu 1929 Biiyiik Bunalim’da gérmek miimkiindiir. Kriz
doneminde diinya tarim dis1 trlinlerin fiyatinda %54,2°1ik bir azalma olurken,
tarrmsal {iriinlerin fiyatindaki diisiis, %63,7’ye ulasmustir. Ote yandan, yine kriz
sirasinda ABD’de sinai {iriinler liretiminde %44’lik bir diisiis yasanirken tarimsal
tiretimde ancak %9’luk bir diislis yasanmistir. Bunun sonucunda ise, ¢iftgilerin
sattiklar1 iriinlerin fiyatinda %36’lik bir azalma olurken, satin aldiklar1 mallarin
fiyatlarinda %9 azalma olmustur. Gerek diinya gerekse ABD’ye iliskin rakamlardan,
konjonktiiriin diisiis donemlerinde tarimsal iiriin fiyatlarinda, tarim dis1 iiriin
fiyatlarindakinden daha biiylik dalgalanma oldugu goriilmektedir (Dinler, 2008:266-
267).

Tarim Triinleri piyasasmin is ¢evrimleri igerisindeki yerini ele alan ilk
calismalarda is cevrimlerini baslatan etkinin tarim {iriinleri piyasasindan geldigi
savunulmaktadir. Soyle ki, tarim triinleri piyasasindaki olumlu ya da olumsuz bir
gelisme, tarimsal olmayan {iriin piyasasi ve kurumsal ozellikler araciligi ile tiretim
miktarinda dalgalanmalara neden olmaktadir. Anderson (1931), 1920-1930 yillar
arasindaki donemi ele aldig1 calismasinda, finansal faktorlerin is cevrimlerinde
onemli bir etki yaratmadigini etkinin daha cok ticaret ve sanayiden kaynaklandigini
belirtmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada tarimsal hammadde iiretimindeki ciddi bir
dalgalanmanin hammaddelerini bu sektorden alan imalat sanayini zora soktugu ifade
edilmektedir. Boylece tarimsal iiretim miktar1 ve tarimsal iiretim satin alma giicii ile
imalat sanayi liretimi arasinda pozitif yonlii bir iliski goriilmektedir. Bu dogrultuda
ekonomide toptan satis fiyatlar seviyesi ile sanayi liretimi arasinda pozitif yonlii bir

iliski oldugu ortaya konmaktadir. Ayrica ¢caligmada sanayi iiretimi ile banka kredileri
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miktar1 arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligindan yola ¢ikilarak faiz oranlari ile
tarimsal liretim arasinda pozitif yonli bir iligski ortaya konmustur (Anderson, 1931:

427-449).

Yapilan ¢ok sayida ¢aligmada tarim tirlinleri piyasasi ile iktisadi dalgalanmalar
arasinda kesin bir iligkinin oldugu belirtilmis ancak hangisinin etkiyi ortaya ¢ikaran
taraf oldugu konusu cok net olarak ortaya konamamustir. Jevons (1879) ve Moore
(1914) iklim sartlarindaki degisikligin tirlin hasilatin1 etkiledigini bunun fiyatlari, bu
fiyat degisimlerinin de iktisadi dalgalanmalara neden oldugunu ileri siirmiislerdir.
Ancak Hansen (1932) calismasinda iktisadi dalgalanmalarin tamamen dissal etkilerle
aciklanamayacagini belirtmekte ve modern ekonomik sistemin neden oldugu yapisal
doniisiim ve igsel degisiklikler baglaminda paranin ve degisim ekonomisinin aldig1

seklin dalgalanmalar tizerinde etkili oldugunu savunmaktadir (Hansen, 1932:63).

Hansen (1932)’e gore, is ¢evrimleri pek ¢ok ¢evrimin bir araya gelmesinden
olusmaktadir ve tarimsal {irlin piyasasindaki dalgalanma bunlardan yalnizca bir
tanesidir. Ayrica tarimsal ¢evrimler dogrusal olarak is c¢evrimlerini takip
etmemektedir. Tarimsal dalgalanmalarla iktisadi dalgalanmalarin etkilesiminin ¢ift
yonlii oldugunun belirtildigi ¢alismada, iktisadi dalgalanmalarin tarimsal tiretimdeki
dalgalanmalar1 belirleme giicliniin daha yiiksek oldugu diisliniilmektedir. Ayrica
calismada tarimsal {retimdeki dalgalanmalarin sadece iktisadi dalgalanmalar
tarafindan belirlenmedigi ileri siirilmektedir. Ayrica ilerleyen yillarda tarimsal
tiretimdeki dalgalanmalarda talep degisimlerinin 6nem kazanacagi belirtilmis ve
tarim piyasasinin uluslararasi sermaye, para ve emtia piyasalarina olan bagimliliginin

artacagi tahmin edilmistir (Hansen, 1932:64).

Tarimsal {riin fiyatlariin iktisadi dalgalanmalardaki seyrini inceleyen
calismalarin  yanit sira tarmmin  yapildigi tarimsal arazi fiyatlarmin  iktisadi
dalgalanmalardaki roliinii ele alan ¢alismalar da mevcuttur. Bjornson (1995),
calismasinda 1970’11 yillarda yasanan tarimsal iiretim artisin1 ve 1980’1 yillardaki
resesyonu incelemistir. Calismada, tarimsal arazi fiyatlarinin ve risk priminin sadece
tarim sektorliinlin  sartlarindan degil, iktisadi dalgalanmalarla baglantili olarak

makroekonomik sartlardan da etkilendigi sonucuna varilmistir (Bjornson, 1995:566).
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1.2.7.2. Tarim Uriinleri Piyasasi ve Ekonomik Kalkinma

Tarim {riinleri piyasasi ile makro ekonomi alaninda incelenen ekonomik
kalkinma arasindaki iligki literatiirde iki sekilde agiklanmaktadir. Bunlardan ilki
faktor piyasalarindaki hareketlilikle aciklanan “Lewis baglantisi”dir. 1954 yilinda
Lewis’e Nobel 6diilii kazandiran bu calismaya gore, endiistriyel gelisme ancak
tarimsal iiretimdeki verimlilik artisi ile birlikte gergeklesebilmektedir. Caligmada
endiistriyel ve tarimsal devrimlerin ayn1 anda oldugu ve tarim sektoriiniin duragan
oldugu bir ekonomide endiistriyel gelismenin ortaya c¢ikamayacagl ileri
siiriilmektedir (Lewis, 1954:29). Ayrica, tarim sektdriinde yasanan verimlilik artist
sonucunda sektorde istihdam edilen emek ve sermayenin sanayi sektoriine kaydig: ve

gelismenin karsilikli oldugu savunulmaktadir.

Ekonomik kalkinma ile tarim piyasasi arasindaki iligki bir diger sekilde iiriin
piyasalar1 arasindaki degisimle, “Johnston-Mellor baglantisi” ile aciklanmaktadir.
Johnston-Mellor (1961), tarim sektorii ve tarim dist sektdrlerdeki ekonomik gelisme
arasindaki iliskiyi pek cok baglantiyla agiklamaktadir. Burada, tarimsal {iretim ile bu
iretimi girdi olarak kullanan endiistrilerarast baglanti acgiklanarak ekonomik
kalkinma ile tarim sektorii arasindaki iligski ortaya konmustur. Teoride hem Lewis
hem de Johnston-Mellor zincirinde hiikiimetlere diisen, tarimsal iiretim miktarini ve
karmi arttirabilmek ve faktér ve mal piyasalarinin daha etkin ¢aligmasin

saglayabilmektir (Timmer, 1998:200-201).

Ekonomik kalkinma literatiiriinde tarimsal {iretim ve verimlilik artigim1 konu
edinen diger calismalar Hwa (1988), Dawe (1993), Chai (1995) tarafindan
yapilmigtir. Yapilan g¢aligmalarda tarimsal verimlilik artis1 ile tarim dig1 diger
sektorler verimliilgi ve ekonomik kalkinma arasinda pozitif yonli bir iliski

bulunmustur.

Tarimsal {iretim ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskinin incelendigi

caligmalarin genelinde, insanlarin yeterli gidaya ulasabilmesini ifade eden gida
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giivenligi" (food security) kavram ile iktisadi kalkinma arasinda pozitif yonlii bir
etkilesim s6z konusudur. Bu etkilesim iki yolla ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki,
gida giivenligindeki artisin uzun vadede iktisadi kalkinmay1 olumlu etkilemesidir. Bu
baglanti literatiirde “Fogel zinciri, baglantis1” adiyla anilmaktadir. Fogel zincirinde,
kaliteli ve yeterli miktarda tiiketilen gidanin emek verimliligi iizerindeki olumlu
etkisi on plana c¢ikarilmaktadir. Gida giivenligi ile iktisadi kalkinma arasindaki
etkilesimin bir diger yolu ise gida giivenligiyle birlikte gida fiyatlariin gorece
dengede olmasi ile saglanmaktadir. Boylece gida fiyatlarinda yasanan dalgalanmanin
azalmasi, tarim sektorii basta olmak tlizere ekonomideki toplam yatirnm miktar1 ve

etkinligini arttirmaktadir (Timmer, 1998:205).

1996 yilinda Roma’da diizenlenen Gida Zirvesi’ndeki tanimlamaya gore gida giivenligi: Tiim
insanlarin, beslenmeleri icin (aktif ve saglikli bir yasamin geregi olan) gerekli olan gidaya her zaman,
yeterli miktarda ve giivenilir bir sekilde ulasabilecek fiziksel, ekonomik giice sahip olmalarmi ifade
etmektedir.
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IKiINCi BOLUM
TARIM URUNLERI PiYASASINDA FIYATLAR

Tarimsal tretim, 15.ylizyil’dan baglayip 19.ylizy1l’in sonuna kadar kiiresel
ekonominin en 6nemli faaliyet alan1 olmustur. 1929 yilina kadar yiyecek ve tarim
kaynakli hammaddeler, uluslararasi ticaretin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.
18.yiizy1l’da tarimsal iiretimde yasanan degisim ve doniisiim endiistri devriminin itici
giicinii olustururken, bu yiizyillda pamuk c¢iftliklerindeki {iretim organizasyonu
Avrupa ekonomilerini tamamen doniistiirmiistiir. Bu doniisiimiin tetikledigi I. Sanayi
Devrimi (1760 yilinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan ve demir, komiir ve buhar giiciine
dayanan) ve Ozellikle II. Sanayi devrimi (1870°da ortaya c¢ikan ve ¢elik, kimya
sanayi, elektrik ve petrole dayanan) tarimsal iiretimi ve verimliligi dnemli Olclide

arttirmistir (Bernstein, 2009:80,85).
2.1. 19.Yiizy1’da Diinya'da ve Osmanli’da Tarim Piyasasi

19.yiizy1l diinya tarim piyasasina bakildiginda pek ¢ok {iriin igin kiiresel
piyasalarin ve fiyatlarin olustugu goriilmektedir. Bernstein tarafindan “Birinci
Uluslararas1 Gida Rejimi” olarak adlandirilan rejim 1870’lerden baglayip I. Diinya
Savasi’na kadar devam etmistir. Bu yillarda demiryolu tagimaciliginin yayginlagsmasi
tarimsal {irlin ticaretini 6nemli Ol¢ilide etkilemistir. Bu donemde Arjantin, Avustralya,
Kanada ve ABD diinyanin baglica tahil ve et ihracatgilar1 haline gelmistir. Bu
iilkelerden gelen ucuz tahil ithalatiyla rekabet edemeyen Avrupali cift¢ilerin bu
duruma yaniti, pahal siit irlinleriyle meyve ve sebze iiretiminde yogunlasmak
olmustur. Ayni donemde Asya ve Afrika ise sOmiirgecilik kapsaminda, tropik

tarimsal iirlin ihracatcilaridir (Bernstein, 2009:86).

Tliim sanayi Oncesi toplumlarda oldugu gibi 20.ylizyi1l’a kadar Osmanl
Imparatorlugu’nda da niifusun  %80-90’1nin  geliri, tarimsal faaliyetlere
dayanmaktadir. Ekonomik a¢idan topraklari rasyonel bir sekilde isleterek hububat

iretiminin ara verilmeksizin siirdiiriilmesini amaglayan, tarimsal artigin devlet

63



hazinesine aktarilmasin1 saglayan ve kiiclik aile isletmeciligine dayanan timar

sistemi, Osmanli tariminin temelini olusturmustur (Pamuk, 1999:48).

19. yiizy1l’1n baglarinda Osmanli’da tarimsal iiretim, kiigiik iireticiler tarafindan
ilkel teknikler kullanilarak gecimlik diizeyde yapilmaktadir. Bu donemde tarimsal
iretim, diisik verimliligin hakim oldugu duragan bir yap1 sergilemektedir.
19.ylizy1l’in ikinci yarisinda ise Avrupa'nin artan tarimsal tirlin talebi, 1838 ve
izleyen serbest ticaret antlagmalar1 ve Tanzimat donemi diizenlemelerine dayanan bir

siire¢ sonunda tarimda piyasa i¢in iiretim yayginlagsmistir (Baskici, 2003:30,31).

19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren Osmanli imparatorlugunda dis iliskiler
artmis ve yeni iiretim faaliyetleri igin ilk girisimler baslamustir. Ik olarak seker
pancart lretimi i¢in girisimde bulunulmus ancak 1913 yilina kadar basarili
olunamamistir. 1861 ve 1862 yillarinda pamuk tarimi tesvik edilmigtir. Ancak
dokuma sanayinin gelismemis olmasi diger iilkelerle rekabet sansini azaltmis ve
yalnizca ham pamuk ihracati yapilarak gelir saglanabilmistir. Pamuk veriminin
gelistirilmesinde once Ingilizler sonra da Almanlar etkili olmuslar ve ticaret
yetkilerini ellerinde tutmaya calismislardir. 1862 yilinda yine ipek iiretiminin
artirilmast i¢in dutluk alanlara yonelik muafiyetler benimsenmis ve ipek ihracati
yapilmaya baslanmistir. Thracat sansi olan iiriinler igin gesitli tesvikler yapilmustir.
Onemli ihracat iiriinleri arasinda olan tiitiin ekim alanlar1 bu dénemde 4 kat artis
gbstermis ve 8 bin hektara yiikselmistir. Incir ve iiziim {iretiminde 2 kata varan artis
saglanmistir. 1878-1913 yillar1 arasinda her yil ortalama 75 bin ton un, 65 bin ton
piring ve 10 bin ton bugday ithal edilmistir (Caglayan, 2004:5-13).

Osmanli’da 19. ylizyil’in ikinci yarisindan itibaren tarimsal tretimi
doniistiiriicii cok sayida kanuni diizenleme yapilmistir. Tarimda makinalagsmaya ise
cok gec gecilmistir. Ingiltere nin tekstil sanayi icin gerek duydugu pamugu Osmanli
arazisinde yetistirmek istemesi Osmanlilara tarimsal makinalarla tanigsma firsatini
dogurmustur. Ingiltere’nin tesvikiyle Cukurova’da pamuk ziraati baslatilirken, 1862,
1863 yillarinda, pamuk iiretimi i¢in gerekli makinalarin ithalinde kolayliklar
saglayan hiikiimet kararlarinin alindigi goriilmektedir. Buna ragmen Osmanlilarin

savaslarla gecen son yillarinda, koyliiniin durumu giderek kotiilesirken tarimda
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makinalasma konusunda, dikkati ¢eken bir faaliyet gozlenmemektedir (Dinler,

2008:211).
2.2. 20. Yiizy1I’da Tarim Uriinleri Fiyatlar

Tarimsal iiretim miktar1 ve bi¢imi 20. yiizy1l boyunca ciddi bir doniisiim
gecirmistir. 1900’1l yillarin basinda kiigiik ve ¢ok sayida arazi iizerinde, biiyiik
6l¢iide insan emegine ve hayvan giicline dayanan tarimsal liretim, ylizyilin sonlarina
dogru biiyiik ve az sayida arazi lizerinde yapilan ve daha ¢ok makinaya dayali bir hal

almistir (Dimitri vd., 2005: 2).
2.2.1. IL. Diinya Savasi Oncesinde Fiyatlar

19. yiizy1l’in sonlarindan itibaren tarimsal {iireticilerin politik hareketleri
sonucunda 20.ylizyil’in ilk 20 yili tarim dreticileri i¢in “altin ¢ag” olarak
anilmaktadir. Bu yillarda bir yandan tarim {iriinleri fiyatlar1 ve talebi, diger yandan
da tarimsal arazi fiyatlar1 artig gostermistir. Teknolojik gelismelerin tarima

uyarlanmasi sonucunda verimlilik de gegmis yillara oranla ciddi bigimde artmustir.

Tarim iireticileri i¢in 20. yiizy1l’in baslarindaki giizel yillar I. Diinya Savasi’nin
baglamasiyla son bulmustur. Savas sirasinda tarimsal iirlin fiyatlar1 ciddi olgilide
diisiis gostermistir. Tarim sektoriindeki bu ¢okiise 1929 yilinda ortaya ¢ikan Biiyiik
Bunalimin etkisiyle ekonomideki tiim sektorler de eslik etmistir. Krizle beraber bu
yillarda yasanan kotii hava sartlar1 ve kuraklik tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen
diger faktorler olmustur. Tarim sektoriiniin yasadigi ekonomik sikintilar nedeniyle bu
yillarda pek cok iilkede hiikiimetler tarim sektoriine miidahale etmek zorunda

kalmustir (http://economics.about.com/od/americanagriculture/a/farm_polic y. htm).

Tirkiye Cumbhuriyetinin kurulusu sirasinda ise tarim {iilkenin hakim iiretim
sektoriinii olusturmaktadir. 1927 sayimima gore, aktif niifusun %80’inden fazlasi
tarimla ugragsmakta ve toplam ihracatin da %82’sini tarim {riinleri olusturmaktadir
(Hig, 1994:260). Cumbhuriyetin ilk yillarinda 1925 yilinda bir yandan koyliiniin
tizerindeki agir bir yiik olan Asar vergisi kaldirilmis diger yandan da tarimsal

tiretimde makinalagsmaya gidilmistir. Bu gelismeler tarimsal iireticinin durumunu
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olumlu etkilemistir. Ancak 1929 Ekonomik Krizi ile tarimsal hammadde fiyatlarinin
diismesi tim diinyada oldugu gibi Tiirk {reticileri de olumsuz etkilemistir.
1930’lardan itibaren ekonomik krizin etkilerinin ortadan kalkmasi ve devletin

destekleme politikalari ile tarimsal {irlin fiyatlar1 yeniden yiikselmeye baglamistir.
2.2.2. II. Diinya Savasi Sonrasinda Fiyatlar

II. Diinya Savaginin ardindan tarimsal tiretimde yasanan teknolojik gelismeler,
makinelesme, kaliteli giibre ve kimyasallarin yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte
tiim diinyada verimlilik ve {iretim ciddi oranda artmistir. Bu donem “yesil devrim”
adiyla anilmaktadir. Yasanan bu gelismeler sonucunda tarimda fazla iiretim sorunu
ortaya ¢cikmistir. O kadar ki bu fazla iiretimin fiyatlar1 asagiya ¢cekmemesi igin
ABD’de 1954 yilinda yoksul diger lilkelere ihracati 6zendiren yardim programlari
gelistirilmistir. Boylece tiim diinya llkelerinde gidaya erisebilirlik artmis ve aglik
sorunu biiytik 6l¢iide ortadan kalkmuistir. 1960’11 yillarda ayni egilim devam etmis ve
bu sefer iilke igerisindeki yoksul insanlarin beslenmesi 6nem kazanmstir. Biitiin bu
gelismelerle beraber 1950, 1960 ve 1970’lerde tarimsal liretim hizla artmaya devam
etmistir. Uretim artis1 karsisinda fiyatlarin belirli seviyelerde tutulmasi siiphesiz ki
hiikiimetlerin bu sektorii siibvanse etmesini gerekli kilmistir. Ancak bu uzun siiregte
stibvansiyonlarin hiikiimetlere olan ekonomik ve politik yiikii de giderek artmistir

(http://economics.about.com/od/americanagriculture/a/farm_policy.htm).

1950-1970 yillar1 arasinda gelismekte olan iilkelerdeki tahil tiretimi %80
oraninda artis gostermistir. Ancak 1972 yilinda kotii hava kosullart nedeniyle 33
milyon ton gergeklesen tahil {iretimi artan niifusu doyurmaya yetmemis 24 milyon
ton acik olusmustur. Bir yil sonra petrol fiyatlarinin dort katina ¢ikmasi “yesil
devrimin” motoru olan giibre, ¢esitli petrol tiirevi kimyasallarin maliyetini ¢ok
arttirarak tarim Uriinleri fiyatlarimi arttirmistir. 1974 yilinda Kanada, Rusya, Amerika
ve Asya’nin biiyiik boliimiinde hava kosullarinin elverissiz olmasi tahil stokunu 22
yilin en diisiik seviyelerine indirmistir. Yine ABD’nin bu yilda ihracati 10 milyon
tonla sinirlandirmis olmasit durumu daha da kotiilestirmistir. 1974 yilinda fiyatlar
zirveye ulastiktan sonra 1980’lerin basina kadar pek ¢ok gida maddesi fiyat1 yiiksek

seyretmeye devam etmistir. Resmi olmayan rakamlara gore bu donemdeki gida krizi
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sonucunda yaklasik olarak 5 milyon insanin 6ldiigii tahmin edilmektedir (FAO,

2009:11).

II. Diinya Savast sonrasinda Tiirkiye’de ise ABD’den gelen Marshall
yardimlar1 ve siyasi partilerin kirsal kesime yoOnelik popiilist politikalari, tarimda
makinalagsmay1 tesvik eden bir donemi baglatmistir. 1950-1953 yillarinda uygun
iklim ve konjonktiir sartlartyla yillik ortalama iiretim artis1t %12,2 olmustur. 1950-
1960 arasinda hizli makinalagma sonucu ortalama isletme Olgegi biiyiimiis, atil
topraklar ve meralar ekime acilmistir. Makinalagsmadaki artis, uygun iklim kosullar1
ve zirai kimyasallarin tarimda kullanilmasi sonucunda tarimsal iiretim hizla artmistir.
Buna ilaveten 1968’den itibaren tarimda ¢alisanlarin sayisindaki azalma sonucunda

istihdam bagina verimlilikte ciddi bir artis yasanmistir (Hig, 1994:262).

Tiirkiye’de tarimsal iiretim, 1925 yili baz olarak (100) alindiginda 1940 yilinda
378 olan bugday tiretim endeksi, 1950 yilinda 360, 1960 yilinda 786, 1970 yilinda
930, 1980 yilinda 1535 olarak gerceklesmistir (DPT, 2011). 1950’den itibaren
tarimsal liretimde meydana gelen devamli gelismede tarima uygulanan tesvik,
koruma ve mali yardim politikalarinin biiylik rolii olmustur. Ne var ki, tarima
yoneltilen bu koruma, diinya fiyatlar1 {istiindeki fiyat artislari, bu yiiksek fiyatlar
tizerinden destekleme alimlari, giibre, mazot gibi girdilere verilen ucuz fiyatlar ve

mali yardim politikalar1 70’li yillardaki enflasyonu arttirmistir (Hig, 1994:263).
2.2.3. 1980’li ve 1990’ Yillarda Fiyatlar

1980 yillarda tiim diinyada uygulamaya konan liberal politikalar paralelinde,
tarim sektoriindeki {treticilerin daha fazla desteklenmemesi ve bu sektoriin de
uluslararas1 rekabete agilmasi gerektigi fikri ortaya atilmistir. Bu fikirler
dogrultusunda, destekleme fiyat politikalarinin daraltilmasi, her yil belli miktarlarda

tarimsal arazinin bos birakilmasi gibi ¢esitli uygulamalara baglanmustir.

Tiirkiye ekonomisinde ise 24 Ocak 1980 kararlartyla birlikte tarima ydneltilen
asirt mali yardimlar azaltilmig, taban fiyatlarinda diinya seviyesi fiyatlar1 dikkate

alinmaya baglanmistir. Bu politikalar sonucunda, 1980°1i yillar boyunca tarimsal
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iiretim miktar1 artmasma ragmen ¢ift¢inin geliri 6nemli oranda azalmistir (Hig,

1994:263).

1980°li ve 1990’lh yillarda wuluslararast mal ve hizmet piyasalarinin
entegrasyonu tarim lreticisi olan pek c¢ok {lilkeyi bu siirecte daha sistemik
uygulamalar yapmaya zorlamistir. Degisen piyasa kosullarina uyum saglamak ve bu
yillarda yasanan ekonomik ve finansal krizlerin sektore olan etkisini en aza indirmek
amaciyla tilkeler tarim sektoriinii desteklemeye devam etmistir. Bu destekler, bir
yandan uluslararasi tarim piyasasini daraltmis diger yandan da ihracat¢i iilkelerde
iiretimin artmasina ve fiyatlarin diismesine neden olmustur (http://economics.about.

com/od/americanagriculture/a/farm_policy.htm).
2.3. 21. Yizyil’da Tarimsal Ticaret

21. yiizyil’da tarim sektoriinde yasanan en 6nemli gelisme, tarim sektoriiniin
sanayi ve daha pek ¢ok sektorle biitiinleserek “tarimsal ticaret (agribusiness)” halini
almis olmasidir. Bu siiregte eskiden var olan kiigiik ireticilerin yerini biiyilik
holdingler ve ¢ok uluslu firmalar almistir (http://economics.about.com/od/american

agriculture/a/farm_policy.htm).

Tarim, sanayi ve ticaret kesimlerinin yan yana ve i¢ i¢e olusan bir biitiinlesme
siirecine girmeleri gelismis iilkelerde “agribusiness” kavrami ile ifade edilen bir
ekonomik olgunun dogmasina neden olmustur. Tarimsal ticaret kavrami genis
anlamda; tarim, sanayi ve ticaret kesimlerinin dikey pazar kanallar1 g¢ergevesinde
biitiinlesmelerini, tamamlagmalarini ifade etmektedir. Bu siirecte bir yandan tarimsal
ana ve yan iriinlerin iglenerek degerlendirilmesi, diger taraftan da tarima teknoloji ve
girdi temin eden sanayilerin faaliyete gegirilmeleri sz konusudur. Dar anlamda
tarimsal ticaret, tarimsal iiretimin tarladaki ilksel iiretim asamalarindan baglayarak
nihai tiikketim cephesine kadar uzanan her asamasinda gerceklesen cesitli faaliyetlerin
dikey tamamlagsma olgusu icerisinde ortaya c¢ikarilmasidir (Aydemir ve Pigak,

2008:137).

Tarimsal ticaret yapilanmasinda, ilk iiretici ile son tiiketici arasinda, stirekli

olarak devam eden mal aligverisi zincirini olusturan ve tarimsal {irlin ticaretini
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gerceklestiren ¢cok sayida isletme mevcuttur. Bu iiretim-tedarik zincirinde, tarimsal
tireticiye girdinin saglanmasi ile iiretilen malin tliketiciye ulagsmasi arasinda ¢ok
sayida asama vardir. Bu asamalar: iirlinlin islenmesi, paketlenmesi, ulagtirilmasi,
pazarlanmasi ve dagitilmasi olarak siralanmaktadir. Tarimsal ticaret girketlerinin
onemli kismu kiictik, kirsal pazarlarda faaliyet gosterirken diger orta ve biiyiik ol¢ekli
firmalar ise yatay ve dikey birlesmeler catisi altinda uluslararasi sirketler olarak
faaliyet gostermektedir. Tarimsal ticaret siirecinde, uluslararas1 stipermarketler gida
pazarinin ¢ok biiylik bir kismini kontrol eder hale gelmistir. Bdylece gida

piyasasindaki firma yogunlugu artmakta ve rekabet azalmaktadir.

Cok uluslu firmalarin piyasa yogunlasmasina ornek olarak kahve, cay ve
kakao piyasast gosterilebilir. Kahve piyasasinda iiretici olan Brezilya, Kolombiya,
Endonezya ve Vietnam, global {iretimin %64 inii gergeklestirirken ¢ay iiretimi ve
pazarlanmasinda ii¢ sirket diinya piyasasinin %80’ini elinde tutmaktadir. Ayrica
1974-1994 yillar1 arasinda musir, piring ve seker piyasasindaki yogunlagsma iki katina

cikmustir.

Tarimsal ticaret faaliyetleri gelismekte olan iilkelerin GSYIH’s1 igerisinde
onemli paya sahiptir. Tarim sektoriiniin tim diinyada GSYIH igerisindeki pay1
zaman igerisinde %40’tan %10’nun altina diiserken, tarimsal ticaretin pay1 %20’nin

altindan %30’larin tizerine ¢ikmistir (WB, 2008: 135-136).
2.4. 21. Yiizy1’da Tarim Uriinleri Fiyatlar

2000’11 yillarin basindan itibaren enerji, degerli metaller ve tarimsal {iriinlerden
olusan hammadde fiyatlarinda 6nemli artiglar yasanmaktadir. Ozellikle 2006-2008
yillar1 arasinda gida, enerji, metal gibi hammadde fiyatlarmin tiimiinde birden II.
Diinya Savasi’ndan bu yana yasanan en ciddi ve en uzun siireli artis gézlenmistir. Bu
donemde gii¢lii ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime olmaksizin hammadde
fiyatlar1 artarken, pek ¢ok gida hammaddesi stoklar1 da 1970°1i yillarin bagindan bu
yana hi¢ olmadig1 kadar diigiik seviyelere inmistir. Bu fiyat artislar1 6zellikle 2008
yilinda en yliksek seviyesine ulastiktan sonra 2008 Eyliil ayinda ortaya ¢ikan finansal
krizle beraber diislise ge¢mistir. Ancak hala pek ¢cok hammadde fiyati1 2000’1i yillarin
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basindaki seviyelerden ¢ok daha yiiksektedir (Baffes ve Haniotis, 2010:1). Grafik
2.1’de tarim tirlinleri, enerji ve degerli metallerin 1948-2008 yillar1 arasinda izlemis

oldugu fiyat hareketleri goriilmektedir.

Grafik 2.1: Hammadde Fiyat Endeksleri Tarihsel Gelisim (2000=100)
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Kaynak: Baffes J., T. Haniotis: 2010, “Placing the 2006/08 Commodity Price Boom into
Perspective”, World Bank Policy Research Working Paper, No.5371, p.27.

1970°1i yillarin sonundan itibaren diisiik seyreden hammadde fiyatlar1 Grafik
2.1°de goriildiigi gibi 2000’lerin ortasina dogru yiikselise gegmistir. 1975-76 ile
2000-2001 yillar1 arasinda gida fiyatlar1 dolar kuru {izerinden %53 diislis
gostermistir. Fiyatlardaki bu diisiis, fakir tarim iireticilerini olumsuz etkilemistir. Bu
baglamda 2001 yilinda Katar’in Doha kentinde diizenlenen DTO toplantisinda AB,
ABD ve Japonya gibi yiiksek gelirli iilkelerin tarima olan desteklerini azaltmalar1 ve
dis ticaret lizerindeki engellerin kaldirilmas1 giindeme gelmistir (Aksoy ve Beghin,

2005:35).

2000’lerin ortasindan itibaren tarim tirtinleri fiyatlarindaki diisiis siireci tersine
donmiis ve gida fiyatlarinda onemli artiglar yasanmaya baglanmistir. 2003-2008
yillar1 arasinda enerji ve degerli metallerin fiyatlar1 nominal olarak %230, gida ve

degerli metallerin fiyatlar1 iki kat ve giibre fiyatlar1 ise dort kat artis gostermistir.
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Hammadde fiyatlarindaki bu tirmanigs Temmuz 2008’de en yiiksek seviyesine
ulagsmistir. Bu tarihte ham petrol fiyatlar1 bir 6nceki yila gore %94 artis kaydederek
petroliin varili ortalama 133 dolara ulasmistir. Piring fiyatlari, bes ay igerisinde -

Ocak ayinda tonu 375 dolar iken Haziran’da 757 dolara ulasarak- iki katina ¢ikmustir.

2000’11 yillarda yasanan bu fiyat artiglarinin Kore Savasi’nda ve 1970 Petrol
Kriz’lerinde ortaya ¢ikan hammadde fiyat artislart ile benzer iki 06zelligi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, li¢ fiyat artisinin da yiiksek ve siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiylimenin ardindan ortaya ¢ikmis olmasi ve bu fiyat artislarindan sonra
ekonomik biiyiimede bir yavaslamanin yasanmasidir. Ortaya ¢ikan fiyat artiglarinin
ortak noktalarindan ikincisi ise fiyat artiglarinin ardindan tiim ekonomilerde gida ve

enerji politikalariin 6nem kazanmasidir.

2000’lerde yasanan fiyat hareketi enerji, metal ve tarimsal hammaddelerin
tictinde birden ve uzun siireli olarak ortaya ¢ikmasi nedeniyle 6nceki yasanan fiyat
artiglarindan farklilasmaktadir (WB, 2009). Ayrica 1973-74 yillarinda yasanan gida
fiyat artiglartyla 2007-2008 fiyat artiglari arasinda onemli bir fark bulunmaktadir.
70’11 yillardaki artigta arz cephesindeki soklar 6n planda iken son yasanan artislarda
ozellikle biyoyakit talebi nedeniyle olusan talep cephesi degisimleri 6n plana
cikmaktadir. 70’11 yillarda yasanan fiyat artislarinin gegici soklar nedeniyle ortaya
ciktigr belirtilirken son yasanan artiglarin ise piyasadaki yapisal bir kirilmadan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Ayrica uzun vadede fiyatlarin eski seviyelere inmesi

beklenmemektedir (FAO, 2009:12).

Tablo 2.1’de 2010 yil1 itibariyle se¢ilmis tarimsal hammaddelerde tiretici olan
ilk bes iilke gosterilmektedir. Tiirkiye, bugday iiretiminde diinyada 9. sirada, seker

pancari liretiminde 5. sirada, arpa tiretiminde ise 10. sirada yer almaktadir.
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Tablo 2.1: Bashca Tarimsal Haimmadde Ureticisi Ulkeler

Uriin Ulke Uriin Ulke
1.Cin 1.ABD
2.Hindistan 2.Cin
Bugday 3.ABD Misir 3.Brezilya
4.Fransa 4.Arjantin
5.Rusya 5.Endonezya
1. ABD 1. Cin
2.Brezilya 2. Hindistan
Soya Fasiilyesi 3. Arjantin Piring 3. Endonezya
4.Cin 4. Banglades
5.Hindistan 5. Vietnam
1.Cin 1. Endonezya
2.Kanada 2. Malezya
Kanola 3. Hindistan Palm Yag 3. Tayland
4.Almanya 4. Nijerya
5.Fransa 5. Kolombiya
1. Fransa 1. Brezilya
2. Amerika 2. Hindistan
Seker Pancari 3. Rusya Seker Kamisi 3. Cin
4. Almanya 4. Tayland
5. Turkiye 5. Meksika

Kaynak: FAO: 2012a, Statistics, (Cevrimici) http://www.fao.org/ corp/statistics/en./

Tarimsal hammaddelerden bugday, musir, piring ve yaglh tohum fiyatlar1 2005-
2007 yillar1 arasinda iki katina ¢ikmis ve 2008 yilinin ilk yarisinda da artisin1 devam
ettirmistir. Ayrica et, siit tiriinleri gibi hayvansal iirlinlerin —tarimsal hammadde fiyat
artisina bagl olarak artan yem fiyatlari, enerji maliyeti ve talep artisi nedeniyle-

fiyatlar1 da gecen on yillik ortalama fiyatlarin ¢ok iizerinde seyretmektedir.

Hammadde fiyatlar, kiiresel krizin etkisiyle 2008 y1l1 sonundan itibaren diisiise
geemistir. Yasanan bu diislise ragmen uzun yillar daha fiyatlarin 2000’lerin baslarina
gore %10-%35 daha yiiksek seyretmesi beklenmektedir. Gida maddelerindeki bu
fiyat artig1 gelirlerinin biiylik bir kismin1 gida harcamalarina ayiran diisiik gelirli

ilkelerdeki niifusu aclik tehlikesi ile kars1 karsiya birakmaktadir (OECD, 2008:1).

IMF’nin uluslararasi ticareti yapilan gida hammaddeleri endeksi Ocak 2002-

Haziran 2008 doneminde %130, Ocak 2007-Haziran 2008 doneminde ise %56 artis
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gostermistir. 2005 Ocak-2008 Haziran doneminde musir fiyatlar1 ii¢ kat artarken,
bugday fiyatlar1 %127, piring fiyatlar1 ise %170 oraninda artis gostermistir. Tahil
fiyatlarindaki bu artistan sonra 2006 yilinin ortalarinda yag fiyatlarinda da artis
yasanmugtir. 2005 Ocak-2008 Haziran doneminde palm yagi fiyatlar1 %200, soya
yag1 fiyatlar1 %192 oraninda ve diger sebze yaglar1 fiyatlarinda da benzer oranlarda
artis yasanmistir. Ayni1 donemde seker, turunggiller, muz ve et fiyatlarinda %48

oraninda artig yasanmustir (Mitchell, 2008:2-3).

Yaganan bu siirecte tahil, yagl tohum ve siit iirlinleri fiyatlar1 tropikal {irtinler
olan kahve, kakao ve pamuk, kauguk gibi hammadde irlinleri fiyatlarinin ¢ok
tizerinde seyretmistir. Bu da ikinci gruptaki mallar1 ihrag edip net gida ithalatgis1 olan
gelismekte olan iilkelerin ithalatin1 daha maliyetli hale getirmistir. Bunun sonucunda
gelismekte olan lilkeler 6demeler dengesi sorunlartyla karst karsiya kalmuglardir

(FAO, 2009:10).

2008 yilinda tarimsal hammaddelerin tiimiinde birden yasanan artigin
ardindan kiiresel krizin etkisiyle ekonomilerde ortaya ¢ikan yavaslama tarimsal
hammadde fiyatlarina da yansimistir. 2010 yili ortalarina kadar tarimsal hammadde
fiyatlarinda diistis yasanmistir. 2010 yili ortasindan itibaren ise fiyatlar tekrar
yiikselise gegmis ve 2011 yili ilk ii¢ ayinda rekor seviyelere ulasmistir. 2010 yilinda
yasanan fiyat artislarinda, iiretici iilkelerde yasanan olumsuz hava kosullar1 ve buna
bagli olarak ortaya ¢ikan diisiik stok miktarlari 6nemli rol oynamistir. Grafik 2.2°de

gidasal hammadde fiyat endekslerindeki degisim yer almaktadir.
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Grafik 2.2: Hammadde Fiyat Endeksleri
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Kaynak: FAO:2012b, “World Food Situation”, http://www.fao.org/worldfoodsituation/wfs-
home/foodpricesindex/en/.

2008 yil1 ortalamas1 200 olan FAO gida fiyat endeksi 2011 yili Mart ayinda
232, 2012 Mart ay1 itibariyle 216 olarak ger¢eklesmistir. Tahil fiyat endeksi 2008 yil1
ortalamas1 238 iken 2011 yili Nisan ayinda 265, 2012 Mart itibariyle 227 olarak
gerceklesmistir. 2008 yili ortalamas1 227 olan yag fiyat endeksi, 2011 yili Mart ay1
itibariyle 262, 2012 Mart ay1 itibariyle 245 olarak gerceklesmistir. 2008 yili
ortalamasi1 182 olan seker fiyat endeksi, 2011 yili Mart ayinda 372, 2012 Mart ay1
itibariyle 342 olarak gergeklesmistir (FAO, 2012b). 2011 yili ikinci yarisindan
itibaren fiyatlar tekrar diisiise ge¢gmis olmasina karsin son on yilin ortalamalarinin

hala ¢ok iizerindedir.

2017 yilina kadar bugday ve tahil fiyatlariin 2008 yili fiyatlarindan daha
diisiik ancak 2005 ortalamasindan daha yiiksek olacagi tahmin edilmektedir. Yagh
tohum fiyatlarindaki yiliksek seyrin devam etmesi beklenirken beslenme amagh talep
edilen piring fiyatlarinin, liretim artigina bagli olarak bir miktar diisiis gosterecegi

belirtilmektedir.

Biyoyakit kaynakli tarimsal hammadde talebinin ise 2007-2017 yillar1 arasinda
iki katina ¢ikmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, 2005 yilindan 2017 yilina kadar
biyoyakit kaynakli sebze yag: talebinin ve iiretimin ii¢ kat artig gosterecegi tahmin

edilmektedir. Ayrica gelir artisina bagh olarak OECD disindaki tilkelerin sebze yagi
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taleplerinin 2017 yilina kadar %350 artis gosterecegi belirtilmektedir. Yapilan bu
tahminler 15181nda genel olarak tahil, piring ve yagli tohum fiyatlarinin 2017 yilina
kadar nominal olarak %35-60, reel olarak %10-%35 oraninda artmasi

beklenmektedir (OECD ve FAO, 2008:25).
2.5. Tarim Uriinleri Fiyatlarindaki Artisin Nedenleri

Tarimsal hammadde fiyatlarinda yasanan artiglar pek ¢ok nedene bagl olarak

ortaya ¢ikmistir. Bu nedenler asagida maddeler halinde sayilmaktadir.

e Enerji fiyatlarindaki yiikselme, tarimsal iiretimde bir yandan {iretim
maliyetlerini (6zellikle giibre) diger yandan da ulastirma, paketleme,

pazarlama gibi piyasa faaliyetleri maliyetlerini arttirmistir.

e 2007 ve 2008 yillarinda tarimsal hammadde {ireticisi iilkelerde yasanan

kuraklik, stoklarda azalmaya neden olmustur.

e Dolar kurunun diisiik degerli olmasi, bu siirecte dolar karsisinda deger
kazanan tlke paralari i¢in, dolar cinsinden tanimlanan uluslararasi fiyatlarin

yiikselmesi anlamina gelmektedir.

e Tarimsal hammadde iireticisi iilkelerin bu iirlinler i¢in uyguladig ihracat

kisitlamalari arz1 azaltmistir.

e (in ve Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerin artan talebi fiyatlar {izerinde

baski olusturmustur.

e Finansal yatirimcilarin tarimsal gida piyasalarina yatirim yapmasi ve

spekiilasyon, fiyatlari arttiric etkide bulunmustur.
e Biyoyakit kaynakli tarimsal hammadde talebi fiyatlar1 arttirmistir.

Tablo 2.2°de Tarimsal hammadde fiyatlarindaki artisin altinda yatan nedenler,
bulundugu etki -yiiksek oranda ve diisiik oranda- ve piyasadaki arz ve talep taraflari

acisindan 6zetlenmektedir.
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Tablo 2.2: Tarimsal Hammadde Fiyatlarim1 Etkileyen Faktorler

Arz Talep

Tohum Niifus Artigi
Sulama Gelir Artigt

Diisiik Degiskenlik

Gosteren Ekilebilir Alan Beslenme Aliskanliklari
Iklim Degisikligi Hayvancilik Ekonomisi
Bilgi ve Ydnetim Teknolojisi
Hava Sartlart Doviz Kurlart
Hastaliklar Spekiilasyon

Yiiksek Degiskenlik

Gosteren Uriin Bazh Ekilebilir Alan Biyoyakit
Yakit Maliyeti Panik ve stoklama
Giibre Maliyeti Hiikiimet politikalar1

Kaynak: Timmer, C. P.: 1998, The Macroconomics Food and Agriculture, Third edition, The John
Hopkins University Press, p.9.

Birlesmig Milletler Afrika Ekonomik Komisyonu (UNECA, United Nations
Economic Commission of Africa) tarafindan yapilan siniflandirmaya goére kisa, orta
ve uzun vadede tarimsal hammadde fiyatlarini etkileyen gelismeler farklilagmaktadir.
Kisa vadede arz cephesinde, kotii hava kosullar1t ve girdi maliyetlerindeki artig
tiretimi etkilemekte talep cephesinde biyoyakit kaynakli talep, Cin ve Hindistan’in
artan talebi belirleyici olmaktadir. Ayrica ¢esitli iilkelerin dis ticaret politikalar1 ve
hammadde piyasalarina yapilan finansal yatirnmlar kisa vadede tarimsal iiriin
fiyatlarini etkilemektedir. Orta vadede ise biyoyakit kaynakli talep ve gelismekte
olan iilkelerin gida talebindeki degisimin belirleyici olacagi tahmin edilmektedir.
Uzun vadede ise iklim degisikligi ve 6zellikle tropikal ve sicak bolgelerde iklim
degisikliginin olusturacag: etkinin, su kaynaklarmin kisitli olusunun ve yeni ortaya
cikan cesitli bitki hastaliklarinin tarimsal hammadde iiretimini olumsuz etkileyecegi
tizerinde 6nemle durulmaktadir. Bu dogrultuda, 2080 yilina kadar gelismekte olan

iilkelerdeki tarimsal iiretimin %9-22 oraninda diisiis gOstermesi beklenmektedir.
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Ozellikle Afrika’da 2030 yilina kadar mevcut tahil ve musir iiretimin %30, Giiney

Asya’da ise %10 azalacagi tahmin edilmektedir (UNECA, 2008:2).

Tablo 2.3’de tarimsal hammadde fiyatlarindaki artisin nedenleri, yapisal

(kalic1) ve gegici olarak siiflandirilmaktadir.

Tablo 2.3: Tarimsal Hammadde Fiyatlarindaki Artisin Nedenleri

Yapisal Gecici

- Uretim Maliyetlerindeki Arti . i o
) R ] - Iklim kosullart nedeniyle kotii
Arz - Biyoyakit Uretimindeki Artis hasat

(Dogrudan Etki)

- Gelismekte Olan  Ulkelerdeki

Tal Hizlh  Biyime ve Tiketim - Tarimsal hammaddelere yapilan
alep Aliskanliklarinin Degismesi spekiilatif yatirimlar
- Biyoyakit Uretimindeki Artis
(Dolayl Etki)
Diger - ABD Dolarinin Degerinin

Diismesi

Kaynak: ECLAC, 2008: The Escalation in World Food Prices and Its Implications for the
Caribbean, ECLAC Publications, LC/CAR/L.179, p.4.

Bugday ve piring’te yasanan fiyat hareketleri arz cephesindeki gelismelerle
aciklanabilirken misir ve yemeklik yag fiyatlarinda yasanan gelismeler ise biyoyakit

temelli talep degisimleri ile agiklanmaktadir (Baffes ve Haniotis, 2010:10).

Yapilan pek c¢ok calismada, tarimsal hammadde fiyat artiglarinin nedenleri,

digsal faktorler, arz faktorleri ve talep faktorleri kaynakli olarak incelenmektedir.
2.5.1. Digsal Faktorler

Enerji fiyatlarindaki artisgin ve dolar kurundaki diislisiin tarimsal hammadde

fiyatlar1 tizerindeki etkisi digsal faktorler baglhigr altinda incelenmektedir.
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2.5.1.1.Enerji Fiyatlar

Enerji, tarimsal iiretimde Onemli iiretim maliyeti unsurlarindandir. Tarimsal
tiretim maliyetleri icerisinde yer alan, yakit, 1sinma, giibreleme, dogal gaz ve tarim
ilaglamas1 gibi pek ¢ok maliyet unsuru enerji fiyatlarina bagimli olan maliyetlerdir.
Enerji fiyatlarindaki artis enerjiye bagimhi degisken maliyetleri arttirarak piyasanin
marjinal maliyet yapisini bozmakta ve ulusal ve uluslararasi arzin azalmasina neden
olmaktadir. Maliyetlere dayali olarak yasanan bu fiyat artis1 zaman i¢inde iiretim ve

pazarlama zinciri igerisindeki tiim alt sektorlere yayilmaktadir.

Tablo 2.4’de ABD’de enerji maliyetlerinin tarimsal iiretim maliyetleri

icerisindeki payi, lirlin bazinda gosterilmektedir.

Tablo 2.4: Enerjiye Bagimh Girdi Maliyetleri

Uriin Sova
Misir ya Bugday Pirin¢ Arpa
] Fasulyesi
Maliyet (dolar/acr*)
Giibre 135,80 24,57 51,54 110,71 51,23
E,
2P 2 Yakit, Yaglama, Elektrik 28,66 13,82 17,94 95,83 19,44
S 2
= S| Toplam Operasyonel 29227 13442 11523 45417 129,86
2 Maliyetler
=
Toplam Uretim Maliyetleri 535,77 398,15 273,55 828,35 341,99

Enerjiye Bagimh Maliyetler / o o o o o
Toplam Operasyonel Maliyetler /036 7029 7060 /043 7034
Enerjiye Bagimh Maliyetler /

I 0 o 0 0 0
Toplam Uretim Maliyetleri %31 %10 %25 723 %21

Kaynak: DEFRA (Department for Environment Food and Rural Affairs):2010, The 2007/08

Agricultural Price Spikes: Causes and Policy Implications, HM Government, United Kingdom,
p.36.

*: 1 acre=0.404 doniimu ifade etmektedir.

Tablo 2.4’de ifade edildigi gibi, enerjiye bagli maliyetlerin operasyonel ve
toplam maliyetler icerisindeki payr son derece yliksektir. Kisa vadede tarimsal
tiretimin belirlenmesinde ©6nemli olan operasyonel maliyetlerin enerjiye olan
bagimlilig1 toplam maliyetlere gdre daha yiiksektir. Uriinlere bakildiginda ise toplam

maliyetlerin enerjiye olan bagimlili1 sirastyla misir, bugday, piring, arpa, ve soya
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seklindedir. Bugday, misir ve arpa 1Uretiminde enerjiye bagimli maliyetler,
operasyonel maliyetlerin yarisindan fazlasini, piring iiretiminde yaklasik yarisini,

soya liretiminde ise dortte birini olusturmaktadir.

Tablo 2.5’de ise 2006-2008 yillar1 arasinda ABD’de girdi maliyetleri ile
secilmis bazi gida maddeleri fiyatlarindaki degisim gosterilmektedir. Tabloda
goriildiigii gibi petrol fiyatlarindaki artis girdi maliyetlerini ciddi oranda arttirmakta

ve bu da gida fiyat endeksini yukar1 ¢gekmektedir.

Tablo 2.5: Gida Fiyatlarindaki ve Uretim Maliyetlerindeki Degisim

Urik Irak Girdi

Amonyak Asit CAN NPK DAP Ham Fiyat

Petrol Ends.”
Ocak-Nisan % % % % % % %
2007-2008 82 31 85 213 163 70 99
2006-2007 4 29 15 41 33 -3 19

v o Gida

Et SUSIC Tani  Yag  Seker Fiyat

: Ends.**.

Ocak-Nisan % % % % % %
2007-2008 9 49 80 94 23 52
2006-2007 5 35 32 29 -39 12

Kaynak: DEFRA: 2010, The 2007/08 Agricultural Price Spikes: Causes and Policy Implications,
HM Government, United Kingdom, p.37.

*: Girdi fiyat endeksi giibre gesitleri olan: amonyak, iirik asit, CAN (Amonyum Nitrat), NPK (giibre
cesiti), DAP (Diamonyum Fosfat) ve Irak ham petrol fiyatlarindan olusmaktadir.

**:Gida fiyat endeksi: tereyagi, kakao, fasiilye, misir, pamuk tohumu yagi, sigir eti, seker ve bugday
fiyatlarindan olugmaktadir.

Enerji fiyatlarindaki artis, ABD tarim sektdriinde fuel-oil yakiti ve petrol
harcamalarinin 2007 yilinda %27, 2008 yilinda ise %17 artmasina neden olmustur.
2008 yilindan itibaren kiiresel krizin etkisiyle enerji fiyatlarinin diismesi bu artigi

yavaglatmistir (Teslik, 2009:2).

Enerji fiyatlarindaki yiikselis bir yandan iiretim maliyetlerini diger yandan da

ulagtirma maliyetlerini arttirmaktadir. Tablo 2.6’da goriildiigli gibi  enerji
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fiyatlarindaki artis sonucunda 2002-2007 yillar1 arasinda misirin liretim yeri olan
ABD Illinois eyaleti ile liman fiyat1 arasindaki fark % 15,5 artis gostermistir. 2002-
2007 yillarn arasinda enerji fiyatlarindaki artis ve buna bagli olarak ortaya c¢ikan
maliyet artisi, diinyanin en Onemli tahil ihracat¢isi olan ABD’de, temel gida
maddelerinde ihrag¢ fiyatlarinin %15-20 araliginda artisina neden olmustur. Ulasim
mesafesi arttik¢a bu oran daha da artmaktadir. Daha yliksek yakit maliyeti nedeniyle
artan ulastirma ve nakliye giderleri ithalat ve ihracat fiyatlarin1 farklilastirmaktadir.
Bu da uluslararasi piyasalarin ve ticaretin daralmasina neden olmaktadir (Mitchell,

2008:6).

Tablo 2.6: ABD Misir ve Bugday Uretim Fiyatlar1 ile Liman Fiyatlar
Arasmdaki Fark

Yillar Misir Fiyat1 (Dolar/Busel*) Bugday Fiyat1 (Dolar/Milyon Ton)
Illinois Liman lf/[lg;tl Kansas Liman lsli;’;tl
2002 2,34 2,70 0,36 155 160 5,00
2003 2,52 2,94 0,42 148 156 8,00
2004 1,93 2,48 0,55 147 151 4,00
2005 2,00 2,69 0,69 164 168 4,00
2006 3,33 3,94 0,61 198 204 6,00
2007 4,43 5,16 0,72 335 341 6,00
2002-07 Artis (%) 15,53 0,65

Kaynak: Mitchell D.: 2008, “A Note on Rising Food Prices”, World Bank Policy Research
Working Paper, No.4682, p.7.

*:Busel, Ingilizcesi bushel olan, “bu” seklinde kisaltilan, uluslararasi tarimsal dl¢ii birimidir. Bugday,
Soya, Bezelye, Patates i¢in 1 bu=27.216 kg, ¢avdar, musir, keten tohumu, ve millet i¢in 1 bu=25.400
kg’dir.

2.5.1.2. Dolar Kuru

Uluslararasi ticareti yapilan tarimsal {irlinler genel olarak dolar kuru {izerinden
fiyatlandirilmaktadir. 2002 yilindan bu yana dolarin degeri pek cok ulusal para
birimine oranla diisiis gostermistir. Bu da cesitli para birimleri sepetine bagl olarak

tarim Urilinlerinin fiyat: diigse bile dolar kuru {izerinden fiyatlarin yiikseldigi anlamina
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gelmektedir. Bu donemde tarim friinleri fiyatlar pek ¢ok faktore bagli olarak artig
gosterdiginden dolar kurunda yasanan diisiis, tarim triinleri fiyatlarinda var olan

yiikselisi daha da arttirmistir (Teslik, 2009:2).

ABD, Cin ile birlikte diinyanin en onemli tahil ihracat¢isi iki iilkesinden
biridir. Bugday, misir ve soya ihracatinda ise ilk sirada yer almaktadir. Dolarin diger
para birimlerine kars1 diisiik degerli olmast ABD’den ithalat yapan iilkelerin ithalat
maliyetini azaltarak ithalat talebinin artmasina neden olmaktadir. Talepteki bu artis

ise dolar cinsinden fiyatlarin artmasina neden olmaktadir (DEFRA, 2010:45).

Mitchell (2008) c¢alismasinda, 2002 Ocak-2008 Haziran déneminde Dolarin
Euro karsisinda %35 deger kaybettigini belirtmis ve Dolar kurundaki bu
degersizlesmenin dolar cinsinden hammadde fiyatlarini %0,5-1 oraninda arttirdig1
Ongoriistinde bulunmustur. Ayrica ¢alismada, s6z konusu donemde Dolarin pek ¢ok
Asya parasina karsi benzer bir seyir izledigi ve ABD’nin en 6nemli ihra¢ pazari olan
tilke paralarma kars1 dolarin ortalama %26 deger kaybettigi belirtilmektedir. Mitchell
(2008), ABD’den tarimsal hammadde ithalati yapan tilkelerde uygulanan dis ticareti
korumaci politikalarin, dolardaki degersizlesmenin fiyatlar iizerindeki etkisini
azaltarak %1’in altina indirdigini hesaplamis ve bu etkiyi %0,5-%1’in ortas1 yani
0,75 olarak belirlemistir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismada, 2002 Ocak-2008 Haziran
doneminde, dolar kurundaki diisiisiin ABD ihrach gida fiyatlarin1 %20 (%26 x 0,75)

oraninda arttirdig1 sonucuna varilmistir (Mitchell, 2008:15).

Grafik 2.3’de 2002-2008 doneminde dolar kurundaki ve gida fiyatlarindaki
degisim acikca gorilmektedir. Grafikde goriildiigii gibi s6z konusu donemde reel

dolar kurunda diisiis yasanirken gida fiyatlarinda artis yaganmustir.
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Grafik 2.3: Reel Dolar Kuru ve Gida Fiyatlan
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Kaynak: Mitchell D.:2008, “A Note on Rising Food Prices”, World Bank Policy Research
Working Paper, No.4682, p.15.

2.5.2. Arz Kaynakh Fiyat Artisi

2000’11 yillarda yasanan tarim friinleri fiyat artiglari iizerinde tarim iiriinleri
piyasasinin arz yapisindaki bazi1 degisiklikler dnemli rol oynamistir. Bunlar global
stok miktarindaki degisim, olumsuz hava kosullar1 ve ¢esitli iilkelerin uyguladig
ihracat kisitlamalar1 olarak siralanmaktadir. Bu unsurlar literatiirde fiyat artislarinin

“geleneksel yaklagim” ile agiklanmasi olarak tanimlanmaktadir (FAO, 2009:15).
2.5.2.1. Global Stok Miktar1

Tarim irilinleri piyasasindaki stok miktari, iiretim miktar1 ve fiyatlar
arasindaki baglantida dengeyi saglamaya yardimci, dalgalanmalar1 azaltan bir
unsurdur. Stok miktarinin diismesi olas1 bir arz ya da talep sokunun etkisini arttirarak
fiyatlarin daha fazla yiikselmesine neden olmaktadir. 2008 yilinda yasanan tarimsal
iriin fiyat artislarinda, 2005 ve 2006 yillarinda tahil ihracatgist olan {ilkelerdeki
iiretim miktarindaki azalma onemli rol oynamustir. Tahil tiretimi 2005 yilinda bir
onceki yila gore %4, 2006 yilinda ise %7 diislis gostermistir. 2005 yilindan itibaren
hizla diismeye baslayan tahil stok oranlar1 2008’de dip noktalar1 bulmustur.
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Diisiik stok oranli iiretim, sadece 2000’li yillarda degil, 1990’larin basindan
itibaren s6z konusudur. Ozellikle 1995 yilinda toplanan Uruguay Round’da, ihracatgi
tilkelere stok miktarlarini azaltmalar1 yoniinde verilen direktif, stoklarin her gegen yil
daha da azalmasina neden olmustur. 1995 yilindan itibaren tahil stok miktar1 her yil

% 3,4 diisiis gostermistir (FAO, 2009:17).

Grafik 2.4’de, 1960-2009 yillar1 arasinda diinya bugday, misir ve piring stok
miktarlarindaki degisim izlenmektedir. 1960°dan 1980’lerin sonuna kadar her ii¢
triiniin stok miktar1 artarken, 1980’lerin sonundan itibaren stok miktarlarinda diisiis
gbozlenmektedir. 1997/98 Asya krizi sirasinda korumaci politikalarin etkisiyle
1990’larin sonu 2000 yili itibariyle en yliksek seviyesine ulasan stok miktari, bu
yildan sonra azalmaya baslamis ve 2008 yilindan sonra tekrar artmaya baglamistir.
2002-2008 yillar1 arasinda stok miktarinda yasanan azalig, tarimsal {irlin fiyatlari

tizerinde arttirici rol oynamustir.

Grafik 2.4: Diinya Bugday, Misir ve Pirin¢ Stok Miktar1 (Milyon Ton)
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Kaynak: DEFRA:2010, The 2007/08 Agricultural Price Spikes: Causes and Policy Implications,
HM Government, United Kingdom, p.40.

Diinya tahil piyasasinin en 6nemli {iretici iilkesi, piyasanin iigte birine yakin
kismini elinde bulunduran Cin’dir. Bu nedenle Cin’in stok politikas1 diger iilkelerin
stok politikalarini ve egilimlerini biiyiik dl¢lide etkilemektedir. Grafik 2.5’de diinya,
Cin ve Cin harici diinya stok/kullanim oranlarindaki degisim yer almaktadir. Cin’in

stok miktarmin diinya stoklar1 lizerindeki etkisi Grafik 2.5’de acik¢a goriilmektedir.
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Grafik 2.5: Misir, Bugday ve Pirin¢ Toplami Stok/Kullanim Oram
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Kaynak: DEFRA: 2010, The 2007/08 Agricultural Price Spikes: Causes and Policy Implications,
HM Government, United Kingdom, p.40.

Tarmmsal {iriin fiyatlarinda yasanan artislarin nedenleri arasinda, tarimsal
tiretimdeki cografi degisim, yani tiretimin yapildig: iilkelerdeki farklilagsma da 6nemli
rol oynamaktadir. Diinya tahil piyasasi, nispeten yeni olan Kazakistan, Ukrayna,
Rusya gibi Karadeniz Bolgesi lilke piyasalar1 tiretimine giderek daha bagimli hale
gelmektedir. Bu tilkelerde, tarimsal arazi, iklim kosullar1 ve teknolojinin diger pek
¢ok tliretim sahasina gore daha degisken olmasi, fiyat dalgalanmalarini arttiric1 bir

unsur olarak goriilmektedir (OECD, 2011:11)

Ozetle, 2007/2008 tarim iiriinleri fiyat artisginda, stok miktarinin diisiik olmasi
onemli rol oynamigtir. 2009 ve 2010 y1l1 ilk yarisinda stok miktarlarinda yasanan bir
miktar artisin ardindan tarimsal hammadde stoklar1 tekrar diislise ge¢mistir. Genel
olarak stok miktar1 diisiik kaldig: siirece, bu piyasalardaki dalgalanmanin kaginilmaz

olacag diisiiniilmektedir (OECD, 2011:10-11).

2.5.2.2. iklim Kosullar ve Kotii Hasat

Tarimsal {irtin arzinin azalmasina neden olan faktorlerden biri olumsuz hava
kosullaridir. 2008 yilinda yasanan iki dogal felaket, Asya’daki pirin¢ iretimini
olumsuz etkilemistir. Bunlardan biri Myanmar’da sel baskinina neden olan ve piring
tarlalarin1 su altinda birakan Nargis Kasirgasi, digeri ise Avustralya’nin cesitli
bolgelerinde ortaya c¢ikan kurakliktir. Yapilan tahminlere gére, Myanmar’daki sel

baskini o yilin hasadinin ¢ok 6nemli bir boliimiinii tahrip etmis ve {ilkenin piring
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thracat kapasitesini ciddi oranda azaltmistir. Avustralya’daki kuraklik ise iilkenin
2008 yili hasadinin %98’ini ortadan kaldirmis ve Onemli piring {reticisi olan
Avustralya’nin bagkenti olan Kanberra’nin Asya piring piyasasindan ithalat

yapmasina neden olmustur (Teslik, 2009).

2002/08 doneminde, kiiresel 1sinmaya bagli olarak yasanan ¢ kuraklik
Avustralya’daki tahil iiretimini olumsuz etkilemistir. Buna ilaveten 2009 yilinda
Giliney Amerika’da yasanan kuraklik ise yagli tohum piyasasini bir yildan uzun siireli

olarak etkilemistir (Baffes ve Haniotis, 2010:9).

2008 yilina gelene kadar izleyen iki yil icinde hava sartlarina bagli olarak pek
cok bolge ve iilkede bugday iiretimi miktarinda diislis goriilmiistiir. Hava sartlarindan
en fazla etkilenen iilke ve bolgeler, ABD, AB, Kanada, Rusya, Ukrayna ve
Avustralya’dir. Ornegin Avustralya bugday iiretimi 2005/06 déneminde 25,4 milyon
ton iken 2006/07 déneminde 10,8 milyon tona diismiistiir. 2007/2008 déneminde ise
bir miktar artarak ancak hala 2005 oOncesinin ¢ok altinda 13 milyon ton olarak
gerceklesmistir. OECD ve FAO’nin tahminlerine gore, 2006 yilinda Kuzey Amerika,
Avrupa ve Avustralya’daki toplam tahil arzindaki diigsiis 60 milyon tonun
tizerindedir. 2007 yili bugday iiretimi, beklenen rakamlarin altinda kalarak Nisan-
Eyliil 2007 déneminde tahminlerden 20 milyon ton az ger¢eklesmistir. 2008 yilinda
bugday ve tahil hasat1 6nceki iki yila gore daha iyi ger¢eklesmesine ragmen onceki
yillarda iiretimde yasanan diisiis nedeniyle 2008 yilina diisiik stok oranlariyla
girilmistir. Bu da vadeli piyasalarda 2008 yili i¢cin hasat ve fiyat beklentilerini

hassaslagtirmistir.

Hava sartlarina bagli olarak musir iiretiminde yasanan diisiis, bugday tliretimine
gore daha hafiftir. Ancak 6zellikle hayvan besiciliginde bugday yerine misirin tercih
edilmesiyle bu donemde musir fiyatlari, bugday fiyatlarini takip eder hale gelmistir.
Olumsuz hava sartlarindaki degisim ve bunun iiretim miktar tizerindeki etkisi, 2008

yilinda yasanan fiyat artiglar1 izerinde 6nemli rol oynamistir (DEFRA, 2010:43).

2000’lerin ikinci yarisindan itibaren yasanan kurakliklarin ardindan ABD’nin

2010 ve 2011 yil1 piyasa tahminlerini revize etmesi piyasada bir miktar fiyat artisina
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neden olmustur. Uzmanlarin goriisii ise iklim kosullarinin kisa vadede pek farkli
olmayacag1 ve bazi bolgelerin ciddi kurakliklarla yiizlesecegi yoniindedir. Bu da
tarimsal hammadde fiyatlarinin yakin gelecekte de dalgali bir seyir izleyecegini
gostermektedir (OECD, 2011:11). 2011 yili ikinci yarisindan itibaren basta Somali

olmak tlizere Dogu Afrika’da yasanan kuraklik, ac1 tablonun somut 6rnekleridir.
2.5.2.3. Thracat Kisitlamalan

Tarimsal iiriin fiyatlarinda yasanan artig karsisinda, onlem olarak Arjantin,
Kambogya, Misir, Hindistan, Kazakistan, Rusya, Sirbistan, Ukrayna, Vietnam gibi
ithracatci iilkeler bu iirlinlerin ihracatina kisitlamalar getirmis ve yurti¢i enflasyonla
bas edebilmek i¢in gegici olarak ithalat tarifelerini yumusatmislardir. Yasanan bu
gelismeler 2008 yilinda uluslararasi piyasalardaki arzi azaltarak piring ve bugday
fiyatlarinin daha da artmasina neden olmustur. Pek ¢ok Asya iilkesinde ihracatin
kisitlanmas iizerine, ithalatci lilkeler fiyatlarin daha da yiikselecegi beklentisiyle
piring stoklama yoluna gitmislerdir. Bu da fiyatlar1 daha da yiikseltmistir. Ozellikle
pirin¢ piyasasinda, 2008 yil1 baslarinda Vietnam ve Hindistan’in piring ihracatlarini
kisitlamalari, fiyat beklentilerini yukar1 ¢ekmis, stok egilimini arttirarak fiyatlar

daha da arttirmistir.

Bugday fiyatlarinda yasanan artis sirasinda Kazakistan, Rusya, Ukrayna,
Arjantin ve daha birka¢ ihracatgr kiiciik tilke, bugday ihracatin1 kisitlamistir. Bu
politikalar sonucunda Mart 2008’de bugday fiyatlar1 2007 yil1 seviyelerinin iki katina
cikmustir.

Thracat kisitlamalari, istisnai durumlarda fiyat yiikselisine kars1 iyi bir politika
aract olarak kullanilabilmektedir. Ancak diger yandan bodyle bir izolasyon
uygulamasinda, yurti¢i fiyatlar baski altinda tutulmakta, arzin piyasaya olan tepkileri
ve piyasadan gelen sinyaller kisitlanmaktadir. Uzun vadede ihracat kisitlamalari
karsisinda net ithalatc lilkelerin uluslararasi piyasalara olan giivenleri sarsilmakta ve
¢ok maliyetli olmasi pahasina bu {ilkeler ya iiriin stoklama ya da etkinlikten uzak
sekilde kendi piyasalarin1 destekleme yoluna gitmektedirler. Kisa vadede her ne

kadar ¢oziim yolu gibi goriinse de uzun vadede bu politikalarin sonuglari uluslararasi
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piyasay1 tahrip etmekte, fiyatlar1 dalgali hale getirmekte ve ticareti daraltict yonde

olmaktadir (DEFRA, 2010:47).
2.5.3. Talep Kaynakh Fiyat Artis1

Tarimsal hammadde fiyatlarinda yasanan yiikselisin nedenleri arasinda bu
tirtinlere olan talep artis1 6nemli rol oynamaktadir. Tarimsal iiriin talebinde yasanan
artisginin nedenleri; gelismekte olan iilkelerin tarimsal {iriin talebi, tarim iiriinleri
piyasasinda vadeli islemlerin yapilmasi ve biyoyakit tiretimi amagh artan iirlin talebi
olarak siralanmaktadir. Grafik 2.6’da 2000’lerin basindan bu yana tahil tiiketiminin
izledigi seyir gosterilmektedir. Grafik iizerinde de goriildiigii gibi 6zellikle musir

tikketiminde ciddi bir artis s6z konusudur.

Grafik 2.6: Global Tahil Tiiketim Endeksi (2000=100)
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Kaynak: Mitchell D.:2008, “A Note on Rising Food Prices”, World Bank Policy Research
Working Paper, No.4682, p.14.
*: ABD’nin biyoyakit amagl musir talebi ihmal edilerek yapilan musir titketimidir.

2.5.3.1. Gelismekte Olan Ulkelerde Gelir Artisi

2002-2007 yillar1 arasinda diinya geliri 6nemli oranda artis gostermistir. Bu
gelir artig1 daha ¢ok Gilineydogu ve Dogu Asya iilkelerinde kismen de olsa Sahra-alti
Afrika iilkelerinde gergeklesmistir. Grafik 2.7°de goriildiigii gibi gelismekte olan
iilkelerin reel GSYIH’lerinde ciddi artislar yasanmstir. Bu iilkelerde gerceklesen kisi
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basina gelir artig1 tarimsal {iriinlere olan talebin artmasina neden olmustur. Yiiksek
gelirin elde edilmesi insanlarin daha fazla gida maddesi tiiketmelerine ve beslenme
tercihlerini hayvansal proteinlerden yana kullanmalarina neden olmaktadir. Sonug
olarak bu iilkelerde gelir arttikca gelirin belirli bir oran1 nispetinde tahil talebi de

artmaktadir. Diinya Bankasi’na gore %10’luk bir gelir artis1 diisiik gelirli tilkelerde
tahil talebini %6 oraninda arttirmaktadir (WB, 2009:71).

2000’lerin basindan itibaren Cin, Hindistan Brezilya, gibi biiylik niifuslu
iilkelerde yasanan yliksek ekonomik biiylime oranlari ve bu iilkelerin gelirlerinde
meydana gelen arti, tarimsal {iriin talebini arttirmistir. Bu iilkelerde daha ¢ok et, siit
gibi besin degeri yliksek, protein agirlikli gidalara olan talep artmustir. Protein
agirlikli gida talebi artist hayvan yemi talebini de arttirmaktadir. Benzer sekilde
diinya genelinde niifus dagilimmin kirdan kente dogru olmasi da gida tercihlerinde

bir degisime yol acmakta ve gida fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir (Kiymaz
vd., 2010:2).

Grafik 2.7: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde GSYIH Biiyiime Orani
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Kaynak: Baffes J., T. Haniotis: 2010, “Placing the 2006/08 Commodity Price Boom into
Perspective”, World Bank Policy Research Working Paper, No.5371, p.27.
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1970°’1i yillarda yasanan gida fiyati artisinda, Ispanya ve Meksika gibi o
donemdeki gelisen piyasa ekonomilerinin talep etkisi vurgulanirken, 2007/2008
donemindeki fiyat artisinda ise Cin ve Hindistan’in gelir artisi ve bunun beslenme
aligkanliklar1 iizerindeki etkisi iizerinde durulmaktadir. Tablo 2.7°de Cin ve
Hindistan’1in, 1997/98 ve 2007/2008 donemlerinde bazi gida maddelerine olan talebi

gosterilmektedir.

Tablo 2.7°de gorildiigii gibi on yil icerisinde Cin ve Hindistan’in toplam tahil
tilketimindeki artig sirasiyla %9 ve %15 seviyelerindedir. Cin’in tahil talebindeki
artisi, bugday ve piring talebindeki azalmaya karsin musir talebindeki artistan
kaynaklanmaktadir. Hindistan’in et tiikketimini artistnin ¢ok yiiksek oranlarda
olmasinin sebebi Onceki donemde Cin’e gore et tiikketiminin kisi bagina yillik

ortalama 5 kg’1n biraz iistii gibi ¢ok diislik seviyelerde olmasidir.

Tablo 2.7: Cin ve Hindistan’in Gida Talebindeki Degisim

Cin Tiiketim (Milyon Ton) Hindistan Tiiketim (Milyon Ton)

1997/98 2007/08 % Artis 1997/98 2007/08 % Artis

Piring 132.700 127.450 -%4.0 77.552 90.466 %16.6
Bugday 109.056 106.000 -%2.8 69.246 76.422 %10.4
Misir 109.500 149.000 %36.1 10.946 14.200 %29.7
Toplam Tahil 351.256 382.450 %38.9 157.744 181.088 %14.8
Kiimes Hayvanlari 7.442 11.415 %53.4 596 2.239 %276
Domuz Eti 35.776 42.726 %19.4

Sigir Eti 4.323 6.065 %40.3 1.085 1.735 %59.9
Toplam Et 47.541 60.206 %26.6 1.681 3.974 %136

Kaynak: DEFRA: 2010, The 2007/08 Agricultural Price Spikes: Causes and Policy Implications,
HM Government, United Kingdom, p.50.

Cin’de 2004/05 ve 2008/09 donemlerinde soya fasiilyesi ve soya yagi talebinde

onemli bir artis yasanmistir. Bu talep artisinin etkisiyle soya ve soya yagi ithalat,
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diinya ihracat artisinin yillik %4,8 oldugu 2008/2009 déneminde, ihracat artisim

gegerek yillik ortalama %13 oraninda artis gostermistir.

Hindistan ise genel olarak tiim hammadde {irlinlerinde kendi kendine yeten ve
ihracatgr olan bir {lilke konumundadir. Ancak 2006 yilindaki kotii hasat sonucunda
Hindistan 7 milyon ton bugday ithal etmek zorunda kalmistir. 2006 yil1 6ncesinde
bugday ithalati yapmayan Hindistan’in bu yilda diinya tahil ithalatinin %6’sin1
yapmast tahil fiyatlarinin %22 artmasina neden olmustur. Ancak 2007 yilinda
Hindistan tekrar ihracat¢i konumuna geri donmiis ve diinya ihracatinin %2,7’sini

gergeklestirmesine ragmen 2007 yilinda tahil fiyatlar1 %86 artis gostermistir.

Sonu¢ olarak, Cin ve Hindistan’in tahil ve canli hayvan talebi artisinin
2007/2008 tarimsal iiriin fiyat hareketi icerisinde 6nemli pay sahibi oldugu kabul
edilmektedir. Talep artisina ilave olarak, tahil ireticisi olan bu {ilkelerin stok
politikalarinin ve ihracat kisitlamalarimin piyasayr Onemli Olgiide etkiledigi
belirtilmektedir. Bu baglamda, yurti¢ci piyasasini uluslararasi piyasalardan izole
etmeye calisan Cin ekonomisinin stok seviyesinin, kotli gecen hasat donemlerinden

sonra diinya piyasalar1 i¢in 6nem tasidig1 belirtilmektedir (DEFRA, 2010: 53).

Diinya niifusunun %27’sini olusturan Cin ve Hindistan’1n taleplerindeki kiigiik
bir degisim, kuskusuz diinya piyasalar1 lizerinde biiylik bir etki yaratmaktadir.
Ozellikle misir ve soya fiyati artiglarinda bu {ilkelerin talep baskist 6n plana

cikmaktadir (Baffes ve Haniotis, 2010:10).
2.5.3.2. Spekiilasyon

Tarimsal {tirlinlerin fiyatlarini arttiran faktorler arasinda, bu iiriinlerin finansal
yatirim araci olarak vadeli piyasalarda islem gormesi de yer almaktadir. Tarimsal
hammadde borsalarinda yapilan islemlerin sayisindaki artisin, fiyatlar iizerindeki
etkisi kabul edilmekle birlikte zaman ve etkileme orani iizerinde farkli goriisler

mevcuttur (Mitchell, 2008:15).

Tarimsal iirtinlerin vadeli iglemli kontratlara konu edilmesi ve bunun tarimsal

irlin fiyatlarima etki oran1 hakkinda ¢esitli tartismalar yapilmaktadir. Spekiilatif
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amaclt yatirimlarin iirin fiyatlarim1i olumsuz etkiledigi kabul edilirken bunlarin
etkisinin tam olarak ne boyutta oldugu tespit edilememektedir. 2007/08 donemindeki
tarimsal {riin  fiyat artiglarinda spekiilatorlerin - payr oldugunu savunanlarin

arglimanlar1 agagida siralanmaktadir.

o Spekiilatorler vadeli piyasalarda islem yaparak fiyat balonlarinin olugsmasina

neden olmaktadir.

o Spekiilatorler, ozellikle bazi gosterge fonlar, hammadde piyasalarinin
parasallasmasina neden olmakta ve bu da tarimsal iirlin fiyatlarinin

artmasina neden olmaktadir.

e Vadeli piyasalarda bozulmalar oldugunda vadeli islem soézlesmeleri sona

ermekte ve vadeli fiyatlar ile spot fiyatlar arasindaki iliski bozulmaktadir.

e Spekiilatorler piyasadaki dalgalanmay:r arttirmakta ve fiyat riskini

yonetmeyi daha maliyetli hale getirmektedir.

e Petroliin islem gordiigli vadeli piyasalardaki spekiilasyon, petrol fiyatlarinin
artmasina neden olmakta, enerji fiyatlarindaki bu artig, liretim maliyeti ve

tasimacilik maliyetleri araciligiyla tarimsal iiriin fiyatlarini arttirmaktadir.

Tarimsal hammadde stoklari bir¢ok iiriin i¢in 2009/10 doneminde 2007/08
donemine gore %20 daha yiiksek olmasina ragmen Aralik 2009°’da gida fiyati
endeksinin bir Onceki yila gére %23 daha yiiksek olmasi spekiilasyon olgusunu
giindeme getirmektedir. Bir diger deyisle, bu donemde yatirim yapacak yeni varliklar
arayan uluslararasi piyasalardaki fazla likiditenin, cesitli sekillerde hammadde

pilyasasina girig yapmistir.

Grafik 2.8’de 2002-2008 yillar1 arasinda Chicago Ticaret Borsasi’nda islem
goren bugday kagitlarinin miktar: ile fiyatlar1 yer almaktadir. Goriildigii gibi 2002
yilindan 2008 yilina kadar olan dénemde islem goren kontrat sayist ve fiyatlar dort

katina ¢ikmustir.
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Grafik 2.8: Bugday Piyasas1 Acik Pozisyon Miktar1 (Bin kontrat) ve Fiyatlar
(Dolar/Ton)
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Kaynak: Mitchell D.:2008, “A Note on Rising Food Prices”, World Bank Policy Research
Working Paper, No.4682, p.16.

Hammadde piyasasindaki bu yeni paranin ilk kaynagi, yatirim araglarinin
farkhilagtiriimas: sonucunda ortaya cikmistir. Yatirim fonlari, portfoylerindeki
varliklarin birbirleriyle olan korelasyonlarini azaltmak icin, eskiden gelisen piyasa
ekonomilerinin finansal varliklarina yatirnm yaparken bunlarin sistemik olarak
birbirleriyle korelasyon halinde olmasi nedeniyle, artik cesitli hammaddelerden
olusan yeni yatirim araglarina yonelmislerdir. Tipik olarak 1973 yilindan sonra altin
piyasasinda yasananlara benzer sekilde yeni ¢ikan bu olguya “hammaddelerin
parasallagmas1” denilmektedir. Yeni bir finansal varlik ¢esidi olarak ortaya ¢ikan
taritmsal hammaddelerin  uzun siire daha bu piyasalarda islem gormesi

beklenmektedir.

Hammadde piyasasindaki yeni paramin ikinci kaynagi, yatirim fonlarinin
portfoylerini Dolar bazli varliklardan hammadde bazli varliklara dogru dengelemesi
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Dolar fiyati ile hammadde fiyatlar1 arasindaki ters iligki
—ozellikle ham petrol- bu tercihi giiclendirmektedir. Bu etki yatirim araglariin
cesitlendirilmesi etkisine gore daha kisa siireli olarak goriilmekte ve yatirimcilarin
risk tercihlerini ne zamana kadar hammaddelerden yana kullanacagina bagh

olmaktadir.
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Hammadde piyasasindaki yeni paranin liciincii kaynaginin ise pek ¢ok merkez
bankasinca desteklenen diisiik faiz politikasi sonucunda ortaya ¢ikan fazla likiditede
oldugu diisiiniilmektedir. Faizler diisiik kaldig1 siirece fazla likidite etkisinin devam

etmesi beklenmektedir.

Hammaddelerin almip satildigi finansal endekslerden en yaygin olarak
kullanilan ve takip edilenler: Dow Jones-AIG (DJ-AIG) ve S&P-Goldman Sachs
Commodity Index (S&P-GSCI) dir. Yaklasik olarak endekslenen hammaddelerin
%95°1 bu iki endekste islem gormektedir. Kesin olmamakla birlikte 2008 yili
ortalarinda 250-300 milyar dolarlik bir sermayenin bu endekslerde islem gordiigi
tahmin edilmektedir. 2009 yilinda ise hammadde fiyatlarinda yasanan diisiise bagh
olarak bu miktarin 60 milyar dolar azalarak 230-240 milyar dolar oldugu tahmin
edilmektedir. Bu miktar, 20 trilyon dolar1 bulan global emeklilik ve 4 trilyon dolari
bulan tasarruf fonlar1 ile karsilastirilamayacak kadar kii¢iik boyuttadir (Baffes ve

Haniotis, 2010:6-7).

Spekiilasyonun tarimsal hammadde fiyatlar1 {izerinde ciddi etkisi oldugunu
savunan gorlslin karsisinda ise bu etkinin ¢ok sinirli oldugunu savunan karsi bir

goriis mevcuttur. Bu goriislin argiimanlari ise soyle siralanmaktadir:

e 2006-2008 doneminde tarimsal hammaddelerin konu oldugu fonlarin

sayisinda ciddi bir artis yasanmamustir.

e Vadeli islem piyasalarinda islem goéren hammaddelerin bir¢ogunun miktari
ya ihmal edilebilir boyuttadir ya da séz konusu (fasiilye, durum bugday1
gibi) bile degildir. Buna ragmen, popiiler hammadde endeksleri tarafindan
ticareti yapilmayan hammaddelerin fiyatlarinda oOnemli degisiklikler

yasanmigtir.

e Vadeli islem piyasalar1 sadece fiziksel stoklar araciligiyla spot fiyatlar

etkileyebilmektedir.

e Vadeli islem piyasalarindaki tiirev liriin sézlesmelerinin sayist ile fiziksel

stok miktar1 karsilagtirilabilir degiskenler degildir.
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Bu konuda IMF ve daha pek c¢ok kurum tarafindan yapilan istatistiksel
testlerden olusan analizlere gore, spekiilatorler fiyat hareketlerine neden olmamakta

ancak yasanan fiyat hareketlerini izleyerek konumlarini belirlemektedirler (DEFRA,

2010: 58-59).
2.5.3.3. Biyoyakat

2000’11 yillarin bagindan itibaren petrol fiyatlarinda yasanan onlenemeyen artis
ve fosil yakitlara bagli olarak artan kiiresel 1sinma gibi ¢evresel olumsuzluklar
alternatif enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmistir. Alternatif enerji kaynaklari
icerisinde yer alan biyoyakitlar, yagsanan gelismeler dogrultusunda tarim piyasasi ile

enerji piyasasi arasinda dnemli bir baglant1 noktasi haline gelmistir.

Tarimsal hammaddelerin biyoyakit {iretimi icin talep edilmesi, 2007/2008
tarimsal {iriin fiyat artisinda 6nemli rol oynamistir. Biyoyakit talebi artisinin misir,
yagli tohum bitkileri, soya fastilyesi ve bugday gibi, dogrudan biyoyakit {iretiminden
etkilenen Triinlerin fiyatlar1 iizerinde Onemli etkisi vardir (DEFRA, 2010:54).
Tarimsal hammaddeler igerisinde 6zellikle biyoetanol iiretiminde kullanilan misir ve
biyodizel iiretiminde kullanilan kanola tohumu fiyatlarindaki artis dikkate deger
boyuttadir. 2007 yilinda biyoetanol dis1 misir kullanimi toplam 40 milyon ton iken
sadece biyoetanol kaynakli kullanim 30 milyon ton olmustur. Bunun ¢ok biiyiik bir
kismi1 diinyanin bir numarali misir liretici ve ihracatgist olan ABD’de gergeklesmistir.
ABD’de biyoetanol kaynakli misir talebi, yurt ici tiiketimin %30’u oranindadir.
Global olarak ise 2007 yilinda toplam misir tiiketiminin yaklasik olarak %12 si
biyoetanol kaynakli, %60°1 ise hayvan besiciligi kaynakli olarak ger¢eklesmistir
(FAO, 2009:19).

2004-2007 yillar1 arasinda diinya misir tiretimindeki artisin %70’1 biyoetanol
tretiminde kullanilmistir. Bu yillar arasinda beslenme amaghi misir talebi yilda
ortalama olarak %1,5 artarken biyoetanol {iretimi i¢in ise yilda ortalama %36 artis
gostermigtir. ABD misirdan biyoetanol iiretiminde diinyada ilk siradadir. Ayrica
diinya musir {iretiminin iigte birini, ihracatin ise li¢te ikisini yapan bu iilkenin

biyoetanol iiretim politikas: da tiim diinyay1 etkilemektedir. 2007/2008 doneminde
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toplam muisir iiretiminin %25’ini biyoetanol i¢in yapan ABD’nin bu tavri misir

fiyatlarini arttiran 6nemli bir etken olmustur.

Biyodizel tiretiminde ise 2007 yilinda global sebze yaglar iiretiminin %7’si
kullanilmigtir. 2004-2007 yillar1 arasinda biyodizel kaynakli sebze yaglari talebi iicte
bir oraninda artig gostermistir. Diinyanin 6nde gelen biyodizel iireticisi iilkeleri: AB,
ABD, Arjantin, Avustralya ve Brezilya’dir. 2004-2007 déneminde beslenme amacl
sebzelik yag talebi yilda ortalama %4,2 artarken biyodizel iiretimini igeren
endiistriyel amacgh talep ise yilda ortalama %15 artis gostermistir. Ayrica AB ve

ABD’nin biyodizel amagli sebze yag1 ithalati dnemli miktarda artmistir.

AB’nin 2010 yilma kadar karayolu tasimaciligi yakitlar1 igerisinde
biyoyakitlarin oraninin %5,75’e yiikseltilmesi yoniindeki karar1 AB iilkeleri i¢in itici
gii¢ olusturmustur. AB’de, biyoyakit iiretiminde kanola yagi1 basta olmak iizere soya

yagi ve aycicek yagi kullanilmaktadir. (Mitchell, 2008:7-10).

2007 yilinda diinya kanola tohumu yag: liretiminin %25°1, diinya ticaretinin ise
%70’1 biyodizel tiretiminde kullanilirken bu oran AB’de toplam iiretimin %60°’1 gibi

yiiksek bir oran olarak gerceklesmistir.

Biyoyakit kaynakli tarimsal hammadde talebi, bir yandan tarimsal iirlin talebini
arttirmakta diger yandan da tarima ayrilan arazilerde biyoyakit amagli {iretim
yapilmasina neden olmaktadir. Ornegin, 2006 yilinda musir fiyatlarinda yasanan
yiikselisin ardindan ABD’deki ¢iftciler, ekime ayirdiklari arazilerinin iiriin yapisini
degistirmigtir. Bunun sonucunda 2007 yilinda misir liretimi i¢in ayrilan arazi bir
onceki yila gore %18 artis gostermistir. Misir iiretimindeki bu artig, tahil ve soya
tretim alanlarin1 daraltmak pahasina gerceklesmistir. Soya ekim alanlart %16
azalirken fiyatlart %75 (Nisan 2007-Nisan 2008) artis gostermistir. 2007 yilinda
musir iiretimi i¢in hava kosullarinin iyi gitmesiyle ABD hem yurt i¢i talebi karsilamis
hem de 6nemli miktarda ihracat yapma imkanina kavusmustur. Yasanan gelismeler
sonucunda iiretim alani daralan diger hammaddeler nisbi olarak daha pahali hale
gelmistir. 2008 yilinda ise misir-soya tercihi yapmak durumunda olan iireticiler daha

pahali olan soyayi tercih etmislerdir.
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Misir-soya iiretiminde yasanan ikilem, benzer iklim kosullarinda yetisen
tiriinler olan bugday-yagl tohum iiretiminde de yaganmistir. Biyodizel kaynakli talep
artis1 nedeniyle ¢ok sayida arazi bugday yerine yagli tohum ekimine ayrilmistir. Bu
gelisme, bugday lretiminin azalmasina ve fiyatlarin artmasina neden olmustur.
Diinyanin en biiyiik 8 bugday iireticisi' olan iilkede 2001-2007 déneminde kanola ve
aycicegi yagi ekimine ayrilan topraklar %36 artarken bugday ekimine ayrilan

topraklar %1 azalmigtir (Mitchell, 2008:7-11).

Diinyada biyoetanol iiretiminde ABD’den sonra 6ne ¢ikan iilke Brezilya’dir.
Brezilya’da esas olarak soyadan ayrica soyaya gore daha maliyetli olan ve cesitli
tesviklerle seker kamisindan biyodizel de iiretilmektedir. Brezilya’da soyadan
biyodizel, ABD’de misirdan biyoetanol ve AB’de biyodizel iiretim maliyetlerine
bakildiginda bu yakitlarin fosil yakitlardan daha ucuz olmadigi tartisiimaktadir.
Global Tegvik Girisimine Gore (Global Subsidies Initiative) 2006 yilinda biyoyakit
iretimindeki tesvikler ABD’de 5,8 milyar dolar, AB’de ise 4,7 milyar dolara
ulagmistir. Buna ragmen petrol fiyatlarinin yiiksek seyretmesi ve ¢evreye daha az
emisyon gazi salmimi saglamasi nedeniyle biyoyakit iiretiminin artarak devam

etmesi beklenmektedir (FAO, 2009:19-21).
2.6. Tarim Uriinleri Fiyat Artislarimin Etkileri

Tarim iirlinleri ve bunun paralelinde gida fiyatlarinda yasanan artis, ekonomik,

sosyal ve siyasal agidan 6nemli etkilere sahiptir.
2.6.1. Ekonomik Etkiler

Gida fiyatlarindaki artig, tiiketiciler, iireticiler gibi ekonomik birimlerin
davranislart ve ekonominin isleyis mekanizmasi tizerinde g¢esitli etkilerde
bulunmaktadir. Fiyat artiglar1 irlinleri tiikketenler tizerinde dogrudan olumsuz etkilere
sahiptir. Fiyat artiglar1 trilinleri {ireten biiyiik ireticileri ve buralarda istihdam

edilenleri olumlu etkiler gibi goriinse de beslenme maliyetindeki, enflasyon ve enerji

'2005-2007 yillar1 arasinda global bugday ihracatinin %9011 yapan iilkeler ve paylar soyledir: ABD
%25.4, Kanada %15.3, AB-27 %11.9, Rusya %9.8, Avustralya %9.3, Arjantin %8.8, Kazakistan %6.0
ve Ukrayna %3.2.
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fiyatlarindaki artis, lireticiler de dahil toplumdaki tiim kesimleri zora sokmaktadir

(OECD, 2011:13).

2.6.1.1. Tiiketiciler Uzerindeki Etkisi

Tarimsal hammadde fiyatlarindaki artis dogrudan gida fiyatlarimi arttirarak
beslenmenin maliyetini arttirmaktadir. Ozellikle gelirlerin %50, hatta %70-80’ninin
gida harcamasina ayrildigi az gelismis tilkelerdeki tiiketicilerin durumu fiyat
artiglarindan olumsuz etkilenmektedir. Fiyat artiglar1 nedeniyle, tiiketiciler hem s6z
konusu gida maddelerine olan taleplerini, hem de satin alma giiclindeki azalig
nedeniyle diger mal ve hizmetlere olan taleplerini azaltmak zorunda kalmaktadir

(OECD, 2011:13).

Tarimsal hammadde fiyatlarindaki artisin gelismis OECD filkelerine etkisi ise
kismen smirli kalmaktadir. Fiyat artislarmin  etkisi, gelismekte olan iilke
tiiketicilerine nispeten biit¢elerinin %10-15’1 gibi daha diisiik bir oranimi gida
harcamalarina ayiran geligmis iilke tiiketicileri lizerinde, daha hafif hissedilmektedir.
Ancak fiyat artis1 nedeniyle olusan enflasyon ve bunun dolayl etkileri gelismis

iilkeleri de olumsuz etkilemektedir (OECD, 2008:8).
2.6.1.2. Enflasyon Uzerindeki Etkisi

Tarimsal hammadde fiyatlarinda meydana gelen artis enflasyon oranlari
tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Gelismis ve gelismekte olan {ilke ekonomilerinde,
gida maddelerini kapsayan enflasyon sepetindeki artis enflasyon oraninda artisa
neden olmaktadir. Tarimsal hammadde fiyatlarinin neden oldugu enflasyon artist,
gida mallarinin enflasyon sepetindeki oraninin %10-20 arasinda oldugu gelismis
ekonomilerde daha diisiik, oranin yiiksek oldugu Banglades, Haiti, Kenya ve Malavi
gibi iilkelerde ise ¢ok daha yliksektir. Gida mallar fiyatlarindaki artig, mal/hizmet
fiyat1 enflasyonunun yani sira dolayli olarak iicret enflasyonu baskilarina neden
olabilmektedir. Ayrica, enflasyondaki bir artis enflasyon hedeflemesi yapan merkez
bankalarinin yatirim ve biiyiimeyi olumsuz etkileme pahasina faiz oranlarini

arttirmasina neden olmaktadir (FAO, 2009:26-29).
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Enflasyon hesaplamalarinda gida enflasyonu ve gida dis1 enflasyon seklinde bir
ayrim s6z konusudur. Tarimsal hammadde fiyatlarinda dalgalanmalarin sik
yasanmasi nedeniyle ¢ekirdek enflasyon® igerisinde gida fiyatlari oram asag
cekilmeye calisilmaktadir. Ancak az gelismis iilkelerde gida enflasyonu daha yiiksek
bir seyir ve daha inat¢1 bir yap1 gosterdiginden bu pek miimkiin gériinmemektedir.
Ayrica az gelismis lilkelerde, gida enflasyonunun gida dis1 enflasyonu etkileme orani
cok daha fazladir. Ornegin gelismis iilkelerde gida fiyatlarinda ortaya ¢ikan %1°lik
artis gida dis1 fiyatlarda %0,15°lik bir artisa neden olurken, az gelismis iilkelerde
%0,3 oraninda bir artisa neden olmaktadir (Walsh, 2011:20-21).

2008 yili ortalarinda, birkac yil Oncesine gore, gelismekte olan {iilkelerdeki
enflasyon oran1 %4 ’ten %8’e, gelismis iilkelerdeki enflasyon oranlari ise %2’lerden
%4’lere yiikselerek iki katina ¢ikmustir. 2008 yili ortalarinda gida fiyatlarindaki
artisin gelismekte olan iilkelerde Tiiketici Fiyat Endeksine (TUFE) etkisi %4
olurken, gelismis iilkelerde %1 oraninda gerceklesmistir. Gida fiyatlarindaki artisin
Tiiketici Fiyat Endeksi lizerindeki 6nemli etkisinin enerji fiyatlarina nazaran daha
inat¢1 bir sekilde yakin gelecekte de devam etmesi beklenmektedir (Cecchetti ve

Moessner, 2008:56-57).

IMF tarafindan yapilan hesaplamalara gore 2000-2006 yillar1 arasinda gida
fiyatlarindaki artisin TUFE {izerindeki etkisi diinyada ortalama %26,6 iken,
Afrika’da %46,5 olarak gergeklesmistir (UNECA, 2008:3).

? Cekirdek Enflasyon (Core Inflation): Tiiketici ve Toptan Esya Fiyat Endeksleri gibi genel kullanima
acik mal ve hizmet sepetlerinden olusan enflasyon endekslerinin temel enflasyonist egilimleri tam
olarak yansitmadigi varsayildigindan bazi mal gruplan ile fiyat degismelerine yol agan bir takim
unsurlarin enflasyon endeksinden ¢ikarilmasi sonucu ulasilan bir enflasyon tanimidir. Bu amagla,
digsal etkilere (enerji fiyatlarinda artig, mevsimsel kosullar, maliye politikast vs) daha agik olan ve
gecici nitelikler tasiyabilen, enerji, temel gida maddeleri fiyatlar1 ve dolayli vergiler bu tiir enflasyon
hesaplamalar igerisine katilmamaktadir. Amag, fiyatlar genel seviyesindeki degisimi siirekli kilan
unsurlari tespit etmek ve bunlara yonelik daha gercekgi politika kararlar1 alabilmektir. Ozellikle,
enflasyon hedeflemesine yonelen iilkelerde bu tiirden alternatif endeks olusumlart degisik formlart ile
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de Ozel Imalat Sanayi Fiyat Endeksi “gekirdek enflasyon” olarak
adlandirilmaktadir.
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2.6.1.3. Beklentiler Uzerindeki Etkisi

Tarim {irlinlerindeki bu hareketliligin neden oldugu bir diger olumsuzluk da
ortaya ¢ikan belirsizliktir. Kredi mekanizmalarina ulasma imkani olmayan fakir hane
halklarinin yapmis oldugu tarim faaliyetinde, bir {iriinlin fiyatinin bir donem ¢ok
yiikselip diger donem diismesi, topraklarindaki {riin degisimine c¢abuk adapte
olamayan bu iireticileri zarara sokmaktadir. Boylece, belirsizlik nedeniyle uzun
vadede optimalin altinda topraga yatirim yapilmaktadir. Basta tarim tireticileri olmak
lizere sektorde faaliyette bulunan tiim birimlerin beklentileri, s6z konusu

belirsizlikten olumsuz etkilenmektedir (OECD, 2011:13).
2.6.1.4. D1s Ticaret Uzerindeki Etkisi

Gida fiyat artiglarinin iilkelerin dis ticaretleri iizerindeki etkisi, lilkenin net
olarak gida saticis1 ya da alicis1 olduguna, hangi mallar1 ithal hangileri ihrag ettigine,

dis ticaret ve doviz kuru politikasina bagli olarak degismektedir (OECD, 2008:8).

Net gida ithalat¢is1 olan gelismekte olan {ilkelerdeki tiiketiciler fiyat
artislarindan 6nemli oranda olumsuz etkilenmektedir. Gida fiyatlarinin tiimiinde
birden meydana gelen artis, bu iilkelerde gida cesitliligini azaltarak, daha pahali ve
besleyici olan et ve siit iirlinleri yerine daha ucuz olan tahil agirlikli beslenmeyi
zorunlu kilmaktadir. Geleneksel besinlere olan bu talep artist tahil ithalatinin

artmasina neden olmaktadir (FAO, 2009:26).

Ithalat miktarmin ve fiyatlarimn artisi, agirhkli olarak tahil ithalatgisi olan az
gelismis tilkelerde 6demeler dengesi problemlerine neden olmaktadir. 2007 yilinda,
gelismekte olan iilkelerin gida ithalatt maliyeti 2006 yilina gore %33 artig
gbstermistir. Diisiik gelirli ve gida sikintist ceken iilkelerin® (Low Income Food-
Deficit Countries, LIFDC) yillik ithalat faturalar1 ise 2000 yili seviyesinin iki katina
cikmigtir. LIFDC filkeleri, beslenmelerinde yaklasik %80 paya sahip tahili ithal

ederlerken, tropikal ve kauguk gibi fiyati nispeten daha az artan tarimsal

32012 yili itibariyle ¢ogunlugu Afrika ve Asya’da yer alan 66 iilkeden olusmaktadir. Diinya
Bankasinin 2009 yilinda belirlemis oldugu kisi bagina diisen Gayri Safi Milli Hasilast 1,9 $’in altinda
olan ve net gida ithalatcisi olan iilkeleri kapsamaktadir (http://www.fao.org/countryprofiles/lifdc/en/)
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hammaddeleri ihra¢ etmektedirler. Tahil fiyatlarinda ortaya ¢ikan %10’luk bir
yiikselis, net gida ithalatcist olan gelismekte olan iilkelerin ithalatinda 4,5 milyar

dolarlik bir artisa neden olmaktadir (OECD, 2008:8).

LIFDC iilkelerinin gida ithalat1 2006 yilindan 2007 yilina %24 oraninda artig
gostererek 107 Milyar Dolara ulagmistir. 2000 yilina gore ise gida ithalatinin
maliyeti iki kattan daha fazla artis gostermistir. Bu maliyet artisina bir de ihracatci
iilkelerin uyguladig1 ¢esitli kisitlamalar eklendiginde durum daha da kotiilesmistir.
(UNECA, 2008:3). Ayrica petrol ve tlirevlerini ithal etmek zorunda olan bu iilkelerin
para birimlerinin dolar karsisinda degersizlesmesi iilkelerin dis ticaretlerini iyice zora
sokmustur. Yasanan bu olumsuzluklar nedeniyle, 16 tanesi Afrika kitasinda olmak
lizere toplam 20 gelismekte olan lilkede, niifusun %30’u aglik tehlikesiyle karsi
karsiya kalmig ve gida gilivenligi ortadan kalkmistir. 2008/2009 yilinda yasanan
kiiresel finansal kriz ve krizin kredi piyasalar iizerinde yaratmis oldugu olumsuz
etki, cari agik sorunu olan ve gida ithalatin1 dahi yapacak finansmani bulamayan bu

fakir iilkelerin finans problemlerini ¢6ziimsiiz hale getirmistir (FAO, 2009:26-29).
2.6.2. Sosyal ve Siyasal Etkiler

Gida fiyatlarinda yasanan artis kisisel etkilerin yan1 sira pek ¢ok iilkede sosyal
patlamalara, isyanlara neden olmaktadir. Fiyatlardaki yiikselisin kentli yoksullart
kirsaldakilere gore daha fazla etkilemesi, sosyal tepkilerin boyutunu arttirmaktadir.
Kirsalda yasayip gecimlik iiretim yapan giftgiler, ulusal ve uluslararasi gelismelerden
kendilerini izole etmeyi kismen basarmakta ve en azindan gida giivenliklerini
saglayabilmektedirler. Kentli yoksullarin bdyle bir sanst olmadigindan fiyat
artislarindan ¢ok daha olumsuz etkilenmektedirler. Bunlar arasinda siliphesiz ki,
kadinlar ve ¢ocuklar ve 6zellikle ¢ocuklar daha fazla etkilenmektedir. Pek cok az
gelismis iilkede, yetersiz beslenme nedeniyle cocuklarin psikolojik, sosyolojik ve
fiziksel olarak bliylimeleri durma noktasina gelmistir. Yasanan trajedi sadece
etkilenen iilkelerin degil basta insan haklar1 orgiitleri, uluslararasi kuruluglar olmak

izere tiim diinyanin sorunu haline gelmistir (OECD, 2011:13).
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FAO (2009) tarafindan hazirlanan raporda, tarihte ilk defa yetersiz beslenen
insan sayisinin 1 milyar1 astigi belirtilmektedir. 2007-2009 ekonomik krizinin
etkisiyle gida fiyatlarinda ortaya ¢ikan diisiisle 2010 yilinda bu rakamin 925 milyona
distigii tahmin edilmektedir. Bu insanlarin %95°1 gelismekte olan iilkelerde: 580
milyonu Asya’da, 240 milyonu Sahra Alt1 Afrika’sinda, 50 milyondan fazlasi Latin
Amerika’da, 40 milyona yakini da Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da yasamaktadir.
2010 yili sonu ve 2011 yili basindan itibaren gida fiyatlariin tekrar yiikselise
geemesi gida fiyatlart konusunun uluslararasi arenanin ilk giindem maddesi olmaya

devam edecegini gostermektedir (IFAD, 2011:2).

Gida fiyatlarinda yasanan bu gelismeler ekonomik ve sosyal hayati dogrudan
etkiledigi gibi iilkelerin politik hayatlarin1 da etkilemektedir. Fiyat artislar1 pek cok
tilkede i¢ karigikliklara, isyanlara yol acarak politik istikrarsizliklara neden
olmaktadir. Bat1 Afrika’da Burkina Faso, Kamerun, Misir, Gana, Haiti, Maritanya,
Meksika, Fas, Nepal, Senegal, Ozbekistan ve Yemen’de gida fiyatlarindaki artisa
tepki olarak cesitli i¢ catismalar yasanmistir (UNECA, 2008:3).
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UCUNCU BOLUM
BiYOYAKITLAR

Enerji, giiniimiizde insan hayatinin vazgecilmez bir pargasi ve diinyadaki
stirdiiriilebilir kalkinma c¢abalarinin en 6nemli araglarindan biridir. Diinyadaki niifus
artig1, sanayilesme ve bilimsel faaliyetlerin gelismesi ile enerjiye olan ihtiya¢ her
gegen giin artmaktadir. Thtiya¢ duyulan bu enerjinin biiyiik bir kismu fosil yakitlar
olarak nitelendirdigimiz petrol, komiir ve dogalgazdan karsilanmaktadir. Ancak bu
enerji kaynaklarinin rezervlerinin kisitli olmasi ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri
diinya genelinde bu enerji kaynaklarinin en uygun sekilde kullanimini ve yeni enerji
teknolojilerinin gerekliligini agikg¢a ortaya koymaktadir. Bu durum, enerjiyi tiim
diinya icin onemli ve ¢oziilmesi gerekli bir sorun haline getirmistir (Ultanr,
1996:51). Yasanan gelismeler dogrultusunda son yillarda hizla artan petrol fiyatlari,

alternatif enerji kaynaklarinin kullanimina iligkin arayiglar: da hizlandirmistir.

3.1. Enerji Kaynaklar icerisinde Biyoyakitlarin Yeri ve Tanimi

Enerji kaynaklari, olusum siireglerinin uzunlugu bakimindan iki ana sinifa
ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi, meydana gelisleri ¢cok uzun yillar alan petrol,
komiir, dogal gaz gibi klasik enerji kaynaklar1 ile agir radyoaktif atomlarin
olusturdugu yenilenemez enerji kaynaklaridir. Yenilenmeleri ¢ok uzun bir siire aldig1
icin yenilenemez denilen bu klasik enerji kaynaklarini kendi iginde fosil yakitlar ve
radyoaktif atomlar olarak siniflandirmak miimkiindiir. Enerji kaynaklarinin ikincisi
ise, olusumlar1 yenilenemez enerji kaynaklarma kiyasla daha kisa bir zaman
siirecinde gerceklesen ve su, rlizgar, giines, jeotermal, gel-git, dalga ve biyolojik

kiitle (biyokiitle) alt stniflamalarindan olusan yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitle, “100 yillik periyottan
daha kisa silirede yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler, hayvan artiklari,
besin endiistrisi ve orman {iriinleri ile kentsel atiklar1 igeren tiim organik maddeler

olarak tanimlanmaktadir” (Hatunoglu, 2010:9 ).
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Biyokiitle yenilenebilir, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme
saglayan, ¢evre dostu, elektrik {iretilebilen, tasitlar i¢in yakit elde edilebilen, 1sitma
ve sogutmada kullanilan stratejik bir enerji kaynagidir. Biyokiitle dogrudan yakilarak
veya cesitli siireclerle yakit kalitesi arttirilip, mevcut yakitlara esdeger ozelliklerde
alternatif biyoyakitlar {iretilerek enerji teknolojisinde degerlendirilmektedir.
Biyokiitleden; fiziksel siirecler (boyut Kkiiciiltme-kirma ve 0&giitme, kurutma,
filtrasyon, ekstraksiyon' ve biriketleme?), biyokimyasal ve termokimyasal doniisiim
siregleri ile pek ¢ok sivi, kati veya gaz biyokiitle elde edilebilmektedir
(Karaosmanoglu, 2006: 3).

Biyokiitleler — kaynaklarina ve tiplerine gore degisik  sekillerde
siniflandirilabilmektedir. Ormanlardan, tarim ve balik¢ilik iirlinlerinden, belediye
atiklarindan, gida sektoriiniin {iriin ve atiklarindan iiretilebilen biyoyakitlar; yakacak
odun, odun kémiirii ve odun pargalar1 gibi kati; etanol, biyodizel ve piroliz yakitlar
gibi s1v1; biyogaz gibi gaz formunda olabilmektedir (FAO, 2008:10). Sekil 3.1°de bu

smiflandirma yer almaktadir.

Kat1 biyokiitle enerji kaynaklarindan odun, bitki artiklar1 ve tezek gibi
maddeleri konutlarda 1sinma ve yemek pisirme amaciyla ¢ok eski devirlerden bu
yana kullanan insanoglunun sivi ve gaz biyokiitle kaynaklarini kullanmasi son
yilizyi1lda gergeklesmistir. Bu acidan, yiizyillardir kullanilan ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin 9%75’ini olusturan kati biyokiitle enerji kaynaklarina geleneksel
biyokiitle denilmekte, sivi ve gaz biyokiitleye de modern biyokiitle enerji kaynaklari

ismi verilmektedir (Hatunoglu, 2010:9).

! Bir ¢ozelti igindeki bilesenlerin ¢oziiniirliik farki prensibinden yararlamilarak birbirinden ayrilmas:
islemidir.

2 Maden tozunun basingla sikistirilarak 1s1 altinda ya da soguk olarak birbirine tutturma yoluyla
katilastirarak briket haline getirilmesi islemidir.
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Sekil 3.1: Biyolojik Kokenli Yakitlar (Biyokiitleler)

Biyokiitleler
Kat1 Biyokiitleler Gaz Biyokiitleler S1v1 Biyoyakitlar
- Biyokomiir - Biyogaz - Biyodizel
- Blyobrlket - Biyosentez Gazi - Biyoetanol
(Biyopelet) (ETBE)
- Biyohidrojen
- Biyometanol
(MTBE)
- Biyo-QOil

Kaynak: Sabanci vd.: 2010, “Tiirkiye’de Biyodizel ve Biyoetanol Uretiminin Tarim Sektdrii
Acisindan Degerlendirilmesi”, Ziraat Miihendisligi VII. Teknik Kongresi Bildiri Kitab1, 11-15
Ocak, s.5.

Son yillarda ortaya ¢ikan ve kullanimi giin gegtikce yayginlasan sivi biyokiitle
enerji kaynaklari, otomobil motorlarinda yakit hammaddesi olarak kullanildig: i¢in
biyoyakit adiyla anilmaktadir. Bu ¢alismada, literatiirdeki yaygin kullaniminda

oldugu gibi biyoyakit terimi, biyokiitleden elde edilen ve ulastirma sektoriinde enerji

kaynagi olarak kullanilan siv1 yakitlari ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢cinde en biiyiik teknik potansiyele sahip olan
biyokiitle enerjisi, dogrudan veya doniisim irilinleri ile c¢esitli sekillerde
degerlendirilebilmektedir. Biyokiitle enerji teknolojisi kapsaminda; odun (enerji

ormanlar1’, agac artiklart), yagh tohum bitkileri (aycicek, kanola, soya, aspir®, palm’,

? Enerji hammaddesi olarak kullanilabilecek nitelikte odunsu iiriinlerin elde edildigi ormanlardir.
Devamli nitelikte olmasi ve odunun yanmasi sonucunda ¢evreye zararli gazlar vermemesi nedeniyle
Oonem tagimaktadir.

* Aspir, genellikle 80-100 cm arasinda boylanabilen, dikenli ve dikensiz formlar1 olan, dikenli
formlarin dikensizlere gore daha fazla yag icerdigi, sar1, beyaz, krem, kirmizi ve turuncu gibi degisik
renklerde ¢igeklere sahip bir bitkidir. Derinlere gidebilen bir kazik kdk sistemine sahip, tohumlarinda
% 30-50 arasinda yag bulunan, Linoleik (Omega-6) ve Oleik (Omega-9, zeytin yagi kalitesinde)
olmak iizere 2 ayr tipi olan, yag1 yemeklik olarak kaliteli, biyodizel yapiminda da kullanilabilen,
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pamuk, v.b), karbonhidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar, seker kamisi, v.b),
elyaf bitkileri (keten, kenaf® , kenevir, sorgum7,vb.), bitkisel artiklar (dal, sap, saman,
kok, kabuk v.b), hayvansal atiklar ile sehirsel ve endiistriyel atiklar
degerlendirilmektedir (Karaosmanoglu, 2006:3). Sekil 3.2°de biyokiitle kaynaklari,
dontisiim teknolojileri ve elde edilen biyoyakitlar gosterilmektedir. Diinya genelinde

ticari uygulamalarda ©ne c¢ikan biyoyakitlar: biyodizel, biyoetanol ve biyogaz
seklindedir.

Sekil 3.2°de yer alan kimyasal terimlerin basit tanimlar:

Esterifikasyon: Doymamis yag asitlerinin hidrojenle doyurulmasi yerine, katiligi saglayacak yag
asitleri ile siviliga neden olan yag asitlerinin enzim ya da kimyasal yontemler kullanilarak birbirleri ile
degis tokus ettirilmesi islemidir.

Hidroliz/Fermentasyon: Hidroliz islemi suyu olusturan hidrojen ve oksijen elementlerinin
birbirinden ayrilmasi ile sonuglanan bir iglemdir. Fermantasyon ise bir maddenin bakteriler, mantarlar
ve diger mikroorganizmalar araciligryla 1s1 vererek ve kopiirerek kimyasal olarak ¢iiriimesi olay1 olup,
genellikle glikozun alkole doniistiigii reaksiyonlar i¢in kullanilan bir terimdir.

Gazlastirma: Kati yakitlardaki organik kisimlarin bazi gaz ve buharlar yardimiyla gaz {irlinlere
doniistiiriilmesine gazlagtirma denir. Burada, kat1 ve gaz fazlarin olusturdugu heterojen tepkimeler s6z
konusudur. Gazlastirici olarak su buhari, hava, H,, C0,, 0, ya da bunlarin karisimlari kullanilmaktadir.
Piroliz: Yag molekiillerinin yiiksek sicaklikta oksijensiz bir ortamda daha kiiciik molekiillere
parcalanmasidir. Genellikle ¢op yiginlari i¢indeki cam ve metallerin ayrilmasindan sonra geriye kalan
ve ise yaramaz gibi goriinen organik maddeler, hava kullanilmadan bu yontemle isitilarak gaz, sivi
yakit ve komiire doniistiiriilmektedir.

Karbonizasyon: Bitki artiklarin1 ayiklamak, yani yapagi yiinii didilmis héale getirmek igin onu
siilfiirik asitle tepkimeye sokmak ve ardindan yiinii 6lgiilii yiiksek sicaklikta kurutma iglemidir. Bu
sekilde bitkisel kisimlarin seliillozu komiirlestirilir ve tiklatmak ve vurmak suretiyle bu kisimlar
ayristirilir.

Metanasyon: CO ve CO, miktarin Nikel katalizatorliiglinde 10 ppm (parts per million, milyonda bir
parcacik)’e diigiiriilmesi islemidir.

Fotofermentasyon: Fotosentez yapabilen bakteriler ve su yosunlarinin kullanilmasi sonucunda
hidrojen elde edilmesi islemidir.

kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilen, kurakliga dayanikli, yazlik karakterde ve ortalama 110-
140 giin arasinda yetigebilen tek yillik bir uzun giin yag bitkisidir.

> Palm yagi, Malezya, Bati ve Orta Afrika ile Endonezya’da ekimi yaygin olarak yapilan yagh bir
meyveden (yag oran1 % 50) elde edilen bir yagdir. Malezya, Endonezya ve Kolombiya diinyanin 6nde
gelen palm yagi iireticileri arasindadir. 1970'lerden itibaren artan bir ragbet géren bu yag, giiniimiizde
margarin, patates cipsi, ¢ikolata, hazir gorba gibi gidalara ek olarak biyoyakitta ve kozmetik iiriinlerde
kullanilmaktadir. Son yillarda palm yag1 diinyanin en fazla iiretilen bitkisel yag1 haline gelmistir.

6 Kenaf, endiistride kullamlan ideal bir lif kaynagidir. Pamuk ve bamya familyas: ile aymi
familyadadir. Hindistan, Banglades, Tayland, Afrika, Avrupa’nin giineyi ile Amerika’nin tliman iklim
bolgelerinde yetistirilmektedir. Diinya’da genellikle lif {retimi (halat ipi vb.) ve kagit sanayiinde
kullanilmakla birlikte son yillarda hayvan yemi kaynagi olarak da kullanilmaktadir.

7 Bugdaygiller ailesine ait, yiiksek fotosentez verimine sahip bir yem bitkisidir. Sudanotu olarak da
bilinen bu bitki tilkemizde daha ¢ok biiyiikbas hayvan besiciliginde kullanilmaktadir. Bu bitkinin bir
cesidi olan Tathi sorgumun sap kisminda biiyiik oranda seker depo etmesi etil alkol iiretimi igin
istlinliik saglamaktadir. Tath sorgumdan yilda hektar bagima 2-3 ton petrol esdegeri etanol ve sekeri
alinmis posa kismindan ise 6-9 ton petrol esdegeri yakit elde edilmektedir (http://www.agaclar.net/
forum/ enerji- bitkileri/18198.htm, 2011).
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Sekil 3.2: Biyoyakit Kaynaklar1 ve Teknolojisi

Biyoyakitlar

Biyodizel

Etanol

Metanol

Dimetil Eter

FT Motorini

FT Benzini

Hidroien

Biyo Oil

Odun Komiirii

Biyometan-Biyogaz

Biyokiitle Biyokiitle Doniisiim
Kaynaklan Teknolojiler
Yagh Tohum Bitkileri |  ____________ Esterifikasyon
Sekerli Bitkiler ] !
Nisastali Bitkiler ! Hidroliz/Fermentasyon
I
L
Enerji Bitkileri I A SO,
v Gazlastirma
b
Enerji Ormanciligi Vo
Agaclar v
____________________ ! Piroliz
] ! A
i Atk Yemeklik Yaglar ' _________ i
L ! i
|
F | Karbonizasyon
| Orman Atiklart S L —
| Saman i
é Sehirsel ve Endiistriyel :_ ___________________________
' Atiklar : Metanasyon
I~ - - = I
I Organik Atiklar L
: Bakteriler-Algler :_ Fotofermentasyon
L — = -

Kaynak: Karaosmanoglu, F.: 2006, “Tiirkiye Biyoyakit Potansiyeli ve Son Gelismeler, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi, s.5.

Biyohidrojen
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Biyoyakitlar; islenip islenmemesine gore birincil (islenmemis) ve ikincil

(islenmis) biyoyakitlar olmak {izere iki temel sinifa ayrilirlar:

e Birincil biyoyakitlar: yakacak odun, odun talas1 ve pargalar1 ve dogal haliyle
kullanilan organik materyallerdir. Bu yanmis yakitlardan elde edilen enerji

genellikle yemek pisirme, 1sinma ve elektrik iiretiminde kullanilmaktadir.

e JIkincil biyoyakitlar: kat1 (odun komiirii), siv1 (biyoetanol, biyodizel ve diger
biyoyakitlar) ve gaz (biyogaz, sentetik gaz ve hidrojen) formunda
olabilmektedir. Ikincil biyoyakitlardan elde edilen enerji, ulasim ve yiiksek

1s1 kullanimini gerektiren endiistrilerde kullanilmaktadir (FAO, 2008:11).

Biyoyakaitlar elde edildikleri bitki ya da tarimsal {iriiniin kaynagina gore de
simiflandirmaya tabi tutulmaktadir. Tablo 3.1°de gosterildigi gibi biyoyakitlar birinci
nesil, ikinci nesil ve liglincii nesil olmak {izere ii¢ baslikta toplanmaktadir. Birinci
nesil biyoyakitlar, yiyecek ve hayvan yemi olarak da tiiketilen yagli tohumlardan,
sekerli ve nisastali bitkilerden elde edilmektedir. Bu siire¢ dogrudan ve basit bir

sekilde gergeklestirilebilmektedir.

Ikinci nesil biyoyakitlar ise seliilozlii bitkilerden elde edilmektedir. Ikinci
nesil biyoyakit iiretiminde, biyoetanol tiretilmeden once seliilozlii madde teknolojik
olarak gelismis bir donilisiim siirecine sokulmaktadir. Cimen, sogiit, tarimsal ve

ormansal atiklar donustiiriilerek ikinci nesil biyoyakitlar elde edilmektedir.

Uciincii  nesil biyoyakitlar ise su yosunlardan elde edilmektedir. Su
yosunlarindan modern teknik doniisiimler sonucu elde edilen {igiincii nesil
biyoyakitlar, ihtiya¢ duydugu ileri teknoloji nedeniyle giiniimiizde pek yaygin
degildir (Biemans vd., 2008:8).
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Tablo 3.1: Bitki ve Tarim Uriinii Kaynagina Gore Biyoyakitlar

Birinci Nesil ikinci Nesil Uciincii Nesil
Biyoyakiatlar Biyoyakitlar Biyoyakitlar
.. . . Biyoetaol,
Biyodizel Biyoetanol Biyoetanol Biyodizel, vd.
- Palm yag - Misir - Sogiit - Yosun
- Kanola - Seker kamisi - Kavak
- Aygcicegi - Seker pancari - Cimen
- Soya - Patates - Tarimsal atiklar
- Bugday (bitki kalintilar)
- Ormansal atiklar
(odun pargaciklari)

Kaynak: Biemans vd.: 2008, Impacts of Biofuel Production on Biodiversity in Europe, Hollanda
ECNC (European Centre for Nature Conservation), p.8.

Biyokiitle, enerjinin kullanildig1 sektore gore “geleneksel biyokiitle” ve
“modern biyokiitle” olarak ikiye ayrilmaktadir. Geleneksel biyokiitle, 1sinma ve
yemek yapma amacl olarak kullanilan biyokiitledir. Genellikle ormansal, hayvansal
ve tarmmsal atiklardan iiretilmektedir. Modern biyokiitle ise daha ileri kimyasal
doniisiim teknikleri kullanilarak ortaya ¢ikan elektrik iiretimi ve akaryakit amaciyla
kullanilan biyoetanol, biyodizel vb. biyoyakitlardir. Geleneksel biyokiitle iiretimi
emek yogun ve daha c¢ok hane halki i¢in iiretimi ifade etmektedir. Modern
biyokiitlede ise sermaye yogun bir iiretim sekli ve yiliksek verimlilik s6z konusudur.
Cevreye salinan gazlar bakimindan, modern biyokiitle geleneksele gore ¢cevreye daha
az zarar vermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin %801 geleneksel biyokiitle
kaynaklidir. Biyoetanol ve biyodizelin ise yenilenebilir enerji kaynaklari igerisindeki

pay1 %1°den daha az orandadir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:9).

Biyoyakitlar, ekonomik ve sosyal pek ¢cok nedene bagli olarak her gegen giin
daha da onemli hale gelmektedir. Bu nedenler: petrol fiyatlarindaki onlenemez
yiukselis, fosil kokenli yakitlarin neden oldugu ¢evre kirliligi, egzoz emisyonlarinin
saghik acisindan artan riskleri, enerji giivenliginin saglanmasi, disa bagimliligin

azaltilmasi ve kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesi olarak siralanmaktadir.

108



3.2. Biyoyakat Cesitleri

Kimyasal icerigi ve iiretim siirecinde kullanilan hammadde tipine gore
farklilik arz eden biyoyakit gesitleri arasinda biyoetanol, biyodizel, biyometanol,
biyodimetileter, biyoetiltersiyerbutileter ve ¢esitli bitkisel yaglar bulunmakla birlikte
bunlarin giliniimiizde en yaygin ve popiiler olanlar1 biyoetanol ve biyodizeldir
(Hatunoglu, 2010:10). Bu calismada biyoyakit cesitlerinin kapsami, literatiirdeki
yaygin kullanimi ve kamuoyundaki genel algilanmasi dikkate alinarak sadece

biyoetanol ve biyodizel ile simirlandirilmstir.

Sekil 3.3’de tezin ana konusuyla baglantili olarak tarimsal hammadde
iiretimine dayali olan biyoyakit {iretimi Ozetlenmistir. Sekilde gosterildigi gibi
nisastali (musir, bugday, arpa, cavdaer, patates, cassava) ve seliillozik (orman
artiklar1) bitkiler sekere doniistiiriiliip fermantasyon ve = islemine tabi tutulurken,
sekerli bitkilere (seker kamisi, seker pancari, tatli sorgum) dogrudan fermantasyon ve
damitma islemi uygulanarak biyoetanol elde edilmektedir. Diger yandan, = ve
ekstraksiyon islemi sonucu yagli tohumlu bitkiler (kanola, soya, fistik, palm,

aycicegi, jatrofa) biyodizele doniistiiriilmektedir.

¥ Kaynama noktalar1 degisik iki siviy1 birbirinden ayirmak igin sivilardan kaynama noktasi diisiik
olani buharlasincaya kadar 1sitarak yiikselen buharin bir sogutma yontemiyle yeniden sivilagtirtimasi
islemidir. Biyoetanol iiretim siirecindeki damitma islemi ile etil alkol sudan arindirtlmis olmaktadir.

? Esterlestirme alkol ile bitkisel yaglarn tepkimeye sokularak gliserin ve yakit elde etme islemidir.
Esterlestirmede en yaygin kullanilan alkoller metanol ve etanoldur.
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Sekil 3.3: Biyoyakit Uretiminde Kullanilan Tarimsal Hammaddeler ve Uretim

Siireci

Tarimsal Biyoyakit

Kayna@

Sekerli Uriinler
- Seker kamisi
- Seker pancari
- Tath Sorgum

Yapilan islem

Nisastali Uriinler

- Misir

- Bugday

- Arpa

- Cavdar

- Patates

- Cassava (Maniok)"

Fermentasyon
ve
Damitma

Biyoyakit

Seliiloz Bitkiler
- Cay1r

- Cimen

- Ot

- Sogiit

- Kavak

A 4

Yagh Bitkiler
- Kanola

- Soya

- Fistik

- Palm

- Aycicegi

- Jatrofa (Hint
Fistig)**

Sekere Doniisiim

Fermentasyon
ve

Damitma

A 4

Esterlestirme
ve

Ekstraksiyon

HOZp A

CON—~OO <K —W

" Cassava: Afrika basta olmak iizere genellikle tropik iklim kusaginda yetisen, kokii patatese
benzeyen ince, uzun, yesil yaprakli nigastali bir bitki tiiriidiir.
“Jatrofa: Hindistan basta olmak iizere dzellikle tropik iklim kusaginda yer alan iilkelerde
ekimi yapilan, kurak iklim sartlarma dayanikli ve yag verimi yiiksek olan bir bitkidir.

Kaynak:

FAO, 2008: “The State of Food and Agriculture Biofuels: Prospects, Risks and

Opportunities”, Rome, FAO, p.14.
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3.2.1. Biyoetanol

Etanol, icerisinde etil alkol bulunan seker ve/veya sekere cevrilebilen
maddelerin fermentasyonu sonucunda elde edilen bir alkol tiiriidiir. Biyoetanol ise
igeriginde seker bulunan ya da sekere doniistiiriilebilen nisasta veya seliiloz i¢eren
bitkilerden elde edilen bir yakit tiirlidiir. Biyoetanol iiretiminde yaygin olarak
kullanilan sekerli bitkiler, seker pancari, seker kamisi ve tatli sorgumdur. Nisastali ve
seliilozlii bitkilerden ise misir, bugday ve cassava’dir. Bunlar arasinda en ¢ok tercih

edilenler seker kamis1 ve misirdir.

Biyoetanol, benzinle ¢alisan tasit motorlarinda yakit olarak kullanilabilen bir
biyoyakit ¢esididir. Otomobil ve diger motorlu araclarda tek basina veya benzinle
karistirilarak . Bir litre etanol bir litre benzinin sagladigi enerjinin %66’s1 kadar
enerji saglamaktadir. Ancak petrole gore daha yiiksek oktan seviyesine sahip olup
benzinle karigtirildiginda motorun performansimi arttirmaktadir. Cevreye yaydigi
gazlar acgisinda ise biyoetanol yandiginda sera igerisinde yer alan Nitrojen OKksit
gaz1 acgiga ¢ikmaktadir. Benzinle kiyaslandiginda daha az siilfiir seviyesine sahip
olan etanol benzinle karistirilarak benzinin siilfiir oranin1 diisiirmekte ve bu da siilfiir
oksit emisyonu yoluyla asit yagmurlarim1 ve kanserojen maddeleri azaltmaktadir

(FAO, 2008:11,13).
3.2.2. Biyodizel

Biyodizel, bitkisel ya da hayvansal yaglarin alkol katalizorliigiinde kimyasal
tepkimeye girmeleri sonucunda ortaya ¢ikan bir biyoyakit ¢esididir. Biyomotorin;
biyodizel, yesil dizel ve dizel-bi adlar ile de bilinmektedir. Biyodizel iiretiminde
bitkisel yag olarak yagli tohum bitkileri kullanilmaktadir. Bu bitkilerden en yaygin
olanlar1 Avrupa’da kanola, Brezilya ve ABD’de soyadir. Tropikal iilkelerde ise
biyodizel iiretiminde palm, hindistan cevizi ve jatrofa yaglar1 kullanilmaktadir. Enerji

tiretiminde kullanilan bu bitkiler, literatiirde enerji bitkileri olarak adlandirilmakta ve

' En yaygin uygulamalar E10 ya da E85 diye bilinen sirastyla %10 ve %85 etanol igeren karisimlardir
(Sabanci vd., 2010:8).

" Yanma sonucu agiga ¢ikan ve sera gazlari arasinda yer alan gazlar: CO, (Karbondioksit), SOy
(Siilftir Oksit), NOy (Nitrojen Oksit) insan sagligina ve ¢evreye zararli gazlardir.
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yaygin olarak enerji tarimi1 adi altinda iiretimleri artmaktadir. Biyodizel iiretiminde
kullanilan hayvansal yaglarin basinda balik yagi ve bazi hayvansal atik yaglar
gelmektedir. Bunlara ilaveten evsel atiklardan ve kizartma yaglarindan biyodizel
tretimi s6z konusudur. Son yillarda su yosunlarindan da biyodizel {iretimi
yapilmaktadir. Nispeten yliksek maliyetli olan bu yontem giiniimiizde pek yaygin
degildir. Giiniimiiz kosullarinda biyodizelde hammadde olarak daha ¢ok bitkisel

yaglarin kullanimi1 6n plana ¢ikmaktadir.

Biyodizel geleneksel motorinle karistirilarak veya tek basina yakit olarak
kullanilmaktadir. Motorinin sagladigi enerji miktarinin yaklasitk % 88-95’ini
saglayan biyodizel, motorinle karistirildiginda yakitin yag oranini ve  miktarim
yiikseltmekte ve motorun performansini arttirmaktadir (FAO, 2008:13).  Saf
biyodizel ve dizel-biyodizel karisimlar1 herhangi bir dizel motorunda, dogrudan veya
kiiciik degisiklikler yapilarak kullanilabilmektedir. Biyodizel, jeneratér veya
kalorifer yakit1 olarak da kullanilmaktadir. Biyodizel, petrol kokenli dizel ile karigim
oranlar1 esas almarak asagidaki gibi adlandirilmaktadir (Sabanci vd., 2006:6).

Bunlar:

B5 : %5 biyodizel + %95 dizel
B20 : %20 biyodizel + %80 dizel
B50 : %50 biyodizel + %50 dizel

B100 : %100 biyodizeldir.

Biyodizelin yiiksek oksijen icermesi yanmayr kolaylagtirmakta ve yanma
sonucu agiga c¢ikan hava kirliligine neden olan karbonmonoksit ve hidrokarbon
miktarint azaltmaktadir. Ayrica biyoetanolde oldugu gibi diisiik siilfiir igermesi

cevreye zarart minimuma indirmektedir (FAO, 2008:13).

12 Setan sayisi, dizel yakitinin enjektorden piiskiirtiilmesi ile birlikte kendiliginden tutusabilirliginin
bir gostergesidir. Deger olarak 0-100 arasinda bir rakamla ifade edilen setan sayisinin yiiksek olmasi,
yakitin tutugmaya ve yanmaya yatkin oldugunu gdosterir.
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3.3. Biyoyakiatlarin Tarihcesi

Biyoyakatlar igerisinde ilk {iretilen yakit olan biyodizelin tarihi 1800°li yillara
dayanmaktadir. Bitkisel yaglardan ilk biyodizel tiretimi 1853 yilinda iki kimyaci
E.Duffy ve J.Patrick tarafindan gerceklestirilmistir. Ilk biyodizel yakit ile ¢alisan
motor ise Rudolf Diesel (1858-1913) tarafindan tasarlanmistir. Rudolf Diesel 10
Agustos 1893°te Almanya’da bitkisel yaglara gore tasarladigi motorunun denemesini
gerceklestirmis ve 1900 yilinda Paris Diinya Fuari’nda yakit olarak yer fistig1 yagini
kullanan ilk motorunu sergilemistir. R.Diesel 1911°de “Bitkisel yaglarin motor yakiti
olarak kullaniminin tarimin gelisimine ciddi bir katki saglayacagini” ifade etmis ve
1912°de “Bitkisel yaglarin motorlarda kullanimi giiniimiizde 6nemsiz goriinebilir,
ancak bitkisel yaglar zamanla petrol ve komiir katran1 kadar 6nem kazanacak”

beyaninda bulunmustur (http://www.mybiodiesel. com/biodiesel-history.php, 2010).

Biyolojik yaglarin yakit olarak kullanilabilmesi icin biinyesindeki gliserinin
uzaklastirilmas: alanindaki akademik caligmalar devam etmis ve bugiin “biyodizel”
olarak adlandirilan yakit icin ilk patent Belgika’daki Briiksel Universitesinden
G.Chavanne tarafindan 31 Agustos 1937 tarihinde alimmistir (Gizlenci ve Acar,
2008:4-5). Ancak, o donem itibariyle petrol iiriinlerinin daha diisiik maliyetli olmas1
cevreye verdigi tahribata ragmen petrolii daha yaygin hale getirmis ve biyodizelin

gelismesini olumsuz yonde etkilemistir.

Biyodizel tiretimi agisindan 1990’11 yillar, sektoriin yeniden canlanma donemi
olarak tanimlanmaktadir. 1990 yilinda baslayan ve 1991 yilina kadar siiren Korfez
Savasi’nin etkisiyle artan petrol fiyatlari, iilkelerin bir kez daha alternatif enerji
kaynaklarma yonelmelerine neden olmustur. Bu durum, tarihsel ge¢misi olan
biyodizel iiretimini tekrar giindeme getirmistir. 1990’li yillarin basinda AB
iilkelerinden Almanya ve Fransa’min Onciiligiinde baslatilan biyodizel iiretimi
sayesinde biyodizel piyasasi olusmaya baslamistir. Bu donem boyunca toplam

biyodizel iiretimi siirekli artig gostermistir.

2000’11 yillarda, tekrar yiikselise gecen petrol fiyatlarinin yani sira, giiclenen

cevresel hassasiyetler ve Onemi biiyliyen kirsal kalkinma faktorlerinin iiretimi
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tetiklemesiyle biyodizel sektorii biiyime hizini iyice artirmistir. 2000’1 yillara 1
milyar litrenin altinda iiretim miktartyla giren kiiresel biyodizel iiretim piyasasi, 2006
yilinda 6 milyar seviyelerine yiikselirken, 2008 yilinda ise bu rakam iki katina

cikarak 12 milyar litreye ulasmistir (Hatunoglu, 2010:15).

Biyoetanoliin tarihine bakildiginda, biyodizele benzer sekilde araglarda yakit
olarak kullanilmasinin 19.ytizy1l’a dayandig: goériilmektedir. 1800°lii yillarin sonunda
Henry Ford ve Nicholas Otto etanoliin yakit olarak kullanildig: ilk motor ve arabalari
icat etmislerdir. 1908 yilinda ABD’de Ford piyasaya siirdiigi Model T adindaki
araclarinda yakit olarak biyoetanol, benzin ya da ikisinin karigiminin kullanilabildigi
motorlu araglari piyasaya siirmiistiir. Otomobil motorlarinda alternatif bir yakitin
kesfedilmesi yeni bir ¢i11r agsa da biyoetanol kullanimi vergilerden, yasaklamalardan
ve yiiksek tarimsal hammadde fiyatlarindan dolayi1 20. yiizyilin ilk yarisinda ciddi bir
ilerleme kaydedememistir. 1950 yilina kadar sadece 1. ve II.Diinya Savasi’nin oldugu
donemlerde biyoetanol iiretiminde artiglar yasanmistir (Solomon vd, 2007:418). Bu
dogrultuda II.Dilinya Savasi sirasinda Japonya’da savas ugaklarinin yakitlarinda
biyoetanol-benzin karisimi kullanilmigtir. 1937-1944 yillar1 arasinda Japonya’da her
y1l 170 bin kilo litre (kl) biyoetanol iiretilmistir. Oyle ki, 1945 yilina gelindiginde
toplam siv1 yakitlar icerisinde biyoetanoliin pay1 %26,7’ye yiikselmistir (Koizumi,
2011:213-214). II.Dilinya Savasi’ndan sonra ise ucuz petrol fiyatlarinin etkisiyle,

biyoetanol liretimi gerilemistir.

1973 ve 1979 yillarinda yasanan iki petrol krizi ve petrol fiyatlarinda yasanan
ciddi artig biyoetanol iiretimini tekrar cazip hale getirmistir. 1975 yilinda o donemki
adiyla “Proalcool” isimli bir program ile Brezilya seker kamigindan, 1978 yilinda ise
ABD musirdan biyoetanol iiretmeye baslamistir. Bu siireglerde Brezilya ve ABD’nin
uygulamis oldugu biyoyakit programlarindaki basta vergi indirimleri olmak tiizere
cesitli tesvik ve destekleme mekanizmalari, biyoyakit sektoriinlin gelisimine katki

saglamistir (Solomon vd., 2007:418).

1970’1i yillarda biyoyakitlarla ilgili 6énemli girisimlerin yapilmasina ragmen
Brezilya ve ABD haricinde bu konuya politika diizeyinde agirlik veren baska tilke

olmamas1 biyoyakit sektoriiniin kiiresel boyutta yeterince gelisememesine neden
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olmustur. 1986 yilinda uluslararasi petrol fiyatlarinda meydana gelen distisler ve
1980’lerin sonlarinda tarimsal hammadde fiyatlarinda yasanan artislar biyoyakitlarin

ekonomik agidan kullanilabilirliginin sorgulanmasini beraberinde getirmistir.

2000’lerin basindan ve ozellikle 2002 yilindan itibaren asiri derecede artan
petrol fiyatlar1 ve ¢evresel hassasiyetlere dayali ulusal ve uluslararast kanuni
diizenlemelerin etkisiyle biyoyakitlar diinya enerji glindeminin 6nemli maddeleri
haline gelmistir. ABD ve Brezilya haricinde AB, Cin ve daha pek ¢ok tilke tarafindan
biyoyakit iiretimi ve tliketimine yonelik baslatilan girisimler biyoyakitlarin diinya

genelinde 6nemini arttirmistir.
3.4. Biyoyakit Uretimini Etkileyen Onemli Faktorler

2000’li yillarda artan biyoyakit Ttretimini tetikleyen faktorler: enerji
fiyatlarindaki ve ozellikle petrol fiyatindaki artis, enerji glivenligi, iklim degisikligi,
kirsal kalkinma, cevresel hassasiyetler seklinde siralanmaktadir. Bu faktorlerden
enerji giivenligi ve iklim degisikligi daha ¢ok gelismis tilkelerin, kirsal kalkinma ise
gelismekte olan iilkelerin sorunu olarak goriilmektedir. Enerji fiyatlarindaki artig ise
basta ithalat¢i olmak iizere tiim {ilkelerin sorunu olarak karsimiza c¢ikmaktadir

(IADB, 2010:46).
3.4.1. Artan Enerji Fiyatlar

Biyoyakit iiretimini tetikleyen faktorlerin basinda enerji fiyatlarindaki artis
gelmektedir. Klasik enerji kaynaklar1 olarak bilinen fosil yakitlarin giinden giine
tikenmesi ve her gecen giin artan enerji ihtiyacinin mevcut enerji kaynaklariyla
karsilanamaz duruma gelmesi diinyanin en 6nemli sorunlarindan birisidir. Enerji
talebine iliskin yapilan projeksiyonlarda, 2050 yilinda enerjiye olan talebin iki katina
cikmas1 beklenmektedir. Bu talep artisinin arkasinda ise daha ¢ok diinya niifusunun
%40’ 1min yasadigi Cin ve Hindistan’1n talebi 6ne ¢ikmaktadir (WEC, 2007:4). Enerji
talebindeki bu artis géz Oniine alindiginda mevcut enerji kaynaklar ile talebi

karsilamak miimkiin gériinmemektedir.
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2009 yil1 itibariyle toplam enerji tiiketiminde petroliin pay1 %41,3 ile ilk sirada
yer alirken komiir %10, elektrik %17,3, biyoyakatlar %12.,9, dogalgaz %15,2 ve diger
%3,3 olarak ger¢eklesmistir. Petroliin kullanim alanina bakildiginda ise %61,7’sinin
ulastirmada, %9,3’linlin sanayide, %16,5’inin enerji dis1 kullanimda ve %12,5’in

diger sektorlerde (tarim, ticaret vb.) kullanildig: belirtilmektedir (IEA, 2011:28,33).

2000’lerin bagindan itibaren petrol fiyatlarinda ciddi artiglar yasanmaya
baglamustir. Ozellikle 2004 yilindan itibaren petrol fiyatlar1 hizla artisa gegmistir.
Agustos 2006’da Brent petroliin varili reel olarak 79 dolara ¢ikarak tarihi rekor olan
1979 yil fiyat1 olan 80 dolarin biraz altinda gergeklesmistir Bu fiyat artisinin altinda
yatan temel neden, yapisal bir neden olup basta Cin ve Hindistan olmak iizere
gelismekte olan ekonomilerdeki talep artisidir. Diger nedenler ise, arzin ekonomik
(Veneziiella, Nijerya ve Norveg¢’te yasanan grevler), dogal afetler (Meksika
Korfezi’'nde yasanan kasirga), politik (Orta Dogu’daki istikrarsizliklar ve terorist
saldirilar) ve askeri nedenlerle azalmasi, ek iiretim kapasitesinin pek cok firetici
iilkede olmayisi, dolar kurunun degerinin diismesi ve sermaye piyasalarinda umdugu
kadar kazan¢ bulamayan sermayenin bu piyasalarda yapmis oldugu spekiilasyon
olarak siralanabilmektedir (WEC, 2007:43-44). Uluslararast Enerji Ajansi (IEA,
International Energy Agency) gosterge ham petrol fiyat1 2007 yili fiyatlariyla 2000
yil1 ortalamasi 33 dolar iken 2007 yili ortalama fiyat1 69 dolar olmustur. 2010-2015
doneminde ortalama fiyatin 100 dolar, 2030 yilinda ise 122 dolar olmasi
beklenmektedir. Goriildiigii gibi kisa vadede fiyatlardaki yiiksek seyrin devam
edecegi beklenmektedir (IEA, 2008:68).

Petrol fiyatlarinda 2000’li yillarda yasanan artiy daha once yasananlardan
farklilik arz etmektedir. 1973, 1979 petrol krizleri ve 1990’1 yillarda yasanan fiyat
artislar1 askeri ve/veya politik kaygilarla verilen kararlarin neticesinde ani olarak
gerceklesmistir ve fiyatlar belirli bir zaman sonra tekrar eski seviyelerine geri
donmiistiir. Bu nedenle kisa siireli ve ani yasanan bu fiyat artiglar1 karsisinda
alternatif yakitlar konusunda onemli adimlar atilamamistir. Fakat son yillarda

yasanan fiyat artiglar1 uzun siireli ve stirekli bir seyir izlemektedir (Coyle, 2007).
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Artan diinya niifusu, yeni buluslarla birlikte ortaya ¢ikan ilave enerji ihtiyaci ve
birey yasaminda teknoloji kullaniminin yayginlagsmasi insanlarin enerjiye olan
bagimliligini arttirmaktadir. Buna karsin yenilenemez enerji kaynaklarinin dmrii her
gecen giin kisalmaktadir. 2010 yili itibariyle mevcut petrol kaynaklarinin rezerv
Omriiniin 46,16 yil oldugu belirtilmektedir.  Basta petrol olmak {iizere fosil
kaynaklarin 6mriiniin belirli olmasi nedeniyle yasanan geligsmeler 15181nda alternatif
enerji kaynaklarina olan ilgi artmaktadir. Bu dogrultuda 2010 yili diinya enerji
tiiketimi dagilimina bakildiginda 2009 yilina oranla en diisiik artis petrolde %3,1,
dogal gazda %7,4, komiirde %7,6, hidroelektrikte %5,3, niikleer enerjide %2 ve
yenilenebilir enerjide %15,4 gergeklesmistir (TPAO, 2011:2-4). Rakamlarda
goriildiigii gibi en yiiksek artis biyoyakit iiretimini i¢inde barindaran yenilenebilir

enerjide gerceklesmistir.
3.4.2. Enerji Giivenliginin Saglanmasi

Diinyadaki bir¢ok iilkenin petrol ithalat¢isi konumunda olmasi bu iilkelerin
ulusal ekonomilerini ciddi sekilde etkilemektedir. Petrol fiyatlarinin petrol {ireten ve
thra¢ eden iilkeler tarafindan belirlenmesi, petrolii 6nemli bir digsal faktor haline
getirmektedir. Enerji fiyatlarinda meydana gelen bir artis, ithalat¢i iilkelerin dis
ticaret dengelerini bozmakta ve yiiksek fiyatlarla ithal edilen petroliin {ilke
biit¢elerine olan yiikiinii arttirmaktadir. Ayrica fiyatlardaki artis tiretim maliyetlerini

arttirmakta, igsizligi koriiklemekte ve ekonomik biiylimeyi olumsuz etkilemektedir.

Asirt artan petrol fiyatlar1 nedeniyle tiim diinyada klasik enerji kaynaklarina
bagimli olmama diisiincesi 6nem kazanmaya baglamistir. Boylece alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimi tesvik edilerek olasi bir enerji darbogazinda esneklik
arttirilmaya ve kriz riski azaltilmaya c¢alisilmaktadir. Bu dogrultuda Rusya dogal
gazma bagimli Avrupa G8 = (Almanya, Ingiltere, Fransa, Italya) ve Japonya, Cin ve
gelecek 20 yil igerisinde Kuzey Denizindeki petrol ve dogal gaz azalmasindan en ¢ok
etkilenecek olan Ingiltere gibi iilkeler enerji giivenliklerini saglamak amaciyla

biyoyakit tiretimine agirlik vermektedir (GBEP ve FAO, 2008:20).

" Diinyanmn endustrilesmis tlkelerinin olusturuldugu G8 iilkeleri: ABD, Japonya, Almanya, Birlesik
Krallik, Fransa, Italya, Kanada ve Rusya’dir.
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3.4.3. iklim Degisikligi

Atmosferde zaman igerisinde birikmeye baglayan basta karbondioksit (CO,)
olmak iizere, diger sera  yeryliziinden atmosfere verilen uzun dalgali 1ginlar
tutmakta ve bu nedenle yerkiirenin 1s1n1im dengesi bozulmaktadir. Yerkiirenin 1sinim
dengesini bozan bu zorlamanin iklim {izerindeki en 6nemli ve belirgin etkisi yerkiire
sicakliginin artmasidir. Nitekim son ylizyilda kiiresel sicaklikta 0,8 C°’lik bir artis
yasanmistir (Oztiirk, 2002:51).

Atmosferdeki birikimleri artmaya devam eden sera gazlari nedeniyle
kuvvetlenen sera  olusturdugu kiiresel 1sinma, 6zellikle 1980°li yillardan sonra
belirginlesmis ve 1990’1 yillarda en yiiksek degerlerine ulagsmigtir Kiiresel
sicakliklardaki artiglara bagl olarak, hidrolojik dongiide 6nemli degisiklikler, kara ve
deniz buzullarinin eriyerek deniz seviyesinin yiikselmesi ve iklim kusaklarinin yer
degistirmesi gibi ekolojik sistemleri ve insan yasamint dogrudan etkileyecek dnemli

degisikliklerin olusacagi dngdriilmektedir (DPT, 2000:4-6).

Sera gazlar1 ¢ogunlukla fosil yakit kullanimindan, sanayi, ulastirma, enerji
iiretiminden, cesitli atiklardan ve tarimsal etkinliklerden kaynaklanmaktadir. Ancak
burada en 6nemli kaynak enerji tiretiminde kullanilan komiir, petrol, ve dogal gaz
gibi fosil yakitlardir. Bu unsurlar icerisinde en Onemli pay sahibi ulastirma
sektoriidiir. Sera etkisi yaratan CO,’nin %25’i ulastirma kaynaklidir. Son 40 yil
iginde hizla artan ulastirma kaynakli CO, artisinin, gelismekte olan iilkelerdeki gelir
artis1, orta sinifin genislemesi ve sehirlesmedeki artis nedeniyle gelecekte de devam

etmesi beklenmektedir (Coyle, 2007).

4 Sera gazlari: Metan —CHy, azot oksit — N,O ve hidro floro karbon- HFC, Per floro karbon-PFC ve
siilfur florid-SF¢’dir.

"> Giinesten gelen dalgali radyasyonun bir kismi dogrudan atmosfer tarafindan uzaya verilirken, bir
kismu da yeryliizii tarafindan emilir. Isman yeryiiziinden salinan uzun dalgali radyasyonun 6nemli bir
boliimii tekrar atmosfer tarafindan emilir. Atmosferdeki gazlarin kisa dalgali giines 1sinlarina karsi ¢ok
gecirgen, yeryliziinden verilen uzun dalgali radyasyona karsi ise, biriken sera gazlari nedeniyle daha
az gecirgen olmasi sonucunda, yere yakin kisimlarin beklenenden daha fazla isinmasi olayina
atmosferin sera etkisi denilmektedir (Oztiirk, 2002:53). ingilizce literatiirdeki ad1 “Greenhouse Gases”
olarak isimlendirilmekte ve GHG seklinde kisaltilmasi kullanilmaktadir.
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Sera gazlari icerisinde en yliksek orana sahip olan gaz %77’lik pay ile CO,’dir.
Digerleri ise sirasiyla CHs %14, N,O %8, digerleri (HFCs, PFCs, SF¢) %1 paya
sahiptir. CO, emisyonunun %57’si fosil kaynaklara dayanmaktadir (Kirby, 2008:16).
Bu nedenle c¢evresel problemlerin giderilmesinde fosil yakitlarin yerine ikame
edilebilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nem arz etmektedir. Ayrica 1997 yilinda
imzalanip 2005 yilinda yiriirliige giren 181 {lkenin dahil oldugu Kyoto
Protokolii’nde, atmosfere yayilan sera gazlarinin azaltilmasi, fosil yakitlar yerine
cevreye daha az zararli olan biyoyakitlarin kullanilmasi hakkinda ve bunun
paralelinde pek ¢ok baglayici hiikiim bulunmaktadir. Yasanan ¢evresel gelismeler ve
uluslararas1 sozlesmelerin etkisiyle basta biyoyakitlar olmak iizere yenilenebilir

enerji kaynaklari diinya enerji giindeminde ilk siradaki yerini almistir.

Cevreye yaydigi gazlar agisindan bakildiginda, biyoetanol yandiginda sera
gazlar1 icerisinde yer alan Nitrojen Oksit gazi1 ac¢iga c¢ikmaktadir. Benzinle
kiyaslandiginda daha az siilfiir seviyesine sahip olan biyoetanol benzinle
karistirilarak benzinin siilfiir oranin1 diisiirmekte ve bu da siilfiir oksit emisyonu

yoluyla asit yagmurlarini1 ve kanserojen maddeleri azaltmaktadir.

Biyodizelin ise yiiksek oksijen igermesi yanmayi kolaylastirmakta ve yanma
sonucu ag¢iga cikan hava kirliligine neden olan karbonmonoksit ve hidrokarbon
miktarin1 azaltmaktadir. Ayrica etanolde oldugu gibi diisiik siilflir icermesi yine

cevreye zarart minimuma indirmektedir (FAO, 2008: 11,13).
3.4.4. Kirsal Kalkinmanin Saglanmasi

Biyoyakit iiretimini tetikleyen ana faktorlerden dordiinciisii kirsal kalkinma
arglimanidir. Tarimsal gelirin diislisinlin  6nemli bir ekonomik sorun oldugu
glinlimiiz ekonomilerinde biyoyakit 6nemli bir firsat sunmaktadir. Biyoyakit {iretimi
siirecinde, bir veya birka¢ enerji iirlinlinde uzmanlasan, karsilastirmali iistiinliige
sahip olan {iilkelerin ciddi bir i¢ ve dis talep ile karsilasacaklar1 diigiiniilmektedir.
Boylece hem tarimsal gelirde artis hem de tarim kesimine yonelik siibvansiyonlarda

azalig olacagi beklenmektedir.
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Biyoyakit iiretimi, topraga bagl olarak gergeklestirilmekte ve diger enerji
kaynaklar1 (fosil yakitlar ve hidrojen ve elektrikli ara¢ teknolojilerine dayali
endiistriler) ile karsilastirildiginda daha fazla emek gerektirmektedir (Rajagopal ve
Zilberman, 2007:8). Ayrica biyoyakit iiretim siirecinde yeni iiriinlerin ekimi, tarimsal
ve ormansal atiklarin degerlendirilmesi, tarimsal faaliyetlerin ¢esitlenmesini
saglamaktadir. Bu yeni faaliyet alanlari, yeni isler ortaya c¢ikartirken tarimsal
istihdamin artmasini saglamaktadir. Boylece hem arazinin bosta kalmasinin oniine
gecilmis hem de sehirlere olan go¢ engellenmis olmaktadir. Basarili bir biyoyakit
iiretimi planlanildig: taktirde yerel iiretim ve modern biyoyakit teknolojisi sayesinde

kirsal kalkinmanin saglanarak yoksullugun azaltilmasi beklenmektedir.

Biyoyakit {iretimini tetikleyen bu dort faktoriin disinda iki faktér daha
sayllmaktadir. Bunlardan ilki biyoyakit iiretiminin topragi koruma ve diizenleme
etkisidir. Bu etkiye gore biyoyakit iiretimi sirasinda toprak bosta kalmayip verimli
kullanilmas: saglanmaktadir. Bir diger faktdr ise atiklar iizerindeki etkisidir.
Sehirlesmenin gittikge arttig1 giiniimiizde her yil {iretilen yiizlerce milyon sehirsel ve
tarimsal atik biyoyakit {iretim siirecinde verimli bir sekilde degerlendirilmis ve

ekonomiye geri kazandirilmis olmaktadir (GBEP ve FAO, 2008:20,21).
3.5. Diinya Biyoyakit Piyasasi

Petrol fiyatlarindaki onlenemez artis, enerji giivenligi ve cevresel kaygilar
nedeniyle 6zellikle ulastirma sektoriinde kullanim amagl biyoyakit iiretimi ve talebi
her gegen giin hizla artmaktadir. Araglarda yakit olarak kulanilan biyoyakit iiretimi
1990 yilinda 6 Mtep (milyon ton esdeger petrol) iken 2000 yilinda 10,3, 2006 yilinda
ise 24,4 Mtep’e ulagmistir. 2006 yilinda karayolu tasimaciligindaki yakat tiikketiminin
%1,5°1 biyoyakitlarca karsilanirken bu oranin 2030 yilinda kadar %5’e yilikselmesi
planlanmaktadir. Bu dogrultuda Brezilya’da 2008 yilinda %13 olan bu oranin %28’e,
ABD’de ise 2008 yilinda %2 olan oranin %8’e yiikselmesi beklenmektedir.

Diinya biyoyakit iiretim ve talebinde ilk sirayr Kuzey Amerika almaktadir.
Bunu Latin Amerika ve AB iilkeleri izlemektedir. 2000’11 yillardan bu yana yasanan

talep artisinda ABD’nin talebi 6nemli rol oynamaktadir. 2000-2006 yillar1 arasinda
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ABD’de her yil ortalama %23 oraninda bir talep artis1 yasanmustir. Ozellikle 2000
yilindan itibaren hizli bir gelisim gosteren diinya biyoyakit tiretimi 2008 yilinda 8,9
milyar litreye ulagmistir. Ortalama 51 Mtep’e karsilik gelen bu iiretim miktariyla

diinya ulastirma sektoriindeki yakit tiikketimin %2’si biyoyakitlarca karsilanmaktadir.

Biyoyakit piyasasinda biyoetanoliin pay1 biyodizele gore fazladir. Ancak son
yillardaki talep artiginda biyodizel iiretimi de hizla artmaya baslamistir. Soyle ki,
2006 yilinda biyoetanoliin piyasa payr %83 iken 2030 yilinda %79’a diigmesi
beklenmektedir (IEA, 2008:5-7).

3.5.1. Diinya Biyoyakit Uretim Piyasasi

1970’1 yillarda petrol fiyatlarindaki artis karsisinda Brezilya hiikiimetinin
baslatmis oldugu “Proalcool” isimli programla biyoetanol tiretimi hizla gelismistir.

Grafik 3.1°’de diinya biyoetanol liretiminin 1975 yilindan giiniimiize kadar izledigi

seyir sunulmustur.

Grafik 3.1: Diinya Biyoetanol Uretim Miktar1 (1975-2010)
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Kaynak: Earth Policy Institute, 2011, http://www.earth-policy.org/data_center/C23.

Biyodizele oranla daha uzun bir ge¢misi olan ve biyoyakit piyasasinin

%85’inden fazlasini olusturan biyoetanol iiretimi 2009 yilinda yaklasik olarak 20
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milyar , 2010 yil1 tahminleri ise 22 milyar galon olarak gerceklesmistir. Bir diger
ifadeyle 2009 yilinda toplam biyoetanol {retimi 76 milyar litre olarak
gergeklesmistir.

Ulagilan bu iiretim miktarinda en biiyiik katkiyt ABD saglamis olup, bu iilke
diinyada tiretilen biyoetanoliin yarisini tek basina iiretmistir. Tablo 3.2°de baslica

biyoetanol tireticisi lilkeler ve liretim miktarlar1 yer almaktadir.

Tablo 3.2: Biyoetanol Ureticisi Ulkeler ve Uretim Miktarlari (2009)

Ulkeler Uretim Miktar1 (Milyon Galon)
ABD 10.600,00
Brezilya 6.577,89
AB 1.039,52
Cin 541,55
Tayland 435,20
Kanada 290,59
Kolombiya 83,21
Hindistan 91,67
Avustralya 56,80
Toplam 19.534,99

Kaynak: RFA: 2011, http://ethanolrfa.org/pages/World-Fuel-Ethanol-Production.

Diinya biyoetanol iiretimi {ilke siralamasinda 30 yildir lider olan Brezilya 2004
yilindan bu yana ABD’nin gerisinde kalmig ve 2008 yilinda tirettigi 22 milyar litre
ile ikinci siraya diismiistiir. 2009 yil1 itibariyle iilkelerin iiretimdeki paylar sirasiyla
ABD %354, Brezilya %34, Cin %3, Fransa %1 ve digerleri %8 oranindadir (Acosta
ve Zilla, 2011:9). Toplam biyoetanol {iretiminin %90’a yakin bir oranini
gerceklestiren ABD ve Brezilya iiretim piyasasinin ana iki aktorii konumundayken
sirastyla AB, Cin, Tayland, Kanada, Hindistan, Kolombiya ve Avustralya piyasa

igerisinde yer almaktadir.

2009 yili itibariyle ABD giinliik 713,49 bin varil biyoetanol {iireterek ilk

sirada yer alirken Tirkiye 24. sirada yer almakta ve 0.80 bin varil giinliik iiretim

161 Galon= 3,7857 litredir.

122



gerceklestirmektedir (http://www.indexmundi.com/energy.aspx ?product=ethanol

&graph=production, 2011).

Biyoetanole nispeten daha ge¢ baslayan ve piyasa icerisindeki pay:r daha
diisiik olan biyodizel iiretiminin zaman igerisindeki gelisimi Grafik 3.2°de

izlenmektedir.

Grafik 3.2: Diinya Biyodizel Uretim Miktar1 (1991-2010)
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Kaynak: Earth Policy Institute, 2011, http://www.earth-policy.org/data_center/C23.

1990’1 yillarda {iretilmeye baslanan biyodizel, 2002 yilindan itibaren hiz
kazanarak 2009 yilinda 4.3 milyar galon, 2010 yili tahmini ise 5.2 milyar galon
olarak gergeklesmistir. Bir diger ifadeyle 2009 yilinda toplam biyodizel {iretimi 16.6
milyar litre olarak ger¢eklesmistir. Biyodizel liretimine en biiyiik katkiyr Tablo
3.3’de goriildiigli gibi basta Almanya ve Fransa olmak iizere AB {lkeleri

saglamaktadir.

Biyodizel iiretiminde iilkelerin yiizdelik paylar1 ise su sekildedir. i1k iki sirada
yer alan Almanya ve Fransa toplam iiretimden %15’er pay almaktadir. Bu iilkelerin
ardindan ABD %12, Brezilya %10, Arjantin %8 digerleri ise %40’lik pay sahibidir.
Piyasada yeni olmalarina ragmen baglatmis oldugu programlarla hizli bir gelisme
kaydeden Malezya, Kolombiya gibi iilkeler AB iilkelerinin tiiketim talebine yonelik

tiretimlerini stirdiirmektedirler (Acosta ve Zilla, 2011:9).
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Tablo 3.3: Biyodizel Ureten Ulkeler ve Uretim Miktarlar: (2009)

Ulkeler Uretim Miktar1 (Bin Varil/Giinliik)
Almanya 51,20
Fransa 41,10
ABD 32,93
Brezilya 27,71
Arjantin 23,10
Italya 13,10
Ispanya 11,00
Tayland 10,50
Belgika 8,10
Polonya 6,70
Toplam 225,44

Kaynak: RFA:2011, http://ethanolrfa.org/pages/World-Fuel-Ethanol-Production.

2009 yili itibariyle Almanya giinliik 51,2 bin varil biyodizel iireterek ilk
sirada yer alirken Tiirkiye 44. sirada yer almakta ve giinliik 0,10 bin varil {iretim
gergeklestirmektedir (http://www.indexmundi.com/energy.aspx?product=ethanol&gr
aph=production, 2011).

3.5.2. Diinya Biyoyakit Tiiketim Piyasasi

1990’1 yillardan itibaren olugmaya baslayan biyoyakit tiiketim piyasasi,
2000’11 yillarin ortalarindan itibaren genislemeye baslamistir. 2005 yilinda diinya
biyoyakit tiiketimi petrol esdegeri olarak 19 milyon ton civarinda iken 2008 yilinda
51 milyon tonu bulmustur. Gliniimiizde biyoyakit tiikketiminin ulastirma sektoriindeki
payinin yaklasik %2 seviyesinde oldugu bilinmektedir. Ancak bu oranin 2030 yilina

kadar %3 seviyesine ¢ikartilmasi hedeflenmektedir.

Tablo 3.4’de biyoetanol tiiketiminde 6ne ¢ikan iilkeler ve tiiketim miktarlar

yer almaktadir.
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Tablo 3.4: Biyoetanol Tiiketimi (2010)

Ulkeler Tiiketim Miktar1 (Milyon Galon)
ABD 12.803
Brezilya 6.599
Kanada 497
AB 1.337
Cin 373
Hindistan 483
Toplam 22.092

Kaynak: FABRI: 2010, World Biofuels: Agricultural Outlook, ABD, pp.325-327.

Biyoetanol talebinde ilk sirada yer alan ABD’nin Oniimiizdeki yillarda bu
talebini arttirarak 2025 yilinda 18,973 milyar galona cikartmasi beklenmektedir.
Brezilya’da biyoetanol tiiketimi 2009 yilinda bir 6nceki yila gore % 7,7 artarak 6,4
milyar galona ulagsmis ve 2010 yilinda ¢ok az bir miktar daha artarak 6,599’a
yiikselmistir. 2025 yilina kadar Brezilya’da tiikketimin %96 artarak 12,968 milyar
galona ulasmasi beklenmektedir. AB’nin biyoetanol talebi ise 2010 yilinda bir 6nceki
yila gore %10,3 artarak 1,3 milyar galon olarak ger¢eklesmistir. 2025 yilina kadar bu
talebin %300 artisla 4,1 milyar galonu bulmasi1 beklenmektedir. Bu da 2025 tarihinde
ulagtirmada kullanilan yakitlar igerisinde biyoyakitlarin paymin %5’e yiikselmesi
anlamina gelmektedir. Bu siirecte liretim artisindan daha yiiksek oranda tiiketim artisi
s06z konusudur. Cin’de ise 2025 yilinda tiiketimin 910 milyon galona ulasarak 2010
yilina gore %240 artis gostermesi beklenmektedir. 2010 yilinda 483 milyon galon
tikketim yapan Hindistan’in 2025 yilina kadar tiiketimini %68 arttirarak 816 milyon
galona ¢ikarmasi beklenmektedir (FAPRI, 2010: 322).

Biyodizel tiiketimi, liretimde oldugu gibi biyoetanole gore daha diisiik
miktarlardadir. Biyodizelde en onemli talep AB {ilkelerinden gelmektedir. Tablo

3.5’de biyodizel tiikketiminde 6ne ¢ikan iilkeler ve tiikketim miktarlar1 yer almaktadir.
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Tablo 3.5: Biyodizel Tiiketimi (2010)

Ulkeler Tiiketim Miktar1 (Milyon Galon)
ABD 469
Arjantin 185
Brezilya 647
AB 3.711
Endonezya 4
Toplam 5.106

Kaynak: FABRI: 2010, World Biofuels: Agricultural Outlook, ABD, pp..325-327.

2010 yilinda 3,7 milyar galon olan tiiketimin 2025 yilina kadar %66 artigla
5,1 milyar galona ulasmasi beklenmektedir. ABD’nin 2025 yilina kadar biyodizel
tiketimi 1 milyar galona, Arjantin’in 304 milyon galona, Brezilya’nin 787 milyon
galona, ihracat amacli tretiminin yapildigi Endonezya’da ise 5 milyon galona

yiikselmesi beklenmektedir (FAPRI, 2010: 323).
3.5.3. Diinya Biyoyakit Ticaret Piyasasi

Biyoyakit ticaret piyasast 2000’li yillardan itibaren olusmaya baslamistir.
Uretilen biyoetanoliin ve biyodizelin genellikle i¢ pazara yénelik olmasi ve biyoyakit
ticaretinde {ilkelerin korumaci politikalar uygulamasi ticareti olumsuz yonde
etkilemektedir. Buna ragmen uluslararas: ticareti yapilan biyoetanol miktari, 2000
yilinda 1 milyar litre iken 2007 yilinda 7 milyar litreye yilikselmistir. Brezilya
diinyanin bir numarali biyoetanol ihracatgi tilkesi iken ABD, AB, Japonya ve Kanada
ise bagslica ithalatcr iilkelerdir (Osterveer ve Mol. 2009:67). Tablo 3,6’da 2009, 2010
yili gergeklesen ve 2015 ve 2025 beklenen uluslararasi biyoetanol ticareti, baslica

ihracatci ve ithalatc tilkeler ve fiyatlar yer almaktadir.
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Tablo 3.6: Uluslararasi Biyoetanol Ticareti ve Fiyatlar

2009 2010 2015 2025
Net Ihracatg Ulkeler (Milyon Galon)
Brezilya 945 687 1814 4.839
Cin 35 80 73 -25
Toplam Net Thracat 980 992 1.905 4.840
Net ithalatc1 Ulkeler (Milyon Galon)
ABD 180 -224 981 3.340
AB 279 166 205 401
Japonya 137 145 216 351
Giiney Kore 85 87 148 256
Hindistan 53 78 -17 -2
Kanada 171 22 50 57
Diger Ulkeler 75 492 304 411
Toplam Net ithalat 980 992 1.905 4.840
Fiyatlar (ABD Dolar1/ Galon)
Biyoetanol Fiyati, Brezilya* 1,60 2,17 2,17 2,50

Kaynak: FABRI: 2010, World Biofuels: Agricultural Outlook, ABD, p.324.
*: Diinya biyoetanol fiyatini temsil etmektedir.

Tablo 3.6’da goriildiigi gibi 2010 yilinda toplam biyoetanol ticareti (ihracat ve
ithalat) 1,9 milyar galon bir diger ifadeyle 7 milyar litredir. 2025 yilina kadar ise bu
ticaretin yaklasik 5 katina ¢ikmasi planlanmaktadir. 2009 yilinda galonu 1,6 dolar
olan biyoetanoliin fiyat1 2010 yilinda %36 gibi yiiksek bir oranda artig gostermistir.
2025 yilina kadar fiyatlarda %14 oraninda bir artis beklenmektedir.

Biyodizel ticaret piyasasi ise ticaret hacmi bakimindan biyoetanoliin gerisinde
kalirken ihracatgi tilkeler bakimindan ¢esitlilik arz etmektedir. 2007 yilinda toplam
biyodizel ticaret hacmi 1,3 milyar litre iken 2009 ve 2010 yillarinda 4,2 milyar litre
olarak gergeklesmistir. Tablo 3.7°de 2009, 2010 yili gergeklesen ve 2015 ve 2025
beklenen uluslararast biyodizel ticareti, baslica ihracat¢i ve ithalat¢i lilkeler ve
fiyatlar yer almaktadir. Tablo 3.7°de goriildiigii gibi Arjantin diinyanin bir numarali

biyodizel ihracat¢i lilkesidir. Arjantin’in ardindan ABD ve piyasada ihracat i¢in yeni
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iiretim yapmaya baslayan ve gelecek vaat eden Malezya ve Endonezya gelmektedir.

AB ise biyoetanolde oldugu gibi biyodizelde de bir numarali ithalat¢ tilkedir.

Tablo 3.7: Uluslararasi Biyodizel Ticareti ve Fiyatlari

2009 2010 2015 2025
Net Thracatgi Ulkeler (Milyon Galon)
Arjantin 331 370 444 410
ABD 157 85 -88 10
Brezilya -1 0 118 0
Endonezya 21 21 38 260
Malezya 58 34 100 256
Toplam Net fhracat 566 562 755 996
Net ithalat¢1 Ulkeler (Milyon Galon)
AB 375 559 665 993
Japonya 17 4 2 3
Diger Ulkeler 174 -53 -56 -60
Toplam Net ithalat 566 562 755 996
Fiyatlar (ABD Dolar1/ Galon)
Avrupa Merkez FOB 3,89 421 5,00 5,97

Kaynak: FABRI: 2010, World Biofuels: Agricultural Outlook, ABD, p. 324.
*: Diinya biyodizel fiyatin1 temsil etmektedir.

2009 yilinda galonu 3,89 olan biyodizel fiyat1 2010 yilinda %8’lik artisla
4,21’e yiikselmistir. 2015 ve 2025 yilina kadar ise fiyatlarin 2010 fiyatlarina gore

sirastyla %18 ve %19 artis gdstermesi beklenmektedir.
3.5.4. Biyoyakitlara iliskin Kamu Politikalar

Biyoyakit tiretim ve tiiketiminin hizli bir sekilde artmasinin nedenlerinden
biri, lilkelerin yapmis olduklar1 yasal diizenlemeler ve destekleme politikalariyla
piyasayi tesvik etmeleridir. Bir¢ok {ilke kendisine biyoyakit liretim ve/veya tiiketim
hedefi koymus ve bu hedeflere ulagabilmek icin destekleme araglarini devreye
sokmustur. Biyoyakit piyasasina iliskin diizenlemeler bazen yasalarla bazen de tegvik

yolu ile yiiriitiilmektedir.
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Biyoyakit piyasasina yonelik destekler liretime ve tiikketime yonelik destekler
seklinde olmaktadir. Biyoyakit iiretimine yonelik desteklemelerin en Onemlisi,
biyoyakit iiretiminde hammadde olarak kullanilan tarimsal iiriinlerin iiretimine
dogrudan verilen siibvansiyonlardir. Biyoyakit {iretim siirecinde hammadde olarak
kullanilacak tarimsal {irlinleri tireten ciftgilere birim basina verilen bu destek,
hammadde arzini arttirarak fiyat1 diistirmekte ve boylece biyoyakit liretim maliyetini

. Biyoyakit amacli enerji tarimi yapan cift¢iye verilen bu dogrudan destegin yani
sira yakit, sulama ve gilibre yardim, {iriiniin sigortalamasi gibi dolayli destekler de
verilmektedir. Ayrica korumaci ticaret politikalar1 ile iireticiler dis rekabete karsi

korunmaktadir (Josling vd., 2010:10).

Uretime yonelik diger destekler, biyoyakit iiretiminde kullanilacak alt yapi
yatirimlar1 i¢in sermaye yardimi, liretilen biyoyakit miktarma bagli olarak degisen
nakdi yardimlar, maliyeti azaltici gelir vergisi muafiyeti ve/veya indirimi, diisiik
faiz/ucuz kredi, taban fiyat uygulamasi, fosil yakit iireticilerinin yasalar yolu ile belli
kurallara tabi olmasi seklinde siralanabilmektedir. Bunlara ilaveten biyoyakit
ireticileri dis ticaret tarifeleri ile korunmaktadir. Ayrica dagitim maliyetlerinin
azaltilmas1 icin ABD’de oldugu gibi yakit vergisi indirimine gidilmekte ve Isve¢’de

oldugu gibi dagitim dogrudan devlet tarafindan desteklenmektedir.

Biyoyakait tiikketimi tegvikine iliskin desteklerin en 6nemlisi akaryakit tiiketim
vergisi muafiyetidir. Bu uygulamayla biyoyakitlarin fiyat1 diismekte ve diger fosil

yakitlara gore daha cazip hale gelmektedir (Josling vd., 2010:12).

Tablo 3.8’de biyoyakit piyasasina yonelik destekleme politikalar1 ve bunlarin

olasi etkileri 6zetlenmektedir

7 Bu tiir destekleme ¢esidine verilebilecek en iyi 6rnek AB’nin 2003 yilinda Ortak Tarim Politikasi
vasitastyla uygulamis oldugu Enerji Uriinleri Yardimi’dir. Bu uygulamasiyla AB, biyoyakitlar igin
hammadde olarak kullanilacak tarimsal iiriinleri tireten ¢iftgilere hektar basina 45 Euro vermektedir.
Uretime yonelik destekleme vererek biyoyakit iiretiminde kullanilan tarimsal fiiriinlerin birim
maliyetini diisiiren AB, bu politika uygulamasiyla, ¢iftcilerini enerji tarimi yapmaya tesvik
etmektedir.
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Tablo 3.8: Baslica Destekleme Politikalar: ve Etkileri

. Dogrudan Dogrudan
Desteklenen Destekleme Sekli Maliyeti Yiiklenen Etkilenen Olasi Sonuclari
- Uretim maliyetlerinin azaltilmast ile dolayli olarak
Arz: Hammadde L <. I Tarim Sektorii biyoyakit {iretiminin artmasi
iireticisi Hammadde iiretim destegi Hiikiimet (tesvik yolu ile) - Gida arz1 ve maliyeti {izerinde negatif etki
- Kamu harcamalarinda artis
. . o Biyoyakit - Sermaye yogun ileri biyoyakit {iretim teknolojileri
Arz: Biyoyakit Biyoyakit {iretiminde - e artigi
iireticisi sermaye destegi Hikiimet uretictst - Diger tegviklere gore iireticiler i¢in daha diigiik risk
Y & (tesvik yolu ile) geries g ¢ 3

Kamu harcamalarinda artig

Talep: Yakit (fosil

Yakat tireticilerine talimat

Yakit arz edenler
(bir miktarinin

Yakit arz edenler

Yatirimlari tesvik edici. piyasa payini dengeleyici
Yonlendirme ve izleme maliyeti disinda bir maliyeti

yakit) arz edenler yakit tiiketicilerine | (yasalarla) olmadigindan kamu i¢in daha kolay bir yontem
yansitilmasi) - Kota ¢ok diisiik tutuldugu taktirde piyasada daralma
Taleo: Son Tiiketim vergilerinde Tiketici - Yiiksek yakit yergilgri ile birlikte uygulandiginda
p: azaltma (vergi kesintisi. Hiikiimet e ) bagar1 sans1 yiiksektir.
kullanici yaklt Vergisi) (tesv1k yolu 1le) - Uygu]am3_51 ko]ay
- Vergi gelirinde azalma fazla
Talep: Son Biyoyakit uyumlu araglarin - Tiiketici ) {31yoya.1k1t~ (yitksek o.randa) uyumlu araglarin talebini
kullanici siibvanse edilmesi Hik{imet (tesvik yolu ile) onemli miktarda etkiler.
VIKY - Kamu harcamalarinda artis fazla olabilir.
. - Piyasanin isleyisi i¢in ¢ok dnemlidir.
g;e}:;?gizlf/llt)i“er - Erken davranmak sosyal maliyetleri diisiirebilir.
Arz ve Talep Yakit standartlar Hiikiimet/Sektor Yakitlar ari eden - Hikiimet i¢in smirh bir maliyeti vardir (eger gerekli
(yasa yolu ile) ise sadece teknik galigmalar)

Ihracatin artis1 i¢in global olarak uyumluluk gerektirir.

Kaynak: IADB:2011,” Sustainable Energy And Biofuel Strategies For Colombia”, TADB Preliminary Report I. p.50.
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Bir diger uygulama ise biyoyakitlar1 yakit olarak kullanan araglarin satisinin
tesvik edilmesidir. Bu uygulamada araclarin satisinda vergi oranlar1 indirilerek
araglar daha ucuza satilmakta ve/veya araglari alan kullanicilara gelir vergisi indirimi
uygulanmaktadir. Uretim ve tiiketime ydnelik desteklerin yani sira biyoyakit iiretim
teknolojilerinin gelistirilmesi amaciyla treticilere AR-GE (Arastirma-Gelistirme)
destekleri sunulmaktadir. Ureticiler nispeten daha ileri teknolojilerin kullanildig
ikinci ve ti¢lincii nesil tiretim teknolojileri kullanmaya tesvik edilmektedir (Josling
vd., 2010:12). Tablo 3.9°da Brezilya, AB ve ABD’de biyoyakit sektoriine iliskin

uygulanan tesvik politikalar 6zetlenmektedi

Tablo 3.9: Cesitli Bolge ve Ulkelerde Uygulanan Tesvik Politikalar

Uriin

s Tesvik Tiirii Brezilya AB ABD
Zinciri
(f;i PROALEOOL 1 2003 Genel Tarm
Arz: Hammadde tiretimi . . Politikasi(45dolar/ | 2002 ABD Farm
o temininde kredi ..
Hammadde | tesviki . - hektar siibvanse. ok
teminatlar1 ve diisiik . s
faiz oran1)* deregiilasyon)
Arz: Biyoyakit liretim 19.75 PROéLC.OQL
. o (biyoyakit iiretiminde
Biyoyakit teknolojilerinde Kredi destesi
Uretimi sermaye destegi redi destegt ve
diistik faiz)*
1931 (%5 biyoyakit . .
Talep: Yakit (Petrol vd.) | harmanlama). 2003/30/Avrupa Y:ﬁl:?aiﬁrrdl
Yakit arz yasalarla Giintimiizde %20-25 Komisyonu 2/2007 tarihli
edenler zorunluluk (1993 tarihli yasa Direktifi** RFS2)**

no:8.723)**

Talep: Son | Tiiketim vergisinde | 1975 PROALCOOL 2003/96/Avrupa 2004 Etanol

e . Komisyonu vergi indirimi
*
kullanic1 indirim (fiyat garantisi) Direktifi* (VEETC)**
Talep: Biyoyakit uyumlu
Son araclarin
kullanici stibvansiyonu
Talen ve Teknik 85/536/Avrupa ‘S*tig}i\;[r .
Arz P Yakit Standartlart Regiilasyonlar DNC- | Komisyonu (D4806-98
01/91 Direktifi** ’

D5798-98a)**

Kaynak: IADB:2011,”Sustainable Energy And Biofuel Strategies For Colombia”, IADB
Preliminary Report, p.51. * suan var olan politikayl, ** ise ge¢miste uygulanan politikay1 ifade
etmektedir.

'8 Bes yillik planlar halinde hazirlanip tarim sektoriine iliskin tiim bashklarin incelenip diizenlendigi
ABD tarim kanunudur.
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Biyoyakit sektoriine iliskin bir diger 6nemli uygulama pek ¢ok iilkenin (fosil
yakit-biyoyakit) ara¢ yakitlarinda harmanlama orani belirlemesidir. Bu oranlar istege
bagli veya zorunlu olarak uygulamaya konulmaktadir. Bu noktada, biyoyakit
tilketiminin diizenli bir sekilde artisin1 6ngdren iilkelerde, benzinle ve motorinle
karistirilmas1 zorunlu biyoyakit oranlar1 yasal diizenlemelerle belirlenmektedir.
Tablo 3.10°de ¢esitli iilkelerde harmanlama oranlarina iliskin yasalar ve

diizenlemeler 6zetlenmektedir.
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Tablo 3.10: Biyoyakitlara iliskin Cesitli Ulkelerdeki Mevcut Kamu Politikalar

Ulke Hedef/Zorunluluk” Destek Politikas
Ariantin E5 (2010) Harmanlama;Vergi muafiyeti

! B7(2010) Harmanlama; Vergi muafiyeti
Avustralya E6 (2011) B2 Harmanlama; Vergi indirimi
Brezilya B5 (2010); E20-25 Harmanlama; Vergi indirimi

E5(2010) Harmanlama

Kanada B2(2012) Harmanlama
Cin (9 bolge) E10 Biyoyakit Zorunlulugu (yillik 50

milyon ton); sabit siibvansiyon

Kolombiya E10; B10 (2010); B20 (2012)
Yakait arz edicilere zorlama.
Biyoyakit uyumlu olmayan
Fransa % 7 toplam enerji tiikketimindeki pay1 sirketlerin vergilendirilmesi
(Tax Generale sur les Activites
Polluantes).
Almanya % 6.75 toplam enerji tiiketimindeki payt Harmanlama; vergi indirimi
(2010)
Hindistan E10; B5 (2012); %20 biyoyakit (2017)
italya B3.5(2010) Vergi indirimi
Japonya 500 milyon litre tiretim (2010)
Kore B2.5(2011); B3 (2012) Harmanlama
Paraguay E24; B5
Peru E7.8 (2010); B5 (2010) Harmanlama
Giiney Afrika E2"; B2 Harmanlama; vergi muafiyeti
fspanya % 5.85 toplam enerji igersisindeki payi Harmanlama; vergi indirimi
(2010)
; % 5.75 toplam enerji igersisindeki payi
Isveg (2010)
Tayland B2; B5 (2012)
_— %3.6 (2010); %4.2 (2011); %4.7 (2012); Harmanlama orani hedefi; vergi
Birlesik Krallik o "5 37012 sonrasinda) indirimi
49 milyar litre iiretim (201,% 50.02’si B.org garar.l.tlle.r - .Selulozda.ln
.. L . ) . biyoyakit tiretiminde vergi
ABD seliilozdan iiretilen biyoetanol); 78 milyar kolavliklart. Harmanlama orant
litre (2015, %11.4’i seliilozdan); 136 oy . 1ma o
. ; O AN g hedeflemeleri ve vergide
milyar litre (2022, %601 seliilozdan)
kolayliklar
Zambia E5 (2011); B10 (2011) Harmanlama hedeflemesi

" Karayolu tagimaciliginda biyoyakitlarin hedeflenen ya da zorunlu tutulan payini ifade etmektedir.
E: Biyoetanolii simgelemekte ve E5 de benzinle harmanlama oraninda biyoetanoliin payimi ifade
etmektedir. Ayni sekilde B, biyodizeli simgelemekte ve BS de harmanlamadaki biyodizelin oranini
simgelemektedir. /talik yazilanlar zorlayici yasalardir.

. Hammadde olarak musir kullanimi yasaktir.

Kaynak: IADB: 2011, “Sustamnable Energy and Biofuel Strategies For Colombia”,
Preliminary Report, p.52.

IADB
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3.6. Biyoyakit Uretiminin Tarim Sektériine Etkileri

Tarimsal hammadde fiyatlar1 2002 yilindan bu yana siirekli olarak
yiikselmektedir. Bu yiikselisin dogal sonucu olarak gida fiyatlarindaki bu artislar
ciftcilerden, tiiketicilere, kamu sektorii ve politika yapicilardan uluslararasi
kuruluslara, yoksul kesimden gida giivencesi sorunu yasanan diisiik gelir grubundaki

tilkelere kadar birgok iktisadi aktoriin ilgi odagt olmaktadir (Kiymaz vd., 2010:2).

2000’11 yillarda temel gida fiyatlari ile birlikte enerji fiyatlarinda da ciddi bir
artis s6z konusudur. Siiphesiz ki gida fiyatlarindaki artisin yapisal nedenlerinin
arasinda enerji fiyatlarindaki artis yatmaktadir. Bir yandan enerji fiyatlarn iiretim
maliyetini arttirmakta diger yandan da fosil yakitlarin ikamesi olan biyoyakit

talebindeki artis gida fiyatlari izerinde bir baski olusturmaktadir.

Biyoyakit iiretimindeki artisin tarim sektoriine olan etkisi ii¢ baslik altinda
incelenmektedir. Bunlardan ilki ve tezin konusu olmasi nedeniyle en ¢ok lizerinde
durulacak olan gida giivencesi tehdididir. Tkinci etkisi tarimsal ¢evreye olan etkisidir.
Ucglinciisii ise ¢iftci gelirleri ve kirsal kalkinmaya olan etkisidir. Bu bdliimde
ozellikle biyoyakit iiretiminin gida giivencesi tehdidi boyutu incelenmektedir. Diger

etkiler hakkinda ise kisaca bilgi verilmektedir.
3.6.1. Gida Giivencesi Tehdidi

Gida gilivenligi kavrami ilk olarak 1996 yilinda FAO tarafindan Roma’da
diizenlenen Gida Zirvesi’nde ortaya atilmistir. Kavram, tiim insanlarin, her zaman,
aktif ve saglikli bir yasamin geregi olan gidaya, yeterli miktarda ve giivenilir sekilde
ulasabilecekleri; fiziksel, ekonomik giice sahip olmalar1 seklinde tanimlanmaktadir.
Daha sonra FAO tarafindan bu tanim dort unsura ayrilarak biraz daha agiklayici hale

getirilmistir. Bu dort unsur asagidaki sekilde siralanmaktadir.

e Yeterli gida arzinin (yurtici tiretim, ithalat, stok, yardim kaynakli) varligi ve

piyasaya sunulmasi,

e Herkesin gidaya erisiminin ve gida satin alabilirliginin saglanmasi,
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e Yildan yila, mevsimden mevsime degisen gida arzindaki dalgalanmalarin en

aza indirilmesi,

e Giivenli, saglikli ve kaliteli gidanin sunulmas.

Bir iilkede gida giivencesinin tam olarak saglanmasi i¢in bu dort sartin yerine
getirilmesi gerekirken, hane halki diizeyinde gida gilivencesinin en dnemli boyutunu
yeterli gida arzinin varligi ile gidaya erisimin ve gidanin satin alinabilirliginin

saglanmasi olugturmaktadir (FAO, 2008:72).

Biyoyakit iiretimindeki artis beslenme amaci disinda da tarimsal iiretim
yapilmasina neden olmustur. Beslenme amaci disinda tarimsal {iretimin yapilmasi
gida arzini daraltarak fiyatlarin artmasina sebep olmustur. Bu durum gidaya erisimi
ve bircok insan tarafindan gidanin satin alinabilirligini giiclestirdiginden gida

giivencesinin saglanmasini tehdit etmektedir.
3.6.1.1. Gida Arz1 Kaynakh Gida Giivencesi Tehdidi

Gida fiyatlarinda 2002 yilindan itibaren yasanan artigda gida arzindaki daralma
onemli rol oynamaktadir. Ikinci béliimde ayrintili sekilde bahsedildigi iizere gida
arzindaki daralmanin altinda biyoyakit kaynakli talebin disinda baska faktorler de 6n
plana ¢ikmaktadir. Ozellikle kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi nedeniyle yasanan
kurakliklar fiyat hareketlerinde 6dnemli rol oynamaktadir. Baslica tahil {ireticisi olan
Asya flilkelerinde yasanan seller, Avustralya’da yasanan kurakliklar iiretim ve
dolayisiyla stok miktarin1 azaltmistir. Bu gelismelerin sonucunda Cin, Kazakistan,
Ukrayna, Arjantin gibi 6nemli tahil ihracatcisi iilkelerin ihracat kisitlamalarina
gitmesi gida fiyatlarii iyice arttirmistir. Arzin bdylesine daraldigi bir piyasada

biyoyakit amacl liretimin yapilmasi gida arzinin iyice azalmasina yol agmustir.

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde aclik tehdidi altindaki niifusun
giinliik ortalama kalori gereksinimlerinin %30’unu sekerkamigi, misir, cassava, palm
yagl, soya ve sorgum gibi biyoyakit iiretiminde kullanilan tarimsal {riinler
olusturmaktadir. Buna ilaveten Guatemala, Malavi ve Tanzanya gibi aclik tehdidinin

cok yiiksek oldugu iilkelerde giinliik besin ihtiyacinin en az iicte biri misirdan
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karsilanmaktadir. Diinya Bankasi’nin Tanzanya’da yapmis oldugu bir arastirmaya
gore en yoksul olan halkin beslenme amagh talep ettigi misir miktari, zenginlerin bes
kat1 iken ortalamanin iki kati kadardir. Diger yandan Kongo’da giinliik besin
ithtiyacinin tigte biri, Gana’da ise yaris1 cassava bitkisinden saglanmaktadir. Bunlara
ilaveten Brezilya, Bolivya ve Guetamala’da seker beslenmede onemli bir bitkidir.
S6z konusu hayati 6neme sahip bu bitkilerin biyoyakit amacl kullanilmasi gida

giivenligini ciddi boyutta tehdit etmektedir (Naylor vd., 2007:41).

Tablo 3.11°da tarimsal hammaddelerden iiretilen biyoetanoliin verim oranlari
goriilmektedir. Buna gore 1 litre etanol iiretmek i¢in yaklasik 3 kg bugday veya 2,5
kg piring, veya 2,5 kg misir, 14 kg sekerkamis1 gerekmektedir. Az gelismis pek ¢ok
tilkede bugday, misir ve sekerin beslenmedeki onemli pay1r hatirlandiginda 1 litre

biyoetanol {iretiminin maliyeti daha iyi anlagilmaktadir.

Tablo 3.11: Tarimsal Hammaddelerin Etanol Uretim Verimleri

Max Etanol Birim Biyoyakitin
Tarimsal Global Uretim .V ano Tarimsal Hammadde  Uriin Verimi
. Uretim Miktari o e
Hammadde (milyon ton) (milyar litre) ihtiyaci (ton/hektar)
y (kg/litre)*

Bugday 602 205 2,90 2,80
Piring 630 271 2,30 4,20
Misir 711 284 2,50 4,90
Sorgum 59 22 2,60 1,30
Seker Kamigi 1.300 91 14,20 65,00
Cassava 219 39 5,60 12,00
Seker Pancari 248 27 9,18 46,00
Toplam 940

Kaynak: Rajagopal D., D. Zilberman: 2007, “Review of Environmental, Economic and Policy
Aspects of Biofuels”, World Bank, WPS4341, Washington D.C., p.2.

*.  Global tarimsal hammadde iiretim miktarmin etanol iretim miktarina bolinmesiyle
olusturulmustur.

Gida arzindaki daralma az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ¢ok sayida

insan1 aglik tehdidi ile karsi karsiya birakmistir. 1970 yilinda gelismekte olan
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iilkelerde niifusun iigte biri olan yaklasik 900 milyon insan yeterli beslenemez iken
2007 itibariyle bu rakam 923 milyona ulagmistir. 2008 yilinda yasanan gida fiyat
artiglart aclik tehdidi altindaki bu niifusu 100 milyon daha arttirmistir (ILASA,
2009:20). 2010 itibariyle diinyada 1 milyar insanin aglik tehdidi altinda oldugu
belirtilmektedir (OECD ve FAO, 2010:11).

Uluslararas1 Uygulamali Sistem Analizleri Enstitiisii (1IIASA, International
Institute for Applied System Analysis) tarafindan olusturulan referans senaryolara
gore tilkelerin biyoyakit sektorlerini desteklemeleri ve 2015 yilina kadar daha ¢ok
enerji tarimina dayali birinci nesil biyoyakit liretiminin agirlikta olmasi sonucunda
2020 yila kadar diinyadaki acligim 140 daha artacagi tahmin edilmektedir. Bir
diger referans senaryoda ise tarimsal hammadde yerine ormansal ve tarimsal atiklara
dayal1 ikinci nesil biyoyakit iiretiminin yayginlagsmasi sonucu bu artisin 80 milyon

olacagi tahmin edilmektedir. (IIASA, 2009:20).

Diinya biyoetanol iiretimindeki artigin {icte ikisi tahil iiretimindeki artistan
saglanirken tigte biri tiiketimdeki degisikliklerden saglanmaktadir. Bu iicte birlik
oranin %24’ dogrudan yemek amach tahil talebindeki azalma ile saglanirken %10’u
dolayli olarak yine gida f{iretiminde kullanilan tahil talebindeki azalmadan
saglanmaktadir. IIASA tarafindan yapilan bir diger tahmine gore 2020 yilinda 2008
yilina gore gelismekte olan iilkelerdeki gida amagli tahil tiikketiminin yaklasik 20
milyon ton azalmasi beklenmektedir (IIASA, 2009:23-24). Yani biyoetanol
tiretiminde bir yandan tarim arazileri enerji hammaddesi iiretimi amaclh olarak
kullanilmakta diger yandan da tiiketim kisilmaktadir. Bu iki etkiyle gida arzi

azalmakta ve gida gilivencesi tehdit edilmektedir.

Gelismis tilkelerde biyoyakitlarin toplam akaryakitlar igerisindeki oraninin
%8’e ulagmasi, gelismekte olan lilkelerde aglik tehdidindeki insan sayisinin %15
artmast anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda “enerji giivenligi” ve “gida giivenligi”

konular1 ve bunlarin birbirleri ile olan etkilesimi uluslararasi kuruluslar tarafindan

' 140 milyonluk bu artisin yaklasik 20 milyonu Afrika kitasinda, 5 milyonu Dogu Asya’da, 80
milyonu Giiney Asya’da, 10 milyonu Latin Amerika’da, 10 milyonu Ortadogu ve Kuzey Afrika’da,
%10’nun da kalan diger bolgelerde olmasi beklenmektedir. Agikga goriildiigi gibi aglik tehdidi
altindaki bu niifusun biiyiik bir béliimii Giiney Asya ve Afrika kitasinda yasamaktadir.

137



tiim tilkelerde titizlikle incelenmektedir. Diger yandan Birlesmis Milletler tarafindan
2015 yilina kadar diinyadaki ag¢ligin yariya indirilmesi amaglh programlara yillik 50-
80 milyar dolar harcanirken OECD tarim tesvikleri biitcesi yillik 300 milyar dolar1
geemektedir (IIASA, 2009:21-22).

3.6.1.2. Gida Fiyatlarindaki Artis Kaynakh Gida Giivencesi Tehdidi

2002 yilindan itibaren yasanan tarimsal hammadde fiyatlarindaki artis tizerinde
bu firiinlere olan talebin artmasi énemli rol oynamaktadir. Talep artisinin nedenleri
diinya niifusu biiyiime hizi, gelismekte olan iilkelerin tarimsal iiriin talebi, tarim
riinleri piyasasinda vadeli islemlerin yapilmasi ve ortaya cikan spekiilasyon ve
biyoyakit iiretimi amagli artan iriin talebi olarak siralanabilmektedir. Biyoyakit
tiretimi amacl {riin talebindeki artig 6zellikle misir, soya, seker kamisi ve yagh
tohum bitkileri fiyat artiglarinda ¢ok onemli rol oynamaktadir. OECD ve FAO
tarafindan yapilan ¢alismada, yagl tohum bitkilerinin biyoyakit sektorii tarafindan
kullanilmay1p gida sektorii kullanimina aktarilmasi durumunda, 2005-2007 yillar
arasinda yagli tohum bitkileri fiyatlarinda meydan gelen % 81°lik artigin sadece % 4
seviyesinde gerceklesecegi tahmin edilmistir (OECD ve FAO, 2008:47).

2008 yilinda yasanan fiyat artisindan ti¢ yil sonra 2010-2011 doneminde
tarimsal hammadde fiyatlarinda tekrar ciddi artiglar yasanmistir. Bu dénemdeki fiyat
artislar1 bugdayda %069,1, misirda %73,8, soyada %35,6, palm yaginda %54,9,
sekerde %21 oraninda gercekleserek 2008 yili fiyat seviyesine yaklasmistir (WB,
2011). 2020 yilina kadar pek ¢ok tarimsal hammadde fiyatinin 2008 yili fiyatlarinin
tizerinde olmasi beklenmektedir. Tahminlere gore tahil fiyatlart 1997-2006
ortalamasinin reel olarak %15-40 iizerinde gerceklesirken sebze yagi fiyatlarinin
%40’1n iizerinde artig gostermesi beklenmektedir. Yine seker fiyatlarinin 1997-2006
ortalamasinin iizerinde gerceklesmesi beklenmektedir (OECD ve FAO, 2010:11).

Amerika’da yasanan gida fiyat artislarinin biyoyakat talebi ile olan iligkisine
bakildiginda, 2004-2008 doneminde musir fiyatlarinda yasanan artigin yaklagik olarak

%30’unun biyoetanol iiretiminden kaynaklandigi belirtilmektedir. 2009 yilinda ise

138



bu oran %50’ye yiikselmistir. 2004-2009 donemi bugday fiyat artisinin ise %30’u
yine biyoetanol amagch tiretimden kaynaklanmaktadir (Babrock, 2011:14).

2010 yilinda gida fiyatlarinda yasanan artis gida fiyatlar1 enflasyonunu 2009
yilina gore Vietnam’da %13, Endonezya’da %11, Cin’de %8, Kostarika’da %6,
Nikaraguay’da %8 oraninda arttirmistir. Benzer sekilde 2010 yilinda Avrupa ve Orta
Asya iilkelerinde gida enflasyonu yiiksek oranlarda gerceklesmistir (WB, 2011).
Gelirlerinin %60-80’1 gibi onemli bir = gida harcamalarina ayiran yoksul halk i¢in
gida fiyatlarindaki bir artig, reel gelirlerde azalma, fiyat1 yiikselen gidaya erigimin

sinirlanmasi ve aglik tehlikesi anlamina gelmektedir.

Yapilan analizlerde biyoyakitlarin toplam akaryakitlar icerisindeki oraninin
degisimi ile tahil fiyatlarindaki degisim arasinda siki bir iliski ortaya konmaktadir.
IISA tarafindan yapilan tahminlere gore, 2020 yilina kadar biyoyakit talebinin tahil
fiyatlarim %35 arttirmasi beklenmektedir. Ornegin biyoyakitlarm toplam akaryakit
talebindeki oran1 %4 iken tahil fiyat endeksi %20 artis gosterirken biyoyakitlarin
pay1 %8’e yiikseldiginde endeksteki fiyat artis1 %40’a ¢ikmaktadir (IISA, 2009:18-
19). Yapilan calismalarda agik¢a goriildiigii gibi tarim firiinlerinde yasanan fiyat
artiglarinda biyoyakit talebi 6nemli rol oynamakta ve biyoyakit piyasasindaki
gelismeler gidaya erisim ve gidanin satin aliabilirligi boyutuyla gida giivencesini

tehdit etmektedir.
3.6.2. Tarimsal Cevreye Etkisi

Biyoyakitlarin tarimsal ¢evreye etkisi dort baglik altinda incelenmektedir. Bu
etkiler: sera gazi salmimina etkisi, toprak erozyonu ve Kkirliligine etkisi, su

kullanimina etkisi ve biyolojik ¢esitlilik tizerindeki etkisi olarak siralanmaktadir.

% Gida harcamalarinin toplam biite igerisindeki pay1 (en fakir %10’luk kesim igerisinde) Kamerun,
Yemen, Peru, Hindistan, Togo ve Vietnam’da yaklasik %60 iken, Filipinler, Endonezya, Sri Lanka ve
Kirgizistan’da %75 oranindadir (WB, 2011).
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3.6.2.1. Sera Gazi1 Salinnmina Etkisi

Biyoyakitlarin giderek artan oranda tercih edilmesinin temel nedenlerinden
biri bu gazlarin ¢evre dostu olmasi ve sera gazi oranlarini azaltmasidir. Ancak
biyoyakitlarin sera gazi salimmmu {izerindeki etkisinin sanildigi gibi her kosulda
olumlu olmadig1 ortaya konmustur. Biyoyakitlarin sera gazi salimimi iizerindeki
etkisinin degerlendirilmesinde biyoyakit iiretim siirecindeki islemlerin tamaminin
cevreye yaptigi etkileri sistematik bigcimde degerlendirilmesini ifade eden Yasam
Dongiisii Analizi (YDA, Life Cycle Analysis) . Bu baglamda biyoyakitlarin sera
gazi salinimi tlizerindeki etkisi, kullanilan tarimsal {irline, bu {irlinlinlin yetistirilme
stirecinde kullanilan araziye, kullanilan kimyasallara, sulama sistemine, biyorafineri
dontigiim tesislerinde yapilan islemler gibi pek cok degiskene bagl olarak farklilik
gostermektedir. Ornegin tarimsal {iriiniin yetistirilmesi siirecinde verimlilik arttirmak
adina toprakta azot ve fosfor igeren kimyasallarin asir1 kullanilmasi topraktaki
karbon miktarim1 azaltarak sera gazim1 arttirmaktadir. Biyoyakit hammadde
liretiminin yan1 sira hem biyoyakit hammaddelerinin iiretim tesislerine nakli hem de
biyoyakit tesislerindeki iiretim siireci petrol yakiti kullanimini gerektirdiginden

dolay1 hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:24).

Biyoyakit iiretimindeki artis nedeniyle mera, otlak ve orman alanlarindan
olusan bos arazilerin, musir, seker kamisi, yaghi tohum bitkileri gibi biyoyakit
hammaddesi olan tarim {riinleri yetistirilmesi amaciyla tarim arazisine
doniistiiriilmesi s6z konusudur. Bu durumda yiiksek miktarda karbonun tutuldugu bu
alanlarda arazi doniisiimii yapilarak biyoyakit {iretiminde kullanilan tarimsal
hammaddelerin yetistirilmesinin atmosfere geri yollanan karbon miktarini azaltarak

atmosferdeki sera gazi oranlarinin artmasina neden oldugu bilinmektedir.

>l YDA ile fosil yakitlarin sera gazi salmm miktarlari hesaplanirken, ham petroliin gikartilmast,
rafinerilere ulastirilmasi, rafinaj islemleri, rafineriden ¢ikan benzin ve motorin gibi iirlinlerin petrol
istasyonlarina tasinmasi ve son olarak nihai tiikketicinin araglarinda kullanmasi gibi biitiin asamalarda
atmosfere yayilan sera gazi salinimlari hesaplanmaktadir. Diger yandan, biyoyakitlarin YDA
kullanilarak sera gazi salinim miktart hesaplanirken; biyoyakit doniisiim isleminin sera gazi salinimina
etkisi, biyoyakit tiretiminde kullanilan tarimsal hammaddelerin yetistirilmesinde kullanilan giibre ve
zirai ilaclarin sera gazi salinimlarinin yani sira bu iriinlerin elde edilmesinde kullanilan traktor ve
bigerdover gibi motorlu araglarim yaymis oldugu gazlar da analize dahil edilmektedir (Hatunoglu,
2010:80).
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Biyoyakitlarin tim bu degiskenlere bagli olarak sera gazi salinimini fosil
yakitlara kiyasla farkli oranlarda azalttigi gdzlemlenmistir. Ayrica biyoyakitlar
arasinda biyodizel tercih edildiginde cevreye salinan nitrojen, fosfor ve kullanilan
kimyasallar biyoetanole gore sirasiyla %1, %8,3 ve %13 daha az olmaktadir (Hill
vd., 2006:11206). Yapilan ¢alismalarda seker kamisi ve seliillozik hammaddelerden
iretilen biyoyakitlarin sera gaz1 saliniminin azaltilmasinda en yiiksek katkiy1 yaptigi,
buna karsilik misirdan iiretilen biyoyakitlarin sera gazi salinimu iizerinde kayda deger
bir etkisinin olmadig1 ortaya konmustur (ODI, 2007:5). Biyoyakitlar igerisinde
Brezilya’da seker kamisindan {iretilen etanol sera gazi emisyonunu fosil yakitlara
gore %90 azaltirken, seliilozik maddelerden iiretilen etanol %70, AB’de kanoladan
tiretilen biyodizel %50, seker pancarindan iiretilen biyoetanol %40, Malezya’da palm
yagindan tiretilen biyodizel %35, ABD ve AB’de tahillardan iiretilen biyoetanol ise
%30 oraninda azaltmaktadir. En kotli performansa sahip olan ise %13’liik oran ile

mistr liretiminden elde edilen biyoetanoldiir (Doornbosch ve Steenblik, 2008:72).

ITASA tarafindan yapilan tahminlerde biyoyakitlarin sera gazi salinimi
iizerinde onemli bir etkisinin kisa vadede miimkiin olmadig1 ancak 30-50 yillik bir
zaman diliminde 2050 yilina dogru olumlu bir etkinin ortaya c¢ikacagi
belirtilmektedir. Bu dogrultuda 2050 yillina kadar atmosfere yayilan CO, miktarinin
27Gt (Giga ton, milyar ton) diisiiriilerek net sera gazi salinimmin %15 oraninda

azaltilmasi planlanmaktadir (IIASA, 2009:28).

Searchinger vd. (2008), calismalarinda mera, otlak ve ormanlik alanlarin
biyoyakit iiretimine ag¢ilmasi ve buralarda sera gazi salimimim %20 azaltan
biyoetanol amagli misir iiretilmesi sonucunda, 30 y1l igerisinde ortaya ¢ikan sera gazi
miktarinin iki katina ¢ikacagi ve 167 yil sonra sera gazi salimiminda net olarak artig

yasanacagi belirtilmektedir (Searchinger vd., 2008:1238).
3.6.2.2. Toprak Erozyonu ve Kirliligine Etkisi

Diinyada toplam 13,5 milyar hektar kara alan1 bulunmakla birlikte, bu alanin
%11’lik kisminda tarimsal iirlin yetistirilmektedir (Pimentel vd., 2009:2). Biyoyakit

amagli yapilan tarimsal lretim ise smurlt bir alan ilizerinde yapilan bu tarimsal
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faaliyetleri fazlasiyla etkilemektedir. Biyoyakit amagli tarimsal iiretimdeki artis: yeni
arazilerin kullanima ag¢ilmasi, var olan arazide yetistirilen tiriiniin degistirilmesi ya da
var olan araziden en yliksek verimin alinmasi ile miimkiin olabilmektedir (IIASA,

2009:29).

Biyoyakit piyasasindaki gelismelere bagli olarak pek c¢ok iilkede biyoyakit
amacli tarimsal Uretim miktar1 ve bu iretimin yapildigi arazi alaninda artig
yasanmistir. 2007 yilinda ABD’de musir iiretiminin yapildig1 arazi alami bir dnceki
yila gore %19 artis gostermistir. Bu siiregte soya iiretimi yapilan topraklarin ¢ogunda
misir ekimine baslanmistir. Boylece soya ekiminin yapildig1 arazi %15 oraninda
daralmistir. IEA tarafindan yapilan tahminlere gore Onlimiizde birka¢ on yilda
biyoyakit amagli tarimsal iiretimin yapildig1 arazi miktarinin ii¢ ya da dort katina
¢ikacagl tahmin edilmektedir (FAO, 2008:61). IIASA tarafindan yapilan tahminlerde
biyoyakit amagli tarimsal {iretimin karsilanmasi i¢in 2000-2020 yillar1 arasinda tarim
arazilerinin %20-40 oraninda, 2000-2030 yillar1 arasinda %15-30 oraninda artmasi

gerektigi belirtilmektedir (ITASA, 2009:30).

Diger yandan, tarimsal iiretim siirecinde kullanilan giibre, zirai ilaglar gibi
birtakim kimyasal maddelerin iirliniin verimliliini arttirmak adina asir1 kullanima,
topraktaki organik maddelerin azalmasina yol acarak toprak erozyonu ve topragin
kirlenmesi sonucunu dogurmaktadir. Biyoyakit iiretimi amagli tarimsal {retimin
toprak kalitesine verdigi zarar iiriine gore degismektedir. Ornegin, biyoetanol iiretimi
icin yetistirilen seker kamiginin toprak erozyonu ve kirliligi {izerindeki etkisi musir,
kanola ve diger tahil {iriinlerine kiyasla diisiiktiir. Ancak, seker kamisinin yogun
olarak yetistirilmesi durumunda toprak erozyonu ve kirliligi lizerinde ciddi bir etkiye

neden olacagi bilinmektedir (FAO, 2008:66).
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3.6.2.3. Su Kullanimina Etkisi

Biyoyakit {retiminin tarimsal c¢evreye olan Onemli etkilerinden biri su
kullanimina olan . Diinyada yasanan iklim degisiklikleri sonucu yagislarin azalmasi
ve bazi bolgelerin kurakliklar yasamasi su kithigi problemini énemli bir giindem
maddesi haline getirmistir. Bu noktada bir de biyoyakit {iretimi i¢in yogun olarak
suyun kullanilmas1 6nemli bir tartisma konusu haline gelmistir. Biyoyakit iiretiminde
kullanilan tarimsal bitkisinin hem yetistirilme asamasinda hem de tarimsal iiriiniin
doniisiim siirecinde su kullamlmaktadir. Ozellikle biyoetanol iiretim siirecinde
tiriinlerin yikanmasi ve buharlagtirarak kurutma sathalarinda su harcanmaktadir. Bu

da zaten kit olan su kaynaklarinin tilkenmesine yol agmaktadir.

Diger yandan, biyoyakit iiretiminde hammadde olarak kullanilan seker kamisi,
seker pancari, palm yagi ve misir gibi tarim {riinlerinin yetisme dénemlerinde diger
tarim iriinlerine kiyasla daha fazla su kullanilmaktadir (FAO, 2008:63). Tarimsal
faaliyetlerin neden oldugu su buharlagmasi igerisinde, biyoyakitlarin etkisi yaklasik
%1 seviyesinde iken, biyoyakitlarin hammadde olarak kullandiklari tarim tiriinlerinin
yetisme siirecinde ihtiya¢ duyduklar1 suyun toplam tarim irlinleri yetistirilmesi

stirecinde ihtiya¢ duyulan suya orani %2 seviyesindedir (De Fraiture vd., 2008:71).

Biyoyakit iiretiminin su kullanimi iizerindeki etkisi yetistirilen tarim iirliniiniin
cesitine ve yetistirildigi bolgeye gore degisiklik gostermektedir. Ornegin
Hindistan’da seker pancarindan bir litre biyoetanol iiretmek icin 3.500 litre sulama
yapilirken Cin’de musirdan bir litre biyoetanol iiretmek icin 2.400 litre sulama
yapilmasi gerekmektedir. Su kithig1 6zellikle niifuslart ve hammadde talepleri hizla
artan bu iki iilke i¢in Onemli bir sorun olarak goriinmektedir. Bolgesel olarak
avantajli olan Brezilya’da ise ayni miktar biyoetanol i¢in yagmurla sulanan
sekerkamigi iiretiminde ilave olarak sadece 90 litre sulama yapilmasi . ABD’de

biyoetanol amagli musir iiretiminde ¢ogunlukla yagmur sulamasi kullanilmakta ve

2 Tarim firiinlerinin su iizerindeki etkisine iliskin yapilan analizlerde, iiriiniin yetisme siirecinde
kullanarak buharlastirmis oldugu su miktari ile ayni siiregte iiriine disaridan verilen tatli su miktar1 goz
oniinde bulundurulmaktadir.

 Brezilya’da seker kamist iiretiminin %76’s1, ABD’de ise musir iiretiminin %70’i yagmur sulamast
ile yapilmaktadir (FAO, 2008: 64).
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ilave olarak 1 litre biyoetanol iiretmek i¢in 400 litre sulama yapilmaktadir.
Avrupa’da biyodizel iiretiminde kullanilan kanola bitkisinin sulamasinda yine

agirlikli olarak yagmur suyu kullanilmaktadir (De Fraiture, vd., 2008:72-73).

Biyoyakit iiretiminde tiiketilen suyun biliyiik bir orani tarim {irliniiniin
yetistirilmesinde harcanmak iizere, 1 litre biyoetanoliin iiretilmesi i¢in 1.700 litre su
kullanilmakta ve doniisiim tesislerinde gerceklestirilen islemler sonucunda 45 litre
zararli atitk su cevreye atilmaktadir (Pimentel, 2008:1016). Biyoyakit doniisiim
tesislerinde tliketilen su miktar1 iiriiniin tiretimi sirasinda kullanilan sulama miktarina
gore kiiciik goriinse de ABD’de ortalama olarak bir yilda 100 milyon galon etanol
ireten bir donilisiim tesisinin kullandig1 su miktari, 5.000 niifuslu bir kasabanin bir

yillik su ihtiyacini karsilik gelmektedir (NAS, 2007:2).

Biyoyakit iiretim siireci, su kaynaklar1 tlizerinde hem niceliksel hem de
niteliksel olarak etkide bulunmaktadir. Biyoyakit amagli olarak ozellikle misir
tiretiminde kullanilan yogun nitrojen ve fosfor igerikli kimyasallar suyun kalitesini
bozmakta ve suda yasayan canlilar1 olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda ABD’de
yogun olarak musir iiretiminin yapildigt ~ Meksika Korfezi kiyilarinda oksijenin

azaldig1 bir “6li bolge”’den bahsedilmektedir (Huffaker, 2010:130).
3.6.2.4. Biyolojik Cesitlilige Etkisi

Biyoyakit iiretim siirecinde verimsiz ve pargali arazilerde tarimin yapilmasi,
tarimsal ¢esitliligi arttirirken biyolojik ¢esitliligi azaltici etkide bulunmaktadir. Bu
etkilerin baginda “mono kiiltiir” denilen “tek tiplilik” sorunu gelmektedir. Bu siirecte
tim tilkeler genellikle bir c¢esit tarim {iriiniinde uzmanlagmakta ve ona dayal
biyoyakit iiretimini gerceklestirmektedir. Boylece uzun yillar genis tarim alanlari
ayni iiriin ekiminde kullanilmaktadir. Bu sliregte topragin yogun olarak kullanilmasi,
kullanilan kimyasal ilaglar ve giibreleme uygulamalar1 toprak igerisindeki bocek,

hagerat vb. biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkilemektedir (FAO, 2008:66).

2* ABD’de bu eyaletler “Corn Belt States” adiyla anilmaktadir. Cesitli zamanlarda kapsam igindeki
eyaletler degisse de 2008 yili itibariyle toplam musir {iretiminin yarisinin yapildigi lowa, Illinois,
Nebraska ve Minesota eyaletleri bu kapsam igerisindedir.
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Tek tip iiretimin biyolojik cesitlilik tizerindeki olumsuz etkisinin yani sira,
biyoyakit iiretimi amagli tarim yapilmasi i¢in ormanlik alanlarin, ovalarin ve
meralarin yok edilmesinin de biyolojik c¢esitlilik iizerinde ciddi etkileri soz
konusudur. Endonezya ve Malezya gibi iilkelerde genis tropik ormanlik alanlar yok
edilerek yerlerine biyodizel iiretiminde hammadde olarak kullanilmak iizere palm
yag1 ekilmektedir. Palm yagi iiretimi bu iilkelerdeki tropik ormanlik alanlarda
barman ¢esitli bitki ve hayvan tiirlerinin kendi dogal yasam ortamlarini
kaybetmelerine ve ciddi boyutta zarar gormelerine neden . Benzer sekilde
Brezilya’da Amazon ormanlar1 tahrip edilerek biyoetanol iiretimi amaciyla soya
ekimi yapilmaktadir. Brezilya’da “cerrado” denilen iizerinde dnemli miktarda farkl
bitki ve hayvan tiirlerinin yasadigi alanlar her yil 2,2-3 milyon hektar tahribata
ugramaktadir (Naylor vd. 2007:39). Biyoyakit sektoriine hammadde saglamak igin
tarimsal alanlarin genisletilmesinin ve bu alanlarda yogun tarimsal faaliyetlerin
yapilmasinin Brezilya’da kuslarin dogal ortamlarini olumsuz etkiledigi ve kus

cesitliligini azalttig1 belirtilmektedir (Nelson ve Robertson, 2008:528).
3.7. Tiirkiye Biyoyakit Piyasasi

Tiirkiye’de biyoyakitlar konusu ilk olarak 1931 yilinda yapilan Ziraat
Kongresi’nde ele alimmistir. Bu kongrede yerel kaynaklar kullanilarak tiretilecek
yakitin O6nemi vurgulanarak biyoyakit iiretiminin c¢esitli boyutlart incelenmistir.
Bunun ardindan 1934 yilinda “Bitkisel Yaglarin Tarim Traktorlerinde Kullanimi”
baglikli bir ¢alisma baglatilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda Atatliirk Orman
Ciftligi'nde tarimsal {retimde faaliyet gosteren traktdrlerde bitkisel yaglarin
(biyodizel) yakit olarak kullanimi saglanmistir. Buna ilaveten 1936 yilinda Mustafa
Kemal Atatiirk’iin hazirlattig1 Ikinci Kalkinma Planinda ithal benzine ikame olarak
ulusal kimya sanayinin iretecegi biyoetanole dikkat c¢ekilmektedir. Atatiirk’{in
6liimiiniin ardindan II. Diinya Savasi, planin uygulanmasini engellemisse de, 1942

yilinda Tiirk ordusunda kullanilan araglarin benzinlerine belli miktarlarda biyoyakit

» Yagmur ormanlarinin palm yagi iiretimi igin tahrip edilmesi sonucunda basta orangutan olmak
lizere pek ¢ok hayvan nesli tilkenme tehdidi altindadir.
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ilavesi yapilmistir. Ancak zaman igerisinde konu ile ilgili yapilan ¢calismalar ciddiyet

kazanamamustir (Afacan, 2009).

2000’11 yillarin basinda diinyada yasanan gelismelere paralel bir sekilde,
biyoyakitlar Tiirkiye’de ilgili kuruluslar tarafindan tekrar ele alinmaya baslanmistir.
Cesitli tiniversitelerde yapilan caligmalarin yani sira, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanlig1, Sanayi ve Ticaret
Bakanligi, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, Titiin Alkol Piyasasi Diizenleme
Kurumu, Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii ve Tiirkiye Seker Fabrikalari
Anonim Sirketi Genel Miidiirliigii gibi konuyla ilgili kurumlarin biyoyakitlarla

ilgilenmesi, 6zel sektor girisimlerini harekete gecirmistir.

2010 yil1 Haziran ay1 itibariyla, Tiirkiye’de biyodizel isleme lisans1 almis 46
adet liretim tesisi, dagitim lisanst almig 14 adet firma bulunmaktadir. Biyodizel
tiretim tesislerinin iiretim kapasitesi miktarlar1 toplanarak yapilan hesaplamalarda,
tilkemizin yillik toplam biyodizel {iretim kapasitesinin yaklasik 1 milyar litre (900
bin ton) oldugu belirtilmektedir. Ayrica, bu kapasite ile Tiirkiye, yillik 5 milyar litre
(4,4 milyon ton) biyodizel kurulu kapasitesi ile diinyanin en biiyiik biyodizel iireticisi
olan Almanya’dan sonra diinyanin ikinci en biiylik iiretim potansiyeline sahip

tilkesidir (Hatunoglu, 2010:114).

Yagli tohumlu bitkilerde arz aciginin yasandigi tilkemizde, gida amagh bitkisel
yag tiikketiminin biiyiik bir kismi ithal edilerek saglanmaktadir. Bu noktada, biyodizel
sektorliniin yagl tohumlu bitkilere erisimi zorlagmakta ve mevcut piyasa sartlarinda
olusan yliksek hammadde fiyatlar1 sektoriin rekabet giiciinii olumsuz etkilemektedir.
Buna ilaveten, kullanilmis bitkisel atik yaglardan elde edilen biyodizelin herhangi bir
vergi muafiyetine tabi olmamas1 ve atik yaglar1 toplama isinin bir hayli zahmetli
olmasi, bu sekilde biyodizel iiretimini cazip olmaktan ¢ikarmaktadir. Bu nedenle
biyodizel iiretim tesisleri kapasitelerinin ¢ok kiiciik bir kismiyla iiretimlerini

gerceklestirmektedir (Hatunoglu, 2010:115-116).
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Ulkemizin biyodizelde kayda deger olgiide bir isleme potansiyeli olmakla
birlikte sektdrde yasanan sorunlar nedeniyle, mevcut isleme potansiyelimizin 2007
yiliyla birlikte atil kalmaya basladig1 ve faaliyet gdsteren firmalarin giderek sektorde
kayit dis1 iiretime yoneldikleri goriilmektedir. Yiiksek OTV, denetimler ve
hammadde sorunu gibi yasanan sorunlar sektorde faaliyet gosteren firmalarin
tiretimlerini durdurmalarina neden olmus ve diinyada ikinci sirada yer alan biyodizel
isleme potansiyelimiz atil duruma diismiistiir. Sektoriin kayit altina alinmasi igin
yapilan calismalar, biyodizel mevzuati, kalite ve standartlara yonelik uygulamalar,
hammadde temininde karsilagilan sorunlar ve sektore yonelik olarak uygulanan
yiiksek OTV gibi gelismeler nedeniyle, iilkemizde biyodizel iiretimi gerilemis, hatta

zaman zaman durma noktasina gelmistir (Sabanci vd., 2010:2).

Ulkemizde biyodizel tesislerine kiyasla, sayis1 olduk¢a az olan biyoetanol
iretim ve dagitim yetkisine sahip ii¢ firma mevcuttur. Bunlar: Tarimsal Kimya
Teknolojileri San. ve Tic. A.S. (Tarkim), Tezkim Tarimsal Kimya Ins. San. ve Tic.
A.S. (Tezkim,) ve Konya Seker San. ve Tic. A.S.’dir. Tarkim iiretime 2004 yilinda
baglarken Tezkim 2007, Konya Seker ise 2008 yilinda biyoetanol {iretimine
baslamistir. Tarkim ve Tezkim tesislerinde iiretilen biyoetanoliin yaklasik tamami
musir kullanilarak gergeklestirilmektedir. 2008 yilinda faaliyete gecen ve Tiirkiye nin
en biiyiik biyoetanol iiretim tesisi olan Konya Seker San. ve Tic. A.$’ye bagli Cumra
Seker Fabrikasi’nda {iretilen biyoetanol diger tesislerden farkli olarak seker

pancarina dayali olarak iiretilmektedir (Hatunoglu, 2010:111-113) .

Ulkemizde akaryakit dagitim firmalariin, biyoyakitlarin harmanlanmasina
iliskin herhangi bir zorunluluklarinin bulunmamasi, biyoyakitlara olan ilgiyi olumsuz
etkilemistir. Nihayet, diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de 2013
yilindan itibaren akaryakita her yil artan oranlarda yerli tarim {iriinlerinden iiretilen

biyoetanolun ve biyodizelin karistirilmasi zorunlu tutulmustur.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu'nun (EPDK) 27 Eylil 2011 tarihinde
¢ikartmis oldugu “Benzin Tiirlerine Iliskin Teknik Diizenleme Tebliginde Degisiklik
Yapilmasimna Dair Teblig”’inde, akaryakit olarak piyasaya arz edilen benzin

tirlerinde, 1 Ocak 2013 tarihi itibariyle en az %2, 1 Ocak 2014 tarihi itibariyle en az
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%3 yerli tarim {iriinlerinden elde edilecek biyoetanol katkisi yapilmasi zorunlu
kilinmistir. Akaryakit olarak piyasaya arz edilen motorin tiirlerinde ise 1 Ocak 2014
tarihi itibariyla en az %1, 1 Ocak 2015 tarihi itibariyla en az %2, 1 Ocak 2016 tarihi
itibariyla en az %3 oraninda yerli tarim {irtinlerinden elde edilecek biyodizel katkisi

yapilmasi zorunlulugu getirilmistir (EPDK, 2011).

Biyoyakitlara iligkin getirilen bu yeni diizenlemede yer alan harmanlama
oranlar1 Avrupa Birligi, ABD gibi iilkelerle kiyaslandiginda ¢ok diisliktiir. Yine de,
harmanlamanin zorunlu hale getirilmesi uygulamasi, Tiirkiye biyoyakit piyasasi i¢in

onemli bir gelisme olup biyoyakit iiretim artisini tetiklemesi beklenmektedir.

Tiirkiye’nin biyoyakit potansiyeli degerlendirildiginde biyoetanol iiretiminde
kullanilan  tarimsal hammaddelerin ekim alaninin  biyodizel iiretiminde
kullanilanlardan olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Biyoetanol iiretiminde
kullanilan misir, bugday ve seker pancari iiriinlerinin toplam ekim alam yillik
yaklagik 10 milyon hektar civarindayken, biyodizel iiretiminde kullanilan kanola,
ay¢icegi, aspir ve soya fasulyesi gibi yagli tohumlu bitkilerin ekim alani 0,6 milyon

hektarin altinda kalmakta ve ihtiya¢ ¢ok biiyiik oranda ithalat ile karsilanmaktadir.

Ulkemizde 1 litre biyoetanol iiretmek igin 2,4 kg musir, 2,9 kg bugday veya
10,5 kg seker pancar1 kullanilmaktadir. Diger yandan, 1 litre biyodizel tiretmek i¢in
2,2 kg kanolaya, 2,5 kg ay¢igegine, 3,3 kg aspire veya 5,0 kg soya fasulyesine ihtiya¢
duyulmaktadir. Bu rakamlar gostermektedir ki, iilkemizde en az tarimsal hammadde
ile  biyoetanol  iiretimi  misirdan, biyodizel {iretimi ise  kanoladan
gergeklestirilmektedir. Tiirkiye biyoyakit piyasasi i¢in biyoetanol ve biyodizel
tretimi karsilastirildiginda tarimsal hammadde olan iiriinlerde ekim alanlar1 ve

iretim bazinda biyoetanol daha avantajli goriinmektedir (Hatunoglu, 2010:126-127).
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DORDUNCU BOLUM

BiYOETANOL URETIMININ MISIR FiYATLARI UZERINDEKI
ETKIiSi: ABD ORNEGI

2000’lerin basindan itibaren petrol fiyatlarinda yasanan énemli artislar ve tim
diinyada sera gazi salinimi1 miktarini azaltma yoniindeki protokoller iilkeleri alternatif
enerji kaynaklar1 arayisina itmistir. Bu dogrultuda 2000’li yillarin ortalarindan
itibaren basta ABD ve Brezilya ardindan AB iilkeleri alternatif yakit olarak
biyoetanol ve biyodizel liretim miktarlarin1 6nemli 6l¢iide arttirmislardir. Biyoyakit
piyasasinda yasanan bu gelismeler tarimsal hammadde piyasasini 6nemli oranda
etkilemistir. 2006 yilindan itibaren yasanan koti hava kosullari, hammadde ihrag
eden llkelerin ihracat kisitlamalarina gitmesi, gelismekte olan iilkelerin talep artisi
ve spekiilasyon gibi faktorlerin yani sira artan biyoyakit talebi tarimsal hammadde

fiyatlar1 izerinde etkili olmaya baglamstir.

ABD 2011 yili itibariyle iiretmis oldugu yaklasik 14 milyar galon biyoetanol
miktartyla  diinya  toplam  biyoetanol  {retiminin  yaklasitk  %50’sini
gerceklestirmektedir  (http://ethanolrfa.org/pages/World-Fuel-Ethanol-Production).
Biyotanol iiretimi kaynakli misir talebine bakildiginda ise 2011 yili itibariyle toplam
misir talebinin %76’sinin biyoetanol kaynakli oldugu goriilmektedir (USDA, 2012).
Bu durumda diinyanin en biiylik biyoetanol {ireticisi ve tiiketicisi olarak ABD 6ne
cikmaktadir. ABD 2010 yilinda gergeklestirdigi 313.918.000 ton musir iiretimiyle
diinyada ilk sirada yer almaktadir. Ayrica uluslararast misir piyasasina bakildiginda
yine 2010 yil1 itibariyle ABD 43.182.000 ton ihracat ile ilk siradadir (USDA, 2012).
Bu baglamda ABD O6nemli tarimsal hammaddelerden biri olan misir fiyatinin
uluslararas1 piyasadaki en onemli belirleyicisi olmaktadir. Ayrica uluslararast misir
fiyatlar1 denildiginde ABD 2 numarali sar1 misirin Meksika Korfezi fiyat1 dikkate
alimmaktadir. Buna ilaveten ABD Tirkiye’nin musir ithalatinda da ilk sirada yer

almaktadir
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Bu boliimde esanli denklem sistemleri yoluyla ABD misir arzi, biyoetanol
{iretimi amagli musir talebi ve musir fiyatlar arasindaki iliski incelenmektedir. izleyen
kisimda ilk olarak konu ile ilgili literatiir 6zetlenmekte, ardindan kullanilan
ekonometrik yontem hakkinda bilgi verilmekte ve sonrasinda veri seti ve model

tanitilmaktadir. Son olarak uygulanan ekonometrik modelin sonuglar1 sunulmaktadir.
4.1. Uygulamal Literatiir Taramasi

Biyoyakitlarin iiretim siireci genel olarak dort asamada ifade edilmektedir.
Bunlar: biyoyakit hammaddesinin iiretimi, yakita ya da elektrigine doniistimii,
dagitim1 ve tiiketiciler tarafindan kullanimi seklindedir. Biyoyakit sektoriine iliskin
literatiir bu siirecin bir ve/veya birka¢ asamasi lizerinde yogunlagsmaktadir. Bu
baglamda biyoyakit piyasasina iligkin baslica literatiir son yillara kadar Biitce
Modelleri, Kismi Denge Modelleri (Sektér Modelleri), Genel Denge Modelleri
olmak iizere 3 bashk altinda incelenmistir (Rajagopal ve Zilberman, 2007: 38-39).
Ancak son yillarda yapilan yapisal ekonometrik modellerin kullanildig ¢calismalar da

literatiirde yerini almistir.
4.1.1. Butce Modelleri

Bu modellerin bir diger adi da g¢esitli maliyet tablolarina dayali olarak
olusturuldugundan maliyet muhasebesi modelleridir. Bu modellerde iiretim
fonksiyonu sabit getirili kabul edilmekte ve piyasadaki fiyat1 veri olarak alan ¢iftci
vb. birimlere dayali olarak tahminler yapilmaktadir. Bu modellerde genel olarak
biyoyakit {iretim maliyeti ¢esitli alternatif {iretim tekniklerine gore hesaplanmaktadir.
Bu dogrultuda, iriiniin verimliligi ve maliyeti, {iriiniin {iretim maliyeti, fiyati ve

karina dayali varsayimlara gore olusturulmaktadir.

Biitce modellerlinin avantajlari, tiretim zincirindeki ekonomik degiskenleri
tanimlamasi ve petrol fiyati, hammadde maliyeti, giibreleme maliyetleri gibi iiretim
maliyetlerindeki bir degisimin fiyata olan etkisini analiz etmesidir. Dezavantajlar ise
bu modellerin sadece maliyet hesaplamalar1 ile ugragmalar1 sonucunda sosyal

fiyatlar, ulusal ve uluslararasi politikalar ve onlarin etkilerini goz ardi etmeleridir.
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Ayrica bu modellerde piyasanin yapisi ve risk analizi yapilmamaktadir. Bir diger
dezavantaji ise statik analiz yapilmasina bagl olarak vergi tesviki gibi gesitli politika
degisimlerinin piyasa lizerindeki etkisinin analize dahil edilmemesidir (Rajagopal ve

Zilberman, 2007:39,41).

Hallam vd. (2001), ¢alismalarinda ABD igin, uzun Omiirlii olan c¢esitli ¢im
tiirlerinden {tretilen biyoyakit maliyeti ile yillik ekilen misir ve sorgum bitkisinden
iretilen biyoyakit iiretim maliyetleri karsilastirilmistir. Calismada en diisiik maliyetli
iretimin sorgum bitkisine dayali monokiiltiir ekimi sonucunda gergeklesecegi

belirtilmektedir.

Gnansounou vd. (2005), calismalarinda Kuzey Cin bolgesinde elektrik
iretiminde kullanilan biyoetanol iiretiminde, tatli sorgum bitkisine dayali olarak
yapilan iiretim ile sekerkamisina ve seliiloze dayali olarak yapilan biyoetanol iiretimi
arasindaki degis-tokus iligkisini incelemislerdir. Biyoetanol iiretimindeki cesitli
tekniklerin degerlendirildigi ¢aligmada seker kamigindaki seliiloziin yakilmasi yerine

suyunun ¢ikarilmasi yonteminin daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir.

Bu modelin kullanildig1 ¢alismalar 6zetlendiginde en diisiik biyoetanol iiretim
maliyetinin Brezilya’da oldugu ifade edilmektedir. Brezilya’da seker kamisindan
elde edilen biyoetanol 0,33 dolar (1 litre/benzin esdegeri) iken AB’de bugday ve
seker pancarindan elde edilen biyoetanoliin maliyeti bunun iki katindan daha
fazladir. ABD’de musirdan tiretilen biyoetanol ise AB’den daha ucuz ancak doniisiim
maliyetlerindeki yiikseklik nedeniyle Brezilya’daki biyoetanolden daha maliyetli
iiretilmektedir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:41).

4.1.2. Kismi Denge Modelleri

Kismi denge modelleri ¢esitli uluslararasi kuruluslar tarafindan simiilasyon
teknikleri kullanilarak olusturulan piyasa modelleridir. Kismi denge modellerinde
genellikle biyoyakit piyasasina iligkin zorunlu harmanlama orani, vergiler ve
siibvansiyonlar gibi diizenlemelerin tarim piyasasi iizerinde olusturacagi etki
hesaplanmaktadir. Kismi denge modelleri: biyoyakitlara iliskin diizenlemelerin

sonuglarinin  global diizeyde analiz edildigi modeller, biyoyakitlara iliskin
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diizenlemelerin sonuclariin ulusal diizeyde analiz edildigi modeller ve karbon
salimimina iligkin politikalarin tarim sektorii iizerindeki etkisini aragtiran modeller

olarak {i¢ gruba ayrilmaktadir.

Biyoyakitlara iliskin diizenlemelerin sonuglarimin global diizeyde analiz
edildigi modellerde, belirli bolgelerde 6ne ¢ikan biyoyakit talebinin global gida
fiyatlar1 tizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu modellerden ilki gelecek i¢in tarimsal
hammadde talep ve arz1 projeksiyonlarin1 yapan International Food Policy Research
Institute (IFPRI) tarafindan gelistirilen ve global bir kismi denge analizi yapan The
International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade

(IMPACT)' modelidir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:45-47).

Rosegrant vd. (2008), calismalarinda ABD ve AB’nin 2020 yili biyoyakit
hedeflerini g6z Oniine alarak IMPACT modeline dayali tahminler yapmislardir.
Modelin tahminlerine gore, biyoetanol ve biyodizel iiretiminde yasanabilecek onemli
miktardaki artigin, cesitli senaryolar dahilinde misir fiyatlarint %26, yagli tohum
fiyatlarin1 %18, seker fiyatlarin1 %12, cassava fiyatlarin1 %11 ve bugday fiyatlarim
%8 arttiracagi sonucuna varilmistir. Bu durumda Sahra Alt1 Afrikasinda kisi basina
diisen kalori miktarimin %8 oraninda azalacagi ve yetersiz beslenen okul Oncesi

cocuklarin sayisinin 1,5 milyon daha artacag: belirtilmektedir.

Bir diger dinamik kismi denge analizi modeli OECD ve FAO tarafindan
gelistirilen AGLINK-COSIMO® modelidir. Bu model, adi gegen kurumlarin tarim
piyasast i¢in orta vadeye iliskin olarak hazirladiklar1 arz, talep, ticaret, fiyat ve
politika degisikliklerine ait projeksiyonlara dayanmaktadir. Bu modelde tarimsal

olmayan piyasalar digsal kabul edilmektedir. 2004 yili baz yili olan bu modelin

"IMPACT modeli, toplam 30 ¢esit tarimsal hammaddeyi iceren (tahil, soya, et, siit, yumurta, yaglar,
sebze, meyve, seker, tatlandirict vb.), 115 iilkenin arz ve talep denklemlerinin karmasik cebirsel
yontemlere dayali olarak ¢ozuldigi bir modeldir (http://www.ifpri.org/book-
751/ourwork/program/impact-model).

> AGLINK-COSIMO modeli, OECD tarafindan baslangicta sadece OECD iilkelerinin tarim
piyasalarinin analiz edildigi AGLINK ve FAO’nin gelismekte olan iilkelerin tarim piyasalarinin analiz
edildigi COSIMO modellerinin 2004 yilinda birlestirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Toplamda 39 cesit
tarrmsal hammaddeyi ve 52 iilke ve bolgeyi kapsamaktadir. Uriinlerin arz, talep ve fiyat
denklemlerinin dinamik kismi denge analizinin yapildigi bir modeldir
(http://agrilife.jrc.ec.europa.cu/AGLINK htm).
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tahminlerine gore, 2014 yilinda yagli tohum fiyatlarinin %2, seker fiyatlarinin ise
%60 artis gostermesi beklenmektedir. AGLINK-COSIMO modelinin elestirildigi
noktalardan en 6nemlisi, modelde teknoloji seviyesinin, kullanilan arazi ve {irlinlerin

2004 yilindan bu yana degismediginin varsayilmasidir (OECD, 2006).

Gustafson (2002), biyoetanol tiretimi tesviklerindeki artisin ABD’de Kuzey
Bat1 Dakota bolgesinde yasayan ¢iftcilerin topraklarini misir liretimine ayirmalarina
neden oldugunu belirtmektedir. Yapilan ¢alismada tesviklerin buseli (bu) 0.11 dolara
ulastiginda 154.000 hektar ilave alanin biyoetanol {iretimine acgilacagi tahmin

edilmektedir.

McNew ve Griffith (2005), ¢aligmalarinda yerel tahil fiyatlarinin biyoetanol
tiretimine ayrilan araziler lizerindeki etkisini incelemislerdir. 2001 ve 2002 yillarina
biyoetanol amagli tarimsal hammadde iiretimine acilan 12 boélge iizerinde yapilan
calismada, bu alanlarin agilmasinin yerel tahil fiyatlarmi arttirdigi sonucuna
varilmustir. Ozellikle etanol iiretimine agilan arazi bolgesinde musir fiyatlarinin

%12,5 oraninda artig gosterdigi belirtilmektedir.

Von Lampe (2006), biyoetanol iiretiminin tarimsal hammadde fiyatlar
iizerindeki etkisini OECD nin kismi denge modeli olan AGLINK modelini ve diinya
seker modelini kullanarak analiz etmistir. Simiilasyon sonuclarina gore, biyoyakit
liretimi amaciyla olusan tarimsal hammadde talebi yagl tohum ve seker fiyatlarmi %

2 -% 60 oraninda arttirabilmektedir.

Tokgdz ve Elobeid (2006), ¢alismasinda petrol, misir ve seker fiyatlarindaki
degisimin biyoetanol ve ilgili diger tarimsal hammadde fiyatlar iizerinde yarattigi
etkiyi ABD ve Brezilya icin incelemislerdir. Calismada biyoyakitli araglarin tipine
bagli olarak (benzinli, etanol ve benzin-etanol) benzin fiyatlarindaki degisimin
biyoetanol tiiketimini etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica Brezilya’da hammadde

maliyetlerindeki degisimin etanol fiyatlarini etkiledigi belirtilmektedir.

Taylor vd. (2006), biyoetanol {iretiminin, misir liretimi, tiiketimi, ihracat1 ve
fiyatlar1 tizerindeki etkisini inceledikleri c¢alismalarinda simiilasyon tekniklerine

basvurmuslardir. Buna gore, eger ki biyoetanol iiretim miktar1 2014 yilinda 2005
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Enerji Sozlesmesinde (Enerji Bill) belirtildigi sekilde 7 milyar galon olursa misir
fiyatlar1 ortalama 2,46 dolar/bu olacaktir. Eger ki, 2014 yilinda biyoetanol iiretimi 14
milyar galona wulasirsa musir fiyatlarmin 3 dolar/bu’e yiikselecegi tahmin

edilmektedir.

Elobeid vd. (2006), biyoetanol {iretiminin tesvikiyle ilgili olarak musir fiyatlari
icin bir esik deger tahmininde bulunmuslardir. Calismalarinda, ¢ok malli-¢ok iilkeli
entegre hammadde modelini kullanmislardir. Buna gore, misirin fiyati1 4.05 dolar/bu
oldugunda, biyoetanol iiretimi ve musir lretimi 31,5 milyar galon olacak, soya
fiyatlar1 %S5 diislis gosterecektir. Buna karsin hayvan besiciliginde misirin ikamesi

olan bugday fiyatlarinin %20 artis gosterecegi belirtilmektedir.

Tokgdz vd. (2007), Elobeid vd. nin kismi denge modelinden olusan ¢alismasini
revize etmistir. Buna gore, biyoetanol iiretimi 14.8 milyar galona ulastig1 taktirde
musir ekili alanlar 94 milyon hektara yiikselirken, soya ekili alanlar ise 69 milyon
hektara inecektir. Misir fiyatlar1 ortalama olarak 3,4 dolar/bu, soya fiyatlart 7
dolar/bu’e ulasacaktir. Hayvancilik {iretimi yavasga artacak, baglica hammadde ve et

ihracati azalacaktir.

Von Ledebur vd. (2008), calismalarinda %35,75 ve %10 karisim hedeflerinin
2015 yili i¢in Almanya ve Fransa tizerindeki sektor etkilerinin neler olabilecegini ele
almiglardir. Sonuglara gére %10 hedefine ulasabilmek i¢in 2015 yilinda Fransa’da
kanola tohumunun {iiretiminin 7.445,4 bin tona, hububat iiretiminin de 20.774,8 bin
tona yiikselecegi gozlenmistir. Almanya’da ise kanola tiretimi 8.935,4 bin ton,
hububat tiretimi ise 39.960,7 bin ton olarak gergeklesecektir. Bu bulgular iilkelerin

biyoyakit hedeflerini yurtici iiretimleri ile karsilayamayacagina isaret etmektedir.

Baier vd. (2009), biyoyakit ve tarim sektoriine iliskin 6zet tablolar1 analiz
ettikleri ¢alismalarinda, diinya biyoyakit tiretimindeki artigin misir, soya ve seker
fiyatlar1 iizerinde sirasiyla %27, %21 ve %12 oraninda artisa neden oldugunu
belirtmektedirler. Fiyatlardaki bu baskisinin daha ¢ok ABD ve Brezilya’da ortaya
ciktig1 vurgulanmaktadir. Ayrica ¢alismada ABD biyoyakit iiretimindeki artigin misir

fiyatlarin1 %22 soya fiyatlarmi %15, AB biyoyakit iiretiminindeki artigin ise misir ve
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soya fiyatlarini ortalama %3 oraninda arttirdig1 belirtilmektedir. Biyoyakit liretiminin
diinya gida fiyatlar1 {izerindeki etkisinin {irlin bazinda etkiden daha kii¢iik oldugu
belirtilmektedir. Bu baglamda diinya biyoetanol iiretimindeki artisin FAO gida
endeksini %12 oraninda arttirdig1 belirtilmektedir.

Kiymaz vd. (2010), ¢alismalarinda diinya biyoenerji liretimi ve talebinde
biiyiik iilkelerin orta ve uzun dénemde saptadiklar {iretim/talep hedeflerinin diinya
gida fiyatlar1 {izerindeki olas1 etkileri ¢ok iilkeli, ¢ok malli bir kismi denge tarim
ticaret modeli ile analiz edilmektedir. Calismada UNCTAD ve FAO tarafindan
gelistirilen ATPSM? (Agricultural Trade Policy Simulation Model, Tarimsal Ticaret
Politikas1 Simiilasyon Modeli) modeli kullanilmistir. Bu modelde ¢ok iilkeli, ¢cok
tiriinlii platformda ticaret politikas1 ve politika dis1 faktorlerle yurtiginde ortaya ¢ikan
fiyat soklarmin arz, talep, ihracat ve ithalat iizerindeki etkileri bulunarak diinya
piyasasinda iirlin bazinda ne kadar talep veya arz fazlasi acgiga ¢ikacagi
hesaplanmaktadir. Bulgular, biyo-yakit politikalar1 sonucunda gida bazli iiretim
alanlarinin yakit bazl tiretime kaydig: argiimanini desteklemekte ve gida hammadde
piyasalarinda karsilanamayan talebin ise gida fiyatlarinda yiikselmeye yol agtigini

gostermektedir.

Biyoyakitlara iligkin diizenlemelerin sonuc¢larinin ulusal diizeyde analiz
edildigi modellerde, biyoyakit piyasasina iliskin diizenlemelerinin ulusal diizeydeki
etkileri incelenmektedir. Food and Agricultural Policy Research Institute (FAPRI)
tarafindan gelistirilen ABD tarim piyasasinin simiilasyonuna dayali bu stokastik
modele gore biyoetanol iiretimindeki artis bir yandan musir fiyatlarini arttirirken
diger yandan da biyoetanol fiyatlarini, misirin yan {riinlerinin fiyatlarim ve soya
fiyatin1 (%10) azaltmaktadir. Misir fiyatlarindaki artiga bagli olarak misir ihracati,
besicilik amachi musir tiiketimi ve stok miktart diisiis gostermektedir. Ayrica

biyoetanol iiretimindeki artis sektordeki vergi oranlarinin benzine oranla daha diisiik

3 UNCTAD ve FAO tarafindan gelistirilen model, 175 iilke ve 36 tarimsal iiriinii kapsamaktadir.
Statik analizin yapildig1 modelde bir iilke ya da bdlgenin ticaret politikalarinda yapmis oldugu bir
diizenlemenin diinya ticaretini nasil etkileyecegi hesaplanmaktadir
(http://192.91.247.38/tab/ ATPSMabout.asp).
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olmasina bagli olarak vergi gelirlerini azalmakta cift¢i gelirleri ise iiretimdeki artisa

paralel olarak artmaktadir (FAPRI, 2005).

The Policy Analysis System (POLYSYS), ABD tarim sektOriiniin simiile
edildigi bir diger kismi denge modelidir. Modelde tarim ve hayvancilik piyasasina
iliskin arz, talep, fiyatlar, hiikiimet 6demeleri ile politik, ekonomik ve kaynak
dagilimindaki degisikliklerin sektore olan yansimalar1 yer almaktadir. 2025 yilina
iliskin projeksiyonlarin yapildigi bu modelde, misir, bugday ve soya fiyatlarinin
strasiyla %13, %6 ve %30 artis gdstermesi ve 48 milyon doniim arazinin daha ekime

ayrilmasi tahmin edilmektedir (Walsh vd., 2003).

Karbon salimimina iliskin politikalarin tarum sektorii tizerindeki etkisinin analiz
edildigi model, The Forest and Agricultural Sector Optimization Model (FASOM)
ismiyle anilan, ABD ormancilik ve tarimsal iiretimin analizi {izerine programlanmis
dinamik ve dogrusal olmayan bir modeldir. Model, her karbon fiyatina uygun olarak
tarim piyasasi i¢in yeni bir denge olusturmakta ve bu siirecte tarimsal hammadde
fiyatlarini, girdi maliyetlerini, refah etkilerini ve g¢evreye olan etkilerini

hesaplamaktadir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:47)

Schneider ve McCarl (2003) yaptiklar1 ¢alismada, karbon fiyati (1 ton/karbon
esdegeri) 40 dolarnin altinda oldugunda misira dayali biyoetanol iiretiminin karbon
sallmimina onemli bir etkide bulunmadigi belirtilmektedir. Bu durumda topragin
islenmesinin azaltilmasinin ve ormanlagtirmanin daha etkin yontemler oldugu
disiiniilmektedir. Ancak karbon fiyat1 70 dolarin {izerine ¢iktiginda ¢imen ve orman

artiklarina dayali ikinci nesil biyoyakait iiretiminin etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Sayilan kismi denge modellerin en 6nemli eksigi tarim ve enerji piyasalari
arasindaki dinamik etkilesimi gdz oniine almamalaridir. Ornegin bu modellerde
petrol fiyati kullanilmazken bunun yerine biyoyakitlara iliskin diizenlemeler
kullanilmaktadir. Bir diger eksik ise tarim piyasasi i¢in onem arz eden risk ve
belirsizligin modele dahil edilmemesidir. Bu nedenlerden 6tiirii petrol fiyatlarindaki
artisa ragmen biyoyakitlarin ¢ok yaygin olmadigt ve gida fiyatlar1 iizerindeki

etkisinin abartildig1 diistiniilmektedir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:48).
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4.1.3. Genel Denge Modelleri

Biyoyakit piyasasindaki bir degisim siiphesiz ki diger pek ¢ok piyasa ile
birlikte ticaret dengesini ve devlet biitcesini de etkilemektedir. Bu nedenle Genel
Denge Modelleri, biyoyakit piyasasi ve diger piyasalar arasindaki etkilesimi g6z
Oniline alarak hesaplama yapmaktadir. Tiim bunlara olanak saglayan bu analiz
yontemi Computable General Equilibrium (CGE) Hesaplanabilir Genel Denge
Modelleri adi ile anilmaktadir. CGE modelleri: Biyoyakit ve karbon hedeflerinin
ulusal ekonomiler iizerindeki etkisinin analiz edildigi modeller ve uluslararasi

ticarete yogunlagan modeller olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir.

Biyoyakit ve karbon hedeflerinin ulusal ekonomiler iizerindeki etkisinin analiz
edildigi modellerde biyoyakitlara iliskin harmanlama orani ve karbon salinimi
hedeflerinin ulusal ekonomi iizerindeki etkileri analiz edilmektedir. Bu baglamda
Dixon vd. (2007) USAGE* (ABD Tarim ve Enerji Sektor Analizi, U.S.Agriculture
and Energy Sector Anaylsis) adin1 verdikleri dinamik CGE modelinde, ABD’de 2020
yilina kadar benzinin etanol ile ikame edilmesinin etkilerini incelemislerdir.
Calismada, biyoyakit fiyatlarinin petrol fiyatindan daha diisiik seyredecegi, talepteki
azalmaya bagli olarak petrol fiyatlarinin diisecegi, istihdamin artacagi ve hammadde
ihracatindaki azalmaya bagli olarak ihra¢g mal fiyatlarinin artacagini sonuglarina

ulagilmigtir (Rajagopal ve Zilberman, 2007:49).

McDonald vd. (2006), GTAP’ (Global Ticaret Analiz Projesi, Global Trade
Analysis Project) programimi kullandiklar1 ¢aligmalarinda, biyoyakit tretimindeki
artisin petrol fiyatlarinda diislise yol acsa dahi tahil fiyatlarinda olusturdugu artisin
ABD’de ekonominin genel refahini diislirdiigli tahmin edilmistir. Ayrica ¢alismada

gelismekte olan tilkeler i¢in durumun ¢ok daha kotii olacagini belirtilmektedir.

* USAGE, ABD enerji piyasasma iligskin olarak diizenlenmis ve ayrintili verilerin bulundugu bir
modeldir.

> GTAP modeli, CGE modellerine dayah olarak tahmin yapan matematiksel bir programlamaya dayah
bir modeldir ve CGE modellerinin en yaygin olarak kullanilanidir.
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Reilly and Paltsev (2007), Emisyon Olgiim Tahmini ve Politikalar1 Analizi
(Emissions Prediction and Policy Analysis, EPPA)® modelini kullandiklar:
calismalarinda, yerli biyoyakit tiiretimindeki olast biiyilk miktardaki artiglarin
ABD’yi net gida ve petrol ithalatcist konumuna getirebilecegi Ongoriisiinde

bulunmuslardir.

Ferris ve Joshi (2004), calismalarinda biyoetanol talebinin tarimsal hammadde,
hayvan yemleri, ¢ift¢ci gelirleri ve yerel idarelerin finansmani iizerindeki etkisini ¢ok
sektorlii bir ekonometrik model olan “AGMOD”’ (Tarim Sektorii Modelleri,
Agriculture Models) yontemi ile incelemislerdir. Calismada, 2010 yilinda 4,6 milyar
galon biyoetanol tiiketildigi taktirde 2007 yilinda musir fiyatlarmin %18 artig

gosterecegi sonucuna ulasilmistir.

Gohin ve Moschini (2007), AB-15 ilke icin CGE analizi yaptiklar
caligmalarinda GTAP-AGR modeli kullanilmistir. AB’nin biyoyakit direktifi
cercevesinde hedeflenen oranlara ulasilmasinin tarimsal hammadde fiyatlar1 ve ekim

alanlar iizerinde arttiric1 etki ortaya ¢ikaracagi belirtilmektedir.

Taheripour vd. (2008), ABD Enerji bagimsizligi ve Giivenligi Anlagsmasi
(2007) ve AB biyoyakit karistm zorunluluklarinin kiiresel etkilerinin neler
olabilecegini arastirmiglardir. Analizde ABD hububat fiyatlarinin %22,7 yagl tohum
fiyatlarinin ise %62,5 oraninda artacagi sonucuna varilmistir. Birur vd. (2008)
biyoyakit iiretiminin tarimsal piyasalar ve toprak kullanimi iizerindeki etkilerini
tarimsal ekolojik bolgeler bazinda incelemislerdir. Calismada biyoetanol, misir ve
seker kamis1 biyoetanolii olarak ayristirilmistir. Biyodizel ise bitkisel yag bazh
olarak ele almistir. Modelde, ABD’de yurti¢i biyoyakit talebinin %7,5 artacagi,
ithracatin ise %0,9 azalacagi sonucuna varilmistir. Ayrica ABD’de musir tiretimindeki
artisa karsin diger hububatlarin tiretiminin %3,2 diislis gosterecegi ve Brezilya, ABD

ve AB-27’de ekim alanlar1 artarken orman alanlarinin azalacagi belirtilmektedir.

% EPPA modeli, MIT (Massachusetts Institute of Technology)'nin Integrated Global Systems Model
(IGSM) modelinin bir pargasidir. GTAP verileri ve ona ilaveten sera gazlarina iligkin verilerin de yer
aldig1 ¢ok iilkeli dinamik bir modeldir. Gelecege iliskin sera gazi salmim miktarini hesaplamaya
yonelik dinamik bir CGE modelidir.

7 Michagen State Universitesi tarafindan ABD tarim piyasasi igin gelistirilen ¢ok sektorlii bir
ekonometrik/simiilasyon modelidir.
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Uluslararasi ticarete yogunlasan hesaplanabilir genel denge modellerinde
tarimdaki ticaret liberalizayonu ve bunun fiyatlar ve iiretim tizerinde olusturdugu
etkiler incelenmektedir. Elobeid ve Tokgoz (2006) cok piyasali olarak ve uluslararasi
olusturduklart modellerinde ABD’de ticaret tarifelerinin ve vergi O6demelerinin
kaldirilmasinin  biyoetanol {iretimi, tiiketimi ve ticareti tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Sonug olarak tarifelerin kaldirilmasinin diinya biyoetanol fiyatlar
tizerindeki etkisinin talep artisina bagl olarak artirict yonde olacagi ve ABD’nin
biyoetanol ithalatinin artacagi ongoriisiinde bulunmuslardir. Bu gelismelerden en
karli ¢ikanin ise Brezilya olacagi belirtilmektedir. Benzer sekilde Banse vd (2007),
GTAP-CGE modelini kullandiklar1 ¢aligmalarinda ticaretteki serbestlesmenin

AB’nin biyoyakit ithalatin1 arttiracagi tahmininde bulunmuglardir.

Tokgoz (2009), 27 AB iilkesi i¢in petrol fiyatlarindaki artisin AB biyoetanol
piyasasi ve bu baglamda tarim iriinleri piyasasi lizerindeki etkisini incelemistir.
Petrol fiyat1 soklar1 ve ticaret liberalizasyonu senaryolarina dayandirdigi
calismasinda petrol fiyatlarindaki artisin biyoetanol {iretim ve bu dogrultuda gida
fiyatlar1 iizerinde baski olusturdugunu belirtmektedir. Ikinci senaryoda ise dis

ticaretteki artisla bu etkinin zayifladigi sonucuna varilmistir.

Benzer sekilde Banse vd (2008), AB biyoyakit direktifinin AB ve diinya tarim
sektorline etkilerini incelemislerdir. Petrol fiyatlarinindaki artisi dahil ettikleri
calismalarinda petrol fiyatlarindaki artisin  biyoyakit iretimini ve ithalatin

arttiracagini ve tarimsal arazilerin biyoyakit tiretimine ayrilacagini belirtmektedirler.
4.1.4. Yapisal Ekonometrik Modeller

Biyoyakit piyasasina iligkin zaman serilerinin yetersizligi literatiirdeki
ekonometrik calismalarin sayisini siirlamaktadir. Buna karsin son yillarda yapisal
ekonometrik yontemlerin kullanildigi ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Yapilan

calismalarda genellikle esanli denklem sistemleri kullanilmaktadir.

Fortenbery ve Park (2007), esanli denklem sistemleri yontemiyle ABD misir
piyasasini analiz etmislerdir. Calismada biyoetanol iiretimindeki artisin misir fiyatlar

tizerindeki etkisi, musir arzi, misir talebi (hayvan yemi, ihracat, yiyecek-alkol ve
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endiistriyel talep) ve musir fiyati denklemlerinden olusan bir sistemde analiz
edilmistir. U¢ asamali En Kiiciik Kareler Yonteminin (Three Stage Least Square,
3SLS) kullanildig1 ¢aligmada, biyoetanol iiretimindeki %100’lik artisin misir

fiyatlarinda %16 artisa neden olacagi sonucuna varilmistir.

Monteiro (2009) ¢alismasinda iki malli (gida-etanol) ve tek girdiye (ekime
ayrilan arazi) gore olusturdugu teorik modelde etanol {iretimine ayrilan arazi ile gida
fiyatlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmistir. 1980-2007 doneminin ele alindigi
calismada Brezilya i¢in regresyon analizi yapilmistir. Calismada biyoetanol
iretimindeki verimlilik artisinin gida fiyatlar1 iizerinde artirict etkisi oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica Brezilya’da biyoetanol {iretimi i¢in seker kamisina

ayrilan ekim alanlarindaki artisin gida fiyatlarinm arttirdigr belirtilmektedir.

Applanaidu vd. (2010) ¢alismalarinda biyodizel iiretiminin Malezya palm yagi
sektorii lizerindeki etkilerini ekonometrik yontem ve similasyon teknikleri bir arada
kullanilarak analiz etmiglerdir. Calismada biyodizel piyasasindaki geniglemenin
Malezya palm yagi stogu, fiyatlari ve iiretimini etkileyecegi sonucuna varilmistir. Bu
baglamada artan palm yagi fiyatlarinin Malezya sanayininin ihracat pazarindaki

rekabet giicilinii azaltacagina dikkat ¢ekilmektedir.

Cha ve Bae (2011), petrol fiyatlarindaki bir sokun biyoetanol ve musir fiyatlar
tizerindeki etkisini ABD ekonomisi i¢in yapisal VAR yontemiyle analiz etmislerdir.
Petrol fiyatlarindaki sokun dinamik etkilerinin incelendigi ¢alismada kisa dénem ve
uzun donem etkileri analiz edilmistir. Calismada petrol fiyatlarindaki bir sokun kisa
vadede musir fiyatlan iizerinde etkide bulunacagi ve bunun da yem talebi ve ihracat
talebi {izerinde yine kisa vadede asag1 yonlii etkide bulunacagi sonucuna varilmstir.
Uzun vadede ise yem talebi ve ihracat talebindeki azalmaya bagli olarak belirli
olgtide miktar diizeltmeleri olmasina ragmen musir fiyatlarindaki etkinin uzun vadede

de hissedilir oldugu belirtilmektedir.

Vasconcellos vd. (2011), yapisal esanli denklem modellerini kullandiklar
calismalarinda, Brezilya biyoetanol piyasasini ve biyoetanol iiretim miktarindaki

artigin tarimsal hammadde fiyatlari lizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Calismada
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Brezilya’da biyoetanol iiretimindeki artisinin seker ve baska hammaddelerin
uluslararas1 fiyatlar1 iizerindeki etkisinin ihmal edilebilecek boyutta oldugu
belirtilmektedir. Biyoetanol iiretimindeki artisin biyoetanol iiretim sahalarindaki
artistan degil biyoetanol iiretim yontemlerindeki etkinlikten kaynaklandig1 sonucuna
vartlmistir. Ayni sekilde palm yaginin Brezilya’da tarimsal hammadde fiyatlarini

arttiran degil tersine azaltan bir etki olusturdugu savunulmaktadir.
4.2. Ekonometrik Yontem

Iktisadi olaylar ya da degiskenler arasindaki iliskiler genellikle, tek bir
denklemle agiklanamayacak kadar karmasiktir. Bu karmasik iligkilerin agiklanmasi
icin ekonometrik modelin, degiskenler arasindaki biitiin iliskileri tanimlayacak
sekilde bir esanli denklem sistemi olarak kurulmasi gerekmektedir (Tar1, 2005:297).
Bu nedenle bu ¢alismada tarimsal hammadde fiyatlar1 ve biyoyakit talebi arasindaki

iliski esanli denklem sistemleri ile analiz edilmistir.
4.2.1.Esanh Denklem Sistemleri

Tek denklemli ekonometrik modellerde, degiskenler arasinda tek yonli bir
sebep sonug iligkisi olup, bu iliskinin yonii X’ten Y’ye dogrudur. Burada X sebep, Y
ise sonuctur. EKK’nin tek denklemli bir modele uygulanmasi, baska varsayimlarin
yani1 sira, bagimsiz degiskenlerin gercekten dissal olduklarini, yani bagimli degisken
Y ile bagimsiz degisken X’ler arasindaki nedenselligin tek yonlii oldugu kabul
edilmektedir. Fakat, baz1 hallerde, hangi degiskenin sebep, hangi degiskenin sonug
oldugu belirlenememekte ve nedensellik iligkisi anlamsiz hale gelmektedir. Bu
durum, Y nin sadece X tarafindan belirlenmeyip, X’in de Y tarafindan belirlenmesi
halinde gegerli olmaktadir. Béylece, Y ve X arasindaki iki yonlii veya esanli bir iligki
ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢ift yonli iliskiyi gostermek icin birden fazla denkleme
ihtiya¢ vardir. Iste bu degiskenlerin birbiriyle iliskili oldugunu gosteren denklem

sistemine esanli denklem sistemi ya da esanli denklem modelleri adi verilmektedir.

Esanli denklem sistemlerinde, tek denklemli modellerdeki bagimli ve bagimsiz

degisken ayrimi anlamini kaybetmektedir. Bu modellerde, i¢sel ve digsal degisken
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ayrimi yapilmaktadir. Igsel degiskenler, modelde karsilikli olarak birbirlerini
etkileyen ve degerleri model icinde belirlenen degiskenlerdir. Dissal degiskenler ise,
degerleri model disinda belirlenen degiskenlerdir. Ayrica Onceki donemlere ait
gecikmeli igsel degiskenler de modeldeki t donemine ait igsel degiskenlerin degerini

belirlemektedir ve digsal degisken olarak ifade edilmektedir (Tar1, 2005:297-298).

Esanli modelleri daha iyi taniyabilmek i¢in, denklemlerin yapisal bi¢imlerini
ve daraltilmis big¢imlerini goérmek gerekmektedir. Esanli denklem sistemleri
yonteminin en sik kullanildigi basit keynesyen gelir modelinin yapisal model ve

parametreleri asagida gosterilmektedir (Gujarati, 2004:737).
Tiiketim fonksiyonu C, = S, + B/Y, + 4, 0<p <1 4.1)
Gelir fonksiyonu Y =C, +1, 4.2)

Bu modelde gelir (Y,) ve tiketim (C,) igsel degiskenler, yatirrm degiskeni
(1,) ise digsal degiskendir. Her iki denklem de yapisal denklemlerdir. f, ve B ise

yapisal parametrelerdir. Denklemlerin daraltilmig bigimlerini elde etmek i¢in yapisal

modeldeki ilk denklem ikinci denklemdeki yerine kondugunda,
Y, =py+BY, +u +1,
Yt _ﬂlYt zﬂo +1t + 4,

Yt(l_ﬂl)zﬁo +It T4,

B, 1 1
Y = + I, +
t -4 1-5 t 1-4 H (43)
elde edilir ve daraltilmis bigim denklemi esitlik (4.4)’deki gibi yazilir.
Y =11, +11,1, +w, (4.4)

Burada,
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Boylece icsel degisken (Y,), dissal degiskenler, parametreler ve hata terimleri

cinsinden ifade edilmistir. Indirgenmis denklemde yer alan regresyon
parametrelerine ise indirgenmis bi¢cim parametreleri adi verilmektedir. Bu

parametreler (IT,,I1,), yapisal bi¢im parametrelerinin dogrusal olmayan

kombinasyonlaridir.

Esanli denklem modelleri i¢in genel yapisal form asagidaki sekilde ifade

edilmektedir (Greene, 2008:358-359).

YuVan tVuVo et VanYas + BuXy + ot B Xy =&,

YuVa tVnYo teet ViV T BuXa toct BraXe =&,

YiiVa t VoV Tt VanaVar + B X + oot Biyi X = €y (4.5)

Modelde M adet denklem ve M adet igsel degisken (y,,y,,....,y,, ), K adet
digsal degisken (x,,x,,...,x,,), ve M tane hata terimi bulunmaktadir. t=1,,,,,T ise

gozlem sayisini ifade etmektedir. Modelin matris terimleri ile gosterimi ise,

ViV iV iu BiiPir-Buu

[yly2 ..... Vs ]t Yl eV +[x1x2....xK ]t Pabs--Pow = [5152----51\4 ];(4-6)
Yan? via-¥ e BB Piu

seklinde ya da,

3, T+x B=¢g, 4.7)

gibi gosterilmektedir. Modelin matris gosteriminde yer alan parametre
matrislerinin her bir siitunu, bir denklemin katsay1 vektoriidiir. Her bir sira ise belirli

bir degiskeni gostermektedir.
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Esanli modellerdeki en 6nemli sorun belirlenme (identification) problemidir.
Belirlenme, yapisal bigim parametrelerinin, daraltilmis bi¢im parametrelerinden
bulunup bulunamayacagi problemidir. Eger yapisal parametreler, daraltilmis kalip
parametrelerinden tahmin edilebiliyorsa ilgili denklem belirlenmistir. Bir denklemin
belirlenebilmesi icin, iki kosulun saglanmas1 gerekmektedir. Bunlardan ilki gereklilik
kosulu olan sayma kosulu, ikincisi ise yeterlilik kosulu olan sira kosuludur.
Denklemin belirlenme probleminin olmamasi i¢in her iki sarti da saglamasi

gerekmektedir (Gujarati, 2004:748).

Belirlenme sorununu daha agik ifade edebilmek i¢in modele iliskin bilgileri

formiillestirildiginde,

M : modeldeki igsel degisken sayisi,
m : Dbelirlenmesi arastirilan denklemdeki i¢sel degisken sayisi,

K : vyapisal modeldeki sabit dahil model disinda belirlenen degisken (dissal
degisken ve i¢sel degiskenin gecmis degerleri) sayist,

k . belirlenmesi arastirilan denklemdeki sabit dahil model disinda
belirlenen degisken sayisini ifade etmektedir.

Sayma kosuluna gore, bir denklemin belirlenebilmesi icin, bu denklemde
bulunmayan digsal degiskenlerin sayisi, modelin i¢sel degiskenlerinin sayisinin bir
eksigine esit ya da biliylk olmalidir. Yani K-k>m—1 olmaldir. Eger
K—-k=m-1 ise denklem tam belirlenmis, K —k>m—1 ise denklem asir1

belirlenmistir.

Sira kosuluna gore ise bir denklemin belirlenebilmesi i¢in denklem sisteminde
bulunup da ele almman denklemde bulunmayan degiskenlerin katsayilarindan
(M —l)x(M —1) boyutunda, sifirdan farkli en az bir determinant olusturulmalidir
(Gujarati, 2004:750).

Esanli denklem sistemlerinde EKK’nin, bagimsiz degisken ile hata terimi

arasinda bir iliski (E(X,)=0) varsaymmi gignenmekte ve bu tahmin yonteminin
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kullanilmasi, sapmali1 ve tutarsiz tahminler vermektedir. Bu nedenle esanli modeller

tutarli tahminler veren asagidaki yontemlerle tahmin edilmektedir.

e Dolayli En Kiiciik Kareler Yontemi (DEKKY)
e Iki Asamali En Kiiciik Kareler Yontemi (2AEKKY)
e Sinirh Bilgi En Cok Benzerlik Yontemi (SBECBY)

e Uc Asamali En Kiigiik Kareler Yontemi (3AEKKY)
e Tam Bilgiye Dayali En Cok Benzerlik Yontemi (TBECBY)

Sayilan ilk ii¢ yontem tek denklem tahmin yontemleridir ve modelin diger
denklemleri ile ilgili bilgileri dikkate almayip, dikkatlerini sadece bir denklem
tizerinde toplamaktadirlar. Bu nedenle bunlara smirli bilgiye dayali yontemler
denmektedir. 3AEKKY ve TBECBY ise esanli denklem sisteminin tamamini dikkate
alirlar. Bu yontemlerde, esanli yapisal modelin biitiin denklemleri ayn1 anda hep
birlikte tahmin edilmektedir. Bunun i¢in bunlara da sistem yontemleri ya da tam bilgi

yontemleri denilmektedir (Tar1, 2005:333).

Calismada ele alinan model asir1 belirlenmis oldugundan tahmin yontemi

olarak 3AEKK yontemi tercih edilmistir.
4.2.2. U¢c Asamah En Kiiciik Kareler Yontemi

3AEKK yontemi basit en kiigiik kareler yonteminin ardisik olarak {i¢ asamada
tekrarlanmasi ile uygulanmaktadir. Bu yontemde modelin tiim parametreleri ayni
anda tahmin edilmektedir. Sistemdeki tiim denklemler matris gosterimi ile agsagidaki

sekilde ifade edilebilmektedir (Greene, 2008:380-382).

A2 zZ 0 . . . 0 0 &
¥, o zZ, .. . 0 0, £,

I I @8)
vl O 0 o . Zy ) O] LEw]
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ya da en genel ifadeyle

yv=20+¢

halinde gosterilebilmektedir. Burada,

Ele[X]=0 ve Elg'|X]=Z =2 ®1 dir

Ug asamali en kiiciik kareler yontemi iic asamada uygulanmaktadir.

1.Asama: Modelde yer alan her bir i¢sel degisken i¢in indirgenmis form

denklemleri tahmin edilir ve i¢sel degiskenlerin tahmin edilmis degerleri bulunur.

2.Asama: Yapisal denklemlerde, sag tarafta yer alan i¢sel degiskenlerin yerine,

olusturulan ara¢ degiskenler (W) koyulur ve doniistimlii yapisal denklemler elde

edilir. Tahmincinin elde edilmesinde kullanilan arag degiskenler seti,

Z, 0 . . . 0

0 Z, . .. 0
W=7-= oliag[)(()(')()‘1 Xz,..xxx)'xz, ]:

0 6 Zy |

(4.9)

seklinde ifade edilmektedir.

Dontstiiriilmiis denklemlere basit en kiigiikk kareler yontemi uygulanarak,

A

yapisal parametrelerin iki asamali en kiiciik kareler tahmincileri (52 4 EKK) bulunur.

Ardindan yapisal denklemlere karsilik gelen hata terimlerinin varyans-kovaryans

degerleri tahmin edilir.
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N v,-25 ) b,-23) (4.10)

3.Asama: Doniistiiriilmiis denklemlere genellestirlmis en kiigiik kareler
yontemi uygulanarak yapisal parametrelerin ti¢ asamali en kiigiik kareler tahmincileri

hesaplanir.

O3 arxk [Z Z ®I)Z} Z ®I 4.11)

Ardindan tahmincilerin asimptotik kovaryans matrisi

AsyVarlb, e |- 25" @1)2]" 4.12)
tahmin edilir.

Ug asamali en kiiciik kareler tahmincileri sapmali fakat tutarlidirlar. Modelin
tim denklemleri ayni anda tahmin edildigi i¢in, ii¢ asamali en kiigiik kareler

tahminleri asimptotik etkindirler.
4.3.Veri Seti ve Ekonometrik Tahmin Sonuclari

Bu c¢alismada, ABD musir fiyati ve biyoetanol iiretimi amacl misir talebi
arasindaki iliski incelenmistir. Bir diger adiyla kisa donemde ABD biyoetanol amacl

musir talebi esnekligi tahmin edilmeye calisilmistir. ABD musir piyasast arzi (S;)»

biyoetanol amaglh musir talebi (AF,) ve musir fiyat: (Pf) denklemleri araciligryla

misir piyasast analiz edilmistir. Analiz kapsaminda {i¢ ic¢sel degisken ve ii¢ tane
denklemin oldugu esanli bir denklem sistemi olusturulmustur. Uzerinde calisilacak
model igerisinde ele alinan degiskenlere ait veriler tiger aylik ve ABD Dolar1 bazl
olup, 1993:1-2011:2 donemini kapsamaktadir. Degiskenlerin se¢cimi konusunda,
Bolim 1, Boliim 2 ve Boliim 3’de incelenen teorik cergeve ve ampirik literatiir
dikkate alinmistir. Veriler, ABD Tarim Bakanligi (United States Department of
Agriculture, USDA) veritabanindan elde edilmistir. Orjinalde aylik olan veriler tiger

aylik hale getirilmis ve logaritmalar1 alinmistir. Ceyreklik donemler, Q,: Eyliil-
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Ekim-Kasim, Q,: Aralik-Ocak-Subat, Q,: Mart-Nisan-Mays, Q,: Haziran-

Temmuz-Agustos seklindedir. Degiskenlere ait serilerin grafikleri Ek’de yer

almaktadir.

4.3.1. Veri Seti

Esanli denklem sisteminde yer alan 3 denklemde toplam ii¢ i¢sel degisken ve

on ti¢ dissal degisken kullanilmistir. Tablo 4.1°de degiskenler tanitilmaktadir.

Tablo 4.1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Birim icsel / Dissal
S, Milyon busel Icsel
AF, Milyon busel fgsel
P° Dolar/ busel Icsel
P, Dolar/busel Dissal
Rt—l Efektif hazine bonosu faizi Digsal
S, Milyon busel Digsal
ETH, Bin Barel® Dissal
P? Dolar/barel Dissal
F, Milyon busel Digsal
EXP Milyon busel Disgsal
FI, Milyon busel Dissal
P’ Dolar/bin ton Dissal

Tablo 4.1°de yer alan degiskenler:

-Misir Arz1 (S,): Calismada kullamlan nusir arzi miktari, t dénemi igin

baslangi¢ stogu, t donemindeki iiretim miktar1 ve ithalat miktarlarinin toplamini ifade

etmektedir. Mikro iktisat teorisinden bilindigi {izere bir iiriiniin arz1 ile fiyat1 arasinda

negatif yonlii bir iligki vardir.

 ABD 6l¢ii birimidir. 1 ABD bareli = 117.3 litre’dir.
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- Misir  Fiyati (PC): Calismada kullanilan musir fiyatt No:2 sar1 olarak

t
adlandirilan ve Illinois nakit fiyatidir. Iktisat teorisine gore musir fiyat1 arz ile ters,

talep ile dogru orantilidir.

- Efektif Hazine Bonosu Faiz Orami (R_): ABD’de musir arzinin

belirlenmesinde faiz oranlar1 6nemli bir unsurdur. Faiz oranlar firsat maliyetleri
araciligryla misir stok miktarii etkilemektedir. Faiz oranlar1 arttigindan stokta mal
tutmanin firsat maliyeti artacagindan stoklar azalacaktir. Stoklardaki azalma ise
fiyatlar1 yukar1 yonlii etkilemektedir. Bu durumda faiz oranlari ile musir fiyati

arasinda negatif yonlii bir iligki ortaya ¢ikmaktadir.

- Etanol Uretim Miktari (ETH ,): Otomobillerde yakit olarak kullanilan

biyoetanoliin iiretim miktarini ifade etmektedir. ABD’de ¢ok biiylik oranda misirdan
elde edilen biyoetanol iiretim miktarindaki artig, hem misir ekim alanlart hem de

musir fiyatlari izerinde bir baski olusturmaktadir.

- Petrol Fiyati (Pp ): Bat1 Texas Spot (FOB) petrol fiyatin1 ifade etmektedir.

t
Petrol fiyatlarindaki artis alternatif yakitlara olan talebi arttirmakta bu da biyoetanol
tiretimi artisin1 tetiklemektedir. Diger yandan petrol fiyatlarindaki artig iiretim
maliyetlerinde artisa neden olarak misir fiyatlarini arttirmaktadir. Bu durumda petrol

fiyatlar1 ile misir fiyatlar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski vardir.

- Soya Fiyati (Pf): Soya, musirin ikame {iriiniidir. Bu nedenle muisir

fiyatlarindaki bir artis soya talebini arttirarak soya fiyatlarini arttirmaktadir veya soya

fiyatlarindaki artis misir talebini arttirarak misir fiyatini arttirmaktadar.

- Etanol Uretimi Amagli Misir Talebi (Alcohol for Fuel, AF,): Ozellikle son

yillarda en 6nemli misir talep unsuru olan biyoetanol amacgli misir talebindeki artig

musir fiyatlari izerinde pozitif yonlii bir etki yapmaktadir.
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- Hayvan Yemi kaynaklt Misir Talebi (Feed Demand, F)): Misir kiispesi

hayvancilik sektoriinde besi amaglt kullanilmaktadir. Bu nedenle musir talebi

unsurlari i¢erisinde yer almaktadir.

- Gida ve Endiistriyel Kaynakli Misir Talebi (Food and Industrial Use, FI,):

Bir diger 6nemli talep unsurudur. S6z konusu talepteki artis musir fiyatlar tizerinde

yukar1 yonde bir harekete neden olmaktadir.

- Ihracat Kaynakli Talep (Export Demand, EXP): ABD diinyanin en énemli

musir ihracater iilkesidir. Geligmekte olan iilkelerde yasanan gida talebindeki artigin

ABD ihracat1 ve musir fiyatlari izerindeki etkisi genellikle arttirici yonde olmaktadir.
4.3.2. Yapisal Model ve Denklemler

Ekonometrik regresyon modellerinde degiskenlerin logaritmalarinin alindig
(Log-log model) modellerin katsayilar1 dogrudan iki degisken arasindaki elastikiyet
olarak yorumlanabilmektedir (Gujarati, 2004:176). Bu nedenle ¢alismada yer alan
esanli denklem sistemindeki tiim denklemler log-log (double log, log-lineer) model
seklindedir. Modelin genel formu asagida yer almaktadir (Fortenbery ve Park,
2008:4-5).

y, =zl x7e™ e (4.13)

Formiilde yer alan «,f,y ve O tahmin edilen parametreler z,ve x, sirasiyla
icsel ve digsal degiskenlerdir. D, mevsim etkisini ortadan kaldiran kukla degisken, e

ise Ustel fonksiyonu ifade etmektedir.

Esitligin logaritmasi alindiginda

Y =o'+ +px +0D, +e, £,N(0,52) (4.14)

b

elde edilir. Ayrica E(z,¢,)# 0 ve E(x,&,)=0"dur.
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Calismada ABD musir piyasasina iliskin olarak olusturulan esanli denklem
sisteminde bir tane arz bir tane talep ve bir tane de fiyat denklemi vardir. Talep
denklemi olarak toplam musir talebi denklemi yerine ¢alismanin konusuyla baglantili
olarak biyoetanol kaynaklt misir talebi denklemi olusturulmustur. Toplam misir
talebinin diger unsurlar1 misir fiyati denkleminde yer almaktadir. Olusturulan esanl

denklem sistemi belirlenme problemine karsi sayma ve sira kosulunu saglamaktadir.

Esanli denklem sisteminde yer alan ve ayrica ig¢sel degiskenleri ifade eden

degiskenlere ait denklemler agagida tanitilmaktadir.

Arz Denklemi:

S =a,+o,P’,+a,R,_ +a,S, ,+a,D +aD, +a,D; +g, (4.15)

Denklemde yer alan degiskenlerden

S, t donemindeki musir arzini,
P, bir donem 6nceki misir fiyatini,
R, bir donem 6nceki faiz oranlarini,

D,,D,,D, : kukladegiskenleri,
&y . hata terimini ifade etmektedir.

a, katsayisinin isaretinin negatif olmasi beklenirken, «;, ve «;’ilin pozitif
isaretli olmasi1 beklenmektedir. Arz denklemi, bir tane icsel (S,) alt1 tane dissal

degiskenden (Pc R S,_l,Dl,DZ,D3) olugmaktadir.

t=1>"4-1°

Etanol Amach Misir Talep Denklemi

AF, =68, +6,P° +6,S, , + 8,ETH, + 5,T, + ,P" + 6,D, + 8,D, + 8, D, +¢&,, (4.16)
Denklemde yer alan degiskenlerden,

AF, : t donemindeki etanol iiretimi amacli misir talebini,
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pe : t donemindeki musir fiyatini,

S, t-1donemindeki musir arzini,

ETH, t donemindeki toplam etanol {iretim miktarini,

T, : tretim miktarindaki trendin ortadan kalkmasin1 saglayan
trend degiskeni,

P? : petrol fiyatini,

D,,D,,D, : kukla degiskenleri,
&, : hata terimini ifade etmektedir.

0,,0,ve O5’ln pozitif isaretli olmast beklenirken, o, ’in isaretinin negatif
olmasi beklenmektedir. Biyoetanol iiretimi amagl talep denklemi iki tane igsel

(AF P) yedi tane digsal degiskenden (SH,ET H,T,6P" ,Dl,Dz,D3) olusmaktadir.

127t 2%t

Fivat Denklemi

B =0, 4GS A G+ GEXPHG AT+ GFI G +G B +6D +6D, +6,Ds+&y (4.17)

Denklemde yer alan degiskenler:

F, :  ABD hayvan yemi amagli misir talep miktarini,

EXP . musir ihracat miktarini,

AF, : etanol liretimi amagl misir talep miktarini,

FI, : gida ve endiistriyel kullanim amagli misir talep miktarini,
P¢ bir dnceki donem musir fiyatini,

P’ : soya fiyatini,

D,,D,,D, : kukla degiskenleri,
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&, . hata terimini ifade etmektedir.

Denklemdeki katsayilardan ¢’in isaretinin negatif olmasi beklenirken,
$5:$3,645C5.64,6, nin  pozitif isaretli olmasi beklenmektedir. Misir fiyati

denkleminde, 1ii¢  igsel (St,AF P), sekiz  tane  digsal  degisken

127t

(F,,EXP,FIP*,,P’,D,,D,,D,) yer almaktadir.

4.3.3. Ekonometrik Tahmin Sonuclari

3AEKK yonteminin kullanildi1 ¢alismada iki model olusturulmustur. ilk
olusturulan Model 1°de denklem sistemindeki tiim denklemler 3AEKK yontemi ile
tahmin edilmistir. Diger alternatif Model 2°’de ise dissal faktorler tarafindan
belirlenen arz denklemi EKK ile tahmin edilip, diger iki denklem 3AEKK ile tahmin

edilmistir. Modellerin tahmin sonuglar1 Tablo 4.2’de yer almaktadir.

Model 1’e gore ¢cok daha anlamli sonuglar veren Model 2 arz denkleminde, bir
donem Onceki arz miktar1 degiskeni istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken bir donem
onceki musir fiyatt ve faiz orami degiskenleri anlamsiz c¢ikmustir. Katsayilarin
isaretleri ise fiyat degiskeni disinda beklentiye uygun ¢ikmistir. Misir arzini etkileyen
degisken c¢ok biiyiik oranda gegmis donem arz miktaridir. Diger degiskenlerin etki

derecesi ise ¢ok kiigtiktiir.

Biyoetanol amacgl misir talebi denkleminde ise misir fiyati, biyoetanol iiretim
miktar1 ve petrol fiyat1 degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken bir donem
onceki arz miktar1 anlamsiz ¢ikmistir. Tiim degiskenlerin katsayilarinin isareti yine
fiyat degiskeni disinda teorik beklentiye uygun ¢ikmistir. Biyoetanol kaynakli misir
talebini etkileyen degiskenler etki sirasina gore, biyoetanol {iretim miktari, bir donem
onceki musir arzi, petrol fiyatt ve son olarak musir fiyati degiskenleridir. Bu

denklemde petrol fiyatlarinin biyoetanol kaynakli misir talebini etkileme giicti dikkat

¢ekmektedir.

Misir fiyati denkleminde ise arz miktari, ihracat, biyoetanol kaynakli talep,

gida ve endiistriyel talep, bir donem 6nceki misir fiyatlar1 ve ikame iiriin olan soya
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fiyat1 degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken hayvan yemi talebi degiskeni
anlamsiz ¢ikmistir. Thracat, biyoetanol kaynakli talep, bir énceki dédnem nusir fiyati
ve soya fiyat1 degiskenlerinin katsayilarinin isaretleri teorik beklentiye uygun olarak
pozitif; hayvan yemi talebi, gida ve endiistriyel amagli talep degiskenlerinin igaretleri
ise pozitif beklenmesine karsin negatif ¢cikmistir. Arz de§iskeninin isareti beklentinin
tersine negatif ¢ikmistir. Tahmin edilen modelin sonuglarina gore, misir fiyatlar
tizerinde etkili olan degiskenler sirasiyla, gida ve endiistriyel amagli talep, bir donem
onceki musir fiyati, arz miktari, ikame iiriin olan soya fiyati, ihracat miktari, hayvan

yemi talebi ve biyoetanol kaynakli taleptir.

Calismanin konusuyla dogrudan baglantili olan biyoetanol kaynakli talep
miktart degiskeni ile misir fiyati degiskeni arasindaki iliski incelenen dénem igin
hem istatistiksel olarak anlamli hem de katsayi isareti beklentiye uygun olarak pozitif
cikmistir. Calismada biyoetanol kaynakli musir talebi degiskeninin katsayis1 0,14
olarak bulunmustur. Bu da biyoetanol kaynakli misir talebindeki bir birimlik artigin
misir  fiyatlar1  lizerinde 9%0,14’lik bir artisa neden olacagi seklinde
yorumlanmaktadir. Bir diger ifadeyle biyoetanol kaynakli talep miktar1 iki katina

ciktiginda musir fiyatlar1 %14 artis géstermektedir
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Tablo 4.2: Regresyon Tahmini Sonuclari

(a) Misir Arzi Denklemi
Model 1 Model 2
l((sa tt slfll};l z degeri I((Sa tt S;Il);l t degeri

. 2743621 3.013656

Sabit (0.5585744)* 491 (0.623995)* 4.83
. 20002609 20.0288171

P (0.0396744) -0.07 (0.0435646) -0.66
0.031903 20.0158556

R, (0.011155) -0.29 (0.0132671) -1.20
s 0.8178109 0.7888808

f Sia (0.0671085)* 12.19 (0.07435332)* 10.58
11359819 11326348

D, (0.0885217)* -15.36 (0.0973223)* -13.63
-1.475606 -1.448912

D, (0.0692603)* 2131 (0.0759646)* -19.07
-1.688125 -1.671216

D, (0.0484956)* -34.81 (0.0525667)* 3179

RMSE R’ RMSE R’
S 0.0978947* 0.9620 0.10224* 0.9625

t

Not: RMSE: Root Mean Square Error: Ortalama Hatalarin Kare Kokii
*:%]1, ¥*:9%5, ***:%10 anlam diizeyinin saglandigini ifade etmektedir.
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(b) Biyoyakit Amach Misir Talebi Denklemi

Model 1 Model 2

1(<§‘ tt sl_zll?;l z degeri I((Sa tt.sI_le.);l z degeri
N S N s O
ETH,  ( oissery SS9 (o193 631
N S T
AF S0 glous) 120 s 153
T ooy 268 o0xs7moye 247
D (oasaars 092 Ohesmy M9
D oy LU e S R
D i) 13 ol 1
RMSE R? RMSE R?

AF 0.1637934%* 0.9652 0.1631688* 0.09655

t

Not: RMSE: Root Mean Square Error: Ortalama Hatalarin Kare Kokii
*:%]1, ¥*:%5, ***:%10 anlam diizeyinin saglandigini ifade etmektedir.
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(c) Misir Fiyat1 Deklemi

Model 1 Model 2

1(<§‘ tt sl_zll?;l z degeri I((Sa tt.sI_le.);l z degeri

S by 013 (1994602 264
S, (0.7460912) 025 (g eissaee 236
F, 0182310 060 Gosism)
EXE ohsa0snn 09T g onisos
AF, sy, 010 o 0amio0o): 308
B s 136 o amsenae 218
P ooy S (00678758 548
B ouatsosn 208 o ososene 340
D, (0?21122251192; 0.49 (0.06_%1118862223 -1.77
Dy (o 04 o 1azirTsyees 184
D (resrosy 02 (oo 288
RMSE R’ RMSE R’

P 0.1211949% 0.8966 0.1101706* 0.9146

t

Not: RMSE: Root Mean Square Error: Ortalama Hatalarin Kare Kokii
*:%]1, ¥*:%5, ***:%10 anlam diizeyinin saglandigini ifade etmektedir.
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SONUC

Tarim piyasasindaki igleyis, piyasa sartlart baglaminda mikro ekonomi alani
i¢erisinde incelense de, tarimsal iiretim ve tiiketim miktari, tim mal ve hizmetlerde
oldugu gibi makro ekonomi alami igerisinde incelenmektedir. Gelismis iilkelerde
tarim sektoriiniin makro ekonomi igerisindeki payimnin giderek azalmasia karsin,
halen daha ¢ok sayida az gelismis iilkede ekonomik gelir ve istihdam biiyiik 6l¢lide

tarima dayanmaktadir.

Gida ve tarim sektorii ile makro ekonomi politikalart ve ekonomik gelisme
arasinda c¢ift yonlii bir etkilesim s6z konusudur. Soyle ki, tarim sektoriindeki bir
iyilesme, genel makro ekonomiden bagimsiz olarak ekonomideki diger sektorlerde
bir iyilesme olmadan ger¢eklesmemektedir. Saglikli ve dinamik bir tarim sektorii ise

tarim dis1 sektorleri olumlu etkileyerek makro ekonomik yapiy1 giiclendirmektedir.

Diger yandan dengede olmayan bir gida sektorii ve siirekli dalgalanan tarimsal
tiriin fiyatlar1 makro ekonomiyi olumsuz etkilemektedir. Siirekli dalgalanan gida
fiyatlar1 bir yandan ekonomideki tasarruf ve yatirimlart olumsuz etkilerken, diger
yandan da tarimsal iiriin fiyatlarindaki bu belirsizlik ekonomideki diger tim

fiyatlarda belirli oranlarda belirsizliklere neden olmaktadir.

Iktisadi faaliyet hacmi ve iiretim miktarindaki dalgalanmay1 ifade ettigi
sekliyle is ¢cevrimleri kavramu ile tarim {irtinleri piyasasindaki dalgalanmalar arasinda
siiphesiz ki bir etkilesim s6z konusudur. Bu nedenle tarimsal {iriin fiyatlar1 ve
tarimsal rantlar (toprak ve diger sabit varliklar) is ¢evrimleri donemlerinde ciddi

oranda yiikselme ve diisme egilimi gostermektedir.

Tarimsal hammadde fiyatlar1 2002 yilindan itibaren bir yiikselis trendine
girmistir. Bu yiikselisin dogal sonucu olarak gida fiyatlarinda yasanan artislar
ciftcilerden, tiiketicilere, kamu sektorii ve politika yapicilardan uluslararasi
kuruluslara, yoksul kesimden gida giivencesi sorunu yasanan diisiik gelir grubundaki

tilkelere kadar birgok iktisadi aktoriin ilgi odag1 olmaktadir.
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2000’11 y1llarin bagindan itibaren enerji, degerli metaller ve tarimsal {iriinlerden
olusan hammadde fiyatlarinda onemli artislar yasanmustir. Ozellikle 2006-2008
yillar1 arasinda gida, enerji, metal gibi hammadde fiyatlariin tiimiinde birden II.
Diinya Savagi’ndan bu yana yasanan en ciddi ve en uzun siireli artis gézlenmistir. Bu
donemde giiclii ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biliylime olmaksizin hammadde
fiyatlar1 artarken, pek ¢ok gida hammaddesi stoklar1 da 1970’11 yillarin basindan bu
yana hi¢ olmadig1 kadar diigiik seviyelere inmistir. Bu fiyat artislar1 6zellikle 2008
yilinda en yliksek seviyesine ulastiktan sonra 2008 Eyliil ayinda ortaya ¢ikan finansal
krizle beraber diisiise gegmistir. Ancak hala pek ¢cok hammadde fiyat1 2000°1i yillarin
basindaki seviyelerden ¢ok daha ytiksekte bulunmaktadir.

Genel olarak, kisa, orta ve uzun vadede tarimsal hammadde fiyatlarini
etkileyen gelismeler farklilagmaktadir. Kisa vadede arz cephesinde, kotii hava
kosullar1 ve girdi maliyetlerindeki artig iiretimi etkilemekte, talep cephesinde
biyoyakit kaynakli talep, Cin ve Hindistan’in artan talebi belirleyici olmaktadir.
Ayrica cesitli llkelerin dis ticaret politikalari ve hammadde piyasalarina yapilan
finansal yatirimlar kisa vadede tarimsal iiriin fiyatlarini etkilemektedir. Orta vadede
ise biyoyakit kaynakl talep ve gelismekte olan iilkelerin gida talebindeki degisimin
belirleyici olacagi tahmin edilmektedir. Uzun vadede ise iklim degisikligi ve
ozellikle tropikal ve sicak bolgelerde iklim degisikliginin olusturacag: etkinin, su
kaynaklarmin kisith olusunun ve yeni ortaya cikan cesitli bitki hastaliklarinin
tarimsal hammadde iiretimini olumsuz etkileyecegi lizerinde 6nemle durulmaktadir.
Bu dogrultuda, 2080 yilina kadar gelismekte olan iilkelerdeki tarimsal {iretimin %9-
22 oraninda diisiis gdstermesi beklenmektedir. Ozellikle Afrika’da 2030 yilina kadar
mevcut tahil ve musir iiretimin %30, Giliney Asya’da ise %10 azalacagi tahmin

edilmektedir.

2000’lerde yasanan fiyat hareketi enerji, metal ve tarimsal hammaddelerin
ticiinde birden ve uzun siireli olarak ortaya ¢ikmasi nedeniyle onceki yasanan fiyat
artiglarindan farklilagmaktadir. Ayrica 1973-74 yillarinda yasanan gida fiyat
artiglartyla 2007-2008 fiyat artiglar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmaktadir. 70’li

yillardaki artista arz cephesindeki soklar 6n planda iken son yasanan artislarda
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ozellikle biyoyakit talebi nedeniyle olusan talep cephesi degisimleri 6n plana
cikmaktadir. 70’11 yillarda yasanan fiyat artislarinin gegici soklar nedeniyle ortaya
ciktigr belirtilirken son yasanan artiglarin ise piyasadaki yapisal bir kirilmadan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Ayrica uzun vadede fiyatlarin eski seviyelere inmesi
beklenmemektedir. Bu nedenle yasanan fiyat artiglarinin ardindan tiim ekonomilerde

gida ve enerji politikalar1 onem kazanmistir.

Tarimsal hammadde fiyatlarindaki artis dogrudan gida fiyatlarin1 arttirarak
beslenmenin maliyetini arttirmaktadir. Ozellikle gelirlerin %50, hatta %70-80’ninin
gida harcamasma ayrildigi az gelismis iilkelerdeki tiiketicilerin durumu fiyat
artislarindan olumsuz etkilenmektedir. Fiyat artislar1 nedeniyle, tiiketiciler hem s6z
konusu gida maddelerine olan taleplerini, hem de satin alma giiclindeki azalis

nedeniyle diger mal ve hizmetlere olan taleplerini azaltmak zorunda kalmaktadir

Tarimsal hammadde fiyatlarinda meydana gelen artis enflasyon oranlari
tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Gelismis ve gelismekte olan iilke ekonomilerinde,
gida maddelerini kapsayan enflasyon sepetindeki artis enflasyon oraninda artisa
neden olmaktadir. Tarimsal hammadde fiyatlarinin neden oldugu enflasyon artisi,
gida mallarinin enflasyon sepetindeki oraninin %10-20 arasinda oldugu gelismis
ekonomilerde daha diisiik, oranin yiiksek oldugu Banglades, Haiti, Kenya ve Malavi
gibi tilkelerde ise ¢ok daha yliksektir. Gida mallar fiyatlarindaki artig, mal/hizmet
fiyat1 enflasyonunun yani sira dolayli olarak iicret enflasyonu baskilarina neden
olabilmektedir. Ayrica, enflasyondaki bir artis enflasyon hedeflemesi yapan merkez
bankalarinin yatirim ve biiyiimeyi olumsuz etkileme pahasina faiz oranlarini

arttirmasina neden olmaktadir.

Net gida ithalatcist olan gelismekte olan iilkelerdeki tiiketiciler fiyat
artislarindan 6nemli oranda olumsuz etkilenmektedir. Gida fiyatlariin tiimiinde
birden meydana gelen artig, bu iilkelerde gida cesitliligini azaltarak, daha pahali ve
besleyici olan et ve siit iirlinleri yerine daha ucuz olan tahil agirlikli beslenmeyi
zorunlu kilmaktadir. Geleneksel besinlere olan bu talep artigt tahil ithalatinin
artmasina neden olmaktadir ithalat miktarmin ve fiyatlarmin artisi, agirlikli olarak

tahil ithalatcis1 olan az gelismis lilkelerde 6demeler dengesi problemlerine neden
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olmaktadir. 2007 yilinda, gelismekte olan iilkelerin gida ithalatt maliyeti 2006 yilina
gore %33 artis gdstermistir. LIFDC {ilkelerinin yillik ithalat faturalari ise 2000 yili
seviyesinin iki katina ¢ikmistir. LIFDC iilkeleri, beslenmelerinde yaklasik %80 paya
sahip tahili ithal ederlerken, tropikal ve kauguk gibi fiyati nispeten daha az artan
tarimsal hammaddeleri ihra¢ etmektedirler. Tahil fiyatlarinda ortaya ¢ikan %10’luk
bir yiikselis, net gida ithalatcisi olan gelismekte olan iilkelerin ithalatinda 4,5 milyar

dolarlik bir artisa neden olmaktadir

FAO (2009) tarafindan hazirlanan raporda, tarihte ilk defa yetersiz beslenen
insan sayisinin 1 milyar1 astigi belirtilmektedir. 2007-2009 ekonomik krizinin
etkisiyle gida fiyatlarinda ortaya ¢ikan diisiisle 2010 yilinda bu rakamin 925 milyona
diistiigii tahmin edilmektedir. Bu insanlarin %95°1 gelismekte olan iilkelerde: 580
milyonu Asya’da, 240 milyonu Sahra Alt1 Afrika’sinda, 50 milyondan fazlasi Latin
Amerika’da, 40 milyona yakin1 da Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da yasamaktadir.
2010 yili sonu ve 2011 yili basindan itibaren gida fiyatlarinin tekrar yiikselige
gecmesi gida fiyatlart konusunun uluslararasi arenanin ilk giindem maddesi olmaya

devam edecegini gostermektedir.

Gida fiyatlarinda yasanan bu gelismeler ekonomik ve sosyal hayati dogrudan
etkiledigi gibi tilkelerin politik hayatlarin1 da etkilemektedir. Fiyat artislar1 pek ¢ok
iilkede i¢ karigikliklara, isyanlara yol agarak politik istikrarsizliklara neden
olmaktadir. Bati Afrika’da Burkina Faso, Kamerun, Misir, Gana, Haiti, Maritanya,
Meksika, Fas, Nepal, Senegal, Ozbekistan ve Yemen’de gida fiyatlarindaki artisa

tepki olarak cesitli i¢ catismalar yasanmustir.

Tarimsal hammaddelerin biyoyakit iiretimi i¢in talep edilmesi, 2007/2008
tarimsal iiriin fiyat artisinda 6nemli rol oynamistir. Biyoyakit talebi artiginin musir,
yagli tohum bitkileri, soya fasiilyesi ve bugday gibi, dogrudan biyoyakit iiretiminden
etkilenen {irlinlerin fiyatlar1 lizerinde onemli etkisi vardir. Tarimsal hammaddeler
igerisinde Ozellikle misir ve kanola fiyatlarindaki artis dikkate deger boyuttadir. 2007
yilinda ABD’de biyoetanol kaynakli musir talebi, yurt i¢i tliketimin %30’u
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oranindadir. Global olarak ise 2007 yilinda toplam musir {iretiminin yaklasik olarak

%12’s1 biyoetanol iiretiminde kullanilmistir.

Biyoyakait tiretim ve tiiketiminin hizli bir sekilde artmasinin nedenlerinden biri,
tilkelerin yapmis olduklar1 yasal diizenlemeler ve destekleme politikalariyla piyasay1
tesvik etmeleridir. Birgok iilke kendisine biyoyakit iiretim ve/veya tiiketim hedefi
koymus ve bu hedeflere ulasabilmek i¢in destekleme araglarini devreye sokmustur.
Biyoyakit piyasasina iligkin diizenlemeler bazen yasalarla bazen de tesvik yolu ile
yiiriitiilmektedir. Bu baglamda biyoyakit sektoriine iliskin en 6nemli uygulama pek
cok iilkenin (fosil yakit-biyoyakit) ara¢ yakitlarinda harmanlama oran1 belirlemesidir.
Bu oranlar istege bagli veya zorunlu olarak uygulamaya konulmaktadir. Bu noktada,
biyoyakit tiiketiminin diizenli bir sekilde artisint ongoren {ilkelerde, benzinle ve
motorinle  karigtirillmast  zorunlu  biyoyakit oranlar1 yasal diizenlemelerle

belirlenmektedir.

Diinya biyoyakit iiretim ve talebinde ilk sirayr Kuzey Amerika almaktadir.
Bunu Latin Amerika ve AB iilkeleri izlemektedir. 2000’li yillardan bu yana yasanan
talep artisinda ABD’nin talebi énemli rol oynamaktadir. 2000-2006 yillar1 arasinda
ABD’de her yil ortalama %23 oraninda bir talep artis1 yasanmustir. Ozellikle 2000
yilindan itibaren hizli bir gelisim gosteren diinya biyoyakit {iretimi 2008 yilinda 8,9
milyar litreye ulagmistir. Ortalama 51 milyon ton esdeger petrole karsilik gelen bu
tiretim miktariyla diinya ulastirma sektoriindeki yakit tiiketimin %2’si biyoyakitlarca

karsilanmaktadir.

Biyodizele oranla daha uzun bir ge¢misi olan ve biyoyakit piyasasinin
%85’inden fazlasini olusturan biyoetanol iiretimi 2009 yilinda yaklasik olarak 20
milyar galon, 2010 yil1 tahminleri ise 22 milyar galon olarak gergeklesmistir. Bir
diger ifadeyle 2009 yilinda toplam biyoetanol iiretimi 76 milyar litre olarak
gergeklesmistir.

Toplam biyoetanol iiretiminin % 90’a yakin bir oranin1 gerceklestiren ABD ve
Brezilya iiretim piyasasinin ana iki aktorii konumundayken sirasiyla AB, Cin,

Tayland, Kanada, Hindistan, Kolombiya ve Avustralya piyasa igerisinde yer
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almaktadir. Toplam biyodizel iiretiminde ilk iki sirada yer alan Almanya ve Fransa
toplam iiretimden %15 er pay almaktadir. Bu iilkelerin ardindan ABD %12, Brezilya
%10, Arjantin %8 digerleri ise %40’lik pay sahibidir. Piyasada yeni olmalarina
ragmen baglatmis oldugu programlarla hizli bir gelisme kaydeden Malezya,
Kolombiya gibi iilkeler AB iilkelerinin tiiketim talebine yoOnelik {iretimlerini

surdirmektedirler.

Gelismis llkelerde biyoyakitlarin toplam akaryakitlar igerisindeki oraninin
%8’e ulagmasi, gelismekte olan lilkelerde aglik tehdidindeki insan sayisinin %15
artmasi anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda “enerji glivenligi” ve “gida giivenligi”
konular1 ve bunlarin birbirleri ile olan etkilesimi uluslararasi kuruluslar tarafindan
tiim iilkelerde titizlikle incelenmektedir. Artan bu ilgiye paralel olarak konu ile ilgili

yapilan ampirik ¢alisma sayis1 her gecen giin artmaktadir.

Biyoyakait tiretimindeki artigin tarimsal hammaddeler tizerindeki etkisine iliskin
literatlir ¢ogunlukla cesitli uluslararast kuruluslar tarafindan gelistirilen simiilasyon
teknikleri kullanilarak olusturulan kismi denge modelleri ve hesaplanabilir genel
denge piyasa modellerine dayanmaktadir. Ancak son yillarda konu ile ilgili yapilan
caligmalarda yapisal ekonometrik modeller de kullanilmaya baslanmistir. Bu
dogrultuda bu ¢alismada ekonometrik yontemlerden esanli denklem modelleri
araciligiyla biyoetanol kaynakli musir talebi ile musir fiyatlarindaki iliski ABD

0zelinde analiz edilmistir.

Calismanin benzer yapilan ekonometrik ¢alismalardan farki incelenen donem
aralig1 ve kullanilan degiskenlerdir. Daha Onceki ¢alismalarda dogrudan biyoetanol
kaynakli misir talebi denklemi olusturulmamis bunun yerine biyoetanol kaynakli
talep endiistriyel kaynakli misir talebinin igerisinde yer almistir. Bu ¢aligmada ise
dogrudan biyoetanol kaynakli misir talebinin kullanilmasi daha net bilgilere ulasmay1
saglamistir. Bu calismanin diger calismalardan bir diger farki, kurulan modelde
biyoetanol iiretimi kaynakli misir talebinin petrol fiyatlarinin bir fonksiyonu olarak
olusturulmasidir. Modelin sonucunda petrol fiyatlart biyoetanol kaynakli misir

talebini etkileme giicli yiiksek olan ve istatistiksel olarak da anlamli bulunan bir
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degisken olmustur. Soyle ki, petrol fiyatlarindaki %1°lik bir artis, etanol kaynakl
misir talebini %0,27 oraninda etkilemektedir. Genel olarak ise bu c¢alismada
olusturulan modelde, ABD biyoetanol piyasasini ele alan diger ¢caligmalarin sonuglari

ile paralel sonuglar elde edilmistir.

Misir fiyatlar1 denkleminde arz, ihracat, biyoetanol kaynakli talep, gida ve
endiistriyel talep, bir donem Onceki misir fiyatlar1 ve ikame iiriin olan soya fiyati
degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken hayvan yemi talebi degiskeni
anlamsiz ¢ikmistir. Katsayilarin isaretlerine bakildiginda ise, arz, ihracat, biyoetanol
kaynakli talep, bir dnceki donem musir fiyatlar1 ve soya fiyati degiskenlerinin
isaretleri beklendigi gibi pozitif, hayvan yemi talebi ve gida ve endiistriyel amaclh
talep degiskenlerinin isaretleri pozitif beklenmesine karsin negatif ¢ikmistir. Tahmin
edilen modelin sonuglarina gore, misir fiyatlar1 {izerinde etkili olan degiskenler
sirasiyla, gida ve endiistriyel amacl talep, bir donem 6nceki musir fiyati, arz miktari,
ikame iiriin olan soya fiyati, ihracat miktari, hayvan yemi talebi ve etanol kaynakl

taleptir.

Calismanin konusuyla dogrudan baglantili olan biyoetanol kaynakli talep
miktar1 degiskeni ile musir fiyati degiskeni arasindaki iliski, incelenen dénem igin
istatistiksel olarak anlamli ve katsay1 isareti teorik beklentiye uygun olarak pozitif
cikmistir. Olusturulan modelde biyoetanol kaynakli musir talebi degiskeninin
katsayis1 0,14 olarak bulunmustur. Soyle ki, biyoetanol kaynakli misir talebindeki bir
birimlik bir artis misir fiyatlar1 {izerinde %0.14’liikk bir artisa neden olmaktadir. Bir
diger ifadeyle biyoetanol kaynakli talep miktar1 iki katina ¢iktiginda musir fiyatlari
%14 artis gostermektedir.

Gelisme potansiyeli ¢ok yiiksek olan biyoyakit sektoriinde iiretim miktarinin
iki kat1 ve daha yukar1 ¢ikmasi kisa vadede pek ¢ok iilkenin hedefleri arasindadir. Bu
baglamda biyoyakit kaynakli musir talebinin misir fiyatlar1 {izerinde olusturdugu
baskinin hi¢ de kiigiimsenecek boyutta olmadigr goriilmektedir. Ayrica tahil
fiyatlarinda ortaya ¢ikan %10’luk bir yiikselisin net gida ithalat¢ist olan gelismekte

olan {ilkelerin ithalatinda 4,5 milyar dolarlik bir artisa neden oldugu hatirlandiginda
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biyoetanol kaynakli misir talebindeki artisin etkileri daha somut ifade edilmis

olacaktir.

2000’lerin ortasindan bu yana diinya glindemini en fazla mesgul eden
konularin basinda gelen “gida ve enerji giivenligi” konusu gelecekte de uluslararasi
arenanin en Oonemli giindem maddelerinden olmaya devem edecektir. Siiphesiz ki
yapilmas1 gereken ekonomik tercih ve politikalar insanlarin yasamlarini devam
ettirebilmelerini ifade eden gida giivenliginden yana olmalidir. Bu baglamda tarimsal
tiriinler yerine evsel/sanayi atiklarindan ve alternatif yagli tohumlardan birinci nesil
biyoyakit iiretimine agirlik verilmeli ve ormansal artiklardan elde edilen ikinci nesil
biyoyakit ve su yosunlarindan elde edilebilen {iclincii nesil biyoyakit iiretim

teknolojileri yayginlastiriimalidir.
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