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GOLBASI HAVZASI ILE YAKIN CEVRESININ BITKi ORTUSU
VE HOLOSEN’DEKIi DEGISIMLERI

SENA INKAYA

Bu ¢alisma, Gdlbast (Adiyaman) Havzasi ile yakin gevresinin bitki Ortiisii ve
Gecg Holosen boyunca bitki ortiisiinde meydana gelen degisimlerin degerlendirilmesini
amagclamaktadir. Arastirma sahasi, Iran-Turan ve Akdeniz flora bolgeleri arasinda yer
alan gecis kusaginda bulunmakta olup, topografik yapi, yiikselti ve iklim
ozelliklerindeki degiskenlik farkli bitki formasyonlarinin gelisimine olanak
tanimaktadir. Calismada bitki Ortiisi orman formasyonu, ¢ali formasyonu ve alpin
bitkiler olarak gruplandirilip her biri ayr1 baslikta incelenmistir. Vejetasyon
devrelerinde gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda bitki drnekleri toplanarak teshis
edilmistir. Saha genelinde kuru ormanlar1 olusturan agaglar igerisinde en genis yayilist
boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) yapar. Sedir (Cedrus libani) ormanlar1 Oksiiz ve Catal
Dag1 cevresinde siirli alanlarda varligini siirdiiriirken, mese ormanlar1 giiniimiizde
parcalanmis ve ¢ogu alanda antropojenik step sahalarina ve caliliklara doniigmiistiir.
Ozellikle Gélbasi godllerinin dogu kesiminde antropojenik baski, ¢ali topluluklari ve
otsu tlirlerin genis alanlara yayilmasina belirleyen en 6nemli faktor hale getirmistir.
Bitki dagilisinin yiikselti basamaklarina gore ve diger unsurlarin etkisiyle (litolojik
ozellikler, toprak faktorii gibi) degisimi hakkinda daha detayl fikir vermesi amactyla

6 adet bitki kesiti olusturulmustur.

Ge¢ Holosen boyunca bolgedeki vejetasyon dinamiklerinin zamansal
degisimini ortaya koymak amaciyla Golbas1t Havzasi’ndan alinan sediman karotu
(GLBS21) iizerinde fosil polen analizleri ger¢eklestirilmistir. Her 10 cm’de 250 polen
tanimlanarak olusturulan veri seti ile R (Rioja) yaziliminda fosil polen diyagrami
olusturulmustur. Karotun kronolojik cercevesi, iki seviyede (75 ve 325 cm) AMS
yontemiyle yapilan '*C (radyokarbon) tarihlendirmesine ve IntCal20 kalibrasyon
egrisiyle elde edilen takvim yaslarina dayali olarak olusturulan yas—derinlik modeliyle

belirlenmistir. Fosil polen analizleri (GLBS21 karotu) bolgedeki vejetasyon degisimin
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zamansal seyrini ortaya koymustur. Aga¢ polenlerinin (AP) %356, otsu polenlerin
(NAP) %44 oraninda temsil edilmesi, Ge¢ Holosen boyunca yar1 agik bir peyzaj
karakterine isaret etmektedir. Artemisia, Asteraceae, Amaranthaceae ve Plantago gibi
taksonlarin yiiksek oranlari, uzun siireli insan etkisinin gii¢lii gostergeleridir. Golbasi
Havzasi’nda Geg¢ Holosen vejetasyon dinamiklerini belirleyen temel unsur uzun siireli
ve siirekli insan etkisi olmustur. Bu durum, bolgedeki ormanlarin yerini c¢al
topluluklar1 ve antropojenik step tiirlerine biraktig1 doniisiim siireciyle agik bigimde

ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Fosil polen, Paleovejetasyon, Holosen, insan Etkisi, Bitki

Cografyasi, Turbaliklar, Anadolu.
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ABSTRACT

VEGETATION OF THE GOLBASI BASIN AND ITS
SURROUNDINGS AND ITS CHANGES DURING THE
HOLOCENE

SENA INKAYA

This study aims to evaluate the vegetation of the Golbas1 (Adiyaman) Basin
and its surroundings, as well as the changes in vegetation that occurred throughout the
Late Holocene. The study area is located within a transitional zone between the Irano-
Turanian and Mediterranean floristic regions, where variations in topography, altitude,
and climatic conditions allow for the development of diverse vegetation formations.
The vegetation of the area was classified into three main groups—forest, shrubland,
and alpine vegetation—each examined under separate sections. Plant specimens were
collected and identified during field studies conducted within the vegetation periods.
Among the tree species forming the dry forests, Juniperus excelsa (Greek juniper) has
the widest distribution. Cedar forests (Cedrus libani) are limited to the surroundings
of Mount Oksiiz and Mount Catal, while oak forests have become highly fragmented
and have largely transformed into anthropogenic steppe and shrubland. Particularly in
the eastern part of the Gdlbasi lakes, anthropogenic pressure has been the main factor
determining the extensive spread of shrub communities and herbaceous species. To
better illustrate the variation of vegetation along altitudinal gradients and in relation to
other factors (such as lithology and soil characteristics), six vegetation transects were

constructed.

Fossil pollen analyses were conducted on a sediment core (GLBS21) obtained
from the Golbasi Basin to reconstruct the temporal dynamics of vegetation during the
Late Holocene. A total of 250 pollen grains were identified at 10 cm intervals, and a
fossil pollen percentage diagram was produced using the R package Rioja. The
chronological framework of the core was established based on two AMS radiocarbon
(1*C) ages (at 75 cm and 325 cm depths), calibrated using the IntCal20 curve, and

modelled through a Bayesian age—depth model implemented in the Bacon package.
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The results revealed that arboreal pollen (AP) and non-arboreal pollen (NAP)
accounted for 56% and 44% of the total assemblage, respectively, indicating a
predominantly semi-open landscape throughout the Late Holocene. The high
representation of taxa such as Artemisia, Asteraceae, Amaranthaceae, and Plantago
provides strong evidence of long-term anthropogenic influence. Overall, the findings
suggest that persistent human activity was the primary factor shaping vegetation
dynamics in the Go6lbas1 Basin during the Late Holocene. The transformation of forests
into shrublands and anthropogenic steppe communities clearly reflects the lasting

impact of human-induced landscape alteration.

Keywords: Fossil pollen, Palacovegetation, Holocene, Human impact,
Phytogeography, Peatlands, Anatolia.



ONSOZ

Bu tez ¢alismasi, Golbas1 Havzas1 ve yakin g¢evresinin bitki Ortiislinii hem
giincel dagilimini cografi perspektifle agiklamak hem de bitki ortiistiniin Geg Holosen
boyunca gecirdigi degisimleri degerlendirmek amaciyla hazirlanmigtir. Golbasi
Havzas’nin sahip oldugu topografik c¢esitlilik, mikroiklim &zellikleri, biiyiik
akarsularin varligi gibi cografi ozellikler sahada yayilis gosteren bitki Ortiisiiniin
cesitlilik ve dagilis bakimindan 6zel olmasina katki saglarken; uzun bir ge¢mise
dayanan yerlesim tarihi ve insan faaliyetlerindeki siireklilik ise bitki Ortiisiiniin
dagilisinda onemli degisikliklere yol agmistir. Aragtirma siirecinde elde edilen
bulgular, yalnizca Golbast Havzasi’nin degil, benzer ekolojik ve iklim &zellikleri
altinda ve birbirine yakin yerlesim tarihine sahip diger alanlarin da bitki ortiisii

dinamiklerinin anlasilmasina 1s1k tutacaktir.

Bu tez calismasinin her asamasinda, bilgi birikimi, yol gostericiligi ve bitmek
bilmeyen destegiyle yanimda olan; akademik hayatimin ilk giinlerinden itibaren
yalnizca bir danisman degil, ayn1 zamanda bir rehber, ilham kaynagi ve her zaman
giivenebilecegim bir yol arkadasi olan degerli danismanim Prof. Dr. Meral Avci’ya en
igten tesekkiirlerimi sunarim. Bilimsel diisiinme bi¢imimi sekillendiren, bana
aragtirma  disiplini  ve etik degerleri kazandiran degerli danigmanim
yalnizca akademik siire¢lerde degil, hayatin her alaninda gdsterdigi sabir, anlayish
yaklasimiyla beni daima yiireklendirmistir. Bu siirecte karsilastigim her giigliikte
gosterdigi destek, motivasyon ve inang, bu ¢alismanin tamamlanmasinda en biiyiik

itici glic olmustur.

Yeni bir yontem Ogrendigim ve zaman zaman zorlandigim bu siirecte
yardimlarint hi¢bir zaman esirgemeyen ve her zaman bana ilgiyle yaklasan, polen
analizlerinin tiim agamalarinda bana yol gosteren, laboratuvar ¢aligmalarinda sabrini,
bilgisini ve destegini esirgemeyen degerli hocam Dog¢. Dr. Hiilya Caner’e en igten

tesekkiirlerimi sunarim.

University of Plymouth, School of Geography, Earth and Environmental
Sciences’tan Dr. Jessie Woodbridge’e, beni davet ederek uluslararasi akademide yeni

seyler 6grenme ve deneyimleme firsatt tanidigi; paleovejetasyon caligmalari
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konusundaki bilgi birikimini ve deneyimini paylasarak bana ilham verdigi i¢in

tesekkiir ederim.

Bu tez caligmasi ve diger akademik c¢aligmalarimin “gdriinmeyen kahramani”
olan degerli hocam Prof. Dr. Sedat Avci’ya en igten tesekkiirlerimi sunarim.
Lisans yillarimdan bu yana her zaman yanimda olmus, yasadigim her zorlukta
sakinligi, sabr1 ve rehberligiyle yolumu aydmlatmistir. Ozellikle teknik konularda

karsilastigim giicliiklerde, her defasinda sabirla ve 6zveriyle destek olmustur.

Lisans yillarimdan bu yana hem dostum hem de meslektagim olan Ars. Gor. Dr.
Emirhan Berberoglu’na en icgten tesekkiirlerimi sunarim. Destegini hicbir zaman
esirgemeyen, her zaman cesaretlendiren kiymetli dostum ayrica bu ¢alismada biiyiik
bir emekle bitki teshislerinde biiyiik destek saglamis, siirecin her asamasinda yanimda
olmustur. Kendisinin dostlugu, sabr1 ve destegi bu tezin olusumunda benim i¢in en

biiylik gii¢c kaynaklarindan biri olmustur.

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi’nden degerli hocalarim
Orman Miihendisligi Boliimii, Orman Botanigi Anabilim Dali’'ndan Dog. Dr. Nurgiil
Karlioglu Kilig’a, fosil polen analizlerini gergeklestirebilmem i¢in sagladig
laboratuvar destegi ve yardimseverligi i¢in icten tesekkiir ederim. Ormancilik Meslek
Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri Boliimii’nden Prof. Dr. Hatice Yilmaz’a, bazi
bitkilerin teshislerindeki yardimlar1 ve yol gostericiligi i¢in; Orman Miihendisligi
Béliimii, Toprak [lmi ve Ekoloji Anabilim Dali’ndan Prof. Dr. Ender Makineci ve Ars.
Gér. Dr. Alper Giin Ozturna’ya, toprak analizlerde sagladiklari laboratuvar ve teknik

destek icin tesekkiir ederim.

Tiim arazi calismalarinda yanimda olan, birlikte hem yorulup hem de
unutulmayacak deneyimler paylastigim degerli kardeslerim Sabri inkaya ve Handan
Kasimoglu Inkaya’ya en icten tesekkiirlerimi sunarim. Onlarm destegi ve varlig

olmasaydi, bu mesakkatli arazi ¢aligmalarini tamamlamak miimkiin olmazdi.

Arazi ¢alismalarinda bize eslik eden, sahay1 ¢ok iyi taniyan, tiim imkanlarin
kullanarak ¢aligmalarimiz1 biiyiik 6l¢iide kolaylastiran Caglayancerit Muhtar1 Salman

Dolgun’a; doga sevgisi ve rehberligiyle sahanin en el degmemis noktalarina
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ulagsmamizi saglayan, 6zel bitki tiirlerinin bulundugu alanlarda bize yol gosterip destek
olan doga fotografcisi Mustafa Siimen’e; arazi ¢alismalarinda destek olan Ismail
Bozyigit ve Seref Kaya’ya; T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Adiyaman Gélbasi ilge
Tarim Miidirligi’ne ve miidiir Erdal Yilmaz’a; T.C. Tarim ve Orman Bakanlig
Adiyaman Besni ilge Tarim Miidiirliigii'ne ve miidiir Mehmet Kdsekul ile Mehmet
Ucar’a; T.C. Orman Genel Miidiirliigii Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigii, Golbast
Orman Isletme Sefligi’ne; ayrica T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 3. Bolge Miidiirliigii,
Adiyaman Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Midiirligi Golbast Sefligi’ne ve sef

Ozgiir Er’e tesekkiir ederim.

Bu siiregte birlikte calismaktan biiyiik mutluluk duydugum, ihtiya¢ duydugum
her anda destegini esirgemeyen, bilgi ve deneyimlerini paylasarak bu yolculugu benim
icin daha kolay ve keyifli hile getiren degerli arkadaslarim Istanbul Universitesi
doktora 6grencileri Ars. Gor. Bedirhan Giirgay ve Burak Suigmez ile polen analizlerini
o6grenmeye basladigim ilk donemlerde tanistigim, bu zorlu ama 6gretici siireci birlikte
asarak her agsamada karsilikli destekle ilerledigimiz sevgili arkadasim Giilan Giingor’e

icten tesekkiir ederim.

Tez siireci boyunca her kosulda destegini hissettiren, beni her zaman
yureklendiren annem, babam ve abime; ailemize sonradan katilan ve kisa siirede kiz
kardesim olan sevgili Tugce Bozkurt’a; tiim akademik kaygilarimi sabirla dinledigi,
her zaman yanimda olup beni destekledigi i¢in ylirekten tesekkiir ederim. Ayrica bana
ikinci bir aile olan ve tiim siire¢ boyunca desteklerini esirgemeyen esimin ailesine en

icten tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, bu uzun ve zorlu yolculukta her zaman yanimda olan, sabri,
anlayis1 ve bitmeyen destegiyle en biiyiik gii¢ kaynagim olan esim Berkay Inkaya’ya
tesekkiir ederim. Bilimsel yolculugumun her adiminda inancimi tazeleyen, umudumu

canli tutan ve birlikte basarmanin anlamini bana hissettiren varligi i¢in minnettarim.
[stanbul, 2025

Sena INKAYA
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GIRIS
Arastirma Sahasimin Yeri

Calisma sahasi Tiirkiye nin giineydogusunda, Iran-Turan ve Akdeniz flora
bolgeleri arasinda gegcis kusaginda bulunmaktadir. Bu alan bir gegis alani oldugu i¢in
farkli bolge, boliim ve il sinirlarinda yer almaktadir. Calisma alaninin kabaca dogusu
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin Orta Firat Boliimii’nde, Adiyaman il smnirlar
icerisinde kalirken batis1 ise Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimii'nde Kahramanmarag
il sinirlart igerisinde kalmaktadir. Bu alan 1/100.000 6l¢ekli Tiirkiye topografya
haritalarinda m38 ve m39 paftalarinda yer alir. Sahanin smirlari bitki Ortiisiiniin
dagilisi ve paleovejetasyon calismasinin yansitabilecegi alanlar dikkate alinarak
belirlenmigtir. Bunun i¢in orman ve ¢ali formasyonlarini igeren, farkli yiikselti
basamaklar1 ve alpin bitkilerin (ot formasyonu) de gozlemlenebilecegi alanlar goz
Oniline alinmis; polen tasinimi1 acisindan havza 6zellikleri ve fosil polen analizlerinin
yansitabilecegi Ol¢ekteki alanlar goz oniinde bulundurulmus ve ¢alisma sahasinin

sinirlart belirlenmistir.

Adiyaman ili, Gélbas1 ilgesi sinirlarinda bulunan Golbasi, Inekli ve Azaph
golleri arastirma sahasinin kabaca merkezi kismini olusturmaktadir. Arastirma sahasi
ana hatlariyla merkezinde bulunan goéller ve onu cevreleyen yiiksek daglik alanlar ve
platolardan meydana gelen basamakli bir rolyef goriiniimii sunmaktadir. Arastirma
alam, farkli yonlerde konumlanan daglik kiitlelerle gevrelenmektedir. Batida Oksiiz
Dag1 ve kuzeyinde Engizek Dagi, kuzeyde Meydan ve Alma daglari, kuzeydoguda
Boruk Dagi, doguda Korkiin Dagi, giineydoguda ise Giiz ve GOl daglar1 bolgenin

topografik ¢ercevesini olusturmaktadir.
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Harita 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.

Aragtirma sahasmnin iran-Turan ve Akdeniz flora bolgeleri arasinda bir gegis
kusaginda bulunmasi, jeolojik devirler igerisinde tektonik faaliyetlerin yogun bir
sekilde etkisinde kalarak olduk¢a karmasik bir topografyaya sahip olmasi, sahanin
sekillenmesinde olduk¢a etkili olan Goksu Cayir ve kollarmin ayni zamanda
olusturdugu mikroiklim gibi faktorler sahadaki bitki ortiisiiniin ¢esitliligine katki

saglamistir.

Calismanin amaci

Golbas1 Havzasi, farkli yiikselti basamaklarini bir arada bulunduran,
merkezinde yer alan gol ve turbaliklara sahip, farkli toprak ve litolojik birimlerin yer
aldig1 oldukga 6zel bir alandir. Ayn1 zamanda bulundugu konum itibariyle hem iklim
hem de floristik 6zellikler agisindan bir geg¢is kusaginda yer almasinin yaninda,
Anadolu’nun biitiiniinde oldugu gibi gegirdigi paleocografik degisimler sonucunda
Ozgin bitki topluluklarinin ve yiikksek oranda endemizmin gelismesine olanak

saglamigtir. Ancak, bugiine kadar bolgeye dair yapilan ¢aligmalar cogunlukla floristik



calismalarla sinirli kalmis; bitki ortiistiniin dagilisi ile bu dagilimi sekillendiren

ekolojik faktorler arasindaki iliski derinlemesine incelenmemistir.

Arastirma sahasi, bitki ortiisii bakimindan oldukga zengin bir yapiya sahiptir
ve Anadolu’nun kuru ormanlarinin giineydogudaki yayilis sinirlarini olugturmaktadir.
Bu bolge, verimli topraklar1 ve Goksu Cay1 gibi biiyiik akarsu kaynaklar1 sayesinde ilk
Neolitik yerlesmelerden giintimiize dek kesintisiz olarak bircok yerlesime ev sahipligi
yapmis; tarim ve hayvancilik gibi temel ekonomik faaliyetlerin yiiriitiildiigii 6nemli
bir yasam alan1 olmustur. Ayrica bulundugu konumun stratejik ve politik 6nemi
nedeniyle tarih boyunca pek c¢ok savasa sahne olmus, insan yerlesimlerinin
yogunlastig1 bir mekan haline gelmistir. Dolayisiyla, bélgenin bugiinkii bitki ortiisiinii
degerlendirirken sadece ekolojik faktorleri degil, aynt zamanda uzun zamandir
siiregelen insan etkisini de dikkate almak gereklidir. Ozellikle orman topluluklarinin
binlerce yildir devam eden insan baskist sonucunda biiyiik dl¢iide ortadan kalktigi;
yerlerini ise ¢ali tiirlerinin bazen de ¢ali topluluklarinin veya step tiirlerinin aldig1 daha
onceki ¢alismalarda da vurgulanmistir (Bottema vd., 1986, 1995, 2001; Bottema &
Woldring, 1984, 1990; Eastwood vd., 1998). Ancak arastirma sahasinda bu dogal ve
beseri etkenleri birlikte ele alan, giincel ve tarihi perspektifte bitki Ortiistiniin dagilisini
biitlinciil bir yaklagimla degerlendiren kapsamli bir ¢calisma heniiz yapilmamistir. Bu
nedenle, bu arastirmanin amaci; sahadaki giincel bitki ortiisii yayiligini, ekolojik ortam
ozellikleri, sinirlayict dogal faktorler ile birlikte Ge¢ Holosen boyunca artarak devam
eden insan etkileri cercevesinde analiz etmek ve bdylece alanin bitki Ortiistinde

meydana gelen uzun siireli degisimleri ortaya koymaktir.

Bu tez calismasi, Golbasi Havzasi’ndaki bitki ortiisiinii sadece giincel
dagilimiyla degil, ayn1 zamanda Geg¢ Holosen boyunca yasadig1 degisimlerle birlikte
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, sahadaki turbaliklardan
alman sediman Orneklerinde gergeklestirilen fosil polen analizleri, alanin
paleovejetasyon yapisini ortaya koyarak bitki ortiisiinlin zaman i¢inde nasil degistigini
belirlemeye olanak tanimaktadir. Bu baglamda ¢alisma, Tiirkiye'nin glineydogusunda
yer alan ve Akdeniz Cografi Bolgesi’nin dogusu ile Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Cografi Bolgeleri arasindaki geg¢is kusaginda bulunan bu 6zgiin bitki

ortiistine dair ¢ok katmanli bir veri tabani olusturmay1 hedeflemistir.
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Calisma cercevesinde bazi arastirma sorular;

1. Arastirma sahasindaki bitki ortiisiiniin giincel dagilis1 nasildir ve bu dagilisa
etki eden baslica cografi ve ekolojik faktorler nelerdir ve bunlar bitki Ortiisiiniin

dagilist izerinde nasil bir rol oynamaktadir?

2. Beseri faaliyetler arastirma sahasiin dogal bitki Ortiisii lizerinde ne tiir

degisikliklere yol agmistir?

4. Fosil polen analizleriyle tespit edilecek gecmis vejetasyon yapisi, giincel

bitki Ortiisiiyle hangi yonlerden benzerlik veya farkliliklara isaret edecektir?

5. Ge¢ Holosen Doéneminde iklim ve insan faaliyetleri gibi bitki Ortiisiiniin
dagilisinda belirleyici olan faktorler, Golbas1 Havzasi ve yakin ¢evresinde nasil etkili

olmustur?

6. Golbas1 turbaliklari, bdlgenin paleovejetasyon gegmisini ortaya koymak i¢in

dogal arsiv olarak nasil bir bilimsel deger tagimaktadir?

7. Yiritiilen bu calisma sonucunda, Golbasi Havzasi’nda hangi donemi
kapsayan bir yaglandirma (6rnegin, Ge¢ Holosen igerisinde) elde edilecek ve bu donem

icinde bitki Ortiisiiniin degisim evreleri nasil aciklanabilecektir?

8. Bu calismadan elde edilen sonuglar bolgeye yakin diger paleovejetasyon

arastirmalarinin sonuglari ile nasil bir bag kurmaktadir?

Bu arastirma sorulari, G6lbas1 Havzasi’nin bitki ortiisii dinamikleri ile ¢cevresel
ve beseri faktorler arasindaki iligkileri biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirmeyi ve
bdlgenin giincel bitki ortiisii ile paleovejetasyon 6zelliklerine yonelik yeni ve kalic bir

bilimsel katki sunmay1 amaglamaktadir.

Materyal ve Metot

Cevresel Althklarin Hazirlanmasi

Arastirma sahasinin temel fiziki cografya 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla
30%30 m ¢oziiniirliikli bir Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital Elevation Model; DEM)
olusturulmustur. Olusturulan bu DEM’den ArcGIS 10.8 programinda yiikselti, egim



ve baki haritalart iiretilmis; s6z konusu haritalar, bitki ortiisiiniin ekolojik kosullarini
belirlemek i¢in kullanilmistir. Araziyi olusturan farkl litolojik birimleri belirlemek
tizere Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliiglinden elde edilen (MTA) 1/100.000
Olcekli jeoloji verilerinden yararlanilmistir ve ArcGIS 10.8 programi kullanilarak
jeoloji haritas1 iretilmistir. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan toprak
verileri elde edilerek sahanin toprak dagilis haritast olusturulmustur. Iklim
ozelliklerinden sicaklik ve yagis dagilis haritalarin1 ortaya koymak amaciyla 1970—
2000 donemine ait 30 arc-seconds (~1 km) c¢oziiniirlikli WorldClim 2.1 verileri
kullanilmis; bu veriler, ¢aligma sahasi g¢evresinde yer alan Godlbast (Adiyaman),
Onikisubat (Kahramanmarag), Dogansehir (Malatya) ve Adiyaman (Merkez)
meteoroloji  istasyonlarindan elde edilen rasat sonuglariyla karsilagtirilarak
degerlendirilmistir. Sahanin iklimi Thornthwaite, Kdéppen ve de Martonne iklim
siiflandirma sistemlerine gore degerlendirilmistir. Sahadaki istasyonlara Ering yagis
etkinlik indisi de uygulanmistir. Muhtemel yagislar ve hakim riizgar yonleri grafikleri
Adobe Illustrator 2022 programi ile olusturulmustur. Vejetasyon devresinin
belirlenmesinde Prof. Dr. Sedat Avcr tarafindan Excel ortaminda gelistirilen makro
kullanilmistir ve elde edilen degerlerden tablolar {iretilmistir. Bitki Ortiisiiniin
dagilisinin gosterilmesinde Orman Genel Miidiirliigii'ntin 1/250.000 6l¢ekli orman
amenajman planlarindan faydalanilmigtir (Orman Genel Midiirliigii, 2020). Elde
edilen bu veriler altlik olarak kullanilmis; arazi ¢alismalarindan toplanan bitki
ornekleri ile amenajman haritalari birbiri ile uyumlandirilmis ve ¢caligma alaninin bitki

ortiisii dagilis haritasit ArcGIS 10.8 programinda hazirlanmastir.

Arazi Calismalar ve Bitki Teshisi

Arastirma sahasindaki bitki ortiistiniin dagilisin1 belirlemek amaciyla ilkbahar
ve sonbahar aylarinda arazi ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, ¢alisma
alanma ilk kez 01.03.2021-03.03.2021 tarihleri arasinda 6n gézlem amaciyla gidilmis,
sahanin cografi 6zelliklerine dair genel bir degerlendirme yapilmistir. Bitki cografyasi
arastirmalarinda, vejetasyon devresi olarak tamimlanan donemde gergeklestirilen
gozlemler biiylik 6nem tasimaktadir. Anadolu'da bolgesel iklim kosullarina bagh

olarak vejetasyon devresinin baglangic1 ve siiresi farklilik gosterebilmektedir. Bu



nedenle, sahadaki bitki formasyonlarini meydana getiren bitki tiirlerini miimkiin
oldugu kadar tam ve detayli gorebilmek amaciyla vejetasyon devresi dikkate alinarak
birden fazla donemde arazi caligmalar1 yapilmasi tercih edilmistir. Bu dogrultuda
sahadaki bitki oOrtlistinden ornekler toplamaya ve tiirlere ait donemsel farkliliklari
gozlemlemeye yonelik ii¢ arazi calismasi gerceklestirilmistir. Ik calisma,
vejetasyonun aktiflesmeye basladigi erken ilkbahar donemine denk gelen 25.05.2021—
07.06.2021 tarihleri arasinda yapilnmustir. Ikinci saha ¢alismasi, 20.10.2021—
27.10.2021 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Ugiincii ve son arazi galigmast ise,
bir sonraki yilin ilkbaharinda, 21.05.2022-28.05.2022 tarihleri arasinda yapilmuistir.
Onceden belirlenen 6rnek alanlardan toplanan bitki drnekleri, herbaryum tekniklerine
uygun sekilde preslenmis, kurutulmus ve muhafaza edilmistir. Elde edilen tiim
ornekler, Akdeniz Universitesi ve Istanbul Universitesi’nde saklanmistir. Tiir tayininde
oncelikli kaynak olarak Flora of Turkey and the East Aegean Islands’in 11 ciltlik serisi
(Davis, 1965—-1988; Giiner vd., 2000) ve Geobotanical foundations of the Middle East
(Zohary, 1973) kullanilmustir. Ayrica bazi orneklerin teshisinde Resimli Tiirkiye
Florasi’nin yaymmlanan ciltlerinden (Giiner vd., 2014-2024), Flora Europaea (Tutin
ve Heywood, 1964—1981) ve Flora Iranica (Rechinger, 1965-1977) gibi komsu iilke
floralarindan; bunun yami sira bolgesel flora, vejetasyon caligmalari ve cesitli
revizyonlardan da yararlanilmistir. Taksonlarin bilimsel adlar1 ve endemik olup
olmadiklar1, World Flora Online (WFO, 2023), World Checklist of Vascular Plants
(WCVP, 2023) ve Tiirkiye'nin 122 énemli Bitki Alani (Ozhatay, 2003), Tiirkiye
Bitkileri Listesi: Damarli Bitkiler (Giiner vd., 2012) gibi glincel ve giivenilir kaynaklar

temel alinarak diizenlenmistir.

Karot Alimi

26 Ekim 2021 tarihinde Golbasi turbaliklarinda 21 metre uzunlugunda bir
sediman karotu (GLBS21) alinmistir (Fotograf G.1). Karot alimi, ¢ift tiiplii sondaj
karotiyeri kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu sistem, jeoteknik ve jeolojik ¢aligmalar
i¢in gelistirilmis olup, 6zellikle organik icerikli, yumusak sedimanlardan bozulmamis
ornekler elde edilmesine imkan tanimaktadir. Sondaj noktas1 “37°43.3'K-37°30.4'D”

koordinatlarinda, 874 m rakimda yer almaktadir. Alinan sediman karotu dikkatlice



numune sandiklarina yerlestirilmis, 151k ve oksijenle temasini 6nlemek amaciyla streg
filmle sarilarak korunmustur. Anakayaya ulasilamamistir. Sondaj alaninin morfolojik
ozellikleri, taban kesiminde sediman birikimini destekleyen kapali bir depresyon

yapisina isaret etmektedir.

Fotograf 1. Golbas1 turbaliklarinda sediman karotu (GLBS21) 6rneklemesi (26 Ekim
2021).

Litolojik Analizler

Karotun litolojik 6zellikleri hem sahada hem de laboratuvarda analiz edilmistir.
Tim seviyelerin renk tayini Munsell Toprak Renk Skalasi (Company, 1975)
kullanilarak yapilmistir. Sedimanlarin fiziksel ve organik igerikleri, Troels-Smith
(1955) yontemi ile tanimlanmistir. Bu yontem, 6zellikle bataklik ve gol gibi suya
doygun ortamlardan elde edilen organik sedimanlarin bilesenlerini detayli ve
karsilastirilabilir bicimde siniflandirmaya olanak tanimaktadir. Organik madde
icerigini belirlemek ve '*C AMS tarihlendirmesi igin uygun seviyeleri se¢mek
amaciyla Loss on Ignition (LOI) analizi uygulanmistir (Fotograf G.2). Dean (1974)
tarafindan tanimlanan protokol temel alinarak sediman ornekleri dnce 105 °C’de
kurutulmus, ardindan 550 °C’de yakilarak organik madde oranlar1 belirlenmistir (Heiri

vd., 2001). Baslangigta Walkley—Black yontemi de test edilmis, ancak 6rneklerin



yiiksek organik icerikli (turba karakterli) olmasi nedeniyle LOI yontemi daha uygun
bulunmustur. LOI sonuglart hem sediman birikim siireclerini hem de tarihlendirme igin

ornekleme yapilacak en uygun seviyeleri ortaya koymustur.

Fotograf G.2. Belirlenen seviyelerde Loss on Ignition analizi i¢in kademeli yakma
islemlerinin gerceklestirilmesi (Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi, Toprak [lmi Ve Ekoloji Ana Bilim Dali Laboratuvari).

Radyokarbon “C Analizleri ve Yas—Derinlik Modellemesi

Arastirma kapsaminda Goélbasi turbaliklarindan alinan 21 metrelik sediman
karotunun kronolojik ¢ergevesini olusturmak amaciyla '“C  (Radyokarbon)
tarihlendirmesi ve yas—derinlik modellemesi yontemleri kullanilmistir. Radyokarbon
tarithlendirmesi, Ozellikle Kuvaterner donemini kapsayan c¢alismalarda siklikla
basvurulan, organik madde i¢eren sedimanlarin yasini belirlemede kullanilan temel
tekniklerden biridir. Bu yéntem, karbonun radyoaktif izotopu olan *C’{in zamanla
bozunma oranina dayanir ve son ~50.000 y1l i¢erisinde yasamis organizmalardan kalan
materyallerin yasini1 glivenilir bicimde hesaplamayr miimkiin kilar (Libby, 1955;
Walker, 2005). Sediman karotunun belirli seviyelerindeki organik madde orani, LOI
analizleri ile dnceden belirlenmistir. Bu analizler sonucunda, organik maddece zengin

ve polen yiizdesi degisimlerinin dikkat ¢ektigi seviyelerden 6rnekleme yapilmistir.



Toplamda iki farkli derinlikten (75 cm ve 325 cm) segilen 6rnekler, hizlandirilmais kiitle
spektrometresi (Accelerator Mass Spectrometry, AMS) yontemiyle analiz edilmek
lizere Beta Analytic Laboratuvari’na gonderilmistir. AMS yontemi, diisiik miktarda
ornekten yiliksek hassasiyetle sonu¢ alinmasini saglayarak, klasik radyometrik
yontemlere kiyasla daha giivenilir tarihlendirme verisi sunar. Elde edilen radyokarbon
yaslar1 atmosferik '“C dalgalanmalarini dikkate alan IntCal20 kalibrasyon egrisiyle
kalibre edilerek takvim yillarina (cal BP) doniistiiriilmiistiir (Reimer, 2020). Karotun
diger seviyelerine ait yas tahminleri, bu iki kalibre edilmis yas verisine dayanarak
olusturulan bir yas-derinlik modeli aracilifiyla elde edilmistir. Bu amagla, Bayesian
istatistik temelli Bacon R paketi siiriim 3.3.1 (Blaauw & Christen, 2011) kullanilmigtir.
Bacon, tanimlanan karotu varsayilan olarak 5 cm kalinliginda ¢ok sayida yatay boliime
ayirir ve Markov Zincir Monte Carlo (MCMC) iterasyonlar1 yardimiyla her boliim igin
birikim oranlarini (y1l/cm) tahmin eder. Bu oranlar baslangic yastyla birlestirilerek her
derinlik i¢in yas tahmini saglayan bir model olusturur. Model, grafik c¢iktilariyla
birlikte yorumlanarak yas-derinlik iliskisi gorsellestirilmistir. Elde edilen bu yas-
derinlik modeli, fosil polen analizlerinde belirlenen polen ayrim zonlarinin (LPAZ;
Local Pollen Assemblage Zones) ve ekolojik degisimlerin kronolojik olarak
cercevelenmesini saglamistir. Boylece Ge¢ Holosen boyunca arastirma sahasinda
meydana gelen vejetasyon degisimleri hem mutlak hem de goreli zaman dlgeginde
degerlendirilmistir. Model aym1 zamanda bdlgedeki insan etkileri, iklimsel
dalgalanmalar ve organik madde birikim siirecleri ile iligkili yorumlarin daha saglikli

yapilmasina imkan tanimaistir.

Fosil Polen Orneklerinin Hazirlanmasi

Fosil polen analizleri i¢in sediman karotunun her 10 cm’lik seviyesinden
yaklasik 1 cm?® 6rnek alinmis ve santrifiij tiiplerine aktarilmistir. Sediman numuneleri
standart kimyasal isleme protokollerine (Erdtman, 1954; Moore vd., 1991) gore
hazirlanmstir. 11k olarak, drnekler i¢indeki karbonatlar1 uzaklastirmak igin %10’luk
hidroklorik asit (HCI) ile muamele edilmistir. Ardindan, silis ve diger mineralleri
¢oziindiirmek amaciyla numunelere %40°lik hidroflorik asit (HF) uygulanmis ve bu

islem yaklasik 48 saat siirmiistiir. HF uygulamasi sonrasinda tekrar HCI ile yikama



yapilmistir. Organik bilesenleri arindirmak amaciyla numunelere %10°luk potasyum
hidroksit (KOH) ¢6zeltisi eklenmis ve numuneler sicak su banyosuna yerlestirilmistir.
KOH islemi, 6zellikle humik asitlerin uzaklastirilmasini saglamistir. Son olarak, kalan
oksitlenebilir maddelerin temizlenmesi amaciyla sodyum perborat ¢dozeltisi
uygulanmistir. Tiim iglemler arasinda 6rnekler santrifiijlenerek iist sivilar1 atilmis ve
cokelti tekrar isleme alinmistir. Kimyasal iglemler tamamlandiktan sonra sediman
ornekleri gliserinle siispanse edilerek preparatlar hazirlanmistir. Hazirlanan preperatlar

mikroskobik tanimlama ve sayim i¢in kullanima hazir hale getirilmistir.

Fosil Polen Analizleri

Hazirlanan polen preparatlar: bilgisayar destekli 151k mikroskobu kullanilarak
x20, x40 ve x100 biiyiitme diizeylerinde incelenmistir (Fotograf G.3). Her bir derinlik
seviyesinde 250 polen tanesi sayilmig ve tanimlanmistir. Bu sayim sinir1, giivenilir
yiizde degerleri elde edebilmek ve diisiik oranli taksonlar1 da degerlendirmeye katmak
amaciyla belirlenmistir (Erdtman, 1931; Erdtman, 1954; Moore vd., 1991; Tuncali
Yaman vd., 2024). Polen tanimlamalarinda Erdtman (1931, 1954), Moore vd. (1991)

gibi temel kaynaklara ve gesitli referans polen koleksiyonlarina bagvurulmustur.

Fotograf 3. Incelemeye uygun hale getirilen fosil polenlerin sayim islemlerinin
gergeklestirilmesi.
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Sayimi tamamlanan polen verileri, R yazilimi ortaminda Rioja paketi (versiyon
1.0-5) kullanilarak diyagram haline getirilmistir (Juggins, 2022). Diyagramdaki polen
verileri, benzerlik temelli hiyerarsik kiimeleme analizine (CONISS) tabi tutulmus ve
Ward.D2 metodu ile yerel polen topluluk zonlar1 (Local Pollen Assemblage Zones-
LPAZ) tanmimlanmistir. Her zon, baskin taksonlara ve polen yiizdelerinin anlamli
degisim gosterdigi sinirlara gore olusturulmustur. LPAZ smirlari arasinda polen
bilesimindeki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek
amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) uygulanmistir. ANOVA
analizlerinin sonuglari, R yazilimi ile olusturulan kutu grafiklerle (boxplot)
gorsellestirilmigtir. Tiim istatistiksel iglemler ve veri analizleri R Studio (R Core Team,

2023) ortaminda gerceklestirilmistir.

Daha Once Gerceklestirilen Calismalar
Flora ve Vejetasyon Calismalar:

Bitki cografyas1 arastirmalari, farkli vejetasyon formasyonlarinin dagilimini
belirleyen ¢evresel faktorleri analiz etmek ve bu dagilimin ardindaki ekolojik
oOrtintiileri anlamak agisindan biiylik 6nem tasir. Bu ¢alismalar, iklim, jeomorfolojik
ozellikler, toprak 6zellikleri ve insan etkisi gibi degiskenlerin bitki ortiisii tizerindeki
etkilerini biitlinciil bir yaklasimla degerlendirmeye imkan saglar. Vejetasyon ve flora
caligmalar1, aragtirma sahast ve yakin ¢evresinde farkli disiplinlerden arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar; kullanilan yontemler, amaglar ve ele
alian 6l¢ek bakimindan farklilik géstermekle birlikte, Golbasi ve ¢evresinin floristik
cesitliligine dair ¢ok yonlii bir perspektif sunmaktadir. Asagida bu ¢calismalardan belli

baglicalar1 hakkinda kisa bilgi verilecektir.

Calisma alaninda botanik c¢alisanlar tarafindan bazi yiiksek lisans tez
caligmalar1 yapilmistir. Bunlardan birisi Egilmez, Goélbast Havzasinda “Gdélbast
Golleri (Adiyaman) Havzasi’'nin Vejetasyonu” konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasini
tamamlamistir. Bu ¢alismada 39 familyaya ait 109 cins ve 136 tiir ve alttiir bazinda
taksona ulasilmigtir. Arastirma sahasinda tespit edilen taksonlardan 7 tanesi endemik
olup; endemizm oran1 %35’tir. Arastirma sahasinda Iran-Turan ve Akdeniz floristik

elementleri esit oranda (%17) bulunmaktadir. Bu c¢alisma, Golbast Havzasi
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cevresindeki bitki Ortlisii yapisina dair 6zgiin veriler sunarak, bolgedeki floristik
cesitliligin temel karakterini ortaya koymustur. Arazi gozlemlerine dayali olarak
yapilan tiir tespitleri ve taksonomik degerlendirmeler, calismanin bolgesel vejetasyon
arastirmalaria katki saglayan onemli bir kaynak niteligi tasimasini saglamaktadir

(Egilmez, 2014).

Bir diger yiiksek lisans calismasi ise Sahin “Ali Dagi ve Ziyaret Tepesi
(Adiyaman) Vejetasyonu” konulu yiiksek lisans tez calismasini gerceklestirmistir.
Arastirma sahastyla ekolojik ve floristik agidan benzerlikler tagiyan Ali Dagi ve
Ziyaret Tepesi ¢evresinde yiiriitiillen bu ¢alisma bolgedeki bitki ¢esitliligi hakkinda
onemli bilgiler sunmaktadir. Bu calisma ile sahada 40 familyaya ait 111 cins ve 151
tiir ve alttiir taksona ulasilmistir. Tespit edilen taksonlarin 113’{i Tiirkiye'nin Iran-
Turan fitocografik bolgesine, 27’si Akdeniz fitocografik bolgesine ve 11’1 Avrupa-
Sibirya fitocografik bdolgesine ait floristik elementler olarak siniflandirilmistir.
Bolgedeki bitki ortiisiiniin yayilisi, yiikselti farklari, topografik 6zellikler ve beseri
etkiler dogrultusunda ¢esitlilik gostermektedir. Calisma, Golbas1 Havzasi gibi ¢cevresel
baski altindaki alanlarda, insan etkisinin bitki Ortiislinlin yapis1 tlizerindeki roliinii

anlamada da 6nemli bir kaynak teskil etmektedir (Sahin, 2015).

“Engizek Dagi (Kahramanmaras) Vejetasyonu” doktora ¢calismasinda Engizek
Dagr’nin flora ve vejetasyon yapist kapsamli sekilde incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore taksonomik acidan en zengin cinsler arasinda Astragalus (48 tiir),
Silene (22 tiir), Ranunculus (16 tiir), Trifolium ve Galium (15er tiir) yer almaktadir.
Ozellikle dikenli Astragalus tiirlerinin yogunlugu, bdlgenin iran-Turan elemanlari
acisindan zenginligini yansitmaktadir. Calisma alanmin Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinin gecis zonunda bulunmasi1 bitki c¢esitliliginin  baslica

nedenlerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Duman, 1990).

“Nemrut Dagi (Adiyaman) Vejetasyonu” konulu doktora ¢calismasinda ise Tel,
43 familya, 147 cins ve toplamda 248 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan 46’s1
endemiktir ve bolgedeki endemizm orani %18,6 olarak tespit edilmistir. Sahada farkl
yukseklik kusaklarinda yapilan gozlemlerle step, orman, ¢alilik ve taslik/kayalik
habitatlara 6zgli bitki birlikleri belirlenmistir. Bu birlikler, iklimsel faktorler, baki,
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jeomorfolojik yap1 ve toprak oOzellikleriyle iliskilendirilmistir. Calismada 6zellikle
yiiksek rakimli taglik alanlar, nadir ve dar yayilish tiirlerin yogunlastigi mikrohabitatlar
olarak one ¢ikmaktadir (Tel, 2001). Tel’in bu calismas1 hem floristik cesitliligin
belgelenmesi hem de bu g¢esitliligin dagilimmin anlasilmasi agisindan ¢alisma
alanimiza yakin bir bolgedeki en kapsamli arastirmalardan biridir. Ayn1 zamanda, saha
verileri iizerinden yapilan tiir zenginligi ve endemizm analizleri sayesinde, Adiyaman
cevresindeki diger floristik calismalarla karsilastirma imkani sunmakta ve sonraki

calismalara temel olusturmaktadir.

Aytag ve Duman (2005), “The Steppic flora of high Mounts Ahir, Oksiis and
Binboga (Kahramanmaras -Kayseri, Turkey)” ¢aligmasinda Ahir, Oksiiz ve Binboga
Daglar’’nin step florasim1 incelemis ve toplam 928 takson tespit etmistir. Bu
taksonlarin 249’u endemiktir ve endemizm orani %26,8’dir. Fitocografik dagilimda
[ran-Turan elementi %38 ile en yiiksek oram olustururken, Akdeniz ve Euro-Sibirya
elementleri de belirlenmistir. Astragalus gibi genis yayilish cinslerin yani1 sira
Graellsia davisiana, Polygonum ekimianum gibi lokal endemiklere de dikkat
cekilmistir (Aytag & Duman, 2005). Oksiiz Dag1’nin arastirma sahasi sinirlari iginde
yer almasi, bu ¢aligsmay1 bitki ortiisiiniin dagilisini1 degerlendirmek agisindan dogrudan

iliskili ve 6nemli kilmaktadir.

“Nemrut Dagi (Adiyaman) Florasina Katkilar” adli calismada 44 familya,

149 cinse ait 250 tohumlu bitki taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 2 tanesi (ardi¢

tiirleri) agik tohumludur (Tel, 2009).

Tel & Tak (2012), Perre (Pirin) Antik Sehri (Adiyyaman) Vejetasyonu”
arastirmasini ger¢eklestirmistir. Bu ¢alisma, arkeolojik ve tarihi 6nemiyle bilinen Perre
Antik Kenti ¢evresindeki dogal bitki ortiisiinii degerlendirmeye yoneliktir. Caligmada,
bolgenin floristik yapisi ile dogal ve kiiltiirel peyzaj iliskisi birlikte ele alinmistir.
Aragtirma sonucunda step vejetasyonuna ait 8 farkli bitki birligi tespit edilmistir. Bu
birlikler, bolgedeki topografya, toprak yapisi, antropojenik etki ve mikroklima
kosullartyla iliskilendirilmistir. Ozellikle kurak ve yari-kurak alanlara 6zgii Fabaceae,
Lamiaceae gibi familyalara ait tiirlerin baskin oldugu godzlemlenmistir. Ayrica,

alandaki bitki tiirlerinin dagiliminda ge¢cmisten giinlimiize uzanan yerlesim ve arazi
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kullanimt stireclerinin etkili oldugu da vurgulanmistir. Kommagene Kralligi’nin bes
biiyiilk kentinden biri olan Perre kalintilar1 i¢inde zeytinyagi ve sarap isliklerinin

bulunmasi, ¢alismamiz i¢in insan etkisini gostermesi bakimindan da énemlidir

Tel & Egilmez (2015), “Golbast Golleri (Adiyaman/Tiirkive) Havzasi
Vejetasyon Tiplerinin Floristik Kompozisyonu ve Ekolojik ézellikleri Uzerine Bir
Arastirma” ¢alismasini gergeklestirmistir. Bu ¢alismada sadece vejetasyon tiplerine
0zgl taksonlar ve ekolojik 6zellikler verilmistir. Sahadaki endemizm orani %5 tir.

Ayrica C6 karesi icin 21 yeni takson tespit edilmistir.

“Ulubaba Dagi’min (Adiyaman) Vejetasyon Yapisimin Endemik ve Nadir
Taksonlart ve Bunlarin IUCN Kategorilerine Gore Degerlendirilmesi’  adl
calismada 48 familya, 141 cins ve 228 takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarin
48 tanesi endemiktir. Bu verilere gore arastirma alaninin endemizm oranit %21,05tir.

Ayrica tehlike kategorilerinde yer alan ve endemik olmayan 2 nadir takson tespit

edilmistir (Tel & Simsek, 2017).

Tel & Tak (2018) tarafindan yiiriitillen “Karagol (Siiliiklii Go6l) Havzast
(Gerger/Adiyaman) Florasi Uzerine Bir Arastirma” ¢alismas1 Siiliiklii Gol (Karagol)
havzasim1 kapsamaktadir. Arazi c¢alismalarinin  2012-2015 yillarn  arasinda
gergeklestirildigi bu ¢alismada, 32 familya, 89 cins ve 109 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar arasinda 13’ endemik olup, arastirma alaninin endemizm oranit %11,9
olarak hesaplanmistir. Calisma alani, 1050-1600 m arasindaki yiikselti farklariyla
cesitli mikrohabitatlarin olugsmasina olanak saglamaktadir. Karagdl havzasinin sahip
oldugu tiir ¢esitliligi ve endemizm orani, Adiyaman’in dogusundaki floristik

zenginlige katkilar sunmaktadir.

Tel & Tak (2021) tarafindan “Celikhan ve Yakin Cevresinin (Adyaman/Tiirkiye)
Flora ve Vejetasyonu Uzerine Arastirmalar” ¢alismas1 gergeklestirilmistir. 2011-2020
yillar1 arasinda gergeklestirilen bu arastirmada, 79 familya, 329 cins ve 867 takson
tespit edilmis; bunlardan 139’u (%16) endemik olarak belirlenmistir. Fitocografik
bolge dagilimi acisindan taksonlarmn bilyiik bir kismi Iran-Turan (25,4%)
elementlerine ait iken, Akdeniz (9,9%) ve Avrupa—Sibirya (3,6%) elementleri de
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onemli bir yer tutmaktadir. Arastirmada vejetasyon yapisinin belirlenmesi amactyla
Braun-Blanquet yontemi kullanilarak 190 6rnek alandan elde edilen veriler
degerlendirilmis ve 6’s1 orman/gal1, 13’1 step/alpin step olmak iizere toplam 19 yeni
bitki birligi tanimlanmistir. Bu yoniiyle ¢alisma botanik bakis acisiyla bir vejetasyon
arastirmasi olma ozelligini tagimaktadir. Ayrica, ¢aligmada bilim diinyasi i¢in yeni olan
Rheum telianum ve Allium donmezii gibi yeni taksonlar da tanimlanarak Tiirkiye

florasina kazandirilmstir.

Aragtirma sahasinin smirlart igerisinde gerceklestirilen yOnetim plam
calismalar sulak alanlarin korunmasi ve stirdiirtilebilir kullanimi kadar, bu alanlarda
yer alan bitki Ortiislinlin yapisi, kompozisyonu ve ekolojik islevleri hakkinda bilgi

sunmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilari sunlardir;

“Gélbasi Golleri Sulak alan Ekosistemi Yonetim Plani” konulu TUBITAK

projesi Mehmet Giirbiiz vd. (2005-2007) tarafindan hazirlanmistir. Bu projeye gore
Arastirma sahasinda yer alan Gélbasi, Azapli ve Inekli gélleri sucul bitkiler ydniinden
zengin sulak alan olarak kabul edilmektedir. Gollerin hemen biitiin kiyilar1 genis
sazliklarla kaplidir. Gollerin s1g kesimleri ise su i¢i bitkiler ile kaplidir. Sucul
vejetasyon disinda gollerin etrafindaki tepelerde ot, ¢ali ve bozulmus orman
vejetasyonu vardir. Biitiin sulak alanlarda oldugu gibi, bu ii¢ goliin en yaygin bitki

grubu kamis ve sazlardir.

Paleovejetasyon Calismalar

Biyolojik arsivlerden biri olan fosil polen kayitlari, 6zellikle Kuvaterner
donemine ait paleoekolojik arastirmalarda en yaygin kullanilan yontemlerden biridir.
Fosil polen analizleri; gol ¢okelleri, turbaliklar, deniz sedimanlari, buzullar, linyit ve
tas komiirli yataklar1 gibi farkli ortamlar i¢inde korunmus polenlerin incelenmesini
kapsamaktadir. Kuvaterner donemine yonelik palinolojik arastirmalarda 6nemli bir
arsiv kaynagi olan goller, kapali havza sistemleri olmalari nedeniyle hem yerel hem de
kiiresel iklim degisimlerine duyarli, yiiksek ¢ozliniirliikli kayitlar sunmaktadir ve bu
yiizden siklikla tercih edilirler. Fosil polen analizleri sayesinde hem iklim degisikligi

hem de insan faaliyetlerinin bitki 6rtiisii lizerindeki etkileri ile vejetasyon dinamikleri
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zaman ic¢erisinde detayli olarak izlenebilmektedir (Bottema vd., 1986; Eastwood vd.,
1998; Edwards vd., 2017; van Zeist & Bottema, 1991; Sadori vd., 2013; Senkul, 2014;
Senkul vd., 2018; Vermoere vd., 1999, 2002; Woodbridge vd., 2018). Anadolu’da
1960’lardan 2000’lerin basimma kadar gerceklestirilen fosil polen c¢alismalar
Anadolu’nun paleovejetasyon yapisinin anlasilmast i¢in saglam ve kapsamli bir
bilimsel zemin olusturmustur (Akyol, 1980; Aytug, 1965; 1975; Benda, 1971; Bottema
& Woldring, 1984; Bottema, 1995; Bottema vd., 1995; 2001; Nakoman, 1966; van
Zeist vd., 1970, 1975; van Zeist & Woldring, 1978; van Zeist & Bottema, 1991). Bu
caligsmalarin biiyiik cogunlugu komiir havzalari ve gollerden alinan tortul 6rneklerinde
gerceklestirilmistir ve I¢-Bati Bati Anadolu’da yogunlasmistir. Giiniimiizde
Anadolu’da gergeklestirilen fosil polen ¢aligmalarinin sayist 6nemli dl¢iide artmis;
ozellikle Ge¢ Holosen Donemi’ndeki yerlesim yogunluguyla paralel olarak artan insan
baskisinin bitki Ortiisiine etkilerini degerlendiren ¢ok sayida paleovejetasyon
arastirmas1 gergeklestirilmistir. Bu boliimde, bu calismalardan arastirma sahasi

cevresinde yiiriitillen paleovejetasyon arastirmalarina odaklanilmistir.

Calisma sahasinda vejetasyon dinamiklerini etkileyen iklimsel degisimler ve
yerlesme tarihine bagli insan etkileri, I¢ ve Bati Anadolu bdlgeleriyle eszamanl
gelisim gostermemektedir. Anadolu'da gerceklestirilen ¢ok sayida paleovejetasyon
calismas1 ve arkeolojik arastirma sonuglar1 iklim degisikliklerinin ve yerlesme
stireglerinin bolgesel diizeyde farkl siireklilikler gosterdigini ortaya koymaktadir (van
Zeist vd., 1970; Woodbridge vd., 2019). Bu nedenle, arastirma sahasiyla ekolojik ve
tarihsel baglamda karsilastirilabilir veriler sunan paleovejetasyon ¢aligmalari, agirlikli
olarak Anadolu’nun dogu yarisinda gerceklestirilmis olanlardir. Anadolu’nun dogu
yarisindaki fosil polen ¢alismalar1 incelendiginde bunlarin biiylik bir kismi Dogu
Anadolu’daki gollerden alinan sediman numunelerinde gergeklestirilmistir. Dogu
Anadolu’da baslica fosil polen ¢alismalar1 Van Go6lii ve cevresinde gerceklestirilmistir
(Bottema, 1995; Kamar, 2011, 2012; Kaplan, 2013; Landmann vd., 1996; Litt vd.,
2009, 2014; Turoglu & Caner, 2011; van Zeist & Woldring, 1978; Wick vd., 2003).
Bunun yani sira Hazar Golii (Eris, 2013; Eris vd., 2018), Aktas Golii (Karlioglu Kilig
vd., 2016; Kilig vd., 2018), Aygir Golii (Kamar, 2018a), Nazik Goli (Kamar, 2018b),
Arin Golii (Kamar, 2018c) ve Ercek Golii (Kamar, 2019) iizerinde de g¢aligmalar
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yapilmistir. Van Golii, Tirkiye’de fosil polen analizlerinin en yogun sekilde
uygulandig1 alanlardan biridir. Bu bdlgede yapilan yiiksek c¢oziiniirliiklii polen
analizleri, Son Buzul Maksimumu ve Ge¢ Holosen boyunca yasanan vejetasyon ve
iklim degisimlerine 151k tutmaktadir. Wick vd. (2003), yaklasik 13.000 varv yilina
(yillik katmanlara) ait lamine sedimanlardan elde ettikleri kararli izotop, jeokimya,
komiir ve polen verileriyle bolgedeki iklim degisikliklerini ve insan etkilerini detayli
bicimde incelemistir. Polen analizleri, Ge¢ Buzul Doénemi boyunca Van Goli
cevresinde Chenopodiaceae, Artemisia ve Umbelliferae (6rnegin Ferula, Bunium,
Pimpinella) gibi kurakeil step bitkilerinin yaygin oldugunu ortaya koymustur. Bu
durum, donemin olduk¢a kurak iklim kosullartyla karakterize edildigini
gostermektedir. Yaklasik 12.750-11.630 y1l 6nceki donemde arboreal (odunsu) polen
oranlarinda hafif bir artis goriilmiis; bu artis, sinirli alanlarda yaprak doken Quercus
(mese) tiirleri, Pistacia (fistik) ve Salix alba (s6giit) tiirlerinin varligina isaret etmistir.
Ancak 11.630-11.450 y1l dncesine tarthlenen donemde yeniden belirgin bir kuraklik
gozlenmis; Ephedra ve Chenopodiaceae’nin egemen oldugu agagsiz bozkir bitki
oOrtlisti bu degisimi yansitmistir. Ephedra polenlerinin hizli artis1, Younger Dryas soguk
evresinin baglangicina isaret eden Onemli bir gosterge olarak yorumlanmistir. Bu
donemde arboreal polen oranlarinin minimum seviyelere diismesi, gol ¢evresinde
ormanlarin neredeyse tamamen ortadan kalktigin1 gostermektedir. Yaklagik 8200 y1l
oncesinden itibaren Quercus polenlerinde belirgin bir artis gozlenmis ve bu artig 6200—
4000 y1l oncesi donemde maksimuma ulagmistir. Bu siire¢, yaprak doken mese ve
Pistacia’nin baskin oldugu agac-bozkir ekosisteminin genisledigi ve iklim ile toprak
kosullarinin optimum seviyeye ulastig1 bir doneme isaret eder. Yaklasik 5000 y1l 6nce
Juniperus’un bu topluluga dahil olmasi, ormanlik alanlarin dogal ya da insan kaynakli
bozulmaya ugradigimi diisiindiirmektedir. Polen verilerinde Plantago lanceolata’nin
siirekli goriilmesi, MO Roma déneminden itibaren insan etkisinin kalic1 hale geldigini
ve yaklasik 2100 y1l 6nce Juglans (ceviz) yetistiriciliginin bagladigini gostermektedir.
Son 600 yillik silirecte Quercus polen oranlarindaki diisiis ve Artemisia’nin
yayginlagsmasi, Quercus—Pistacia ormanlarinin daha fazla tahrip edildigini ve mera

bitkilerinin 6neminin arttigini ortaya koymaktadir.
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Pickarski & Litt (2016), Van Go6li’nde 2010 yilinda yapilan sondajdan elde
edilen ¢okeller tizerinde ytriittiikleri fosil polen analizleriyle, Yakin Dogu ve Orta
Asya’daki en uzun karasal polen kaydini ortaya koymuslardir. Yaklasik 600 bin yil1
kapsayan bu kayit, buzul ve buzularas1 donemlerin yani sira interstadiyal fazlar1 da
acik bigimde belgelemektedir. Buzul donemlerinde bolge, Ephedra, Artemisia ve
Chenopodiaceae gibi tiirlerin egemen oldugu ¢6l-step florastyla temsil edilmistir. Buna
karsilik, MIS S5e, 7a, 7c, 7e, 9e, 11c, 13a ve 15a gibi buzularasi evrelerde icinde
Pistacia nin yer aldi8i, ardi¢ ve mese ormanlari gelismistir. Ancak bu orman fazlarinin
taksonomik c¢esitliligi, Giiney Avrupa’daki buzularasi1 donemlere gore oldukca
stnirlidir. Pinus poleni yalnizca MIS Se ve MIS 7c¢/7e gibi belli buzularas1 donemlerde
belirgin sekilde artmistir. MIS 5c evresinde cam oranlari yiiksek olsa da termofil mese
polenlerinin diisiikliigii nedeniyle bu donem tam bir interglasyal olarak degil, ara sicak
evre (subinterglasyal) olarak degerlendirilmistir. Bu ¢alisma, Van Golii gevresinde geg
Pleistosen boyunca yasanan iklim ve vejetasyon degisimlerinin ayrintili bir dokiimiinii

sunmaktadir.

Turoglu & Caner (2011), Van Golii bolgesindeki en eski su rezervuarlarindan
biri olan Kadim Baraji’ndan aldiklar1 karot ornekleri lizerinde sedimantolojik ve
palinolojik analizler gergeklestirmis, Ornekleri C yoOntemiyle tarihlendirerek
bolgedeki paleoiklim ve vejetasyon degisimlerini degerlendirmistir. GO 19.230 ve GO
15.070 yillarina ait ornekler, kurak ve soguk iklim kosullarinda gelisen step bitki
ortiisiinii yansitirken; GO 6700 yilina ait 6rnek, nispeten nemli kosullarda olusmus
step-orman gecis zonunu temsil etmektedir. GO 4000 yilina tarihlenen son &rnek ise
hem dogal step-orman karakterini hem de artan insan etkisini gostermektedir. AP ve
NAP oranlarindaki degisimler, iklimin yani sira insan faaliyetlerinin de bitki ortiisii
tizerindeki roliinii ortaya koymaktadir. Yaklasik 4000 yil Oncesine ait Orneklerde
Plantago, Polygonum, Rumex ve Vitis gibi antropojenik gdsterge polenlerin bollugu,
ormanlik alanlarda ise Pistacia ve Juniperus’un baskinlhig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu
veriler, Van Goli'nlin dogu kesiminde Ge¢ Holosen boyunca iklimsel ve beseri

etkenlerin birlikte etkili oldugunu gostermektedir.

Van Go6lii, Hazar Golii, Nazik Go6lii, Arin Golii gibi gollerde yapilan fosil polen

caligmalar1 Holosen donemi i¢inde meydana gelen iklim degisikliklerine 151k tutsa da

18



ozellikle son 2000 y1l1 kapsayan siirecte insan etkisinin bitki Ortiisiine yansimalari net
bir sekilde goriilmektedir. GOl seviyelerinde meydana gelen degisiklikler,
Chenopodiaceae ve Artemisia'nin genislemesi, iklimde yasanan kurak donemlere
isaret etse de Plantago, Rumex, Quercus ilex tipi, Populus ve Juniperus polenlerindeki
artiglar, kiiltiire alinan bitkilere ait polenlerin varligi, step tiirlerinin 6zellikle son 2000
yil1 kapsayan karotlarda yogunlugunun artmasi insan etkisinin bitki ortiisii tizerinde ne
derecede etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Eris vd., 2018; Kamar, 2018b; 2018c;
Wick vd., 2003).

Arastirma sahasina yakin konumda yer alan Bozova Golii (van Zeist vd., 1970), Gavur
Golii (Topuz vd., 2019; 2023) ve Saglik Havzasi (Sekeryapan vd., 2020) gibi alanlarda
da fosil polen analizleri gerceklestirilmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki tek
dogal sulak alan olan Goélbagi gollerinde ise ilk fosil polen analizleri van Zeist vd.
(1970) tarafindan Azapli Goli’nden alinan sediman karotunda yapilmistir. Bu
calismalarin ortak sonuglari, Ge¢ Holosen boyunca insan etkisinin bitki Ortiisiiniin
dagilisini nasil sekillendirdigine dair benzer bulgular sunmaktadir. Son 2000 yillik
siirecte Anadolu’daki bitki Ortiisli, artan insan etkisiyle onemli 6lgiide degisiklige
ugramistir. Bozova, G6lbas1 ve Gavur géllerinden elde edilen polen verileri bu doneme
ait ekolojik degisimleri agik bigimde ortaya koymaktadir. Erken Holosen doneminde
Quercus ve Pinus ormanlar1 baskinken, Ge¢ Holosen’in ileri evrelerinde
ormansizlasma giderek belirginlesmistir. Ozellikle son iki bin yilda Quercus poleni
oranlarinin azalmasiyla birlikte step bitkileri yaygilik kazanmis; Juniperus gibi
ikincil stiksesyon tiirleri ise giderek artmistir. Bu durum biiyiik 6lciide insan kaynakli
orman tahribati ve tarim faaliyetleriyle iliskilendirilmektedir. Caligsmalarda, tarim
faaliyetlerinin polen kayitlarinda en belirgin iz birakan insan etkilerinden biri oldugu
vurgulanmaktadir. Tarimin yayginlagsmasi, otsu bitkilerin oranini artirarak ormanlik
alanlarin tahribatin1 hizlandirmistir. Diger bir ekonomik faaliyet olan hayvanciligin da
artisiyla birlikte antropojen step sahalarinin genislemesi siireci hiz kazanmistir. Polen
kayitlarinda Poaceae, Artemisia ve Asteraceae oranlarindaki artig, hayvanciligin
onemli bir ekonomik faaliyet haline geldigini gostermektedir. Bununla birlikte Urtica,
Rumex ve Plantago gibi ruderal bitkiler, 6zellikle bozulmus alanlarda artig gostermis

ve insan etkisinin dogrudan gostergeleri olarak ©ne c¢ikmistir. Bu tiirlerin
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yogunlagmasi, yogun ziraat faaliyetleri ve asir1 otlatma gibi faaliyetlerin bitki Ortiisii
tizerindeki etkilerini yansitmaktadir. Elde edilen bulgular, Anadolu’nun son iki bin
yilda giderek artan bigimde insan etkisine maruz kaldigin1 ve dogal bitki ortiisiiniin bu
siirecte biiyiik 6lciide degistigini acik bigimde ortaya koymaktadir (Sekeryapan vd.,
2020; Topuz vd., 2019, 2023; van Zeist vd., 1970).
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BIRINCI BOLUM
BITKI ORTUSUNUN EKOLOJIiK KOSULLARI
1.1. Iklim-Bitki Ortiisii liskisi
Bir bolgedeki bitki tiirlerinin ve topluluklarinin yapisin1 anlamak i¢in ¢evre
kosullariin detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bir ekosistemde bitki
ortiisiiniin sekillenmesi, cevresel kosullarin bir sonucudur. Bitki tiirlerinin yasam
alanlarmi smirlandiran ve belirleyen baslica ¢evresel faktorler iklim elemanlaridir

(Ering, 1969). Iklim kosullar bitkilerin tiir 6zelliklerini, yayilis alanlarmi ve yayilis
siirlarini belirler (Ering, 1977).

Tiirkiye genel olarak Akdeniz ikliminin etkisi altindadir (Atalay, 2004).
Calisma alanmin ikliminde de biiylik 6l¢lide Akdeniz havzasinin iklim 6zellikleri
kendini gosterir. Tiirkiye’ nin glineybati ve gliney kesiminin i¢inde bulundugu Akdeniz
havzasinda kis aylarinda polar (kutupsal) hava kiitleleri ile tropikal hava kiitlelerinin
karsilagtigi bir konverjans sahasi meydana gelir. Kuzeyden gelen hava kiitleleri
genellikle Gronland ve Avrupa tizerinden gelirken, giineyden gelen hava kiitleleri ise
sicak ve nemli 6zellikler tasir. Hava kiitlelerinin bu karsilasmasi, 6zellikle Akdeniz’in
orta ve bati bolgelerinde siklonik aktiviteyi artirir. Bu siklonlar, yogun kis yagislarina
ve firtinalara neden olur. Bununla birlikte Akdeniz havzasinin dogusu ve batisi
arasinda farkliliklar mevcuttur; Batt Akdeniz daha nemlidir ve kis aylarinda siklonik
sistemler daha sik goriiliir. Dogu Akdeniz ise daha kuraktir ve yagis miktar1 batiya gore
daha azdir (Lionello vd., 2006). Akdeniz iklimi, mevsimsel sicaklik farkliliklar1 ve
yagis rejimiyle dikkat ¢eker. Akdeniz ikliminde yaz sicakliklart 30°C'nin {izerine
cikarken kis sicakliklari nadiren 0°C'nin altina diiser. Yagis ise yillara gore farkliliklar
gosterebilir. Genel olarak yillik yagislar ortalama 600-1000 mm arasinda degisir;
yagisin biiyiik kismi kig aylarinda diiser ve belirgin bir yaz kurakligi s6z konusudur
(Turkes, 1996). Akdeniz ikliminin etkili oldugu sahalarda iklim ozellikleri genel
hatlartyla biiyiik degisiklik gostermese de bazi sahalarda yerel farkliliklar
gozlemlenebilir. Bu durum daha ¢ok cografi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Daglarin

uzanis dogrultusu ve yiikselti farklari, daglarin kiytya olan mesafesinin degigmesi,
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hava kiitlelerinin yonii, riizgarlarin esis yonii gibi faktorler bunlarin basinda gelir
(Ering, 1969).

Arastirma sahasinda farkli yiikseltilerin bir arada bulunmasi, biiyiik akarsularin
varligi, engebeli alanlarin yaninda daha az egimli sahalarin da varlig1 gibi faktorler
iklim elemanlar1 iizerinde etkili olmaktadir. Arastirma sahasindaki mevcut iklim
ozelliklerini detayl bir sekilde aciklamak amaciyla Onikisubat (Kahramanmaras),
Dogansehir (Malatya), Adiyaman ve Gdlbast (Adiyaman) meteoroloji istasyonlarina
ait iklim wverileri kullanilmistir. Meteoroloji istasyonlarina karar verilirken
istasyonlarin uzun yillik Slgiimlere sahip olmasi ve sahanin farkli yerlerindeki iklim

Ozelliklerini yansitabilecek lokasyonlarda bulunmasi goz 6niinde bulundurulmustur

(Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarina ait genel bilgiler.

Meteoroloji Veri tipi Rasat Yiikselti Koordinatlar
Istasyonu Aralig1 (m)
ol Sicaklik
Onikisubat < 37°34'33.6"K,
(Kahramanmaras) S{agl§ pp06-2020 e 36°54'54.0"D
Riuzgar
. Sicaklik
Dogansehir - 38°05'45.0"K,
(Malatya) Yagls | 1966-2020 | 12231 37053114 41y
Riuzgar
Sicaklik
9 37°45'19.2"K,
Adiyaman S{agl§ 1966-2020 672 38°1639.0"D
Riuizgar
Sicaklik
Golbagi 9 37°47'12.0"K,
(Adiyaman) Yagis | 1986-2020 | 900 | 35039111 4vpy
Riuzgar

1.1.1. Sicakhik Sartlan

Sicaklik faktorii bitkilerin ¢imlenmesi, ¢icek agcmasi, yapraklanmasi, meyve
vermesi ve olgunlasmasi i¢in oldukca dnemlidir. Bitkilerin besin {iretme, biiyiime ve
{ireme gibi yasamsal faaliyetleri 0°C nin iistiindeki sicakliklarda gerceklesir (Izbirak,
1976, Hatfield & Prueger, 2015; Nievola vd., 2017). Bitki topluluklarinin gelisimi ve
dagilislar1 bulunduklar1 ortamdaki sicaklik degerlerine gore sekillenir. Yiiksek ya da
diisiik hava ve toprak sicakliklar bir¢ok bitkiye biiyiik 6l¢iide zarar verir. Baz1 bitki

tiirleri ise sicakliktaki degisimlere daha iyi saglayabilir. Solunum, fotosentez ve diger
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biyokimyasal siirecler de sicakliktan etkilenir. Yiiksek sicakliklar fotosentez siirecini
engeller veya baskilar, yani fotosentez normal hizinda gergeklesemez (Oztirk &
Se¢men, 1992; Mathur vd., 2014). Arastirma sahasinin sicaklik o6zelliklerinin

bilinmesi bitki oOrtiisiiniin dagilis1 bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.

Vejetasyon devresi, bitkilerin hayati faaliyetlerini basladig1 ve devam ettirdigi
donemi ifade eder. Bitkilerin hayati fonksiyonlar1 belirli sicakliklarda baslar, en
elverigli durumuna erigir ve belli bir derecede de durur. Yani bitkilerin hayati
fonksiyonlart i¢in alt, {ist ve optimum sinirlar vardir. Bitkilerin biiyiik kismi1 i¢in bu
sicaklik degerleri 0°C’nin iistiinde, genellikle 5-8°C civarindadir (Ering, 1977). Bitki
cografyasi ile ilgilenen aragtirmacilarin cogu vejetasyon devresi i¢in sicakliklarin
8°C’den daha yiiksek oldugu zamanlarin temsil edebilecegini kabul etmistir (Sar, Avct
& Avci, 2019). Arastirma sahasinda vejetasyon devresinin belirlenmesinde 4
meteoroloji istasyonunun giinliikk sicaklik verileri kullanilmis ve vejetasyon devresi
giinlik ortalama sicaklik degeri 8°C ve iistii olacak sekilde belirlenmis ve
degerlendirilmistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilere gore arastirma sahasi ve
cevresinde vejetasyon devresinin siiresi.

3 ) ] Ortanca
Meteoroloji Rasat Aralig Yikselti Vejetasyon Devresi deger
Istasyonu (m) y
(Giin)
Adiyaman 1966-2020 | 672 | 8 Subat—15Aralik | 311
(Merkez) !
Golbasi
(Adiyaman) 1986-2020 0| 20 pnt A Amlik >
Onikisubat | 19662000 | 572 | 27 Subat— 6 Aralik | 257
(Kahramanmaras)
Dogansehir 25 Mart— 18
M) 1966-2020 | 1223 Kasim 240

Yukarida verilen tabloda yil i¢inde vejetasyon devresine denk gelen donemler
gosterilmistir. Vejetasyon devresinin yil igindeki giin sayisi incelendiginde sicaklik

faktoriiniin  vejetasyon devresinin uzunlugu ve kisaligi iizerinde etkili oldugu

23



gozlemlenmektedir. Arastirma sahasinda vejetasyon devresi karasallik ve yiikselti
faktorlerine bagli olarak degismektedir. Adiyaman’da vejetasyon devresi yil iginde 311
gilin, Golbasi’nda 283 giin, Onikisubat’ta 257 giin ve Dogansehir’de 240 giindiir.
Yiikselti artisina bagli olarak diisen sicakliklar 6zellikle Dogangehir (Malatya) ve
cevresinde, vejetasyon devresinin siiresi lizerinde etkili olmaktadir. Vejetasyon devresi
Adiyaman’da subatin ilk haftasinda baslayip Aralik ortalarina kadar devam etmektedir.
Buna karsilik Golbasi ve Onikisubat ¢cevresinde vejetasyon devresinin baglangici subat
ayinin sonunu bulmakta ve aralik ay1 basinda da sona ermektedir. Dogansehir'de ise
vejetasyon devresi mart sonunda baslamakta ve Kasim ayinin ortalarinda da sona
ermektedir. Bu durum en kisa vejetasyon devresi siiresine sahip olan sahanin

Dogansehir oldugunu da gostermektedir. (Tablo 1.2).

Adiyaman, Goélbast ve Onikisubat istasyonlarinda vejetasyon devresinin
hesaplandig1 yiikseltiler; 1000, 1500 ve 2000 m’dir. Adiyaman ve c¢evresinde
vejetasyon devresi 1000 m’de 280 giin, 1500 m’de 249 giin, 2000 m’de 226 giindiir.
Adiyaman ve yakin ¢evresinde vejetasyon devresi ylikseltiye bagli olarak yaklasik 7-
10 ay arasinda degisir. Gélbasi ve yakin ¢evresi de Adiyaman’a benzer bir vejetasyon
devresine sahiptir. G6lbasi’nda vejetasyon devresi 1000 m’de 274 giin, 1500 m’de 238
giin, 2000 m’de 213 giindiir. Arastirma sahasinin merkezinde Golbasi cevresi ile
dogusunda Adiyaman c¢evresi vejetasyon devresinin baslangic ve bitis tarihleri
birbirine yakin olan iki yerdir ve yaklasik 7-10 ay arasinda vejetasyon faaliyetleri
devam etmektedir. Sahanin batisinda Onikisubat’ta ve kuzeyinde Dogansehir’de bu
stireler kisalmaktadir. Onikisubat’ta vejetasyon devresi 1000 m’de 257 giin, 1500 m’de
225 giin, 2000 m’de 204 giindiir. En kisa vejetasyon devresi siiresi ise yiikseltinin en
fazla oldugu Dogansehir ve cevresinde (Malatya) goriilmektedir. Dogansehir’de
vejetasyon devresinin hesaplandigi yiikseltiler; 750, 1500 ve 2000 m’dir. Dogansehir
cevresinde istasyonun bulundugu yiikseltiden daha algak alanlar bulundugundan Gtiirti
istasyonun yiikseltisinden daha algak yiikseltiler icin de vejetasyon devresi
hesaplanmistir. Dogansehir ve ¢evresinde vejetasyon devresi 750 m’de 267 giin, 1500
m’de 224 giin, 2000 m’de 198 giindiir. Yiikseltinin artisina bagli olarak vejetasyon
devresi siiresinin yaklasik 6-7 aya kadar diistiigii tahmin edilebilir (Tablo 1.3). Yiiksek

alanlarda sicaklik degerlerinin diismesine bagli olarak toprak sicakligi da belirgin
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olarak azalmakta ve bu durum da bitkilerin gelisimini dogrudan etkilemektedir.
Yapilan arastirmalar kok biiylimesinin ¢ok biiylik kismmin 9°C’den daha yiiksek
toprak sicakliklarinda gergeklestigini gdstermekte, sicakligin 6°C’nin altina indigi
durumlarda ise sicakliklarin kok biiyiimesi {izerinde gii¢lii ve dogrudan bir kisitlama
yarattigini ortaya koymaktadir. Yaprak fotosentezinin, kokler 6°C sicaklik altinda
oldugunda belirgin bigimde kisitlandigi da bilinmektedir (Alvarez-Uria & Korner,
2007). Dolayisiyla yiiksek alanlarda sicaklilarin diismesine bagli olarak vejetasyon
stiresinin kisalmasi yaninda bitkilerin diger fizyolojik 6zelliklerinin de etkilenmesi s6z

konusudur.

Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarinda en algaktan en yiiksek
seviyeye kadar tiim alanlarda bitkilerin vejetatif faaliyetlerini gerceklestirebildikleri
stire hesaplanarak vejetasyon devresi belirlenmistir. Arastirma sahasinin merkezinde
ve dogusunda vejetasyon devresi daha uzun siire devam ederken (313 giine kadar
c¢ikar) batisinda ve kuzeyinde; 6zellikle yiikseltinin arttig1 alanlarda y1lin ¢ok daha kisa
bir doneminde (198 giine kadar diiser) devam etmektedir. Sicaklik degerleri temel
alinarak yapilan bu ¢alismaya gore vejetasyon siiresi en uzun Adiyaman en kisa ise

Dogansehir’dedir (Tablo 1.3).

Bitki tiirlerinin birbirinden farkli ekolojik ihtiyaglar1 ve adaptasyon yetenekleri
vardir (Avci, 2018). Vejetasyon devresinin uzunlugunun degistigi yerlere uygun olarak
aragtirma sahasinin muhtelif bolgelerinde farkli sicaklik kosullar talep eden bitki
tiirleri yayilis alan1 bulmaktadir. Arastirma sahasinda ortaya ¢ikan vejetasyon devresi
siiresindeki ¢esitlilik ve bu devrenin farkli donemlerde baslayip bitmesi; sahada
goriilen bitki tiirlerinin de ¢esitli olmasini ve farkli donemlerde gozlemlenebilmesini

saglamstir.
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Tablo 1.3. Meteoroloji istasyonlarinin verisi kullanarak elde edilen vejetasyon devresi
stiresinin, ¢esitli yiikseltilere gore tahmini vejetasyon devresi siireleri farkli
yiikseltilere ait yetisme devreleri.

Meteoroloji Rasat . ) Yetisme Devresi Baslangic ve
. Yiikselt
Istasyonu Aralig1 kselti (m) Bitig Tarihleri
672 8 Subat — 15 Aralik (311 giin)
1000 2 Mart — 6 Aralik (280 gii
Adiyaman | 1966-2020 2 ralik (280 giin)
1500 18 Mart — 21 Kasim (249 giin)
(Merkez) -
2000 31 Mart — 11 Kasim (226 giin)
900 26 Subat — 4 Aralik (283 giin)
.. 1 5 — -
Golbasi 1986-2020 000 Mart — 30 Kasim (274 gu"n)
(Adiyaman) 1500 25 Mart — 16 Kasim (238 giin)
2000 8 Nisan — 5 Kasim 213 giin
572 27 Subat — 6 Aralik (283 giin)
Onikisubat 1966-2020 1000 13 Mart — 24 Kasim (257 giin)
(Kahramanmaras) 1500 31 Mart — 10 Kasim (225 giin)
2000 12 Nisan — 1 Kasim (204 giin)
750 6 Mart — 27 Kasim (267 giin)
5 i 122 2 - (i
Dogansehir 19662020 3 5 Mart — 18 Kasim (240 g}m)
(Malatya) 1500 31 Mart — 9 Kasim (224 giin)
2000 14 Nisan — 28 Ekim (198 giin)

Yillik ortalama sicakliklarin dagilist sahadaki yiikselti dagilisina gore
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik giineyde ve merkezdeki gollerin ¢evresinde,
yukseltisi 800-1000 m arasinda degisen, sahanin geneline gore kismen algak alanlarda
daha yiiksektir (14-16°C). En diisiik sicaklik degerleri arastirma sahasinin bati,
giineybati ve kuzeydogu kesimlerine denk gelen yiiksek daglik alanlarda
goriilmektedir (4-6°C). Sahanin iki biiyiik akarsuyu olan Goksu Cay1 ve Aksu Cay1
vadilerinin i¢ kesimlerinde yillik sicaklik ortalamalar1 14-16°C arasinda degismektedir

(Harita 1.1).
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Harita 1.1. Arastirma sahasinda yillik ortalama sicakliklarin dagilisi.

Yillik ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu kesimler akarsu vadilerinin ig
kesimlerine denk gelirken daglik alanlarin yiiksek kesimlerinde sicaklik degerleri
diismektedir. Sahanmn batisinda yer alan Oksiiz Dag1 ve ¢evresinde yillik ortalama
sicaklik 8-10°C arasinda degismektedir. Cesitli yiikseltilerde tepelerin yer aldigi
Engizek Dag eteklerinde yillik ortalama sicaklik 10-12°C iken yiikselti arttik¢a bu
degerler 4-6°C’ye kadar diismektedir. Sahanin giineybatisinda yer alan Catal Dag1 ve
cevresindeki y1llik ortalama sicaklik dagilist Oksiiz Dag1 gevresiyle benzerlik gosterir.
Bu durum benzer yiikselti degerlerine sahip olmalariyla alakalidir. Sahanin kuzeyinde
yer alan Meydan Dag1 ve c¢evresinde yillik ortalama sicaklik 8-10°C arasinda
degismektedir. Sahanin glineydogusunda yiikseltisi daha az olan Giiz Dag1 ¢evresinde
yillik ortalama sicaklik 10-12°C arasinda degismektedir. Sahanin farkli bolgelerinde
yer alan daglik alanlarin disinda miinferit yiikseltilerin bulundugu tepelik alanlarda

yillik ortalama sicakliklar 12-14°C arasinda degismektedir (Harita 1.1).

Arastirma sahasinin biiyiik bir akarsuyu olan Géksu Cay1’nin {ist ve orta ¢igir
cevresinde yillik ortalama sicaklik degerleri 12-14°C arasindadir. Asagi cigiri
cevresinde ise ylikseltinin azalmasina bagl olarak yillik ortalama sicaklik degerleri
14-16°C ile artis egilimi gosterir. Sahanin diger bir dnemli akarsuyu olan Aksu
Cay1’nin yukari ¢igir1 ¢evresinde yillik ortalama sicaklik degerleri 12-14°C iken asagi
cigirt ¢evresinde 14-16°C arasinda degismektedir. GOl Dagi’nin gilineydogusunda

yillik ortalama sicaklik degerleri 14-16°C arasindadir. Yiikseltinin sahanin bu
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kisminda 800 m ile en diisiik degere ulagmasi bu durumun sebebidir. Yiikseltinin 850-
100 m arasinda degistigi Azapli, inekli ve Gélbas1 golleri gevresinde de yillik ortalama
sicakliklar 14-16°C arasinda degismektedir (Harita 1.1).

Aragtirma sahasinda ocak aymna ait uzun yillik ortalama sicaklik degerleri
karasallik etkisi ve yiliksek daglik kiitlelerin varlig1 gibi sebeplere bagli olarak siklikla
eksi degerlere diismektedir. Ocak ay1 ortalama sicaklik dagilis1 yillik ortalama sicaklik
dagilisina benzerlik gosterir. Akarsu vadilerinin i¢ kesimlerinde ve merkezdeki
gollerin gevresinde sicaklik degerleri artarken daglik alanlarda yiikseltinin artigina
bagli olarak sicaklik degerleri azalmaktadir. En yliksek ocak ay1 sicaklik ortalamalari
sahanin giineydogusundadir. Bu alanda sicaklik degerleri Gol Dag1 giineydogusunda 2
derecenin iizerine ¢ikmaktadir. Azapl, Inekli ve Golbasi golleri etrafinda ve akarsu
vadilerinin i¢ kesimlerinde de ocak ayi ortalama sicakliklar1 0 ile 2°C arasinda
degismektedir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasinda en diisiik degerler 6zellikle yiiksek
daglik kiitleler ve bu kiitleleri cevreleyen gorece algak alanlarda goriilmektedir. Bu
alanlarda ocak ay1 ortalama sicakliklar1 0 derecenin de altinda seyretmektedir. Sahanin
batisinda yer alan Oksiiz Dagi ile giineybatisinda yer alan Catal Dagi’nda yiikseltinin
1600-1700 m arasinda degistigi yerlerde ocak ayi sicaklik ortalamasi -6 ile -4°C
arasinda degisirken ylikseltinin kismen azaldig1 kesimlerde -4 ile -2°C arasindadir

(Harita 1.2).

Lejant
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Harita 1.2. Arastirma sahasinda ocak ay1 sicaklik ortalamalarinin dagilisi.
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Calisma sahasinin batisinda yer alan ve ylikseltinin en fazla oldugu alanlari
meydana getiren Engizek Dagi’nda yiikseltinin 1700-1800 m arasinda degistigi
yerlerde ocak ay1 sicaklik ortalamasinin -6 ile -4°C arasinda degistigi tahmin edilebilir.
Yiikseltinin 2000 m iizerine ¢iktig1 yiiksek daglik alanlarda bu degerler daha da diiser
ve -8 ile -6°C dereceler arasinda degisir. Yikseltinin 2300 metrenin iizerine ¢iktigi
kesimlerinde ise sicakliklar artitk -10 derecinin de altina inmektedir. Sahanin
kuzeydogu ucundaki diger bir yliksek daglik yer olan Boruk Dagi sicakligin en diisiik
oldugu yerlerden biridir (Harita 1.2).

Goksu Cay1 kabaca kuzeydogu-glineybat1 yonlii bir hat olarak diisiiniildiigiinde
bu hattin glineydogusu kuzeybatisindan daha yiiksek sicaklik degerlerine sahiptir. En
diisiik temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri 18-20°C ile sahadaki en yiiksek yerler
olan Engizek Dag1 ve Boruk Dag1 ¢evrelerinde s6z konusudur. En yiiksek temmuz ay1
ortalama sicaklik degerleri Giiz Dagi’nin giineydogusunda (28-30°C) kaydedilmistir.
Goksu Cay1’nin yukari ¢i8ir1 cevresinde temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 24-26°C iken
asag1 ¢181r1 cevresinde 26-28°C’ler arasinda iken yer yer 30°C’ye kadar da ¢ikmaktadir
(Harita 1.3). Arastirma sahasindaki biiyiik akarsular, sicak havanin ilerlemesine engel
olusturan yiikseltiler iizerinde olusturduklar1 derin vadilerle oluk gorevi gorerek ic
kesimlerde sicakligin daha yiiksek olmasini saglamaktadir. Boylece akarsu vadilerinin
yukart ¢igirlarindaki sicaklik degerleri ¢evresine gore daha yiiksek sicaklik
ortalamalarina sahip olmaktadir. Akarsularin bu etkisi tlim sicaklik haritalarinda agik¢a

goriilmektedir.
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Harita 1.3. Arastirma sahasinda temmuz ay1 sicaklik ortalamalarinin dagilisi.
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Arastirma sahasinda sicakliklarin dagilisi bitki Ortiistiniin dagilisini etkileyen
onemli bir faktordiir. Sahada yayilis gosteren mese tilirleri (Quercus cerris, Q.
infectoria, Q. libani, Q. brantii, Q. ithaburensis) g¢ogunlukla yillik sicaklik
ortalamasinin 11°C’den yiiksek oldugu ve genellikle de ve 11-15°C arasinda degistigi
alanlarda yayilis gosterir. Bu sahalar daha ¢ok akarsu vadileri ve yiikseltinin 900-1300
m arasinda degistigi daglik alanlarin giineye bakan yamaglarindan olusmaktadir.
Sahanin kuzey ve kuzeybatisinda yillik ortalama sicaklik degerlerinin daha diigiik
oldugu (9-11°C) yiiksek alanlarda ise ¢ogunlukla ardi¢ tiirleri (Juniperus excelsa,
Juniperus foetidissima ve Juniperus drupaceae) yayilis gostermektedir. Boruk Dagi,
Engizek Dagi, Meydan Dag1 gibi daglik alanlarda yiikseltinin 1850 m iistiine ¢iktig1
zirveye yakin sahalarda sicakligin diismesine bagli olarak (yillik ortalama 4-8°C) daha
cok cesitli geven tiirlerinden olusan ot tiirleri daha yiiksek kesimlerde alpin bitkiler

zonunu olusturur.

Uzun yillik sicaklik dl¢timleri bir alanin iklim 6zelliklerinin ortaya konulmasi
acisindan biiyilik onem tasir. Bu verilerin degerlendirilmesi sicaklik ve yagis gibi iklim
elemanlarinin uzun bir donem boyunca gosterdigi degisimleri, frekanslari ve egilimleri
yansitmasi agisindan oOnemlidir (Avei, 2004). Yillik ortalama sicaklik degerleri
Adiyaman’da 17,3°C, Dogansehir’de 10,7°C, Onikisubat’ta 15,1°C ve Gdlbasi’nda
14,8°C’dir. En sicak ay tiim istasyonlarda temmuzdur (Adiyaman 31°C; Dogangehir
23,3°C; Onikisubat 28°C; Golbast 28,9°C). Tiim istasyonlarda en soguk ay ocaktir
(Adiyaman 4,6°C; Dogansehir -2°C; Onikisubat 2,6°C; Golbas1 2,5°C) (Tablo 1.4).

Tablo 1.4. Meteoroloji istasyonlara ait aylik ve yillik sicaklik ortalamalar1 (°C).

Meteoroloji Aylar

Istasyonu o|ls | M| N|M|H|T|A|E|E]|K/|A

Yillik Ort.

Adiyaman
Merkez 46 | 59 | 10,0 | 151 | 20,6 | 26,7 | 31,0 | 30,7 | 26,0 | 19,3 | 11,7 | 6,5 17,3
(1966-2020)
Malatya

Dogangehir | -2,0 | -0,3 | 4,8 | 10,3 | 150 | 19,8 | 23,3 | 22,5 | 17,7 | 11,8 | 52 | 0,2 10,7
(1966-2020)
K.Maras

Onikisubat 2,6 | 59 | 11,5 | 159 | 21,3 | 26,0 | 28,0 | 258 | 20,5 | 12,7 | 6,9 | 3,7 15,1
(1966-2020)
Golbast

Adiyaman 25 | 58 [ 104 | 15,6 | 20,9 | 26,0 | 28,9 | 26,6 | 20,0 | 11,9 | 6,1 | 3,2 14,8
(1986-2020)
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Bitki ortiisii-iklim iliskisinde giinliik ortalama sicakliklarin 6nemli bir yeri
vardir. Uzun siireli rasatlardan elde edilen giinlik ortalama sicakliklarin dagilis
grafiklerinin olusturulmasiyla 365 giinde sicakliklarin nasil bir seyir takip ederek
degistigi goriilebildigi gibi bir ay icindeki sicaklik degisimleri de belirlenebilir
(Donmez, 1990). Adiyaman ve Onikisubat meteoroloji istasyonlarinin 1966-2020
yillart arasindaki 54 yillik giinliik sicaklik ortalamalarinin incelenmesi sicakliklarin
0°C’nin altina diismedigini gosterir (Sekil 1.1; Sekil 1.2). Daha kisa rasat siiresi olan
Golbagt istasyonunun 1986-2020 yillar1 arasindaki 34 yillik giinlik sicaklik
ortalamalarina bakildiginda da sicakliklarin 0°C’nin altina diismedigi dikkati ¢eker
(Sekil 1.3). Meteoroloji istasyonlari i¢inde sadece Dogansehir istasyonunda 1966-
2020 yillart arasindaki 54 yillik giinliik sicaklik ortalamalar1 ocak, subat ve aralik

aylarinda 0 derecenin altina diismektedir. (Sekil 1.4).

Soguk donem yaklasik 5 aylik bir siire boyunca (kasim-mart arasi) devam eder.
Bu donemde goriilen en diisiik giinliik ortalama sicaklik degeri Adiyaman’da 4°C (20;
25 Ocak), Onikisubat’ta 1,6°C (25 Ocak), Golbasi’nda 1,5°C (25; 27 Ocak),
Dogansehir’de -3,7°C (25 Ocak)’tir. Glinliik ortalama sicakliklar tiim istasyonlarda
mart ortasi itibariyle artis gosterir. Sicakliklar en yiiksek degerlere yaz ortalarinda
ulagir. Golbas1 ve Onikisubat’ta 30°C’ye yaklasan sicakliklar Adiyaman’da 30°C’yi
asar. Dogansehir’de ise 25°C’yi ge¢mez. En yiiksek glinliik ortalama sicaklik
Adiyaman’da 32°C (23 Temmuz), Onikisubat’ta 28,8°C (28-29 Temmuz), G6lbasi’nda
29,6°C (23 Temmuz) ve Dogansehir’de 24,1°C (29 Temmuz)’dir. Sicak donem olarak
adlandirilabilecek bu periyot tiim istasyonlarda eyliil ayina kadar devam eder. Eyliil
ayindan itibaren sicakliklar diismeye baslar ve ekim ay1 itibariyle de uzun yillik giinliik

sicaklik ortalamasinin altina iner (Sekil 1.1; 1.2; 1.3; 1.4).
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Sekil 1.1. Adiyaman (Merkez)’da giinliik ortalama sicakliklarin y1l i¢indeki seyri
(1966-2020).
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Sekil 1.2. Onikisubat (Kahramanmaras)’da giinliik ortalama sicakliklarin y1l i¢indeki
seyri (1966-2020).
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Sekil 1.3. Golbas1 (Adiyaman)’nda giinliik ortalama sicakliklarin yil i¢indeki seyri
(1986-2020).
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Sekil 1.4. Dogansehir (Malatya)’de giinliik ortalama sicakliklarin y1l igindeki seyri
(1966-2020).
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Ekstrem sicakliklar, bitki hayat1 iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Diisiik
sicakliklar bitkilerde don olayma yol acarak bitkilerin yagam donglisiinii kesintiye
ugratabilir. Yapilan bazi aragtirmalar 1-5°C arasindaki sicakliklarda biiyiiyen bitki
koklerinin biiyiime hizlarinda belirgin bir yavaglama oldugunu, toplam kok
biyokiitlesinin 6nemli dl¢lide azaldigini ve 5°C’nin altindaki sicakliklarda neredeyse
hi¢ yan kok olugmadigini gostermektedir. Yine 6zellikle 0°C’ye yakin ve 0°C’nin
altindaki sicaklilar bazi bitkilerde kok olusumu i¢in kritik diisiik sicaklik esiklerini
temsil etmektedir. Bu sicakliklara maruz kalan kok uglarinin terminal bolgelerinde
hiicre uzamasi ve ksilem lignifikasyonu (ksilem dokusunda odunlagsma yani ksilem
hiicrelerinin ¢eperlerinde lignin birikmesiyle sertlesmesi, islevsel iletim dokusuna
dontismesi. Bu gerceklesmeden ksilem damarlart su tasimada etkin olamaz) belirgin
sekilde engellenmektedir (Nagelmiiller vd, 2017). Asir1 yiliksek sicakliklar ise
buharlagsmay1 artirarak bitki biiylimesi iizerinde olumsuz etkiler yaratir. Yiksek
sicakliklar, bitkilerde fotosentetik siireci olumsuz etkilemektedir (Zahra vd., 2023).
Fotosentez mekanizmasinin sicaklik stresine duyarli bilesenleri (fotosistemler, karbon
asimilasyon siireci ve ATP iireten yollar) asir1 sicaklik stresinden etkilenmekte ve bu
mekanizma bozulmaktadir (Muhammad vd., 2021). Yine yiiksek sicaklik stresine
maruz kalan bitkilerde, klorofilin yapisinda degisiklikler olmakta ve bitki biiylimesi
sinirlanmaktadir (Ivanov vd., 2017). Diisiik ve yiiksek sicakliklarin meydana geldigi
donemler bitki hayat1 bakimindan 6nemlidir. Bitkiler dinlenme donemlerinde diisiik
sicakliklardan zarar gérmedikleri gibi, yetisme doneminde zaman zaman ortaya ¢ikan
diisiik sicakliklardan da genellikle ciddi sekilde etkilenmezler (Avci, 1993-1996).
Meteoroloji istasyonlardan elde edilen uzun yillik sicaklik verileri kritik (0°C'nin alt1

ve 30°C'nin iistii) ve optimum (9-21°C) sicaklik degerleri ve frekanslar1 bakimindan

Glinliik sicaklik ortalamalarindan elde edilen 1966-2020 yillar1 arasindaki 54
yillik sicaklik frekansina gore sicaklik degerlerinin Adiyaman’da ve Onikisubat’ta
%331, Dogangehir’de %39’u 9-21°C arasindadir (Tablo 1.5). Gdlbasi’nda ise 1986-
2020 yillar1 arasindaki 34 yillik sicaklik degerinden %33’1 9-21°C arasindadir (Tablo
1.5). Aynm yillar arasinda 0°C’nin altindaki sicakliklarin frekans1 Adiyaman’da %1
Onikisubat’ta %4, Dogansehir’de %14, Golbasi’'nda %4 tiir. 30°C’nin {izerindeki
sicaklik frekansi ise Adiyaman’da %13, Onikisubat’ta %3, Dogansehir’de %0,
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Golbasi’nda %4 tiir (Tablo 1.5). Buna gore istasyonlarin tiimiinde sicakliklar en ¢ok
optimum sicaklik degerleri olarak kabul edilen 9-21°C arasinda seyretmistir. Kritik
sicaklik frekanslarinda 30°C’nin lizerindeki sicaklik frekansi en fazla Adiyaman’dadir

(%13). Dogansehir’de ise 0°C’nin altindaki sicakliklarin frekansi (%14) dnemlidir.

Tablo 1.5. Meteoroloji istasyonlar1 verilerine gore kritik ve optimum sicakliklarin

frekanslart.
. 0°C'nin 9-21°C'nin Sgug(fgg
Istasyon altindaki % arasindaki % . %
giin sayisi giin sayis1 Eayist
Adiyaman
(Merkez) 236 1 6434 33 2542 13
ORE 809 4 6553 33 690 3
(Kahramanmarasg)
Dogangehir
(Malatya) 2485 14 6842 39 0 0
Golbasi
(Adiyaman) 448 4 3717 33 396 4

Adiyaman (Merkez)’de 1966-2020 arasinda olgiilen 19.359 gercek sicaklik
degerinin %1,2’s1 0°C’nin altinda, %33,2’s1 9-21°C’nin arasinda, %13,1’1ise 30°C’nin
istiinde; Onikisubat (Kahramanmaras)’ta 1966-2020 arasinda 6lgiilen 19.752 gergek
sicaklik degerinin %4,1°1 0°C’nin altinda, %33,2’si 9-21°C’nin arasinda, %3,5°1 ise
30°C’nin tstiinde; Dogangehir (Malatya)’da 1966-2020 arasinda Olgiilen 17.645
gergek sicaklik degerinin %14,1°1 0°C’nin altinda, %38,8’1 9-21°C’nin arasinda, %01
ise 30°C’nin Uistiinde ve Golbasi (Adiyaman)’da ise 1986-2020 yillar1 arasinda 6l¢iilen
11.227 gergek sicaklik degerinin %4,0°1 0°C’nin altinda, %33,1°1 9-21°C’nin arasinda,
%3,5’1 ise 30°C’nin istiindedir (Tablo 1.6; 1.7; 1.8; 1.9).
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Tablo 1.6. Adiyaman (Merkez) sicaklik frekanslari.

Sicaklik
Aralig1 Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
-9-(-6,1) |1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
-6,0~(-
3,1) 17 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 38
-3,0-(-
0,1) 89 72 5 0 0 0 0 0 0 0 0 31 197
0,0-2,9 356 206 |39 0 0 0 0 0 0 0 25 146 772
3,0-5,9 631 | 428 149 |7 0 0 0 0 0 0 72 463 1750
6,0-8,9 490 | 503 426 |49 0 0 0 0 0 3 218 687 2376
9,0-11,9 |54 244 | 515 | 251 7 0 0 0 0 31 494 284 1880
12,0-149 | 2 38 378 | 458 121 0 0 0 0 200 | 534 27 1758
15,0-17,9 | 0 4 113|426 | 296 4 0 0 20 335|232 4 1434
18,0-20,9 | 0 0 2 253 444 72 0 0 65 501 |25 0 1362
21,0239 | 0 0 0 86 484 251 4 6 289 434 |0 0 1554
24,0-26,9 | 0 0 0 8 249 520 97 100 638 [140 |0 0 1752
27,0-29,9 | 0 0 0 0 47 512 413 493 473 |5 0 0 1943
30,0-32,9 | 0 0 0 0 3 218 785 795 117 |0 0 0 1918
33,0-35,9 | 0 0 0 0 0 26 331 247 2 0 0 0 606
36,0-38,9 | 0 0 0 0 0 0 13 5 0 0 0 0 18
Toplam | 1640 | 1510 | 1628 | 1538 | 1651 | 1603 1643 1646 1604 | 1649 | 1600 | 1647 | 19359
Tablo 1.7. Onikisubat (Kahramanmaras) sicaklik frekanslari.
Sicaklik
Aralig Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
-12-(-9,1) |2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
-9-(-6,1) |18 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 36
-6,0~(-
3,1) 82 59 5 0 0 0 0 0 0 0 2 29 177
-3,0~(-
0,1) 285 | 181 15 0 0 0 0 0 0 0 10 103 594
0,0-2,9 487 297 |80 2 0 0 0 0 0 0 55 335 1256
3,0-5,9 603 482 266 |12 0 0 0 0 0 2 163 629 2157
6,0-8,9 193 385 |582 |125 1 0 0 0 0 22 411 474 2193
9,0-11,9 |3 78 458 1395 41 0 0 0 0 104 | 615 73 1767
12,0-14,9 [0 10 212 {494 |219 0 0 0 5 352 | 306 3 1601
15,0-17,9 |0 0 31 341 439 25 0 0 58 573 |38 0 1505
18,0-20,9 |0 0 1 152 561 214 1 1 280 469 |1 0 1630
21,0239 |0 0 0 14 323 569 83 79 676 123 |0 0 1867
24,0-26,9 |0 0 0 1 58 611 488 606 485 |8 0 0 2257
27,0-29,9 |0 0 0 0 4 175 872 827 92 0 0 0 1970
30,0-32,9 |0 0 0 0 0 8 203 131 3 0 0 0 345
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33-35,9 0 0 0 0 0 8 203 131 3 0 0 0 345
Toplam 1673 [ 1505 | 1652 | 1536 | 1646 | 1610 1850 1775 1602 | 1653 | 1601 | 1649 | 19752
Tablo 1.8. Dogansehir (Malatya) sicaklik frekanslari.
Sicaklik
Aralig1 Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
-21-(-18,1) |1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
-18-(-15,1) |9 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 27
-15-(-12,1) |31 23 6 0 0 0 0 0 0 0 2 8 70
-12-(-9,1) [ 84 50 3 0 0 0 0 0 0 0 0 25 162
-9-(-6,1) 164 |103 6 0 0 0 0 0 0 0 4 59 336
-6,0-(-3,1) [258 |164 31 0 0 0 0 0 0 0 19 180 652
-3,0-(-0,1) [383 |268 96 3 0 0 0 0 0 2 94 390 1236
0,0-2,9 445 | 425 285 |19 0 0 0 0 0 12 259 455 1900
3,0-5,9 140 | 255 503 | 120 1 0 0 0 0 47 413 276 1755
6,0-8,9 9 69 377 | 357 43 0 0 0 1 203 | 439 86 1584
9,0-11,9 0 12 164 | 497 220 0 0 0 36 481 184 4 1598
12,0-14,9 0 0 34 314 458 60 0 0 218 | 501 |26 0 1611
15,0-17,9 0 0 3 119 519 263 8 35 489 | 206 1 0 1643
18,0-20,9 0 0 0 16 221 643 201 335 539 |35 0 0 1990
21,0-23,9 0 0 0 2 28 408 683 730 153 |0 0 0 2004
24,0-26,9 0 0 0 0 0 66 563 380 10 0 0 0 1019
27,0-29,9 0 0 0 0 0 0 41 15 0 0 0 0 56
30,0-32,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 1524 | 1383 | 1509 | 1447 | 1490 | 1440 1496 1495 1446 | 1487 | 1441 | 1487 | 17645
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Tablo 1.9. Golbast (Adiyaman) sicaklik frekanslart.

i::aalll(éllk Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
9-(-6,1) |5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11
-6,0-(-3,1) | 39 35 0 0 0 0 0 0 0 0 3 14 91
-3,0-(-0,1) | 164 |92 15 0 0 0 0 0 0 0 3 72 346
0,0-2,9 320 [216 |65 3 0 0 0 0 0 0 32 184 820
3,0-5,9 348 295 189 |8 0 0 0 0 0 2 113 367 1322
6,0-8,9 88 204 320 |91 1 0 0 0 0 17 267 254 1242
9,0-11,9 |3 28 255 [249 |43 0 0 0 0 68 349 33 1028
12,0-149 |0 4 112 | 273 160 0 0 0 4 221 154 2 930
15,0-17,9 |0 1 7 190 | 238 15 0 0 40 333 |12 0 836
18,0-20,9 |0 0 0 64 300 124 0 0 168 |267 |0 0 923
21,0239 |0 0 0 5 189 310 24 28 344 |53 0 0 953
24,0-26,9 |0 0 0 0 27 353 171 231 303 |2 0 0 1087
27,0-299 |0 0 0 0 8 123 516 531 68 1 0 0 1242
30,0-329 |0 0 0 0 0 12 211 167 2 0 0 0 392
33-35,9 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 4
Toplam 967 |878 [963 |883 |961 937 925 958 929 964 |933 929 11227

Vejetasyon devresi siirerken bu donemin igerisinde meydana gelen kritik
sicaklik degerlerinin varligi kadar ne siklikla gerceklestigi de oldukca 6nemlidir (Avet,
1998). Bu bakimdan istasyonlardan elde edilen sicaklik verileri vejetasyon devresi
icinde tekrarlayan kritik sicakliklar bakimindan degerlendirilmistir. Sicaklik
frekanslar1 incelenen istasyonlarda, Adiyaman (Merkez)’de 0°C’nin altindaki
sicakliklarin oran1 %1,2 iken, vejetasyon devresinin basinda (8 Subat—Subat sonu) bu
oran %>5’tir. Bitkilerin en fazla gelisme gosterdikleri 9-21°C araligi yil i¢inde %33,5
iken vejetasyon devresi baginda %23,5’tir. Golbas1 (Adiyaman)’da 0°C altindaki yillik
oran %3,8 iken vejetasyon devresi basinda (26 Subat—Subat sonu) %4,9’dur. 9-21°C
aralig1 ise yil icinde %33,3 iken vejetasyon devresi basinda %10,7’dir. Onikisubat
(Kahramanmarag)’ta 0°C’nin altindaki sicakliklarin orant %3,9 iken vejetasyon
devresi bagsinda (27 Subat—Subat sonu) %7,3; 9-21 °C araligi yil iginde %34,0;
vejetasyon devresi basinda %18,5°tir. Dogangehir (Malatya)’da 0°C’nin altindaki
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sicakliklarin orant yillik %13,4 iken vejetasyon devresi basinda (25-31 Mart)
%¢4,0’tlir. Bitkilerin en fazla gelisme gosterdikleri 9-21 °C aralig1 yil i¢cinde %39,0;
devre basinda %26,0°dir. Vejetasyon devresinin son ayinda (Adiyaman ve Goélbasi ile
Onikisubat’ta Aralik, Dogansehir’de Kasim) 0°C alt1 oranlar sirasiyla %0,7, %1,6,
%1,2 ve %3,1; 9-21°C oranlar1 ise %29,0, %10,4, %13,3 ve %20,7’dir. Bu donemlerde
> 30 °C degerleri goriilmemektedir. Genel olarak, vejetasyon devresinin biitiinii
dikkate alindiginda 9-21°C oran1 dort istasyonda da yillik degerlere gore artis gosterir
(Tablo 1.6; 1.7; 1.8; 1.9).

Aylik sicaklik ortalamalari, sicakliklarin degisimlerini belirlemek agisindan
Oonemlidir. Bu nedenle verisi kullanilan 4 meteoroloji istasyonunun uzun yillik aylik
ortalama sicakliklar1 incelenmistir. Hazirlanan grafiklerde aylik ortalama sicakliklarin
Adiyaman’da, Dogansehir’de ve Onikisubat’ta 1966-2020, Gdlbasi’'nda 1986-2020
yillar1 arasindaki egilimi ortaya konmustur (Sekil 1.5; 1.6; 1.7; 1.8). Aylik ortalama
sicakligin seyrini gosteren grafikler istasyonlarda sicakliklarin artis egiliminde

oldugunu yansitmaktadir.

Dort meteoroloji istasyonunun aylik sicaklik ortalamalari incelendiginde bazi
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Deniz seviyesinden 672 m yiikseltide yer alan
Adiyaman meteoroloji istasyonunda 1966-2020 yillar1 arasinda aylik sicaklik
ortalamalar1 0,0-32,0°C arasinda degigmistir. En sicak ayin degerleri 1976, 1982 ve
1983 yillarinda 30 °C’nin altinda iken diger yillarda bu degerin iistiindedir. En soguk
ayin sicaklik degerleri ise 1972, 1983 ve 1992 yillarinda 0°C dolayindadir. Deniz
seviyesinden 572 m ytikseltide yer alan Onikisubat meteoroloji istasyonunda ayni
donemde aylik sicaklik ortalamalar1 —3,6 ile 30,0°C arasinda degismistir. En sicak ayin
degerleri 1990°da 30,0 °C’ye ulasmis, 1976, 1982 ve 1983 yillarinda ise 26°C’nin
altindadir. En soguk ayin sicaklik degerleri genel olarak 0°C’nin iizerinde olmakla
beraber 1967, 1968, 1972, 1974, 1976, 1980, 1983, 1997, 2007 ve 2013 yillarinda
0°C’nin biraz altina diismiis, en diislik deger 1972 Ocak’ta —3,6°C olmustur. Deniz
seviyesinden 1223 m yiikseltide yer alan Dogangehir meteoroloji istasyonu, diger
istasyonlara nazaran daha karasal ozellikler gostermektedir. Dogangehir’de en sicak
ayin ortalamasi sadece 2000, 2010, 2014, 2017, 2018 ve 2020 yillarinda 25°C’nin
tizerinde gerceklesmistir. Buna karsilik 1967, 1968, 1972, 1973, 1974, 1975, 1980,
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1983, 2002, 2003, 2008 ve 2012 yillarinda —5,0°C’nin altinda, 1972 yilinda ise
—10,5°C’ye kadar diismiistiir. Her {i¢ istasyonda da aylik sicaklik ortalamalarinda
goriilen artis egilimine karsilik, genel olarak artisin 1980’lerden itibaren
belirginlestigi, 2000-2010 doneminde yavasladigi ve sonrasinda yeniden arttig1, aylik
sicaklik ortalamalarini gosteren polinomlara yansimistir. Rasat siiresi daha kisa olan
ve deniz seviyesinden 900 m yiikseltide yer alan Golbasi meteoroloji istasyonu
verilerinde benzer durumu 1986-2020 yillar1 arasini igeren veri setinde de gormek
miimkiindiir. Golbasi’nda aylik sicaklik ortalamalar1 30°C’nin {izerine ¢ikmaz. Buna
karsilik sadece 1993, 2002, 2007, 2008 ve 2012 yillarinda 0°C’nin altina inmistir.
Sicakliklarda 2000°1i y1llardan sonra goriilen artig egilimi aylik sicaklik ortalamalarina

yansimustir (Sekil 1.5; 1.6; 1.7; 1.8).

——Aylik Sicaklik Ortalamasi ——Dogrusal (Aylik Sicakhk Ortalamas)) ——Polinom. (Aylik Sicaklik Ortalamasi)

°C y=0,0028x + 16,406 y = 6E-13x° - 1E-09x* + 6E-07: - 0,0001x” + 0,0149x + 16,424
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Sekil 1.5. Adiyaman (Merkez) aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.
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Polinom. (Aylik Sicakhik Ortalamasi)

Dogrusal (Ayhk Sicaklik Ortalamasi)

Ayhk Sicaklik Ortalamas:

6E-14x° + 2E-10x* - 2E-07x* + 9E-05x2 - 0,0101x + 14,575

y=

0,0023x + 14,17
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Sekil 1.7. Dogansehir (Malatya) aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.
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Sekil 1.8. Golbas1 (Adiyaman) aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.

Arastirma sahasinda yillik ortalama sicakliklarin egilimini belirlemek i¢in uzun
yillik sicaklik verileri ile grafikler olusturulmustur (Sekil 1.9; 1.10; 1.11; 1.12). Yillik
ortalama sicaklik degerleri, aylik ortalama sicaklik degerlerinin yillara gore
degisimiyle genel olarak benzerlik gostermektedir. Meteoroloji istasyonlarinin yillik
ortalama sicaklik degerleri istasyondan istasyona degismektedir. Buna gore yillik
ortalama sicakliklar Adiyaman’da 15,5-19,4°C, Onikisubat’ta 12,9-16,9°C,
Dogansehir’de 9,1-13,2°C ve Gdlbasi’nda 12,7-16,7°C arasinda degismektedir. Yillik
ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu yillar, ele alinan meteoroloji istasyonlarinda
benzer 6zellik gosterirken (6rnegin yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu yilin
2010 olmas1), nispeten daha disiik sicakliklarin gergeklestigi yillar agisindan
istasyonlar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Adiyaman ve Onikisubat
meteoroloji istasyonlarinda yillik ortalama sicakliklarin en diisiik oldugu yi1l 1992°dir
(15,5 °C ve 12,9 °C). Buna karsilik Dogangehir’de 1967, 1972, 1976, 1983 ve 2003
yillar1 diger yillara nazaran ¢ok daha belirgin diisiik ortalama sicaklik degerlerine
sahiptir. Golbasi’nda ise ortalama sicakliklar 1986-2020 déneminde yalnizca 1997
yilinda 13 °C’nin altina inmistir (12,7°C). Sicakliklarin genel egilimi artis yoniindedir.
Ancak polinomlar degerlendirildiginde Adiyaman’da 1980’lere kadar bir azalis,

sonrasinda artig egilimi; Onikisubat ve Dogansehir’de 1966—1974 arasinda bir azalis,
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1975-1995 arasinda bir artig gortiilmektedir. 1995-2010 yillart arasinda yillik ortalama
sicakliklarin egilimi yatay bir seyir takip ederken, 2010 sonrasinda yeniden artisa isaret
etmektedir. 19862020 yillar1 arasinda rasadi bulunan Goélbasi’nda da duraklama ve
2010 sonrasindaki artisin goriilmesi, Golbast icin 1986 Oncesindeki sicaklik

egilimlerinin de benzer oldugunu diisiindiirmektedir.

—0Ortalama 5'li hareketli ortalama ——Dogrusal (Ortalama) ——Polinom. (Ortalama)
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Sekil 1.9. Adiyaman uzun yillik ortalama sicakliklarin seyri.
—0Ortalama 5'li hareketli ortalama  ——Dogrusal (Ortalama)  ——Polinom. (Ortalama)
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Sekil 1.10. Onikisubat (Kahramanmaras) yillik ortalama sicakliklarin seyri.
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Sekil 1.11. Dogansehir (Malatya) yillik ortalama sicakliklarin seyri.
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Sekil 1.12. Golbasi’nda yillik ortalama sicakliklarin seyri.
.
1.1.2. Yagis Sartlari

Bitkilerin ihtiyaci olan su 6zellikle kurak ve yar1 kurak sahalarda bitki hayati
icin biiylik 6nem tagir. Bitkiler su ihtiyaclarimi yagistan karsilar (Donmez, 1976).
Iklimin &nemli elemanlarindan olan yagis, bitkilerin yasamimnin devamlilig1 agisindan

oldukg¢a Onemli bir kriterdir. Bitkilerin topluluk veya birey halinde bir yerde

44




bulunabilmeleri o sahanin yags sartlariyla iliskilidir (Ering, 1977). Tiirkiye’de yagisin
dagilis1 cografi faktorlerin etkisindedir. Ozellikle daglarin uzanis dogrultusu ve baki
ozellikleri en 6nemli faktorlerdir (Kogman, 1993). Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz kiyilari,
kis aylarinda polar cephe ve gezici depresyonlarin etkisi altinda kalirken, yaz aylarinda
polar cephenin kuzeye cekilmesiyle Basra Alcak Basinci ile Azor Antisiklonu
arasindaki hava hareketlerinin etkisine girer. Bu durum, yillik yagis miktarin1 ve yagis
rejimini sekillendirmektedir (Tiirkes, 1998; Kutiel vd., 2001). Tiirkiye’de Ege,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde kislar1 yagish, yazlari kurak olan
Akdeniz yagis rejimi hakimdir (Atalay, 2004). Tiirkiye’de kuzey ve giineydeki yiiksek
dag siralar ile ¢evrili olan ve denizden gelen nemli hava kiitlelerinin etkisinden uzak
kalan i¢ Anadolu, Dogu Anadolu’nun yiiksek daglarla cevrili havzalar1 ve batidan
gelen nemli hava kiitlelerinden uzak kalan Giineydogu Anadolu plato ve ovalar
Tiirkiye’nin az yagish bolgelerini meydana getirir (Kogman, 1993). iklim
elemanlarindan yagis ve sicaklik kosullariin biiytik 6l¢tide etkiledigi bitki topluluklar
tilkemizde oldukga gesitlilik gdsterir. Giineydogu Anadolu Boélgesi yagis azliginin ve
kurak donemin ¢ok uzun siirdiigli bir bolgedir. Buna bagl olarak bdlgede yaz
kurakligina uyum saglayan bazi mese tiirleri yayilis gosterir (Avcei, 2018). Arastirma
sahasinin yagis 6zelliklerini incelemek sahada yayilis gosteren bitki formasyonlarinin
dagilis ve gesitliligine etki eden 6nemli bir faktorii anlamay1 saglayacaktir. Aragtirma
sahasinda yagisin genel karakteristigini topografik faktorler ve nem tasiyan riizgarlar

belirlemektedir.

Arastirma sahasinda yagis degerleri 520,9 mm (Dogansehir) ile 736,4 mm
(Golbasi) arasinda degigmektedir (Tablo 1.10). Yillik toplam yagis degerleri batiya
dogru gidildikge yiikseltinin artmasi sebebiyle artar. Sahanin merkezindeki Golbasi ve
cevresi ile kuzeyde Goksu Cay1’nin yukar1 havzasi en az yagis alan yerlerdir. Sahanin
yiiksek daglik alanlarla g¢evrili olmasi, denizden uzak olmasi, sahanin dogusunda
karasalligin artmasi gibi faktorlere bagh olarak yillik yagis miktari nispeten azdir ve
500-700 mm arasinda degisir. Sahanin batisinda yiikseltinin arttig1 Oksiiz Dag1, Catal
Dag1 ve Engizek Dag1 ¢evresinde kismen artan yillik yagis miktarlar1 bu sahalarda

700-900 mm arasinda degisir (Harita 1.4).
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Tablo 1.10. Arastirma sahasindaki istasyonlarin aylik yagis miktarlar: (mm).

Meteoroloji Aylar Yillik
Istasyonu 0 S M N M H T A E E K A Toplam
Adiyaman | 05079 | o0s | 675 | 405 | 82 | L1 |09 | 58| 457 | 770 | 130 | 7142
(Merkez)
Dogangehir 74,3 61,2 | 68,4 | 644 499 | 129 | 1,9 | 23 | 82| 44,9 | 63,1 | 694 520,9
(Malatya)
Onikisubat 105 127

131,3 ’ 96,0 73,3 41,0 7.4 1,1 | 09 | 88 | 482 82,1 ’ 722,8
(K.Maras) , 5 , , , ; , , , , ) 6 ;
Golbast 1419 | 102 [ 979 | 647 | 465 | 95 | 11 [ 09|95 | 404 | sa4 | 2B | 7364
(Adiyaman) 8

Lejant

l:l Sinir

-~ Turba
i 44 alanlar
Yagis Degeri (mm)

5007005500

Harita 1.4. Arastirma sahasina ait yillik ortalama yagisin dagilis.

Arastirma sahasinda aylik yagis ortalamalar1 en diisiik Agustos, en yiiksek ocak
ayinda goriilmektedir. Eyliil ayindan itibaren artamaya baslayan aylik yagis miktarlari,
ocak ayinda en yiiksek seviyeye ulasir. Ardindan kademeli olarak azalmaya baglar
ocak ay1 yagislart 74,3 mm (Dogansehir) ile 141,9 mm (Gdlbasi) arasinda
degismektedir. En az yagisin distiigli agustos ayinda Dogansehir hari¢ diger
meteoroloji istasyonlarinda aylik ortalama yagis miktar1 1 mm’nin altinda iken,
Dogansehir’de 2,3 mm’ye ¢ikmaktadir. Bu durum yagisin mevsimlere dagilisinda da

goriilmektedir (Tablo 1.10; Sekil 1.14; 1.15, 1.16; 1.17).

Aragtirma sahasinda yaz aylarinda yagisin payimin son derece diisiik oldugu
dikkati cekmektedir. Yaz yagislari istasyonlarda %1 ile %3 arasinda degigmekte olup

olduke¢a sinirlidir. Yagislarin en bilyiik bolimii kis mevsiminde diismektedir. Golbasi
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ve Onikisubat’ta yagislarin %51°1, Adiyaman’da %53°1, Dogansehir’de ise %40°1 kis
aylarinda gerceklesmektedir. Kis mevsimini takiben en fazla yagis ilkbaharda
diismektedir. Bu oran Adiyaman’da %28, Golbasi’nda %28, Onikisubat’ta %29,
Dogangehir’de ise %35’tir. Sonbahar yagislarinin pay1 ise Adiyaman’da %18, Golbasi
ve Onikisubat’ta %19, Dogansehir’de %22’dir. Buna gdre Onikisubat ve Golbasi
istasyonlarinda yagisin mevsimlere dagilisi benzerlik gosterirken, Dogansehir’de
ilkbahar yagislarinin gorece daha yiiksek, kis yagislarinin ise daha diisiik olmasi
dikkati ¢ekmektedir. Genel olarak sahada yagislarin kis ve ilkbahar mevsimlerinde
yogunlagmasi, yaz mevsiminin ise belirgin bir kurak donem olarak ortaya ¢ikmasina

yol agmaktadir (Sekil 1.13).

ADIYAMAN DOGANSEHIR

GOLBASI ONIKISUBAT

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 1.13. Meteoroloji Istasyonlarina ait mevsimlik yagis degerleri ve yagis oranlart
(%).
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Sekil 1.14. Adiyaman aylik yagis grafigi (mm).
mm H Aylik Ortalama Yagis
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Sekil 1.15. Dogansehir (Malatya) aylik yagis grafigi (mm).
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Sekil 1.16. Golbast (Adiyaman) aylik yagis grafigi (mm).

mm
160

100

80

60

40

20

W Aylik Ortalama Yagis

140 -

120 -

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik

AYLAR

Eyliil

Sekil 1.17. Onikisubat (Kahramanmaras) aylik yagis grafigi (mm).

Uzun yillik yagis ortalamalarinda goériilmeyen farkliliklar, istasyonlarin yillik
yagis miktarlar incelendiginde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle arastirma sahasindaki

istasyonlarin yillik yagis toplamlarinin zaman i¢indeki degisimi incelenmis ve diisen

yagis miktarindaki degisimin egilimi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
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Iklim elemanlarmin dzelliklerini degerlendirmede ortalama degerler tek bagia
yeterli bir gosterge degildir. Ortalama, soyut bir kavram oldugundan, gergek Slgiim
degerlerini ne kadar temsil ettigini kesin bigimde belirlemek miimkiin olmaz. Ayn
ortalamaya sahip iki farkli yer, iklim elemanlariin degiskenligi acisindan birbirinden
tamamen farkli Ozellikler gosterebilir. Bu nedenle, yalnizca ortalamalar yerine,
ortalama ile gozlenen degerler arasindaki iliskilerin incelenmesi ve bu degerlerin
dagilim yapisinin ortaya konmasi, iklim analizlerinde ¢ok daha anlamli sonuglar verir
(Avci, 1992; Ering, 1969). Gegmis donemlere ait aylik ve yillik toplam yagis
verilerinden hareketle, bir bolgedeki muhtemel yagis olasiliklarini belirlemek
miimkiindiir. Bu amagla belirli bir gézlem siiresine ait rasat verileri kullanilarak aylik
ve yillik yagis toplamlari hesaplanmis; elde edilen degerler zamandan bagimsiz olarak
biiylikten kiiciige dogru siralanmistir. Boylece yagislarin alt ve iist ¢ceyrek degerleri
tespit edilmistir. Alt ¢eyrek diliminde yer alan yagis miktarlari, %25 olasilikla
gerceklesmesi muhtemel en diisiik yagis kosullarini, iist ¢eyrek diliminde yer alan
degerler ise %25 olasilikla goriilmesi beklenen en yiiksek yagis kosullarini temsil
etmektedir. Adiyaman’da yillik yagis dagilisina bakildiginda, yagislarin %50°s1 570,6—
839,5 mm arasinda gerceklesmektedir. %25 olasilikla dlgiilen yiiksek yagish yillarda
ise toplam yagis 857-1169,9 mm’ye ulagsmaktadir. Buna karsilik, %25 olasilikla
diismesi muhtemel en diisiik yillik yagislar 418,5-566,9 mm araligindadir. Bu degerler
Adiyaman c¢evresinde yagisin yildan yila 6nemli degisimler gosterebildigini, ancak

kurak yillarda bile 400 mm’nin altina inmedigini gostermektedir (Sekil 1.18).

Dogansehir’de yillik yagislarin %50°si 449—620,7 mm arali§inda, en yiiksek
yillik yagislar ise 620,7-788 mm arasinda gergeklesmistir. Alt ceyrekte ise 323,9—
444,4 mm arasinda degerler goriilmektedir. Bu durum, Dogansehir’in yiiksek konumu
ve kuzeydeki karasal etkiler nedeniyle yilin uzun bir doneminde diisiik sicakliklarla
birlikte sinirli bir yagis donemi gecirdigini gostermektedir. Yillik yagis miktarinin
hicbir zaman 800 mm’yi agsmamasi, bu kesimde hem orografik golge etkisinin hem de
karasal kosullarin belirginligini ortaya koymaktadir (Sekil 1.18). Adiyaman ile
kuzeyinde bulunan Dogansehir arasinda yillik yagis miktarlari bakimindan belirgin bir
farkin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Uzun yillara ait ortalama yagis degerleri birbirine

cok uzak olmamakla birlikte (Adiyaman 839,5 mm; Dogansehir 582,2 mm), yillik
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yagislarin yildan yila degisimi ve yagis degiskenligi acisindan sahalar arasinda
farklilik goriilmektedir. Yillik toplam yagis farki Adiyaman’da 751,4 mm iken,
Dogangehir’de bu fark 464,1 mm’ye kadar diismektedir. Bu durum, Dogansehir’de
yagis miktariin daha diisiik olmasia karsin degiskenligin daha sinirli oldugunu
gostermekte, dolayisiyla Dogansehir ¢evresinin daha istikrarli fakat kurak kosullara

sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 1.18).

Golbasi’nda yillik yagislarin  %50’si  602,8-820,7 mm, %25 olasilikla
gerceklesen en yiiksek yillik yagislar 858,2—-1056,4 mm, en diisiik yillik yagislar ise
408,6-591,7 mm arasinda degismektedir. Golbasi’nda hem ortalama kosullar hem de
yiiksek yagis olasiligit Adiyaman’a yakin degerler sergilemektedir. Bu durum, iki
istasyonun benzer yiikselti basamaklarinda (yaklasik 800—1000 m) yer almalariyla ve
orografik olarak ayni cephe sisteminden etkilenmeleriyle ac¢iklanabilir (Sekil 1.18).
Onikigubat’ta ise yillik yagislarin %50°’si 606,3—827 mm arasinda, en yiiksek %25’°lik
dilim ise 829,1-1169 mm arasinda degismektedir. Kurak yillara karsilik gelen alt
ceyrekte ise yillik yagis 442,7-589,8 mm’ye diismektedir (Sekil 1.18). Genel olarak,
yillik yagisin dagilimi dogudan batiya ve alcaktan yiiksege dogru azalmaktadir.
Adiyaman ve Golbasi ¢evresinde yliksek yagis olasiligit 1000 mm’nin lizerinde iken,
Dogansehir’de bu degere ulagilamamaktadir. Onikisubat ise konumu itibariyle
giineydeki (Adiyaman ve Golbasi) daha nemli sahalar ile kuzeydeki (Dogansehir) daha
karasal kosullar arasinda bir gecis karakteri gostermektedir. Yagis miktarindaki bu
farkliliklar, c¢alisma sahasinda bitki Ortiisiiniin dagiliminda da belirleyici rol
oynamaktadir. Adiyaman ve Gdlbasi ¢evresinde mese topluluklar1 ve kuru ormanlar
daha genis alanlar kaplarken, Dogansehir c¢evresinde kurak¢ill c¢ali ve ot

formasyonlarinin yayginlagsmasi, yagis rejimiyle dogrudan iliskilidir.
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ADIYAMAN ONIKISUBAT DOGANSEHIR GOLBASI
Yuksek Degerler (%25)
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Sekil 1.18. Arastirma sahasindaki yillik muhtemel yagislar.

Yags ile bitki oOrtiisti arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in yalnizca yillik toplam
yagis degerlerinin incelenmesi yeterli degildir. Yagisin yil icindeki dagilimi ve
degiskenligi, bitkilerin gelisim siiresi ve tiir kompozisyonu tizerinde belirleyici bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle ¢alismada dort meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar aylik
yagis serileri degerlendirilmis, muhtemel yagis olasiliklart hesaplanmis ve bu degerler

vejetasyon devresiyle birlikte ele alinmistir.

Adiyaman ve Golbasi’nda yagis rejimi bakimindan birbirine olduk¢a benzerdir.
Her iki istasyonda da kis aylar1 yagisin daha fazla oldugu dénemdir; 6zellikle aralik
ve ocak aylarinda {ist ceyrege karsilik gelen yagis miktarlar1 300 mm’nin lizerindedir.
Adiyaman’da ocak ay1 yagislarinin %25 olasilikla 7-134 mm, %350 olasilikla 134—183
mm, %25 olasilikla ise 183-367 mm arasinda gergeklesmesi beklenmektedir.
Golbasi’nda ise ayni1 ay i¢in bu degerler sirasiyla 35-117 mm, 117-188 mm ve 188—
306 mm araligindadir. Benzer sekilde aralik ayinda da her iki istasyonda belirgin

degiskenlik gozlenir; Adiyaman’da 96-369 mm, Golbasi’nda 59-366 mm arasinda
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degisen degerler, bu sahalarda kis yagislarinin hem yiiksek hem de diizensiz oldugunu
ortaya koymaktadir. ilkbahar aylariyla birlikte yagislarda belirgin bir azalma goriiliir.
Mart ayinda Adiyaman’da %50 olasilikla 130-173 mm, Gdlbasi’nda 100-160 mm
aralifinda yagis diiserken; mayis ayma gelindiginde her iki istasyonda da bu miktar
30-110 mm’ye gerilemektedir. Yaz aylarinda ise yagis neredeyse tamamen sona
ermekte, temmuz ve agustos aylarinda yagisin 0 mm oldugu yil sayist her iki
istasyonda da 30’un iizerindedir. Bu 6zellik, bolgenin tipik Akdeniz yaz kurakligina
sahip oldugunu acik¢a gostermektedir. Eyliil ayiyla birlikte yagislarda kismi bir artis
baslasa da %50 olasilikla 1030 mm’yi gegmemektedir (Sekil 1.19; 1.20). Ekim ve
kasim aylarinda yeniden artan yagislar, vejetasyon devresinin ikinci aktif donemini
baslatir. Adiyaman’da vejetasyon devresi subat basinda, Golbasi’nda ise subat sonu—
mart basinda baglamakta; aralik aymin ilk haftasina kadar devam etmektedir.

Dolayistyla yillik yagisin biiyiik kismi vejetasyon devresinin basinda ve sonunda

gerceklesmektedir.
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Sekil 1.19. Adiyaman’da aylik muhtemel yagislar.
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Sekil 1.20. Golbasi’nda aylik muhtemel yagislar.

Onikisubat; Adiyaman ve Golbasi’na gore daha az yagis almakla birlikte, aylik
dagilim bakimindan Adiyaman ve Golbasi ile Dogansehir arasinda bir gegis 6zelligi
gostermektedir. Ocak ve aralik aylar1 yine en yagishi donemler olup, list ¢eyrekte
strastyla 250-325 mm ve 200-300 mm aralifinda degerler goriilmektedir. Ancak bu
aylardaki alt ¢eyrek degerleri (Ocak 35-100 mm; aralik 30-90 mm) Adiyaman ve
Golbast’na gore daha diisiiktiir. Bu durum, yagisin hem miktar hem de siire acisindan
daha diizensiz oldugunu gostermektedir. ilkbahar aylarinda Onikisubat’ta yagislarin
%150 olasilikla martta 70—120 mm, nisanda 55-95 mm, mayista ise 35—70 mm arasinda
gerceklesmesi beklenmektedir. Yaz kurakligi Adiyaman ve Golbasi’na gore daha uzun
stirer; haziran ayindan itibaren 10 mm’nin altina diisen yagislar, eyliil sonuna kadar
diisiik seviyede kalmaktadir. Ekim ve kasim aylarinda yagislar yeniden artis gosterse
de bu artig Dogansehir’e gore daha sinirlidir (Sekil 1.21). Bu nedenle Onikisubat, hem
Akdeniz yagis rejiminin kis yagishh yapisin1 hem de karasal iklimin uzun yaz

kurakligini bir arada yansitan bir gecis istasyonudur. Vejetasyon devresi bu istasyonda
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27 Subat—6 Aralik tarihleri arasinda yaklasik 283 giin siirmekte, haziran ayindan eyliil
sonuna kadar gecen donemde ise yagissiz kosullar egemen olmaktadir. Dolayisiyla

bitki gelisimi, 6zellikle ilkbahar sonu ve sonbahar basi yagislarina baglidir.

(mm} iKit {mm)
o) ONIKISUBAT —500
Ocak Subal Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylol Ekim  Kasim  Aralik

Yiksek Dederler (%25) [
Orta Degerler (%50)
Alcak Degerler (%:25)
400—] 00
350— }|—350
.
300—] "
] .
.
.
] ) .
FLVE [ —°
$ . H
. L U
. . .
.
. H
200 . - $ |
. . . 3
[
i H ik
.
i ¢ :
150 ¢ ! * g 150
—] - - [} [
. : .
: 'y 2 B . | *
: 3 g | e
s 3 s .
.
wl] & 18 $ 3 L
i B " . :
]
SRR O I $
0 * _ [ 2 l |—s0
. - - ]
$ H :
2 8 - .
: H H
. s ) J
e | 2 ek L
o ] ] e L,

Sekil 1.21. Onikisubat’ta aylik muhtemel yagislar.

Dogangehir, diger istasyonlara kiyasla daha yiiksek rakimda yer almakla
birlikte yagis miktarinin daha diisiik, ancak degiskenligin de sinirli oldugu bir yagis
rejimine sahiptir. Ocak ay1 yagislart %50 olasilikla 70—110 mm, aralik ay1 yagislari ise
65-115 mm arasinda gerceklesmektedir (Sekil 1.22). En yagishi donem yine kis
aylaridir, ancak maksimum degerler hi¢cbir zaman 230 mm’yi asmamaktadir. Alt
ceyrek degerlerinin 35—-70 mm araliginda olmasi, kurak dénemlerin uzunlugunu degil
ama istasyonun genel yagis istikrarini gostermektedir. {lkbahar ve sonbahar aylarinda
(0zellikle mart, nisan ve kasim) yagislar Adiyaman ve Golbagi’na gore daha diizenlidir.
Mart ayida %50 olasilikla 60-90 mm, nisanda 55—-75 mm, mayista 40—-60 mm yagis

diismektedir. Yaz aylarinda ise neredeyse tamamen kurak kosullar hiikiim stirmekte,
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temmuz ve agustos aylarinda uzun yillarin biiylik ¢cogunlugunda yagis 0 mm olarak
kaydedilmektedir. Dogansehir’de vejetasyon devresi mart sonunda baslayip kasim
ortasinda sona ermektedir. Yetisme siiresinin kisaligi, sicakliklarin diisiikliigii ve
yagisin biiylik kisminin kis aylarinda gergeklesmesi, sahadaki bitki ortiisiiniin daha ¢ok

soguga dayanikli otsu tiirlerinden olugsmasina neden olmustur.
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Sekil 1.22. Dogansehir’de aylik muhtemel yagislar.

Arastirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarinda yillara gore diisen yagis
miktarinin genel egilimi farklilar gosterir. Onikisubat ve Golbas1 meteoroloji
istasyonlarinda yagis genel olarak artis, Adiyaman’da ve Dogansehir’de ise azalis
egilimi ortaya c¢ikmaktadir. Adiyaman’daki bu azalis egilimi oldukca diisiiktiir.
Adryaman meteoroloji istasyonunun uzun yillik yagis ortalamasi 714 mm’dir. Toplam

yagis miktarlart 1968, 1976, 1996, 2012, 2019 yillarinda 1000 mm’nin {izerine
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cikarken; 1970, 1973, 1982, 1989, 1999, 2005, 2017 yillarinda 500 mm’nin altina
inmistir. Yillik yagis toplamlari rasat siiresinin yarisinda 570,6 mm ile 839,5 mm
arasinda gerceklesmistir. Genel olarak yagis 400-800 mm arasinda meydana gelmistir.
Egilim ¢izgilerine gore dogrusal egri hafif bir diisiis egilimi gosterirken, polinom egrisi
1966-1990 yillar1 arasinda yagiglarin azaldigini, 2000'li yillardan itibaren ise
yagislarin arttigin1 ortaya koymaktadir (Sekil 1.23).
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Sekil 1.23. Adiyaman’da uzun yillik yagislarin seyri.

Dogansehir ve ¢evresinde yillik yagis miktarlar1t Adiyaman’dan daha diisiiktiir
ve Adiyaman’a gore yillik yagisin seyri daha az degiskenlik gosterir. Tiim istasyonlar
icinde en diisiik yagis miktar1 Dogansehir’dedir. Yillik toplam yagis miktar higbir yil
800 mm’yi asmaz. Uzun yillik yagis ortalamasi 520,9 mm’dir. Yagis miktar1 1967,
1968, 1969, 1976, 1981, 1992 ve 1996 yillarinda 700 mm’nin iizerine ¢ikarken; 1970,
1973, 1982, 1989, 1990, 1999, 2008, 2010, 2013, 2016 ve 2017 yillarinda ise 400
mm’nin altinda gergeklesmistir. Dogansehir ve ¢evresinde yagisin %50°si 44,3mm ile
603,4 mm arasindadir. Yagis 1966-1979 yillar1 arasinda belirgin bir azalig; 1980-1990
yillarinda artis egilimi gostermekle beraber genel olarak bir azalis hakimdir (Sekil

1.24).
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Sekil 1.24. Dogansehir (Malatya) uzun yillik yagislarin seyri.
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Sekil 1.25. Onikisubat (Kahramanmaras) uzun yillik yagislarin seyri.

Onikisubat ve cevresinde toplam yagis miktarlar1 yildan yila biiylik degisim
gostermektedir (Sekil 1.25). Yillik yagis ortalamasi 722,8 mm’dir. Yillik yagislarin
%350’s1 606,3 mm ile 799 mm arasinda ger¢eklesmistir. Yagis miktar1 1968, 1976,
1988, 1996, 2009, 2012 yillarinda 1000 mm’nin {izerinde; 1973, 1982, 1999, 2016,
2020 yillarinda ise 500 mm altindadir. Yagislar 1966-1979 yillar1 arasinda azalma,
1980-2001 yillar1 arasinda artig egilimi gosterirken, 2001 yilindan itibaren yeniden
azalma egilimi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1.25).
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Rasat siiresi kisa olan Golbasi meteoroloji istasyonunun uzun yillik yagis
ortalamasi 736,4 mm’dir. Yillik yagis toplam1 1996, 2012 ve 2019 yillarinda 1000
mm’nin iizerinde iken, 1990 ve 1999 yillarinda 500 mm’nin de altinda gerceklesmistir.
Yillik toplam yagista 1986-1996 yillar1 arasinda artig, 1999-2009 yillar1 arasinda bir
azalis, 2009 yilindan itibaren tekrar artis egilimi goriilmektedir (Sekil 1.26).

—Yillik Yagis 5'li Hareketli Ortalama ——Dogrusal (Yilllk Yagis) ~ ——Polinom. (Yillik Yagis)

mm y = 0,0005x" + 0,0218) - 1,7693x2 + 25,897x + 634,15

1200

1000 -
800 - /\ //\\\ /\\
600 -
400 -

200 4

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Sekil 1.26. Golbas1 (Adiyaman) uzun yillik yagislarin seyri.

Tiim istasyonlarin uzun yillik yagislarin seyri incelendiginde en fazla yagisin
Golbast ve gevresinde meydana geldigi goriiliir. En diisiik yagislar ise Dogansehir ve
cevresinde gozlemlenir. Golbasi ve Adiyaman son yillarda yagista artis egilimi
goriiliirken, Dogansehir ve Onikisubat’ta 2000 yili sonrasi azalma egilimi daha
belirgindir. Arastirma sahasinda birbirinden farkli sicaklik ve yagis degerlerinin
mevcudiyeti, sahada bitki tlir ve topluluklarinin ¢esitlenmesini saglamistir. Bu durum
bitki tiirlerinin ekolojik toleranslarina gore farkli habitatlar olusturmasina olanak
saglamaktadir. Sahanin genelinde yagis miktarlar diistiktiir ve kuraklik fazladir. Buna
bagli olarak bitki Ortlisiiniin dagilisinda kurakliga dayanikli cali tiirleri ve kok

sistemleri daha gelismis olan otsu bitki tiirleri hakimdir.

1.1.3. Riizgar Sartlan

Riizgar, etkileri agisindan ii¢ belirgin 6zelligi olan bir hava ve iklim elemanidir.

Bu o6zellikler, riizgarin yonii, frekansi yani esis sikligi ve hizidir (Tiirkes, 2010).

59



Riizgarlarin yillik frekanslari, hizlar1 ve mevsimlik durumlart bitki ortiisiiniin gelisimi
bakimindan 6nemli ortam kosullarii meydana getirir. Yagisin az oldugu kurak
donemlerde nemli yerlerden gelen riizgarlar yagis getirerek kurakligi bir 6l¢iide azaltir.
Buna karsilik, kurak ortamlardan gelen riizgarlar buharlagmay1 arttirarak bitkiler
tizerinde olumsuz etki yapmaktadir (Avel, 1993-1996). Ayn1 zamanda riizgarlarin
frekanslar1 esis yOniiyle birlikte polen taginimi iizerinde de etkilidir. Bu ¢alismada
sahadaki bitki oOrtiisliniin ge¢gmis donemlerden giiniimiize kadar gecirdigi degisimi
ortaya koymak icin veri olarak kullanilan fosil polenlerin tasiniminda riizgérlarin etkisi

yer sekilleri ile birlikte dnemlidir.

Polenler cok kii¢lik boyuttadir ve ¢cok uzak mesafelere ve dagilabilmektedir.
Polenler 6zellikle riizgarlar sayesinde genis alanlara yayilmaktadir. Polen tanelerinin
taginmalar1 temel olarak atmosferdeki tiirbiilans hareketleri, riizgar hizi ve yonii, polen
tanesinin sekli ve agirligina baglidir. Ayrica havada ucar haldeki polenin diisme hizi,
polen iireten bitkinin polen iiretme kapasitesi ve dayamiklilifi da tasinmada rol
oynamaktadir (Tauber, 1965). Riizgar yonii, polenin bulundugu kaynak alandan hangi
sahalara tasinacagini, riizgarin hizi ise, polenin havada asili kalma siiresini ve uzak
mesafelere taginma kapasitesini belirler. Diigiik hizlarda polen ¢ogunlukla kaynak
cevresinde ¢oker, yiiksek hizlarda kilometrelerce uzaga tasmabilir (Comtois, 1997;

Jackson vd 1999; Higgins vd. 2003; Kuparinen, 2006).

Burada dikkat edilmesi gereken onemli iki husus vardir. Bunlardan ilki bu
boliimde kullanilan riizgér verilerinin son 34-54 yillik bir periyoda ait olmasidir. Fosil
polen verilerinden elde edilen sonucglarin ¢ok daha eski tarihlere gittigi gz oniinde
bulunduruldugunda, kullanilan riizgar verileri neredeyse giinlimiizii gosteren bir
donemdeki polen tasmimi igin bilgi verebilir. Ikincisi ise bitkinin polen iiretimi,
polenin yapisal 6zellikleri gibi bir¢ok parametre polen taginiminda etkili olmaktadir.
Bu yiizden bu boliimde riizgarin giincel bitki Ortiisii tizerindeki etkilerine deginilmistir.
Bu amagla da Rubinstein yontemine gore yillik ve mevsimlik hakim riizgar yon ve
frekanslar1 bir paket program vasitasiyla (Avci, 2020) hesaplanmistir. Arastirma
sahasindan genel olarak kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir. Bu durum mevsimlere gore
de degismez. Buna karsilik bazen ikinci derece hakim giineybatidan esen giliney

sektorlii riizgarlar da s6z konusudur.
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Adiyaman’da yillik hakim riizgarlar %40 frekansla Kuzey 21° Dogu,
Dogansehir’de %46 frekansla Kuzey 27° Dogu ve %27 frekansla Giiney 17° Bati,
Golbasi’nda %42 frekansla Kuzey 3° Bati, Onikisubat’ta ise %37 frekansla Kuzey 44°
Bat1 yonlerinden eser (Sekil 1.27).

Hakim riizgar yonleri mevsimlere gore de belirlenmistir. Dogansehir ve
Golbagi gevresinde ilkbahar mevsiminde iki hakim riizgar yonii oldugu goriilmektedir.
Adiyaman ve Onikisubat c¢evrelerinde ise tek riizgar yonii hakimdir. ilkbahar
mevsiminde Adiyaman’da hakim riizgarlar %40 frekansla Kuzey 30° Dogu,
Dogansehir’de %37 frekansla Kuzey 23° Dogu ve %36 frekansla Giiney 19° Bati,
Golbasi’nda; %39 frekansla Kuzey 4° Bati ve %26 frekansla Giiney 45° Bati,
Onikigubat’ta ise %37 frekansla Kuzey 60° Bat1 yonlerinden eser (Sekil 1.28).

N x iR N
ADIYAMAN %40N 21°F DOGANSEHIR %46 N 27°F
w E W R

S %27S17°W g
GOLBASI ONIKISUBAT

%2 N3ew N
%3N 44°W
W E w E
s s

Sekil 1.27. Arastirma sahasinda yillik hakim riizgar yonleri ve frekanslari.
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Sekil 1.28. Arastirma sahasinda ilkbaharda hakim riizgar yonleri ve frekanslari.

Yaz mevsiminde Adiyaman ve Golbasi ¢evresinde iki hakim riizgar yoni
oldugu goriilmektedir. Dogansehir ve Onikisubat’ta ise tek hakim riizgar yonii
bulunmaktadir. Yaz mevsiminde Adiyaman’da hakim riizgarlar %38 frekansla Kuzey
5° Dogu ve %26 frekansla Gliney 11° Bati, Dogansehir’de %51 frekansla Kuzey 34°
Dogu, Gdolbasi’nda, %45 frekansla Kuzey 14° Bat1 ve %30 frekansla Giiney 59° Bati,
Onikisubat’ta ise %52 frekansla Kuzey 69° Bat1 yonlerinden eser (Sekil 1.29).

ADIYAMAN %38N5 E DOGANSEHIR N
@ @ 34E
%26 S 11 W
GOLBA$I ONIKISUBAT

%45 N 1
%52 N 69°W,
%305 59°W

Sekil 1.29. Arastirma sahasinda yazin hakim riizgar yonleri ve frekanslari.
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Sonbahar mevsiminde sadece Dogansehir istasyonunda iki hakim riizgar yonii
oldugu goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde Adiyaman’da hakim riizgarlar %40
frekansla Kuzey 21° Dogu, Dogansehir’de %46 frekansla Kuzey 31° Dogu ve %28
frekansla Giiney 15° Bati, Golbasi’nda %41 frekansla Kuzey 3° Bati, Onikisubat’ta
ise %37 frekansla Kuzey 44° Bati yonlerinden eser (Sekil 1.30).

N . )
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W E W E
s %28515°W S
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HINE %37 N 44° W,
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Sekil 1.30. Arastirma sahasinda sonbaharda hakim riizgar yonleri ve frekanslari.
Kis mevsiminde sadece Dogansehir ¢evresinde iki hakim rlizgar yonii oldugu
goriilmektedir. Kis mevsiminde Adiyaman’da hakim riizgdr yoni %52 frekansla
Kuzey 35° Dogu, Dogansehir’de %53 frekansla Kuzey 22° Dogu ve %25 frekansla
Giiney 20° Bati, Golbasi’nda; %46 frekansla Kuzey 15° Dogu, Onikisubat’ta ise %29
frekansla Kuzey 52° Bat1 yonlerinden eser (Sekil 1.31).
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Sekil 1.31. Arastirma sahasinda kigin hakim riizgar yonleri ve frekanslari.

Dogansehir ve ¢evresi mevsimlerin ¢ogunda iki hakim riizgar yoniine sahip
olan tek yerdir. Adiyaman, Golbasi ve Onikisubat ise daha sik tek hakim riizgar yoniine
sahip olmalariyla birbirine benzemektedir. Ancak Golbasi istasyonu bazen iki hakim
rliizgar yonii gosterebilmektedir (ilkbahar ve yaz mevsimlerinde). Yukaridaki hakim
riizgar grafikleri incelendiginde arastirma sahasinda ilkbahar mevsiminde hakim
riizgarlarin genel olarak kuzeydogudan ve gilineybatidan estigi goriilmektedir. Yaz
mevsiminde ise hakim riizgarlar daha ¢ok kuzeydogudan ve kuzeybatidan eser,
giineybat1 yonlii riizgar frekansi azalir. Yaz mevsiminde kuzeydogu ve kuzeybatidan
esen bu riizgarlar kurutucu etkiye sahiptir. Ozellikle Adiyaman ve Onikisubat

cevrelerinde bu durum bitkilerde nem eksikligi ile birlikte kurumaya yol acgabilir.

Sonbahar mevsiminde hakim riizgar yonleri agirlikli olarak kuzeydogudan
esmektedir. Bu riizgarlar nemli ve serin bir etki yaratabilir. Sonbaharda giineybati
yonli hakim riizgarlar azalir fakat Dogansehir’de riizgérlar iki hakim yonde devam
etmektedir. Bu durum sonbaharda Dogansehir’de bitkilerin yasamsal faaliyetlerini
kisitlayabilir. Kisin ise genel olarak arastirma sahasindaki istasyonlarda kuzeydogu
yonlii hakim riizgarlar baskindir. Kuzeydogudan esen bu riizgérlar genel olarak nemli
ve soguktur, don ve kar yagis1 getirebilir. Giineybatidan esen riizgarlar (Dogansehir
istasyonunda oldugu gibi) ise daha kuru olabilir, ancak kisin vejetatif faaliyetler
durdugu icin bitkiler bundan biiyiik Sl¢iide etkilenmezler. Arastirma sahasindaki

hakim riizgarlarin etkisi bitki yasami agisindan ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
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daha elverisli iken, yaz mevsiminde hakim riizgarlar kurutucu etkisiyle bitki hayatini

olumsuz yonde etkiler.

1.2. Arastirma Sahasimin iklim Smiflandiriimalarindaki Yeri

Diinya geneline ait yapilan bir¢ok iklim siiflandirmasinda iklim kusaklar1 ve
bu kusaklarda yer alan dogal bitki ortiisii ile iliskilendirilmektedir. Bu, bitki ortiisiiniin
dagilisinda iklimin 6nemini agikca ortaya koymaktadir. Genel olarak iklim kusaklari
ile bitki Ortiistiniin iliskilendirildigi siniflandirmalar arasinda De Martonne, Koppen-
Geiger ve Thorthwaite metodlart dikkati ¢eker. Bu calismada Kdppen-Geiger ve
Thornthwaite iklim siniflandirmalari, kurakligin belirlenmesinde ise de Martonne-
Gottman’n kuraklik formiilii ile Ering’in yagis etkinligi formiiliinden yararlanilmigtir

(Donmez, 1990; Ering, 1969).

Tiirkiye gibi 1liman kusakta yer alan iilkelerde yapilan calismalarda, ¢alisma
sahasinin iklim siniflandirmalarindaki yerinin belirlenmesinin yaninda dncelikle kurak
ve nemli kosullardan hangisinin hakim oldugunun belirlenmesi, 6zellikle bitki ortiisii
ile ilgili olanlarda, biiyiik dnem tasimaktadir. Bu nedenle asagida oncelikle arastirma
sahasinda yer alan meteoroloji istasyonlarinin sicaklik ve yagis verileri kullanilarak
kuraklik durumu ortaya konulmaya ¢alisilmis, ardindan iklim siniflandirmalarindaki

yeri belirlenmistir.

1.2.1. Arastirma Sahasinda Kurakhigm Yil icinde Dagihisi

1.2.1.1. De Martonne-Gottman Formiiliine Gore Arastirma
Sahasinin Kurakhk Durumu

De Martonne sicaklik ile yagis arasindaki iliskiyi esas alarak 1923 yilinda bir

indis gelistirmistir. Buna gore formiil;

= % seklindedir. Aylik degerlerin belirlenmesi i¢in bu degerin 12
ile arpilmas1 gerekmektedir. Indis degeri 10’un altinda olan indisler kurak, 10-20
araligindaki indisler yar: kurak, 20-30 araligindaki indisler yari kurak ile nemli
bolgeler arasindaki gecis alanlarini, 30’un iizerinde olan indisler ise nemli sahalari

temsil etmektedir. Sadece yagis ve sicaklik ile ilgili degerlerin kullanilmasi, buna
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karsilik yiiksek sicakliklara karsi yagisin az oldugu durumun goéz ardi edilmesi bir
eksiklik olarak diisiiniilmiis, 1942 yilinda yillik indisin belirlenmesinde de Martonne
ve Gottman bir degisiklik yapmustir. Bu diizenlemeyle birlikte formiilde yillik ortalama
sicaklik ile y1llik yagis tutar1 arasindaki iliski disinda en kurak ayin sicakligi da dikkate

alinmistir. Buna gore yillik kurakligin belirlenmesindeki formiil;

( Yagis ) ( En az yagis alan aywn yagist x 12
(Sicaklik+10) (En az yagis alan ayin sicakligi+10)
2

I =

sekline dontsmistiir. Yillik

indis formiiliinde 5’in altinda olan indisler kurak, 5-10 araligindaki indisler yari kurak,
10-20 araligindaki indisler yar: kurak ve nemli bélgeler arasindaki gegis kusagini,

20’nin tlizerinde olan indisler ise nemli sahalar1 gostermektedir (Ering, 1969).

De Martonne ve Gottman kuraklik indis formiiline gore meteoroloji
istasyonlarmin yillik indis degerleri; Adiyaman ve Dogansehir’de 26, Golbasi’nda 30,
Onikisubat’ta ise 29’dur. Buna gore arastirma sahasinin tamamu yillik sonuglara gore
nemli bolgede yer almaktadir. Arastirma sahasindaki tiim istasyonlarda 4 ay (haziran,
temmuz, agustos, eyliil) kurak aylardir. Dogansehir hari¢ diger istasyonlarda kurak
aylarin basinda yer alan 1 ay (mayis) yar: kurak (Dogansehir’de yari kurak-nemli)
aydir. Adiyaman hari¢ diger istasyonlarda kurak ayin sonunda yer alan 1 ay (eyliil)
yvari kurak-nemli (Adiyaman’da yar1 kurak) aydir. Diger aylar ise tiim istasyonlarda
nemli aylardir (Tablo 1.11-Tablo1.14).

Tablo 1.11. De Martonne formiiliine gore Adiyaman (Merkez) aylik kuraklik indis
degerlerinin degisimi.

Aylar
0 S M N M H T A E E K A
Yagis | 403 | 979 90,3 675 | 405 | 82 | 1,1 | 09 | 58 | 457 77,0 139,0
(mm)
S‘(Cf(l:‘;‘k 4.6 59 10,0 151 | 2006 | 267 | 31,0 | 30,7 | 260 | 193 11,7 6,5
Indis 16 74 54 32 16 3 0 0 2 19 43 101
Degeri
Suflan Nemli Nemli Nemli Nemli Ve Kurak | Kurak | Kurak | Kurak e Nemli Nemli
dirma kurak kurak
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Tablo 1.12. De Martonne formiiliine gére Dogansehir (Malatya) aylik kuraklik indis

degerlerinin degisimi.

Aylar
o S M N M H T A E E K A
Yagis 743 612 | 684 | 644 | 499 | 129 | 19 | 23 | 82 | 449 63,1 69,4
(mm)
Sl(cfé‘;‘k 2,0 0,3 48 103 | 150 | 198 | 233 | 225 | 17,7 | 118 52 0,2
Indis 112 76 55 38 24 5 1 1 4 25 50 81
Degeri
Y Y
Siniflan Nemli Nemli Nemli Nemli kul:irli- Kurak Kurak Kurak Kurak kul:irli- Nemli Nemli
dirma Nemli Nemli
Tablo 1.13. De Martonne formiiliine gore Golbasi (Adiyaman) aylik kuraklik indis
degerlerinin degisimi.
Aylar
0 S M N M H T A E E K A
Yagis 1419 102,0 97,9 64,7 46,5 9,5 1,1 0,9 9,5 49,4 84,4 128,8
(mm)
Sl(cf‘(lj‘;‘k 2,5 58 104 | 156 | 209 | 260 | 289 | 266 | 200 | 11,9 6,1 32
Indis 136 77 58 30 18 3 0 0 4 27 63 117
Degeri
Y
Siniflan Nemli Nemli Nemli Nemli Vi Kurak Kurak Kurak Kurak kugll- Nemli Nemli
dirma kurak Nemli
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Tablo 1.14. De Martonne formiiliine gére Onikisubat (Kahramanmaras) aylik
kuraklik indis degerlerinin degisimi.

Aylar
(0] S M N M H T A E E K A
Yagis | y313 | 1052 | 960 | 733 | 410 | 74 | 11 | 09 | 88 48,2 82,1 127,6
(mm)
Sl(coa(];lk 2,5 6,0 11,3 16,1 21,1 25,9 28,1 26,0 20,4 12,5 6,7 3,4
In(}ls. 126 79 54 34 16 2 0 0 3 26 59 114
Degeri
¢
Sumflan Nemli Nemli Nemli Nemli har Kurak Kurak Kurak Kurak kurzr]l- Nemli Nemli
dirma L Nemli

1.2.1.2. Erin¢ Tarafindan Gelistirilen Yagis Etkinlik Indisine
Gore Meteoroloji Istasyonlarinin Degerlendirilmesi

Ering, yagis etkinlik indisinin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicaklik degerini kullanmistir. Bu yontemde, ortalama maksimum
sicakligin 0°C’nin altina diistiigli aylarda buharlagsmanin olmayacagi kabul edilmistir.
Buna gore yags etkinlik formiilii;

I = =2 olarak ifade edilmektedir. Bu formiilde aylik degerler hesaplandiginda

Tom
¢ikan degerin 12 ile ¢arpilmasi gerekmektedir. Buna gore indisin 8’den kiiciik oldugu
aylar kurak, 8-23 arasinda oldugu aylar yar: kurak, 23-40 arasindaki aylar yar: nemli,
40-55 arasindaki aylar nemli ve 55°den fazla oldugu aylar ise ¢ok nemli aylar
gostermektedir (Ering, 1965). Ering yagis etkinlik indis formiiliine gore meteoroloji
istasyonlarmin yillik indis degerleri; Adiyaman’da 31,0, Dogansehir’de 23,1,
Golbasi’nda 35,1 ve Onikisubat’ta 35,1°dir. Buna gore arastirma sahasinin tamami yar:

nemli 6zellik gostermektedir (Tablo 1.15 - Tablo 1.18).

68




Tablo 1.15. Adiyaman meteoroloji istasyonunda aylara gore yagis etkinlik indisinin

degisimi.
Aylar
0 S M| N | M| H T A E E K A Yillik
Yagis |\ 1403 | 979 | 903 | 67.5 | 405 | 82 | 11 | 09 | 58 | 457 | 770 | 1390 | 7142
(mm)
Ort.
Maks.
Sicakl | 86 | 104 | 150 | 20,6 | 26,7 | 332 | 379 | 37,7 | 33,1 | 256 | 170 | 107 23,0
1k
0
Indis 3
Deger | 1958 | " | 722 | 393 | 182 | 30 | 03 | 03 | 21 | 214 | 543 | 1559 | 310
i
yari yari yari - yari

Tablo 1.16. Dogansehir (Malatya) meteoroloji istasyonunda aylara gore yagis

etkinlik indisinin degisimi.
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Aylar

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
Yagis
(mm) 74,3 61,2 | 684 | 644 | 49,9 | 129 1,9 2.3 8,2 | 449 | 63,1 69,4 520,9
Ort.
Maks.
Sicakl 2.3 104 | 15,0 | 20,6 | 26,7 | 33,2 | 379 | 37,7 | 33,1 | 256 | 17,0 10,7 22,5
1k
)
Indis
Deger | 387,7 | 70,6 | 54,7 | 37,5 | 22,4 | 4,7 0,6 0,7 3,0 | 21,1 | 445 77,8 23,1
i




Tablo 1.17. Golbas1 (Adiyaman) meteoroloji istasyonunda aylara gore yagis etkinlik
indisinin degisimi.

Aylar

o) S M | N | M| H T A E E K A | Yillik
Ya@is | 14 | 102 | 97.9 | 647 | 465 | 95 | 11 | 09 | 95 | 494 | 844 | 28 | 7364
(mm) 8
Ort.
Maks.

6,6 | 85 | 13,4 | 189 | 24,6 | 30,8 | 354 | 354 | 30,7 | 234 | 153 | 9,0 | 21,0
Sicaklik
(&9
Indis 1 258, | 144, 1 701 410 | 227 | 37 | 04 | 03 | 3.7 | 253 | 662 | 1| 351
Degeri 0 0 7

Tablo 1.18. Onikisubat (Kahramanmarag) meteoroloji istasyonunda aylara gore yagis
etkinlik indisinin degisimi.

Aylar
o|ls | M| N|M|H|T|A|E|E| K| A | vk
Yagis | 1311 105, 4 o060 | 733 | 410 | 74 | 11 | 09 | 88 | 482 | 82.1 | 127.6 | 722.8
(mm) 3 2
Ort.
Maks.
92 | 11,1 | 159 | 213 | 26,8 | 32,0 | 35,7 | 36,0 | 32,6 | 26,0 | 17,7 | 112 | 230
Sicakli
k (°C)
Indis 1 170,113, 1 0y 4 L 413 [ 183 | 28 | 04 | 03 | 32 | 223 | 557 | 1367 | 315
Degeri 2 7
H yarl yar1 yar1

Adiyaman ve Dogansehir meteoroloji istasyonun yagis ve ortalama maksimum

sicaklik degerlerinden elde edilen indisler aralik-subat doneminde ¢ok nemli iken diger

iki istasyonda ise Kasim-Subat doneminde ¢ok neml/i’dir. Mart ay1 Dogangehir’de

nemli, digerlerinde ¢ok nemli; nisan ay1 Adiyaman ve Dogansehir’de yar: nemli,

Golbas1 ve Onkikisubat’ta nemli’dir.

Mayis tiim istasyonlarda yar1 kurak aydir.

Haziran-eyliil doneminde 4 ay boyunca tiim istasyonlar kurak; ekim ayr Golbasi

disindaki diger meteoroloji istasyonlarinda yar: kurak, Golbasi’nda yari nemli’dir.
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1.2.2. iklim Smiflandirmalar1 Acisindan Arastirma Sahasi

1.2.2.1. Koppen-Geiger’e Gore Arastrma Sahammmn iklim
Ozellikleri

Koppen—Geiger iklim smiflandirmasi, diinya genelindeki iklim tiplerini
sicaklik, yillik yagis miktar1 ve yagis rejimine gore sistematik bi¢imde kategorize eden
en yaygm smiflandirma sistemlerinden biridir. Wladimir Koppen tarafindan
gelistirilen ve Rudolf Geiger tarafindan gézden gegirilerek giincellenen bu sistem,
dogal bitki oOrtiisii ile iklim arasindaki karsilikli iliskiye dayanarak olusturulmustur.
Bes ana iklim grubu (A: Tropikal, B: Kurak, C: Iliman, D: Karasal, E: Kutup) ve
bunlara bagl ¢esitli alt iklim tiplerini igerir. Her iklim grubu, karakteristik sicaklik ve
yagis Ozelliklerine gore birinci, ikinci ve {iglincii harflerle daha ayrintili bigimde
siiflandirilir. Bu yontem; kiiresel ve bolgesel diizeyde iklimsel analiz yapma, iklim
degisikliginin izlenmesi ve ekolojik siireclerin degerlendirilmesinde yaygin bigimde
kullanilmaktadir (Dénmez, 1990; Oztiirk vd., 2017). Arastirma sahasi; Golbasi
(Adiyaman), Adiyaman (Merkez), Dogansehir (Malatya) ve Onikisubat
(Kahramanmaras) meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére Koppen—Geiger iklim
siiflandirmasinda Csa (Kis1 1lik, yaz1 sicak ve kurak Akdeniz iklimi) tipinde yer
almaktadir. Bu iklim tipi, yaz aylarinda belirgin kuraklik ve yiiksek sicaklik; kis
aylarinda ise 1liman hava kosullar1 ve artan yagis miktar ile karakterize edilmektedir.
Istasyon verilerine gore arastirma sahasinda yillik ortalama sicaklik 10,7°C ile 17,3°C
arasinda degismektedir. En sicak donem yaz, en soguk donem ise kis aylarindadir. En
diisiik sicaklik ortalamalar1 Dogangehir istasyonunda goriiliirken, en yiiksek yillik

sicaklik Adiyaman (Merkez) istasyonunda kaydedilmistir.

Arastirma sahasinda Dogansehir digindaki istasyonlarin yillik miktarlar
birbirine yakin iken, Dogangehir’de yaklasik 200 mm kadar daha azdir. Yukarida da
belirtildigi gibi Golbasi ve Adiyaman son yillarda yagista daha dengeli bir artis egilimi
sergilerken, Dogangehir ve Onikisubat’ta 2000 yil1 sonrast azalma egilimi daha

belirgindir.
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1.2.2.2. Thornthwaite Yontemine Gore Arastirma Sahasinin
Iklim Tipi ve Ozellikleri

Thornthwaite yontemi, sicaklik 1ile evapotranspirasyonun, yagis ile
evapotranspirasyonun iligkisini esas almaktadir. Bu yontemle sicaklik ve yagis
degerlerine bagli olarak meydana gelebilecek buharlasma ve terleme miktarlar1 esas
alinarak bir su bilangosu olusturulmaktadir (Dénmez, 1990). Bu yontem araciligiyla
iklimler; nemli, yari-nemli, yari-kurak ve kurak gibi kategorilere ayrilarak, dogal bitki
oOrtlisinlin su talepleri ile iklim arasindaki iligki degerlendirilebilmektedir (Dénmez,
1990). Thornthwaite yontemi, Ozellikle iklim degisikligi etkilerinin izlenmesi, su
kaynaklarimin  siirdiiriilebilir ~ yonetimi  gibi  calismalarda yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Asagida arastirma sahasindaki dort meteoroloji istasyonunun su
bilangosu tablosu (Tablo 1.19-Tablo1.22) ve bundan hareketle su bilangosu grafigi
(Sekil 1.27-Sekil 1.30) hazirlanmustir.

Aragtirma sahasinda Adiyaman en yiiksek (972,4 mm), Dogansehir en diisiik
(635,9 mm) PE degerine sahiptir. Biitiin istasyonlarda Haziran-Eyliil doneminde su
noksani yasanirken Dogansehir, G6lbas1 ve Onikisubat meteoroloji istasyonlarinda
ekim, Adiyaman’da ise kasim ayindan itibaren su acig1 kapanmaya baslar ve tiim
istasyonlarda aralik-Nisan aylar1 su fazlasinin oldugu aylar olarak ortaya ¢ikar. Yagis,
sicaklik ve evapotranspirasyon degerleri bakimindan goriilen farkliliklar arastirma
sahasinin iklim 6zelliklerinde biiylik degisikliklere yol agmaz. Tiim istasyonlar C»
harfi ile ifade edilen yar: nemli iklim tipine girer. Farklilik sadece sicaklik sartlari
acisindan goriliir. Tiim istasyonlar mezotermal iken, Dogansehir 1. Dereceden (B’1),
Golbast ve Onikisubat 2. Dereceden (B’2), Adiyaman ise 3. Dereceden (B’3)
mezotermaldir. Yagisin mevsimlere dagilisi acisindan sz kodu ile gosterilen su noksant
yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim tipi goriilmektedir. Yaz aylarindaki PE
degerinin, yillik PE degerine oranina gore tiim meteoroloji istasyonlart b’> kodu ile

gosterilen indis araligindadir.
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Tablo 1.19. Adiyaman meteoroloji istasyonunun su bilangosu.

C,B’3s, b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOPLAM
15,1 | 20,5 | 26,6 | 31,0 | 30,6 | 25,9 | 19,2

Sicaklik 4,55 | 5,94 | 9,98 11,7 | 6,54 17,33

12,6 | 15,8 | 15,5 | 12,1

Sicaklik Indisi 0,87 1,3 2,8 534 | 851 7,72 | 3,62 1,5 87,84

136, | 167, | 165, | 125,

Diizeltilmemis PE 4 6,8 19 | 43,1 | 79,2 69,7 | 26 8,2

168, | 210, | 194, | 129,

Diizeltilmis PE 34 5,7 | 19,5 | 47,5 | 97,2 3 3 5 9 67,2 | 21,9 | 6,8 972,4
- S 140,3 | 97,9 | 90,2 | 67,5 | 40,4 45,6 | 76,9 | 139,0
Yagis (Precipitation) 4 5 7 4 7 8,2 1,06 | 09 | 5,76 6 9 3 7142
Birikmis suyunaybik | o g 1o | o | 567|433 0 | 0 | o | 0 |s51]| 449
degisimi
Birikmis su 100 100 | 100 | 100 | 433 0 0 0 0 0 55,1 100
Gergek 34 | 57 |195(475(972 51,5 | 1,1 | 09 | 58 | 457|219 | 68 307
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 126’ 2(;9’ 1963, 1214’ 21,6 0 0 665,4
Su Fazlas1 136,9 | 92,2 | 70,7 | 20 0 0 0 0 0 0 0 87,3 407,2
Yiizeysel Akig 112,1 ! 24’ 81,5 | 454 | 10 0 0 0 0 0 0 43,7 407,2
Nemlilik Oran1 399 | 16,1 | 3.6 | 04 | -0,6 | -1 -1 -1 -1 -0,3 | 25 19,4
Adiyaman (Merkez)
2500 250,0

200,0 200,0

mum Su fazlasi

o
m = Su noksani
<
o 150,0 150,0 %
Il o wm Depolama
< =
> z
‘Zﬂ e Depo Degigikligi
100,0 + + 1000 =
g =O=P. Evapo
é transpirasyon
= ——Yadis
50,0 + + 50,0
0,0 - - 0,0

Sekil 1.32. Adiyaman (Merkez) meteoroloji istasyonunun Thornthwaite formiiliine
gore iklim diyagrami.

Adiyaman meteoroloji istasyonun su bilancosu bitki hayati agisindan
incelendiginde kis mevsiminde belirgin bir su fazlaliginin oldugu goriiliir. 8°C esas
alinarak yetisme devresinin subatin ikinci haftasinda basladigi, aralik aymin ilk 2
haftas1 boyunca devam ettigi bulunmustur (Tablo 1.3). Yetisme devresinin

baslangicinda yagislar gergek evepotranspirasyon miktarini karsilayacak diizeydedir.
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Ancak mayis aymdan itibaren su agig1 ortaya ¢ikar. Mayis ayinin haziran aymin bir
kisminda gerekli su miktar1 birikmis sudan karsilanirken Haziran-Eyliil doneminde
belirgin bir su noksan1 s6z konusudur. Ekim ayinda yagis, ancak evapotranspirasyonu
karsilayacak diizeydedir (Sekil 1.32). Bu nedenle bitkilerin talebi olan su haziran
aymnin basindan ekim ayimin sonuna kadar karsilanamaz. Kasim ayindan itibaren
yeniden yagislar evapotranspirasyon miktarinin lizerine ¢ikar (Tablo 1.19). Ancak
yetisme devresi aralik ayinin ilk iki haftasinda sona erer. Yiikseltiye bagli olarak
vejetasyon siiresinin kisalmasi, sicakliklarin azalmasi, yagisin ise artmasi s6z
konusudur. Bu yiiksek kesimlerdeki bitkilerin su ihtiyacinin daha fazla

karsilanabilecegi anlamina gelmektedir.

Tablo 1.20. Dogansehir (Malatya) meteoroloji istasyonunun su bilancosu.

C>B’1 5: b7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 |TOPLAM
Sreaklik 103 | 149 | 19,7 | 233 | 22,4 | 17,6
ca 2,02] 033|481 ] 5 9 9 1 7 8 |11,84] 521 ] 025 | 1070
A 102
Steaklik Indisi | 50 | 000 | 09 | 301 | 527 | 803 | 9 | 973|677 | 369 | 106 | 001 | 4880
108, | 103,

Diizeltilmemis PE | o | 0 | 145 | 385 | 618 [ 880 ] 5 | 5 | 762|457 | 160 03

108, | 135, | 121,

Diizeltilmis PE 00 | 00 | 149 | 424 | 758 | 7 9 3 1789 | 441 | 135] 03 | 6359
Yags 743 | 612 | 683 | 64,3 | 49,8 | 12,9 449 | 63,0

(Precipitation) 2 3 7 5 5 0 |192]235]819] 4 5 6938 5209

Birikmis suyun

aylik degisimi 00 | 00 ] 00 ] 00 [259]741] 00 ] 00 | 00| 09 | 495 | 49,6

100, | 100, | 100, | 100,

Birikmis su 0 0 0 0 | 7411 00 | 00| 00 | 00 | 09 | 504 | 100,0

Gergek

Evapotranspirasyon | 0,0 0,0 149 | 424 | 75,8 | 87,0 1,9 2,3 8,2 | 44,1 | 13,5 0,3 2904
Su Noksani 134,
U oksa 00 | 00 ] 00 ] 0000 |21.8] 0o |1190]707] 00 | 00| 00 | 3455
Su Fazlast 743 | 61,2 [ 5341219 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 195 2304

Yizeysel Akis | 46,9 | 67,8 | 57,3 [ 37,7 | 11,0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 98 | 2304

Nemlilik Orami | 99 | 0,0 | 36 | 05 | -03 [-09 ] -1,0 | -1,0 [ -09 | 00 | 3,7 [ 2527
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Dogangehir (Malatya)

200,0 160.0

180,0 + 140,0

160,0 120,0 wm Su fazlasi

140,0
' 100,0 mmm Su noksant

120,0 +
80.0 mmm Depolama

YAGIS

100,0 o
60,0 mmm Depo Dedisikligi
80,0
—0—P. Evapo

40.0 transpirasyon

NOASYHIdSNYHLOdVYAT ‘d

60,0 +

—=—Yagis
40,0 200

200 + 0,0

0,0 -20,0

Sekil 1.33. Dogansehir (Malatya) meteoroloji istasyonunun Thornthwaite formiiliine
gore iklim diyagrami.

Dogangsehir (Malatya) meteoroloji istasyonunun su bilancosu, bitki gelisimi
acisindan yiiksekligin etkilerini belirgin bigimde yansitmaktadir. 1223 m yiikseltide
bulunan istasyonda, 8°C esigi esas alinarak hesaplanan yetisme devresi mart ayimin
son haftasinda baslar ve kasim ayinin {igiincii haftasinda sona erer (Tablo 1.3). Yetisme
devresinin baglangicinda (mart—nisan) yagislar, gergek evapotranspirasyon miktarin
karsilayacak diizeydedir (Tablo 1.20). ilkbahar baslarinda mart ve nisan aylarinda
yagis fazlasi goriiliir ve suyun topraga sizarak birikmis su rezervini artirdigi dikkati
ceker. Ancak mayis ayindan itibaren su agig1 ortaya cikmakta, haziran—eyliil
doneminde belirgin su noksani olugmaktadir (Sekil 1.33). Bu donemde sicaklik
degerlerinin artmastyla birlikte potansiyel evapotranspirasyon hizla yiikselirken, yagis
miktarinin 10 mm’nin altina diismesi topragin nem rezervini tiiketmektedir. Ekim
ayinda yagislar yeniden artisa gecgerek evapotranspirasyon miktarini dengelemeye
baglar. Kasim ay1 itibariyla yagislar, gercek evapotranspirasyon miktarinin iizerine
cikarak su fazlasi olusturur. Bu donem, bitkilerin aktif gelisim siirecinin sona erdigi ve
toprakta yeniden nem birikiminin bagladigi bir evreyi temsil etmektedir.
Dogansehir’de kis mevsiminde belirgin bir su fazlalifi, yaz mevsiminde ise agik
bicimde goriilen bir su noksani s6z konusudur. Yiikseltiye bagli olarak sicakliklarin
diismesi ve yagisin artmasi, su noksani siiresinin kisalmasina yol ag¢maktadir.
Dolayistyla, Dogansehir’de bitkilerin su ihtiyacinin Adiyaman ve Onikisubat’a kiyasla

daha uzun siire karsilanabildigi, su stresinin daha ge¢ bagladig1 sdylenebilir.
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Tablo 1.21. Golbasi (Adiyaman) meteoroloji istasyonunun su bilangosu.

;B s b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | ToOPLAM
104 | 15,5 | 20,8 | 26,0 | 28,9 | 26,6 | 20,0 | 11,9
Stcaklik 251|583 | 3 7 o . . 3 6,09 | 3,15 | 1483
Stcaklik indisi | 0,35 | 1,26 | 3,0 | 5,59 | 8,70 li’l 1‘;’2 129’5 817 | 3,73 | 135 | 0,50 | 71,68
Diizeltilmemis PE | 2,6 | 10,5 | 27.4 | 53,5 | 86,9 1235’ 124’ 1316’ 812 | 344 | 113 38
Diizeltilmis PE | 22 | 88 | 282 | 59,0 | 100 | 3% | 193,/ 159 gy 1331 | o5 | 31 | 8423
6 8 4 5
Yag:s (Precipitation) 1‘;1’ 1%2’ 97,9 | 647 | 465 | 95 | 1,1 | 09 | 95 | 494 | 844 | 1288 | 7364
Birikmis suyun aylik | 001 00 | 0,0 | 60,1 | 399 | 00 | 00 | 00 | 162|749 | 89
degisimi
Birikmis su 1%0’ 1%0’ 1%0’ 1%0’ 399 | 00 | 00 | 00 | 00 | 162 | 91,1 1000
Gergek 22 | 88 | 282590 | 1% {404 | 11| 09 | 95 |331] 95| 3.1 311,3
Evapotranspirasyon 6
Su Noksant 00 | 00| 00 | 00 | 00 135’ 1932’ 1578’ 746 | 0,0 | 0,0 | 00 | 5310
Su Fazlast 1379’ 932 1697 56 ] 00 | 00| 00| 00/ 00| 00]00]1168] 4250
Yiizeysel Akis 1228’ 1164 | 81,5 377 | 28 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 584 | 4250
Nemlilik Oram | 63,5 | 10,6 | 2,5 | 0,1 | -0,6 | -09 | -1,0 | -1,0 | 09 | 0,5 | 7.9 | 403
Gélbasi (Adiyaman)
300,0 250,0
250,0
+ 2000
200,0 o mmm Sy fazlasi
2
1 150.0 3 s Su noksani
w 1500 | -
) s mmm Depolama
5 z i
100,0 = 3 o
100,0 § m=m Depo Dedisikligi
w
=
50,0 | ) —o=P. Evapo
transpirasyon
50,0 —a—vagis
0,0
-50,0 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
AYLAR

Sekil 1.34. Golbasi (Adiyaman) meteoroloji istasyonunun Thornthwaite formiiliine
gore iklim diyagrama.

Golbast (Adiyaman) meteoroloji istasyonunun su bilangosu, arastirma

sahasinin orta yiikseklikteki (900 m) konumuna bagl olarak yar1 nemli — yar1 kurak

gecis karakteri gdstermektedir. Istasyon verilerine gore 8 °C sicaklik esigi esas

alindiginda yetisme devresi subat ayinin son haftasinda baglamakta, aralik ayimnin ilk

haftasinda sona ermektedir (Tablo 1.3). Golbasi’nda kis mevsimi boyunca belirgin bir
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su fazlalig1 goriilmektedir (Sekil 1.34). Ocak—nisan doneminde yagis, potansiyel
evapotranspirasyon (PE) degerlerinin iizerinde gerceklestiginden toprak suya doygun
hale gelmektedir. Mayis ayinin sonuna dogru evapotranspirasyon degerleri artarken,
yagis miktar1 giderek azaldigindan toprakta depolanmis suyun kullanildig1 bir gegis
donemi baglar. Haziran—eyliil aylar arasinda ise belirgin bir su noksani s6z konusudur
(Tablo 1.21). Bu donemde potansiyel evapotranspirasyon 150-190 mm diizeyine
ulagirken yagis 10 mm’nin altina diismektedir. Dolayistyla bu aylar boyunca bitkilerde
su stresi artmakta, toprak nemi tamamen tilkenmektedir. Ekim ayinda yagis yeniden
artis gostermeye baglar; ancak evapotranspirasyon degerlerini ancak karsilayabilir.
Kasim ve aralik aylarinda yagis miktar1 evapotranspirasyonu asarak yeniden su fazlasi
olusturur. Bu durum toprakta suyun yeniden depolanmasini saglar. Golbag1 meteoroloji
istasyonuna ait Thornthwaite su bilancosu; subat sonu—aralik basi arasindaki 283
giinliik yetisme devresinde, yagis ve sicaklik kosullariin bitki gelisimi i¢in elverisli
oldugunu; ancak haziran—eyliil arasinda yasanan belirgin su agiginin bitki biiytimesini
siirlayict temel etken oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek kesimlere dogru
gidildik¢e su noksani siiresi kisalmakta, bu da bolgedeki bitki Ortiisli ve vejetasyon
dinamiklerini dogrudan etkilemektedir.

Onikisubat (Kahramanmaras) meteoroloji istasyonunun su bilancosu,
arastirma sahasinin en diisiik yiikseltili istasyonlarindan biri (572 m) olup, Csa tipinde
(yazlart sicak ve kurak, kislar1 1hik ve yagisli Akdeniz iklimi) bir karakter
sergilemektedir. Istasyon verilerine gore 8 °C sicaklik esigi dikkate alindiginda
yetisme devresi subat ayinin son haftasinda baglamakta ve aralik aymin ilk haftasinda
sona ermektedir. Ortalama vejetasyon siiresi yaklasik 257 giin olarak belirlenmistir
(Tablo 1.3). Kis mevsimi boyunca belirgin bir su fazlalig1 goriiliir. Ocak, subat ve mart
aylarinda yagislar (131-96 mm) potansiyel evapotranspirasyon (PE) degerlerinin
oldukca iizerindedir. Bu dénemde toprak suyu tamamen doygun hale gelir ve yiizeysel
akiga gecen su miktar1 artar (Tablo 1.22). Nisan ayinda yagislar azalmakla birlikte hala
gercek evapotranspirasyonu karsilayacak diizeydedir. Mayis aymnin sonlarindan
itibaren sicaklik artisina bagli olarak evapotranspirasyon yiikselmekte, buna karsin
yagls hizla azalmaktadir. Bu durum toprakta depolanmis suyun kullanilmaya

baslandig1 ge¢is donemini olusturur. Haziran—eyliil aylari arasinda yagis miktarlari son

77



derece diistiktiir (1-9 mm) ve potansiyel evapotranspirasyon 150-185 mm’ye kadar
ulagir (Sekil 1.35). Bu donemde toprak suyu tamamen tilkenmekte ve belirgin bir su
noksani (521,6 mm) ortaya ¢ikmaktadir. Ekim ayindan itibaren yagislarin yeniden artis
gostermesiyle evapotranspirasyon ile yagis arasindaki fark kapanmaya baslar. Kasim
ve aralik aylarinda yagis miktari (82—128 mm), evapotranspirasyonun iizerine ¢ikarak
yeniden su fazlast olusturur ve toprak suyu depolanir. Onikisubat meteoroloji
istasyonuna ait Thornthwaite su bilancosu; subat sonu—aralik basi arasinda uzanan 257
giinliik yetisme devresi boyunca, yagis ve sicaklik kosullarinin bitki gelisimi a¢isindan
genel olarak uygun oldugunu, ancak haziran—eyliil doneminde yaganan uzun siireli su

ac1gmnin bitki biiylimesini sinirlayan temel etken oldugunu gostermektedir.

Tablo 1.22. Onikisubat (Kahramanmaras) meteoroloji istasyonunun su bilancosu.

C; B2 s, b 1 2 3 4 5 6 o/ 8 9 10 11 12 | TOPLAM
11,2 | 16,1 | 21,1 | 25,9 | 28,0 20,3 | 12,4
Sicaklik 2,46 | 5,97 6 3 0 3 6 26,0 9 5 6,70 | 3,43 14,99
Sicaklik Indisi 034 | 1,31 | 34 | 589 | 8384 lé,O 132’6 1%"1 8,40 | 3,99 | 1,56 | 0,57 72,15
Diizeltilmemis PE 2,5 | 10,8 | 31,0 | 56,5 | 88,4 1274’ 1‘;7’ 1235’ 83,5 | 36,8 | 13,0 | 43

108, | 154, | 185, | 146,

Diizeltilmis PE 2,1 9,0 | 31,9 | 62,3 86,5 | 354 | 11,0 | 35 836,0

Yagis (Precipitation) 133" 125’ 960 | 733 | 41,0 | 74 | 1,1 | 09 | 88 | 482 | 82,1 | 1276 | 7228
Birikmis suyunaylik | 61 o6 1 00 | 00 | 675 | 325| 00 | 00 | 00 | 128 | 711 | 16,1

degisimi

100, | 100, | 100, | 100,

Birikmis su 32,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 12,8 | 83,9 | 100,0

Gergek 210 | 90 [ 319623 1% | 300 | 11| 09 | 88 | 354 11.0] 35 314,4
Evapotranspirasyon 4
Su Noksant 00 | 00| 00| 00| 00| 114’ ‘893 ’ 1‘(‘)6’ 77,6 | 0,0 | 00 | 00 521,6
Su Fazlast 1229’ 96,2 | 64,0 | 11,1 | 0,0 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 0,0 | 1080 | 4085
. 118, | 112,
Yiizeysel Akig 6 20 [ 801|376 55 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 540 | 4085

Nemlilik Orani 61,8 | 10,6 | 2,0 02 |-06 | -10 | -1,0 | -1,0 | -0,9 | 04 6,5 | 352
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Onikigubat (Kahramanmaras)

300,0 200,0

180,0
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100,0 +
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T 20,0

0,0 0.0

Sekil 1.35. Onikisubat (Kahramanmaras) meteoroloji istasyonunun Thornthwaite
formiiliine gore iklim diyagrami.

Arastirma sahasi; Golbast (Adiyaman), Adiyaman (Merkez), Dogansehir
(Malatya) ve Onikisubat (Kahramanmaras) meteoroloji istasyonlarinin uzun yillara
dayanan sicaklik ve yagis verilerine gore, Koppen—Geiger iklim siniflandirmasinda
Csa (kg1 1hik, yazi sicak ve kurak Akdeniz iklimi) tipinde yer almaktadir. Bu iklim tipi
yaz aylarinda belirgin kuraklik, yiiksek sicaklik ve diigiik nem oranlari; kis aylarinda
ise 1lmman sicaklik kosullariyla birlikte artan yagis miktarlariyla karakterize
edilmektedir. Istasyon verilerine gére arastirma sahasinda yillik ortalama sicaklik
10,7°C ile 17,3°C arasinda degismekte, en diisiik ortalama sicaklik Dogangehir’de, en
yuksek sicaklik ise Adiyaman (Merkez) istasyonunda 6l¢iilmektedir. Thornthwaite su
bilangosu sonuglarina gore istasyonlarin tamami sicak iklimler siifinda olup C2
harfiyle gosterilen yart nemli iklim tipine girmektedir. Yillik potansiyel
evapotranspirasyon (PE) degerleri Adiyaman’da 972,4 mm, Gdlbasi’nda 842,3 mm,
Onikisubat’ta 836,0 mm ve Dogansehir’de 635,9 mm’dir. Biitlin istasyonlarda
Haziran—Eyliil donemi su noksani aylar1 olarak belirlenmis; Ekim ayinda kismen
dengelenen bu agik, Kasim—Nisan doneminde yerini su fazlasina birakmaistir. Yetisme
devresi uzunlugu istasyonlar arasinda farklilik gostermektedir: Adiyaman’da yaklasik
311 giin siiren yetisme devresi, ylkselti artisiyla birlikte Dogansehir’de 240 giline

kadar kisalmaktadir. Bu durum, sahada sicakliklarin azalmasi ve yagisin artmasiyla
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birlikte yiiksek kesimlerde bitkilerin su ihtiyacinin daha fazla karsilanabilecegini
gostermektedir. De Martonne kuraklik indislerine gore, arastirma sahasinin tiim
istasyonlarinda Aralik—Mart donemi nemli veya ¢ok nemli, Haziran—Eyliil donemi ise
belirgin bicimde kurak karakterdedir. Mayis ve Ekim aylar1 gecis 6zelligi gosterirken,
Kasim ayindan itibaren yeniden nemli kosullar hakim olmaktadir. Adiyaman, Golbast,
Onikisubat ve Dogansehir istasyonlarinda yillik De Martonne indis degerleri sirasiyla
31,0; 35,1; 31,5 ve 23,1 olarak hesaplanmis; bu degerlere gore arastirma sahasinin
tamami yar1 nemli iklim tipine girmektedir. Ozellikle yaz aylarinda indis degerlerinin
5’in altina diismesi, bolgenin Akdeniz iklimine 6zgii belirgin yaz kurakliini
yansitmaktadir. Benzer bi¢imde Ering yagis etkinlik indisleri de sahadaki iklim
ozelliklerini dogrular niteliktedir. Ering formiiliine goére yillik indis degerleri
Adiyaman’da 31,0; Dogansehir’de 23,1; Golbasi’nda 35,1 ve Onikisubat’ta 31,5 olup
tiim istasyonlar yar1 nemli 6zellik tasimaktadir. Aylik diizeyde bakildiginda Aralik—
Mart aylar1 ¢cok nemli, Nisan ay1 nemli ya da yar1 nemli, Mayis—Eyliil donemi kurak,
Ekim ve Kasim aylar1 ise yar1 nemli gecis 0zelligi gostermektedir. Ering yontemiyle
belirlenen bu kurak déonemler, Thornthwaite su bilangcosunda Haziran—Eyliil arasinda
saptanan su aciiyla ve De Martonne yonteminde tanimlanan kurak aylarla
ortiismektedir. Koppen—Geiger, Thornthwaite, De Martonne ve Ering yontemlerinden
elde edilen sonugclar birlikte degerlendirildiginde, arastirma sahasinda yaz kurakliginin
belirgin, kis yagislarimin ise bitkisel gelisim agisindan kritik bir rol oynadigi
anlagilmaktadir. Yetisme devresinin ortasinda meydana gelen bu uzun siireli su agig,

bitki topluluklarinin dagilisini ve tiir ¢esitliligini dogrudan belirlemektedir.

1.3. Jeolojik-Jeomorfolojik Ozellikler ile Bitki Ortiisii iliskisi

Arastirma sahasi kabaca merkezinde bulunan géller ve onu ¢evreleyen yiiksek
daglik alanlardan meydana gelmis basamakli bir rolyef goriinimii sunmaktadir.
Golbagt gollerinin bulundugu depresyon, neotektonizmanin yogun olarak yasandigi
Dogu Anadolu Fay Zonu’nda gelismistir. Dogu Anadolu Fay1, Kuzey Anadolu Fay1 ile
kesisme noktasi olan Karliova’nin dogusunda yer alan Kargapazari bolgesinden,
giineybat1 boyunca kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda Olii Deniz Fay1 ile bulustugu
Tiirkoglu’na kadar uzanir (Arpat & Saroglu, 1972; Sengor vd., 1985). Son zamanlarda

kabul goren siniflandirmaya gére Duman ve Emre (2013), DAFZ’nin kuzey ve giiney
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olmak tiizere iki koldan olustugunu one siirer ve bu kollar1 da 16 segmente ayirir.
Arastirma sahasinin merkezinde yer alan Gdlbast Depresyonu Dogu Anadolu Fay
Zonu'nun (DAFZ) giiney kolu iizerinde gelismistir. Golbas1 segmenti, Erkenek ve
Pazarcik fay segmentleri arasinda yer almakta olup, 2023 Pazarcik (Kahramanmaras)
depreminde yiizey kirigr gelisimi gozlemlenen aktif bir neotektonik birimdir.
Depresyonun kuzeyinde kuzeydogu-giineybati dogrultulu faylar belirgin bir sekilde
hizalanma gosterirken, bu ana fay dogrultusunu c¢aprazlayan kuzeybati-giineydogu
yonelimli bir¢ok tali fay da gozlenmektedir. Bu yapisal diizen, ¢ek-ayir havzalarinin
ve deformasyon zonlarinin gelisimini kolaylastirmakta ve bolgenin karmasik tektonik
karakterini ortaya koymaktadir (Aksoy vd., 2023). Golbasi-Tiirkoglu ile Celikhan-
Erkenek segmentlerinin kesisiminde konumlanan Gélbas1 Havzasi Dogu Anadolu Fay
Zonu lizerinde yer alan en biiyiik fay paralel havzalardan biridir. Havza, klasik bir pull-
apart yapisindan farkli olarak, bu iki segment arasinda gelisen agilmali biikiilme
(releasing bend) yapisiyla olusmustur. Segmentler arasi agilmali biikiilme yapisi, ¢ek-
ay1ir havzalari, tali fay zonlar1 ve sik stk meydana gelen deformasyon siirecleri sahada
oldukca pargali bir topografya meydana getirmistir. Bu topografik ¢esitlilik,
mikrohabitatlarin olugsmasini kolaylastirarak bitki Ortilisliniin kisa mesafelerde dahi
onemli degisiklikler gostermesine yol agmaktadir. Sahada yaklasik 31.600 yil 6nce
meydana gelen biiylik bir heyelan, havzanin dogal drenajin1 degistirerek morfolojik
yapisini Oonemli Olclide etkilemistir. Bu heyelan, Aksu Cayi’nin gilizergahim
degistirerek, havzanin morfo-tektonik evriminde belirleyici olmustur (Yonli vd.,
2013). Dogal drenajin degismesi hem gollerin beslenme rejimini hem de ¢evredeki
nemlilik ve toprak oOzelliklerini etkilemistir. Aksu Cayi’nin yon degistirmesiyle
birlikte havzanin hidrolojik yapisi yeniden sekillenmis; bu siireg, ozellikle gol
cevresinde gelisen sulak alan bitki topluluklarinin olugsmasinda belirleyici olmustur.
Aragtirma sahasindaki tektonik siiregler ve jeomorfolojik dinamikler, bitki ortiisiiniin
dagilisinda etkili olmustur. Glbasi golleri ¢evresindeki diiz alanlar ve aliivyal birikim
ylizeyleri, yliksek yeralti suyu seviyesine bagli olarak hidrofil bitki tiirlerinin
yogunlastig1 alanlardir. Fay kontrollii egim kiriklar, yliksek ve dik yamaglar ise daha
¢ok kuru orman topluluklarinin yayilis gésterdigi alanlardir. Golbasi Depresyonu’nun

neotektonik siireglerle sekillenen yapisi, bolgedeki bitki ortiisii kompozisyonunun ve
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dagilisinin temel ekolojik c¢ergevesini olusturan 6nemli bir faktordiir. Havzanin ¢ok
katmanli tektonik ge¢misi, sahadaki vejetasyonun hem giincel hem de paleoekolojik

acidan anlagilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Arastirma sahasinda Paleozoik’ten Kuvaterner’e kadar farkli devirlere ait
jeolojik formasyonlar yer almaktadir (Akil vd., 2008). Farkli asimim silireg ve
sekillerinin goriildiigli daglik alanlar, platolar, vadiler ve ovalar arastirma sahasindaki
morfolojik birimleri olusturmaktadir. Sahanin sekillenmesinde litolojik ve tektonik
faktorlerin etkisi ile akarsularin agindirma siiregleri birlikte etkili olmustur. Pliyosen
oncesi donemde kurulmus olan biiyiik akarsular, Dogu Anadolu Fay Zonu gibi aktif
fay sistemleri tarafindan otelenmis; Pliyosen sonrasi gelisen drenaj sistemleri ise fay
zonlarina uyum saglayarak bu yapilarin morfolojik etkilerine maruz kalmistir. Fayin
genclesmesiyle birlikte akarsu aglarinda yon degisiklikleri, keskin dirseklenmeler ve
Otelenmeler gelismis; bu siireg, bdlgenin jeomorfolojik evriminde belirleyici bir rol
oynamistir (Yildirim, Sarikaya & Ciner, 2016). Arastirma sahasinda tektonik
faaliyetlerin topografya tizerindeki belirgin etkisi glinlimiizde de aktif olarak devam
etmektedir. Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Pazarcik segmentinde 06 Subat 2023
tarthinde meydana gelen deprem sonrasinda arastirma sahasindaki yeryiizi
sekillerinde bazi degisiklikler meydana gelmistir. DAFZ'nin Pazarcik segmenti,
yiiksek morfolojik alanlar ve altivyon dolgu diizliikleri tizerinde degisik jeomorfolojik
deformasyonlar olusturmustur. Golbasi yiizey kiriginda 4-6,5 metre arasinda mesafeler
degismistir. Golbas1 Goli’niin giiney kiyisinda ise gevsek zeminlerde kayma ve
yayllma deformasyonlar1 gozlemlenmistir (Turoglu & Sarigiil, 2023). Bu durum
tektonizmanin arastirma sahasindaki jeomorfolojik siire¢lerde ne kadar etkili oldugunu

gosteren giincel bulgulardan biridir.

Anadolu’nun tektonik-orojenik evriminde kuzeyden gilineye dogru bir ilerleme
goriilmektedir. {1k siddetli ve etkili orojenik hareketler Pontid kusaginda baslamus,
bunu sirasiyla Orta Anadolu, ardindan Toroslar, en son ise Gilineydogu Anadolu takip
etmistir. Boylece Anadolu’da genellikle 6nce Pontidler, sonra i¢ kisimlar (Anatolidler),
daha sonra Toroslar ve en son Kenar Kivrimlari olusumlarini tamamlamistir (Ketin,
1966). Arastirma sahasindaki Boruk Dag1, Engizek Dag1 ve Meydan Dagi, jeolojik ve

jeomorfolojik 6zellikleri itibariyle Giliney ve Dogu Anadolu Siradaglar1 kusaginda,
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ozellikle Toroslar sisteminin dogu uzantilar1 igerisinde degerlendirilmektedir. Bu
daglik yapilar, Oligosen sonrast donemde etkili olan orojenik siireglerle sekillenmis
olup, bolgedeki morfotektonik gelisimin onemli bilesenlerindendir. Nitekim Toros
kusaginin farkli segmentlerinde, 6zellikle Orta Toroslar’da Erken Oligosen’den
itibaren etkili olan genislemeli tektonik rejimin, bu tiir daglik alanlarin olusumuna
zemin hazirladigi bilinmektedir (Ilgar vd., 2020). Arastirma sahasinin daha giineyinde,
dogu-bat1 dogrultusunda uzanan ve daha az yiikseltiye sahip Oksiiz Dag1, Korkiin Dag
ve Giiz Dag1, Giineydogu Anadolu Kenar Kivrimlar1 Blgesi i¢inde yer almaktadir. Bu
daglar, 6zellikle Miyosen sonrast donemde etkili olan kuzey-giliney yonlii sikigma
rejimi sonucunda yiikselmis kivrimli yapilarin pargasidir. Bolgede gelisen bu sikisma
rejimi, kabuk kalinlagmasina ve otokton birimlerde belirgin kivrimli yapilarin
olugmasina neden olmustur (Yal¢in & Kop, 2022). Giineydogu Toroslar’da Neotetis
Okyanusu’nun giiney kolunun kapanmasi ile iliskili olarak bir¢ok bindirme ve fay
zonu gelismistir (Sengdr & Yilmaz, 1981). Bu kapanma siireci, Torid ve Arap
levhalarinin birbirine yaklagmasina yol agmis; bunun sonucunda kenet kusaklar1 ve
saryaj cepheleri olugsmustur (Robertson & Dixon, 1984). Okyanus tabaninin ortadan
kalkmasiyla birlikte allokton birimler, giineydeki Arap platformu tizerine itilmis ve iki
kita arasinda karmagik yapili tektonostratigrafik dizilimler meydana gelmistir (Elmas
& Yilmaz, 2003). Bu yapisal gelismelerin izleri sahada agikg¢a goriilmekte olup,
giineyden kuzeye dogru Arap otoktonu, Kenet kusagi ve Malatya metamorfitleri gibi
farkli yapisal birimlerin iist iiste binmesiyle bir nap dizilimi meydana gelmistir
(Y1lmaz, 1993; Yilmaz, 2018). Nap dizilimleri, farkli jeolojik donemlere ait
formasyonlar1 ve farkli kayag tiirlerini yan yana veya st liste getirerek toprak
Ozelliklerinin degisimine ve g¢esitlenmesine de (kirec arani yiiksek, kumlu veya daha
ince unsurlu gibi) yol acar. Dolayiyla bu durum da bitki Ortiistiniin 6zelliklerinin
belirlenmesi bakimindan 6nem tasir. Yine bu yapisal 6zellikler daglik alanlarda farklh
yiikseltiler, bakilar ve mikroklimalar yaratir. Bindirmeler ve faylanmalar suyun
ylizeyde veya yeraltinda dolagimini farklilagtirir. O nedenle de bazi alanlar da daha
nemli ortamlar s6z konusu olabilir. Tiim bunlar yani mekansal 6zellikler bakimindan
ortaya ¢ikan bu ¢esitlilik, bitki ortiisiiniin dagilisinda tekdiizeligi bozar ve bir mozaik

goriiniimii yaratir. Caligma alanimizin dogu uzantilarinda yer aldigir Toros Daglari,
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Alp-Himalaya orojenez kusaginin bir boliimiidiir. Toros Daglari da birlik naplar
olarak bilinen karmagik bindirmeli yapiya sahiptir. Bu naplarda kirecgtasi, mermer,
ofiyolit, sist, fillit, hatta baz1 yerlerde volkanik kayaclar iist iiste binmis sekilde
goriiliir, yer yer de kisa mesafelerde ¢ok farkli kayaglar ve bitkiler i¢inde ¢ok ¢esitli
habitatlar ortaya ¢ikar.

Arastirma sahasinda Arap otoktonu, Golbasi gollerinin gilineyi ve Giiz Dag1
cevresinde yiizeylenmekte olup, Kambriyen’den Kampaniyen’e kadar uzanan kesintili
fakat kalin bir ¢okel istifinden olusur. Bu istif, sig denizel ve karasal ortamlarda
¢cokelmis karbonatl ve kirintili kayaglarla temsil edilmekte, tektonik olarak daha geng
allokton birimlerin altinda konumlanmaktadir (Altinl;, 1966; Onalan, 1988). Arap
platformunun kuzey kenarina saryaj yapilartyla yerlesmis olan Kenet Kusagi ise
serpantinit, ofiyolitik kayaglar, flis karakterli seyl ve kiregtaglari gibi karmagsik
birimleri icermektedir. Bu zon, Neotetis Okyanusu'nun kapanmasiyla gelisen tektonik
stkigma sonucu olugsmustur ve ¢ok sayida bindirme yapisini barindirir (Yal¢in & Kop,
2022; Demirtas vd., 2009). Arastirma sahasinin kuzeybatisinda genis yayilis gosteren
allokton birimler, konumlar1 ve yapisal iliskilerine gore Malatya Metamorfitleri ve
Kenet Kusagi olarak gruplandirilmistir. Malatya Metamorfitleri, Engizek Dagi’nin
bliyilk bir boliimiinde yiizeylenmekte olup, Giineydogu Anadolu Orojenik
Kusagi'ndaki Bitlis, Potiirge, Keban ve Binboga metamorfik masifleriyle birlikte
degerlendirilmekte ve yapisal olarak yiiksek topografyali iist nap paketlerinin bir
parcas1 olarak smiflandirilmaktadir (Korucu & Isik, 2023). Engizek Dagi ve
cevresindeki metamorfitler derin kokenli ve kompleks bir yapidadir. Bu birimler,
orojenik siirecler sirasinda gelisen biiyiik 6l¢ekli bindirme hareketleriyle, Arap
platformunun daha geng tortul ortiisii tizerine yerlesmistir. Ayrica bu metamorfitlerin
altinda yer alan ofiyolitik birimler, Neotetis Okyanusu’nun kapanma evresinde olusan
Kenet Kusagi’n1 temsil eder. Arastirma sahasi farkli kokene sahip birimlerin {ist {iste
bindirilmesiyle olusan ¢ok katmanli bir nap yapis1 sunmaktadir ve Neotetis kokenli

orojenik evrimin tiim izlerini blinyesinde barindirmaktadir (Y1lmaz, 2018).

Arastirma sahasindaki en eski formasyonlar, Paleozoik donem icinde
Karbonifer ve Permiyen donemlerine ait litolojik birimlerle temsil edilmekte olup;

Karbonifer birimleri yalnizca Boruk Dag1 ile Meydan Dag1 arasinda sinirli bir alanda
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gnays olarak, Permiyen birimleri ise Engizek Dag1 ¢evresinde genis alanlarda mermer
ve kiregtast birimleri olarak yiizeylenmektedir (Harita 1.7). Arastirma sahasinin
kuzeydogusunda, Boruk Dag1 ile Meydan Dag1 arasinda sinirli bir alanda yiizeylenen
gnays tiiri metamorfik kayaclar, bolgesel ol¢ekte Giineydogu Anadolu Orojenik
Kusagi'nmin iist nap zonu igerisinde yer alan diger masiflerle litolojik ve yapisal
benzerlikler gostermektedir. Korucu & Isik (2023), bu kusak kapsaminda tanimlanan
Potlirge Metamorfitleri icerisinde Karbonifer donemine ait gnays ve sist birimlerinin,
yiiksek topografyali metamorfik alanlarda yaygin oldugunu ve Malatya, Engizek,
Keban ve Binboga metamorfikleriyle yapisal biitlinliik tagidigini ortaya koymaktadir.
Sahada en genis yayilisa sahip eski formasyonlar, Permiyen donemine ait
metamorfizmaya ugramis karbonatl kayaclardan olusmakta olup; bu birimler 6zellikle
Engizek Dag1 cevresinde genis alanlarda yiizeylenen mermer, dolomitik mermer ve
rekristalize kirectast ile temsil edilmektedir (Bozkaya & Yalgin, 2007). Arastirma
sahasinda saryaj etkisiyle Paleozoyik’e ait formasyonlar daha gen¢ formasyonlarin
tizerine siiriiklenmiglerdir. Normal sartlarda gen¢ formasyonlarin iistte, daha yash
formasyonlarin ise en altta yer almasi gerekirken dogu-bati uzanimli bindirmenin
(saryaj) varlig1 bu uyumsuzlugu dogurmustur (Biricik, 1994; Onalan, 1988; Yal¢in &
Kop, 2022). Engizek Dag: kiitlesi ve g¢evresinde Permiyen donemine ait mermer
birimleri en yash birim olmasima ragmen en {listte yer almaktadir ve mermerlerin
tizerinde akarsu agindirmasi ile meydana gelen dar ve derin vadiler, sarp diklikler ve
engebeli alanlar arizali topografya goriiniimiinii meydana getirmektedir. Bu arizali
topografya bitki Ortilisiiniin dagilis1 bakimindan da 6nem tagir. Dar ve derin vadiler
Ozellikle nem talebi yiiksek olan ve daha sicak/iliman kosullar talep eden bitkilerin
yayilis alanini olustururken, sarp diklikler ise kaya bitkileri olarak da tanimlanan bazi
bitkilerin ortaya ¢iktig1 yerleri olusturur. Sahada bu gibi alanlarda Allysum
condensatum, Acantholimon acerosum, Onosma alborasea, Rosularia aizoon,
Rosularia libanotica, Capparis spinosa, Morina persica, Teucrium polium, Teucrium
chamaedrys subsp. tauricolum, Salvia multicaulis, Thymus kotschyanus, Thymus
migricus, Scorzonera incisa, Scorzonera phaeopappa yayilig gosteren belli bash

turlerdir.
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Harita 1.7. Arastirma sahasinin litoloji haritas1 (MTA’nin (2020) 1:100.000
ol¢ekli M38-M39 jeoloji paftalarindan elde edilen verilerden tiretilmistir.).

Arastirma sahasinda merkezdeki gdllerden daglik alanlara dogru gidildikce
ozellikle kuzey ve kuzeydogudaki yiiksek daglik alanlarda olusumu eski jeolojik
donemlere dayanan litolojik birimler ortaya ¢ikar (Harita 1.7). Sahada daha geng
olusumlu Kuvaterner kokenli litolojik birimler o6zellikle g6l c¢evrelerindeki
diizliklerde akarsularin tasiyip biriktirdigi aliivyal malzemelerden meydana gelir.
Golbas1 Goli ¢evresindeki aliivyal diizliikler daha ¢ok yerlesim yerleri ve tarim
alanlar olarak kullanilmaktadir (Fotograf 1.1). Kuvaterner donemiyle iligkili diger
litolojik birimler, Meydan Dagi’nin giiney, glineydogu ve kuzeydogusunda, yiikseltisi
1000-1400 m arasinda degisen tepelerin yamaclarinda; ayrica Boruk Dagi’nin
giineyinde, 1200-1400 m yiikselti araligindaki egimli sahalarda yamag¢ molozu
birimleri seklinde yayilim gostermektedir (Harita 1.7). Meydan Dagi’nin ¢evresinde
daginik olarak yayilmis bu yama¢ molozu sahalarinda, 1300-1400 m yiikseltilerde
Juniperus excelsa ve Juniperus oxycedrus topluluklar1 yayilis gosterir (Fotograf 1.2).
Toprak erozyonunun daha az oldugu ve egimin kismen azaldig: alanlarda ise (1100-
1300 m) ardiglarin yayilisi devam ederken Quercus brantii ve Quercus cerris bitki

ortiisii dagiliginda 6n plana ¢ikmaktadir.
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Fotograf 1.1. Golbas1 Golii’niin giineydogusunda dogal vejetasyonun biiyiik
degisime ugradig aliivyal diizliikler. Bu alanlar giiniimiizde tarim arazisi ve yerlesme
sahalar1 olarak kullanilmaktadir.

Fotograf 1.2. Meydan Dag1’nin glineybat1 yamaclarinda 1423 m ylikseltide Juniperus
excelsa ve J. oxycedrus topluluklari.
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Arastirma sahasinin biiyiik bir béliimiinde anakaya farkli jeolojik zamanlarda
olusmus kirectasindan meydana gelmistir. Oksiiz Dag1’nin giiney eteklerinde Miyosen
donemine ait kiregtagi olusumlar1 gézlenirken; Golbasi gollerinin giineydogusunda yer
alan Giiz Dag1 c¢evresinde Oligosen kokenli kiregtast formasyonlar1 genis alanlara
yayilir. Engizek daglik kiitlesinin kuzeydogusunda ve Yukari Goksu Havzasi’nda
olusumu daha eski Triyas ve Permiyen donemine ait kirectast formasyonlart yayilis
gostermektedir (Harita 1.7). Arastirma sahasinda anakayanin kiregtasi oldugu
alanlarda karstlagsmanin etkisi ile aralarinda lapya, dolin gibi yer sekillerinin de
bulundugu cok sayida karstik sekil olugsmustur. Lapya, dolin, uvala gibi karstik yer
sekilleri i¢cinde bulunan topraklar yiiksek karbonat igerigine tolerans gdosterebilen
bircok bitkiye yasam alani sunar. Ozellikle cesitli sekillerde karsimiza ¢ikan lapyalar,
bu alanlarda ¢evrelerine gore daha nemli ve korunakli mikro habitatlar yaratabilir ve
bitki yagsami i¢in son derece 6nemlidir (Avei, 2014). Eosen kokenli kiregtaginin genis
alanlara yayildig1 ve c¢esitli lapyalarin yer aldigi Kurugol ¢evresinde bu tarz alanlar 6n
plana ¢ikar. Kurakligin da artisiyla birlikte bu ortama uyum saglamis bitki tiirleri bu
alanda yayilis gostermektedir (Fotograf 1.3). Bunlar daha ¢ok katran ardic1 (Juniperus
oxycedrus) boruk (Jasminum fruticans), kebere (Capparis spinosa) gibi ¢ali tiirleridir.
Sahanin sadece bu boélgesinde yayilis bulan kermez mesesi (Quercus coccifera)
(Fotograf 1.3) ise siklikla menengi¢ (Pistacia terebinthus subsp. paleistina) ve karagali
(Paliurus spina-christi) ile birlikte pargalanmig kalker tabakalarindaki erime, ¢atlama
veya fay kiriklarinin meydana getirdigi yariklarda birikmis topraklarda ortaya
cikmaktadir. Egimin arttig1 yamaglarda ve yiikseltinin arttig1 bazi alanlardaki kalker
tabakalar1 iizerinde Boylu ardi¢c (Junmiperus excelsa) ve kokar ardi¢c (Juniperus
foetidissima) yayilis gosterirken (Fotograf 1.4), Oksiiz Dag’nin giineydogu
yamagclarinda ise Toros sediri (Cedrus libani) de ortaya ¢ikar. Yiikseltinin 1800 m
tizerine ulastig1 yerlerde kenger tiirleri (Gundelia sp.), geven tiirleri (Astragalus sp.),

sigirkuyrugu (Verbascum sp.) bitki ortiisiinde 6n plana ¢ikmaktadir.
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Fotograf 1.3. Giiz Dag1’nin glineydogusunda Kurugdl koyii ¢evresinde kirectast
tizerinde Quercus coccifera birligi.

Fotograf 1.4. Oksiiz Dag1’nin giineydogu eteklerinde, 1300 metrelerde egimin arttig1
sahalarda tabakali kalkerler tizerinde daginik topluluklar olusturan Juniperus excelsa
ve Juniperus foetidissima topluluklari.
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Bitki ortiistintin  dagilist, litolojik o6zelliklerle oldugu kadar topografik
faktorlerle de yakindan iligkilidir. Yiikselti faktorii; sicaklik, yagis ve toprak 6zellikleri
gibi ¢evresel faktorler de farkliliklara yol acarak bitkilerin hem cesitliligi hem de
dagilis1 iizerinde etkili olmaktadir. Bitki ortiisiiniin floristik kompozisyonu, tiir
cesitliligi ve zenginligi, bitki topluluklarinin dagilisi yiikselti, egim, baki gibi
topografik unsurlardan etkilenmektedir (Moeslund vd., 2013; Singh & Verma, 2025).
Tiirkiye’de daglarin yiiksek kisimlarina dogru ¢ikildik¢a azalan sicaklik degerleri 6nce
ormanin (orman sinirt), sonra da daginik halde yayilig alan1 bulan agaglarin ortadan
kalkmasina (aga¢ sinirr) yol agar (Avci, 2018). Arastirma sahasinda bitki ortiist,
yiikselti-iklim kosullar1 iliskisinin etkisiyle belirli yiikseltilere gore zonlasma
gostermektedir. Bu zonlar kendini gol g¢evresindeki algak alanlardan baslayarak
daglarin zirvesine kadar uzanan farkli bitki topluluklar: ile gosterir. Sahadaki bitki
oOrtlisli i¢c ana zona ayrilabilir: ¢ali formasyonu, orman formasyonu ve alpin bitkiler.
Bu zonlar, yiikselti arttikca sicaklik ve nem gibi iklim 6zelliklerindeki degisimlere

bagli olarak bitkilerin dagilisinin nasil degistigini gostermektedir.

Arastirma sahasinda en belirgin topografik unsurlar Goksu Cayi’nin
asindirmastyla olusmus dar ve derin vadiler; kuzeydogu ile batisindaki yiiksek daglik
alanlardir. Yiikselti en fazla arastirma sahasinin batisindaki Engizek Dagi’ndadir. Cok
sayida zirveye sahip olan bu genis daglik kiitlenin saha smirlari i¢indeki en yiiksek
noktas1 2400 metreyi bulmaktadir. Sahadaki 2000 m ve tizeri olan diger 6nemli yiiksek
alanlar; merkezdeki gollerin kuzeyinde yer alan Meydan Dagi (2100 m) ve
kuzeydogusundaki Boruk Dag1 (2300 m)’dir. Orta kesimlere dogru yiikselti kademeli
olarak azalarak 1400-1500 metrelere diismektedir. Glineydogu kesimler ise yiikselti
daha azdir (800-1200 m). Yiikselti sahanin merkezindeki gollerin c¢evresinde ve
giineydogusunda 900 m’ye diismektedir. Arastirma sahasi; kuzeydogudan batiya
dogru yiiksek daglik alanlar, orta kesimlerde yiikseltisi azalan plato sahalar1, merkezde
ve glineydoguda algak ovalar seklinde kademeli bir rdlyef yapisi sergilemektedir
(Harita 1.8). Buna bagli olarak bitki Ortlisiiniin dagilist da kademeli olarak
degismektedir.
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Harita 1.8. Arastirma sahasinin topografya haritasi.

Aragtirma sahasinin Akdeniz ve Iran-Turan flora bolgeleri arasinda gegis
kusaginda yer almasi bitki formasyonlarinda farkl tiirlerin goriilmesine imkén saglar
(Avci, 1993). Sahanin batisinda giineyden kuzeye dogru Catal Dagi1, Oksiiz Dagi,
Engizek Dag1; kuzeyinde Meydan Dagi, Alma Dagi; kuzeydogusunda Boruk Dagi gibi
yiiksek daglik kiitleler yer alirken dogu ve gilineydogusuna dogru gidildikce
yiikseltinin kismen azaldigi miinferit ytikseltilerdeki tepelik alanlar yer almaktadir
(Harita 1.8). Bu alanlarda bitki Ortiisiiniin tahribe ugramadigi sahalarda orman
formasyonu Onemli bir yer tutar. Orman formasyonunu daha c¢ok sedir ve ardig
topluluklar ile mese topluluklari meydana getirir (Fotograf 1.5). Orman alt sinirini
meselerin dagilis1 belirlerken orman {ist sinirini sedir ve ardi¢ topluluklar: belirler.
Sedir ormanlar1 sahada Oksiiz Dag1 ve Catal Dag1 gevresinde yayilis bulur; en genis
yayilisin1 Oksiiz Dag1’nin giineye bakan yamagclarinda gosterir. 1200-1400 m arasinda
meseyle karisik bulunan sedir ormanlarinda 1500 m’den itibaren mese yerini ardiglara
birakir. Sedir topluluklar1 1800 m’ye kadar saf ve/veya ardig tiirleriyle karigik ormanlar
kurarak genis yayilis gosterir. Sedir ormanlari i¢in orman tist smir1 yaklagik 1850
m’dir. Bu yiikseltinin izerinde subalpin zona geg¢ilir. Bu zonun sinir1 ¢ok belirsizdir ve
1850-1870 m arasinda tek tiik yayilis bulan ardiclar ile karakterize olur. Oksiiz

Dag1’nin kuzeyinde daha yiiksek zirveleri barindiran Engizek Dagi’nda ise yiikseltinin
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etkisine bagli olarak alpin zonla birlikte alpin bitkiler ortaya ¢ikar. Engizek Dagi’nda
orman vejetasyonu dagin glineydogu eteklerinde ¢ok smirli  alanlarda
gozlemlenmektedir. Oksiiz Dagi’na bakan bu sahalarda, yaklasik 1400-1600 m
yiikseltiler arasinda sedir ve ardi¢ topluluklarinin olusturdugu karisik ormanlar
olduk¢a dar alanlarda yayilis gosterir. Kuzeye bakan yamaclarda ise daha belirgin
sekilde ardi¢ ormanlar1 yayilis gostermektedir. 1400-1600 metre yiikseltiler arasinda,
kuzeydogu yamaglarinda ardi¢ ve mese tiirlerinin birlikte olusturdugu karisik orman
topluluklart bulunmaktadir. Engizek Dagi’nin kuzeye bakan yamaglarinda genellikle
saf ardi¢ topluluklarindan olusan ormanlar 1800 m’ye kadar azalarak devam
etmektedir. 1800-1850 m arasinda tek tiik ardiglar bulunur. Engizek Dagi’nin biiyiik
bir kesiminde aga¢ smir1 1850-1900 m arasindadir. Dagin kuzeybatisinda ise ardig
2100 m’ye kadar ¢ikabilmektedir. Engizek Dagi'nin 2000 m {izerindeki yiiksek
kesimleri alpin bitkiler ile karakterize olmaktadir. Alpin zonda, bitki ortiisiinde en
genis yayilist Astragalus tirleri gostermektedir. Bunun yani sira, Carduus nutans
subsp. nutans, Centaurea mucronifera, Lamium amplexicaule ve Ziziphora capitata
gibi otsu tiirler de aga¢ siirmin iizerinde yer alan alpin sahalarda onemli bir yer

tutmaktadir.

Fotograf 1.5. Engizek Dagi’nin giineydogu yamaglari iizerinde, 1400 metre
yiikseltideki sedir-ardig karisik ormanlarindan, giineyde yer alan Oksiiz Dagi'nin
kuzeye bakan yamaglarindaki sedir topluluklarina dogru bir genel goriintim. Yiikselti
arttik¢a sedirlerin yayilisindaki degisim acik¢a gézlemlenmektedir.
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Egim, bitki ortlistiniin dagiliminda yiikselti kadar belirleyici bir faktordiir.
Yiikseltinin etkisine ek olarak, egim derecesi riizgar hizi, toprak suyu ve besin igerigi,
giines radyasyonu yogunlugu ve tohum dagilim mesafesini etkiler (Sanders & Rahbek,
2012; Moeslund vd, 2013). Egim bitki Ortiisiiniin dagilisim1 aldig1 giines enerjisi
tizerinden dolayl olarak etkiler. Yamaglarin aldig1 enerji miktar1 baki kadar egimle de
iliskilidir. Ozellikle kuzeye acik olan yamaglarda egim arttik¢a alinan enerji miktari
da azalmaktadir. Giineye bakan yamaglara diisen enerji miktar: bir egim derecesine
kadar artar, fakat yamag¢ egimi belli bir dereceyi astiktan sonra azalir (Ering, 1977).
Egimin sebep oldugu bu durum bitki topluluklarinin dagilisin1 da etkiler. Bu durum
bitki formasyonlarinin tiir ve ¢esitlilik agisindan farklilasmasina sebep olur. Aragtirma
sahasinda egim, bitki ortiistinlin dagilimini etkileyen topografik faktorlerden biridir.
Egim degerlerinin en az ve en yliksek oldugu alanlar, yiikselti basamaklarinin

dagiligina gore farklilik gostermektedir (Harita 1.9).
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Harita 1.9. Aragtirma sahasiin egim haritas.

Arastirma sahasinda egim degerlerinin en diisiik oldugu yerler g6l
cevrelerindeki aliivyal diizliikler ve sahanin giineydogu ucunda, Besni’nin giineyinde
800-900 m yiikseltilerdeki ovalik alanlardir. Bu alanlar, nispeten yatay bir

topografyaya sahip olmalar1 nedeniyle diisiik egim degerleriyle karakterize olur. Egim
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degerlerinin en yiiksek oldugu yerler ise genel olarak 1000-1800 m yiikselti
araligindadir. Egim degerleri 6zellikle Engizek Dagi’nin kuzeydogusu ile Meydan
Dag1’nin batisi arasinda Goksu Cayr’nin asindirdigi derin akarsu vadilerinde belirgin
sekilde artmaktadir. Benzer sekilde Meydan Dagi’nin dogusu ile Boruk Dagi’nin batisi
arasindaki Stirgii Deresi’nin aktig1 akarsu vadisinde egim degerleri artar. Egimin
belirgin sekilde arttigi bu sahalarda sadece akarsu asindirmasi degil ayni zamanda
tektonik faaliyetler etkili olmustur. Pliyosen ve Kuvaterner’de tektonik hareketlerle
yiikselen daglar1 dik yaran akarsular zamanla yataklarmmi daha derine kazmistir.
Boylece bu sahalarda egim daha da artmistir (Ozdemir & Incedz, 2013). Bu alanlardaki
topografyanin cesitliligi bitki Ortiisii i¢cin mikro habitatlarin olusumuna olanak tanisa
da egimin artmast bitkilerin topraga tutunmasin giiclestirerek giir bitki topluluklarinin
goriilmesini zorlagtirmaktadir. Bitki tiirlerinin dagilimi egim kosullarina bagli olarak

belirgin sekilde degisiklik gostermektedir.
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Harita 1.10. Arastirma sahasinin baki haritasi.

Bitki ortiisiiniin dagilisini belirleyen 6nemli ¢evresel faktorlerden bir digeri de
bakidir. Giines 15181na maruz kalma acisi; sicaklik, toprak nemi ve mikroklimatik
kosullar1 dogrudan etkiler. Kuzey Yarim Kiire i¢in giineye bakan yamaglar genellikle
daha fazla giines 15181 alirken, kuzeye bakan yamagclar daha serin ve nemlidir (Atalay,

1994). Daglik alanlarin nemli riizgarlara agik olan yamaclari1 daha fazla yagis alirken,
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giineye bakan yamaglar daha kuraktir. Bu ylizden kuzeye bakan yamaglarda nem
ihtiyaci ytiksek olan bitkiler, glineye bakanlarda ise kurakliga dayanikl: tiirler yayilis
imkam bulur (Yang, vd., 2020). Ayrica vadiler, ¢ukur alanlar ve sirtlar gibi yiizey
sekilleri, giines 1s1g81n1n diisme agisini1 ve golge alanlarin olusumunu etkiler. Bu durum
kiictik alanlarda bitki topluluklarinin dagilisin1 ve gesitliligini belirleyen 6nemli bir

faktordur.

Aragtirma sahasinin bir kismi Gilineydogu Anadolu Kenar Kivrimlari’nin
giiney eteklerinde yiikselti degerleri kismen daha diisiik (900-1200 m) hafif egimli
plato alanlarindan meydana gelirken diger bir kismi Giineydogu Toros Daglari
Sisteminin icinde daglik ve yiiksek alanlardan olusmustur. Arastirma sahasinin
smirlart igerisinde kalan birgok daglik kiitle vardir. Bunlar; Engizek Dag1, Oksiiz Dagi,
Erince Dag1, Kandil Dagi, Catal Dagi, Giiz Dagi, Korkiin Dagi, Alma Dagi, Boruk
Dagi, Meydan Dagi, gibi daglik alanlardir. Arastirma sahasinda baslica dikkat ¢eken
topografik unsurlar bu daglik alanlar; onlar1 gevreleyen farkli ytikseltilerdeki plato
sahalari, vadiler ve aliivyal diizliiklerden olusmaktadir. Daglik alanlar1 gevreleyen
tepeler sahada 1200-1800 m yiikselti araliginda genis bir dagilim gdosterir. Kasimkuyu
Tepesi (2448 m) Olukbas1 Tepesi (2305 m), Kartal Tepesi (2309 m), Kog¢ Tepesi
(2145), Aktepe (2150 m) ve Hayma Tepesi gibi tepelerde yiikselti 2000 m’yi asar
(Harita 1.8). Engizek Dagi lizerinde yer alan tepelerde ve plato sahalarinda ¢ok sayida
karstik erime sekli mevcuttur. Bu alanlarda dolinler en sik gdzlenen karstik erime
sekillerinden biridir (Fotograf 1.6). Doguda Kasimkuyu Tepesi ve Kalegedigi Tepesi
ile kuzeydogudaki plato sahalarinda dolinler siklikla goriiliir. Uvalalar ise dolinlerin
birlesmesiyle olusmustur ve Engizek Dagi’nin kuzeydogusundaki asinim yiizeyleri
tizerinde genis yer kaplarlar. Aragtirma sahasindaki alpin sahalarda goriilen uvalalar
yaylacilik faaliyetlerinde kullanilir. Bitki ortiisii bakimindan fakir olan bu yerlerde
daha ¢ok ardi¢ ve geven tiirleri yayilis bulur. Engizek Dagi’nin litolojik bilesiminin
biiyiik oranda mermer ve kalkerden olusmasi karstik sekillerin (lapya, dolin, uvala
gibi) olusumuna ortam hazirlayan 6nemli bir faktordiir. Ozellikle Malatya
Metamorfitleri i¢cinde yer alan mermer birimi ¢6zlinmeye uygun yapisi nedeniyle

yogun karstlagmaya ugramaistir.
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Fotograf 1.6. Engizek Dagi’nin dogusunda Sultan Tepe civarinda olusan bir ¢okme
dolini ve ¢evresinde yayilis gosteren daginik Juniperus excelsa bireyleri.

Oksiiz Dagi'nin giineydogusu ile Gélbas1 depresyonu arasinda yiikseltisi 900-
1200 m arasinda degisen plato sahalart Aksu Cay1’nin kollari tarafindan asindirilmistir.
Bu plato sahalar batidaki Oksiiz Dag1 ile merkezdeki algak alanlar arasinda basamakl
bir gecis gorliniimii sunar. Kabaca Orugpinari’nin glineydogusu ile Aksu Cay1 arasinda
kalan plato sahalarinda 1100-1200 m yiikseltilerde Quercus cerris, Quercus infectoria,
Quercus brantii, Quercus ithaburensis subsp. macrolopis yayilis gosterir. 1200-1400
m ylkselti araliginda bitki ortiisii dagilisinda daginik ardi¢ topluluklart (Juniperus

excelsa, Juniperus foetidissima) 6n plana ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasinda bulunan Goksu Cay1, Aksu Cay1 ve bu biiyiik akarsularin
kollar1 agindirma-biriktirme faaliyetleri ile topografyanin sekillenmesinde énemli rol
oynamistir. Aragtirma sahasindaki akarsular Kuvaterner’de yasanan iklim degisikligi,
neotektonik ve Ostatik hareketlere bagl olarak gelismis ve ¢evresini sekillendirmistir.
Ulkemizdeki akarsularin antesedant ve siirempoze bogazlar, gdmiik menderesler
olusturmasi neotektonik hareketler sonucunda olusan genglesmeye baglidir.
Kuvaterner’de yasanan klimatik sebeplerin yan1 sira epirojenik ve Ostatik hareketlerin
etkisiyle sahanin yiikselmesi ile akarsular yataklarini derine kazarak genclesmeye
sebep olmaktadir (Ardos, 2012). Sahada bunun O6rneklerini Goksu Cayi’nin
olusturdugu vadilerde gorebilmek miimkiindiir. Goksu Cay1, Diizbag yerlesmesinin

yakin c¢evresinde gomiik menderesli bir vadi igerisinde akmaktadir. Diizbag’in
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kuzeyindeki hat boyunca ve Goksu Cay1’nin bir kolu olan Siirgli Deresi ile Meydan
Dagi-Boruk Dag1 arasinda; kuzey-giiney yoniinde dar ve derin bogaz vadi igerisinde
akar. Goksu Cayr’min yukart ¢igirinda, epirojenik ylikselmeler ve bindirmeler
sonucunda akarsu, daglik alanlar arasinda derin vadiler olusturarak c¢evresinin bogaz
vadisi karakteri kazanmasina neden olmustur. Yamag egiminin sahada en fazla oldugu
yerlerden olan bu bogaz vadilerde bitki topluluklarmin tutunmasi ve gelisimi
giiclesirken egimin azaldig1 yerlerde ve suya yakin alanlarda bitki Ortiistiniin daha iyi
gelistigi gozlemlenmektedir (Fotograf 1.7). Arastirma sahasinda diger bir onemli
akarsu olan Aksu Cay1 kaynagini1 Kiigiikcerit yakinlarindaki 1250 m ytikseklikteki bir
tepeden almaktadir. Goksu Cayr’nin olusturdugu vadiler orojenik ve epirojenik
hareketlerin etkisi altinda yogun bir sekilde kalirken Aksu Cayi’nin olusturdugu
vadiler daha ¢ok yiikseklik ve egim faktoriine bagli olarak sekillenmistir. Bununla
birlikte farkli litolojik birimlerin yiikselti ve egim faktoriiyle birlikte akarsu aginimina
kars1 direnci de farklidir. Bu faktorler birlikte degerlendirildiginde Aksu Cayi’nin
Eosen ve Jura birimleri iizerinde kazdigi yataklar1 daha derin profillere sahipken
yiikseltinin azaldigi Kuvaterner aliivyonlar: {izerinde ise genellikle genis tabanl

vadiler mevcuttur.

Fotograf 1.7. Diizbag kuzeyindeki Goksu Cay1 bogazinda, egimin azaldig:
yamaglarda mese topluluklari; daha dik ve yiiksek yamaclarda ise ardi¢ topluluklari
goriliir (Fotograf: M. Stimen, 2016).
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Arastirma sahasinin merkezindeki Golbas1, Azapli ve Inekli gélleri depresyon
tabani lizerinde yer alir (Harita 1.8). Golbasi Havzasi, kuzeybati ve glineydogu
yonlerinde yiiksek daglik alanlarla g¢evrilidir. Havza cevresindeki ylikseltilerde
gelismis bir drenaj sisteminin bulunmasi, Ozellikle kuzeybati ve gilineydogu
kenarlarinda genis aliivyal yelpazelerin olusumuna zemin hazirlamistir. Bu
yiikseltilerden ve egimli yamaglardan inen kisa boylu akarsular, tagima kapasitelerinin
yiiksek oldugu kesimlerden 6nemli miktarda aliivyon malzeme getirir. Akarsularin
egimin ani olarak azaldig1 havza tabanina ulagsmalariyla birlikte bu malzemeyi tagima
giicleri diiser ve tasidiklar1 malzemeyi biriktirirler. Bu siireg, Golbast Havzasi’nda
konik bi¢imli, yelpaze birikim sekillerinin (aliivyal yelpaze) olugsmasina neden olur.
Golbas1 Havzasi’nin her iki kenarinda gozlenen bu morfolojik yapr hem etkin yilizey
akist hem de aktif jeomorfolojik siireglerin bir sonucudur. Golbas1 depresyonunun
yiikseltisinin ¢evresine gore az olmasi ve aliivyon malzemelerle kapli olmas1 biiytik
Olclide tarim alanlar1 ve yerlesim sahalar1 olarak kullanilmasina sebep olmustur. Bu
yoniiyle ova benzeri ozellikler tagisa da Golbasi Depresyonu tektonik kokenli bir
coklinti alamidir (Biricik, 1994). Depresyonun dogusunda Korkiin Dagi,
glineydogusunda Giiz Dag1 ve onun da giineyinde G6l Dag1 yer almaktadir. Bu yiiksek
sahalarin gerisinde Golbas1 depresyonunun giineydogusu ve arastirma sahasinin
giineydogu sinir1 daha ¢ok algak plato sahalarindan ve aginim diizliiklerinden meydana
gelir. Arastirma sahasinin merkezini goller olarak diigiiniirsek saha sinirlari igerisinde
kuzeybati ile giineydogu arasinda belirgin bir yiikselti farki vardir. Gliz Dagi’nin
glineydogusundaki Besni ve ¢evresindeki Burungayir, Beskoz, Uzunkuyu, Karagiivec,
Caykaya gibi yerlesmeler sahanin en algak kesimlerini olusturur. Yiikseltinin 800-
1000 m arasinda degistigi bu alanlar neotektonik faaliyetler sonucu parcalanmis eski
vadi tabanlarindan kalan aginim yiizeyleridir. Hem yiikselti hem de iklim 6zellikleri
bakimindan sahanin genel goriinlimiinden farkli olan bu kesim yerlesim alanlar1 olarak
kullanilmaktadir ve yogun tahrip altindadir. Sahanin bu kesiminde iklim, litoloji,
topografya ozelliklerinin degismesi, ayn1 zamanda da insan etkisinin artmasina baglh
olarak bitki topluluklarinin dagilis1 da bu durumdan etkilenir. Belirtilen bu alanlarda
daha ¢ok Rosa canina, Cerasus microcarpa subsp. tortuosa, Pistacia terebinthus

subsp. paleistina, Capparis spinosa, Vitex agnus-castus, Jasminum fruticans gibi ¢ali
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tiirleri ve Juniperus oxycedrus yayilis alani bulur. Ayn1 zamanda arastirma sahasinda
bitki Ortlistinlin dagilisinda meselerin hakim tiir oldugu bir alan olmasma ragmen
hayvancilik faaliyetleri sonucunda biiyiik bir kismi tahrip sahasina doniismiistiir.
Giliniimiizde ¢ogu bozuk meselikler goriiniimiinde olsa da Quercus cerris, Quercus
infectoria, Quercus brantii ve Quercus coccifera bu bolgedeki mese topluluklarini

meydana getiren baslica tiirlerdir.

1.4. Toprak Ozellikleri ile Bitki Ortiisii Iliskisi

Toprak olusumunda anakaya, iklim, bitki Ortiisii, aginim ve birikim faaliyetleri
ile ve organizmalarin uzun siireli etkilesimi etkili olur (Mater, 1998). Bitkilerin biiyiik
cogunlugu icin topragin varligir bitkilerin tutunmasin1 saglamak ve beslenme
faaliyetleri agisindan 6nem tasir. Bitkiler i¢in gerekli olan biitiin mineraller topraktan
toprak suyu vasitasiyla kok hiicreleri ile emilerek saglanir. (Ering, 1977). Toprak
olusumunu etkileyen baslica faktdr olan iklim; yagis miktar1, sicaklik, nem ve
¢ozliinme faaliyetlerini tayin eder (Atalay, 1989). Toprak tiplerindeki farkliliklar,
tizerindeki bitki topluluklarmin cesitliligini ve yayilis alanlarii belirler. Tiirkiye’nin
iklim ozelliklerinden kaynaklanan cesitliligin yam1 sira toprak ve jeomorfolojik
ozelliklerin de oldukca cesitli olmasi bitkilerin farkli yasam alanlarinda yayilis
bulabilmesini saglamistir (Avci, 2005). Litolojik ¢esitlilik, anakaya tipine bagli olarak
gelisen toprak tiirlerinin kisa mesafelerde degismesini saglar. Bu durum toprak
olusumunu ve c¢esidini etkileyen onemli bir faktordiir. Ayrica akarsularin tastyip
biriktirdigi aliivyonlar 6zellikle g6l ¢evrelerindeki toprak olusum stireglerinde etkili

olmustur.

Arastirma sahasinda zonal, azonal ve intrazonal toprak gruplarina ait gesitli
toprak tipleri yer alir. Kirmuzi Akdeniz topraklari, kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklari, kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi orman topraklar1 genis
alanlarda goriilen toprak gruplaridir (Harita 1.11). Go6lbas1 géllerini gevreleyen aliivyal
ve koliivyal topraklar, yiiksek su tutma kapasitesi sayesinde bitki ortiisiiniin gelisimini
destekler. Goksu Cay1’nin olusturdugu bogaz vadilerde ise egimin artmasina bagh
olarak toprak erozyonu da artmaktadir. Bu yilizden bogaz vadilerin dik yamaglarinda

toprak kalinhigi belirgin sekilde azalir. Kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari;
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Engizek Dag1, Oksiiz Dagi1, Erince Dag1 ve Golbasi depresyonunun giineyinde genis
alanlara yayilir (Harita 1.11).

| zonal Toprakiar
| I Kahverengi Orman Toprakian
| B9 Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklan =% Tum;
I izt Kahwerengi Akdeniz Toprakiar: @) ::‘:*:'\e
[ <irmizims1 Kahverengi Toprakiar A e
Kiregsiz Kahverengi Topraklar
- Kirmizi Akdeniz Topraklari

Kahverengi Topraklar
Azonal Topraklar Intrazonal Toprakiar
Alvyal Topraklar Hidromorfik Topraklar
Koluvyal Topraklar

Gl
e Akarsu

\

Harita 1.11. Aragtirma Sahasinin Toprak Haritas1 (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 Genel Miidiirliigii’niin (2020) 1:100.000 6l¢ekli Adiyaman, Gaziantep,
Kahramanmaras illerine ait toprak verisinden tiretilmistir).

1.4.1. Kirmiz1 Akdeniz Topraklar: (Terra rossa)

Terra rossa topraklar Akdeniz ikliminin etkisinde gelisen ve kiregtast
anakayasinin ayrigmastyla olusmus topraklardir. Terra rossa topraklar iyi drene
edilmis, genellikle Akdeniz ikliminde ve kiregtasi anakayasi tizerinde olusur (Kantarci,
2000). Kiregtasinin yapisinin ¢atlakli olmasi hava ve su sirkiilasyonunun iyi bir sekilde
gerceklesmesini saglar. Bu durum ana materyal iizerinde diger anakayalara nazaran
daha kirmizimsi veya kizil renkli topraklar yer almasina neden olur (Atalay, 1989).
Arastirma sahasinda bu topraklar karstik erime sekillerinin yaygin olarak bulundugu
alanlarda gelisme gostermektedir. Sahanin kuzeybatisinda Goksu Cayi’nin yukari
havzasinda Permiyen kirectaslarindan meydana gelen yiiksek alanda gelisme gosteren
bu topraklarin biiyiik kism1 egim artigina bagli olarak asinmis ve genellikle ana kaya
aciga ¢cikmistir (Harita 1.11). Terra rossa topraklarin goriildiigii alanlarda bitki ortiisii

de farkli formasyonlarla dagilis gostermektedir. Yiikselti artisina baglh olarak mese
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topluluklarindan ardi¢ ormanlarina ve sonrasinda da alpin bitkilere kadar ¢esitlilik

gostermektedir.

1.4.2. Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklar

Arastirma sahasinda yaygin olarak gozlenen kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklari, genellikle kirectasi ana kayasi lizerinde gelismis, iyi drene olmus, yiliksek
demir oksit icerigine sahip zonal topraklardir (Aydinoglu & Arslan, 2003). Bu
topraklar, genel olarak tipik olarak Akdeniz iklimi etkisinde ve karstik ylizey
sekilleriyle iligkili alanlarda olusmustur. Renkleri, demir bilesiklerinin birikimine
bagli olarak kirmizi kahverengi tonlardadir. Bolgedeki karstlagsma stireci ile gelisen bu
topraklar, tarimsal kullanim agisindan verimlidir. Aragtirma sahasinda bu topraklarin
onemli bir kismi ziraat alan1 olarak kullanilmaktadir. Tahrip sahasi olmayan alanlarda
ise bu topraklar lizerinde daginik olarak sedir, ardi¢ ve mese topluluklar1 yayilis bulur

(Fotograf 1.8).

Fotograf 1.8. Oksiiz Dagi’nin giineydogu eteklerinde kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklar1 lizerinde yayilis gosteren sedir topluluklari.

101



1.4.3. Kirmizims1 Kahverengi Topraklar

Tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu plato yiizeylerinde genellikle kahverengi
topraklar ile bu grubun degisik tiplerinden olusan toprak tiirleri mevcuttur. Bu
topraklar nispeten fazla yagis alan yiiksek kesimlerde kahverengi orman topraklarin
aksine kurak sartlar altinda gelismistir (Atalay, 2006). Aragtirma sahasinin
kuzeydogusunda, Boruk Dag1 ve Ulubaba Tepe’sinde goriilen bu topraklarin yayilis

alan1 saha sinirlari igerisinde oldukga sinirlidir (Harita 1.11).

1.4.4. Kahverengi Orman Topraklar

Bu toprak grubu orman Ortiisii altinda gelismektedir. FAO/WRB (The World
Reference Base) siniflandirmasinda bu topraklar genellikle Cambisols grubuna
karsilik gelir. Bu topraklarin tanici horizonu olan cambic horizondaki toprak olusumu,
genellikle organik madde bakimindan daha zengin olan ve bu nedenle daha koyu
ve/veya daha az yogun bir renge sahip olan {iistteki mineral horizonlarindan biriyle
karsilastirilarak belirlenebilir. Karbonatlarin veya jipsin ¢oziinmesi hem nemli hem de
yar1 kurak ortamlarda cambik horizonlarin yaygin bir 6zelligidir (IUSS Working
Group WRB, 2022).

Organik madde agisindan zengin olan bu topraklar cogunlukla kireg
bakimindan zengin kil, mikasist veya gnays gibi anakaya iizerinde meydana gelir
(Ergene, 1997). Bu toprak tiiriiniin yayildig1 sahalar genellikle egimlidir ve bu yiizden
her yerde gelismis profil yapisina sahip degildir. Cogunlukla A, (B), C horizonludur.
Kahverengi olusu toprakta organik maddenin birikmesine baglidir (Atalay 1989).
Aragtirma sahasinda orman Ortiisii bulunan alanlarin biiyiik ¢ogunlugunda bu toprak
grubu hakimdir. Organik madde ve demiroksit bakimmdan zengin olan bu toprak
grubu arastirma sahasinda; Engizek Dagi’nin kuzeye bakan yamaglarinda, Oksiiz
Dagr’'nin Catal Dagi’na bakan giiney yamaglarinda, Oksiiz Dagi ile Catal Dagi
arasindaki plato sahalarinda, Catal Dagi’nin biiyiik bir kesiminde ve onu ¢evreleyen
platolarda, Boruk Dagi’nin giineybatisindaki tepelerde ve platolarda, Meydan
Dagi’'nin giineydogu eteklerinde, Goksu Cayr’nin kuzeydogu hatti boyunca yayilis
alan1 bulur (Harita 1.11). Ozellikle Catal Dag1 ¢evresinde ¢ok genis alanlara yayilan

bu topraklarda orman topluluklarinin tahrip edildigi sahalar cogunlukla ziraat alani
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olarak kullanilmaktadir. Orman ortiisiiniin korundugu sahalarda ise daha ¢ok sedir,
mese ve ardig ormanlar1 yer almakla birlikte Catal Dagi’nin giineyindeki algak
sahalarda daginik olarak kizilgam topluluklar1 da yayilig bulur. Benzer sekilde Meydan
Dag1’nin giineydogusunda ve Meydan Dagi ile Korkiin Dagi’nin arasinda kalan Goksu
Cayr’nin glineybatisinda kizilgam ormanlart yer alir. Arastirma sahasinda kizilgamin
goriildiigii alanlar simirli olmakla birlikte bu alanlar kahverengi orman topraklarinin

tizerinde ve genellikle 800-1200 m araliginda yer alir (Fotograf 1.9).

Fotograf 1.9. Meydan Dag1’nin giineydogusunda 1000-1200 metreler arasinda
kahverengi orman topraklari lizerinde yayilis gosteren kizilgam topluluklart.

1.4.5. Kahverengi Topraklar

Kahverengi topraklar yar1 kurak bolgelerde ve genellikle bozkir bitki Ortiisti
altinda bulunur. A (B) C horizonlu olan bu topraklarda A horizonunda kireg
uzaklagmistir. Kire¢ genellikle B horizonunda birikir. B horizonun altinda beyazimsi
ve sertlesmis kireg birikimleri bulunur. Kahverengi topraklarda kalsifikasyon stireci
etkilidir (Atalay, 2006). Arastirma sahasinda daha c¢ok Golbasi depresyonunun
dogusundaki plato sahalarinda; Korkiin Dagi ve onu ¢evreleyen platolarda ve Giiz
Dagi’n1 ¢evreleyen plato sahalarinda goriilmektedir (Harita 1.11). Bu topraklarin

goriildiigii alanlar biiyiik 6l¢iide tahrip sahasidir ve yogun bir sekilde ziraat faaliyetleri
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gerceklestirilir. Tahrip edilmemis kiigiik ve pargali alanlarda ise daha c¢ok mese
topluluklart yer alir. Giiniimiizde bu mese topluluklar1 insan baskisi altinda

oldugundan otiirii orman goriintiisiinden uzaklagmistir ve ¢ogu bozuk meseliklerdir.

1.4.6. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Kiregsiz kahverengi orman topraklari, Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi'nde yaygin
olarak goriilmektedir. Kiregsiz kahverengi orman topraklart A(B)C profilli
topraklardir. A horizonu iyi olusmustur ve gozenekli bir yapisi bulunmaktadir. B
horizonunu gozle ayirt etmek zordur. B horizonu bazen kil mineralleri zenginlesmis
halde bulunabilir (Atalay, 2006). Arastirma sahasinda bu topraklar Giiz Dag1, Meydan
Dag1 ve Alma Dag’da bulunur (Harita 1.11). Giiz Dagi’nda bu topraklar iistiinde tahrip
edilmis meselikler yer alirken Alma Dag’da ardi¢ ve mese topluluklart yayilis bulur.
Meydan Dagi iizerindeki bu topraklarin goriildiigii alanlarda ise daginik ardiglar yer

almaktadir.

1.4.7. Aliivyal Topraklar

Azonal toprak sinifina giren aliivyal topraklar akarsular, deltalar, halicler ve
kiyilardaki geng aliivyal dolgular lizerinde gelisen topraklardir. Bu topraklarda belirgin
bir horizon yoktur, profilleri de fazla gelismis degildir. Aliivyal topraklar ¢cogu zaman
suya doygun topraklardir (Mater, 1998). Arastirma sahasinda bu topraklar kisa boylu
akarsularin tastyip getirdigi aliivyonlardan olusmustur ve Golbasi, Azapl ve inekli
gollerinin ¢evrelerinde yer alir (Harita 1.11). Gol ¢evresindeki bu topraklar organik
madde bakimindan zengin oldugu i¢in ziraat sahalar1 olarak kullanilmaktadir ve

cevrelerinde yerlesmeler mevcuttur.

1.4.8. Koliivyal Topraklar

Bu topraklar, biiyiik akarsulara bagli yan derelerin kisa mesafelerden tasiyip
getirdigi unsurlardan meydana gelmistir. Bu toprak grubunda toprak katlar1 belirgin
degildir. Toprak alt katmanlarinda biinyenin kaba ve orta olmasi, ¢akillarin kismen
koseli olmasi, egimin etkili olmasi ve egimin topragi olusturan materyalin geldigi yone
dogru artig gostermesi, drenajin iyi olmasi koliivyal topraklarin baslica karakteristik

ozellikleridir. Koliivyal topraklar dik vadi ve tepe yamaglarinda toprak ve tas molozu
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olarak da goriiliirler (Zadorova & Penizek, 2018). Arastirma sahasinda koliivyal
topraklar Golbasi, Nurhak ve Goyniik yerlesmelerinin ¢evrelerinde akarsularin tasiyip
getirdigi malzemeleri biriktirdigi yamag kesimlerinde yayilis gosterir. Tarim igin pek
elverisli olmadigi halde uygun olan yerlerde drenaj sartlarinin iyi olmasindan O6tiirii
sulamayla birlikte verim alinabilecek topraklar oldugundan arastirma sahasindaki bu
topraklar ziraat alanlar1 olarak kullanilmaktadir. WRB’nin Onceki baskilarinda
koliivyon olarak isimlendirilen unsurlara artik “solimovic materyal” (Latince solum,
toprak ve movere, hareket ettirmek kelimelerinden gelir) adi verilmektedir. Bunun
temel nedenleri arasinda koliivyon kelimesinin {llkelere gore ¢ok farkli

degerlendirilmesi olarak belirtilmektedir (IUSS Working Group WRB, 2022).

1.4.9. Hidromorfik Topraklar

Arastirma sahasinda taban suyu seviyesinin yiikksek ve tuzlagma sartlarinin
etkili oldugu alanlarda goériilen bu topraklar intrazonal topraklar grubunda yer alirlar
(Atalay, 2006). Sahada yilin biiyiik bir boliimiinde yas veya bataklik durumunda olan
bu alanlarda turbaliklar gelismistir. Yerel su dengesi, turba olusumu ve gelisimi i¢in
belirleyici bir etmendir ve bu denge yerel akarsular, yiizey drenaji ve jeomorfolojik
yap1 tarafindan kontrol edilmektedir (Tallis, 1973; Burt vd., 1997; Evans vd., 1999;
Holden, 2005; Evans & Warburton, 2007; Shuttleworth, 2014).

Fotograf 1.10. Azapli G6lii’niin kuzey kiyisindaki hidromorfik topraklar {izerindeki
sazliklar ve hemen gerisindeki kirmizi kahverengi Akdeniz topraklar iizerindeki
ziraat sahalarinin genel goriiniimii.
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Golbas1 ¢okiintiisiiniin drenaj sistemi, cevresindeki aliivyon dolgular ve
tektonik kontrollii jeomorfolojisi, organik maddenin suyla doygun kosullarda
birikmesine uygun bir alan yaratmistir. Bu hidrolojik yapi, oksijen gecisinin
sinirlanmasia ve dolayisiyla organik materyalin yavas ayrismasina neden olmus,
boylece turba olusumu siireci desteklenmistir. Genel olarak turbanin bilesimi hacimce
yaklasik %85 su, %8 organik kalinti, %5 hava ve %2 mineral madde seklinde
tanimlanir (Moore, 1987; Evans & Warburton, 2007; Shuttleworth, 2014). Golbasi
turbaliklarinda da yiiksek nem igerigi, diisiik yogunluk ve yiiksek organik madde orani
bu tanimla uyumludur. WRB (2022) siniflandirmasina gore, bu topraklar genel olarak
Eutric (besince zengin) veya Rheic (yeralti suyuyla beslenen) Histosol tipleri
icerisinde degerlendirilebilir. Organik katman kalinlig1 genellikle 40 cm’den fazladir
ve ayrisma derecesi ¢gogunlukla hemik—saprik diizeydedir; yani organik materyal orta
(yar1 ayrismig) ile ileri derecede ayrismis durumdadir (IUSS Working Group WRB,
2022). Golbasi, Azapli ve Inekli gollerinin etrafinda yer alan bu topraklarda sazliklar
bulunmaktadir (Fotograf 1.10).
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IKINCi BOLUM
BiTKi ORTUSUNUN DAGILISI

2.1. Golbas1 Havzasi ile Yakin Cevresinde Bitki Ortiisii
Ozellikleri ve Bashica Bitki Formasyonlari

Arastirma sahasinda bitki Ortiisiiniin genel O6zellikleri formasyon bazinda
incelenmistir. Bu dogrultuda bitki ortiisii; agac, ¢ali ve alpin bitki formasyonlar1 olarak
degerlendirilmistir ve bu siniflandirmaya dayali bir bitki ortiisii dagilis haritasi
olusturulmustur (Harita 2.1). Bitki formasyonlar1 arasindaki farkliliklar1 ve bu
farkliliklarin cografi kosullarla iliskisini daha ayrintili bir sekilde anlayabilmek
amactyla 6 adet bitki kesiti olusturulmustur (Harita 2.2). Kesitler, bolgenin genel bitki
ortiisti 6zelliklerini temsil edecek sekilde seg¢ilmistir. Yiikselti, egim, baki gibi degisen
ortam Ozellikleri ve bitki formasyonlar1 arasindaki gecis zonlar1 da gz Oniinde
bulundurulmustur. Bitki kesitleri, bitki Ortiistiniin cografi kosullara bagli olarak

gosterdigi degisimlerin daha net gézlemlenmesine olanak saglamaktadir.

Tiirkiye, ti¢ ana flora bolgesinin kesisim noktasinda yer alir ve olduk¢a zengin
bir bitki gesitliligine sahiptir. Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan flora bolgeleri
tilkenin farkli cografi alanlarinda etkili olmaktadir ve bu durum bitki Ortiisiiniin
cesitliligine katki saglamaktadir (Davis, 1971). Arastirma sahasi, Davis’in (1970) grid
sistemine gore C6 karesi igerisinde yer almaktadir. Davis’in Anadolu’da gelistirdigi bu
sistem, Tiirkiye’nin bitki cografyasim1 analiz etmek ve vejetasyon dagilimini
haritalamak amaciyla olusturulmus kareleme esasli bir yontemdir. Bu sistem,
Tiirkiye’yi enlem ve boylamlara gore karelere ayirmakta ve her kareyi bir kod ile
tanimlamaktadir. Davis’in  kareleme sistemi, Tiirkiye’nin zengin florasinin
incelenmesinde dnemli bir temel olusturmustur (Davis, 1970). Arastirma sahasinin yer
aldig1 C6 karesi, 400’iin iizerinde endemik bitki tiirli barindirmasiyla, Tiirkiye florasi

acisindan 6nemli bir bolge niteligindedir (Avci, 2018).

Arastirma sahas1 Iran-Turan ve Akdeniz flora bolgeleri arasinda bir gecis

kusaginda yer alir. Bu alanin bati yarisinda ytikseltinin 1000-1400 m arasinda degistigi

alanlarda Akdeniz flora bolgesine ait bitki taksonlar1 hakimken yiikseltinin arttig
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alanlarda, alpin sahalarda ve doguya dogru gidildikge iran-Turan flora bdlgesine ait
taksonlar daha yogun topluluklar olusturur. Arastirma sahasinin c¢evresinde
gergeklestirilen flora ve vejetasyon ¢alismalari incelendiginde bu durumu destekleyen
bulgular géze carpar. Sahanin bat1 kisminda ve yakin ¢evresinde gergeklestirilen flora
ve vejetasyon c¢alismalart incelendiginde, Akdeniz flora bolgesine ait taksonlarin
baskin oldugu goriilmektedir. Cimen Dag1 (Varol & Tatli, 2003), Imali Deresi ve
cevresi (Cenet, Aydogdu, Ilgim & Toroglu, 2006), Sekeroba-Tiirkoglu aras1 (Basaran,
2006), Sarimsak, Tiril ve Kayranli Daglar1 (Uygun, 2014) gibi gorece daha diisiik
yiikseltili sahalarda Akdeniz florasina ait bitki tiirlerinin oran1 ytliksektir. Buna karsilik
Berit Dag1 (Yildiz, 2001) ile Ahir, Oksiiz ve Binboga Daglar1 (Aytag & Duman, 2005),
Engizek Dag1 (Duman, 1990) gibi yiiksek daglik alanlarda, yiikselti arttik¢a iran-Turan
flora bolgesini temsil eden taksonlarin oran1 belirgin sekilde artmaktadir. Bu durum,
Kahramanmaras ve ¢evresini i¢ine alan Antitoros kusaginda, algak vadi tabanlarinda
Akdeniz; yiiksek kiitlelerde ise Iran-Turan etkisinin &ne c¢iktigini gostermektedir
(Akkaya, 2007; Turan, Yildiz & Kaynak, 2018). Goélbas1 havzasinda daha once
gerceklestirilen flora calismasinda Akdeniz ve iran-Turan flora bélgelerini temsil eden
taksonlar esit oranda bulunurken sahanin dogusundaki yiiksek daglik alanlarda
gerceklestirilen calismalarda Iran-Turan flora bolgesine ait tiirler baskindir (Egilmez,
2014; Sahin, 2015; Tel & Egilmez, 2015; Tel & Simsek, 2017). Arastirma sahasinin
iki flora bolgesi arasinda yer almasi oldukga cesitli bitki tiirlerinin arastirma sahasinda

goriilmesine olanak saglamistir.
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Orman Formasyonu
- Ardig Ormani

. Juniperus excelsa

[ cam ormani

. Pinus brutia

- Mese Ormani
. Quercus cerris

. Quercus brantii
. Quercus libani

veneris
Quercus ithaburensis

- Sedir ormam

. Cedrus libani

Diger Agag Tiirleri
. Platanus orientalis
. Jugians regia

. Populus nigra

. Acer monspessulanum
subsp. microphyllum

. Salix alba

Fraxinus angustifolia
subsp. syriaca

Juniperus oxycedrus
. Juniperus drupaceae @ Pistacia terebinthus

Pistacia euryca
rycarpa
Quercus coccifera
Styrax officinalis

Quercus infectoria subsp.

Cal Tirleri

Maki Tiirleri Diger Cal Tiirleri

var. billardieri
@ Capparis spinosa

subsp. paleistina Celtis giabrata
Pistacia terebinthus

subsp. terebinthus subsp. monogyna

Atraphaxis billardieri

Crataegus monogyna

Cerasus mahaleb var. mahaleb

Cerasus microcarpa subsp. tortuosa @ Prunus divaricata subsp.
Cerasus prostrata var. glabrifolia

Diger Unsurlar

— Akarsu
Da_nhne oleodies
Gol
@ Eleagnus angustifolia
Te
Jasminum fruticans A pe
Lonicera nummulariifolia @ Yerlesme

subsp. nummulariifolia

- iskan Sahalan
Paliurus spina-christii

|:| Kayalik alanlar

divaricata -] Turba alanlan

Pyrus elaeagrifolia

@e
Cornus mas
Cotinus coggygria

@ Celtis tournefortii

|+ Ziraat Sahalan

ia 3
Rosa canina
Rhus coraria

. Rubus sanctus
@ Vitex agnus-castus

___|Alpin Bitkiler

@ Astragalus angustifolius subsp.
angustifolius

Astragalus densifolius subsp.
densifolius

Allysum condensatum
@ Astragalus onobrychis
Astragalus plumosus
Bromus tomentelius
@Cenl‘aurea depressa
@Cen!aurea mucronifera

Carduus nutans subsp. nutans
@ Crepis sancta

@Gundelia tournefortit (@) Thymus migricus
@ Lamium amplexicaule @Te""’i"m polium
Lamium garganicum @ Verbascum sp.

@Marrubium globosum subsp. Ziziphora capitata
globosum

Onobrychis cornuta
Phiomis ameniaca

. Scorzonera incisa

Stachys lavandulifoiia var.
lavandulifolia

@ Tanacetum armeniacum

Tanacetum densum subsp. amani

Harita 2.1. Arastirma sahasi bitki ortiisii dagilis haritasi.
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;T;’E Turba alanlari
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Harita 2.2. Calisma sahasindaki bitki kesitlerinin dagilisi.
2.1.1. Orman Formasyonu

Arastirma sahasindaki orman formasyonu Tiirkiye’nin kuru ormanlari ile
temsil edilmektedir. Tiirkiye’de kuru orman formasyonu her yerde ayni 6zelliklere
sahip olmamakla birlikte Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgesinde yayilis gosterir. Aragtirma sahasinin ormanlarini olusturan baglica
tiirlerden biri sedir (Cedrus libani) agacidir. Gliney Anadolu’da Toroslarin yiiksek
kesimlerinde sedir ormanlari yayilig alan1 bulur. En genis yayilisin1 Giiney Anadolu’da
Toros Daglar iizerinde yapan sedirin ililkemizdeki bat1 smir1 Kdycegiz civarindan
baglar; doguya dogru Toroslar lizerinde uzanir ve Goksu, Maras dolaylarindan kavis
cizerek Amanoslar lizerinde giineye yonelir (Avci, 2018). Aragtirma sahasinin batisi
ayni zamanda sedir ormanlarinin Tirkiye’deki yayilisinin dogu sinirini olusturur. Bu
ylizden sahada sedir ormanlar1 sadece bati kesimlerde ve sinirli alanlarda yayilis
gosterir. Sedir ormanlar1 sahadaki yayilisim Oksiiz Dag1 ve cevresinde yapar (Fotograf
2.1). Bu ormanlarin bir kism1 dogalken giintimiizde 6nemli bir kism1 da dikim yoluyla
olusturulmustur. Oksiiz Dagi’nda sedir ormanlar1 genel olarak 1300 metrelerden
itibaren ortaya cikar ve yaklasik 1800 metrelere kadar yer yer topluluklar olusturur.

Sedirin yayilistyla ilgili genel durum mikroklimatik agidan avantaj saglayan giiney ve
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bati1 bakili, sicak ve 1s1kli yamaglardir (Sevim, 1952). Fakat aragtirma sahasinda sedir
kuzey bakilarda da yayilis gostermektedir. Saha i¢in 6nemli orman agaglarindan olan
sedirin alt sinir1 yer yer degisse de {ist sinir1 orman sinirin1 olugturmaktadir. Arastirma
sahasindaki sedir ormanlari i¢in st sinir 1800-1850 m arasinda degisir (Harita 2.1).

Sahada sedir ormanlari c¢ogunlukla saf olarak bulunmakla birlikte bazi
alanlarda boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) ve mese tiirleri ile (Quercus cerris, Quercus
brantii, Quercus ithaburensis subsp. macrolopis) karisima girer. Sedir ormanlarinin
altindaki ot formasyonunda ise genel olarak Lamium amplexicaule, Salvia multicaulis,
Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia, Astragalus onobrychis gibi tiirler yer
almaktadir (Harita 2.1).

Fotograf 2.1. Caglayancerit yerlesmesinin giineyinde Oksiiz Dag1’nin kuzeye déniik
yamaglarindaki sedir ormanlarinin uzaktan bir gériinlimii.

Sahadaki sedir ormanlar1 biiyiikk 6l¢iide tahrip edilmistir. Nitekim bu tez
caligmasinin {iglinci bolimii sahadaki bitki Ortiisiiniin  gecirdigi degisimlerin
incelenmesi iizerinedir ve bu boliimde daha detayli olarak ele alinmistir. Arkeolojik,
paleoekolojik ve tarihsel veriler, Akdeniz havzasinin ge¢miste cam (Pinus), mese
(Quercus) ve sedir (Cedrus libani) gibi agag tiirlerinden olusan orman topluluklari ile

yaygin sekilde kapli oldugunu gostermektedir. Ancak Holosen’in ortalarindan

111



itibaren, insan faaliyetlerinin artmastyla birlikte bu ormanlar tizerinde yogun bir baski
olusmustur. Ozellikle Tung Cagi’ndan itibaren sedirin yakacak ve yapi malzemesi
olarak kullanilmasi, ticareti yapilan kiymetli bir agac olmasi; biiylik 6lciide sedir
ormanlarinin tahrip edilmesine ve sedir ormanlarin daralmasina neden oldugu
bilinmektedir (Atalay, 1987; Boydak, 2003; 2014; Dogan, 2025; Hajar, vd., 2010a;
2010b). Giinlimiizde bu ormanlarin kalintilar1 sinirli alanlarda varligini siirdiirmekle
birlikte sahadaki ¢ogu eski orman alani artik caliliklar veya antropojenik step sahalari
seklindedir. Engizek Dagi’nin giiney eteklerindeki lokal alanlar buna giizel bir 6rnek
olusturur. Bu alanlarda goriilen sedir topluluklari yasl bireylerden olusan ve orman
goriiniimiinden uzak daha c¢ok orman kalintisi diyebilecegimiz bir goriniim

sunmaktadir (Fotograf 2.2).

Fotograf 2.2. Engizek Dagi’nin giiney eteklerindeki sedir ormanlari; a: 1500
metrede yerlesme alanlarinin i¢inde kalan ve tahrip edilen sahalardaki sedir bireyleri,
b: 1600 metrede yasl sedir bireyleri, c: 1400 metrede daginik yash ve geng sedir
bireyleri. Bu alanlardaki geng bireyler aga¢landirma c¢aligsmalariyla gelisen
orneklerdir.
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Sahadaki sedir ormanlarmmin cografi dagilimini ve ekolojik cesitliligini
anlamak amaciyla 6nemli temsil sahalarini kapsayan bitki kesitleri hazirlanmistir. Bu
kesitler, orman ekosistemlerinin farkli yiikselti araliklarindaki tiir ¢esitliligini, ekolojik

Ozelliklerini ve gevresel faktorlerle olan iliskisini detaylandirmay1 amaglamaktadir.

2.1.1.1 Aksu Cay1-Oksiiz Dag1 Kesiti

Aksu Cay1-Oksiiz Dag1 kesiti doguda Aksu Cayr’ndan baslar ve kuzeybati
yoniinde Oksiiz Dagi’na dogru devam eder. Bu kesit yaklasik 12 km uzunlugundadir
ve 900 metreden 1800 metreye kadar yiikselti araligin1 kapsamaktadir. Bu kesitte
ormanlar en ¢ok Cedrus libani topluluklari ile temsil edilir. Jeolojik birimlerin énemli
bir kismi1 Kumtast (Eosen) birimlerinden olusurken yaklasik 1700 m ve iizerinde
Gabro (Jura) birimleri hakimdir. Kesit boyunca kirmizi-kahverengi orman topraklari
yaygindir; sadece dar bir alanda kahverengi orman topraklar1 goriilmektedir (Sekil

2.1).

D B KD GD GD KB
Cedrus libani

Platanus orientalis  Quercus libani Juniperus excelsa Juniperus excelsa Fumata parvifiora
Juglans regia Quercus infectoria subsp. veneris 0S8 canina Gladiolus italicus Leguosia facata
Populus nigra Quercus brantii Astragalus brachycalyx Ixiolirion i yest )
Salix alba Quercus ithaburensis Astragalus plumosus deli fortii Gladi Hali

i ladiolus italicus
Quercus brantii  Quercus cerris Astragalus onobrychis Salvia tomentosa Lamium amplexicaule
F’i""’“s angustifolia  Seyrax officinalis Gundelia tournefortii Stachys lavanduiifolia Marrubium slnbosum subsp
subsp. syriaca Crataegus monogyna subsp. Marrubium globosum subsp. var. lavandulifolia Jobosum i
Pistacia eurycarpa monogyna globosum o
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° Malus syivestris i
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Crataegus monogyna Rosa canina Ziyaretagaci T. Astragaius plumosus H
subsp. monogyna 1624 m H
M Atraphaxis illerde . - ! 2o xng
1800—] var- billerdivii Cindaristihkam T. S
Paliurys spina-christii 5,
1700—— Cotinus coggygria Keklicek Mevki
Rosa canina 1
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q)a Quercus sp.
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Sekil 2.1. Aksu Cay1-Keklicek Mevki-Cindaristihkam Tepe-Ziyaretagaci Tepe-Oksiiz
Dag1 (1820 m) kesiti.

Kesit 900-1000 m araligindaki Aksu Cay1 cevresinden baslamaktadir. Bu

kesitten goriilecegi gibi 900-100 metreler arasinda Iran palamut mesesi tahrip sahalart

ile vadi i¢lerinde nemcil agac tiirleri yayilis alan1 bulur. Yiikseltinin az oldugu ve

dereye yakin sahalarda Salix alba, Populus nigra, Juglans regia, Fraxinus angustifolia

113



subsp. syriaca ve Platanus orientalis yer almaktadir. Kesitin baslangi¢ noktasi olan
Aksu Cay1 cevresi ile batisindaki alanlar meselerin tahrip edildigi sahalardir ve bu
ylizden otsu tiirler ¢esitlidir. Teucrium polium, Glaucium leiocarpum, Michauxia
campanuloides, Achillea biebersteini, Anthemis pseudocotula, Helichrysum plicatum
subsp. pseudoplicatum, Echinops ritro, Melica persica subsp. persica, Verbascum
cheiranthifolium, = Morina  persica, ~Rumex sp., Onosma trachytricha,
Centranthus longiflorus, Astragalus dipodurus, Salvia absconditiflora, Salvia
tomentosa, Salvia multicaulis, Papaver fugax var. fugax, Carduus nutans, Cruciata
taurica, Astragalus aintabicus gibi birgok otsu tiir tahrip sahalarinda genis alanlarda

yayilir (Fotograf 2.3).

Fotograf 2.3. Aksu Deresi batisindaki tahrip sahalarinda (900-1000 m arasinda)
yayilis gosteren endemik bir geven tiirli: Antep geveni (4stragalus aintabicus).

Aksu Cayi ile Oksiiz Dag1 arasinda, Keklicek mevki ¢evresinde 1000-1400 m
arasinda ¢ok sayida odunsu ve otsu tiir yayilis alant bulur. Bu yiikseltilerde mese
ormanlarinin goriildiigii alanlar tahrip sahalarina doniismiistiir ve buralarda goriilen
mese tiirleri orman goriiniimiinden ziyade daginik mese bireyleri olarak karsimiza
cikmaktadir. Quercus ithaburensis, Quercus libani, Quercus brantii, Quercus

infectoria subsp. veneris ve Quercus cerris tiirlerine bircok cali tiirii eslik eder
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(Fotograf 2.4). Meselerin de tahribe ugradig: alanlarda; 1000-1300 m araliginda ¢ali
formasyonu olduke¢a zengindir ve Atraphaxis billardieri var. billardieri, Rosa canina,
Crataegus monogyna subsp. monogyna, Cerasus mahaleb var. mahaleb, Cerasus
microcarpa subsp. tortuosa, Paliurus spina-christii, Pistacia eurycarpa, Cotinus
coggygria, Pyrus elaegnifolia, Malus sylvestris, Styrax officinalis gibi tiirler yayilis
bulmaktadir (Sekil 2.1).

Fotograf 2.4. Aksu Deresi ile Oksiiz Dag1 arasindaki 1000-1400 m arasinda yayilis
gosteren meselerden a: Mazi mesesi (Quercus infectoria subsp. veneris), b: Liibnan
mesesi (Quercus libani).

Cedrus libani’den olusan ormanlar Oksiiz Dag1’nin hem kuzey hem de giineye
bakan yamaclarinda yayilis gostermektedir. Aksu Cay1-Oksiiz Dag1 kesitinde 1400
metreden itibaren mese topluluklarinin hakimiyeti yerini sedir topluluklarma birakir.
1400-1500 m arasinda Cindaristihkam Tepe ¢evresinde Juniperus excelsa genis
alanlarda yayilis gosterir ve bu yiikseltilerden itibaren sedir ormanlarina katilan baslica
tirdiir. Bu yiikseltilerde Juniperus excelsa topluluklarina Astragalus brachycalyx,
Astragalus onobrychis, Astragalus plumosus gibi g¢esitli geven tiirleri ile beraber
Verbascum cheiranthifolium, Gundelia tournefortii, Marrubium globosum subsp.
globosum, Leguosia falcata, Lamium amplexicaule, Salvia tomentosa, Thymus

migricus, Achillea biebersteini, Anthemis pseudocotula, Tanacetum densum subsp.
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amani, Helichrysum arenarium subsp. aucheri, Helleborus vesicarius, Veronica

cinerea, Allysum condensatum, Ziziphora capitata gibi bir¢ok otsu tiir eslik eder.

Fotograf 2.5. Oksiiz Dag1’nin giineye bakan yamaglarida, 1620 m
yiikseltideki sedir tahrip sahalarinda kumtag1 anakayasi tizerinde yayilis bulan otsu
tirler: a: Glaucium acutidentatum, b: Geleneksel tipta antik ¢aglardan beri kullanilan
ve binbirdelikotu olarak da bilinen kantaron (Hypericum) tiirlerinden birisi
Hypericum scabrum.

1500-1800 m araliginda ise Cedrus libani (Toros sediri) ormanlari hakimdir
(Fotograf 2.6). Bu ormanlarda kapalilik olduke¢a diisiiktiir, bliylik bir kismi tahrip
edilmistir ve daha ¢ok cali ve otsu tiirlerle birlikte yayilis gosterirler. 1500-1650 m
ylukseltilerde otsu tiirler oldukca ¢esitlidir ve orman tahrip sahalarinda genis alanlara
yayilir. Ixiolirion tataricum, Gladiolus italicus, Asperula parviflora, Stachys
lavandulifolia var. lavandulifolia, Lamium amplexicaule, Thymus migricus, Teucrium
chamaedrys subsp. tauricolum, Genista albida, Scorzonera phaeopappa, Asperula
parviflora, Marrubium globosum subsp. globosum, Leguosia falcata, Allysum

condensatum, Gundelia tournefortii, Glaucium acutidentatum, Astragalus plumosus,
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Astragalus brachycalyx, Astragalus onobrychis, Anthemis cretica subsp. pontica,
Achillea biebersteini, Salvia absconditiflora, Salvia tomentosa, Salvia multicaulis,
Phlomis kotschyana, Chenepodium foliosum, Hypericum scabrum, Bromus tectorum,
Bromus squarrosus, Stipa bromoides, Geranium tuberosum, Herniaria incana gibi

bir¢ok otsu tiir orman tahrip sahalarinda yayilig bulur (Fotograf 2.5).
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Fotograf 2.6. Oksiiz Dag1 1550-1600 m yiikseltilerde kiregtasi anakayasi iizerinde
genis yayilis bulan sedir ormanlarina uzaktan bir bakis.

Oksiiz Dag1’ndaki ormanlar eski sedir ormanlarinin kalintilar1 ve dikim yoluyla
olusturulmus sedir ormanlarindan meydana gelmektedir. Bu kesitteki sedir
ormanlarmin yayilisi i¢in iist sinir 1800-1820 m araliginda degismektedir. Sahanin
genelinde sedir ormanlar1 yogun topluluklar olusturmamakla birlikte yiikselti arttikca
¢ok daha kisa boylu bireylerle ve ardiglarla birlikte, diisiik kapalilikla yayilis
gosterirler. Ozellikle 1800 m’den itibaren bu ormanlarin goriiniimii oldukca zayiflar
ve otsu tlirler hakim olur. 1685-1820 m aralifinda Fumaria parviflora, Tanacetum
densum subsp. amani, Leguosia falcata, Asperula orientalis, Alyssum condensatum,
Erysimum purpureum, Paracaryum cristatum, Gundelia tournefortii, Silene
montbretiana, Acantholimon acerosum, Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia,
Marrubium globosum subsp. globosum, Salvia multicaulis, Salvia tomentosa,
Astragalus onobrychis, Astragalus plumosus, Astragalus densifolius subsp.
densifolius, Ixiolirion tataricum, Gladiolus italicus, Scorzonera phaeopappa,
Fritillaria sp., Geranium tuberosum, Euphorbia denticulata, Galium sp., Tulipa
armena, Alkanna hirsutissima, Genista albida, Bromus tectorum, Bromus squarrosus,

Ranunculus argyreus gibi otsu tiirler yayilis gosterir (Fotograf 2.7; 2.8).
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Fotograf 2.7. Oksiiz Dag1 1700 m yiikseltide sedir ormanlar1 altinda gelisen ve dag
cayl, tiiylii cay gibi isimlerle bilinen Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia (a) ile
bir adagay tiirii olan Salvia multicaulis (b).

Fotograf 2.8. Oksiiz Dag1 1820 m yiikseltilerde yayilis gdsteren bir yabani lale tiirii,
Tulipa armena.
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2.1.1.2 Besenli-Kisik Dere Kesiti

Arastirma sahasinda sedir ormanlarmin goriildiigii diger bir alan Oksiiz
Dag1’nin giineyinde yer alan Catal Dagi’nin kuzey ve giineye doniik yamaclaridir. Bu
kesit Besenli yerlesmesinin giineybatisindaki al¢cak sedir alanlarindan baslayip Catal
Dagr’nin Ucoluk ve Yiicegedik tepelerinden gecerek kuzeydoguda Kandil Dagi’na
yonelir ve oradan giineybatida Sakibaba Tepe ve Kisik Dere’ye dogru devam eder.
Kesitin biiyiik bir kisminda kahverengi orman topraklar1 yayilis gosterir. Litolojik
birimlerde ise ¢esitli birimler yer alsa da kumtasi (Eosen) birimi kesit boyunca
hakimdir. Egimin yiiksek oldugu bu kesitte yiikseltinin de artisiyla birlikte sedir
ormanlart 1450 m’den itibaren yerini ardi¢ bireylerine birakir. Kesitin baglangicinda
Besenli yerlesmesinin giineybatisindaki tepelik alanlarda 1250-1350 m araliginda
Cedrus libani, meselerle karisima girer. Bu alanlarda mese ve sedir topluluklari daha
cok tahrip sahalar1 olarak goriilmektedir. Arastirma sahasinin genelinde 1200-1350 m
araliginda daha ¢ok meselerin yayilis gosterdigi bircok alan yerlesim yeri olarak
kullanilmas1 sebebiyle tahrip sahasidir. Dolayisiyla mese ormanlarindan s6z edilemez.

Meseler bu gibi alanlarda daha ¢ok mese caliliklar1 goriiniimiinii almistir.

Ucoluk Tepesi, Yiicegedik Tepesi, Sakibaba Tepesi gibi tepeleri barindiran
Catal Dagi’nin bitki ortiisii sedir ormanlarmin tahrip edildigi ve ylikseltinin arttig
kesimlerde kumtasi (Eosen) lizerinde yayilis gosteren Juniperus excelsa dagilisi ile
karakterize olur. Juniperus excelsa 1450 m’den 1850 m’ye kadar olduk¢a genis
alanlarda yayilis gosterir. Catal Dagi’nin kuzeydogusundaki Kandil Dag’inda da bitki
ortlistintin dagilis1 bu tepelik alanlara benzerlik gosterir. Arastirma sahasinda daglik
alanlarin kuzeye ve gilineye doniik yamacglarinda, subalpin kusakta ve kayalik
yamagclardaki bitki Ortlistinii olusturan Juniperus excelsa, yiikselti ve egimin arttigi
yerlerde daha kisa boylu bireylerle daginik olarak yayilir ve ¢ogu yerde agag {ist

sinirini belirler.

Sedir ormanlar1 bu kesitte Catal Dagi’nin kuzeye doniik yamaglarinda 1350-
1450 m araliginda pargali bir yayilis gosterir (Fotograf 2.9).  Hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi tepelik alanlarda bitki 6rtiisti oldukga zayiftir

ve Salvia multicaulis, Marrubium globosum subsp. globosum, Astragalus tmoleus,
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Helleborus vesicarius, Gundelia tournefortii, Alyssum sp., Bromus tectorum, Bromus

squarrosus gibi otsu tiirler yer alir.
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Sekil 2.2. Besenli-Yiicegedik Tepe-Kandil Dagi-Sakibaba Tepesi-Kisik Dere kesiti.

Fotograf 2.9. Catal Dagi’nin kuzeye doniik yamaglarinda 1400 m yiikseltide yayilis
gosteren sedir topluluklari. Orman alt1 bakimindan oldukga fakir olan bu topluluklar
gilinlimiize gelene kadar biiyiik degisim gecirmistir.

Aragtirma sahasindaki ormanlar1 olusturan bir diger onemli orman agaci

meselerdir. Meseler Tiirkiye’nin ormanlarini olusturan asli agag tiirlerinden biridir ve

Tirkiye’nin hemen her bolgesinde bolgenin ekolojik ozelliklerine uyum saglayan

farkl tiirleri ile ormanlara dahil olurlar (Avci, 2018). Fakat giiniimiizde yerlesme tarihi
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oldukca eskilere dayanan, binlerce yildir insan faaliyetlerinin devam ettigi sahalarda
bu ormanlarm biiyiik bir kismi1 ortadan kalkmustir. Iklimin de etkisiyle birlikte yogun
insan baskisina karsin ormanlarin kendilerini yenileyemedigi bu sahalarda giinlimiizde
antropojenik stepler yaygindir (Avei, 2004). Insan etkisinin ilk izleri Neolitik dsneme
kadar gider. Neolitik donemin Canak CoOmleksiz diye tanimlanan ilk donemi,
Giineydogu Anadolu’da izlenir (Ozdogan, 2007). Neolitik ddnemin sonlarinda avcilik
ve toplayicilik devam etmektedir. Bununla birlikte yerlesmeler, esas olarak tarim ve
hayvancilikla ugrasan daha gelismis ¢iftci kdyleri goriinlimiine biirlinmiistiir (Avci,
2013). Bu siirecte Anadolu; arastirma sahast ve g¢evresi ¢ok onemli bir alandir.
Arastirma sahasimin da yer aldigi Glineydogu Anadolu Boélgesi mese ormanlarinin
tahrip edildigi ve giiniimiize baz1 alanlarda kalinti ormanlarin ulastigi Anadolu’nun
eski yerlesim sahalarindan birisidir. Simdiye kadar gergeklestirilen paleovejetasyon
calismalari, arkeolojik kazilardan elde edilen bulgular, uzun siiredir devam eden insan
faaliyetlerinin kaydinin tutuldugu arsivler, bolge vejetasyonu hakkinda bilgi veren eski
caligmalar bolgedeki ormanlarin insan faaliyetlerine bagli olarak degisimi hakkinda
bircok kanit sunmaktadir (Avci, 2004; 2013; Bottema & Woldring, 1984; 1990;
Roberts, vd., 2019; Senkul, vd., 2018; van Zeist, vd., 1970; 1975; Woodbridge, vd.,
2019). Ayn1 zamanda giiniimiize ulasan orman kalintilarin1 ¢cevreleyen genis steplerin
onemli bir kisminin dogal kosullar sonucu degil de antropojenik kokenli oldugunu
gostermektedir. Arastirma sahasindaki giiniimiize ulasan orman formasyonunun mese
kalintilart i¢inde Quercus cerris, Quercus infectoria subsp. veneris, Quercus libani,
Quercus brantii, Quercus ithaburensis subsp. macrolopis, Quercus coccifera gibi
cesitli mese tiirleri yer alir. Sahada meselerin ¢ok biiylik bir kismi mese caliliklari
olarak goriilmektedir ve eski mese ormanlarinin yerini gogunlukla antropojenik stepler

almistr.

Sahadaki eski mese ormanlarinin cografi dagilimimni temsil edebilecek mese
ormani kalintilarinin goriildiigli alanlardan bitki kesitleri hazirlanmigtir. Bu kesitler
sahada yayilis gosteren mese tlirleri ve mese tahrip sahalarinin giincel bitki Ortiisii

hakkinda daha detayl bilgi saglamaktadir.
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2.1.1.3 Peygamberagilh Tepe-Aksu Cay1 Kesiti
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Sekil 2.3. Peygamberagilli Tepe-Daz Tepe-Aksu Cay1 kesiti.

Bu kesit kabaca Peygamberagilli Tepe ¢evresinden baslar, kuzeybatiya dogru
Daz Tepe’ye devam eder ve oradan Aksu Cayina uzanir. Yaklasik 7200 m uzunlugunda
olan bu kesitte arastirma sahasinda oldukca genis alanlar1 kaplayan kirmizi1 Akdeniz
topraklar1 goriilmektedir. Litolojik yap1 ise fazla degismez; biiyiik oranda kiregtasi
(Oligosen) anakayay1 meydana getirirken dar bir alanda da gabro (Jura) birimleri yer
alir. Yiikseltinin fazla olmamasi, toprak ve litolojik yapinin uygunlugu bu kesit
boyunca mese topluluklarinin yayilis gostermesine olanak saglar (Fotograf2.10). Aksu
Cayr’nin dogusunda yer alan Erince Dag1 aragtirma sahasindaki birgok mese tiiriiniin
goriildiigii baslica yerlerden biridir. Daz Tepe, Karahasan Tepe, Peygamberagilli Tepe
gibi bir¢ok tepenin bulundugu bu alanda 1200-1500 m yiikselti araliginda meseler
yayilis gosterir. Ozellikle 1250-1350 m yiikseltilerde yogunlasan mese topluluklari
icinde Quercus cerris, Quercus infectoria subsp. veneris, Quercus libani, Quercus
brantii, Quercus ithaburensis subsp. macrolepis gibi mese tlirleri yer alir. Baz1 yerlerde
meselere Juniperus oxycedrus eslik eder. Bu kesitteki meseler hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak gergeklestirilmesi sonucunda biiylik oranda tahrip

olmustur ve mese caliliklar1 gériintimiinti almastir.

Kesitin kuzeydogusunda 1500-1550 m yiikseltilerde yer yer dikim sedirler
mevcuttur. Otlatma faaliyetlerinin yogun olarak yapildig: bu kesitte tahrip sahalarinda

goriilen otsu tiirlere rastlanir. Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia, Stachys
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cretica subsp. vacillans, Salvia multicailus, Salvia tomentosa, Salvia absconditiflora,
Marrubium  globosum  subsp. globosum, Onobrychis  galefifolia, Lamium
amplexicaule, Thymus migricus, Ziziphora capitata, Phlomis kotschyana, Phlomis
pungens var. hirta, Papaver clavatum, Muscari sp., Astragalus onobrychis, Astragalus
plumosus, Astragalus brachypterus, Anthemis cretica subsp. cretica, Tragopogon
bupthalmoides var. bupthalmoides, Ranunculus argyreus, Acantholimon sp.,
Euphorbia denticulata, Verbascum sp., Melica persica subsp. persica, Asyneuma
virgatum subsp. cichoriiforme, Bromus tectorum, Bromus tomentellus, Stipa

bromoides, Alyssum sp., gibi otsu tiirler 1500-1600 m yiikseltilerde yayilis gosterir.

a 3 el a5 Ok o

Fotograf 2.10. Aksu Cay1-Peygamberagilli Tepe arasinda 1450 m’de yayilis gdsteren
sach mese (Quercus cerris) topluluklar1 ve geri planda tahrip sahalarina yerlesmis
ziraat alanlari.

Aksu Cayr’nin aktig1 vadi tabanlarinda genellikle akarsu ¢evrelerinde goriilen
agac tlirleri yer alir. Fraxinus angustifolia subsp. syriaca, Populus nigra, Platanus
orientalis, Juglans regia ve Salix alba arastirma sahasindaki akarsu kenarlarinda
yayilis bulan belli bash tiirlerdir (Fotograf 2.11). Aksu Cayt’nin yakin ¢evresi hem
meselerin hem de ¢esitli ¢ali tiirlerinin yayilis buldugu bir alandir. Yerlesmelerin de
yer aldigi bu alanda 1000-1200 m yiikseltilerde meselerle birlikte Juniperus

oxycedrus, Paliurus spina-christii, Rubus sanctus, Rosa canina, Rhus coraria, Prunus
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divaricata subsp. divaricata, Cerasus microcarpa subsp. tortuosa, Cornus mas,
Cotinus coggygria, Pistacia eurycarpa, Amygdalus orientalis gibi ¢ali tiirleri yayilig

bulur.

Fotograf 2.11. Aksu Cay1 yakin ¢evresinde Populus nigra, Platanus orientalis,
Juglans regia gibi agag tiirleri ile dogusundaki tepelerde yayilis gosteren mese
topluluklarinin uzaktan gériiniimii.

2.1.1.4 Oglaksulag Tepe-Kelosman Tepe Kesiti

Oglaksulagi Tepe-Kelosman Tepe kesiti kuzeydogu-giineybati yoOniinde
yaklasik 6,5 km uzunlugundadir ve 1000 metreden yaklasik 1700 metreye kadar cesitli
yiikselti basamaklarin1 kapsamaktadir. Bu kesitte inceleme alanindaki ormanlar
Quercus tirleri ile temsil edilse de bunlarin biiyiik bir kismi1 6zellikle yerlesim
yerlerine yakin olan bolgelerde tahrip sahasina donlismiistiir. Yiikseltinin azaldig
Kelosman Tepe’nin giineybatisindaki 1100-1200 m araligindaki hafif egimli sahalarda
mese ormanlari yerini tahrip sahalarina birakir. Yamag¢ molozu (Kuvaterner), kumtasi
(Miyosen, Kretase), gabro (Jura), kiregtasi (Permiyen), mermer (Permiyen) gibi
jeolojik birimler kesit boyunca yayilir. Tiim bu litolojik birimler kirmizi kahverengi
Akdeniz topraklar ile ortiilmiistiir (Sekil 2.4). Baz1 kesimlerde toprak, erozyon ve
asinima bagl olarak ortadan kalkar ve anakaya yiizeye cikar. Ozellikle kesitin

giineybatisinda 1000-1100 m arasinda litolojik faktorlerin etkisi bitki tiirlerinin
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cesitliliginde belirleyici olmustur. Kesitte Kelosman Tepe’nin giineybatisinda egimin
az ve taban suyu seviyesinin yer yer yiizeye oldukc¢a yakin oldugu bu alanda kumtasi
gibi gecirimli anakayanin varlig1 nemli mikrohabitatlarin olusmasina katkida bulunur.
Sahadaki nemli kosullar, 1000-1100 m civarindaki aliivyal dolgulu vadi tabanlarinda
Anacamptis laxiflora, Himantoglossum affine, Himantoglossum comperianum,
Cephalanthera rubra, Epipactis helleborine gibi ¢ok sayida orkide tiirli basta olmak
tizere Onobrychis arenaria subsp. cana, Arum dioscoridis, Muscari tenuiflorum ve
Carex sp., gibi tiirlerin gelisimine elverisli bir ortam saglamaktadir (Fotograf 2.12;

2.13,2.14).
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Sekil 2.4. Oglaksulag1 Tepe-Kipik Tepe-Kelosman Tepe kesiti.

Fotograf 2.12. Kelosman Tepe’nin giineybatisinda, vadi tabanlarindaki nemli
habitatlarda Quercus cerris topluluklarina eslik eden Anacamptis laxiflora, Carex sp.
ve Poaceae familyasindan ¢esitli taksonlar.
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Fotograf 2.13. Kelosman Tepe’nin giineybatisinda 1100 m yiikseltilerde yayilig
gosteren Quercus cerris topluluklari altinda yer alan Himantoglossum affine
bireyleri. Himantoglossum cinsi Avrasya, Kuzey Afrika, Birlesik Krallik ve Kanarya
Adalarin’da yayilis1 olan orkidelerdir. Bu cinse ait orkideler “kertenkele orkideleri”
olarak bilinir. Bu bitkiler, ¢ogu tiirde olduk¢a kivrimli ve dikkat ¢ekici bir yapiyla,
carpici ¢igeklere sahip Avrasya’nin en gosterisli orkideleri arasinda kabul edilir.
Himantoglossum cinsinin en son ortak atasinin yasginin 9,15 milyon yil oldugu ve
bunun ayn1 zamanda aragtirma sahamizda yayilig gosteren diger tiir olan H.
comperianum’un ayrildigi (yani filogenetik olarak bu tiiriin ortak atadan evrimsel
olarak farklilasarak ayri bir dal olusturmasi) zaman olarak da tahmin edilmektedir
(Sramko vd 2014).

Kesitte giineybati-kuzeydogu dogrultusunda, Kelosman Tepe ile Kipik Tepe
arasinda, bitki Ortiisiiniin dagilisinda meseler 6n plana ¢ikmaktadir (Fotograf 2.15).
1200-1350 m yiikseltilerdeki bu alanlarda Quercus cerris ve Quercus infectoria subsp.
veneris topluluklar1 yayilis gosterir. Mese topluluklari bu dogrultuda 1450 m
yiikseltiye kadar yayilisini stirdiiriir ve aralarina Juniperus excelsa katilir. 1450 m’den
itibaren mese hakimiyeti yerini ardi¢ topluluklarina birakir. Oglaksulagr Tepe ve
cevresinde Juniperus excelsa dagilis gosterir ve yer yer arasina Juniperus oxycedrus
katilir. Juniperus bireyleri orman goriiniimiinden uzak daginik olarak bulunur. Otlatma
faaliyetinin arttig1 tahrip sahalarinda ise bazi otsu tiirler meydana ¢ikar (Fotograf 2.16).
Bunlar Ixiolirion tataricum, Geranium tuberosum, Alyssum sp., Veronica
macrostachya subsp. sorgerae, Helleborus vesicarius, Marrubium globosum subsp.

globosum, Gladiolus italicus, Salvia multicaulis, Origanum laevigatum, Astragalus
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plumosus, Onobrychis cornuta, Lathyrus laxiflorus, Ferula sp., Orobanche sp.

Onosma alborasea gibi otsu bitkilerdir.

Fotograf 2.14. Kelosman Tepe’nin giineybatisinda (1100 m) yayilis gosteren Quercus
cerris topluluklar altinda yer alan iki orkide taksonu; a: Cephalanthera rubra b:
Epipactis helleborine.

Fotograf 2.15. Kelosman Tepe ve ¢evresindeki Quercus cerris ve Quercus infectoria
subsp. veneris topluluklari.

Oglaksulagi Tepe’nin giineybatisinda, 1400-1450 m yiikseltilerde egimin kisa

mesafede arttig1 alanlar bulunur. Meselerin yayilis gosterdigi bu sahalarda, kayalik
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mikrohabitatlarinda bazi otsu bitkilerin varligi dikkat ¢eker. Oglaksulagi Tepe’nin
giineybatisinda, 1400-1450 m yiikseltilerdeki dik kayalik alanlarda bir ters lale tiirii

olan Fritillaria caucasica lokal olarak bulunur (Fotograf 2.17).

Fotograf 2.16. Oglaksulag1 Tepe’de Juniperus excelsa topluluklari altinda endemik
bir tiir olan Helleborus vesicarius bitki ortiisiiniin dagilisinda dikkati ¢eker. Dogu
Akdeniz eleman1 olan bu endemik tiirlin Anadolu’daki yayilis alan1 ¢ok dar sahalari
ilgilendirmektedir. Arastirma alani disinda Adana boliimiinde ortaya gikar.

Fotograf 2.17. Oglaksulagi Tepe’nin giineybatisindaki mese sahalarinda, 1400-1450
m ylikseltilerdeki kayalik habitatlarda lokal olarak bulunan Fritillaria caucasica
(Fotograf: M. Stimen, 2021).
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Toprak erozyonunun yiiksek oldugu, mermer (Permiyen) biriminin
yilizeylendigi alanlarda bitki Ortiisti oldukga fakirdir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde
kalker yiizeylerde gelisen, oyuklar ve bunlar1 ayiran sirtlardan olusan mikro-sekiller
harabe rolyef (ruiniform relief) olarak tanimlanmaktadir. Bu sekiller, kayaglardaki
catlaklarin karstik ¢oziinme ve fiziksel ayrisma siirecleriyle zamanla genislemesi
sonucunda olusur. Siirecin ilerlemesiyle cukurlar ve aralarindaki kalker cikintilar
belirginleserek harabe gdriiniimiinde bir yiizey rolyefi meydana getirir (Grimes, 2011).
Arastirma sahasinda harabe (riiiniform) rolyefi en yaygin bicimde Permiyen dénemine
ait mermerler lizerinde geligmistir. Fiziksel ve kimyasal par¢alanmanin ortak iirlinii
olan bu sekillerin goriildiigli alanlarda giir bitki ortiisiiniin gelismesi giictiir. Buna
karsilik sahanin bu rélyefine uyum saglayabilen baz1 bitki tiirleri topluluk olusturur.
Oglaksulag1 Tepe’nin giineybatisinda yer alan ve yiikseltisi 1500-1800 m arasinda
degisen birgok tepede ylikseltinin artmast ve jeolojik yapinin da etkisiyle bitki
ortlistinii  olusturan taksonlar; dagmik Juniperus excelsa bireyleri ile Stachys
lavandulifolia var. lavandulifolia, Salvia multicailus, Marrubium globosum subsp.
globosum, Onobrychis cornuta, Astragalus sp., Phlomis sp., Bromus tectorum, Bromus
squarrosus, Alyssum sp., gibi otsu tiirlerden olusur (Fotograf 2.18). Yaylacilik
faaliyetlerinin gergeklestirildigi bu alanlarda otlatmaya bagl olarak belli baslt otsu
tirler bitki ortlistinii karakterize etse de bitki Ortiisiiniin yetigmesi bakimindan zor
kosullarin oldugu bu yerlerde bazi1 6zel bitki tiirlerini de gorebilmek miimkiindiir.
Endemik bir tiir olan /ris sari Oglaksulagi Tepe’nin giineybatisinda, Ktéren Tepe’ nin
kuzeydogusunda 1770-1790 m yiikseltilerde dar bir alanda yayilis gosterir (Fotograf
2.19).
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Fotograf 2.18. Oglaksulagi Tepe’nin glineybatisinda 1780 m yiikseltideki Permiyen
donemine ait mermer birimlerinden olusan riiiniform araziler tizerinde yayilis
gosteren Juniperus excelsa, Onobrychis cornuta ve Astragalus sp. topluluklari.

Goksu Cayr’nin  olusturdugu derin bogaz vadinin gilineybatisindaki
tepeliklerden gecen bu kesitteki yayilis gosteren orman formasyonundan mese
ormanlar1 vadinin dogusundaki tepelik alanlarda da yayilisini stirdiiriir. Kapalilig
diisiik olan bu ormanlar Stirmeli Tepe, Caglayan Tepe, Catalkaya Tepe, Apiskan Tepe
gibi tepelik alanlarin ¢evresinde Quercus cerris, Quercus ithaburensis subsp.
macrolopis ve Quercus infectoria subsp. veneris ile temsil edilir (Fotograf 2.22). Dar
ve derin Goksu Cay1r bogaz vadisini ¢evreleyen kayalik habitatlarda ormanalt
formasyonu otsu tirler bakimindan olduk¢a zengindir. Siirmeli Tepe’nin
kuzeydogusunda yayilis gdsteren meselere Juniperus drupaceae ve Juniperus excelsa
eslik eder. Orman altinda ise Juniperus oxycedrus disinda, Ixiolirion tataricum,
Genista albida, Gladiolus italicus, Astragalus macrocephalus, Veronica macrostachya
subsp. sorgerae, Thymus kotschyanus, Thymus migricus, Teucrium multicaule,
Anthemis cretica subsp. pontica, Salvia pilifera, Salvia argentea, Salvia multicaulis,
Salvia absconditiflora, Rosularia libanotica, Rosularia aizoon, Muscari sp.,
Astragalus densifolius subsp. densifolius, Ziziphora capitata, Isatis aucheri,

Origanum laevigatum, Verbascum sp., Geranium tuberosum, Helichrysum sp.,
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Alyssum sp., Vicia villosa, Iberis sp., Minuartia sp., Scutellaria salviifolia, Alkanna
hirsutissima, Cruciata taurica, Gundelia tournefortii var. armata, Silene sp., Onosma

sp. gibi tiirlerden olusan oldukc¢a zengin ot formasyonu yayilis gosterir (Fotograf 2.20;
2.21).
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Fotograf 2.19. Oglaksulagi Tepe’nin gilineybatisindal770-1790 m yiikseltilerde lokal
olarak yayilig gosteren endemik bir siisen tiirii, /ris sari.

Fotograf 2.20. Siirmeli Tepe’nin kuzeydogusunda 1320 m yiikseltide yayilis gosteren
mese ormanlarina eslik eden otsu tiirlerden beris sp.
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Fotograf 2.21. Siirmeli Tepe’nin kuzeydogusunda 1320 m yiikseltide ¢ogu yerde
toprak kalinligimin yok denecek kadar az oldugu yerlerde gelismis has kaside,
Scutellaria salviifolia. Tiirkiye i¢in endemik bir kaside tiirii olan Scutellaria
salvifolia t1bbi bitkilerden birisidir.

Fotograf 2.22. Goksu Cay1’nin olusturdugu bogaz vadisinin dik yamaglarinda yayilis
gosteren mese ve ardi¢ topluluklari.
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2.1.2. Cah Formasyonu

Arastirma sahasinda c¢ali formasyonu daha ¢ok tahrip edilmis mese
ormanlariin bulundugu alanlarda ve akarsulara yakin yerlerdeki aga¢ katinin altinda
cali kati seklinde temsil edilmektedir. Daha Oonce de bahsedildigi gibi arastirma
sahasinin yogun insan baskisi altinda olmasi giinlimiizde 6zellikle mese ormanlarinin
yerini ¢ali topluluklarinin almasina neden olmustur. Arastirma sahasindaki bozuk
meselikler olarak temsil edilen bazi daglik alanlarin ge¢miste mese ormanlariyla kaph
olmast muhtemeldir. Bunu hem sahada yayilis gosteren mese ormani kalintilar1 hem
de gergeklestirdigimiz paleovejetasyon calismasinin bulgulari desteklemektedir.
Arastirma sahasindaki meselerin tahribi sonucu gelisen c¢ali topluluklarini temsil

edebilecek alanlarda olusturulan kesitler ile bu alanlarin bitki Ortiisii agiklanmistir.

2.1.2.1 Camusalag) Tepe-Giineykas Kesiti

Arastirma sahasinin merkezinde yer alan gollerin batis ile dogusu arasindaki
bitki ortiistiniin dagilis1 birbirinden farkli bazi 6zellikler sergiler. Gollerin batisinda
Akdeniz ikliminin etkisine kismen daha yakin kesimlerde ormanlar Cedrus libani ve
daha yiiksek kesimlerde de Junmiperus excelsa topluluklarindan meydana gelirken
gollerin dogusunda sedir ormanlari ortadan kalkar. Buna karsin ¢esitli mese tiirlerinden
olusan ormanlar gdllerin dogusunda yer alan daglik alanlarda dagilis gosterir. Fakat
glinlimiizde gollerin dogusunda yer alan Giiz Dagi, Korkiin dagi ve bunlari ¢evreleyen
cesitli tepelerde meseler biiyiik 6l¢iide tahrip olmustur. Géllerin dogusunda yiikseltinin
batiya gore daha az olmasi, algak plato sahalarinin varligi ve iklim 6zellikleri buradaki
bitki ortlisiinde mese topluluklarinin goériilmesine imkan saglarken ayni1 zamanda bu
alanlarin yogun yerlesilen yerler olmasi ve insan faaliyetlerine uzun siiredir maruz
kalmas1 meselerin tahrip edilmesine sebep olmustur. Bu yiizden Golbasi’nin
giineydogusundaki Giiz Dagi, Korkiin Dag1 ve yiikseltisi 1200-1400 m araliginda
degisen tepeler mese ormanlarindan ziyade mese caliliklari, diger cali tiirleri ve
otlatma sahalarinda goriilen belli bagl otsu tiirler ile karakterize olur. Bu durumu daha

1yi agiklayabilmek Camusalagi Tepe-Giineykas kesiti olusturulmustur (Sekil 2.5).
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Quercus sp.
Quercus brantii Juniperus oxycedrus
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Sekil 2.5. Camusalag1 Tepe-Giineykas kesiti.

Kesit Golbast goliiniin giineydogusundaki tahrip sahalarindan baglar ve
¢ok yakin bir alanda giineydoguda Gilineykas yerlesmesine dogru devam eder. Bu
kesitte mese ormanlarinin tahrip edildigi alanlarda gelisen ¢ali topluluklarinin yayilisi
dikkat ¢eker. Golbast golii cevresindeki yerlesmeler ve tarim alanlar1 buradaki dogal
bitki Ortiisiiniin bozulmasina sebep olmustur. Golbasi golleri cevresinde dzellikle 850-
1100 m arahi@indaki sahalar tarim alanlart olarak kullanilmaktadir. 16 km
uzunlugundaki bu alan boyunca hakim olan toprak tiirii Golbasi cevresinde genis
alanlara yayilan kahverengi topraklardir ve kumtasi (Kambriyen), Gabro (Jura),
Kumtasi (Kterase) ¢akiltasi (Miyosen) yamag¢ molozu (Kuvaterner) gibi ¢esitli litolojik
birimler ortaya ¢ikar (Sekil 2.5).

Dogu-giineydogu dogrultusunda Camusalag1 Tepe’den itibaren Domuz Tepe,
Karakuz Tepe, Say Tepe, Kurupinarbasi gibi tepeler belli bash yiikseltileri olusturur.
Yiikseltisi 1100-1250 m araliginda degisen ve arastirma sahasinin alcak plato
sahalarini olusturan bu alanlarda Quercus brantii, Quercus libani, Quercus infectoria
subsp. veneris, Quercus cerris, gibi mese tiirleri yayilis alan1 bulur. Bu mese
topluluklarmin yayilis1 Korkiin Dagi’nin giineydogu etekleri boyunca devam eder ve
bazi yerlerde Juniperus oxycedrus eslik eder. Mese topluluklarina eslik eden cali tiirleri
ozellikle meselerin tahrip edildigi alanlarda bitki Ortlistinde hakim formasyon
durumuna gecer (Fotograf 2.23). Meselerle karigima giren ve 6zellikle yerlesmelere
yakin meselerin tahrip edildigi alanlarda Morus alba, Rosa canina, Crataegus
monogyna var. monogyna, Cerasus microcarpa subsp. tortuosa, Amygdalus
communis, Pyrus syriaca subsp. syriaca, Pistacia terebinthus subsp. paleistina,

Atraphaxis billardieri var. billardieri, Cotoneaster nummularia, Capparis spinosa,
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Vitex agnus castus, Jasminum fruticans, Paliurus spina-christii gibi ¢ali tiirleri yayilis

gosterir (Fotograf 2.24; 2.25; 2.26).

Fotograf 2.23. Korkiin Dagi’nin glineydogusundaki algak plato sahalarinda yayilis
gosteren mese topluluklari. Bu topluluklar ¢ogu yerde insan tarafindan tahrip
edilerek biiytlik degisim gegirmislerdir.
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Fotograf 2.24. Kérkiin Dagi’nin giineydogu eteklerindeki mese tahrip sahalarinda bir
Iran-Turan flora bolgesi elemani olan yaban kiraz1 Cerasus microcarpa subsp.
tortuosa (syn. Prunus microcarpa) genis yayilis gosterir.
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Fotograf 2.25. Korkiin Dagi’nin giineyindeki mese tahrip sahalarinda yayilis gdsteren

[ran-Turan elemam Atraphaxis billardieri var. billardieri. Madimakgillerden olan bu

takson, tekebugday1 veya devekiran adiyla da bilinir. Atraphaxis L. cinsi, Kuzeydogu

Afrika’dan Giineydogu Avrupa, Sibirya, Cin ve Mogolistan’a kadar yaklasik 35 tiirle
temsil edilir. Tirkiye’de ise 4. spinosa, A. angustifolia, endemik 4. grandiflora ve
iki varyetesi bulunan A. billardieri (var. billardieri, var. tournefortii) dogal yayilis

gosterir (Keskin & Severoglu, 2023). Arastirma sahasinda tespit edilen A. billardieri

var. billardieri Tiirkiye’de olduk¢a genis bir yayilisa sahiptir.

Fotograf 2.26. Korkiin Dagi’nin giineyindeki mese tahrip sahalarinda yayilis gésteren
Paliurus spina-christii aragtirma sahasinin glineydogusundaki mese tahrip
sahalarinda siklikla goriilen bir ¢ali tiirtidiir.
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Arastirma sahasinda Gol Dagi (1232 m) ve Giliz Dag1 (1518 m) topografik olarak
yiiksek ve egimli sahalardir. Ayn1 zamanda bu alanlar toprak erozyonunun yiiksek
oldugu ve anakayanin ¢ogunlukla yiizeylendigi sahalar1 temsil eder. Litolojik olarak
Kretase ve Eosen donemlerine ait kirectasi ile kumtasi anakayasindan olusan bu daglik
kiitlelerde bitki Ortiisiinli meydana getiren mese ormanlar1 yogun olarak sahrip
edilmistir. Ozellikle G6l Dagi’nin giiney ve giineydogu yamaglarinda mese
ormanlarinin 6nemli bir kismi tarim sahalarma doniistiiriilmistiir. Giiz Dagi’nin
giineydogu yamaclar1 da benzer sekilde tarim faaliyetlerine bagli olarak giiniimiizde
orman goriiniimiinden uzak mese ¢aliliklar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlar
yogun tarim faaliyetleriyle birlikte ayn1i zamanda hayvancilik faaliyetlerinin de
gerceklestirildigi yerlerdir. Ayrica iklim boliimiinde de bahsedildigi lizere arastirma
sahasinin giineydogusunun en kurak kesimi olmasi tahrip olan bitki oOrtiisiiniin
yenilenmesini giiglestiren diger bir 6nemli faktordiir. Quercus brantii, Quercus libani,
Quercus infectoria subsp. veneris ve Quercus cerris gibi mese tiirlerinin yayilis
buldugu bu alanlarda artarak devam eden insan baskisina ve kurak iklim kosullarina
bagli olarak cali tiirleri olduk¢a yaygindir. Gol Dagi’nin glineydogusunda meselerden
Quercus brantii ve Quercus libani yayginken Sarni¢ Tepe’nin giineyindeki sahalarda
kurakliga uyum saglamis her daim yesil meselerden Quercus coccifera yayilis gosterir
(Fotograf 2.27). Korkiin Dagr’nin giineyindeki tahrip sahalarinda goriilen ¢ali
formasyonuna ait tiirler Giliz Dag1 ve Gdl Dagi’nin giineyinde de yayilis gosterir.
Sahanin bu kisminda tahrip olan mese ormanlarinin yerini alan taksonlar biiyiik oranda
birbirine benzerdir. Paliurus spina-christii, Crataegus monogyna var. monogyna,
Cerasus microcarpa subsp. tortuosa, Amygdalus communis, Pyrus syriaca subsp.
syriaca, Pistacia terebinthus subsp. paleistina, Atraphaxis billardieri var. billardieri,
Cotoneaster nummularia gibi ¢ali tiirleri siklikla meselerin tahrip oldugu algak plato

sahalarinda ve dag eteklerindeki yerlesmelerin ¢evrelerinde yayilis gosterir.
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Fotograf 2.27. Giiz Dagi’nin giineydogusundaki kirectasi (Eosen) iizerinde diger cali
tiirleriyle birlikte goriilen kermez mesesi, Quercus coccifera.

Arastirma sahasindaki ¢ali formasyonunda yayilis gosteren Pistacia cinsine ait
tiirler 6zellikle sahanin dogu kesimlerinde yogunluk kazanmaktadir. Pistacia L. cinsi
diinyada 13 tiirle temsil edilmekte olup, Tiirkiye florasinda bu cinsin alt1 tiirii dogal
olarak bulunmaktadir: P. lentiscus L., P. atlantica Desf., P. eurycarpa Yalt., P. khinjuk
Stocks, P. vera L. ve P. terebinthus L. (Davis, 1972; Yaltirikk, 1967). Arastirma
sahasinda ise dogal bitki Ortiisii icerisinde P. eurycarpa, P. terebinthus subsp.
paleistina ve P. terebinthus subsp. terebinthus yayilis gostermektedir (Fotograf 2.28).
Bununla birlikte, Pistacia cinsinin bazi tiirleri Anadolu’da binlerce yildir kiiltiire
alinmis ve yerlesik hayatta tarim sistemlerinin 6nemli bir parcasi haline gelmistir.
Ozellikle Pistacia vera, yenilebilir tohumlar1 (Antep fisti1) nedeniyle tarih boyunca
degerli bir kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmistir. Hormaza vd. (1994), Pistacia vera’nin
Akdeniz’e yayllmasinin  Roma Imparatorlugu déneminde Suriye iizerinden
gerceklestigini ifade etmektedir. Tiirkiye’de yapilan arkeobotanik calismalar ise P.
vera’nin Anadolu’da MO 7000°li yillardan itibaren gida olarak kullanildigini ortaya
koymaktadir (Kaska, 1990; Ak vd., 2016; Mir-Makhamad vd., 2022). Bu baglamda,
giiniimiizde de 6nemli bir ekonomik gelir kaynagi olan P. vera, arastirma sahasinda

yer yer P terebinthus gibi tiirler Tlzerine asilanarak zirai {iretimde
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degerlendirilmektedir. Tarim alanlarinda gozlenen bu agili bireyler aragtirma sahasinda
yer yer dogal bitki ortiisiiyle i¢ ice gegmistir. Bu durum, insan etkisinin uzun siireli ve
kesintisiz bigimde siirdiigli alanlarda dogal bitki Ortiisiiniin nasil bir doniisiime

ugrayabilecegini géstermesi acisindan dnemlidir.
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Fotograf 2.28. Golbasi’nin dogu ve giineydogusundaki yerlesim alanlarinda, P. vera
ve asil1 P, terebinthus bireyleri; dogal olarak bulunan P. eurycarpa, P. terebinthus
subsp. paleistina ve P. terebinthus subsp. terebinthus ile karisarak yer yer dogal bitki
oOrtlisliniin yapisini etkiler.

2.1.3. Alpin Bitkiler

Arastirma sahasinda, aga¢ sinirinin hemen iizerinde yer alan alpin bitki ortiisti,
1900-2000 metre ylikseltilerden baslar. Arastirma sahasini sinirlart igerisinde alpin
bitkilerin en iyi gozlemlenebilecegi yer Engizek daglik kiitlesidir. Daha once de
bahsedildigi gibi arastirma sahasiin biiyiik bir boliimii farkli yiikseltilerden olusan
cogunlukla al¢ak plato sahalarindan meydana gelmektedir. Bu yiizden yiikseltinin
2000 m iizerine ¢iktiZ1 ve alpin bitkilerin yayilis buldugu en genis alan sahanin
batisinda yer alan Engizek Dag1 ve kuzeydogu ucundaki Boruk Dagi’dir. Engizek Dag1
sahadaki 2000 m tizerindeki tepeleri barindiran oldukca genis bir daglik sistemdir. Bu

daglik kiitlenin tamami saha smirlarina dahil degildir; saha sinirlar1 igersindeki en
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yiiksek noktas1 Kasimkuyu Tepesi’dir (2448 m). Engizek Dagi’nda bulunan karstik
erime cukurluklari, dolinler, ana kayanin yiizeye ¢iktig1 bazi alanlar gesitli alpin
bitkilerin bu sahada yayilis gosterdigi sekillerdir. Sahadaki topografik 6zellikler, alpin

bitki oOrtiisiinlin dagilimin ve tiir kompozisyonunu 6nemli dlgiide belirler.

Alpin bitki Ortiisii sahada 6zellikle yastik formlu ¢ok yillik bitkilerden meydana
gelmektedir. Bununla birlikte farkli ekolojik ihtiyaclari olan taksonlar da degisen
toprak, su, anakaya ve topografik 6zellikler gibi faktorlere bagl olarak sahada yayilis
alant bulmaktadir. Alpin bitkilerin goriildiigii yliksek alanlar 6zellikle yaylacilik
faaliyetleri sebebiyle antropojenik bazi degisimler de gegirmistir. Ozellikle yayilis
alam1 smirli, ekolojik ihtiyaclart hassas olan bitki tiirleri iizerindeki baski, bazi
alanlarda tiir c¢esitliligini smirlarken bazi alanlarda belli bash tiirlerin hakimiyet
kazanmasina ya da insan etkisiyle olusturulmus habitatlarin gelismesine olanak
tanimistir. Alpin bitki Ortiistiniin cografi dagilimini ve ekolojik 6zelliklerini anlamak
amaciyla Kengelalan Tepe-Ziyaret Tepe kesiti hazirlanmistir. Engizek Dagi’nin
yiiksek alpin sahalarin iceren bu kesit, aga¢ formasyonundan baslar ve alpin bitkiler
katina kadar devam ederek degisen bitki-ekolojik ¢evre unsurlarimi daha 1iyi

gbzlemleyebilmeyi saglar.

2.1.3.1. Kengelalan Tepe-Ziyaret Tepe Kesiti
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Juniperus excelsa Alpin Bitkiler
Cedrus libani Astragaius densifolius subsp.
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Astragalus onobrychis
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Sekil 2.6. Kengelalan Tepe-Ayiini Tepe-Ziyaret Tepe kesiti.

Engizek Dagi’nin kuzeyinde Goksu Cayr’na yakin bulunan Kengelalan

Tepe’den giineybatida Ziyaret Tepe’ye kadar, yaklasik 17 km uzunlugunda olan bu
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alanda ytikselti artigiyla birlikte degisen bitki Ortiisii net bir sekilde gozlemlenir. Bu
sahanin biiyiik bir kesiminde kirmizi kahverengi Akdeniz topraklart ve kirmizi
Akdeniz topraklar1 yayilis gdsterir. Ozellikle yiikseltinin arttig1 Engizek Dagi’nin 2000
m iistii alanlarinda ise anakaya yiizeye ¢ikar. Litolojik birimlerde ise kumtasi (Kretase)
ve mermer (Permiyen) hakimdir (Sekil 2.6). Engizek Dagi’nda bitki Ortiisiiniin
dagilisinda anakaya 6nemli bir faktordiir. Engizek Dagi’nin litolojik bilesiminin biiyiik
oranda mermer ve kalkerden olusmas1 karstik sekillerin (lapya, dolin, uvala gibi)
olusumuna ortam hazirlayan 6nemli bir faktordiir. Ozellikle cesitli sekillerde karsimiza
cikan lapyalar, bu alanlarda ¢evrelerine gore daha nemli ve korunakli mikro

habitatlarin olusmasina imkan saglar.

Goksu Cayr’nin yakin c¢evresinde riperyan zona ait bitki topluluklart yayilis
gosterir. Riparyen zon, karasal ve su ekosistemleri arasinda yer alan; sik sik suyla
etkilesime giren alanlar1 tanimlar. Nehir kiyis1 boyunca uzanan ve sucul ile karasal
ekosistemler arasindaki ge¢isi temsil eden arayiiz alanlardir. Bu bolgeler, her iki
ekosistemin ekolojik islevlerini birbirine baglayarak madde ve enerji akigini diizenler,
biyolojik c¢esitliligin korunmasina katki saglar (Lind vd., 2019). Salix alba, Populus
nigra, Juglans regia, Fraxinus angustifolia subsp. syriaca ve Platanus orientalis gibi
tiirler Goksu Cay1, Aksu Cay1 ve diger akarsu vadilerinde siklikla yayilis gosteren bitki
topluluklaridir ve sahadaki riparyen zonu olusturan baglica tiirleridir. Hemen bu zonun
cevresinde oldukca dar ve pargali alanlarda meseler dagilis gosterir. Kengelalan Tepe
cevresinde yayilis gosteren mese tiirleri Quercus ithaburensis, Quercus libani,
Quercus infectoria subsp. veneris ve Quercus cerris’tit ve Juniperus excelsa ile
karisima girerler. Kengelalan Tepe-Ziyaret Tepe arasinda Kiiciikkale Tepe, Ayiini
Tepe, Maden Tepe gibi birgok tepelik alan bulunur ve bu tepelerin bitki Ortiisiinii
olusturan hakim tiir Juniperus excelsa’dir. Kesitte yiikseltinin 1600-1900 m araliginda
degistigi tepelik alanlarin biiytlik bir kisminda yaylacilik faaliyetleri gerceklestirilir ve
bitki Ortiisiinii daha ¢ok otsu tiirler olusturur (Fotograf 2.29; 2.30). Kesitin orta
kesimlerinde Ayiini Tepe-Alisin Tepe arasinda devam eden yayla sahalarinda daginik
olarak bulunan Juniperus excelsa bireylerine Astragalus densifolius subsp. densifolius,
Ixiolirion tataricum, Gladiolus italicus, Marrubium globosum subsp. globosum, Salvia

multicaulis, Gundelia tournefortii, Centaurea depressa eslik eder.
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Fotograf 2.29. Kengelalan Tepe-Ziyaret Tepe arasinda yiikseltinin 1600-1900 m
arasinda degistigi tepelik alanlar yogun olarak yaylacilik faaliyetleri stirdiiriiliir ve
bitki ortiislinti Juniperus excelsa ile eslik eden otsu tiirler meydana getirir.

Fotograf 2.30. Caligma alaninda otlatma sahalarinda ortaya ¢ikan kenger (Gundelia
tournefortii). Deniz seviyesinden 2500 m ytliksekliklere kadar yasayabilen bir
bitkidir. Tibbi bitki olarak, Gundelia tiirlerinin ¢esitli kullanimi1 vardir (Armagan vd.,
2023). Tirkiye’de kenger ¢esitli saglik sorunlarinin giderilmesini yaninda yenmek,
sakiz ve kahve olarak da degerlendirilen bitkiler arasindadir. Gundelia tournefortii,
Dogu Anadolu’dan Bat1 Asya’ya kadar bilinmektedir (Konak vd., 2017).
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Kesitin dogu-bati dogrultusu Alisin Tepe ile Ziyaret Tepe arasindaki yerleri
kapsar. Engizek Dagi’nin giineydogu eteklerinde 1500-1800 m ytikseltilerde Cedrus
libani dar bir alanda yayilis gosterir ve Juniperus excelsa bu topluluklara eslik eder.
Engizek Dagi’nin giineydogusunda; Alisin Tepe ve Kuyunun Tepe arasindaki
sahalarda 1700-1850 m yiikseltilerde ardi¢ topluluklar1 yayilis gosterir. Fakat bu
sahalarda yogun otlatma faaliyetlerinin uzun yillardir siiregelmesi gliniimiizde bitki
oOrtlislinlin daha ¢ok otsu tiirlerden meydana gelmesine sebep olmustur. Genista albida,
Ziziphora capitata, Astragalus plumosus, Astragalus brachycalyx, Astragalus
onobrychis, Astragalus tmoleus, Marrubium globosum subsp. globosum, Lamium
amplexicaule, Salvia tomentosa, Salvia absconditiflora, Anchusa azurea var. azurea,
Thymus migricus, Onosma alborasea, Carduus nutans subsp. nutans, Centaurea
depressa, Centaurea mucronifera, Acantholimon acerosum, Onobrychis cornuta,
Helleborus vesicarius, Geranium tuberosum, Phlomis armeniaca, Fumaria parviflora,
Scorzonera phaeopappa, Silene sp. gibi tiirler bu sahalarda genis alanlara yayilir
(Fotograf 2.31; 2.32; 2.33). Bunlardan Bozdag geveni adiyla bilinen Astragalus
tmoleus, i1k 6rnegi Boissier tarafindan 1842°de Ege Bolgesindeki Bozdaglar’da tmolos

depolari lizerinden toplanan ve endemik olan tiirlerden birisidir.

R
VRIS

Fotograf 2.31. Engizek Dagi’nin giineydogusunda 1700-1850 m yiikseltilerde yayilig
gosteren Genista albida.
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Fotograf 2.32. Engizek Dagi’nin giineydogusunda 1700-1850 m yiikseltilerde yayilis
gosteren korunga geveni, Astragalus onobrychis. Pleistosen boyunca bu geven
tiirlinlin genetik bakimdan ¢esitlenmesinin, buzullagma ve iklim dalgalanmalari gibi
cevresel degisimlerle yakindan iliskilidir. Yaklasik son bir milyon yil igindeki buzul
donemi dinamiklerinin bu siirecte dnemli rol oynadig1 6ne siiriilmektedir.
Pleistosen’nin ekolojik baskilarinin sadece dogal dagilis ve ¢esitlenmeye degil, ayni
zamanda genomik diizeyde yapisal degisimlere de yol agtigin1 gdsteren Astragalus
onobrychis, bozkir bitkilerinin, bu iklimsel zorluklar karsisinda hem kendi genomunu
cogaltma hem de farkl tiirlerle melezleserek evrimlesme yoluyla adaptasyon
sagladigini ortaya koymaktadir (Zaveska vd. 2019).

Fotograf 2.33. Engizek Dagi’nin giineydogusunda, 1700-1900 m ytikseltiler arasinda
Onobrychis cornuta, Astragalus tmoleus, A. brachycalyx gibi tiirlerden olusan yastik
formlu bitki topluluklart genis alanlarda yayilis gosterir.
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Engizek Dagi’nin giineydogusundaki Kuyunun Tepe, Alisin Tepe, Karabelen
Tepe cevresinde ¢oziinmeye bagli olarak karstik sekillerden lapyalar, dolinler ve
uvalalar gelismistir. Ozellikle lapya ve dolinlerin gelistigi ve toprak drtiisii bakimindan
fakir, anakayanin ylizeye ¢iktig1 bu alanlarda 1750-1900 m yiikseltilerde yastik formlu
bitkiler genis alanlara yayilir (Fotograf 2.34). Onobrychis cornuta bu alanlarda baskin
tirdiir ve Astragalus tmoleus, Gundelia tournefortii ve Marrubium globosum subsp.
globosum eslik eder. Yiikseltinin daha da arttig1 ve 2000 m {istiine ¢iktig1 yerlerde ise
topografya ¢ok daha arizalidir ve Onobrychis cornuta bu sahalarda yayilis gosterir
(Fotograf 2.35). Kesitin sonunda Ziyaret Tepe ve g¢evresindeki 2000 m istiindeki
alanlarda alpin bitkiler ortaya ¢ikar. Alpin sahalar1 meydana getiren alanlarin ortak
ozelligi olan yiiksek rakim, karasal iklim kosullari, diisiik toprak olusumu kapasitesi
ve litolojik gegirgenlik gibi faktorler; bitki Ortiisiiniin gelisimini siirlayan temel
etkenlerdir. Ozellikle riizgar erozyonu, s1§ ve tash toprak profilleri, diisiik sicaklik
ortalamalar1 ve don olaylar1 gibi faktorler bu alanlarda sadece ekstrem cevre
kosullarina dayanikli, alpin adaptasyon yetenegi olan tiirlerin varligini miimkiin
kilmaktadir. Bu nedenle bitki ortiisii oldukca seyrektir ve ¢gogunlukla yastik formunda
gelisen yiiksek dag step elemanlar1 ya da kurak¢il alpin ot formasyonlarindan
olusmaktadir. Ziyaret Tepe ¢evresindeki 2000 metreyi asan yiikseltilerde bu 6zelliklere
uyum saglamis Astragalus plumosus, Astragalus angustifolius subsp. angustifolius,
Gundelia tournefortii, Onobrychis cornuta, Crepis sancta, Marrubium globosum
subsp. globosum, Ziziphora capitata, Lamium amplexicaule, Lamium garganicum,
Phlomis ameniaca, Verbascum sp., Carduus nutans subsp. nutans, Tanacetum densum
subsp. amani, Tanacetum armeniacum, Anthemis cretica subsp. cretica, Veronica
cinerea, Centaurea depressa, Centaurea mucronifera, Scorzonera incisa, Allysum
condensatum, Galium sp, Silene sp., Ferula sp., Bromus tomentellus alpin tiirler yer

alir.
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Fotograf 2.34. Engizek Dagi’nin giineydogusunda, Alisin Tepe ¢evresinde yayilis
gosteren Onobrychis cornuta ve ona eslik eden kurak ortamlara uyumlu diger ¢ok
yillik bitki tiirleri. Yastik formunda biiytliyen ve genis bir tag gelistiren bu korunga
tiirii, fran-Turan floristik bolgesinde &zellikle erozyona ve yogun otlatmaya maruz
kalan alanlarda genis yayilis alan1 bulur. Dikenleri nedeniyle hayvanlar tarafindan da
neredeyse hi¢ yenmez (Erkovan vd 2016). Asirt soguk, kurak kosullara dayanabilen
bir bitki olarak da tanimlanan Onobrychis cornuta nin, erken Pliosen’de (yaklasik
4,8 milyon yil dnce) ortaya ¢iktigini ve Pliosen boyunca ve 6zellikle Pleistosen’de
genetik bakimindan ¢esitlendigini molekiiler calismalar gostermektedir (Tayebi vd
2024).

Fotograf 2.35. Ziyaret Tepe’nin dogusunda, 2000 m ve lizeri sahalarda Onobrychis
cornuta tiirli ¢oziinme faaliyetlerinin siddetli oldugu sarp ve kayalik yamaglarda
yayilis gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM

HOLOSEN DONEMINDE GOLBASI HAVZASI VE YAKIN
CEVRESINDEKI VEJETASYON DEGIiSiMLERi

3.1. Holosen Doineminde Vejetasyon Degisimlerinin Bir
Gostergesi Olarak Fosil Polen Analizleri

Holosen boyunca Anadolu’daki bitki ortiisii degisimleri, iklimde meydana
gelen degisiklikler ve insanin arazi kullanimina bagli olarak sekillenmistir. Bu
degisimleri ortaya koyabilmenin en etkili yollarindan biri fosil polen analizleridir. G6l
cokelleri, turbaliklar, deniz sedimanlari, buzullar, linyit ve tas komiirii yataklar1 gibi
farkli ortamlardan elde edilen tortul kayitlarda gerceklestirilen fosil polen analizleriyle
binlerce yillik bitki ortiisii dinamiklerini ve insan etkilerini ayrintili bi¢imde ortaya
koymak miimkiindiir. Ozellikle Ge¢ Holosen Dénemini kapsayan ve Anadolu’nun
farkli bolgelerinde yapilan paleovejetasyon ¢alismalari; artan insan baskistyla birlikte
orman alanlarinin daralmasi, iskan edilen arazilerde tarim ve otlatma faaliyetlerine
bagl olarak antropojenik taksonlarin artis gostermesi, otsu taksonlardaki artis ve
antropojenik steplesme siirecinin hizlanmasi gibi sonuglar1 icermektedir (Bottema vd.,
1986, 1995, 2001; Bottema & Woldring, 1984, 1990; Eastwood vd., 1998; Roberts,
2019; Roberts vd., 1997; 2018b; Senkul, 2014; Senkul vd., 2018; van Zeist vd., 1970,
1975; van Zeist & Woldring, 1978; van Zeist & Bottema, 1991). Bu durum yerlesme
tarihi olduk¢a koklii olan Anadolu’da 6zellikle Ge¢ Holosenin son iki bin yillik
doneminde artan niifus ve insan faaliyetlerine bagli olarak bitki Ortiisiiniin nasil

degisebileceginin bir kanitidir.

Holosen boyunca, 6zellikle Akdeniz'in giiney ve dogu bolgelerinde giderek
artan kuraklik egilimi, bolgesel vejetasyon tizerinde belirleyici rol oynamistir (Roberts
vd., 2019b). Yaklasik olarak MO 2200, MO 800 ve MS 600 yillarinda yasanan soguk
iklim evreleri ile Kii¢iik Buzul Cagi gibi donemler (Bond vd., 1997), bitki ortiisii
tizerinde Oonemli etkiler yaratmistir. Bu soguk evrelere karsilik gelen sicak iklim
dongiileri olarak tanimlanan Roma ve Orta Cag Sicak Donemleri ise hem dogal

ekosistemleri hem de insan faaliyetlerini derinden etkilemistir (Free & Robock, 1999;
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Crowley & Lowery, 2000; Luterbacher vd., 2001; Mann, 2002; Bradley vd., 2003;
Cronin vd., 2003; Wang vd., 2012; Senkul vd., 2018). Tiim bu iklim degisimlerine
ragmen insan topluluklarimin genisleyerek yerlesimlerini stirdiirmesi, 6zellikle Geg
Holosen’de bitki ortiisii lizerindeki antropojenik etkileri daha da goriiniir kilmistir.
Arazi kullanimindaki degisimler, tarim ve hayvancilik faaliyetleriyle birlikte bitki
ortiisiindeki degisimlerin ana faktorii haline gelmistir (Allcock 2017; Roberts, 2019;
Roberts vd., 2019b; Woodbridge vd., 2019). Orta ve Giiney Anadolu’da yapilan ¢cok
sayida caligma, bu siirecin en az iki bin yil dncesine dayandigini ve Neolitik'ten
itibaren insan etkisinin ekosistemler lizerindeki baskisini giderek artirdigini ortaya
koymaktadir (Allcock, 2017; Roberts vd., 2018a). Bu baglamda, fosil polen analizleri
hem iklim hem de insan etkilerini yansitan ¢ok degerli paleocevresel gostergeler
sunmakta olup, Ge¢ Holosen vejetasyon degisimlerinin ¢éziimlenmesinde temel bir

yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasinin yakin ¢evresinde yiiriitiilen paelovejetasyon ¢alismalari ve
sonuglarina ilgili literatiirde deginildigi i¢in bu bdliimde Golbasi turbaliklarindan
alman GLBS21 karotunda gergeklestirilen fosil polen analizlerinin sonuglarina yer
verilecek; Holosen Donemi vejetasyon degisimlerinde etkili olan faktorler detayli
olarak ele almacaktir. Bunun i¢in 6nemli olan analizlerden biri de '*C yas tayinidir. '*C
yas tayini ile sediman karotunun Holosen Donemi i¢inde hangi araliga tarihlendigini
belirlemek, fosil polen diyagramindaki 0Ozellikle belirgin degisimleri zaman
baglaminda daha net yorumlayabilmeyi miimkiin kilar. Ayrica elde edilen *C yas
sonuclarini kullanilarak olusturulan yas-derinlik modeli tiim sediman karotu boyunca
bir kronoloji olusturulmasina olanak saglar. Bu bolimde GLBS21 karotunda
gerceklestirilen '*C yas tayini, yas-derinlik modeli ve bunlarin sonuglara da yer

verilecektir.

3.2. Golbas1 Havzasi’ndan Alinan GLBS21 Karotunda *“C Yas
Tayini ve Yas-Derinlik Modellemesi

GLBS21 karotundan alinan sediman orneklerinde “C yas tayini yapilacak
seviyelerin belirlenmesi i¢in dnce sedimanin genel litolojik 6zellikleri belirlenmistir

(Tablo 3.1). Daha sonra organik madde bakimindan zengin seviyelerin belirlenmesi
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icin Loss on Ignition (LOI) analizi uygulanmigtir. Ayrica Lokal Polen Toplulugu
Bolgesi (LPAZ) degisimleri de dikkate alinarak karotun 75 cm ve 325 cm
derinliklerinden almman sediman 6rneklerinde '“C yas tayini gerceklestirilmistir. Bu
seviyelerden elde edilen “C yas sonuglar1 540 £ 30 ve 1080 + 30 yil Oncesine
tarihlenmigtir (Tablo 3.2). Elde edilen radyokarbon vyaslari, atmosferik '“C
dalgalanmalarini dikkate alan IntCal20 kalibrasyon egrisi kullanilarak takvim yillarina
dontistiiriilmiistiir (Reimer, 2020). Karotun diger seviyelerine ait tahmini takvim
yagslar ise, bu iki kalibre edilmis yas verisine dayanarak olusturulan bir yas-derinlik
modeli araciligtyla hesaplanmis; bu amagla Bayesian istatistik temelli R Bacon paketi
(stirim 3.3.1) kullanilmigtir (Blaauw & Christen, 2011). Bu ¢alismada GLBS21
karotunun ylizeyle 3,65 m arasindaki derinlikleri incelenmis olup, gliniimiizden dnce
yaklasik 388-1127 +30 yili kapsayan (yaklasik MS 823-1562) bir zaman dilimine
ulagilmistir (kalibre edilmis '*C yaslar1) (Sekil 3.1). Buna gore fosil polen analizlerinin
sonuglar1 ve yapilacak degerlendirmeler Ge¢ Holosen Donemine kapsamaktadir.

Tablo 3.1. GLBS21 Karotunun Calismada Kullanilan Derinliklerine Ait Genel
Litoloji Tanimlar1 (Company, 1975; Troels-Smith, 1955).

Derinlik Litolojik Tanim
(cm)
55 Kumlu, killi, tinli toprak. LOI analizi sonucunda %351 oraninda organik

madde tespit edilmistir. Munsell skalasina gore toprak rengi: yas renk:5
YR 2/1 (siyaha yakin koyu kahverengi), kuru renk:5 YR 3/2 (kizilims1
kahverengi).

155 Daha az killi, kumlu, tinli toprak. LOI analizi sonucunda %60 oraninda
organik madde tespit edilmistir. Munsell skalasina gore toprak rengi: yas
renk 5 YR 2/1 (siyaha yakin koyu kahverengi), kuru renk: 5 YR 2/2
(kizilims1 kahverengi).

355 Ust seviyelere kiyasla daha yiiksek kil igerigi ve yapiskan dokulu, kumlu,
killi, tinli toprak. LOI analizi sonucunda %44 organik madde tespit
edilmistir. Munsell skalasina gore toprak rengi: yas renk ve kuru renk
ayni, 5 YR 2/1 (siyaha yakin koyu kahverengi).
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Tablo 3.2. Golbasi turbaliklarindan alinan GLBS21 sediman karotuna ait *C
(radyokarbon/AMYS) yaslar1. Kalibre edilmis tarihler, IntCal20 egrisine gére R Bacon
paketi (siiriim 3.3.1) kullanilarak elde edilmistir (Blaauw ve Christen, 2011; Reimer,

2020).
Laboratuvar | Derinlik | Konvansiyonel Radyokarbon Miladi Takvim
kodu (cm) Radyokarbon Yaginin Takvim Karsilig1
Yas1 Yillarina
Kalibrasyonu (%95
giiven araligiyla)
Beta - 540 £ 30 y1l , MS 1420 + 30
671170 75 Snce 530430 y1l 6nce
Beta - 1080 £+ 30 y1l " MS 904 + 30
671169 325 Snce 1046430 y1l 6nce
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Sekil 3.1. GLBS21 karotuna ait yas-derinlik modeli (200-300 cm aralig1 sediman
kaybinin bulundugu bolgedir. Golbasi turbaliklarina ait yas-derinlik modeli, tortul
birikim tarihlerini yeniden yapilandirmak amaciyla IntCal20 kalirasyon egrisi
kullanilarak Bayesian istatistik temelli ¢aligan R Bacon paketi ile olusturulmustur
(Blaauw ve Christen, 2011; Reimer, 2020).
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3.3. Golbas1 Havzasi’ndan Alinan GLBS21 Karotunda Fosil
Polen Analizleri

Bu calismada gerceklestirilen *C analizleri ve yas derinlik modeli ile elde
edilen kronoloji sonucunda Ge¢ Holosen donemine tarihlenen fosil polen analizlerinin
sonuglar1 asagida verilmistir. Sayimi tamamlanan polen verileri, R yazilimi ortaminda
Rioja paketi (versiyon 1.0-5) kullanilarak diyagram haline getirilmistir (Juggins,
2022). Bu calismada, hiyerarsik kiimeleme analiziyle (Ward.D2 yontemi) belirlenen
Lokal Polen Toplulugu Boélgeleri (LPAZ) ayirimlarinin, aga¢ poleni/otsu polen
(Arboreal Polen/Nonarboreal Polen) oranlari ve insan etkisini yansitan gosterge
taksonlarin (% oranlarma dayali) dagilimlariyla istatistiksel olarak iligkilendirilip
iligkilendirilemeyecegi arastirllmistir ve bu dogrultuda bazi istatistiksel analizler
gerceklestirilmistir. 1k asamada, agac ve otsu polen taksonlar1 tanmimlanarak her bir
derinlik icin AP/NAP (Arboreal Polen/Nonarboreal Polen) oranit hesaplanmugtir.
Ardindan, bu oranlarin LPAZ zonlarina gore farklilhik gdsterip gostermedigini
belirlemek amaciyla R yaziliminda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmastir.
Tek yonlii varyans analizi (ANOVA; F = 9.14, p = 0.0011) sonuglarina gére LPAZ
zonlar1 arasinda AP/NAP oranlar agisindan anlamli farklar saptanmistir. Bu bulgu,
hiyerarsik kiimeleme temelli zon ayrimlarinin vejetasyon yapisindaki temel
degisimleri dikkate aldigin1 gostermektedir (Sekil 3.2). ANOVA testi sonrasinda farkin
yoniinii ve biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla, R yaziliminda etki biytikligi (n?)
hesaplanmis ve c¢oklu karsilagtirma testi olarak Post-hoc (Tukey HSD) analizi
uygulanmistir. Bu analizler, farkin yalnizca istatistiksel olarak anlamli degil, aym
zamanda biyolojik acidan da gii¢lii oldugunu ve hangi zonlar arasinda gergeklestigini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Etki biiyiikliigii, gruplar arasindaki farkin giiclinii
yansitan bir Ol¢iit olup Cohen (1988) tarafindan Onerilen smiflandirmaya gore
yorumlanmustir (0.01 kiiclik, 0.06 orta, 0.14 biiyiik etki). Etki biiytikliigii n?> = 0.43
olup, bu farklarin giicli diizeyde oldugunu gostermektedir.
Tukey HSD c¢oklu karsilastirma testi, farkin 6zellikle LPAZ-I ile LPAZ-IT (p=0.0018)
ve LPAZ-I ile LPAZ-III (p=0.014) arasinda anlamli diizeyde oldugunu ortaya
koymustur. Buna karsilik LPAZ-II ile LPAZ-III arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (p=0.798). Bu sonugclar, polen topluluklarindaki ana gegisin polen
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topluluklarindaki ana gegisin LPAZ-I ile LPAZ-III arasinda gerceklestigini; LPAZ-
II’nin bu iki dénem arasinda gegis niteliginde oldugunu gostermektedir.

Ikinci asamada, insan etkisini yansitan ve bu calismada da antropojenik
gostergeler olarak kullanilan belirli polen taksonlar1 (Poaceae, Cerealia tipi, Plantago,
Artemisia, Asteraceae, Amaranthaceae) secilerek, bu taksonlarin LPAZ zonlari
boyunca ylizde dagilimlart analiz edilmistir. Her bir takson i¢in ayr1 ayr1t ANOVA
testleri uygulanmis ve LPAZ zonlar1 arasinda anlamli farklar gozlenmistir. Bu
analizler, hiyerarsik kiimeleme ile elde edilen zon ayrimlarinin yalnizca toplam polen
kompozisyonuna degil, ayn1 zamanda antropojenik sinyallere de duyarli oldugunu
ortaya koymustur (Sekil 3.3). Sonug olarak, hem AP/NAP oranlarina hem de se¢ilmis
gosterge taksonlarin dagilimina dayanan istatistiksel analizler, hiyerarsik kiimeleme
analizinin LPAZ zon ayrimlarin1 tiim bu Onemli faktorleri dikkate alarak
olusturuldugunu dogrulamaktadir. Bu durum, zon gegislerinin yalnizca matematiksel
kiimeleme algoritmasinin sonucu olmadigini, ayn1 zamanda polen topluluklarindaki

anlamli degisimleri yansittigin1 gostermektedir.

AP/NAP Orani

0.65

0.60 = Faktor

|
«| LPAZIII

= LAzl
0.55 = EE LPAZI
| -
[ - st
0.50 ‘ i

LPAZ IlI LPAZ I LPAZ I

Sekil 3.2. LPAZ zonlarina gére AP ve NAP oranlarinin dagilimini gosteren kutu
grafigi. Grafik, her bir zon i¢cin AP/NAP oranlarinin medyanini, ¢eyrek degerlerini ve
uc degerlerini gostermektedir. Zonlar arasinda AP/NAP oranlar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik mevcuttur (Tek yonlii ANOVA, F=9.14, p <
0.01).
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Sekil 3.3. Secilen gosterge taksonlarin LPAZ zonlarina gore dagilimini gosteren kutu
grafigi. Her bir kutu, ilgili taksonun belirli bir LPAZ igerisindeki goreli bollugunu
(%), medyan degerini, ¢ceyrek degerlerini ve ug¢ degerlerini temsil etmektedir.
Taksonlarin dagilimindaki degisim, zonlar arasindaki vejetasyon yapisinin
farkliligin1 yansitmaktadar.

LPAZ-I (365-305 cm), %54 oraninda agac¢ poleni (AP) ve %46 oraninda otsu
polen (NAP) igeren polen topluluklarini kapsamaktadir. Bu zon igerisinde, Pinus
poleni yaklasik %25 oranla en yiiksek oranda temsil edilen agac polenidir. Pinus
poleninin yiiksek oranda temsil edilmesi hem yapisal 6zellikleri hem de uzun mesafeli
tasinima elverisli olmasi nedeniyle (Belmonte ve Roure, 1991), bolgede hakim olan
kuzeyli riizgarlar araciligiyla tasinmasindan kaynaklanmaktadir. Juniperus poleni
LPAZ-I’de toplam polenlerin %5’ini olusturmaktadir. Cedrus ise tiim zonlar arasinda
en diisiik orana sahip olup %5’in altindadir. Populus poleni %3-5 arasinda degisen
oranlarda temsil edilirken, Castanea poleni 325 cm seviyesinde %5 oranindadir (Sekil
3.4). Quercus cerris tipi polen LPAZ-I boyunca %10-15 arasinda degismekte ve zon
boyunca bu oranlar arasinda kalmaktadir. Pistacia orani ise %5’in altindadir.
Antropojenik gosterge taksonlarindan Artemisia, Asteraceae ve Amaranthaceae %5’in
altinda temsil edilmektedir. Poaceae %15 oraninda olup, LPAZ-I i¢inde en yiiksek
oranda temsil edilen otsu polen taksonudur ve toplam NAP yiizdesinin %20 ile 25’1
arasinda bir deger gostermektedir. Plantago poleni ise %7-10 arasinda degisen

oranlarda goriilmektedir. Cerealia tipi polen bu zon i¢inde %5’in altindadir. LPAZ-
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I’deki sucul otsu taksonlar arasinda en yiiksek temsil orami yaklagik %5 ile
Ranunculaceae familyasina aittir. Diger insan etkisi gostergeleri olan Rumex, Urtica

ve Brassicaceae polenleri ise %5’in altinda oranlarla kaydedilmistir (Sekil 3.4).

LPAZ-II"de, Pinus hala polen bilesiminde en yliksek orana sahip olup %20-25
arasinda degismektedir. Cedrus poleninin varlii bu zon i¢inde de devam etmektedir
ve 135-120 cm araliginda yaklasik %2 oraninda artig gdstermektedir. Juniperus bu zon
boyunca belirgin bir degisiklik gostermemektedir. Quercus cerris tipi polen
yilizdesinde anlamli1 bir degisim gozlenmezken, Populus orani azalmis ve %5’in altina
diismiistiir (Sekil 3.4). Insan etkisi gostergelerinden biri olan Pistacia’nin orani bu zon
icinde %>5’in altindadir. LPAZ-II’de NAP cesitliligi artmaktadir. Artemisia ve
Asteraceae polen ylizdeleri %5’in altinda kalsa da Amaranthaceae ve Plantago
oranlarinda artis gozlenmektedir. Amaranthaceae, 165-135 cm araliginda artan bir

egilim gostermis ve %10’a kadar ulagmustir.

Tiim zonlar arasinda Plantago, en yiiksek oranla LPAZ-II’de temsil
edilmektedir. Plantago 195-145 cm araliginda artis gostermis ve %15 oranina
ulagsmistir. Brassicaceae poleni bu zon igerisinde %S5 ile en yiiksek degerine LPAZ-
II’de ulagsmustir. Buna karsilik, Poaceae ve Cerealia tipi polen oranlar1 bu zon iginde
azalma egilimi gostermistir. Poaceae poleni, 155-125 cm araliginda %10’a kadar
diiserken, 165-125 cm arasinda Cerealia tipi polen oraninda belirgin bir azalma

gbzlenmistir (Sekil 3.4).

LPAZ-III’te, Pinus AP iginde en yiiksek orana sahip takson olup %?20-27
oranma sahiptir. Bu zon i¢inde Quercus cerris’te dikkate deger bir artig
gozlenmektedir. 105-55 cm araliginda Quercus cerris en yiiksek oranina ulagsmistir. 75
cm seviyesinde, Quercus cerris oran1 %24 ile Pinus’a esdeger diizeye ulasmistir. Bu
zon i¢inde Quercus cerris, toplam polen yiizdesi icinde %11 ile %24 arasinda
degismektedir. AP taksonlar1 arasinda Cedrus, diger zonlarla karsilastirildiginda
LPAZ-III"te en yiiksek oranda temsil edilmektedir (%6-10). Juniperus ise tiim zonlar
boyunca belirgin bir degisiklik gostermemekte ve ortalama %5-8 diizeyinde
kalmaktadir. Carpinus betulus yalnizca bu zon i¢inde %1-2 oraninda goriilmektedir.

Pistacia ise karotun yiizeyine yakin kesimlerde hafif bir artis gostermekte ve orani
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%1-3 arahiginda degismektedir (Sekil 3.4). Insan etkisine isaret eden gostergelerden
olan Ericaceae, 45-5 cm arasinda artis gostermis ve bu derinlikler arasinda %1 ile %5
oranlarinda temsil edilmistir. LPAZ-III'te NAP taksonlar1 igerisinde Asteraceae,
Artemisia ve Poaceae oranlan artis gostermektedir. Artemisia ve Asteraceae, tim
zonlar arasinda en yiiksek oranlarima LPAZ-III’te ulasmistir. Artemisia, 150-75 cm
arasinda %11°den 16’ya kadar artmis, ardindan zonun geri kalaninda yaklasik %8’e
diigmiistiir. Asteraceae ise zonun tabaninda %35 oraninda deger gosterirken, {iist
seviyelere dogru kademeli olarak artmis ve %10’a ulagsmistir. Plantago temsili ise tim
zonlar i¢inde en diisiik diizeye LPAZ-III"te inmis ve %2’ye kadar diismiistiir. Poaceae
polen yiizdesi zonun alt seviyelerinde %14’e kadar ¢ikmig, ancak 85 cm’den itibaren
yaklasik %8’e kadar diismiistiir (Sekil 3.4). LPAZ zonlarinda gozlemlenen fosil polen
degisimleri ile bu degisimlerin arastirma sahasinda Ge¢ Holosen Doénemindeki

vejetasyon dinamiklerine dair tasidigi anlamlar asagida ayrintili olarak ele alinmistir.
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Sekil 3.4. GLBS21 karotunun polen kayitlarini gosteren fosil polen diyagrama.
Paneller, taksonlarin bolluk farklarini daha iyi gosterebilmek amaciyla %0-25
araliginda cizilmistir. Ust blokta agac ve c¢ali polenleri (AP), alt blokta otsu polenler
(NAP) yer almaktadir; antropojenik gosterge taksonlar1 (Cerealia tipi, Plantago,
Artemisia, Asteraceae, Amaranthaceae, Rumex, Urtica, Brassicaceae) NAP i¢inde
gruplanmistir. Kirmiz1 dikey ¢izgiler Yerel Polen Toplulugu Zonlarini (LPAZ)
gostermektedir (hiyerarsik kiimeleme, Ward.D2); beyaz serit sediman kaybini ifade
eder. Her seviyede 250 polen tanimlanmistir. Diyagram R (Rioja paketi) ile {iretilmis
olup, LPAZ simirlan kiimeleme analizine gore belirlenmistir.

156



3.4. Fosil Polen Verileri Dogrultusunda Goélbas1 Havzasi’nda
Holosen Donemi Vejetasyon Degisimlerinin Yorumlanmasi

Arastirma sahasindaki vejetasyon degisimlerini anlayabilmek i¢in dncelikle
insan faaliyetleriyle iliskili polen taksonlarina deginmek gerekir. insan faaliyetleriyle
iliskili olan polen taksonlar1 “antropojenik gostergeler” olarak adlandirilir (Iversen,
1941). Behre (1981; 1990) tarafindan 6nerilen gosterge polen tipleri, dogrudan insan
faaliyetleriyle iligkili bitki taksonlar tarafindan iretilen polenlerin tanimlanmasina
dayanir. Bunlar arasinda tahillar gibi tarim bitkileri, yabani otlar, ruderal bitki tiirleri
ve arazi kullanimina bagli bozulmalarla iliskili bitkiler yer alir (Behre, 1981; 1988).
Fraser vd. (2004), yaptig1 bir ¢aligmasinda Orta Avrupa’da tanimlanan gosterge
tiirlerin Dogu Akdeniz’de gecerli olup olmadigini arastiran bir ¢aligmada Orta ve
Kuzey Avrupa’da kullanilan gosterge tiirlerin daha giineydeki bolgeler i¢in uygun
olmadigin1 ortaya koymustur. Mercuri vd. (2013b), Italya’min ve San Marino
Cumbhuriyeti’nin alt1 farkli bdlgesindeki arkeolojik alanlardan toplanan fosil polen
orneklerinde, insan faaliyetlerinin gostergeleri olarak yabani ve kiiltiire alinmis
bitkilerin 6nemini arastirmistir. Bu ¢alisma, tahillar, Artemisia, Centaurea, Cichorieae,
Plantago, Trifolium tipi ve Urtica gibi karakteristik antropojenik polen gostergelerinin
ozellikle belirgin oldugunu ve incelenen arkeolojik alanlarin yakin ¢evresindeki insan
etkili ortamlar1 nitelendirdigini ortaya koymustur (Mercuri vd., 2013b). Bu
antropojenik polen gostergeleri, Tirkiye’deki ¢alismalarda kullanilanlarla benzerlik

gostermektedir.

Tiirkiye’de gergeklestirilen polen caligmalarinda gosterge tiirlerin belirlenmesi,
giineybat1 Tiirkiye’de insan etkisinin arttig1 bir donem olan Beysehir IskAn Dénemi
(BID) ile iliskilendirilmistir. BID, giineybat: Tiirkiye’de insan etkisinin artt1§1 bir evre
olup bu doneme ait polen diyagramlarinda orman agikliklarinin ortaya ¢ikisi, tahil
tiirlerine ait polenler ve yabani otlardaki artislar, ceviz, zeytin ve {izlim baglar1 gibi
kiiltiir bitkilerine yonelik ziral faaliyetlerin izleri goriilmektedir. Bu donem,
Beysehir’den Ege kiyisindaki Golciik’e kadar genis bir alanda yaygin olarak
belgelenmis ve giiclii sekilde polen kayitlarina yansimistir (Bottema vd., 1986;
Bottema ve Woldring, 1990; Eastwood vd., 1998; Roberts vd., 1997, 2018b; van Zeist

vd., 1975). BiD ile iliskili yerlesim donemlerine ait degisimlerin zamanlamas1 bdlgesel
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olarak farklilik gdstermekte olup, MO 1500 ile MS 650 yillari arasinda degismektedir
(Bottema vd., 1986; Eastwood vd., 1998; Roberts vd., 2018b; Roberts, 2019; van Zeist
vd., 1975; van Zeist ve Bottema, 1991; Vermoere vd., 2002). Bolgesel ¢calismalardan
elde edilen verilere gore, bu evre MO 2. ve 1. binyillarda baslamis ve azalan orman
Ortlisii, artan mera alanlari, tahil tariminin genislemesi ve zeytin ile ceviz gibi kiiltiire
alinmig agaclarin yetistiriciligi ile karakterize edilmistir (Eastwood vd., 1998; Roberts
vd., 2018a; Woodbridge vd., 2019). Bu dénemin sonu, ¢am tiirlerinin baskin oldugu
ormanlarm yeniden biiyiimeye baslamasiyla isaretlenmis gibi gériinmektedir. BID
Oncesine ait polen diyagramlarinda ¢am genellikle mese, ardi¢ veya sedirle birlikte
baskin takson olarak yer almaktadir (Eastwood vd., 1998). BID’in ikinci yarisi,
mekansal ve zamansal olarak Dogu Akdeniz’deki Ge¢ Roma Imparatorlugu dénemine
karsilik gelmektedir. MS I. binyilin ortalarinda genellikle ani bir sekilde sona ermis;
bu sona, tarimsal gostergelerdeki belirgin diisiis ve ormanlarin yeniden yayilisi eslik
etmistir. BID’in sona ermesi ¢cogunlukla MS VII. yiizyila tarihlenmekte ve Bizans
topraklarina yonelik Arap akinlariyla c¢akigsmaktadir. Bu durum, kirsal tarimsal
sistemin bolgesel c¢okiisiinlin en olast nedeni olarak degerlendirilmekte, iklim
degisikliginden ziyade insan kaynakli gelismelerin etkili oldugu diisiiniilmektedir
(Roberts, 2019). BID’in baslangic ve bitis tarihleri, yerlesim ge¢misine bagli insan
faaliyetlerinin yogunlugu ve iklim kosullarina bagli olarak biiyiik dl¢lide farklilik
gostermektedir. Bu yiizden BID, Anadolu genelinde tipik bir donem olarak ele
alinmamali; her bolge ayr olarak degerlendirilmelidir. Dogu Anadolu Bolgesi i¢in
BID’e referans olabilecek ¢alismalar oldukga sinirlidir. van Zeist vd. (1970) ¢alismast,
Giineydogu Anadolu’da BiD’in baslangic ve bitis tarihlerini dogrudan vermese de MO
900’den itibaren bu bolgede insan etkisinin arttiini, tarimsal faaliyetlerin
yogunlastigini ve ormanlik alanlarin tahrip edildigini ortaya koymaktadir. Bu
degisimler, bolgedeki BID etkisinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Bu
calismamizda elde edilen radyokarbon yaslari, BID sonrasi déneme karsilik
gelmektedir. Anadolu’daki Beysehir Iskdn Dénemi’nde tanimlanan gosterge tiirler

referans olarak kullanilmistir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. Anadolu'daki Beysehir iskAn Dénemi’nde tanimlanan antropojenik polen
gostergeleri (Bottema vd., 1986; Bottema ve Woldring, 1990; Eastwood vd., 1998;
Roberts vd., 1997, 2018b; van Zeist vd., 1975).

Arazi Tiiri Antropojenik Indikatérler

Tahil tarim1 arazileri Cerealia tipi, Triticum, Hordeum, Avena.

Kiiltiire edilen agac ve ¢alilarin | Olea, Juglans, Castanea, Vitis, Fraxinus,

bulundugu sahalar Pistacia, Prunus.

Ruderal araziler (terk edilmis | Amaranthaceae, Artemisia, Plantago lanceolata,

tarim arazileri) Rumex acetosa, Rumex acetosella, Polygonum
aviculare, Urtica, Galium.

Otlatma sahalar Plantago  lanceolata,  Sanguisorba  minor,

Polygonum aviculare, Rumex acetosa, Rumex
acetosella, Centaurea, Amaranthaceae.
Orman tahrip sahalari Juniperus, Quercus ilex tipi.

Anadolu’nun yerlesim tarihi, Neolitik D&neme uzanmaktadir. Insanlik
tarithindeki en Onemli doOniisimlerden bazilar1 Neolitik Donem sirasinda
gerceklesmistir. Tarimin baslamasi, hayvanlarin evcillestirilmesi ve hayvanciliin
gelismesi bu donemin temel gelismeleri arasindadir (Cappers, 2014; Clare &
Weninger, 2014; Esin, 1999; Hauptmann, 1999; Peters vd., 2014). Yerlesim tarihi,
aragtirma sahasinin paleovejetasyon kosullarimi degerlendirmede onemli bir rol
oynamakta olup, insan etkisinin bitki Ortiisii lizerindeki etkilerini anlamak ve
yorumlamak agisindan kritik bir faktordiir. Tarim ve hayvanciligin basladigi bu
donemi yansitan ve beseri faaliyetlerinin dogal bitki oOrtiisiinii etkiledigi yerlesimlerin
ornekleri, ¢alisma alaninin yakin ¢evresinde de bulunmaktadir. Sahanin yakin ¢evresi,
Anadolu’nun Yukar1 Firat Havzasi i¢inde yer almasi nedeniyle erken tarim ve yerlesik
hayatin ortaya cikist bakimindan 6nemli bir konumdadir. Ozellikle Neolitik
Donem’den itibaren kesintisiz yerlesim izleri, bu bolgedeki dogal ¢evrenin insanlar
tarafindan siirekli doniistiiriildiiglinii gostermektedir. Arastirma sahasinin batisinda yer
alan Samsat HoOytlik, Geg¢ Kalkolitik Cag’dan Demir Cagi’na kadar olan kiiltiirel
katmanlarin kesintisiz bigimde belgelenebildigi nadir hoyiiklerden biridir. Kazilarda
ortaya ¢ikarilan Uruk Donemi’ne ait tas temelli tahil deposu, bolgedeki yerlesik
topluluklarin yalnizca tarima ge¢mis olduklarini degil, ayn1 zamanda 6nemli miktarda

tarimsal {iiretim gerceklestirdiklerini ve bu iiretimi depolamaya ydnelik yapisal
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¢oziimler gelistirdiklerini gdstermektedir. Bu yap1, yaklasik MO 3500-3100 yillarina
tarihlenen Ge¢ Uruk Donemi’ne aittir ve bu donem, Neolitik’in hemen ardindan gelen
Geg Kalkolitik Cag’in son evresine karsilik gelir. Yapmin mimari ozellikleri ve
yerlesim igindeki konumu sebebiyle iiretim fazlasi tahil ve bakliyat gibi temel gida
iriinlerinin saklandig1 6zel bir alan olarak degerlendirilmektedir. Yapinin iginde
bulunan seramik kaplar, koni bi¢imli kaseler, emzikli kaplar ve saman katkili giivecler,
ozellikle arpa ve bugday gibi tahillarin depolandigina isaret etmektedir (Ozkan, 2019).
Bu tiir tahillar Neolitik’ten itibaren dogal bitki Ortiisiiniin antropojenik doniisiimiinde
etkili olan temel tarimsal irlinlerdir. Arastirma sahasina yakin bir konumda yer alan
Tille Hoyiik, Ge¢ Tun¢ Cagi’ndan Orta Cag’a kadar uzanan kiiltiirel katmanlariyla
bolgedeki uzun soluklu yerlesim siirekliligini ortaya koymaktadir. Hoyiiglin Demir
Cag1 evrelerine ait yerlesim katmanlarinda agiga ¢ikarilan biiyiik pithoslar, yanmis
depo yapilari ve bunlarla stratigrafik olarak iliskili halde bulunan iiziim taneleri,
bolgedeki tarimsal tiretimin hem mevsimsel dongiilerle uyumlu hem de planl bigimde
yiiriitiildiigiinii gdstermektedir (Blaylock, 2016). Uziim kalmtilarinin yanmis cati
kalintilar1 lizerinde taze halde korunmus olmasi, yanginin ge¢ yaz mevsiminde, yani
muhtemelen hasat sonrasi gerceklestigini diisiindiirmektedir. Bu bulgu, Demir Cagi'na
ait yerlesimlerde meyve iiretiminin yalnizca bireysel kullanim i¢in degil, ayn1 zamanda
biiyiik 6lgekli stoklama ve depolama amaciyla da yapildigini géstermesi bakimindan
dikkat ¢ekicidir. Bu bulgular dogrudan Neolitik Dénem’e tarihlenmemekle birlikte,
Neolitik’te temelleri atilan tarimsal iiretim ve yerlesik yasam bi¢iminin, Demir
Cagr'na gelindiginde bolgesel oOlgekte oOrgiitlii ve siirdiiriilebilir sistemler haline
geldigini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Arastirma sahasinin batisindaki Besni
yakinlarinda yer alan Levzin Hoyiik, Canak Comleksiz ve Canak Comlekli Neolitik
Cag tabakalarinin belgelenebildigi énemli bir diger merkezdir (Yener 1993, 1994;
Ezer, 2018). Hoyiigiin stratigrafisinde, Neolitik ile ge¢ donem tabakalar1 arasinda
baska bir yerlesime rastlanmamasi, burada uzun siireli bir yerlesim boslugu olmasa da
istikrarli ve kontrollii bir kullanim bigimini isaret edebilir. Bu durum, yerlesim-gevre
etkilesiminin zaman i¢inde nasil farklilastigini analiz etmede fosil polen verileriyle
biitiinlestirilebilecek anlaml1 bir zemin sunmaktadir. Sonug olarak, arastirma sahasinin

yakin ¢evresinde yer alan bu yerlesimler, Neolitik Donem'den itibaren baglayan ve Geg
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Holosen boyunca devam eden insan etkisini ortaya koymakta; ayni zamanda
paleovejetasyon kayitlari ile karsilastirmali olarak degerlendirilebilecek zengin bir
veri seti sunmaktadir. Tarim ve hayvanciligin basladigi bu erken yerlesimlerde, dogal
vejetasyon iizerindeki insan kaynakli doniisiimlerin izlerini fosil polen analizleri
aracilifiyla kapsamli sekilde degerlendirilebilmek miimkiindiir. Erken-Orta Holosen’e
tarihlenen yerlesmelerde insan etkisine bagli paleovejetasyon degisimleri, Geg
Holosen boyunca artarak devam etmistir (Inkaya vd., 2025; Senkul vd., 2018; van
Zeist vd., 1970).

Anadolu’da tanimlanan arazi kullanim evreleri arasinda, MS 670-950 yillarina
tarihlenen erken Bizans donemi tarimsal arazi kullanim evresi yer almakta olup, bu
evre tahillar ve meyve agaclariyla karakterize edilmekte ve BID’in son evresini temsil
etmektedir. Bu donem, sahanin terk edildigi ve ikincil orman alanlarinin olustugu bir
slireci yansitir; aynt zamanda Arap akinlartyla ¢akismakta ve Geg Antik Cag’dan Orta
Bizans Donemi’ne gegcisi isaret etmektedir. Bir sonraki evre, MS 950 sonras1 Bizans
“Altin Cag1” olarak tanimlanmakta olup, bu siirecte kiiltiirel peyzaj korunmus ve
Selguklu ile Osmanli imparatorluklar1 boyunca siirdiiriilmiistiir. Bunu izleyen dénem
ise, MS 1830°dan giinlimiize kadar uzanan, ge¢ Osmanli ve Tirkiye Cumhuriyeti
donemlerinde tarimsal yogunlasma ile karakterize edilen arazi kullanim evresidir
(England vd., 2008). Anadolu’da yiiriitiilen fosil polen ¢aligmalari, bu belirgin degisim
donemlerinin izlerini agik bi¢imde ortaya koymaktadir (Roberts vd., 2016; Senkul,
2014; Topuz vd., 2023; van Zeist vd., 1970; van Zeist vd., 1975). GLBS21 fosil polen
kaydinda tanimlanan LPAZ zonlar1 ile bu zonlarin karsilik geldigi arazi kullanim
evreleri, donemsel 6zellikler ve bunlarin degisen polen oriintiileriyle iligkisi asagida

ayrintili olarak ele alinmustir.
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3.4.1. LPAZ-1/ 365-305 cm, 1127-1010 +30 Y1l Once (Kalibre)

Tarih boyunca Adiyaman, Hititler, Hurriler, Mitanniler, Kummubhlar, Asurlular,
Medler, Persler, Kommagene Kralligi, Romalilar, Bizanslilar, Emeviler, Abbasiler,
Selguklular, Artuklular, Eyytbiler, Mogollar, Memliklar ve ¢esitli beylikler gibi pek
cok kiiltiirel toplulugun egemenligi altinda kalmistir. Stratejik konumu nedeniyle
Adiyaman, farkli devletlerin hakimiyet miicadelesine sahne olmus bir bolgedir
(Tastemir, 1999). 8. yiizyilda Abbasilerin kontroliine giren Adiyaman, 10. yiizyila
kadar Islam topraklar ile Dogu Roma (Bizans) arasindaki smir hattinda yer almis ve
sik stk catismalara maruz kalmistir (Dalyan, 2007; Sevim, 1993) (Tablo 3.4). Bu
egemenlik savaglarinin bir sonucu olarak bolge siirekli yikima ugramistir. Ancak
yasanan ¢atigmalara ragmen, verimli tarim arazileri ve bilyiik akarsularin etrafindaki
sulak alanlar sayesinde bolge hem bir tampon bolge islevi gormiis hem de yerlesik
niifusu ve tarimsal liretimiyle ekonomik olarak 6nemini korumustur (Dogan, 2012).
Tiim zonlar arasinda, Populus poleni en ¢ok LPAZ-I’de goriilmektedir. Bu durum
Bizans-islam savaslari sirasinda insanlar tarafindan ¢ikarilan yanginlara baglanabilir.
Yapilan caligsmalar, kavak tiirlerinin yangin sonrasi kok stirgiinleriyle hizli sekilde
yenilendigini ve Oncii bitki olarak alana yayildigimi gostermektedir (Fraser vd., 2004;
Gustafsson vd., 2021; Schiile vd., 2023). Bolge tarihine iliskin kaynaklar bu donemde
savaglar sirasinda insanlarin sebep oldugu yanginlarin siklikla yasandiginm
aktarmaktadir (Dalyan, 2007). Fosil polen ¢alismalarinin yapildig1 Oliideniz’de (Dead
Sea) Bizans doneminin sonunda, onemli bir tarimsal gdsterge olan zeytin poleni
oranlarinda keskin bir diislis kaydedilmistir. Bu diisiisiin, ya 638 yilinda Filistin’de
gerceklesen Arap istilasiyla ya da kurak iklim kosullariyla iliskili olabilecegi ileri
siiriilmiistiir (Neumann vd., 2010). Iklimsel ve diger cografi kosullar acisindan Gélbasi
¢okiintiisiinden farkli olsa da Oliideniz’in polen diyagraminda savas ddnemlerinin

etkilerinin izlenmesi yoniiyle benzerlik tagiyabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 3.4. Golbas1 / Adiyaman I¢in Tarihsel Kronoloji.

Yerel Polen Tarihsel Dénem One Cikan
Zonlar1 (LPAZ) Olaylar

LPAZ-III 13. yiizyil sonlarinda bolge Memliklerin Timur

115-5 cm egemenligine girmistir. Bu egemenlik 16. ylizy1l | istilalar1 ve
603-388 £30 | baslarina kadar siirmiis, ardindan | Kara Veba

Y1l Once Dulkadirogullar1 aracilifiyla Osmanli

(Kalibre) topraklarina katilmistir.

LPAZ-11 12. yiizy1l baglarina kadar bolge birgok devletin Islam
195-125 cm | egemenligi altinda kalmistir. 12.-14. yiizyillar |  devletleri
750-621 £30 | arasinda  sirasiyla  EyyGbiler,  Anadolu arasinda

Y1l Once Selguklular1 ve Memliklar bolgede hakimiyet | egemenlik

(Kalibre) kurmustur. savaslari

LPAZ-1 9.-10. yiizyillarda bolge Abbasilerin egemenligi Islam
365-305cm | altindaydi.  Islam  devletleri ile Bizans | devletleri ile

1127-1010 £30 | imparatorlugu arasinda bir tampon bolge islevi Bizans

Y1l Once gormiistiir. arasinda

(Kalibre) egemenlik

miicadeleleri

LPAZ-I zonunun tarihlendigi donemde, bolgede 9-10. yiizyillarda Abbasi
hakimiyeti goriilmektedir (Tablo 3.4). Biiyiik akarsu aglarimin varligi, meralar ve
verimli topraklara sahip bu bolge, Abbasi donemi boyunca hem yerlesik niifusu
beslemis hem de baskente {iriin ve hayvan tedarik etmistir. Bu donemdeki insan
faaliyetleri, Golbas1 turbalik kaydindaki antropojenik gdosterge tiirlerin varligiyla
yansimaktadir. Bu zon boyunca ¢ok az da olsa Castanea poleninde dikkati ¢eken artis
insanlarin bu tiirii meyvesi ig¢in bilingli olarak yetistirmeye baslamis olabilecegini
diistindiirmektedir. Kestane, Anadolu’da 6nemli bir kiiltiir bitkisi olmakla birlikte,
caligmanin yapildig1 alana dogal yayilis alan1 disinda kalan bir tiirdiir. Bu nedenle
polen yilizdesindeki artis, bu agacin kisa stireli de olsa kiiltiire alinmis olabilecegine
isaret edebilir. Olea (zeytin), Juglans (ceviz) ve Castanea (kestane) polenlerinden
olusan OJC grubu, antik donemlerden itibaren tarimsal liretimin ve insan etkisinin en
belirgin gostergelerindendir. Polen diyagramlarinda yiiksek oranlarda temsil edilmese
de bu tiirlerin varligi, Akdeniz bolgesinde yerlesimin ve tarimsal etkinliklerin artigini

gosteren onemli gostergeler olarak degerlendirilir (Mercuri vd., 2013a).
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LPAZ-I baglangicinda Cerealia (tahil) poleni oranit %3 iken, zon sonunda %1’e
diismiistiir. NAP’ta Poaceae poleni en yiiksek oranla bu zonda temsil edilmistir (%45).
Bu polenlerin yiiksek temsil orani, bolgede tarim i¢in arazinin temizlenmesi ve ¢esitli
tahil {irlinlerinin yetistirilmesi ile iliskilidir. LPAZ-I’de ayrica, Plantago polen orani
da NAP i¢inde yaklasik %10’a ulasarak belirgin bir artig gostermistir. Behre (1981),
Plantago lanceolata tiirtintin tipik olarak nemli ¢ayirlar ve otlatma alanlarini, Plantago
major’un ise daha ¢ok c¢ignenmis ve dogal alanlar1 temsil ettigini ve her iki tiiriin de
insan faaliyetleri ve hayvancilikla dogrudan baglantili oldugunu belirtir. Benzer
sekilde, Rumex, Polygonaceae, Ranunculaceae ve Brassicaceae polenleri de otlatma
faaliyetlerinin gostergeleri olarak kabul edilmektedir (Behre, 1990; Bottema &
Woldring, 1990; Eastwood vd., 1999; Gaillard vd., 1992; Li vd., 2008). Bu taksonlar,
GLBS21 kaydindaki LPAZ-I zonunda da yaygin olarak goézlemlenmistir. LPAZ-I,
devletler arasi ¢atigsmalarin yogun yasandigi bir donem olmasina ragmen, ¢esitli bitki
taksonlarina ait polenlerin ortaya koydugu insan faaliyetlerine dair gostergeler, bu
stirecte tarimsal ve ekonomik faaliyetlerin kesintiye ugramadan siirdiiriildiiglini

gostermektedir.

3.4.2. LPAZ-I1/ 195-125 c¢m, 750-621+30 Y1l Once (Kalibre)

LPAZ-II zonunda Pistacia poleninin %2-3 oraninda degisim gosterdigi
izlenmektedir ve bu oran LPAZ-I ile benzerdir. Pistacia poleninin miktarindan
bagimsiz olarak varligi olduk¢a 6nemlidir; ¢iinkii bu bitkinin poleni ya az miktarda
tiretilir ya da hizli bir sekilde bozulabilir. Bu nedenle, Pistacia’nin baskin oldugu bir
Akdeniz ormaninda bile, polen diyagramlarinda genellikle ¢ok diisiik oranlarda temsil
edilir (Rossignol-Strick, 1993). Pistacia, Olea, Juglans ve Castanea polenleri 6zellikle
Akdeniz bolgesinde insan etkisini anlamak icin 6nemli gostergeler olarak kullanilir
(Deza-Araujo et al., 2022). Arastirma sahasinda Pistacia, tarimla iligkili 6nemli bir
gosterge taksonudur. Bu bolge ve yakin gevresi, tarih boyunca meyvesi i¢in Pistacia
yetistirilen Onemli alanlardan biri olmustur (Kabukcu vd., 2021; Oren, 2020).
Giliniimiizde bile fistik yetistiriciligi bolgesel ekonomi agisindan Onemli bir yere

sahiptir (Ak vd., 2016).
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LPAZ-II zonunda Amaranthaceae oram1 %2-11 arasinda degismektedir. Bu
takson, yaklagsik 145-125 cm derinlik aralifinda artis gostererek diyagramdaki en
yuksek seviyesine ulasir. Amaranthaceae, hem kuraklik hem de insan faaliyetlerinin
onemli bir gostergesidir. Step bitki ortiisiinde diisiik oranda bulunmasina ragmen polen
topluluklarinda yiiksek temsil edilmesi, biiyiik olasilikla otlatma kaynakli vejetasyon
bozulmasina isaret etmektedir (Li vd., 2008; Wei vd., 2018). LPAZ-II’de NAP
taksonlar1 arasinda Plantago ve Poaceae’nin yiiksek oranlarda temsil edilmesi,
Amaranthaceae artiginin bliylik olasilikla otlatma faaliyetleriyle iliskili oldugunu
gostermektedir. LPAZ-II’de en yaygin taksonlardan biri olan Brassicaceae, yiiksek
insan etkisinin bir gostergesi olup kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarla iliskilidir
(Behre, 1988; Court-Picon vd., 2006; Servera-Vives vd., 2023). Tiirkiye’de bu
familyaya ait 650°den fazla takson dogal olarak yayilis alan1 bulur (Al-Shehbaz vd.,
2017). Anadolu’da cesitli isimler altinda bilinen Brassicaceae yani Turpotugiller
familyasina ait ¢ok sayida tiir gida olarak da tiiketilmekte bazilarinin ise giiniimiizde
tarim1 da yapilmaktadir (Al- Shehbaz vd 2007; Arslan, 2022; Ertug, 2022;). Rumex,
Polygonaceae ve Ranunculaceae gibi otlatma ile iliskili polen taksonlar1 ise LPAZ-I"e
benzer oranlarda varligini siirdiirmektedir. Bunlardan gesitli Rumex tiirleri Tiirkiye'de
(Kuzukulagi, Sortah, Tastursusu, Eksikulak, Labada, Dibikizil, Efelek, Eksilik,
Kuzuoglagi, Kuzukirdagi, Ak labada, Eksi yemis gibi isimlerle bilinir) halk tarafindan
tibbi ve gida amach kullanilan bitki gruplarindan birisidir. Anadolu’da oldukca genis
bir dagilis1 olan kuzukulag: tiirleri, tarim alanlarinin ¢evresinde, insanlarin kolayca
ulasabildigi bolgelerde, ¢cimlenme ve biiylime i¢in 6zel kosullara ihtiyag duymadan
yetismeleri nedeniyle de insanlar tarafindan yaygin kullanima sahiptir (Sari &
Kocyigit, 2021). Polygonaceae yani madimakgiller familyasina ait diger tiirlerden
bazilar1 da yine gida olarak Anadolu’da giiniimiizde tiiketilmektedir. Bunlardan birisi
olan Fagopyrum esculentum Moench yani karabugday Anadolu’da giinlimiizde
yeniden yetistirilmeye baglanan yalanci tahillar grubundan bir bitkidir. Ranunculaceae,
Diiglincicegigiller ailesinden Nigella sativa L. yani ¢orekotu, Tiirkiye’de az da olsa
eskiden beri yetistirilmekte ve tohumlar1 baharat; yagi tedavi amacl kullanilmaktadir
(Arslan, 2022). Bu zon boyunca Pinus ve Juniperus oranlari LPAZ-I ile benzer

diizeyde kalirken, Cedrus poleninin miktarinda hafif bir artis gézlemlenmistir.
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3.4.2. LPAZ-III / 115-5 cm, 603-388+30 Y1l Once (Kalibre)

Bu zon 14. yiizy1l baslarindan 16. yiizy1l sonuna kadar devam eden bir zaman
dilimini kapsamaktadir ve bu donemlerde etkili olan tarihi olaylar (Tablo 3.4) dolayl
olarak bitki Ortiisiiniin degismesi iizerinde etkili olmustur. 13. ylizy1lin sonunda bdlge,
Memlik Devleti’nin egemenligine girmis ve bu egemenlik 16. yiizyil baslarina kadar
stirmiistiir. 14. ylizyilda, Avrupa’y: etkileyen Kara Veba Anadolu’da da goriilmiistiir.
15. yiizyilda, Anadolu’da Timur istilalar etkili olmustur ve vebanin Timur’un ordusu
tarafindan bolgeye tagindigi diisiniilmektedir (Erhan, 2022). Aym yiizyilda, Misir,
Suriye ve Arabistan gibi Anadolu’ya yakin bdlgeleri etkileyen veba salginlarinin
Anadolu’da da etkili oldugu bilinmektedir (Mentese, 2020). 14. ve 15. ylizyillar
boyunca, Anadolu’nun farkli bolgelerinde farkli zamanlarda veba salginlari
yasanmistir (Ayalon, 2014; 2020; Ayar & Ozgelik, 2015; Ogiin Bezer, 2000). Bu
salginlarin 15. yiizyila kadar stirmesi, bolgede ¢ok sayida insanin liimiine yol agmistir
(Turna, 2011). Veba salginlar1 ve niifusun azalmasi gibi kitlesel dliimler, 6zellikle
emek giicii gerektiren tarimsal faaliyetlerde azalmaya neden olmus olabilir. Bu durum,
bazi polen tiirlerinin artis1 veya azalmasi yoluyla fosil polen diyagramlarinda
izlenebilir. Golbasi fosil polen kaydinda LPAZ-III’lin, Anadolu’daki veba salginlarinin
yasandig1 bir donemi yansitmasi bu agidan onemlidir. Izdebski vd. (2022), Kara
Veba’nin etkileriyle iligkili olarak fosil polen diyagramlarinda gdzlenen degisimlere
isaret eden bazi1 gosterge tiirleri listelemis ve bu baglamda tarimsal ve peyzaj
donilistimii  senaryolarini tartismistir. Buna gore, LPAZ-III zonunda, 95-65 cm
araliginda Pinus’un kiigiik bir artis gostermesi ve Quercus cerris tipinin belirgin
bicimde artmasi, Kara Veba sonrasinda terk edilen alanlarda meydana gelen goreli hizl
bir yeniden ormanlagma siirecini yansitiyor olabilir. Cedrus poleni, LPAZ-III’te tim
zonlar arasinda en yiiksek oranlara ulagmakta ve %10 seviyelerine g¢ikmaktadir.
Cedrus’un varligi, dogal yayiliminin en dogu siirlarindan biri olan Kahramanmaras
cevresinden polen taginimi ile iliskilendirilmistir (Kog¢ vd., 2022). Arazi calismalarinda
yapilan gdzlemlere gore bu tiir Glbasi’nin batisinda, Oksiiz Dag1 ve Engizek Dag1’nin
gliney yamaclarinda yayilis gostermektedir. Cedrus polenindeki artis, bu bolgelerdeki
agaclandirma faaliyetleriyle iliskili olabilir. Bu artis, diyagramda yiizeye ve giiniimiize

oldukca yakin bir noktada gdzlenmektedir. Cedrus agaglarimin insanlar tarafindan
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cesitli amaclarla kullanildigr bilinmektedir ve bu durum, artigin insan eliyle yapilan
agaclandirma ile iliskili oldugunu disiindiirmektedir. Saha gdzlemleri, ¢alisma

alaninda genis capli Cedrus agacglandirmasi yapildigini ortaya koymustur.

Artemisia poleni antropojenik bir gosterge taksonu olarak degerlendirildiginde,
terk edilmis tarim alanlarini temsil eder; ancak Akdeniz steplerinde dogal olarak da
bulunabilir. Baz1 kaynaklarda Artemisia, otlatma faaliyetlerini gosteren ikincil bir
antropojenik gosterge takson olarak da ele alinmaktadir (Bottema ve Woldring, 1990).
GLBS21 fosil polen kaydinda, LPAZ-III zonunda Artemisia poleninde gézlenen artis,
yukarida bahsedilen veba gostergeleriyle benzer seviyelerde olmasi nedeniyle,
tarimsal faaliyetlerin azalmasina ragmen hayvancilifin arttigt  yorumunu
desteklemektedir. LPAZ-III zonunda, Artemisia orani 75 cm’den ylizeye dogru
azalmasina ragmen, NAP igerisinde ortalama %10’luk bir temsil oranina sahiptir ve
bu, hayvancilikla iligkili 6nemli bir gosterge olarak kabul edilir. Poaceae poleni,
LPAZ-III boyunca ortalama %8-14 araliginda degisen oranlarda temsil edilir ve 115—
95 cm derinlik araliginda %15°ten %10’a kadar diismektedir. Poaceae, Artemisia ve
Asteraceae taksonlarmin artist hem iklimsel kuraklik egilimleriyle hem de insan
kaynakli otlatma faaliyetleriyle iliskilendirilir. Artemisia, Amaranthaceae ve Poaceae,
her ne kadar kurak iklim kosullar1 ve steplesme egilimlerinin gdstergesi olarak kabul
edilse de Anadolu’daki fosil polen ¢aligmalari, son 2000 yilda bu taksonlarin insan
etkisiyle de iligkili oldugunu ortaya koymaktadir (van Zeist vd., 1975; Bottema ve
Woldring, 1984). Bu doneme ait polen diyagramlarinda Poaceae, Artemisia ve
Asteraceae’nin yiiksek oranlarda temsil edilmesi, genellikle otlatma faaliyetleri ve
bozulmus bitki oOrtiisii ile iliskilendirilir. Bu nedenle, bu taksonlar diger antropojenik
gosterge polenleriyle birlikte degerlendirilmelidir. Bu zon igerisinde Urtica, Rumex,
Plantago ve Amaranthaceae gibi antropojenik gostergelerin varligi ve Artemisia ile
Poaceae’nin yliksek oranlarda temsil edilmesi, bolgede insan etkisinin ve otlatmanin
arttigini, bununla birlikte antropojenik steplesme egiliminin  gii¢clendigini
gostermektedir (Brun, 2011; Bottema ve Woldring, 1984; Gaillard vd., 1992; Mercuri
vd., 2013b; van Zeist vd., 1975).

Giliniimiize yakin bir donemi temsil eden LPAZ-III’te, Asteraceae polen

oranmin artisinin arastirma sahasmin biiylik bir kesiminde siiregelen tarim ya da
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otlatma faaliyetleriyle iligkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica Asteraceae poleni,
aricilik faaliyetlerinin de bir gostergesi olabilir. Asteraceae familyasina ait tiirler,
Anadolu da dahil olmak iizere diinyanin ¢esitli bolgelerinde aricilik agisindan en ¢ok
tercih edilen bitkiler arasinda yer alir (Cinbirtoglu & Sirali, 2023; Wroblewska vd.,
2016). LPAZ-III"lin yilizeye yakin seviyelerinin Osmanli dénemine karsilik geldigi
diistiniilmektedir. 16. ylizyilin baglarinda, Osmanli topraklarina katilan Adiyaman’in
bazi ilgeleri sehir statiisline dontistliriilmiistiir. G6lbasi’nin bagli oldugu Besni kayitlar
incelendiginde, bu donemde tarim iriinlerinin yetistirilmesi, sebzecilik, bagcilik ve
hayvanciligin baslica ge¢im kaynaklar1 oldugu goriilmektedir. Bugday ve arpa, en
onemli tahil iiriinleri olarak &ne ¢ikmaktadir (Oztiirk, 1999). Hayvancilikla birlikte
aricilik da aym1 donemde onemli bir ekonomik faaliyet olarak dikkat ¢ekmektedir
(Tagtemir, 1999). Tirkiye’de, arastirma alanin1 da kapsayan geleneksel aricilik
faaliyetleri kapsaminda yapilan bir ¢alismada, bitkiler iki ayr1 kategoride analiz
edilmistir: arilarin iirin toplamak i¢in kullandig1 bitkiler ve aricilik faaliyetlerinde
faydalanilan bitkiler. Calisma sonucunda, 24 familyaya ait 52 bitki taksonu belirlenmis
ve Asteraceae, en fazla taksona sahip ikinci familya olarak kaydedilmistir (Atsay &
Altundag, 2022; Cilbirtoglu vd., 2019). Giliniimiizde de arastirma alaninda aricilik
faaliyetleri devam etmektedir. En onemli tozlayicit bocek gruplarindan olan arilar,
polenlerin toplanmasi ve yayilmasi siireglerinde kritik bir rol oynamaktadir. Bununa
birlikte Asteraceae poleni, polen diyagramlarinda yerlesim, tarim ve otlatma
faaliyetleri gibi insan kaynakli bozulma siireclerinin gostergeleri arasinda
sayllmaktadir. Asteraceae tiirlerinin fosil polen diyagramlarindaki artisi, 6zellikle
orman-bozkir gecisi, acik alanlar ve meralar gibi insan etkisine maruz kalan alanlarla
iliskilendirilmistir (Li vd., 2008). Antropojenik gdsterge taksonlarinin temsil ettigi
antropojenik smiflandirmalar1 her zaman net bir sekilde ayirmak miimkiin
olmamaktadir. Bu yilizden etkili olabilecek antropojenik faktorleri bir arada
degerlendirmek gerekir. Antropojenik gdsterge taksonlarinin temsil ettigi kullanim

orlintiilerinin her zaman net bir sekilde ayristirilamayabilecegi unutulmamalidir

Ericaceae familyasina ait polenler, LPAZ-III'te en yiiksek oranlara
ulagsmaktadir. 35-5 cm aralifinda gdzlenen artig, tarimsal faaliyetlere bagh yangin

etkisi ile iligkili olabilir. Ericaceae, Akdeniz bolgesinde yapilan polen analizlerinde
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siklikla erken siliksesyonel bitki ortiisii  ve yiiksek yangmn sikligr ile
iligkilendirilmektedir. Ciinkii bu familyaya ait bir¢ok tiir, yangin sonrasinda yeniden
siirglin verebilmeyi saglayan odunsu kok sistemleri gelistirerek, diizenli yanginlara

adapte olmustur (Servera Vives vd., 2023).

Bu tez calismasinin arastirma sorularindan biri de calismadan elde edilen
sonuclarin sahadaki diger paleovejetasyon arastirmalarinin sonuglari ile nasil bir bag
kurdugunu arastirmak tizerinedir. Bu yiizden sahada van Zeist vd., (1970) tarafindan
gerceklestirilen paleovejetasyon caligsmasi ile bu ¢alismanin sonuglari kiyaslanmis ve
ortak yonleri ile farkliliklar ortaya konmustur. van Zeist vd. (1970) tarafindan Golbagi
Havzasi’nda yer alan Azapli Golii sedimanlarinda gergeklestirilen bir fosil polen
calismasinda, son 3000 yil boyunca bitki Ortiisii tizerinde 6nemli bir iklim kaynakli
degisim gozlenmedigi sonucuna varilmistir. Arastirmacilar, bu degisimlerin esas
olarak insan etkisinden kaynaklandigini belirtmistir. Ancak bu c¢alismada sediman
karotunun taban seviyesinde tek bir seviyede radyokarbon yas tayini yapilmis olmasi
ve polen analizlerinin esit araliklarla degil de belli bashh derinliklerde
gergeklestirilmesi, elde edilen fosil polen kaydinin bitki Ortlistinde meydana gelen
degisimlerin genel bir 6ngoriisiinii sundugunu gostermektedir. van Zeist vd. (1970)
tarafindan Golbas1 Havzasi’nda yer alan Azapl Golii sedimanlarinda gergeklestirilen
bir fosil polen ¢aligmasinda, son 3000 y1l boyunca vejetasyon ortiisii lizerinde dnemli
bir iklim kaynakli degisim gozlenmedigi sonucuna varilmistir. Arastirmacilar, bu
degisimlerin esas olarak insan etkisinden kaynaklandigini belirtmistir. Ancak bu
calismada sadece karotun taban seviyesinde radyokarbon tarihlendirme yapilmis
olmast ve polen analizlerinin hem farkli hem de seyrek derinliklerden alinmasi, elde
edilen kaydin yalmizca binlerce yillik peyzaj degisimlerinin genel bir dngdriisiinii
sundugunu gostermektedir. van Zeist vd. (1970) tarafindan yapilan ¢alismada, 1320—
1345 cm derinlik araligindan alinan bir sediman Orneginde yapilan radyokarbon
analizinden 3080 = 115 y1l 6ncesine tarihlenen bir sonug elde edilmistir. Buna karsilik,
bu tez ¢alismasinda 75 cm ve 325 cm derinliklerinden alinan sediman 6rneklerinde
yapilan *C analizleri, sirasiyla 530 ve 1046+30 y1l oncesine tarihlendirilmistir. Ayrica
bu calismada polen sayimi ve tanimlamasi her 10 cm’de bir yapilms, iki farkl

derinlikten elde edilen radyokarbon yaslari ve yas-derinlik modeli ile vejetasyon
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gelisimine dair daha ayrintili bir fosil polen kaydi ve goreli kronoloji sunulmustur.
Buna ek olarak, bu tez calismasi van Zeist vd. (1970) ¢aligmasinda eksik olan yiizey
ornegini de igermekte ve giinlimiize daha yakin bir zaman dilimini temsil etmektedir
(Tablo 3.5). Ayn1 gol havzasinda, birbirine olduk¢a yakin noktalardan alinan sediman
karotlarmma dayanan bu iki ¢alismanin, farkli sedimantasyon ortamlarina ragmen
karsilagtirilmasi, Ge¢ Holosen Donemi’nde gerceklesen vejetasyon degisimlerinin
antropojenik kokenli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ ayni zamanda bolgenin
yerlesim gecmisi ve insan faaliyetlerinin zaman icerisindeki degiskenligi ile de
uyumludur (England vd., 2008; Kaniewski vd., 2007; Roberts vd., 2019b).

Tablo 3.5. GLBS21 karotuna dayali bu doktora tezi ¢alismasi ile Golbasi ve
cevresinde daha Once yapilan ¢aligma arasindaki temel farkliliklar.

van Zeist vd., 1970

GLBS21sediman karotu

Sediman karotu, Golbas1 havzasinda yer
alan Azapli Goli'nden alinmistir (37°45'
K, 37°33' D).

Karot, Golbasi turbaliklarinda, Inekli
Goli yakinlarindan alinmistir (37°43.3'
K, 37°30.4' D).

Gol tabanindan yalnizca bir adet '*C yas
tayini  yapilmistir; yas sonuglarinda
kalibrasyon yoktur ve diger seviyelere ait
yaglar bilinmemektedir.

Iki farkli seviyeden '*C yas tayini
gerceklestirilmistir.  Diger seviyelerin
yaslar1 ise R yazilimi, Bacon paketi ile
olusturulan  yas-derinlik  modeliyle
kalibre edilmistir.

Tarihsel donemlerde yasanan olaylar ve
bunlarin vejetasyon degisimi {izerindeki
etkileri belirtilmemistir.

Tarihsel donemlerde yasanan olaylarin
vejetasyon iizerindeki etkileri, fosil
polen diyagraminda gdzlenen
degisimlerle iliskilendirilerek
aciklanmustur.

Fosil polen diyagraminda Pinaceae
familyas1 gosterilmis, Cedrus poleni
diisiik oranda belirtilmistir.

Fosil polen diyagraminda Pinus ve
Cedrus oranlart ayr1 ayri1 verilmis,
Cedrus poleni kismen daha yiiksek
diizeyde temsil edilmistir.

Bolgedeki vejetasyon degisiminde insan
etkisinin 6nemli oldugu belirtilmis ancak
yeterli veri ve degerlendirme
sunulmamastir.

Vejetasyon degisiminde insan etkisini
gosteren antropojenik indikator tiirler,
fosil polen diyagraminda daha ayrmtili
sekilde ele alinmis ve bolgesel kosullarla
birlikte degerlendirilmistir.
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SONUC

Arastirma sahasinda ¢esitlilik, topografik yap1 ve iklim 6zellikleri gibi faktorler
farkli bitki formasyonlarinin yayilis gostermesine olanak tanimistir. Aragtirma sahasi
[ran-Turan ve Akdeniz flora bolgeleri arasinda bir gecis kusaginda yer alir. Arastirma
sahasinin bat1 yarisinda yiikseltinin 1000-1400 m arasinda degistigi alanlarda Akdeniz
flora bolgesine ait bitki taksonlari hdkimken yiikseltinin arttig1 alanlarda, alpin
sahalarda ve doguya dogru gidildikge Iran-Turan flora bolgesine ait taksonlar artmaya
baslar. Arastirma sahasi iginde en genis yayilisa sahip formasyon tipini, orman
formasyonu olusturur. Saha i¢indeki orman formasyonu icerisinde en genis yayilis
Juniperus topluluklarinin hakim oldugu kuru orman tipindedir. Fakat giiniimiizde bu
Juniperus topluluklari orman goriiniimiinden uzak, daginik bireyler halinde sahada
yayilis gosterir. Arastirma sahasinda daglik alanlarin kuzeye ve giineye doniik
yamaglarinda, subalpin kusakta ve kayalik yamaglardaki bitki ortiisiinii olusturan
Juniperus excelsa; yiikselti ve egimin arttif1 yerlerde daha kisa boylu bireylerle
daginik olarak yayilir ve ¢cogu yerde agag iist sinirini belirler. Arastirma sahasinin batisi
sedir ormanlarinin Tiirkiye’deki yayilisinin dogu sinirin1 olusturur. Bu yiizden sahada
sedir ormanlar1 sadece bati kesimlerde ve smirli alanlarda yayilis gosterir. Sedir
ormanlar1 sahadaki esas yayilisgim Oksiiz Dag1 ve gevresinde yapar. Sahada sedir
ormanlart ¢ogunlukla saf olarak bulunmakla birlikte bazi alanlarda boylu ardi¢
(Juniperus excelsa) ve meselerle (Quercus cerris, Quercus brantii, Quercus
ithaburensis subsp. macrolopis) karisima girer. Sedir ormanlarinin genel olarak
Lamium amplexicaule, Salvia multicaulis, Stachys lavandulifolia var. lavandulifolia,
Astragalus onobrychis gibi tiirler yer almaktadir. Sahadaki sedir ormanlar1 biiyiik
Olclide tahrip edilmistir. Arkeolojik, paleoekolojik ve tarihsel veriler, Akdeniz
havzasinin ge¢cmiste cam (Pinus), mese (Quercus) ve sedir (Cedrus libani) gibi agag
tirlerinden olusan orman topluluklar1 ile yaygin sekilde kapli oldugunu
gostermektedir. Ancak Holosen’in ortalarindan itibaren, insan faaliyetlerinin
artmastyla birlikte bu ormanlar iizerinde yogun bir bask1 olusmustur. Ozellikle Tung
Cagi’ndan itibaren sedirin yakacak ve yap1 malzemesi olarak kullanilmasi, ticareti
yapilan kiymetli bir aga¢ olmasi; biiyiik dl¢lide sedir ormanlariin tahrip edilmesine

ve sedir ormanlarin daralmasina neden oldugu bilinmektedir. Sedirin diger kullanim

171



alanlarindan biri de katran iiretimidir. Sedirden katran tiretiminin geleneksel yontemi,
muhtemelen Toroslar daglarinda birkag bin yildir kullanilan bir tiir damitma iglemidir.
Yerel halk katrani cesitli insan hastaliklarinin tedavi etmek veya 6nlemek i¢in tibbi
olarak da kullandig1 gibi yine katran surubu, hayvanlar i¢in de kullanilir. Katranin
diger bir kullanimi ise 6zellikle kenelere, pirelere, sivrisineklere ve at sineklerine karsi
bir kovucu veya bocek ilact olarak bilinmesidir (Kurt vd. 2008). Osmanl
Imparatorlugu déneminde, Birinci Diinya Savasi’ndan &énce, yilda yaklasik 283 ton
katran iiretildigi de ifade edilmektedir (Hus 1945). Giinlimiizde bu ormanlarin
kalintilar1 siirli alanlarda varligimi siirdiirmekle birlikte sahadaki ¢ogu eski orman
alan1 artik caliliklar veya antropojenik step sahalari seklindedir. Arastirma sahasinda
sedir ormanlarinm goriildiigii diger bir alan Oksiiz Dag1 min giineyinde yer alan Catal
Dagi’nin kuzey ve giineye doniik yamagclaridir. Sedir ormanlar1 Catal Dagi’nin kuzeye
doniik yamaclarinda 1350-1450 m araliginda pargali bir yayilis gosterir. Hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak gergeklestigi tepelik alanlarda bitki ortiisii oldukca zayiftir

ve daha ¢ok otsu tiirler yayilis gdsterir.

Arastirma sahasindaki ormanlar1 olusturan bir diger 6nemli orman agaci
meselerdir. Meseler Tiirkiye nin ormanlarini olusturan asli agag tiirlerinden biridir ve
Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde bolgenin ekolojik 6zelliklerine uyum saglayan
farkl tiirleri ile ormanlara dahil olurlar (Avci, 2018). Fakat giiniimiizde yerlesme tarihi
oldukca eskilere dayanan, binlerce yildir insan faaliyetlerinin devam ettigi sahalarda
bu ormanlarn biiyiik bir kism1 ortadan kalkmustir. Iklimin de etkisiyle birlikte yogun
insan baskisina kargin ormanlarin kendilerini yenileyemedigi bu sahalarda giiniimiizde
antropojenik stepler yaygindir (Avci, 2004). Arastirma sahasmin da yer aldigi
Gilineydogu Anadolu Boélgesi mese ormanlarinin tahrip edildigi ve giinliimiize bazi
alanlarda kalint1 ormanlarin ulastig1 Anadolu’nun eski yerlesim sahalarindan birisidir.
Simdiye kadar gerceklestirilen paleovejetasyon ¢aligmalari, arkeolojik kazilardan elde
edilen bulgular, uzun siiredir devam eden insan faaliyetlerinin kaydimin tutuldugu
arsivler, bolge vejetasyonu hakkinda bilgi veren eski ¢alismalar bolgedeki ormanlarin
insan faaliyetlerine bagl olarak degisimi hakkinda bir¢cok kanit sunmaktadir (Avci,
2004; 2013; Bottema & Woldring, 1984; 1990; Roberts, vd., 2019a; Senkul, vd., 2018;
van Zeist, vd., 1970; 1975; Woodbridge, vd., 2019). Ayn1 zamanda giiniimiize ulasan
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kalint1 ormanlar1 ¢evreleyen genis steplerin 6nemli bir kisminin dogal kosullar sonucu
degil de antropojenik kokenli oldugunu gostermektedir. Aragtirma sahasindaki
glinlimiize ulagan orman formasyonunun mese kalintilar1 icinde Quercus cerris,
Quercus infectoria subsp. veneris, Quercus libani, Quercus brantii, Quercus
ithaburensis subsp. macrolopis gibi cesitli mese tiirleri yer alir. Sahada meselerin ¢ok
biiyiik bir kism1 mese ¢aliliklar olarak goriilmektedir ve eski mese ormanlariin yerini

cogunlukla antropojenik stepler almistir.

Arastirma sahasinda c¢ali formasyonu daha c¢ok tahrip edilmis mese
ormanlarinin bulundugu alanlarda ve akarsulara yakin yerlerdeki aga¢ katinin altinda
cali kat1 seklinde temsil edilmektedir. Arastirma sahasindaki bozuk meselikler olarak
temsil edilen bazi daglik alanlarin ge¢miste mese ormanlariyla kapli olmasi
muhtemeldir. Bunu hem sahada yayilis gdsteren mese orman kalintilar1 hem de
gerceklestirdigimiz paleovejetasyon galismasinin bulgulart desteklemektedir. Bozuk
mese sahalart ve ¢ali formasyonu sahada en ¢ok Goélbasi gollerinin dogu kesiminde
yayilis gostermektedir. Arastirma sahasinin merkezinde yer alan gollerin batist ile
dogusu arasindaki bitki Ortlistiniin dagilis1 birbirinden farkli baz1 6zellikler sergiler.
Gollerin batisinda Akdeniz ikliminin etkisine kismen daha yakin kesimlerde ormanlar
Cedrus libani ve daha yiliksek kesimlerde de Juniperus excelsa topluluklarindan
meydana gelirken, gollerin dogusunda sedir ormanlar1 ortadan kalkar. Buna karsin
cesitli mese tiirlerinden olusan ormanlar géllerin dogusunda yer alan daglik alanlarda
dagilis gosterir. Fakat giinlimiizde gollerin dogusunda yer alan Giiz Dag1, Korkiin Dagi
ve bunlari ¢evreleyen ¢esitli tepelerde meseler biiyiik dl¢iide tahrip olmustur. Gollerin
dogusunda yiikseltinin batiya gore daha az olmasi, algak plato sahalarmin varligi ve
iklim 6zellikleri buradaki bitki Ortiistinde mese topluluklarinin goériilmesine imkan
saglarken ayni zamanda bu alanlarin yogun yerlesilen yerler olmasi ve insan
faaliyetlerine uzun siiredir maruz kalmasi meselerin tahrip edilmesine sebep olmustur.
Bu yiizden Gdlbagi’nin glineydogusundaki Giiz Dagi, Korkiin Dag1 ve yiikseltisi 1200-
1400 m araliginda degisen tepeler mese ormanlarindan ziyade mese ¢aliliklari, diger
cal tiirleri ve otlatma sahalarinda goriilen belli bash otsu tiirler ile karakterize olur.
Ayrica Golbasi’nin dogu ve giliney kesimleri yerlesmelerin yogun oldugu alanlar

oldugu icin bu sahalarda meseler biiyiik oranda tahrip olmustur ve yerlerini ¢ali tiirleri
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ile antropojenik step tiirleri almistir. Meselerle karigima giren ve 6zellikle yerlesmelere
yakin meselerin tahrip edildigi alanlarda Morus alba, Rosa canina, Crataegus
monogyna, Cerasus microcarpa, Amygdalus communis, Pyrus syriaca, Pistacia
terebinthus, Atraphaxis billardieri, Cotoneaster nummularia, Capparis spinosa, Vitex
agnus castus, Jasminum fruticans, Paliurus spina-christii gibi c¢al tiirleri yayilis
gosterir. Giil Dagi’nin giliney ve giineydogu yamaglarinda mese ormanlarinin énemli
bir kismi tarim sahalarina doniistiiriilmiistiir. Gliz Dagi’nin giineydogu yamagclar1 da
benzer sekilde tarim faaliyetlerine bagli olarak giiniimiizde orman goriiniimiinden uzak
mese caliliklart olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlar yogun tarim faaliyetleriyle
birlikte ayn1 zamanda hayvancilik faaliyetlerinin de gerceklestirildigi yerlerdir.
Golbas’nin glineydogusunda ozellikle Giiz Dagir ve Giil Dagi’nin giineydogusu
sahanin iklimsel olarak da en kurak kesimini meydana getirir. Bu durum tahrip olan
bitki Ortiistinlin yenilenmesini gii¢lestiren diger bir 6nemli faktordiir. Quercus brantii,
0. libani, Q. infectoria subsp. veneris, Q. cerris gibi mese tiirlerinin yayilis gosterdigi
bu alanlarda, artarak devam eden insan baskisina ve kurak iklim kosullarma bagh
olarak c¢ali formasyonu olduk¢a gelismistir. Korkiin Dagi’nin gilineyindeki tahrip
sahalarinda goriilen ¢ali formasyonuna ait tiirler Giiz Dag1 ve Giil Dagi’nin giineyinde
de yayilis gosterir. Bu sahalarda tahrip olan mese ormanlarinin yerini alan taksonlar
biiyiik oranda birbirine benzerdir. Ozellikle Pistacia cinsine ait tiirler, sahanm dogu

kesimlerinde yogunluk kazanmaktadir.

Arastirma sahasinda dogal bitki Ortiisii igerisinde Pistacia cinsinden P.
eurycarpa, P. terebinthus subsp. paleistina ve P. terebinthus subsp. terebinthus yayilis
gostermektedir. Bununla birlikte, Pistacia cinsinin bazi tiirleri Anadolu’da binlerce
yildir kiiltiire alinmis ve yerlesik tarim sistemlerinin 6nemli bir pargasi haline
gelmistir. Ozellikle P. vera, yenilebilir tohumlari (Antep fistig1) nedeniyle tarih
boyunca degerli bir kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmistir. Gilinlimiizde de 6nemli bir
ekonomik gelir kaynagi olan P. vera, arastirma sahasinda yer yer P. terebinthus gibi
tirler lizerine asilanarak zirai iiretimde degerlendirilmektedir. Tarim alanlarinda
gozlenen bu asili bireyler arastirma sahasinda yer yer dogal bitki oOrtiisiiyle i¢ ice

geemistir. Bu durum, insan etkisinin uzun siireli ve kesintisiz bigimde siirdigii
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alanlarda dogal bitki Ortiisiiniin nasil bir donilisime ugrayabilecegini gostermesi

agisindan énemlidir.

Arastirma sahasinda, agag¢ sinirinin hemen tizerinde yer alan alpin bitki ortiisii,
1900-2000 metre yiikseltilerden itibaren goriilmektedir. Alpin bitkilerin en iyi
gozlemlenebildigi alan, arastirma sahasmmin batisinda yer alan Engizek Dagi’dur.
Engizek Dagi, alpin taksonlarin yayilis gosterdigi 2000 m iizerindeki zirveleriyle en
genis daglik sistemi temsil eder. Sahanin kuzeydogu ucundaki Boruk Dagi da yine
yiiksek rakimin etkili oldugu ve alpin tiirlerin goriildiigii 5Snemli bir diger alandir. Alpin
sahalar1 meydana getiren bu alanlarin ortak 6zelligi olan yiiksek rakim, karasal iklim
kosullar, diisiik toprak olusumu kapasitesi ve litolojik gecirgenlik gibi faktorler; bitki
ortiisiiniin gelisimini smirlayan temel etkenlerdir. Ozellikle riizgar erozyonu, s1g ve
tagh toprak profilleri, diisiik sicaklik ortalamalar1 ve don olaylar1 gibi faktorler bu
alanlarda sadece ekstrem g¢evre kosullarina dayanikli ve bu kosullara adaptasyon
yetenegi olan tiirlerin varligint miimkiin kilmaktadir. Bu nedenle bitki ortiisii oldukca
seyrektir ve ¢ogunlukla yastik formunda gelisen yiiksek dag step elemanlar: ya da
kurakgil alpin ot formasyonlarindan olugmaktadir. Ayrica yiikseltinin 1800-2000 m
aralifinda degistigi alpin kusaga gecis sahalarinda 6zellikle yaylacilik faaliyetleri ve
otlatmaya bagli olarak belli basl otsu tiirler yayilis gosterir. Bunlar arasinda en tipik
olanlar Astragalus plumosus, Gundelia tournefortii, Ziziphora capitata, Tanacetum
densum, Anthemis cretica, Centaurea depressa, Scorzonera incisa, Bromus
tomentellus gibi tiirlerdir. 2000 metreyi asan yiikseltilerde ise Astragalus plumosus,
Astragalus angustifolius subsp. angustifolius, Gundelia tournefortii, Onobrychis
cornuta, Crepis sancta, Marrubium globosum subsp. globosum, Ziziphora capitata,
Lamium amplexicaule, Lamium garganicum, Phlomis ameniaca, Verbascum sp.,
Carduus nutans subsp. nutans, Tanacetum densum subsp. amani, Tanacetum
armeniacum, Anthemis cretica subsp. cretica, Veronica cinerea, Centaurea depressa,
Centaurea mucronifera, Scorzonera incisa, Allysum condensatum, Galium sp, Silene

sp., Ferula sp., Bromus tomentellus gibi alpin tiirler yer alir.

Yukarida da belirtildigi lizere, orman formasyonlarinin pargali ve smirh
alanlarda bulunmasi, ¢ali topluluklarinin genis alanlara yayilmasi, antropojenik step

sahalarinin artmasi ve 6zellikle mese ormanlarinin giiniimiizde cali topluluklar ile
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antropojenik step alanlarina doniismesi gibi saha gozlemleri, insan etkisinin bitki
oOrtiisiiniin dagiliminda belirleyici bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,
fosil polen analizlerinden elde edilen bulgularla da desteklenmektedir. Golbasi
Havzasi’ndan alinan GLBS21 sediman karotu, Ge¢ Holosen boyunca meydana gelen
vejetasyon degisimlerini fosil polen analizleri aracilifiyla degerlendirmek iizere analiz
edilmistir. Fosil polen kayitlarindan elde edilen veriler, uzun siireli ve devaml
siiregelen insan baskisinin zaman i¢inde vejetasyon dagilisinin degismesinde nasil
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Aga¢ poleni (AP) ile ot poleni (NAP) oranlarinin
%356 ve %44 olarak hesaplanmasi, sahanin Ge¢ Holosen boyunca genel olarak yari
acik bir peyzaj karakterine sahip oldugunu gostermektedir. Polen diyagraminda baskin
olarak tespit edilen agac taksonlar1 Pinus, Cedrus, Juniperus ve Quercus cerris tipi
(yani kisin yapraklarmmi doken) meselerdir. Artemisia, Asteraceae, Amaranthaceae,
Poaceae ve Plantago gibi otsu taksonlarin yiiksek temsil oranlar1 dikkat ¢ekmektedir.
Bu taksonlar arasinda antropojenik gostergelerle iliskilendirilen tiirlerin yiiksek
oranlarda bulunmasi, insan etkisinin yalnizca aga¢ varlig tizerinden degil, otsu bitki
kompozisyonu iizerinde de belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Castanea,
Juglans ve Pistacia gibi kiiltire alinmis agac tiirlerine ait polenlerin varligi da

agagclarin kiiltiire edilmesinin uzun dénemli etkilerini yansitmaktadir.

Golbas1 Havzasi’nin verimli topraklara sahip olmasi ve tarih boyunca c¢esitli
medeniyetlere ev sahipligi yapmis olmasi binlerce yil boyunca insan faaliyetlerinin
bolgede etkili olmasina sebep olmustur. Fosil polenlerden elde edilen bulgular
savaglarin ve toplumsal olaylarin yasandigi donemlerinde bile bolgedeki tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin tamamen terk edilmedigini gdstermektedir. Fosil polen
diyagramlarinda bu durumu destekleyen bulgulara rastlanmaktadir. Ozellikle 14. ve
15. ylizyillarda Anadolu’da etkili olan kara veba doneminde, AP oranlarinda hafif bir
artis gozlenmektedir. Bu artis, kitlesel oliimler nedeniyle isgiiciine dayali tarimsal
iretimin azalmasi ve buna bagli olarak tarim alanlarinin terk edilmesiyle aciklanabilir.
Terk edilen alanlarin yeniden ormanla kaplanmasi (sekonder ormanlagma) siireci, AP
oranlarindaki bu artigla ortiismektedir. Bu donemde ayni zamanda bireysel olarak
stirdiiriilebilen hayvancilik faaliyetlerinin devam ettigi, Plantago gibi otlatma

gostergesi taksonlarin artisiyla desteklenmektedir. Osmanli donemiyle birlikte,
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bolgedeki tarim ve hayvancilik faaliyetleri yeniden yogunlagmis ve fosil polen
diyagramlarinda bu duruma iligkin net sinyaller elde edilmistir. Poaceae, Artemisia,
Asteraceae gibi otsu taksonlarin artisi, Urtica, Rumex, Plantago ve Amaranthaceae
gibi antropojenik gostergelerle birlikte degerlendirildiginde, Osmanli doneminde
hayvancilik ve tarim faaliyetlerinin 6nemli Olclide siirdiiriildiigii anlagilmaktadir.
Yiizeye yakin derinliklerde, Ozellikle Asteraceae oranindaki belirgin artis farkli
antropojenik etkilere bagli olarak gergeklesmis olabilir. Asteraceae poleni fosil polen
diyagramlarinda yerlesim, tarim ve otlatma faaliyetleri gibi insan kaynakli bozulma
stireglerinin gostergeleri arasinda sayilmaktadir. Asteraceae tiirlerinin fosil polen
diyagramlarindaki artigi, 6zellikle orman-bozkir gegisi, acik alanlar ve meralar gibi
insan etkisine maruz kalan alanlarla iligkilendirilmistir (Li vd., 2008). Ayn1 zamanda
Asteraceae artis1 aricilik faaliyetleri ile de iliskilendirilmistir. Asteraceae familyasina
ait tiirler, Anadolu da dahil olmak {izere diinyanin g¢esitli bolgelerinde aricilik agisindan
en ¢ok tercih edilen bitkiler arasinda yer alir (Cinbirtoglu ve Sirali, 2023; Wroblewska
vd., 2016). 16. yiizyil baslarinda Osmanli topraklarina katilan Adiyaman ve
cevresinde, Besni kayitlarina gore aricilik, 6nemli bir ekonomik faaliyettir (Tastemir,
1999). Gliniimiizde de arastirma sahasinda aricilik faaliyetleri devam etmektedir. En
onemli tozlayict bocek gruplarindan olan arilar, polenlerin toplanmasi ve yayilmasi
stireclerinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, giiniimiize yakin bir donemi
temsil eden LPAZ-III’te Asteraceae polen oranmin artmasi aricilik faaliyetlerine de
bagli olabilir. GLBS21 fosil polen kaydinda Populus ve Ericaceae oranlarindaki artis,
yine insan etkisine isaret eden yangin olaylariyla iligkilendirilmistir. Bu tiirlerin,
yangin sonrasinda koklerinden hizlica siirgiin vererek ilk siiksesyonu baslatan tiirler
olmast, bu donemlerdeki orman yanginlarinin ardindan goriilen bitki ortiisti degisimini
anlamak agisindan onemli ipuglar1 sunmaktadir. Ozellikle Ericaceae’nin artisi, tarihi
kayitlarla birlikte degerlendirildiginde yangin rejiminin siklastigi ve dogal Ortiiniin

bozuldugu donemlerle eslesmektedir.

Sonug olarak, Golbas1 Havzasi'nda Ge¢ Holosen boyunca gozlenen bitki ortiisii
degisimleri, yalnizca dogal iklimsel siireglerin degil, esas olarak insan faaliyetlerinin
bir sonucu olarak gerceklesmistir. Tarim, hayvancilik, agaclarin kiiltiire edilmesi,

aricilik, orman tahribati, yanginlar gibi ¢ok ¢esitli insan faaliyetleriyle iliskili faktorler
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hem vejetasyon kompozisyonunu hem de bitki Ortiisiinlin genel yapisint dogrudan
etkilemistir. Farkli donemlerde gergeklestirilen arazi ¢alismalariyla elde edilen detayli
saha gozlemleri ile fosil polen analizlerinden elde edilen veriler Ge¢ Holosen boyunca
insan etkisinin vejetasyon iizerinde baskin bir unsur oldugunu agik bigimde ortaya

koymaktadir.
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OZGECMIS

[Ikégrenimini Trabzon 24 Subat Ilkogretim Okulu’nda, ortadgrenimini
Trabzon 100. Y1l Ilkégretim Okulu’nda, lise egitimini ise Trabzon Fatih Lisesi’nde
tamamlamistir. 2011 yilinda basladig:r Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Cografya Boliimii’nden 2015 yilinda mezun olmustur. Ayni tiniversitenin Sosyal
Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali’nda yiiriittiigii yiiksek lisans programini
2019 yilinda “Uzungdl (Trabzon) Cevresinin Bitki Ortiisii ve Yakin Yillarda
Gegirdigi Degisimler” baslikli teziyle tamamlanustir. inkaya, ayni yil Istanbul
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Béliimii'nde doktora egitimine
baslamistir. Akademik kariyerine, 2015-2016 yillar1 arasinda Esenyurt Egitim
Merkezi’nde cografya ogretmeni olarak baglamig; 2019-2022 yillar1 arasinda
Gaziantep Universitesi’nde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmustir. 2022-2023
yillar1 arasinda University of Plymouth’ta ziyaretci arastirmaci olarak bulunmus,
burada fosil polen analizleri ve paleogevresel verilerin yorumlanmasi iizerine

calismalar ylriitmiistiir.
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