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OZET:

OLUDENIZ LAGUNU VE CEVRESINDEKI KiRLETICi PARAMETRELERIN
TAYINI

Oliideniz Lagunu ve gevresinde toplam 6084 yatak kapasiteli, 58 adet otel bkiinma
beraber, Kis niifusu 3350 (1997 niifus sayimi) olan beldenin yaz niifusu 150001
bulmaktadir. Oliideniz ve Lagiinii’ nii dzellikle turizm sezonunda tehdit eden kirlilik

parametreleri; karasal ve denizel kirlilik olarak ikiye ayrilabilir.

Karasal kirliigin nedeni, genel olarak bolgedeki otellerin aritmasiz olmalari nedeniyle
denize ulasan atiklar, kiy1 kullanim1 ve yogun insan aktiviteleridir. Denizel kirlilik ise,

giintibirlik tur tekneleri ve yatlarin etkisi ile olmaktadir.

Bu calismada; Oliideniz Lagiinii ve cevresinde, 2003 2004 tarihleri arasinda, 10
istasyonda, periyodik olarak alinan 6rneklerle, deniz suyu kalitesinin analizleri yapildi.
Alinan sonuglar Tirkiye Yiizme Suyu ve Avrupa Birligi Standartlarina gore

degerlendirildi.

Ornek alimi sirasinda mevcut riizgar yonleri belirlenerek kirliligin dagilimma etkisi
incelendi. Kirlilik parametreleri olarak, ¢6zlinmiis oksijen, pH, tuzluluk, goriiniirlik ve
sicaklik, nitrat, fosfat ve amonyum degerleri 6l¢iildii. Fekal kirlilik indikatorii olarak

toplam koliform,E.coli ve Fekalstreptekok analizleri yapildi.

Sonug olarak yapilan degerlendirmelerde, Oliideniz’ in yogun bir kirlenme tehdidi
altinda oldugu goriilmistiir. Bu kirlenme nedenlerinin en 6nemlisini insan kaynakli
karasal kirliligin teskil ettigi belirlenmistir. Karasal kirlilik probleminin ¢dziilmesi i¢in,
bolgedeki otellerin en kisa zamanda bir kanalizasyon sistemine baglanarak, atiklarin
merkezi aritma sisteminde bertaraf edilmesi saglanmalidir.Denizel kdkenli kirlenme igin

ise, sintine alim tesislerinin kurulmasi ilk 6nlem olmalidir.



Vi

SUMMARY:

DETERMINATION OF POLLUTANT OF THE OLUDENIZ LAGOON A ND
IT'S ENVIRONMENT

Fethiye and Oludeniz Lagoon are regions of Turkey which attracts toamshmare
under the influence of pollution at the same time. Around Oludeninhagegion there
are 58 otels (hotels,motels) which have a total capacity of 6084 bedsxiAptely
10.000 individuals visit Belcekiz region daily. The number of tourist ineseap to
22.000 for the whole Oliideniz region. The pollution parameters that éfeteniz and
its lagoon can be examined under two different headings; terreatréhl marine
pollution.

Terrestrial pollution is generally caused by the sewage frenhotels, intensive human
activities and coastal usage. Marine pollution is caused byffdeiseof the daily tour
boats and charter boats.

In this study; sea water quality analysis were conducted on esutgien periodically
from 10 different stations through 2003 to 2004 in Oliideniz and its surrouredjimyr
Results were evaluated according to the bathing water quality and EU standards.

Dissolved oxygen, pH, salinity, temperature, transparency and wind olirectiere
measured during sampling. Nitrate, phosphate and ammonium quantitieshakzeca
in the laboratory. Total coliforpk.coli and choserStreptococcus fecalis were analized

to indicate pollution.

It is obvious that 6ludeniz is under intensive pollution threat.eBénal pollution is the
major pollution effect, to overcome this problem it is essefdiaihe regional hotels to
have a common sewer system to get rid of the waste. For the pothatocomes from

the bilge, solution would be to establish new port receiving facilities.



1.GIRIS

Tiirkiye son yillarda; cografik konumu ve iklimsel 6zelligi nedeniyle, turizm aktiviteleri
agisindan diinyanin énemli merkezlerinden biri haline gelmistir. Ozellikle yaz turizmi
acisindan biliyiikk bir potansiyele sahip olan Akdeniz, artan sanayilesme, tarim
faaliyetleri, yogun yerlesim alanlari, buna baglh evsel atiklar ve gemi kokenli
kirlenmeler nedeniyle 6zellikle deniz ekosistemi agisindan olumsuz bir baski altinda

bulunmaktadir.

Giiney Ege Bolgesi’ nde yer alan Mugla iline bagli Fethiye ilcesi, giiney ve dogu sahil
seridi boyunca verimli bir aliivyon ovasi iizerinde Toros daglarinin giineybati ucunun
bir parc¢asi olan ve korfezi ¢evreleyen Mendos daginin arkasinda yer almaktadir. Fethiye
Mugla merkezine 158 km, Antalya’ ya 225 km ve Burdur’ a 140 km uzakliktadir. 2822
ha yiiz 6l¢limiine sahip ilgenin kis niifusu 45980 kisi’ dir. Yaz doneminde niifus 2 — 3
katina ¢ikmaktadir (Avsarcan, 1991; Kiiclikosmanoglu ve ark., 2003).

Fethiye Tirkiye’ de turizm faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi ve buna bagh
olarak kirlilik artis1 olan bir bolgedir. Oliideniz Lagiin’® ii; bolgenin o6zellikle yaz
aylarinda plaj olarak kullanimi nedeniyle, lagiinlerin kendilerine 6zgii ekosistemleri ve
halk sagligi acisindan duyarhdir. Oliideniz Lagiinii jeomorfolojik ve ekolojik
Ozelliklerini de g6z oniinde bulundurdugumuzda, bélgedeki mevsimsel olarak turist

sayisinin artmasi ile dikkat ¢ekmektedir.

Oliideniz lagiinii ve cevresinin gerek cografik konumu gerekse giin gectikge artan
turizm potansiyeli; bolgede biyolojik ve kimyasal bir Kiltiliunsuru olasiligini

dogurmustur.

Bu c¢alismanin amaci; bolgedeki kirletici kaynaklarin tespiti ve yeni yapilan dl¢timlerle,
daha onceki mevcut verilerin bir araya getirilerek, temel kailetin kokeni ve

degerlerinin belirlenmesidir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 OLUDENIZ BOLGESININ OZELLIKLERI

Oliideniz, Anadolu’ nun giineybatisinda, Akdeniz Bolgesi sinirlari iginde Mugla iline

bagli Fethiye ilgesinin giineydogusunda yer alir. Fethiye’ ye uzaklik 12 km’ dir.

Fethiye’nin gilineyine dogru yiikselen kiiciik bir platoda ve etegindeki kiy1 seridinde
yer alan Oliideniz Belediyesi, Ovacik, Hisardnii ve Belcekiz yerlesim yerlerini
kapsamaktadir. Kis niifusu 3350 (1997 niifus sayimi) olan beldenin yaz niifusu 15000°1
bulmaktadir. Denizden yiikseklik Ovacik ve Hisaronii mahallelerinde ortalama 315m’
dir (Ozturk ve ark., 2003).

Turizmin en énemli yerlerinden biri olan Oliideniz’ de her tiirlii deniz sporunun yani
sira, jeep safari, dagcilik, yliriiyiis, rafting ve yamag parasiitii gibi faaliyetleri yapma
imkanlar1 bulunmaktadir. Turizm faaliyetlerinin artmasi ile hizmet sektoriide

gelismistir.

Ovacik: FethiyeBelcegiz-Oliideniz yolu uzerinde denizden uzak ve yilksekte yayla
konumunda , eski yerlesimlerin arasina dagilmis otel ve pansiyonlarin yer aldigi bir
yerlesimdir. Topografik egimi % 0-5 arasindadir. 133 tesis bulunan Ovacik’in yatak
kapasitesi, 7332’dir. Ovacikta 90 hektar ekili alanda 90 ton/y1l iirlin elde edilmektedir
(Oztiirk ve ark., 2003).

Hisaroni: FethiyeOvacik karayolu iizerinde yer alir. Yakin zamana kadar koy
niteliginde olan mahallede 43 tesis , 5134 yatak bulunmaktadir. Topografik egim % 6-
10 civarindadir. Imar smnirlari iginde yerlesimin en yiiksek kotu 418m civarindadir. min

kot ise 275 m. civarindadir.

Belcekiz: Kuzeybatisinda Kumburnu ve Oliideniz yer alan Belcekiz ¢ok az egimli diiz
bir ova iizerine kurulmustur ve etrafi dik daglarla ¢evrilidir. imar plani smirlar1 iginde
kalan yerlesmenin maksimum kotu 40m civarindadir. Kiy1 seridinin Ozel Cevre

Koruma Kurumu Bagkanligi’nca tanzim edilmesiyle otel, motel ve pansiyon hizmetleri



veren turistik amacli bir merkez durumuna gelmistir. Bu yore 1978 yilinda Milli Park
olarak belirlenmis olup 1. derecede dogal sit alanidir. Oliideniz ile ulasim baglantis1

FethiyeBelcekiz- Kidrak yolu ile saglanmaktadir (Oztiirk ve ark., 2003).

Turizm tesis alani, turizm yerlesim alam ve giiniibirlik alanlari: Oliideniz Koyun’ da

Kidrak - Kumburnu arasindaki bolgede bulunmaktadir. Bu bolgedeki turizm tesisleri

1.Belcegiz turizm yerlesme alan1:2062 yatak, 27.5 hektar.
Gliniibirlik alan: 2000 kisi, 10 hektar.
2. Kidrak turizm tesis alani: tatil koyii 2035 yatak, 37 hektar.
3.0liideniz turizm tesis alani: giiniibirlik alan; 1500 kisi, 15 hektarlik alan

kaplamaktadir (Cil ve Asil, 1999).

Oliideniz Beldesinin yiiksekkapasiteli turistik ve giiniibirlik tesisleri Belcekiz
mahallesindedir. Bunlar, Kidrak Mevkiinde bulunan 2000 yatak kapasiteli Lykia World
Tatil Koyii, 500 kisi kapasiteli Kidrak gliniibirlik orman i¢i dinlenme yeridir. Belcekiz
sahilinde ise 6084 yatak kayali, 52 adet otel, 2000 kisi kapasiteli giiniibirlik “Orman

Bakanlig1 Oliideniz Tabiat Park1” bulunmaktadir.

Tabiat parki, 1978 yilinda giinii birlik Orman I¢i Dinlenme Yeri olarak tesis edilmis
olup 29/12/1983 gin ve MP.}E1 sayili Bakanlik Oluru ile Kidrak Orman Ici
Dinlenme Yeri ile birlikte 950 Ha.' lik alan Tabiat Parki olarak ilan edilmistir.
13/11/1982 gun A4020 sayili Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat Varlilar1 Yiiksek Kurulunca
1.derece dogal sit alam1 olarak ilan edilmistir. Ayni zamanda Ozel Cevre Koruma
Bolgesi i¢indedir. Tabiat Parki olarak ilan edilmesi ile birlikte biitiin tesisler yapilmis ve
tamamlanmistir. 300 vasitalik otopark: ve giinliik sezon i¢inde 5.000 kisilik bir ziyaretci

potansiyeli vardir.



Oliideniz’ de Hisardnii, Ovacik ve Belcekiz yerlesimlerinin 1945 —1990 yillar1 arasi
niifuslar1 goz onlinde bulundurularak yapilan niifus analizleri sonucu, biiylik turizm
potansiyeli olan bélgenin 2015 2030 i¢in tahmin edilen niifuslar1 Tablo: 2.1’ de
goriilmektedir (Tempo Altyap1 Miihendislik Miisavirlik, 2000).

Tablo 2.1: Oliideniz Bolgesi 20152030 yillar1 6ngériilen niifusu (TEMPO Alt Yapi
Mhendislik, 2000)

Oliideniz Proje Niifuslar 2015 2030
Hisardni Ovacik, Turizm Niifusu (Yaz) 12217 21850
Hisaréni- Ovacik, Yerlesik Niifusu (Kis) 6057 10690
Belcekiz, Giiniibirlik Turizm Niifusu (Kis) 10000 10000
Belcekiz, Turizm Niifusu (Yaz) 3902 6000
Lykia World Tatil Kdyu (Yaz) 2000 2000
TOPLAM: 34176 50540

Oliideniz Lagiinii ve cevresi dogal giizelligi nedeniyle 6zellikle yaz aylarinda sezon
boyunca yogun bir ziyaret¢i akinina ugramaktadir. Dolayisiyla, asir1 ve yanlis
kullanimlar yiiziinden bolge tahrip olmakta ve evsel atiklar nedeniyle kirlilige hassas bir
duruma gelmektedir (Kideys ve ark., 2002). Bu nedenlerden dolay1 “6zel statiilere” tabi
tutulmustur. Bunlar, arkeolojik ve dogal sit koruma statiileri, 6zel ¢evre koruma statiisii
(O.CK) (12.6.1988), tabiat park:i statiisii (1.12.1983), su diiriinleri av yasaklar

statiisiidiir. Bolge halen Ozel Cevre Koruma alamidur.

2.1.1 Olideniz’ in Jeolojik Ozellikleri:

Oliideniz Lagjnii ve lagiiniin yakin ¢evresindeki kayaglar genel olarak kiregli dolomitik
kirectasi, dolomit gibi karbonatli birimlerden olusmustur. Bu yapilar Oliideniz

Lagiinliniin olusumu ve gelisiminde 6nemli etkenler olusturmuslardir.

Oliideniz kiy1 kesiminde belirgin olan jeomorfolojik sekiller: Oliideniz’ in batisinda
Kalevez (Bestaslar) koyu, Oliideniz Lagiinii, lagiinii denizden ayiran kiy1 kordonu, kiy1

kordonu tizerinde gelismis yali taglar1 ve Belcegiz kiy1 ovasidir.



Kidrak dere vadisi i¢cinde akan Kidrak Deresi’ nin tagidigi toprak denize dokiildiikten
sonra akint1 yoniine paralel dogrultuda 6nce kuzeye, daha sonra kuzey batiya yonelerek
tasinmaktadir. Ilk olarak Belcegiz Koyu oOnlerinde olusan sedimentler burada kiy:
kordonu olusturmuslardir ve Belcegiz Koyunun lagiin karakteri kazanmasini

saglamislardir (Giineysu, 1993; Giineysu ve ark., 1996; Ozhan ve ark.,1998).

Ovacik ve Hisaronii ovasindaki aliivyonlar killi ve koseli cakillardan olusmustur. Bu
sebepten buradaki aliivyonlar lateritik aliivyon olarak tanimlanmustir. Ovacik mevkiinde
acilan DSI sondaj kuyusunda aliivyon kalinligi 109m. bulunmustur. Belcekiz civarinda

ise filisler ve aliivyonlar yer alir. Belcekiz ovasindaki aliivyonlarin kalinligi 1-10m." dir.

Oliideniz Lagiinii, kiy1 magaralarinin ¢ékmesi sonucu olusmustur. Kiyida kesisen fay
hattinda olusan sualti magaras1 zamanla biiyiimiis ve ¢okerek dairesel yapili lagiin

olusturmustur.

Oliideniz Lagiiniinii denizle smirlayan kiy1r kordonunun sonunda yer alan dar kanal,
lagiiniin denizle olan iligkisini olduk¢a sinirladigindan zaman igerisinde lagiine kiy1
gerisinden kavusan dere ve dereciklerin getirdigi toprak, kaya yiikiiniin, lagiin tabaninda
birikimi s6z konusu olmustur. Bu birikimin lagiiniin dogusunda daha yogun oldugu
dikkat ¢ekicidir. Bunun nedeni bdlgede hakim olan giineybati yonlii riizgarlar yoluyla

kiy1 kordonu {izerinden taginan plaj materyalinin lagiin tabanina tasinmasindandir.

Lagiin agzinin olduk¢a dar olmasi, bu kesimde lagiiniin batisinda yer alan dere
vadisinden taginan sedimenter materyalin lagiin baglanti kanalinin tabanina birikerek,
burada bir esik olusturmaktadir. Oliideniz Lagiinii’ nii agik denize baglayan ve en derin
yeri 7m. Ol¢iilen bogaz (inlet), dogu kesiminde kiy1 diliminin siirekli biiylimesi, bati
kesiminde ise bogaza agilan bir mevsimlik dereler ile lagiin igine tasinan ¢okellerin gok
az bir kismu lagiin disina taginabilmekte, lagiin i¢inde ¢okellerin birikmesi Oliideniz’ in

karstlagmasina sebep olmaktadir (Ozaner ve ark., 1998)

Yine ayni sekilde karbonatli kayaglarin karstik ¢ozlinme ile agiga c¢ikan sedimenter
malzeme ve diger dere vadilerinden toplanan materyal lagiin tabanina tasinmaktadir.

Oliideniz kiy1 kordonunun ve lagiin baglant1 kanalinin hemen giineyindeki kayalik alan



da, deniz Hagiin arasindaki su sirkiilasyonuna engel olusturmaktadir (Giineysu ve ark.,
1996).

Gunumuzde ad¢sularin yeraltindan galismasit nedeniyle, Akdeniz’ e bosalan akarsular
ve bunlarin sulak alanlar1 sinirlidir. Mevceut sulak alanlari ise ekolojik ag¢idan oldukga

onemlidir (Avsarcan, 1991; Giineysu ve ark., 1996).

2.1.2 Oludeniz’ in Meteorolojik Ozellikleri:

Yorede yazlar1 uzun ve sicak, kislar1 1lik ve yagish tipik Akdeniz iklimi hakimdir. En
soguk kis aylarinda ortalama 10°C olan hava 1s1s1, agik giinesli giinlerde 20°C Uzerine
¢ikar. Bahar aylarinda 25-30°C olan hava sicakligi yaz aylarinda ortalama 35 °C * dir.

Bolgede 2000 yilinda dlgiilmiis sicaklik degerleri Tablo 2.2° de verilmistir (Oztiirk ve
ark., 2003).

Tablo 2.2 : Yilhk Sicaklik Verileri

Yilhik Sicakhik
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10+
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-10 -
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Tablo 2.3: Yilik Yagis Verileri (Devlet Meteoroloji Dairesi, 2004)
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Fethiye, Ollidniz bolgesinde aylik ortalama ortalama yagis miktar1 deniz seviyesinde
yapilan 6l¢iimlere gore 993.5 mm’ dir (Devlet Meteoroloji Dairesi, 2004).

2.1.3 Oliideniz’ in Osinografik Ozellikleri:

Oliideniz Lagiinii Fethiye’ nin kus ucusu 7.5 km giineyinde bulunmakta ve yaklasik
olarak 0,6 km lik bir alan kaplamaktadir. Osinografik Sl¢iimlerde lagiin tabaninda
derinlik orta kesimde 39 m., Lagiiniin devaminda gilineyde, deniz i¢inde kalan ve eski
polye tabanini olusturan devamliliktaki derinlik 50 m’ ler civarinda goriilmektedir

(Giineysu ve ark., 1996; Avsarcan, 1991) .

Deniz suyu sicakligi Agustos aylarinda 30° C’ ye kadar ¢ikar genel olarak 26- 30° C dir
(Sekil 2.2). Deniz suyu tuzlulugu ise %o 36 -38 arasinda degismektedir. (Sekil 2.1).
Denizde bolgesel olarak élilen soguk su alanlar1 ve diisiik tuzluluktaki alanlar deniz

tabanindan kaynayan soguk sularin varligia isaret etmektedir (Oztiirk ve ark, 2003).



En diisiik tuzluluk %o 36.9 ile Kidrak Plaji aciklarinda goriilmektedir. Oliideniz’ de,
sudaki ¢oziinmiis oksijen degerleri de yil iginde ¢esitli zamanlarda degisim gostermekle

birlikte genel olarak 7,4 9 aras1 degismektedir (Oztiirk ve ark., 2003).

Sekil 2.1: Oliideniz ve lagiiniinii de icine alan es tuzluluk haritas1 (Oztiirk ve ark, 2003)

Deniz tabamdan bosalan sularin civarinda ters yonlii akinti farki sonucu bolgeye gore,
az tuzlu ve diisiik sicaklik meydana gelir. Bu alanlar, ayn1 zamanda kara alanindan
kaynaklanan kirleticilerin denize bosaldigi alanlardir. Sekil 2.2” deki siklasan sicaklik
egrileri deniz tabanindan kaynayan soguk suyun deniz suyu ile karisimini
gostermektedir. Bunun en belirgin goriildiigli zon Belcekiz Plaji’ nin bittigi yerden
baslar ve gilineybati’ ya uzanir. Tath su ¢ikis hatti, karada da izlenen eski bir yer

kirngryla iliskilidir (Ozhan ve ark., 1998).



OLUDENIZ KIDRAK
TABIAT PARK SINIRI

Sekil 2.2: Oliideniz bolgesi deniz suyu es sicaklik haritasi (Oztiirk ve ark., 2003)

ODTU’ niin Oliideniz bdlgesinde yaptig1 ¢alismada, deniz tabaninda soguk su kaynayan
bolgelerde ters yonlii akintilarin varligr saptanmustir. Ortalama akint1 hizi genel olarak
derinlikle degismektedir. Oliideniz kiyisinda akimnt: yonii Sekil 2.3 de goriildiigii gibi
kuzeybatiya dogrudur (Ozhan ve ark, 1998).

Lagiinde genellikle disar1 dogru bir iist akint1 vardir. Bu akint1 6zelikle geceleri kuzeye
esen rizgdarla belirgin bir hal almaktadir. Lagiinde ki en hizli akintilar lagiin — deniz
baglanti kanalinda gozlenmektedir. Baglanti kanalinda Olgiilen ortalama akinti hizi
yiizeyde 9 cm/sn’ dir. Lagiiniin kuzey batisi, akinti bakimindan en hareketsiz boliimdiir,

bu bolinde ortalama akinti hizlar1 1.5 cm/sn’ dir.
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Sekil 2. 3:Oliideniz Lagiinii ve civarinda su yiizeyine yakin akit1 yapis1 (Ozturk ve ark.,
2003)

Oliideniz bélgesinde son yillarda meydana gelen yogun yapilasma ve turizm aktiviteleri
nedeniyle kirlilik sikayetleri artmustir. Bu kirlenme kaynaklari, karasal ve denizel

kirlilik olarak ikiye ayrilabilir.

Bolgede kirlenme sorununun bas gdstermesi lizerine iiniversiteler ve yerel kurumlar

tarafindan cesitli projeler gerceklestirilmistir.



2.2 OLUDENIZ LAGUNU VE CEVRESI HAKKINDA  YAPILMIS
CALISMALAR

Ilk olarak, Kapdashi ve ark. (1998) yilinda, Ozel Cevre Koruma Baskanlig1 icin
hazirlanan raporda kdpiiklenme nedenleri iizerinde durulmus, sonug¢ olarak bolgede

meydana gelen kdpuklenmenin sifonofatlbagli oldugu bildirilmistir.

Daha sonra; Ozhan ve ark. (1998) yilinda yapilan ¢alismada agirlikli olarak akinti

hareketleri incelenmis kopiik olusumu ve kirlenme iizerinde ise yeterince durulmamustir.

Kideys ve ark. (1999) da ise bolgede; nitrat, silikat, fosfat degerleri ve fitoplankton
kompozisyonu bollugu arastirilmis, Akdeniz ve Karadeniz’ de yapilan c¢aligmalarla
karsilastirildiginda Oliideniz Lagiinii ve ¢evresi’ nde ¢ok belirgin bir kirliligin olmadig

ancak, kirlilige hassas bir konumda bulundugu sonucuna varilmistir.

Aym bolgede, Tiirk Deniz Arastirmalari Vakfi (TUDAV), tarafindan 1999-2000
yillarinda Mugla Valiligi ile birlikte “Oliideniz Koruma Eylem Plam” kapsaminda
temel kirlilik parametreleri incelenmis ve bolgedeki kopiiklenmenin bir mikro-alg trd

olan “Phaeocystis pouchetii” nin asir1 tiremesi nedeniyle olustugu vurgulanmistir.



3. MALZEME VE YONTEM:

3.1 MALZEME

Bu ¢alismada; materyal olarak Oliideniz Lagiinii ve ¢evresinde, Mart 2003 — Mart 2004
tarihleri arasinda, 10 istasyondan yiizey suyu ornekleri kullanilmistir. Bakteriyolojik
analizlerde, materyal olarak endo ve azide besiyeri emdirilmis hazir pedler

kullanilmustir (Sartorius Nutrient Pad Sets: SM 140 53 — 050 N, SM 140 68 — 050 N).

Orneklerin diger analizlerinde (Winlab photometer LF. 2400)
Cozlinmiis Oksijen: OxygenMeter,

pH: pH-Meter ve Labmate Hanrldeld pH Meter,

Tuzluluk: ConductivityMeter ,

Sicaklik: Konduktivite ve oksijen tayini esnasinda aletten alind1.
Gorunurluk: Secchi Diskkullanilmistir

Deterjan Analizleri: Spektrofotometre (652 nm)

3.2 CALISMA ISTASYONLARI

Caligma istasyonlari; Lagiin i¢i, Lagiin girisi, Belcekiz Plaji, Kidrak Plaji, Lykia World
Tatil Koyii, Mavi Magara, Kelebekler Vadisi ve Gemiler Adasi olarak Tablo 3.1 ve
Sekil 3.1 de gosterilmistir.

Tablo 3.1 : Ornekleme istasyonlar:

Istasyon Numaralar1 |istasyon Adlar

-1 Lagiin Ici

-2 Lagiin Girisi

-3 Kumburnu Plaji

-4 Kidrak Plaji

-5 Tur Teknelerinin Bulundugu Alan
-6 Belcekiz Plaji

|-7 Lykia World Tatil K6yl
-8 Mavi Magara

-9 Kelebekler Vadisi

[-10 Gemiler Adasi




|8 T Tekneler

Sekil 3.1: Oliideniz Bélgesi 6rnekleme istasyonlar haritasi.

3.3 METOD

Kimyasal ve Bakteriyolojik analizlerde kullanmak amaci ile, belirtilen ¢alisma
alanlarinda, saat 7: 00- 12: 00 arasinda deniz yiizey suyu ornekleri alindi. Kimyasal
analizler icin alnan 6rnekler 1 L’ lik sigelere, bakteriyolojik analizler i¢in kullanilacak
su numuneleri yizey 30 cm derinlikten, steril siselere aseptik sartlara uygun alinarak
hem kimyasal analizler (ylzey aktif madde (Deterjan)) herbadkeeriyolojik analizler

yapilmistir.



3.3.1KiIMYASAL ANALIiZLER

3.3.1.1Deterjan Analiz:

Kullanilan ¢ozeltiler;

Yikama ¢ozeltisi:

H.SO, 6,8 ml
Na2H2PO4. Hzo 56,5 g
Distile su 1000ml

Stok metilen mavisi ¢ozeltisi (MB
Metilen mavisi 0,19
Distile su 100 ml

Tayinde kullanilan MB ¢ozeltisi:

stok metilen mavisi ¢ozeltisi 30ml.
Distile su 500ml
H.SOy 6.8 ml
NaH.PO,. H,O 56,59

Sodyum Hidroksit ¢ozeltisi:

NaOH 49
Distile su 100 mi
Fenol ftalein:

Fenol ftalein 19
Alkol 100 mi
StokH,SQ, ¢ozeltisi:

H,SO, 98 ¢

Distile su 1000 ml



Sulfirik asit ¢ozeltisi:
Stok sulfirik asit ¢ozeltisi 6 ml
Distile su 200 mi

Deterjanin igeriginde bulunan anyon aktif madde LAS’ in suda tayininde, Standard
Metods (1995) un belirttigi metilen mavisi (Methylene blue active substances) metodu
kullanildi. Bu metodun esasi metilen mavisi ile LAS’ m verdigi kompleksin
kloroformda ¢c6zinmesine ve bu rengin spektrofotometrede 6B82d& okunmasina
dayanir. Bunun i¢in 6nce 0,10 — 1,5ug/4ml konsantrasyonunda LAS iceren ¢btzeltide
asagida belirtilen teknige gore LAS’ a ait standart egri ¢izildi ve bunun denklemi aletten

alindi. Suda LAS tayini bu denkleme gére yapildi.

Metodun uygulanmasi: 700 ml deniz suyu 6rnegi bir mezur ile alind1 ve ayirma hunisine
kondu, Uzerine 6 damla fenol ftalein ¢ozeltisi (%1 alkol’ de) ilavé&edsonra tzerine
0,1 N NaOH cozeltisi pembe renk alana kadar ilave edilerek dl&kbdigetirildi. Sonra
0,1 N HSOQ, cozeltisi ¢ozelti renksiz olana kadar ilave edildi ve vasstiendirildi.
Uzerine 25 ml metilen mavisi ¢ozeltisi eklendi 30 sn. calkaland1 daha sonra 30 ml
kloroform eklenerek 30 sn. daha g¢alkalandi. Ayrilan kloroform fazi ikinci bir ayirma
hunisine alindi. 2 defa daha 30ml kloroform ile ayni deniz suyu ekstre edildi ve ikinci
ayirma hunisinde toplanan bu kloroformlu ekstrenin iizerine 50 ml yikama c¢ozeltisi
ilave edilerek 30 sn calkalandi. Alt kloroformlu kisim cam pamugundan 100 ml lik
balon jojeye siiziildii daha sonra kloroform ile 100 ml tamamlandi. Bu mavi renkli

kloroformlu kisim spektrofotometrede 652 nm’ de okundu.
3.3.1.2Nitrat, Fosfat ve Amonyak Analizleri:

Nitrat (NO; ), Fosfat (PQ 3), Amonyak (NH") élgiimleri i¢in alinan deniz suyu
ornekleri; Winlab, Photometer LF 2400, fotometrede 6lciildii. Olgiim icin asagidaki
kitler kullanildi;

Amonyak : Riededde Haen AQUANALplus

Nitrat : Riedelde Haen AQUANAL-plus

Fosfat : Windaus Labortechnik GmbH.



Nitrat (NO;~ ) analizi; Fotometrik Yontem ile yapilan analizde, Iki adet10 mL'lik
kapakli tiipe 5'er ml deniz suyu numunesi alindi. Tiiplerden biri blank (sahit numune)
olarak kullanildi. Diger tiipe 1 spatiil (Reaktif 1) ilave edilerek 30 sn. ¢alkalandi. Daha
sonra nitrat varligini saptamak amactyla ayira¢ olarak kullanilan reaktif 2 den 1 spatiil
eklendi ve 30 sn. calkalandi. Bu islemlerden sonra 5 dak. beklenerek Fotometrede
secgilen “Nitrate A” metodu ile ilk 6nce blank tiipli cihaza yerlestirilerek sifirlandiktan

sonra, diger tiipteki istasyona ait numunelerin mg/L cinsinden okumalar1 yapildu.

Fosfat (PQ 3) analizi; Fotometrik Yontem ile yapilan analizde, iki adet 10 mL'lik
kapakl tiipe 5'er ml deniz suyu numunesi alindi. Tiiplerden biri blank olarak kullanildi.
Diger tiipe fosfat analizinde kullanilan Reaktif 1 10 damla ilave edildi ve ¢alkalandi. Bu
islemden sonra ikinci ve iclincii reaktiflerde eklenerek, 15 dak. beklendikten sonra

fotometrede ‘“Phosphat C” metodu segildi. Once blank tiipii cihaza yerlestirilerek

stfirlandiktan sonra, istasyona ait 6rnegin mg/L cinsinden Ol¢timii yapildi.

Amonyak (NH') analizi; iki adet10 mL'lik kapakl tiipe 5'er ml deniz suyu numunesi
alindi. Tiiplerden biri blank olarak kullanildi. Diger tiipteki deniz suyunun iizerine 0.6
ml ayirag reaktiften eklenerek galkalandi. Diger reaktifte eklenip ¢dziinmesi beklendi, 5
dakikanin sonunda 3. reaktifte eklenerek 7 dak. beklendi. Fotometreden “Ammonium”

metodu secilerek mg/L cinsinden konsantrasyonu belirlendi.

3.3.2 BAKTERIYOLOJIiK ANALIZLER:

Toplam Koliform, Escherichia colive fekal Streptekokanalizleri yapildi. Yapilan

bakteriyolojik analizlerde membran filtre teknigi kullanildi(Sartorius).

Membran Filtre Yontemi ile yapilan bu bakteriyolojik analizler, 1.0 — 2.0 ml veya
lizerinde yapilabilir, daha biiyiilk miktarlar yada {iriiniin tamami analiz edilebilir.
Membran filtre kullanimi, inkiibasyondan once sulardaki bakterilerin istenilen miktarda
filtrede toplanmasini saglar. Bu metod 6rnegin ¢ok az sayida mikroorganizma igerdigi

durumlarda bile tespitine imkan saglar.



Analizi yapilacak numune bakterinin biiytikliigiinden daha kiigiik gbzenek biiyiikliigiine
sahip (0,454m) membran filtre tizerinden vakum altinda siiziildii. Boylece numunenin
icerdigi tiim bakterileri tutan filtre secilen besiyeri iizerine yerlestirildi ve bakterinin
koloni olusturmasi igin 37°C sicakliktaki etiivde 24 saat bekletilerek koloni sayimi

yapildi.

Bu yontem igerisinde, Sartorius, NKS besiyerleri kullanilarak, yiizme suyu analizlerinde

standart deger olan 100ml. deniz suyu lizerinde analizler gerceklestirildi, deniz Suyu
numuneleri 0.4%m’ luk membran filtreden siiziildii, 3.5 ml. steril su ile 1slatilarak aktif

hale getirilen besiyeri tizerine filtre yerlestirildi ve sayim yapildi. Sonuglar kob (koloni

olusturan birim)/100 ml olarak verildi. Toplam Koliform ve E.coli i¢cin Endo, Fekal
Streptekokcin Azide besiyerkullanildi.

Yapilan analizlerde alinan sonuglar Tiirkiye Yiizme Suyu Standartlari, Avrupa Birligi
standartlar1 ve Su kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile belirlenen deniz suyunun genel

kalite kriterleri (Tablo 3.2 ,Tablo 3.3 ve Tablo B¢ gore degerlendirilmistir.

Tablo 3.2 : Avrupa Toplulugu Yiizme Suyu Kalitesi (Saghk Bakanhgi, Cevre Saghg
Daire Baskanhgi). 2003

Parametre Standart Diigiinceler

Estetik ag¢idan deniz suyunun dogal

Renk Dogal renginden farkli olmamalidir.

Koku ve tat Dogal Dogal koku ve tad1 diginda olamaz.

Estetik a¢idan deniz suyunun dogal
bulanikligindan farkli olmamalidir. Bu

lsik gecirgenligi 2 metreden fazla deger Secchi disk dl¢limiiyle 2 metreden
az olamaz.

pH 6-9

Yag ve gres (mg/l) Estetik agidan deniz suyunun dogal yag

ve gres i¢eriginden farkli olmamalidir.

15 giinde bir periyodik, siipheli

Toplam koliform (EMS/100 1000 durumlarda ise Idarenin istegi iizerine;
ml) ¢oklu tup fermentasyon veya membra
filtre teknigi ile

>

Fekal koliform (EMS/100 ml) | 200

Herhangi bir siipheli durumda ilgili
Idarenin istegi iizerine yapilan analiz
tizerinden mg/1 lauril siilfat esdegeri
olarak

Metilen mauvisi ile reaksiyon | Kalici kopiik teskil etmeyecek seviyede
veren ylzey aktif maddeler | olacaktir. Ayrica 0.3 mg/1 lauril siilfat
(mafl) esdegerinin altinda olmalidir.

Herhangi bir siipheli durumda ilgili
Idarenin istegi iizerine fenol analizi
yapilip verilen degerin asilmamast
gerekir.

Fenol kokusu duyulmayacak kadar az
Fenoller (mg/l) olacak ancak 0.005 mg/1’nin altinda
olmasi gerekir.

Cozlinmiis oksijen Doygunlugu % 80°den az olmayacaktir.




Tablo 3.3 : Avrupa Toplulugu Yiizme Suyu Kalitesine iliskin 76/160/EEK Sayih Konsey

Direktifi (Saghk Bakanhgi, Cevre Saghgi Daire Baskanhg).

Parametreler G I Minimum Analiz ve inceleme metodu
Ornek alma
frekansi
1 [ Mikrobiyolojik: 500 10 000 Iki haftada | Coklu tuiplerde fermantasyon
Toplam koliform 1 Pozitif tiplerin bir teyit
/100 ml ortaminda alt kiiltiird. MPN’ye
2 | Diskisal 100 2 000 Iki haftada | (EN muhtemel say1) gore
koliformlar 1 sayim yada zar filtrasyon ve
/100 ml Tergitol laktoz agar, endo
agar, %0,4 teepol broth gibi
ortamlarda kiiltiir, siipheli
kolonilerin alt klturi ve
belirlenmesi.
1. ve 2. hallerde kulugka 1s1s1
toplam yada diskisal
koliformlarin aragtirilmasina
gore degisebilir.
3 | Diskisal streptokok [ 100 - 2 Litsky metodu. MPN'ye (EN
/100 ml muhtemel say1) gore sayim
yada zar filtrasyon. Uygun bif
ortamda kultur.
4 [ Salmonella - 0 2 Zar filtrasyon yoluyla
/1 litre konsantrasyon. Bir standart
ortama asilama.
Zenginlestirme-izole edici aga
Uzerinde alt kulttrbelirleme
5 | Entero virlsler - 0 2 Filtrasyon, flocculation yada
PFU/10 litre santrifrilj yoluyla
konsantrasyon ve teyit.
6 |Fiziko kimyasal: |- 6 ila 9° 2 PH 7 ve 9'da kalibrasyonla
PH elektrometri
7 |Renk - Renkte Iki haftada | Gorsel inceleme yada Pt. Co
anormal 1 6lgeginde standartlarla
degisme 2 fotometri
yok®
8 |Mineral yaglar - Suyun Iki haftada | Gorsel yada kokusal incelemp
Mg/litre ylizeyinde 1 yada uygun bir miktar
- gorunur kullanarak ayristirma ve kuru
film atigin tartilmasi
tabaka
yada kok(
yok 2
9 |Yuzeymetilen - Strmeyen| Iki haftada | Gorsel inceleme yada metilen
blue'ya reaksiyona kopuk 1 blue ile absorpsiyon
giren aktif spektrometri
maddeler
mg/litre <0,3 - 2
(lauryl-silfat)
10 | Fenoller mg/I - Ozel Iki haftada | Genol yada absorpsiyon
(fenol indeksler) kokusu 1 spektrofotometri
C6H50H yok 4-aminoantipyrine
<0,005 |<0,005 2 (4 AAP)metodu




11 | Transparanlik m |2 1° iki haftada | Secchi’ diski
1

12 | Coziilmis oksijen [80 ilaf- 2 Winkler metodu yada

% doygunluk O2 |120 elektrometrik metod
(oksijen metre)

13 | Tarry ¢okeltileri ve | Yokluk Iki haftada | Gorsel inceleme
agag, plastik 1
maddeler, siseler,
cam kaplar, plastik
yada diger
maddeler gibi
ylizey materyaller.

Atik yada
kiymiklar

14 | Amonyak mg/l| - 3 Absorpsiyon spektrofotometr
NH4 Nessler'in metodu, yada

indofenol blue metodu

15 [ Nitrojen Kjeldahl | - 3 Kjeldahl metodu.

Mg/litre N

16 | Kirlenme - 2 Uygun solventlerle ayristirma
gOstergesi olarak ve kromatografik belirleme
goriilen diger
maddeler
Hasere ilaglart
Mg/l
(parathion,HCH,
deldrin)

17 | Sunlar gibi agir - Atomik absorpsiyon
metaller: spektrofotometri muhtemele
-arsenik  mg/litre ayrigmadan sonra
-kadmiyum Cd 2
-krom VI CrVI
-kursun ~ Pb
-c1va Hg

18 | Siyanurler - 2 Spesifik bir ayira¢ kullanarak
mg/litre absorpsiyon spektrofotometri
CN

19 | Nitratlar mg/litre | - 2 Spesifik bir ayira¢ kullanarak

NO3

Fosfatlar PO4

absorpsiyon spektrofotometri

G =Kilavuz degerler

| = Zorunlu degerler




Tablo 3. 4: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterleri

(4 Eyliil 1988/ 19919 sayih Resmi Gazete).

Parametre Kriter Diisiinceler

pH 6.09.0 -

Renk ve bulaniklik Dogal Dogal sui¢i yagsam igin gerekli
fotosentez aktivitesinin, dlcim
derinligindeki normal degerini % 90’dan
fazla etkilemeyecek kadar olmalidir.

Yizer madde - Yiizer halde yag, katran vb. sivilarla ¢cop
vb. sivilarlara ¢6p vb. kat1 maddeler
bulunamaz.

Askida kati madde | 30 -

(mgll)

Coziinmiis  oksijen | Doygunlugun % | Coziinmiis oksijen degerleri derinlik

(mall) 90’nindan fazla boyunca izlenmelidir.

Parcalanabilir
organik kirleticiler

Ham petrol ve petro
turevleri (mg/l)

Radyoaktivite

Uretkenlik

Zehirlilik

Fenoller (mg/l)
Cesitli agir metaller
Bakar, (mg/1)
Kadmiyum, (mg/l)
Krom, (mg/l)
Kursun, (mg/1)
Nikel, (mg/l)
Cinko, (mgl/l)
Civa, (mg/l)
Arsenik, (mg/l)

| 0.003

Bulunmaz
0.001

0.01
0.01
0.1
0.1
0.1
0.1
0.004
0.1
0.02

Amonyak, (mg/l)

Seyreldikten sonra ¢ozlinmiis oksijen
varligin1 yukarida 6ngoriilen degerden
daha fazla tehlikeye diisiirecek miktarda
olmamalidir.

Su, biyota ve sedimanda ayr1
degerlendirilmeli ve tercihan hig
bulunmamalidir.

S6zkonusu deniz ortamina ait dogal
radyoaktivite tlr ve seviyeleri
astlmayacaktir. Yapay radyoaktivite
Olctulmeyecek dizeyde hulacaktir.
S6z konusu deniz ortamina ait
mevsimsel uretkenlik seviyeleri
korunacaktir.




4. BULGULAR:

Oliideniz bolgesinde belirledigimiz istasyonlardaki kirlilik parametrelerinin sonuglari

asagida verilmektedir.

4.1. BAKTERIYOLOJiK BULGULAR:
Azide ve Endo besiyeri iizerinde yapilan ¢aligsmalarda koloni formlar1 Sekil 4.1 ve 4.2’

de gosterilmistir.

Ll
+ b
.
a

[ i T
i

Fscherichia coli

HNehir suyyandan 1=ole edilen
Sreptococed E.coli ve koliform balkterilar

Sekil 4.1: Azide ve Endo besiyerleri iizerinde yapilan calisma érnekleri (Sartorius).



Tablo 4.1: Oliideniz Lagun ve cevresinde yiizey suydrneklerinde max/ min Toplam
Kolifom, Fekal Streptekok ve E. coli dizeyleri (kob/ 100 ml) Mart 2003— Mart 2004

Istasyon Toplam Kolifom Fekal Streptekok E. coli

max/ min max/ min max/ min
1 1038- <10 586- <10 44 - <10
2 613- <10 265- <10 73-<10
3 594- <10 75-<10 35-<10
4 484- 22 106- <10 22-<10
5 490- 20 346- 30 19-<10
6 156- <10 37-<10 19-<10
7 362- <10 42 - <10 31-<10
8 12-<10 <10-<10 <10-<10
9 900- <10 68- <10 42 - <10
10 750- <10 98- <10 55-<10

Maksimum Toplam Koliform degerleri 1. istasyonda 1038 kob/ 100 ml olarak tespit
edilirken, 8. istasyonda Toplam Koliform dizeyi 12 kob/100 ml dizeyinde
bulunmustur. Minimum Toplam Koliform degeri 4. istasyonda 22 kob/ 100 ml iken, 5.
istasyon hari¢ diger istasyonlarda <10 kob/100 ml olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1).

Fekal Streptekokicin maksimum deger 1. istasyonda 586 kob/100 ml olarak
belirlenirken, 5. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda <10 kob/100 ml tespit edilmistir.
Maksimum E.coli degerleri 10. istasyonda 55 kob/100 ml olarak bulunurken, tim

istasyonlarda en diisiik degerler <10 kob/100 ml olarak bulunmustur (Tablo 4.1).

4.2. COZUNMUS OKSIJEN BULGULARI :

Coziinmiis oksijen, pH, tuzluluk ve sicaklik degerlerinin karsilagtirmali olarak verildigi

grafiklerde aylik olarak istasyonlara bagl degisimleri goriilmektedir (Sekil 4.13-4.24).

4.3. FOSFAT, NITRAT, AMONYAK BULGULARI:

Bu 6l¢iimlere ait bulgular aylara gore Tablo 4.2° de ve Sekil 4.24° de gosterilmistir.



Tablo 4.2: : Oliideniz Lagiin ve cevresinde yiizey suyorneklerinde aylara gére max/ min

Aylar mak.Fossfat (PQ | Nitrat (NO3 ) Amonyak (NH3")
)

Haziran mak.0,2 0,5-0,7 2,2-2,3

Temmuz mak.0,2 0,7 2,2-2,4

Agustos mak.0,2 0,5-0,7 22-24
Eylul mak.0,2 0,5 22-24
Ekim mak.0,2 0,5 2,2-23
Kasim mak.0,2 0,5 1,9-2,3
Aralik mak.0,2 0,5 1,9-2,2
Ocak mak.0,2 0,5 19-21
Subat mak.0,2 0,5 1,9-2
Mart mak.0,2 0,5 1,9-2

Fosfat degerleri tiim yil boyunca 0,2 mg/l ile degismeyen degerler gosterirken, Nitrat
diizeyleri y1l i¢inde genel olarak 0,5 mg/l , Haziran ve Agustos aylarinda 0,5mg/I ile 0,7
mg/l arasinda degisen degerler gostermistir. Amonyak diizeyleri Subat ve Mart
aylarinda en diisiik 1,9 mg/l 6l¢iiliirken, en yiiksek olarak Temmuz, Agustos ve Eyliil

aylarinda 2,4 mg/1 6l¢tilmustiir.

3.4. GORUNURLUK BULGULARI:

Ozellikle yaz aylarinda, turizm sezonunun yogun oldugu dénemde yapilan goriiniirliik
Olctimlerinin sonuglar1 asagida verilmektedir (Tablo 4.3 ve ekil 4.25° de gosterilmistir).

Tablo 4.3: Gorunurluk élgtimleri (m) - 2003

1.| 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

28.05.2003 9 9 9,5 6,5

03.06.2004 7 9 14| 15 18] 13,5 20 24 20

10.06.2003 13| 13 16| 14 22 13 21 23 26

16.06.2003 13| 14 15| 16 15 16 23 25 22 17

23.06.2003 13| 15 17] 26| 18,5 19 20 23 21

30.06.2003 15| 13 17] 19 23 16 28 20| 225 22

07.07.2003 13| 14 20| 16 15 14 19 19 17

14.07.2003 11| 14 19| 15 16 15 20 19 22 20

21.07.2003 11| 15 20| 20 23 19 21 14 24

28.07.2003 12| 15 22| 24 21 20 23 23 23 28

05.08.2003 11| 13 17 7 16 7 4 17 3

11.08.2003 13| 12 15| 16 8 15 7 21 15 22

18.08.2003 15| 16 21 21 22 19 21 19 18

27.08.2003 12| 12 20| 22 27 17 22 19|23 18

04.09.2004 8| 11 14| 13 15 13 19 4 12

10.09.2003 15| 14 24| 30 27 17 31 34 33 27

15.09.2003 16| 17 23| 15 23 6 29 19 25

23.09.2003 19| 18 26| 32 22 28 32 24 33 26




Goriiniirliikte en diisiik degerler 1. Istasyonda, Haziran ayinda.; en yiiksek degerler ise 7. ,8. ve

9. istasyonlarda Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir.

4.5. DETERJAN BULGULARI

Bu dl¢limlerin istasyonlara ait ortalama degerleri Tablo 4.4 ve Sekil 4.27° de
verilmistir.

Tablo 4.4: istasyonlara ait mak., min. ve ortalama Deterjan élciimleri

Istasyon no: mak.( pg/L) min.( pug/L) Ortalama (pg/L)
1 3,61 0,37 1,24
2 4,94 0,24 2,22
3 3,9 0,58 1,78
4 3,14 0,37 1,26
5 3,2 0,5 1,79
6 2,47 0,24 1,37
7 1,98 0,15 1,16
8 2,47 0,09 1,03
9 5 1,46 2,72
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Sekil 4.2: Bakteriyolojik Olgiimler Istasyon 1- Lagiin igi
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Sekil 4.3: Bakteriyolojik Olgtimler istasyon 2- Lagiin Agz1
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Sekil 4.4: Bakteriyolojik Olgiimler istasyon 3 . Kumburnu Plaji
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Sekil 4.5: Bakteriyolojik Olgiimler Istasyon 4 — Kidrak Plaj
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Sekil 4.6: Bakteriyolojik Ol¢iimler Istasyon 5 - Tur teknelerinin bulundugu alan
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Sekil 4.7: Bakteriyolojik Olgiimler istasyon 6 — Belcekiz Plaji




kob/100ml

400

300

200

100

7.ISTASYON

nisan

haziran agustos ekim
AYLAR

aralik

subat

@ E.coli
m Toplam koliform

O Fekal streptekok

Sekil 4.8: Bakteriyolojik Ol¢iimler istasyon 7 — Lykia World Tatil Kby
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Sekil 4.9: Bakteriyolojik Olciimler istasyon 8— Mavi magara
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Sekil 4.10: Bakteriyolojik Ol¢iimler istasyon 9 — Kelebekler Vadisi
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Sekil 4.11: Bakteriyolojik Olgiimler istasyon 10 - Gemiler Adasi
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ISTASYON PH
istasyon  Cdziinmis Sicaklik (°C) Tuzluluk pH
Oksijen
No: (mg/L) %0
1 7,9 19,1 36,87
2 7,98 19,17 37,15
3 8,11 18,82 37,24
4 8,15 19,68 36,8
5 8,33 20,16 37,5

Sekil 4. 12: Coziinmiis Oksijen, Sicakhk, Tuzluluk ve pH Grafigi - Nisan 2003
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ISTASYON
. Sicaklk
Istasyon Cozunmus () Tuzluluk pH
Oksijen
No: (mgll) %0
1 8,81 25,1 36,9 7,94
2 9,59 23,65 37,5 7,9
3 9,49 22,9 38,25 7,96
4 9,515 20,6 37,1 7,94

Sekil 4.13: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Mayis 2003
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Sekil 4.14: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Haziran 2003
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Sekil 4.15: Coziinmiis Oksijen, Sicakhik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Temmuz 2003
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Sekil 4.16: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Agustos 2003
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Sekil 4.17: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Eylil 2003
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ISTASYON
_ Sicaklik
Istasyon Cozinmus (C) Tuzluluk pH
Oksijen
No: (mgl/l) %0
1 8,45 24,03 37,83 7,53
2 9,05 23,26 37,63 7,61
3 9,11 24,33 38,46 7,12
4 9,21 24 38,33 7,74
5 9,22 24,13 38,6 7,82
6 9,12 24,26 38,6 7,82
7 8,84 24,13 38,63 7,53
8 9,12 24,03 37,93 7,13
9 9,06 24,56 38,7 7,12
10 9,32 21,9 38,5 7,23

Sekil 4.18: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Ekim 2003
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Istasyon Coziunmus () Tuzluluk pH
Oksijen
No: (mall) %0
1 8,44 21,5 3786 7,57
2 9,01 21 37,23 7,74
3 9,07 21,83 38,33 7,06
4 9,14 21,73 38,26 7,66
5 9,14 21,66 38,53 7,81
6 9,13 21,63 38,33 7,82
7 8,85 21,73 38,5 7,39
8 9,096 21,16 37,76 7,16
9 9,10 21,5 38,73 7,08
10 9,35 21,9 38,5 7,2

Sekil 4.19: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Kasim 2003
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_ Sicakhk
Istasyon Coziunmus () Tuzluluk pH
Oksijen
No: (magll) %0
1 8,33 19,46 38,26 7,53
2 8,75 19,2 37,36 7,61
3 9,06 19,9 38,46 7,12
4 9,12 20,1 38,33 7,74
5 9,11 20,1 38,73 7,82
6 9,10 20,13 38,7 7,82
7 8,98 20,4 38,5 7,53
8 9,17 20,13 38,03 7,13
9 9,16 20,4 38,56 7,12
10 9,2 22 38,7 7,23

Sekil 4. 20: Coziinmiis Oksijen, Sicakhik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Arahk 2003
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Istasyon Cozunmis () Tuzluluk pH
Oksijen
No: (mgll) %0
1 8,45 17,6 38,6 7,56
2 8,68 17,6 38,3 7,6
3 9,21 17,7 38,5 7,22
4 9,18 17,9 38,7 7,68
5 9,13 18 39,1 7,8
6 9,25 18 38,5 7,75
7 9,2 18,1 38,6 7,71
8 9,3 17,9 37,1 7,2
9 9,16 18,2 38,7 7,25
10 9,1 18,3 38,6 7,62

Sekil 4.21: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Ocak 2004
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Sekil 4. 22: Coziinmiis Oksijen, Sicakhk, Tuzluluk ve pH Grafigi - Subat 2004
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Sekil 4. 23: Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Tuzluluk ve pH Grafigi - Mart 2004
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Sekil 4.24: Nitrat, Fosfat- Amonyum Grafigi — (2003— 2004)
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Sekil 4.25 : istasyonlara Ait Goriiniirliik Grafigi (2003)




Sekil 4.26: istasyonlara Ait Deterjan Grafigi (2003 — 2004)




5. TARTISMA VE SONUC:

Oliideniz Lagiinii, Tabiat parki ve Ozel Cevre Koruma Alami i¢indedir. Mahalli Cevre
Koruma Kurulu tarafindan alinan kararla denize her tiirlii desarj yasaklanmistir. Buna
ragmen, yaptigimz c¢alismada, Oliideniz bdlgesinde belirledigimiz istasyonlardaki
kirlilik parametrelerini degerlendirdigimizde genel olarak, noktasal kirletici kaynaklarin
varhigr saptandi. Bu Kkirletici kaynaklar, karasal ve denizel kirlilik olarak ikiye

ayrilmaktadir.

Mart 2003 Mart 2004 tarihleri arasinda Oliideniz Lagiinii ve ¢evresinde yaptigimiz
analizler, Oliideniz Lagiinii’ nde ilk ii¢ istasyonda (Lagiin i¢i, Lagiin agz1 ve Kumburnu
Plaji) belirlenen fekal kirlilik, en biiylik faktoriin insan aktiviteleri oldugunu
diisiindiirmistiir. Lagiiniin rekreasyon alani olarak yogun bir sekilde turistler tarafindan
kullanilmas1 sonucu fekal kirlilik parametrelerinin yaz sezonunda, kis aylarina gore

yiikseldigi belirlenmistir.

Toplam Koliform (TK), 1. istasyonda yaz aylarinda sayilari max.1038kob/100ml, kis
aylarinda ise max. 400kob/100ml, Fekal Streptekok(FS), yaz aylarinda max.
586kob/100ml, kis aylarinda ise max 28kob/100ml. Escherichia coli (EK), yaz
aylarinda max. 44kob/100ml, kis aylarinda max. 9 olarak bulundu. 2. istasyonda TK,
yaz aylarinda max. 613kob/100ml, kis aylarinda max. 103kob/100ml, FS, yaz aylarinda
max. 265kob/100ml, kis aylarinda max. 176kob/100ml, EK, yaz aylarinda max.
45kob/100ml, kis aylarinda max. 10kob/100ml. 3. istasyonda, TK, yaz aylarinda max.
594kob/100ml, kis aylarinda 117kob/100ml, FS, yaz aylarinda 75kob/100ml, kis
aylarinda 54kob/100ml, EK, yaz aylarina max. 35kob/100ml, kis aylarinda
15kob/100ml olarak oSlgiilmiistiir. Bu olgtimler, Tiirk ylizme suyu standartlarina gore
degerlendirildiginde, 1. istasyondaki max. deger disindaki dl¢timler standartlarin altinda

kalmaktadir (Tablo 3.2 ve Tablo 3.3).

Istasyonlara ait grafiklerde goriildiigii gibi, daha 6nceki ¢alismalara (Ozhan ve ark.,

1998; Kapdash ve ark., 1998; Oztiirk ve ark., 2003), paralel olarak kirlilik kaynaginin



cesidi ve farkli istasyonlarda, farkli dlgiimlere yer verilmistir. Istasyonlara ait veriler

incelendiginde;

Toplam Koliform’ un maksimum oldugu Lagiin i¢i; yaz sezonu insan aktivitelerinin
fazlalig1 ile beraber, su sirkiilasyonun da ¢ok az oldugu bir alandir, bu nedenle en
yliksek bakteriyolojik degerler burada tespit edildi. Yaz aylarinda ki oranlar gbz oniine
alindiginda, gelecek yillarda tedbir alinmazsa degerler risk olusturacak boyutlara

ulasabilecektir.

1. istasyondan, 2. ve 3. istasyonlara, yani lagiiniin dis taraflarina dogru gidildikge,
bakteriyolojik degerlerde bir diisme oldugu, hatta kis aylarinda c¢ok diisiikk seyrettigi
goriilmektedir. Bu durum alanda, kapali olan havzaya gore daha fazla su sirkilasyonu
olmasi ve deniz suyunun daha hizli yenilenmesinden kaynaklanmaktadir. Ama buna
ragmen diger istasyonlarla kiyaslandiginda “Kumburnu Plaji’ nin bulundugu bolgede

daha fazla kirlilige rastlanmstir.

Laginin topografik 6zelliklerini dgéz oniinde bulundurdugumuzda kapali bir havza
olusu, sinirh su sirkiilasyonu ve akint1 yonlerinin etkisi ile olusan kirlilik, uzun vadede
birikimlere ve ciddi tehditlere neden olacaktir. Bu verilerden de anlasildigi gibi
kirlenme lagiin i¢i ve dist olmak lizere iki sekilde olmaktadir. Lagiin i¢indeki kirliligi
kiyidaki otel ve kamping alanlari, dig kaynakl kirliligi ise Belcekiz ve Kumburnu Plaji
ile acik denizden akintilar yoniiyle gelen kirleticiler olusturmaktadir. Bu ¢alismada elde
edilen veriler, TUDAV taafindan 1999 — 2000 yilinda yapilan calisma ile paralellik

gOstermektedir.

Insan aktiviteleri agisindan diger bolgelere nazaran daha az yogunluk gdsteren 4.
istasyon Kidrak Plaji’nda yapilan mikrobiyolojik 6l¢iimlerde, TK (Total Koliform) yaz
aylarinda max. 486kob/100ml, kis aylarinda 100kob/100ml, FS (Fekal Streptekokyaz
aylarinda max. 106kob/100ml , kis aylarinda 49kob/100ml, EK (E. col) ise yaz
aylarinda max. 22kob/100ml, kis aylarinda 3kob/100ml olarak saptandi. Bélgede insan
etkisinin az olmasma ragmen, fekal kirlilik parametrelerinin yiiksek olmasi, agiktan
gecen teknelerin atiksularin, akintilar yoluyla plaja ulagsmasindan kaynaklandiginm

distindlirmiistiir.



Tur teknelerinin yolcu aldiklar1 ve bosalttiklar1 yer olan 5. istasyonda, giin icinde
ylzeyde ciddi bir kirlilige rastlanmamakla birlikte, gilinlin sonunda yolculari
indirdiklerinde petrol kirliligi ve deterjan kirliligi gozlenmistir. Bakteriyolojik
degerlendirme agisindan bakildiginda TK yaz aylarima max. 232kob/100ml, kis
aylarinda 18kob/100ml FS yaz aylarinda 20kob/100ml, kis aylarinda Okob/100ml EK
yaz aylarinda 26kob/100ml, kis aylarinda Okob/100ml olarak 6l¢iildii. Belcekiz Plajr’
nda yaz sezonu boyunca devam eden kirlilik, kisin azalma gostermektedir. Bu kirliligin
nedeninin kiyidaki turistik tesislerin aritmalarini yeterli olarak ¢alistirmadigindan

kaynaklandigini diistinmekteyiz.

6. istasyondaki, bulgulari degerlendirdigimiz de ise, kirlilik goriilmekle birlikte
bolgenin agik deniz olmasi nedeniyle kalici olmamaktadir. Fakat bu bolgedeki diger bir
problem de, teknelerin etkisidir. Koylarda oldugu gibi Belcekiz Plaji’ nda da agiktan
gelen teknelerden kaynaklanan, sintine atiklari ve teknelerin atik su tanklarinin gegis
yollart iizerinde bosaltilmasi nedeniyle, dalga ve akintiyla sahile ulasan materyal,

bakteriyolojik kirlenmeyi arttirmaktadir.

Bu istasyonda yapilan bakteriyolojik o6l¢iimlerde TK yaz aylarinda sayilart max.
152kob/100ml, kis aylarin max. 3kob/100ml, FS yaz aylarinda max 32kob/100ml, kis
aylarinda Okob/100ml, EC yaz aylarinda max 18kob/100ml, kis aylarinda max.
Okob/100ml olarak bulunmustur. Bu verilerden de anlasilacagi gibi yaz aylarinda

saptanan veriler, kis aylarina gore yiiksektir.

Daha énce Ozhan ve ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, akint1 yonii Kuzeybati —
Kuzeydogu arasinda oldugu, bu nedenle kirleticilerin egemen olarak kuzeybati —
kuzeydogu yonlerinde tasindig: belirtilmistir. Calismamizda da 4. ve 6. istasyonlardaki

kirlenmenin bu akint1 yonleri dogrultusunda sahile ulastigin1 saptadik.

7. istasyon Lykia Worldistasyonunda ki oOlglimlerde ise, TK yaz aylarinda max.
250kob/100ml, kis aylarinda 12kob/100ml, FS yaz aylarinda max 36kob/100ml, kis
aylarinda Okob/100ml, EK yazin 26kob/100ml, kisin 2kob/100ml bulunmustur. Bu
istasyondaki kirliligin dis kaynakli oldugu diistiniilmektedir.



8. istasyon Mavi Magara, giin i¢inde tur teknelerinin yogunlukla ugradigi bir yer
olmasina ragmen , diger istasyonlara gore daha temizdir, bakteriyolojik olarak énemli

bir veriye rastlanmamastir.

9. istasyonumuz olan Kelebekler Vadisi nit bulgulari degerlendirdigimizde ise
bolgenin kis aylarinda insan faktoriinden uzak olmasina ragmen, 6zellikle niifusun en
yogun oldugu yaz doneminde yogun bir sekilde kirlilik baskisi altinda oldugu
gozlenmistir. Bu baskinin en 6nemli etkenini giiniibirlik tur tekneleri ve koyda
demirleyen yatlar olusturmaktadir. Bakteriyolojik olarak yapilan Olgtimlerde TK,
degerleri yaz aylarinda max. 444kob/100ml, kis aylarinda ise 284kob/100ml, ekim
ayinda ise en yiiksek deger olarak 900kob/100ml, FS yazin 68kob/100ml, kisin
14kob/100ml , EK yazin max 75kob/100ml, kisin ise max 8kob/100ml olarak

Ol¢llmiistiir.

Tur tekneleri ve yatlardan kaynaklanan kirlilikten etkilenen bir diger yer, 10. istasyon
olan Gemiler Adasi’dir. Bu bolgede giin iginde tur teknelerinin yogun baskisi altinda
kalmakta, atik sularinin meydana getirdigi kirlilik, yatlarin gecelemesi, ciddi bir kirlilik
problemi yaratmaktadir. Bu bolge TK acisindan incelendiginde, yaz aylarinda max.
750kob/100ml, kis aylarinda max. 11kob/100ml, FS acisindan bakildiginda, yaz
aylarinda max. 98kob/100ml, kis aylarinda max. 2kob/00ml, EK yaz aylarinda max.
55kob/100ml, kis aylarinda ise 2/100ml olarak saptanmuistir.

Olgiimler iginde en 6nemli kirlilik, Fekal kirlenme diger bir deyisle, kanalizasyon
kaynakli olan kirliliktir. Yaptigimiz ¢aligmada Lagiin ic¢indeki ilk ii¢ istasyon ve
Gemiler Adasi disinda risk olusturacak bir kirlilige rastlanmamistir. Sadece Lagiin

icinde 1. istasyonda deniz suyu standardini agsan toplam koliform degerleri saptanmustir.

Karasal kirlilik kaynaklarz; Evsel ve aritma tesislerinden denize ulasan atiklar, kiy1
kullanim1 ve yogun insan aktivitesi nedeniyle meydana gelen kirliliktir. Karadaki ¢evre
sorunlarini, yaz aylarinda ki yogun turizm ile ortaya ¢ikan kati1 atiklar olugturmaktadir..
Oludeniz’ de omya cikan yillik yaklasik ortalama kati atik miktar1 13 bin ton’ dur
(TUDAYV, 2000). Bu atiklar Oliideniz’ e 22 km mesafedeki Cirpt Mevkii’ ndeki acik

depolama alanina taginmaktadir.



Kanalizasyon sular1 ile kirletilmis sular hastalik yapabilen mikroorganizmalari
tagiyabileceginden, bu sular ile temas eden insanlarda bir¢cok hastaliklara sebep olur.
Mikrobiyolojik kirlilik indikatorleri olarak; Koliform bakteriler, E. coli ve Fekal
Streptekokbakterileri 6nemlidir. Bu bakterilerdet. coli; icerdigi enterotoksinle
insanda hastalik yapar, idrar ve safra yollar1 enfeksiyonlari, peritonit, apandisit, menejit,
sepsis, iltihapli yaralara neden olur. Fekal Streptekokse; faranjit, kizil, solunum yolu
hastaliklar1 ve iltihapli yaralara neden olur (Unat, 1985). Bu nedenle bdlgede, kirletici

kaynaklarin belirlenmesi ve kirlilik miktariin 6l¢iilmesi ¢cok dnemlidir.

Denize ait Kirlilik kaynaklari; Giinlik tur ve yatlarin pis su ve sintine atiklari
nedeniyle meydana gelen kirliliklerdir. Oliideniz’ de ki tur teknele?D adet olup
kapasiteleri ortalama 100 kisidir. Bunlarin tuvalet ve bulasik sular1 tanklarda
toplanmakta ve genellikle Kelebekler Vadisi’ ne ugradiktan sonra Gemiler Koyu’ na
giderken denize basilmaktadir. Bu teknelerde, motor yagi, gres gibi sintine atiklarinin
ise ne zaman ve nasil bertaraf edildigine dair bir teknik izleme mevcut degildir. Diger
bir yandan bolgenin uluslar arasi deniz trafigi iizerinde olmasi nedeniyle ugraksiz
(transit) gegen gemiler kagak olarak atiklarini denize basarak kiyilar1 kirletmektedir

(Ozturk ve ark., 2003).

Cevresel baski, sadece fekal kirliligin artmasia degil, bolgedeki millenme ve yer alti
sular1 nedeniyle, goriiniirliikte de ciddi degisimlere, bolgesel olarak goriis mesafesinin
diismesine, bulanikliga neden olmaktadir. Goriiniirltik, Lagin icindeki 1. istasyonda;
yaz aylarinda 7m, kis aylarinda 19m, 2. istasyonda; yaz aylarinda 9m, kis aylarinda
18m, 3. istasyonda: yaz aylarinda 9,5 , kis aylarinda 26m arasi1 6l¢iildii. En yiiksek
goriiniirlik degerleri ise, 7. ve 9. istasyonlarda 32 — 33m. olarak oOl¢uldi. Bu bulgular,

Kapdasli ve ark. (1998) ile de paralellik gosterdi.

Oliideniz Lagiinii’ nde sezon baslarinda, 6zellikle yagmurlu zamanlarda ¢oziinmiis
oksijen oranlarinda azalma oldugu belirlendi. Nisan ayinda 1. istasyonda ¢oziinmiis
oksijen 7,9 mg/L, 2. istasyonda 7,98 mg/L iken, yagmursuz donemde agustos ayinda 1.
istasyonda 8,96 mg/L, 2. istasyonda 9,26 mg/L olarak 6l¢iildii. Havzanin jeolojik ve

jeomorfolojik 6zellikleri gbz Oniinde bulunduruldugunda, g¢atlaklar yoluyla c¢evredeki



yerlesim alanlar1 ve turistik tesislerden, aritma ve fosseptik artiklarinin denize tasindigi

diistiniilmektedir.

Calismamizda Oliideniz Lagiinii disindaki diger istasyonlara ait ¢oziinmiis Oksijen
Ol¢iimlerine bakildiginda; Eyliil, Ekim, Aralik (2003) ve Ocak (2004) aylarinda en
ylksek degerlere (ortalama 9,5 mg/L), en diisiik degerlere ise Nisan ve May1s aylarinda
(ortalama 7,7 mg/L) ulasmistir. Bu degerler ayn1 zamanda bolgede yagislarin yogun

oldugu mevsimler ve tath su ¢ikislarinin oldugu belirlenen istasyonlarda g6zlendi.

Ayni bolgede Kapdash ve ark. (1998) yapilan ¢alismada ise ¢oziinmiis oksijen degerleri
yaz aylarinda ortalama 7,6mg/ L, kis aylarinda 8,9 mg/L olarak verilmektedir. Bu

degerlerin 2003 y1l1 verilerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Deniz suyunun pH degeri 6nemlidir. Atik suyun mikroorganizmalar bakimindan zengin
olmasinin bir nedeni pH degerinin 6 — 9,5 aralifinda olmasindandir. Dogal sularin
icerdigi CO2 miktarma bagl olarak suyun pH’ 1 4,5 - 8 arasinda degisim gosterir.
Sularin pH’ 1 kis aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise en yiiksek degerde olmaktadir
(Kocatas, 1999).

Biitlin istasyonlardaki pH degerleri incelendiginde, Mayis ayinda ilk 4 istasyonda, pH
7.9, Haziran 8 ve 9. istasyonlarda pH 6.8, diger istasyonlarda ortalama 7.3 olarak
bulundu. Temmuz ayinda, 8.ve 9. istasyonlarda pH 6.9, diger istasyonlarda ise ortalama
7.8, Agustos ayinda 8. istasyonda pH 6.9, diger istasyonlarda ortalama 7.7 dir. Eyliil
ayinda, 8. istasyonda pH 6.9, digerlerinde 7.6, Ekim ayinda tiim istasyonlarda pH
ortalama 7.3 bulundu. Kasim ayinda 3. 8. ve 9. istasyonlarda pH 7, digerlerinde
ortalama 7.5, Aralik ayinda yine 3. 8. ve 9. istasyonlarda pH 7.1, diger istasyonlarda
7.5 dir. Ocak aymda yine Aralik ve Kasim aylarinda oldugu gibi, belirtilen {i¢
istasyonda pH degerleri 7.2, digerlerinde 7.6. Subat ve Mart aylarinda 3. 8. ve 9.
istasyonlarda pH 7.2, diger istasyonlarda 7.4 olarak 6l¢iildii. Bu verilere gore genel
olarak 3.(Kumburnu Plaj1) 8.(Mavi Magara) ve 9. (Kelebekler Vadisi) istasyonlarda
digerlerine gore diisiik degerler Olciildii. Bu veriler, ii¢ istasyon digsindaki istasyonlarda

saptadigimiz kirlilik verilerini destekler mahiyettedir.



Sicaklik degerleri; Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek degerlere ulasmus,
29,05 °C, en diisiik degerler ise Ocak, Subat ve Mart aylarinda 17,2 °C olarak

Olgiilmiistiir.

Lagiin i¢inde, su hareketleri daha yavas ve su derinlikleri daha az oldugudan, lagiindeki
su sicakligi, Belcekiz Plaji’na gore daha yiiksektir. Lagiin i¢indeki tuzluluk ise Belcekiz
Plaji’ ndan biraz daha diisiik degerler gostererek, bu bdlgede bir tatl su kaynagi

olasiligin1 kuvvetlendirmektedir

Calismamizdaki kimyasal bulgular, fosfat, nitrat ve amonyak bakimindan
degerlendirildiginde, tiim istasyonlardaki fosfat miktarlarinin 0,2 mg/L degeri ile yaz ve
kis aylarinda sabit kaldigi, nitrat ve amonyak degerlerinin ise aylar ve istasyonlar
arasinda degiskenlik gosterdigi saptandi. Deniz suyunda 200pg/L istiindeki degerler
kirlilik isaretidir. Bizim buldugumuz 0,2 mg/L (200ug/L) degeri, sinirda bir degerdir.

Nitrat degerleri aylara gore incelendiginde; Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
yiikselme gosterdigi. Eyliil ayinda 6zellikle Lagiin ve Kidrak Plaji’ nda daha yiiksek
(Lagiin —0,6mg/L; Kidrak Plaji — 0,8mg/L) degerlere ¢iktig1 saptandi. Lagiindeki
ylksee, Oliideniz ve gevresinde zeminin kumlu bir yapiya sahip olmasi, turistik
tesislerdeki aritmalardan ¢ikan sularin sizdirmali foseptiklere verilmesi ve/veya bahge
sulamada kullanilmasiyla denize ulagtigini ve suyun azotlu bilesikler tarafindan
kirletildigini géstermektedir. Yine lagiin iginde nitrat degerlerinin yiiksek olmasi,
bolgede tath su ¢ikisinin olmasindandir. Bu sonuclar, Kideys ve ark. larinin 1999’ da

yaptiklari ¢caligma ile paralellik gostermektedir.

Atik sulardaki nitrit azotu, denitrifikasyon ve nitrifikasyon olaylar1 sirasinda ara iiriin
olarak olusur. NO; kararsiz acrobik sartlarda NOj', anaerobik sartlar altinda NHj3' e
dontisiir. Evsel atik sularda oksijen varliginda amonyak nitrata doniislir. Atik sularda
nitrat konsantrasyonunun yiiksek olusu, suyun azotlu bilesikler tarafindan kirletildigini,
NOs, NH3 bulunusu kanalizasyonun suya karistigina isarettir (Kator ve Rhodes, 1994).
Yaptigimz calismada da elde ettigimiz sonuglar, Oliideniz lagiiniiniin etrafindaki plaj,
kamp ve otel atiklarinin lagiine ulasabildigini, diger taraftan da yeralt1 tath su

cikislartyla biyolojik materyal tagindiginin bir gostergesidir.



Calismadaki Oliideniz Lagiinii ve gevresi deterjan degerlerine bakildiginda; en diisiik
deger 8. istasyonda 1,03 pg/L, en yiiksek degerler ise 2. istasyonda 2,2Rg/L ve 9.
Istasyonda ise 2,72 pg/L olarak saptandi.

Sonug olarak, tiim dlgiimler gdz 6niine almarak yapilan degerlendirmede, Oliideniz’ in
kirlenme tehdidi altinda oldugu goriilmektedir. Bu kirlenme 6zellikle yaz aylarinda en
yiiksek degerlere ulasmaktadir. Kirlenme nedenlerinin en Onemlisini insan kaynakli
karasal kirliligin yani mikrobiyolojik kirliligin teskil ettigi gézlenmistir. Kirlenme daha
cok yaz aylarinda, turizmin en yogun oldugu dénemlerde meydana gelmektedir. Karasal
Kirlilik probleminin ¢oziilmesi i¢in, bolgedeki otellerin  en kisa zamanda bir
kanalizasyon sistemine baglanarak, atiklarin merkezi aritma sistemi ile bertaraf edilmesi
saglanmalidir. Bu amagla, Oliideniz’ de 2003 Mart ayinda yapimina baslanarak, 2004
Aralik ayinda tamamlanan 17.500 kisilik kapasiteye sahip aritma tesisi yapilmistir. Bu
tesis daha sonra ihtiya¢ duyulursa kapasite arttirilabilecektir. Giinliik atiksu ¢ikis miktari
3.500n7 olup, bunun 200 iiniin sulama amaglh kullanilmasi planlanmaktadir. Tesisin,
2004 yazindan itibaren faaliyete ge¢mesiyle karasal kirlilik probleminin ortadan

kalkacagi umulmaktadir.

Yogun olarak yaz aylarinda rekreasyon alani olarak kullanilan Oliideniz Lagiinii giin
boyunca 5000’ i asan ziyaret¢i sayist ve bu ziyareteilerin mutfak ve banyo ihtiyaglarini
yine ayni bolgede gidermesi ile birlikte yogun olarak azotlu bilesikler ve biyolojik
materyalle beslenmektedir. Bu etkiler sonug¢ olarak bolgedeki tahribati arttirmaktadir.
Ozellikle Yaz aylarinda lagiine girecek ziyaretgi sayismin azaltilmasi veya plaj
hizmetlerinin kaldirilmas1 faydali olacaktir. Diger bir kirlilik unsuru olan bolgedeki
teknelerin atik sularin1 bosaltmalar1 amaciyla yapilacak, atiksu kabul tesisinin de
yapilarak hayata gegirilmesi bolgede ki kirlilik problemine biiyiikk olgiide ¢6zim

olusturacaktir.

Cevresel kirlilik etkenleri sadece ekosistem saglig1 {izerinde degil halk saglig: lizerinde
de problemler yaratabilmektedir. Bu calisma ile ortaya koydugumuz kirlilik etkenlerinin
yukarida sozii edilen Onlemler 1s18inda ortadan kaldirilmast ve dogal kaynaklarin
saglikli kullnilabilirliginin saglanmasi, bolgenin analizlerle izlenmesi ekonomiye

oldugu kadar rekreasyonel kullanima da hizmet edecektir.
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