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KURAKLIGA UYUM SURECINDE ETKIiLi SUKULLANIM YONTEMLERI VE
TOPRAK VERIMLILIGININ iKLIiM-AKILLI TARIM UYGULAMALARI
CERCEVESINDE INCELENMESIi: REYHANLI (HATAY) iLCESi ORNEGI

Siikran BILGINER

Kuraklik riski, iklim degisikligi ve yanlis arazi kullanim1 nedeniyle hem g¢evresel hem de
sosyo ekonomik etkileriyle birlikte giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri haline gelmistir.
Yagislarin olmadigr uzun donemlerde toprakta meydana gelen biyolojik degisimler, ekolojik
denge ve hidrolojik siiregler i¢in de bir tehdit olusturmaktadir. Tarim sektorii tiretimde acik ara
en biiyiik su kullanicis1 olmaya devam etmektedir. Onlem almmadig: siirece su kaynaklarinda
ciddi kayiplar olusacagi kesindir. Tirkiye’nin iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
iilkelerden biri olmasi toprak sagligi ve su kaynaklarinin korunmasini daha da onemli
kilmaktadir.

Tarimsal iiretim sirasinda kullanilan kimyasal gilibre ve tarim ilaglari, toprak yapisina
zarar veren maddeler icermektedir. Bununla birlikte tarim ilact ve kimyasal giibrenin asiri
kullanilmasi sonucu tarim iriinlerinde olusan kalintilar insan sagligini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle tarim ilac1 kalintilarinin insan, hayvan ve ¢evreye zarar vermeyecek dl¢iide olmasi ve
resmi kuruluslar tarafindan siki bir bicimde denetlenmesi gerekmektedir.

Kuraklik, gida giivenligi, topragin korunmasi ve su kullanimi tez ¢alismasinin temel
parametrelerini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Hatay ili Reyhanli il¢esindeki tarim arazilerinin
korunmasina yonelik uygulama sorunlarinin ortaya g¢ikarilmasi, su yonetimi ve tarim iiretim
sistemlerinin iklim akilli tarim uygulamalar1 ¢ergevesinde incelenmesi ve su kullanimi
konusunda farkindalik olusturulmasi amaglanmastir.

Arastirmada, ¢alismanin amaci dogrultusunda 50 rastgele secilmis tarim tireticisi ile anket
yapilarak veriler elde edilmistir. Ayrica ¢alisma sahasinda yapilan gézlemler arastirmaya dahil
edilmis ve ¢esitli kamu kuruluslarindan elde edilen verilerden de yararlanilmistir.

Arastirma sonucunda, ireticilerin iklim degisikligi ve iklim akilli tarim uygulamalari
konusunda herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari, treticilerin biiyiilk ¢ogunlugunun tarimsal
iretim sirasinda kimyasal giibre ve tarim ilact kullandigy, ilgedeki tarim arazilerinde damla ve
yagmurlama sulama ydnteminin olduk¢a yaygm oldugu, ilcede kullanilan en Onemli su
kaynaginin ise yeralt1 sular1 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: iklim-Akilli Tarim, Kuraklik, Gida Giivenligi, Su Y®6netimi, Toprak
Saglig.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECTIVE WATER USE METHODS AND SOIL
PRODUCTIVITY IN THE FRAMEWORK OF CLIMATE-SMART AGRICULTURE
APPLICATIONS IN THE ADAPTATION PROCESS: REYHANLI (HATAY) DISTRICT
CASE

Siikran BILGINER

Drought risk has become one of the most important problems of today, with both
environmental and socio-economic effects due to climate change and improper land use.
Biological changes that occur in the soil in long periods without precipitation also pose a threat
to the ecological balance and hydrological processes. The agricultural sector remains by far the
largest user of water in production. Unless precautions are taken, it is certain that serious losses
will occur in water resources. The fact that Turkey is one of the countries that will be most
affected by climate change makes soil health and protection of water resources even more
important.

Chemical fertilizers and pesticides used during agricultural production contain substances
that damage the soil structure. However, residues formed in agricultural products as a result of
excessive use of pesticides and chemical fertilizers adversely affect human health. For this
reason, pesticide residues should be in such a way that they do not harm humans, animals and the
environment and should be strictly controlled by official institutions.

Drought, food safety, soil protection and water use are the basic parameters of the thesis.
In this study, it is aimed to reveal the application problems for the protection of agricultural lands
in Hatay province Reyhanli district, to examine water management and agricultural production
systems within the framework of climate smart agriculture practices and to raise awareness about
water use.

In the research, data were obtained by conducting a survey with 50 randomly selected
agricultural producers in line with the purpose of the study. In addition, the observations made in
the study area were included in the research and the data obtained from various public
institutions were also used.

As result of the research,it has been found that the producers do not have any knowledge
about climate change and climate smart agriculture practices,that the majority of producers use
chemical fertilizers and pesticides during agricultural production, that drip and sprinkler
irrigation method is quite common in the agricultural lands of the district and the most important
water source used in the district is groundwater

Keywords: Climate-Smart Agriculture, Drought, Food Security, Water Management,
Soil Health.
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GIRIS

Kiiresel 1sinma; dogal iklim degisikligiyle birlikte 6zellikle sanayi devriminden sonra
ortaya cikan endiistriyel ve teknolojik gelismeler, kentlesme, hizla artan niifusun ihtiyaglarini
karsilamak {izere dogal kaynaklarin kullanilmasi, insanlarin giinliik faaliyetleri sonucu atmosfere
saliman gazlarin, yeryliziiniin daha fazla i1sinmasima yol agarak giliniimiizde insanligi ve diger
canli topluluklarin yasamini tehdit eden kiiresel bir g¢evre sorunu olarak tanimlanmaktadir
(Akin,2006). Kiiresel bir sicaklik artisi ayni zamanda, orman yanginlarinin hizla yayilmasi,
kuraklik, toprak yapisinin bozulmasi ve dolayisiyla verimliliginin azalmasi, diger taraftan asiri
yagis sebebiyle meydana gelen sel felaketleri, erozyon gibi dogal felaketleri de beraberinde
getirmektedir. Diinya iklim sistemi milyonlarca yildan bu yana buzul ve buzullararasi devirlerde
Diinya’nin gilines etrafindaki hareketi, kita kaymalar1 (tektonik) ve volkanik aktiviteler gibi
cesitli nedenlerle zaman zaman asir1 soguk ya da asir1 sicak periyodlar gegirmistir. Gegmisteki
bu iklim degisimleri doganin kendi dongiisii igerisinde gerceklesmistir. Ancak kiiresel 1sinmanin
dogrudan insan kaynakli olmas1 onu ge¢miste yasanan iklim degismelerinden farklilagtirmaktadir

(Klein ve Edgar, 2003; Akin ve ark, 2004; Akin, 2006; Ersoy, 2006).

Ekonomik faaliyetleri, sosyal yasami, teknolojiyi, gida tiretimini ve temiz suya ulagsmay1
olumsuz yonde etkileyecek dogal bir afet olan kuraklik; kiiresel iklim degisikligi sonucu
yeryliziiniin herhangi bir bolgesinde artan sicakliklar ve uzun yillar boyunca yagislarin yavas
yavas azalmasiyla meydana gelmektedir. Birlesmis Milletler, siddetli kuraklik ya da ¢ollesmeden
etkilenen iilkelerdeki, 6zellikle Afrika tilkelerindeki Collesmeyle Savasim Sozlesmesi’nde (Ma
ve Zhao,1994) “Iklimsel degisimleri ve insan etkinliklerini de iceren fiziksel, biyolojik, siyasal,
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etmenler arasindaki karmasik etkilesimlerin, kurak, yari-kurak ve
kuru-yarinemli  alanlarda  olusturdugu arazi  degredasyonu” olarak tanimlanmigtir
(Tiirkes,2012ab). Insanlar tarafindan tarim arazilerinin yanlis kullanilmasi, tarim alanlarinda
iiretimi arttirmak amaciyla asir1 giibreleme ve ilaglama yapilmasi, bilingsiz sulama, topraklarin
betonlagsmasi, ormansizlagsma, tagkinlar, erozyon ve endiistriyel atiklar geri dondiiriilemez bir
toprak bozulumuna neden olmaktadir. Bu faktorler disinda toprak verimliligindeki kayiplarin
kuraklikla iliskisi olduke¢a yiiksektir. Kuraklik arttik¢a gida giivenligi, insan ve gevre tizerinde
yikic1 etkileri olacaktir. Iklim degisikligi nedeniyle sicakliklarin ortalama 2.5-3.5°C artacagr;
yagis miktarinin ise % 20 oraninda azalacagi ongdriilmektedir. Bu degisikliklerin diinyanin ¢ok
genis bolgelerinde goriilebilecegi gibi, bir iilkenin tiimiinde de ciddi ekonomik, ¢evresel ve

sosyal etkilere yol acabilecegi ileri siiriilmektedir. Ulkemizin de dahil oldugu Akdeniz iklimine

1



sahip bolgeler kurakliga kars1 en kirilgan bolgelerdir. Dolayisiyla 2 °C*lik bir sicaklik artis1 asir
sicak hava dalgalartyla, orman yanginlariyla, turizm gelirlerindeki azalma, tarimsal verim kayb1
ve biyolojik ¢esitliligin azalmas1 gibi sonuglarla bu bolgelerdeki kuraklik etkisini hissettirecektir.
Kurakligin artmasiyla birlikte ciddi boyutlarda su kithginin yasanmasina ayni zamanda Su

kaynaklarinin paylagimi konusunda da sorunlara yol agabilecegi ongoriilmektedir (IPCC, 2007).

Kuraklik stireklilik gosteren dogal bir afet olup giiniimiizde yasanan kurak donemler,
iilkemizin ileride kars1 karsiya kalacagi tehlikenin boyutlarini géstermesi agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Mengii ve ark. 2011). Niifus artis1, tiretimde artan talep, sanayi ve teknolojideki
gelismeler ve cevre kirliligi gibi faktorlerin su kaynaklari {izerindeki olumsuz etkisi 6zellikle
gida giivenligi ve tarimsal {iretime yansimasi sebebiyle ililkemizde su azliginin ciddi sorunlara
ulasmamas1 i¢in suyun etkin kullaniminin saglanmasi ya da su kullanim teknolojileri
gelistirilmesi gerekmektedir. Diinya su kaynaklarinin yaklasik %71°1 tarim amagh kullanilirken,
sanayi kullanim1 %18, evsel kullanim ise %11 civarinda gerceklesmektedir. Artan niifusun yani
sira gelir ve tiiketim diizeyinin yiikselmesi ve gida iiriinlerine yonelik taleplerin artmasi da su
kaynaklar {izerinde ek bir baski yarattigi bir takim goriisler ileri stirilmektedir. Bu nedenle su

kithigini, sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorlerle de iliskilendirmek gerekir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalarda Tirkiye nin cografi konumu nedeniyle %37,3’iiniin yari
kurak iklime sahip oldugu ifade edilmektedir (Tiirkes, 2012). Su potansiyeli yeterli diizeyde
olmamakla birlikte giderek artan niifusu ve buna paralel olarak artan su kullanim alanlar1 ile
tilkemiz, “su stresi ¢eken” bir iilke olarak kabul edilmektedir. Ulkemizin niifusu TUIK verilerine
gore 2021 yili itibariyla, 84 milyon 680 bin 273 kisidir. Yillik kullanilabilir su potansiyeli 112
milyar m? {izerinden hesaplandiginda, iilkemizde kisi basina diisen kullamlabilir y1llik su miktari
2021 yili igin 1.323 m®tiir. Ayn1 y1l 58,41 m® olan toplam su potansiyeli gesitli amaglarla 45,05
milyar m®ii (%77) sulama suyu, 13,36 milyar m®ii (%23) ise igme-kullanma ve sanayi suyu
olarak kullanildig1 tespit edilmistir (DS1,2022).

Kuraklik nedeniyle su kaynaklarinin azalmasi oniimiizdeki yillarda temiz su bulmay: da
gliglestirecektir. Ayrica tarimdan daha fazla verim elde etmek amaciyla kullanilan asirt giibre ve
pestisitler de toprak ve su Kirliligini daha da arttiracaktir. Su varligi; bitki ve diger canlilarin
yasami i¢in hayati bir 6neme sahip oldugundan sicaklik artis1 ve su azligina uyum saglayacak
islevsel ¢ozlimler iiretilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, kurak ve yar1 kurak bolgelerde son
yillarda kurakliga bagli olarak ortaya ¢ikan tarimsal verimliligin azalmasi ve suyun etkin
kullanimina yonelik calismalar ve ¢O6zlim yontemleri Birlesmis Milletler Gida ve Tarim

Orgiitii’niin iklim- akilli tarim yaklasimi cercevesinde incelenmistir.



BIiRINCi BOLUM

1. KURESEL ISINMANIN TARIMSAL KURAKLIK UZERINDEKIi ETKIiLERI

1.1. Tarimsal Kurakhk

Kuraklik, biiyiik 6l¢iide, yeryiiziiniin herhangi bir bolgesinde uzun bir donemi kapsayan
yagislarin azalmasi sonucu nem miktarinin azligina bagh olarak ortaya ¢ikan su kithigidir.
Tarimsal kuraklik ise bitkilerin gelisme doneminde gereksinim duyduklari suyun toprakta
bulunmamasi seklinde tanimlanabilir. Tarimsal kuraklik, meteorolojik ve hidrolojik kuraklikla
yakindan iligkilidir. Meteorolojik kuraklik uzun bir zaman diliminde yagislarin normal degerlerin
altina diismesini, hidrolojik kuraklik ise uzun siiren yagis azligindan dolay1 yeralt1 su seviyesinde
meydana gelen degisimleri ifade etmektedir (Partigoc ve Soganci, 2019). Barajlar, goller ve
nehirlerdeki su seviyeleri gozlemlenerek hidrolojik kuraklik tespit edilebilir ancak tarimsal
kuraklik durumunda anlik bir gozlem miimkiin degildir. Hidrolojik kurakliktan farkli olarak
tarimsal kurakligin etkisi mahsuller hasat edildikten sonra tirlin miktarinin azalip azalmadigina
bakilarak degerlendirilebilir. Bitkinin biiyiime periyodu boyunca topraktaki nem kaybi sonucu
irtin miktarindaki azalma, gida fiyatlarini arttirarak ekonomik enflasyona hatta bazi tilkelerde
kithiga ve sosyo-politik karigikliga neden olmaktadir (Basoglu ve Telatar, 2013). Kurakligin
meydana geldigi bolgelerde tarimsal tiretimin yapilmamasi veya arazilerin terkedilmesi, tarim
yapilabilecek araziler iizerine binalar insa edilmesi ve ekonomide zayiflama meydana gelmesi

gibi olumsuz sonuglar da ortaya ¢ikabilmektedir.

Su kaynaklarinin biiyiik bir boliimiiniin kullanildigi alan olmas1 nedeniyle tarim
kurakliktan en fazla etkilenmesi beklenen sektor niteligindedir. Tarimsal kurakligi yagmurlarin
kesilmesi degil, toprakta depolanan su miktar1 belirlemektedir. Toprak nem rezervi iiriin verimi
tizerinde etkili olmaktadir (Motha,1992). Tarimsal kurakliktan etkilenen iilkelerin biiyiik bir
cogunlugu kurak, yar1 kurak ve yar1 nemli bolgeleri iceren alanlarda yer almaktadir (Sivakumar
ve Stefanski, 2007). Tarimsal {irlinlerin yetistirilmesi 6nemli 6l¢iide o bdlgenin iklim ve toprak
ozelliklerine gore farklilik gostermektedir Bir tarim {irtiniinlin terleme hiz1 bitki kok sistemi
tarafindan kullanilan toprak suyunun varligina baghdir. Kuraklik olmasi durumunda daha az
bulutluluk ve disiik albedo etkisiyle bitki tizerindeki 1s1 yiikiinii arttirmasi topraktaki su kaybim
hizlandirmaktadir. Bu nedenle bitkileri zararli biyokimyasal ve fizyolojik etkilerin yani sira
sicaklik stresine maruz birakabilmektedir. Arastirmalarda iklim elemanlarimin etkilerinin

oOlgiilebilir olmasinin; kurakligin yayilmasi, yogunlagsmasi veya bitmesiyle ilgili bilgilerin tarim
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sektoriinde kurakliga hazirlik ve yonetimi konusunda katkida bulunabilecegi vurgulanmaktadir

(Sivakumar ve ark., 2011).

S6z konusu kuraklik bitkilerde su agigia yol agsa da, bu su eksikligi her zaman
kurakliktan kaynaklanmamaktadir. Koklere zarar veren hastalik ve zararlilar da bitkide su
eksikligine neden olabilmektedir. Kok zararlilarinin ve hastaliklarinin gorsel belirtileri, kuraklik

belirtilerinden ayirt edilemeyebilir (Boken ve ark., 2005).

Sicaklik, yagis, nem, gilines radyasyonu, bulutluluk ve riizgar hizi gibi ¢esitli hava
parametreleri verim diizeyini etkileyen faktorlerdir, ancak bunlar igerisinde sicaklik ve yagis en
onemlileridir. Toprak isleme, toprak derinligi, ekim yogunlugu, ekim tarihi, yabanci ot ayiklama
yogunlugu, gilibreleme orani, zararlilara ve hastaliklara karsi mahsul korumasi, hasat teknikleri
gibi toprak yonetimi gerektiren unsurlarin yani sira savas, sel, deprem, dolu firtinas1 ve don gibi
faktorler de iriin verimini etkilemektedir (Bayramoglu, 2010; Giindiiz ve Barik, 2019).

Dolayistyla hava kosullari iiriin verimini degistiren 6nemli etmenlerin basinda gelmektedir.

“Tiim mahsullerin biiyiimesi ve iiretkenligi, dogrudan aldiklar1 su miktar1 ile iligkilidir.
Sinirlt su kosullar1 altinda birincil tahil iriinleri arasindaki iiretkenlik farkliliklar, fizyoloji,
morfoloji, tiriin siiresi ve yonetimsel farkliliklar ile agiklanabilir. Fizyolojik olarak su kullanim
verimliligi piring igin 0,01 Mg ha-1 mm-1 veya daha az, misir i¢in ise 0,03 Mg ha-1 mm-1
arasinda degigsmektedir. Dolayisiyla misir, ayn1 miktarda su kullanilarak pirince kiyasla ti¢ kat
daha fazla {iriin verebilmektedir (Boken ve ark., 2005)”. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde yetisen
sorgum ve bazi musir tiirleri genellikle ya kisa bir biiylime mevsiminden yararlanarak ¢ok hizli
bir gelisim gosterdikleri i¢in ya da diger mahsuller nispeten daha diisiik girdi seviyelerine sahip
olduklar i¢in kurakliga en yatkin ortamlarda yetistirilmektedir. Bitki 1slah1 caligmalari, kurak
gecen mevsimin uzunluguna daha uygun olan cesitler gelistirerek bazi tarimsal bitkilerin
yetistirilmesini saglamistir. Sulama, su kaynaklarmin ve altyapinin mevcut oldugu alanlarda
kuraklik stresini hafifletebilir (Boken ve ark., 2005). Bu noktada siirdiiriilebilir sulamada suyun
tasarrufu onem tasimaktadir. Ozetle ekinler elbette susuz biiyiiyemez, ancak uygun ydnetim

uygulamalarini segerek kurakliga egilimli kosullar altinda verim arttirilabilir.

Bir tarimsal iiriiniin biiylime periyodu toprak neminin mekansal ve zamansal dagilimina
baglhdir. Sulama gereksinimleri ise sirayla gelisen ii¢ ana fenolojik agsamadan ge¢mektedir. Bu
asamalar sapa kalkma, basaklanma ve siit olum asamalaridir. Nem eksikligi bitkinin biiyiime-
gelisme evresinde strese girmesi sonucu tiriiniin miktar ve kalitesinde diisiis meydana getirebilir
(Boken ve ark., 2005). Tarim iiriinleri, biiyiime dénemi boyunca devamli olarak yeterli oranda

toprak nemine gereksinim duymaktadir.



Sulama, bu ihtiyaglari elbette karsilayabilir. Ancak, sulama tesislerinin olmadigi
durumlarda mahsuliin biiylimesi yagisa baghdir. Diisiik yagis alan fakat iyi dagilmis bir yagis
bolgesinde, daha yiiksek yagis alan fakat zayif dagilmis bir bolgeye kiyasla daha yiiksek {irtin
verimi elde edilebilmektedir. Ancak, yagis rejimindeki degisikliklerin tarimsal kuraklig:
tetikleyen onemli etmenlerden biri oldugu vurgulanmaktadir (Liverman, 1990; Boken ve ark.,
2005).

Hava durumu verileri, tarimsal kurakligi tahmin etmek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak bu veriler yalnizca belirli bir konumu igermekle birlikte tarimsal
iiriinlerin mekansal kapsamini yeterince gostermemektedir. Buna karsilik, uydu verileri, iiriin
durumunu diizenli bir sekilde izleme kapasitesine sahiptir. Kaynaklar uydu verilerinin tarimsal

kurakliklar1 izleme ag¢isindan giivenilir bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir (Boken ve ark,
2005).

Tarimmsal kuraklik uzun bir zaman diliminde ortaya ¢ikan, baslangi¢c ve sonunun tespit
edilmesinin zor oldugu, etkilerinin yavas gelistigi karmasik bir dogal afettir (Tannehill, 1947).
Dolayisiyla tarimsal kurakligin tahmin edilmesi ve izlenmesi i¢in uydu verileri ve {iriin
yetistirme modelleri kullanilarak etkili bir erken uyar1 sistemi gelistirilebilirse, insan 6liimleri ve

gida tiretimindeki diislis en aza indirilebilir (Boken ve ark, 2005).

Erken uyar1 sistemleri iklim degisikligine uyum ve dogal afetlerden kaynaklanan zararlar
onlemeyi ve azaltmay1 amaglayan uygulamalardir. Seller ve kurakliklar diinya genelinde her yil
cok sayida insan dliimiine ve milyarlarca dolarlik maddi zarara neden olmaktadir. Arastirmacilar
iklimle ilgili riskler i¢in erken uyari sistemlerinin, saglam bir bilimsel ve teknik temele
dayanmasi ve ¢ogunlukla riske maruz kalan kisilere veya sektorlere odaklanmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Erken uyar1 sistemlerinin etkili olabilmesi i¢in; kuraklik ve sel tehlikesi riski
altindaki insanlar1 aktif bir sekilde dahil etmesi, bu risklerin farkindaligini arttirmasi, uyarilar
olabildigince genis kitlelere yaymasi1 ve gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in erken eyleme
gecilmesine olanak saglamasi gerekmektedir. Erken uyar1 sistemleri, tespit, analiz, tahmin ve
sonrasinda uyar1 yayilimini, ardindan miidahale etme kararimi verme ve uygulanmasini
icermektedir. Bu tiir sistemler giiniimiizde diinyanin bir ¢ok yerinde tropikal siklonlar, seller,
firtinalar, tsunami, ¢iglar, hortumlar, siddetli gok giriiltiilii firtinalar, volkanik patlamalar, asir
sicak ve soguk, orman yanginlari, kuraklik vb. dogal olaylari izlemek, tahmin etmek ve insanlar

uyarmak i¢in kullanilmaktadir (Buurman ve ark., 2014; Ginkel ve Biradar, 2021).

Amerika, Afrika, Avrupa ve Giiney Asya iilkelerinde sel uyari sisteminin yani sira
kuraklik uyari sistemleri de basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Ornegin Delft-FEWS adi

verilen sel izleme ve erken uyar1 sistemi Singapur’da mevcut olup, iilke ¢apinda birgok islem
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merkezinde kullanilmaktadir. Bu model ger¢ek zamanli alinan hidrolojik, hidrolik, hidrodinamik
ve su kalitesi bilgilerini toplamaktadir (Werner ve ark., 2013). Sel izleme ve erken uyari
sistemine ek olarak kuraklik izleme ve erken uyari sistemi de bulunmaktadir. Hollanda’da
yetkililer Mart aymnin sonundan itibaren kuraklik mevsiminin baslangicinda diizenli olarak

kuraklik biiltenlerini izlemektedir (Buurman ve ark., 2014).

Amazon ormanlari, Akdeniz Boélgesi, Afrika, Kuzeydogu Cin, Gilineydogu Avustralya,
Kuzeybati ABD ve Giineybati Kanada gibi sahalar 1981°den 2010 yilina kadar kurakliga en
yatkin bolgelerdi. Bu bolgelerin ¢ogunun oniimiizdeki 2071-2100 yili periyodunda kurakliktan
en ¢ok etkilenmesi 6ngoriilmektedir (Vogt, J. ve ark., 2018). Akdeniz iklim &zelliklerine sahip
olmas1 nedeniyle Ulkemizde de kuraklik izleme ve erken uyari sistemi kurulmasinin, tarim ve su

kaynaklar1 kullanim1 ve yonetimi agisindan da faydali bir uygulama oldugu kabul edilmelidir.

Ciddi bir kuraklik tehlikesi olmast durumunda mevcut su diizeyi, ekosistemin bozulmasi,
irin ve gida kayiplariyla ilgili risklerin azaltilmasi konusunda uyarici nitelikte oldugu
belirtilmektedir. Kuraklik erken uyari sistemi, Standartlastirilmis Yagis Indisi, Palmer Kuraklik
Siddet Indisi, Toprak Nem Indisi, yeralt1 suyu, gol, baraj seviyeleri ya da akarsu akimi gibi
kuraklik gdstergelerini kullanilarak olusturulmaktadir. Tarimsal kuraklik erken uyar1 sisteminin
iilkemizde uygulanmasi, kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki tirlin miktar1 ve kalitesinin kuraklikla

baglantili olup olmadiginin anlagilmasina olanak saglayacaktir.

1.2. Tarimsal Kurakhgin Tiirkiye’deki Giincel Durumu

Kurakligin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek i¢in su kaynaklarinin etkili ve dogru
yonetilmesi biliylik 6nem tasimaktadir. Bu etkileri en aza indirmek amaciyla dnceki yillara ait
gozlemlenmis veriler bolgesel diizeyde kurakligin siddetiyle ilgili siniflandirma yapilmasi,
bolgenin kuraklik durumuyla ilgili gelecege yonelik Ongoriilerde bulunmaya yardimci
olmaktadir. Bu amagla kurakligin siddetini, biiylikliiglinii sayisal olarak degerlendirmek icin
bircok kuraklik indeksinden yararlanilmaktadir. Meteorolojik ve hidrolojik kurakligin
belirlenebilmesi amaciyla cok farkli yontemler kullanilabilmektedir. Genelde geg¢mis yagis
verileri ile hesaplanan Standartlastirilmis Yags indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi indeksi
(PNI) kuraklik analizi ¢alismalarinda yaygin olarak ele alinmaktadir (Eris vd., 2020; Keskiner
vd., 2020; Oguz vd., 2021; Sener ve Sener, 2021). Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi (PDSI), De
Martonne Indeksi, Ering Kuraklik Indeksi ve Aydeniz Kuraklik indeksi sadece yags verileri
degil, aynm1 zamanda sicaklik ve nem gibi bircok meteorolojik parametre icin de
kullanilabilmektedir (Arslan ve ark., 2014; Keskiner ve ark., 2019; Basakin ve ark., 2019; Partal
ve Yavuz, 2020). Benzer sekilde nehir havzalarinda yer alan tarimsal alanlarda hidrolojik

kurakligin izlenmesi amaciyla Akim Kuraklik indeksi (AKI) kullaniimaktadur.
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1.2.1. Asi Nehri —Arsuz Ovas1 Kuraklik Degerlendirmesi

Tiirkiye'nin giineyinde yer alan Asi Nehri Havzas1 yaklastk 7800 km? drenaj alan1 ve
komsu iilkelerle sinir 6zelligi gostermesi sebebiyle dnem derecesi yiiksek havzalardan biri olarak
degerlendirilmektedir (TOBB, 2019). Havza, Hatay, Kilis, Gaziantep, Adana, Osmaniye illerini
kapsamaktadir (Harita 1.1).
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Harita 1.1: Asi Havzasi Lokasyon Haritas1 (TOBB, 2019)

Arsuz Ovasi ise Hatay il sinirlart igerisinde yer almakta ve aliivyonlu topraklara sahip
olmasi nedeniyle tarimsal agidan oldukg¢a verimli bir 6zellik tasimaktadir. Bu ovada tarimsal
sulama i¢in Asi nehrinden yararlanilmaktadir. Ancak bu bolgede Akdeniz iklimi goriilmesi

dolayisiyla yazin Asi Nehri dahil diger nehirler kurumaktadir. Havzada kuraklik indeksi
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analizleri yapilmistir. 1963’ten bu yana DSI’ye ait olan Akim Gozlem Istasyonlarindan (AGI)
alinan 1990-2015 yillar arasindaki aylik ortalama akim verileri kullanilarak debi-zaman ve debi-
stireklilik egrileri (DSE) olusturulmustur (Grafik 1.1). Turhan ve arkadaslar1 (2022) tarafindan
yapilan caligmada ayni veriler yardimiyla 3, 6 ve 12 ay gibi farkli zaman o6lgekleri i¢cin Akim
Kuraklik Indeksi (AKI) degerleri hesaplanmistir. Calisma sonucunda gdzlem yapabilmek
amaciyla kurulan 3 Akim Gézlem Istasyonunda pik debi degerlerinin birkag donem haricinde

birbirine oldukga yakin oldugu goriilmiistiir.

Debi Degerleri (m?/s)

Zaman (Su Yillan)
—D19A021 ——D19A022 D19A023

Grafik 1.1: Asi Nehri 1990-2015 Aras1 Debi-Zaman Grafigi (Turhan ve ark., 2022)

Tiim istasyonlar i¢in 2000 yil1 itibariyle havzada Asir1 Kurak ve Asirt Nemli donemlerin
gergeklesmeye basladigi gozlemlenmistir. En nemli donem 2009 ile 2010 yillar1 arasinda
gergeklesirken, en kurak donem ise 2014 olarak dikkat ¢ekmektedir. Kurakligin farkli zaman
Olgeklerindeki seyri degerlendirildiginde son yillarda kurak donem sayisinda artis gerceklestigi

anlasilmaktadir (Turhan ve ark, 2022).

Kuraklik analizi yapmak amaciyla Arsuz Ovasi gevresine yerlestirilmis {ic farkli AGI
istasyonundan elde edilen veriler sonucunda “2000 yilina kadar akim degerlerinde kismen bir
denge oldugu ve debilerin belirli degerleri asmadigi gozlemlenebilmektedir, Ancak 2000 yili
sonrasinda akimlarda biiyiik farkliliklar gdze g¢arpmaktadir. Ozellikle 2009 yilinda tiim
istasyonlar i¢in akim en yiiksek degerde izlenmis, 2014 yilinda ise minimum degerlere kadar

gerileme gostermistir (Turhan ve ark., 2022)”.



1.2.2. Adana ili Kurakhk Analizi

Ozfidaner ve arkadaslar1 (2020) tarafindan Adana ilinde 1963-2016 yillar1 arasinda en
uzun yagis, sicaklik, buharlasma kayitlarma iliskin veriler Adana Meteoroloji Istasyonundan
almarak TOPSIS ydntemiyle kurak ve yagisli gecen yillarin hesaplamasi yapilmustir (Grafik 1.2).
Calisma sonucunda 54 yilda, 10 defa orta, 15 defa zayif ve 7 defa ciddi kurak yil belirlenmistir.
Ciddi kuraklik yasanan yillar 1970-1973, 1982, 1986 ve 1993 yillar1 olarak tespit edilmistir. Son
10 yilda 5 yil kurak olarak geg¢mistir. Kurak gecen yillar ise 2007, 2008, 2010, 2013 ve 2014
yillar1 olarak bulunmustur (Ozfidaner ve ark., 2021). Aymi sekilde Seyhan Havzasi’'nda Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yontemi kullanilarak yapilan kuraklik analizinden elde edilen sonuglar

kurakligin bu havzada ciddi bir risk tasidigini géstermektedir (Keskiner ve ark., 2016).
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Grafik 1.2: Adana Ilinde Yillara Gére TOPSIS Degerleri (Ozfidaner ve ark.,2020)

Adana istasyonunda genel olarak kuraklik gériilmiistiir. incelenen 1963-2016 yillari
arasinda C degerleri bakimindan kurak gecen yil sayis1 32 (%60) adet belirlenmistir. Belirlenen
kuraklik degerlerini siniflandirdigimiz zaman %46.9 (15 adet) ile zayif kurak, %31.2 (10 adet)
ile orta kurak ve %21.9 (7 adet) ile ciddi kurak yil belirlenmistir. Normal gegen yil sayist ise
%30 (16 adet) ve 1slak donemler ise %10 (6 adet) olarak tespit edilmistir (Ozfidaner ve ark.,
2021).

1.2.3. Giineydogu Anadolu Bolgesi Kuraklik Analiz Sonucu

Kuraklik analizi yapilmasinda kullanilan Standart Yagis Indeksinde yagis verilerinden
yararlanilarak hesaplama yapilmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi
tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi bolgelerdir. Ozellikle yazin yagislarin olmamasi

nedeniyle tiretimin azalmasi lilkemizde ekonomik ve gida temini agisindan ciddi sorunlar ortaya
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cikarma potansiyeline sahiptir. Ayrica bu bdlgelerin kurakliga karst oldukca hassas olmasi
dolayisiyla diizenli ve siirekli bir bicimde kuraklik analizleri yapildigi goriilmektedir. Bu
kuraklik analizi ¢aligmalari, olusturulacak su yonetimi politikalarinda ve gelecek yillara yonelik

sulama plan1 hazirlanmasina katki saglayacak énemli kaynaklardir.

Ozfidaner ve Topaloglu (2020) tarafindan yapilan kuraklik analizi calismalarinda
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Siirt, Gaziantep ve Siverek-Sanliurfa istasyonlarindan
alman 1968-2007 yillar1 aras1 yagis verileri analiz edilmistir. Calisma sonucunda 1 ay kaydirma
durumunda %52 ile %71 oraninda normal, %16 ile %48 oraninda siddetli kuraklik meydana
geldigi, cok siddetli kurakligin sadece Gaziantep yagis gozlem istasyonunda %8 olarak
gerceklestigi ve 12 ay kaydirma durumunda ise %80 ile %88 oraninda normal, %12 ile %20
oraninda siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir. Ancak arastirmacilar ¢ok siddetli kuraklik

belirlemediklerini ifade etmislerdir.
1.2.4. Ege Bolgesi Kuraklik Durumu

Tiirkiye’de yapilan kuraklik ¢aligmalarinda yaygin bir bicimde Standart Yagis indeksi
(SYI) kullanilmaktadir (Ircan ve Duman, 2020). Pamuk ve arkadaslari (2004) tarafindan Ege
Bolgesindeki kurakliklar da SYI yontemiyle incelenmistir. Elde edilen SYI degerlerinin
ortalama, maksimum, minimum ve standart sapma degerleri ele alinmig ve Ege Bolgesi’nin aylik
ortalama SYI degerlerinde yaz mevsimi de dahil olmak iizere kuraklik simirinda bir bulguya
rastlanmadig tespit edilmistir. Topguoglu ve arkadaslari (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ise
Ege bolgesindeki kurakliklar SYI yontemiyle 1, 3 ve 12 aylik zaman periyodlarinda analiz
edilmistir. 1977, 1989, 1990 ve 1992 yillarinda kurakliklarin yasandig1 gézlemlenmistir.

1.2.5. Trakya Bolgesi Kurakhk Calismalari

Trakya bolgesinde Delibas ve arkadaslarinin (2016) yaptiklart meteorolojik kuraklik
caligmalarinda yagis rejiminin degismis oldugunu, yagis miktarindaki diisiislerin tarimsal {iretimi
olumsuz etkiledigini ve bazi firiinlerde verim kaybinin %40-50 civarinda oldugunu tespit
etmislerdir.

1.2.6. Konya ili Kuraklik Durumu

Konya ilinde gol ve barajlardaki su seviyesinde 20 yil igerisinde meydana gelen
degisimler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) tekniklerinden
yararlanilarak incelenmis ve ¢alisma sonucunda Konya Kapali Havzasi’ndaki yeralt1 sularinin

azaldigi tespit edilmistir (Basciftgi ve ark., 2013).
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1.2.7 Tiirkiye Geneli Kuraklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Midirliigii'ne ait, Standart yagis metoduyla hazirlanmis Tiirkiye nin
kuraklik durumunu gosteren haritaya gore Ocak 2021-Aralik 2021 yili doneminde degisen
siddette meteorolojik kuraklik meydana gelmistir (Harita 1.2). Bu ¢alismadan hareketle
Trakya’da Kirklareli, Bati Karadeniz’de Zonguldak, Sinop, Bartin agir1 nemli, I¢ Anadolu’nun
kuzey ve dogusu ile Karadeniz’in dogu kesimleri ve Erzurum’un kuraklik durumunun normal
diizeyde oldugu goriilmektedir. Marmara’nin gilineybatisinda yer alan Canakkale, Balikesir ve
Marmara’nin giineydogusundaki Bilecik, Adapazari ve Bolu ile Ege Bolgesi’nde Izmir ve
Manisa orta nemli alanlar olup, en siddetli kuraklik ise Giineydogu Anadolu Bolgesinde

gerceklesmistir.
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Harita 1.2: SP1 Metodu ile Hazirlanmug 2021 yili 12 Aylik Kuraklik Haritasi (www.mgm.gov.tr)

1.3. Tarimsal Kurakhgin Toprak Verimi Uzerindeki Etkileri

Toprak; igerisinde bulunan hava, su, organik madde ve ¢esitli canlilardan olusan dogal bir
olusuk olarak tanimlanmaktadir. Toprakta bitkiler, solucanlar, toprak akarlari, kiiclik memeliler
ve mikroorganizmalar bulunmaktadir. Toprak, canliligim1 ic¢inde barindirdigt ve onu
zenginlestiren bu canlilar sayesinde siirdiiriir. Bitki kokleri, yaprak, saman ve hayvan giibresi
organik maddenin kaynagmi olusturmaktadir. Toprakta bulunan bu organik maddeler
mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak humus yapisi olusturmaktadir. Humus, besin
acisindan zengin oldugu igin st toprak tabakasinda ne kadar fazla humus bulunursa bitki
yetistirme kosullart o kadar iyi olacaktir. Organik madde miktari, toprak kalitesini gésteren
kriterlerinden biridir. Bir topragin organik madde igeriginin fazla olmasi tarimsal iiretim
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kapasitesinin yiiksek oldugunu gosterir. Organik maddeler topraklarda toprak parcaciklarini
birbirine baglayarak iyi bir yapimn olusmasini saglar. Ornegin, kumlu topragin bosluklu bir
yapist oldugundan bu tip toprakta su derinlere kolaylikla ilerler ve bitkiler bu sudan
yararlanamaz (Yilmaz ve Alagoz, 2008). Killi topraklar, soguk ve nemli hava kosullarinda suyu
tutarlar, sicak havalarda ise kil parcaciklarinin hacimleri kiigiiliir. Bu topragin ¢apt 1 mm’den
kiiciik oldugu icin kil tanecikleri arasinda kalan kiigiik gézeneklerde suyun ve havanin hareketi
zorlasir. Bu ozelliginden dolayr bitki yetistirmek i¢in uygun bir toprak tiiri degildir. Killi
topraklara organik madde ilave edildiginde daha gevsek bir yap1 kazanir ve boylece toprakta su
ve bitki maddelerinin daha iyi tutunmasi saglanir. Organik madde igerigi yeterli olan topraklarda
bitki kok bolgesinde havalanma daha iyi oldugu igin bitkinin gelisimi de saglikli olmaktadir
(Aboumarsa, 2015).

Funda topragi, tavli ya da karigik yapili olarak adlandirilan toprak tiirleri graniil yapida
olup agregatlar1 1-5 mm ¢apinda stingerimsi bir 6zellige sahiptir ve bu topraklarin en iyi tarla
topragi oldugu ifade edilmektedir. Kumlu topraklarda toprak bosluklarinin fazla biiyiik olmasi
suyun toprakta tutulmasini engellediginden bitkinin biiyiimesini olumsuz etkilemektedir. Ancak
kumlu topraklar killi topraklarla kiyaslandiginda daha geg¢irgen bir yapiya sahip olduklar
sdylenebilir. Bu topraklar 1s1y1 derinlere dogru daha iyi iletirler ve daha sicaktirlar. Uriiniin erken
olgunlagsmasinda kumlu topraklar etkili olurlar. Bu sebeple erken iiriin yetistirmek igin kumlu

topraklar tercih edilmektedir (Aboumarsa, 2015).

Topragin fiziksel 6zellikleri su tutma kapasitesi bakimindan iriin verimini etkilemektedir.
Topraktaki organik madde miktari ise hidrolik iletkenligi ve su tutma kapasitesini arttirmaktadir.
Bu agidan kurak ve yar1 kurak iklime sahip topraklarda organik madde kullanilarak hem yagis
olmayan donemlerde topragin nemli kalmasmna hem de toprak yiizeyindeki organik madde
sayesinde yagis mevsiminde suyun infiltrasyon diizeyinin arttirilmasina olanak saglanmaktadir.
Ancak topragin su tutma kapasitesi ve su infiltrasyonu kapasitelerinin organik materyallerin
bilesimine ve miktarina bagli olarak degisebilecegi ifade edilmektedir. Ozellikle ¢iftlik giibresi
ve bitki kalintilar1 topragin infiltrasyon kapasitelerinde 6nemli artiglar kaydedebilmektedir
(Y1lmaz ve Alagoz, 2008:15-21).

“Toprak iizerindeki bitkisel kalintinin en agik faydasi, topragi erozyona karst korumasi ve
infiltrasyonu arttirmas1 olarak goriilmiistiir. Arastirmacilar yaptiklar1 bir calismada farkli
diizeylerde saman uygulayarak infiltrasyon degisimini incelemislerdir. Calismada, 2,5 ton/ha
tizerindeki yiiksek oranlarda yapilan saman uygulamalarinda en yiiksek infiltrasyon seviyesinin
elde edildigi bildirilmistir. Bugday (Triticum aestivum) anizi, kompostlastirilmis seker pancari
kiispesi ve ciftlik giibresinin 0, 5, 10 ve 15 ton/ha oranlarinda uygulandigi bir ¢calismada topragin
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fiziksel oOzellikleri lizerine etkileri de arastirilmistir. Organik materyal uygulanmasindan 1 yil
sonra yapilan analizlerde infiltrasyon orani ve su tutma kapasitesinin dnemli derecede artig
gosterdigini  belirlenmistir  (Yilmaz ve Alagoz, 2008:15-21)”. Topragin verimliligini
kaybetmesinin nedeninin yalnizca yagislardaki azalma ya da sicaklik artisi olmadigini
belirtmekte yarar bulunmaktadir. Ani olusan seller, orman yanginlari, erozyon, toprakta
tuzlanma meydana gelmesi ve yanlis arazi kullanimi1 da organik maddelerin yok olmasina ve

topragin fakirlesmesine neden olmaktadir.

Kiiresel 1sinma sonucu olusan yagmur rejimindeki degisikler toprakta su kaybina neden
olmakta, dolayistyla toprak igerisinde hava ve diger mikroorganizmalar arasinda besin aligverisi
dengesini bozmaktadir. Toprakta havalanmanin ve oksijenin yeterli olmamasi bitki gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Ciinkii bitki kokleri oksijensiz solunum yapmaya basladiginda bitkinin
besin maddelerini alma giicii zayiflar. Oksijenin azaldigi durumlarda toprakta bitki kokleri

gelisemez (Aboumarsa, 2015).

Topragin verimliligini etkileyen bir diger temel unsur ise bitkilerin bliylimesi i¢in gerekli
besinleri agiga ¢ikaran toprak organik karbonudur. Organik karbon temel olarak hayvan ve bitki
kalintilar1, 6lii ve yasayan mikroorganizmalar ya da toprak biyotasinin ¢oziilmesiyle topraga
girer. Toprak organik karbonu partikiil boyutu, karbon igerigi, devrilme zamani ve bunun
¢oziilme orani agisindan farklilik gésteren heterojen bir yapi olarak tanimlanmaktadir. Toprak
organik karbonu toprak mikroorganizmalar1 igin bir enerji kaynagidir. Toprakta bulunan toprak

organik maddesi yaklasik %58 karbon igermektedir (Konake1 ve Pak, 2021).

Toprak ve atmosfer arasindaki karbon degis tokusu karbon dongiisiinde ¢cok 6nemli bir
yere sahiptir. Insan faaliyetlerinin etkiledigi toprak karbonu ve toprak organik maddesinde
olusan degisiklikler baz1 faktorlere dayanmaktadir. Aniz yakilmasi gibi toprak yiizeyini kaldiran
faaliyetler toprak organik karbonunun kaybolmasina yol agmaktadir. Topragin siiriilmesi ve
drenaji toprak organik karbonunu hem oksijene hem de toprakta oksitlenmeye maruz
birakmaktadir. Toprak organik karbonunun azalmasi enerji kaynaklarinin yeterli olmamasi
nedeniyle zayiflamig bir mikrobik canli kiitle olusmasina sebep olmaktadir. Bu durum toprak
biyotasinda ¢esitliligin azalmasina dolayisiyla besin zinciri dengesinin bozulmasina yol
agmaktadir (Konak¢1 ve Pak, 2021). Topragi devirmeden islemek, islem sayisini azaltmak ve
toprak yiizeyini bitki ortiisiiyle kaplamak gibi toprakta karbon kaybini azaltan bazi1 yontemler ve
ayn1 zamanda kompost ve giibrelik diski uygulamalar1 da toprak organik karbonunun artmasina

yonelik onerilen ¢oziimler arasinda yer almaktadir.

Karbon, ayrica havada ve sudaki karbondioksiti kullanarak bitkilerdeki organik maddenin

tretimine yardimci olmaktadir. Bitkiler Oliir, toprakta ¢oziinliir ve geri dondstirilirler.
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Mineraller topraga gecer ve karbondioksit atmosfere salinir. Toprak organik karbonu toprak
tirtine gore farkliliklar gosterebilir, bundan dolayr belli bir sire devam eden giftgilik
yontemlerinden sonra iklim degisikligine sebep olabilir. Toprak organik karbonundaki artis ekin

ve otlak tirlinlerinin artmasina ayrica yardimci olmaktadir (Kogyigit, 2008).

Toprak karbon baglamasi atmosferden alinan karbondioksitin toprak karbon havuzunda
depolanmas1 islemidir. Bu islem temel olarak fotosentez yoluyla bitkilerin karbonu toprak
organik karbonu formunda depolamasiyla yapilmaktadir. Organik karbonun toprakta
depolanmasi tarimsal iiretimdeki verimliligi arttirmada 6nemli bir Olgiittiir (Bauer ve Black,
1994; Lal ve ark., 1997). Ancak atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasi sonucu olusan
kiiresel 1sinma organik maddenin zamanla kaybolmasina yol acarak bitkisel gelisim siirecini
olumsuz etkileyecektir. Bu da toprak siiriildiigiinde ve erozyonda meydana gelen ¢oziilmeyi
arttirarak karbonun atmosfere salinimina neden olacaktir. Bitki ortiisii ve organik karbon, topragi
erozyondan koruyarak su tutma ve bitki besin maddesi kapasitesini arttirmaktadir. Cesitli
yollarla (fosil yakitlar ve degradasyonla) topraktan atmosfere salinmis olan karbonun yeniden
topraga kazandirilmasinda arzu edilen en dogru yol bitkiler tarafindan fotosentezle tekrar organik
yapiya baglanmasidir. Atmosferdeki CO? yogunlugundaki bu hizli artigin &nlenmesi bdlgesel

Olgekli arazi kullanim planlamasi gerektirmektedir (Jacobs ve Graham, 2000).

Topraklar, depoladigi karbonla kara ekosisteminin en biiyilk karbon deposunu
olusturmaktadir. Ancak karbonun toprak igerisindeki dagilimi bolgelerin ekosistem tiiriine gore
farklilhik gostermektedir. Depolanan organik karbon miktar1 toprakta bitki dongiisiinii ve
atmosferdeki karbondioksit oranin1 dogrudan etkilemektedir. Bolgenin yagis durumu, sicakligi,
toprak yapist organik maddenin dinamigini etkilemektedir. Topraklarin verimliligi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri topragin organik madde igerigiyle yakindan iligkilidir. Bu
nedenle karbonun toprakta depolanmasi hem ¢evresel hem de tarimsal agidan 6nem tasimaktadir
(Kogyigit, 2008).

1.4. Tarimsal Kurakhgin Sosyal ve Ekonomik Etkileri
1.4.1. Sosyal Etkileri

Gida arzinda olusan problem, iiretimden degil gidalarin biiyiik bir kisminin israf edilmesi
ya da adil dagitilmamasindan kaynaklanmaktadir. Diinya genelinde meydana gelen 6liimlerin
basta gelen nedenlerinden biri de kotli beslenmedir. Milyonlarca insanin yanlis ya da yetersiz
beslenmesi sonucu hastalik direnci azalmaktadir. Diinya Bankasi 2021 raporu, 2020 yilinda 811
milyon civarinda insanin ag¢ kaldigini ortaya koymaktadir (Worldbank, 2021). Kiiresel 1sinmaya

bagl olarak ortaya ¢ikan iklim degisikliginin domino etkisi yaratarak insani agidan sorun teskil
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edebilecek ciddi toplumsal sonuglarindan biri de gida giivenligidir. Diinyada firetilen gidanin
tigte biri israf edilmektedir. Gida ve beslenme giivenliginin iyilestirilmesi i¢in “gida israfi” ele

alinmasi gereken konulardan biridir.

Diinya niifusunun tigte ikisi dogrudan veya dolayli olarak ge¢imini tarimsal iiretim
yaparak saglamaktadir. Tiirkiye’de ise ge¢imini tarimdan saglayan cift¢i sayis1 2016 itibariyle
yaklasik 15 milyondur. Tarimsal niifusun % 49’u ise kadinlardan olusmaktadir (SPD, 2017).
Ayrica yapilan arastirmalar 1999-2001 ortalamasi ile 2010 arasinda toplam tarim niifusunun 2.7
milyon kisi azaldigin1 gostermektedir. Buna karsilik 2004 yilinda Tiirkiye’deki 26.5 milyon
hektar tarim alani 2018 yilinda 23 milyon hektara gerilemistir. Sicaklifin tarim alanlar
tizerindeki etkisinin Ol¢lildiigli analiz sonucunda, sicakligim 1°C artmasinin tarim alanlarimi
yaklasik %3 ile %9 oraninda azalttigi ortaya konulmustur (Demirdégen, 2020). Bu ¢alisma
Tiirkiye’deki sicaklik degisiminin tarimsal ireticilerin tarimsal faaliyetlerden vazgecip baska
sektorlerde calismasina neden olan faktorlerden biri oldugunu gostermektedir. Az yagis alan
bolgelerde tarimla gecinen insanlar i¢in gelir kaybi ya da daha az gelir elde edilmesi yasamlarini
bir sekilde siirdiirebilmeleri agisindan zorluklar yaratabilecektir. Bununla birlikte verim
azalmasi, girdi fiyatlari, isglicti maliyetlerinin yani sira borglar, gocuklarin egitimi de tireticinin

tarimsal faaliyetlerden ¢ekilmesini etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir.

Lockie ve arkadaslar1 (1999), kurakliktan en ¢ok etkilenen insanlarin iklimsel degisimlere
yiikledikleri anlam disinda psikolojik ve kiiltiirel etkilerinin de degerlendirilmesi gerektigini ileri
stirmektedirler. Yapilan caligmalarda kadin ve erkeklerin kurakligi farkli deneyimledikleri
vurgulanmaktadir. Ornegin, kadinlarda, ¢cocuklarin egitimi ve egitim giderlerinin karsilanmast,
biitcenin tasarruflu kullanilmasi, is bulmak icin yasadiklari yeri terk edip etmeyecekleri,
kendileri ve eslerinin saglig1 iizerindeki etkileri tartisilmaktadir (Stehlik ve ark., 2000; Gray ve
Lawrence, 1999: 80-92).

Gelecek yillarda artmas1 dngdoriilen bir diger toplumsal sorun ise Iklim Gogii’diir. Insanlar
ozellikle ani kuvvetli yagis ve sellerin hayvanciligi ve tarim triinlerini tahrip etmesi ya da asiri
sicaklar dolayisiyla iriinlerden yeterli verim alinamamasi nedeniyle koylerden kentlere ya da
baska iilkelere go¢ etmektedirler. Cogu zaman bu gocler savaslardan, siyasi istikrarsizliktan,
diistik ekonomi diizeylerinden ya da insan haklari ihlallerinden de etkilenmektedir. Bununla
birlikte deniz seviyesinin ylikselmesi yogun niifuslu kiy1 bolgeleri etkilediginden iklim gdgiiniin

kentsel alanlarin digina kaymast muhtemeldir ( Hilft,2015).
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1.4.2. Ekonomik Etkileri

Tarim, iklim degisikligine karsi en kirillgan sektorlerden olmasi sebebiyle tarimsal iirlin
deseni ve verimliliginde ortaya ¢ikacak degisikliklerin gida glivenligini yerel ve kiiresel diizeyde
olumsuz etkileyebilecegi ifade edilmektedir. Gida {iretiminin, kiiresel tiretim miktar1 ve
verimliliginde ortaya c¢ikacak farkliliklar kiiresel gida dagilimi konusundaki problemleri
giindeme getirmektedir (Kahraman ve Senol, 2018). Iklim degisikliginin bolgesel dlgekteki etkisi
belirgin olmamakla birlikte, giiniimiizde aglik ve yetersiz beslenmeye karsi savunmasiz

bolgelerde gida giivensizligini daha da kotiilestirecektir (Wheeler ve Von Braun,2013).

Gida arzinda olusacak azalma ya da yavaslama talebi karsilamadigindan arz-talep
dengesinin bozulmasina dolayisiyla gida {iriin fiyatlarinin yiikselmesine yol acacaktir. Niifus
artis1, tarim TUriinlerine olan talebi arttirmaktadir. Bu baglamda gida talebinin karsilanip
karsilanmayaca@ini tespit etmenin yolu tarimsal iriinlerin iiretim diizeyleri ve niifustaki
degisimleri karsilastirmaktir (DPT, 2008). Kuraklik o6zellikle tahil ve bakliyat tretimini
diistirmektedir. Sel, dolu, don, asir1 sicak gibi hava degisiklikleri ve iklime bagli dogal afetler de
fiyat artisina neden olabilecek bir olgu olarak diisiiniilmektedir. Ancak son yillarda tilkemizde
artan gida fiyatlarinin yilikselmesinin nedeni iiretim maliyetlerinin artmasidir. Tarim ve gida
triinlerinin {iretilmesi igin tohum, giibre, tarim ilaci, mazot, su, is¢ilik, finansal kaynak gibi
girdiler belirli bir maliyet olusturmaktadir. Uretici, bu maliyetleri satacag: iiriine yansitmak

durumunda kalmaktadir.

Bugday, arpa, misir, piring vb. tahillar diinyada pek c¢ok iilke i¢in niifusunun
beslenmesinde biiyiik bir agirliga sahip tarim tiriinleridir. Sadece insanlarin beslenmesinde degil
hayvanlarin yem ihtiyacini karsilamak i¢in saman ve dane de tahil iiretimiyle elde edilmektedir.
Gilinlimiizde laboratuvarlarda gelistirilen ve iiretimde kullanilan bir¢ok genetigi degistirilmis
tirler bulunmaktadir. Bitki, hayvan veya balik tiirlerinin ¢esitli 1slah yontemleriyle ekosisteme
daha uygun hale getirmeye yonelik bilimsel calismalar uzun yillardir yapilmaktadir. Uriin
tiretiminin talebi karsilamamasi, gelecek yillarda Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)
iceren tarimsal {rlinlerin Uretiminin artirilmasi ile ilgili tartigmalarin artacagi, ayni zamanda
GDO igeren gidalarin insan sagligini bozma riski dolayisiyla ticarette bir engel teskil edebilecegi
ifade edilmektedir (DPT, 2008). Misir ve bugday tiirleri disinda ¢eltik, soya, aygicegi, patates,
domates, kabak, bal kabagi, yer fistigi, kolza, kasava, papaya gibi iriinlerin genetigi degistirilmis
tiirleri piyasada yer almaktadir. Gida maddelerine bdylesine bir insan miidahalesi hem gida
giivenligi hem de etik, hukuksal ve sosyo-ekonomik agidan bir¢ok alanda tartigilmaktadir
(Kaynar, 2009). Genetigi degistirilmis bitki yetistirilmesinin yararli oldugunu savunanlar, az
gelismis tilkelerin aclik ve gidaya erisim sorunlarini ¢ézebilecegi goriisiindedir. Zararli oldugunu
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savunanlar ise genetik yapisi degistirilmis besinlerin alerjik reaksiyonlar1 arttiracagi, toksik
olabilecegi, bagisiklik sisteminde bozukluklara neden olmak gibi birgcok etkilerinin
bulunabilecegini belirtmektedirler. Yakin zamana kadar DNA’nin bagirsaklarimizda
sindirilecegi diistintiliirken, son zamanlardaki arastirmalarla besinler yoluyla aldigimiz yabanci

DNA’larin hiicrelerimize tagmabilecegi vurgulanmaktadir.

Ayrica, GDO’larm yararli boceklerin yok olmasina neden olmalari, yabani otlarla yapilan
miicadeleleri daha da zorlastirmalar1 nedeniyle biyolojik ¢esitlilik ve dogal dengeyi olumsuz
etkilemeleri gibi ekolojik agidan zararli etkileri olabilecegi ileri siiriilmektedir (Kulag ve ark.,

2006; Kaynar, 2009).

Diinyada transgenik bitkilerin %731 gelismis tilkelerde, %27’si Arjantin, Cin, Gliney
Afrika ve Meksika gibi gelismekte olan iilkelerde yetistirilmektedir (Kulag ve ark, 2006). 2018
yilinda genetigi degistirilmis tarim triinlerinin tahmini pazar degerinin 18.15 milyar dolar
oldugu ve gelir agisindan 2027 yilina kadar olan dénemde %8.7 oraninda biiyiime beklendigi
ifade edilmektedir (CMI, 2020).

Grafik 1.3, 2003-2019 yillar1 arasindaki genetigi degistirilmis tohum ekili alanlar
gostermektedir. 2003 yilinda 67,7 milyon hektar GDO tohum ekili arazi alan1 2019 yilinda 190,4
milyon hektara yiikselmistir. GDO’lu iirlinlerin giivenirliligi ve etik boyutu tartisilmasina ragmen
kiiresel pazar payr ve transgenik bitki tarim alanlarindaki artig, GDO igeren iiriinlerin ticari
boyutunun 6n planda tutuldugunu, ayni1 zamanda doga ve insan sagligina etkisi konusunda yeterli

bilimsel veri ve kesin sonuglar olugturulmamasindan kaynaklandigini géstermektedir.
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Grafik 1.3: Genetigi Degistirilmis Tohum EKkili Alanlar (Statista,2022)

IKINCIi BOLUM

2. IKLIM — AKILLI TARIM UYGULAMALARI

Kiiresel niifusun 2050 yilina kadar 9 milyar olacagi, ancak bu niifusun 2.4 milyarinin
gelismekte olan iilkelerde yasayacagi ve artan niifusun biiylik ¢ogunlugunun sehir niifusuna
eklenecegi ongoriilmektedir. Projeksiyonlar cari gelir ve tiketim artig egilimlerinin devam
etmesi durumunda gida ve yem taleplerini karsilamak i¢in diinya genelindeki tarimsal iiretimin
%60 oraninda artmasi gerektigini gostermektedir. Iklim degisikliginin olumsuz etkileri;
yeryiizlinlin farkli alanlarinda artan sicakliklar, hava degiskenligi, degisen tarimsal ekosistemler,
bitki hastalik ve =zararlilar1 ve daha sik goriilen asir1 hava olaylart seklinde simdiden
hissedilmektedir (Worldbank, 2011a). Diinyanin birgok bdlgesinde iklim degisikligi tiriin
verimini olumsuz etkilemekte ve gelismekte olan iilkeler bu konuda ¢ok daha savunmasiz bir
yapiya sahip bulunmaktadir. Mevsimsel maksimum sicakliklarla birlikte genel olarak ortalama
yagislarin artmasi beklenmektedir. Ancak etkileri bolgeden bolgeye farkli diizeylerde

gerceklesecektir (Field ve ark., 2014).
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Kiiresel misir ve bugday verimi halihazirda %3,8 ile %5,5 oraninda azalma gostermistir.
Bazi aragtirmacilar sicakligin kritik esigi astiginda iriin verimliliginde keskin diisiisler
yasanacag1 uyarisinda bulunmaktadir (Battisti ve Naylor, 2009). Ozellikle uyum kapasitesinin
daha zayif oldugu diisiik gelirli iilkelerde, tarim, hayvancilik ve balik¢iliga yonelik iklim
risklerinin oniimiizdeki yillarda artacag ongériilmektedir. iklim degisikliginin tarim {izerindeki
etkileri hem gida giivenligi, hem de kirsal ge¢cim kaynaklart agisindan bir tehdit unsuru olarak
goriilmektedir. Ayrica tarim sektorii, arazi kullanimi degisikliginden kaynaklanan emisyonlar da
dahil edilirse, kiiresel sera gazi1 salimmin yaklasik dortte birini iiretecegi anlamina gelmektedir
(CCAFS, 2014).

2010 yilinda tarimdan kaynaklanan toplam karbondioksit olmayan sera gazi miktarinin
yilda 5.2-5.8 gigaton karbondioksit esdegeri oldugu ve bunun kiiresel antropojenik emisyonlarin
%12 “sini olusturdugu tahmin edilmektedir (Smith ve ark., 2014). iklim degismelerinde karsilikls
etkilesim s6z konusudur. Iklim degisikligi tarimsal verimi etkilemekte, tarimsal faaliyetler de
kiiresel 1sinmaya katki saglamaktadir. Sera gazi olusumunda tarimin etkisi en fazla diazotoksit
(N20O) ve metan (CHs) gazlarinda goriilmektedir. Kiiresel ¢apta metan ve diazotmonoksitin
kiiresel 1sinma tizerindeki paymnin %17-27 araliginda oldugu belirtilmektedir. Metan salimi
icerisinde hayvansal kaynakli metan salim orani ise %21’dir (Bauer, 1994). Topraklarda
kullanilan azotlu gilibre kullanimi, ¢eltik tarlalari, hayvancilik, biyokiitlenin yakilmasi sera gazi

salimina neden olan tarimsal faaliyetler olarak siralanmaktadir.

Gida giivenligine duyulan ihtiya¢ g6z Oniine alindiginda tarimsal kaynakli emisyonlarin
artmasi beklenmektedir. Temel varsayimlara dayanarak dngoriilen emisyon artis kaynaginin yani
geleneksel tarim yontemlerinin devam etmesi durumunda su Kkalitesi, toprak korumasi ve

biyolojik ¢esitlilik agisindan ciddi sonuglar dogurabilecektir (Lipper ve ark., 2014).

Iklim-Akilli Tarim (Climate-Smart  Agriculture-CSA), gida giivenligi ve iklim
degisikligine iliskin sorunlar1 ele alan ve asagida belirtilen ii¢ amaca ulasmay1 hedefleyen bir

yaklagimdir.

1. Gida giivenligi ve kalkinmada adil artislart desteklemek amaciyla tarimsal gelir ve
verimliligin siirdiiriilebilir sekilde arttirilmasi.

2. Tarim ve gida giivenligi sistemlerinin iklim degisikligine uyarlanmasi ve gelistirilmesi.

3. Hayvancilik ve balik¢ilik dahil olmak iizere tarimdan kaynaklanan sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasi.

FAO, 2010 yilinda diizenlenen Lahey Gida Giivenligi, Tarim ve Iklim Degisikligi

Konferansi i¢in hazirlanan kilavuzda ilk kez “iklim-akilli tarim” terimini kullanmistir. iklim-
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Belirtilen uygulamalarin “ii¢lii kazang” seklindeki avantajlarinin yani sira konuyla ilgili
seyrek ortaya ¢ikan akademik literatiirde iklim-akilli tarimin Kesin Kriterlere sahip olmamasi
nedeniyle belirsizlige sahip oldugu, celiskili yonlerinin miizakere edilebilecegi yeni bir bilim
giindemi yaratmadig1 ayni1 zamanda yatirimi arttirmak ya da degistirmek igin zorlayici bir neden
olmadigi seklindeki bir degerlendirme tablosuna yol agtigina isaret edilmektedir (Neufeldt ve
ark., 2013) .

Iklim-akilli tarim uygulamalar1 daha biitiinsel bir bigimde tarimsal uygulama yelpazesinin
taninmas1 ve yayginlastirilmasi i¢in politik alanini arttirsa da, bunu gida iiretim ve dagitiminin
sosyo-politik boyutlarini bir tarafa birakarak yapmaktadir. Baska bir deyisle, hem iiretim hem de
tiiketime erisimdeki esitsizlikler nedeniyle kimlerin gida giivencesiz birakildigini ya da kimlerin
iklim degisikligine karst savunmasiz birakildigini tanimlamakta basarisiz oldugu ifade
edilmektedir. Bununla birlikte iklim-akilli tarim uygulamalarinin &zel bir tarim teknolojisi ya da
uygulamasi olarak degil, daha ziyade, bu uygulamalar iiretim seviyesindeki girdiler ve gelismis
tekniklerin benimsenmesini kolaylastirmak amaciyla olusturulan bir yonetim sistemi olarak

goriilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Taylor,2018).

Tarimsal alanlarda gergeklesecek doniisiimlerin boyutu ve hizi ne olursa olsun yeni
yetistirme yontemi ve uygun teknikler gelistirilmesi gerektigi agiktir. Bu agidan iklim-akilli
tarim uygulamalarmin en Onemli Kkatkisi yenilik¢i ekolojik tarim tekniklerinin kalkinma
calismalarina dahil edilmesi i¢in daha fazla siyasi alan agmasidir (Taylor, 2018; Neufeldt ve ark,
2016).

Geleneksel tarimin iklim degisikligine uyumu, tarimin sera gazi emisyonlarina katkisini
azaltma ve gida giivenligini iyilestirme odakli ¢alismalar anlamina gelen iklim-akilli tarim
kapsaminda; topraktaki organik maddenin arttirilmasi, toprak iglemesiz tarim, bozulmus ya da
ekilmeyen arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasi, modern sulama teknikleri (damlama,
yagmurlama), toprakta karbon depolanmasi, agaglarin tarim alanlarina entegre edilmesi, su
kullanimi ve azotlu gilibrenin kullanimimin verimliliginin arttirilmas1 ve mera alanlarinin
iyilestirilmesi ¢alismalarina islerlik kazandirilmasi ve giftgilerin belirli kaynaklara, girdilere
(tohum, agag fidesi, giibre) erisiminin kolaylastirilmasi biiyiik dl¢lide yerel ve ulusal diizeyde

karar vericilerin destegine bagli olmaktadir.

Iklim-akilli tarim uygulamalari biitiinsel bir yaklasim olmakla birlikte farkli uygulama
kategorilerini ve buna bagli olarak farkli fayda yaratacak yonlerini biinyesinde barindirmaktadir.
Bu cercevede iklim-akilli tarim yaklasimi; toprak yonetimi, gida yonetimi, {irlin ydnetimi,
su yOnetimi, hayvancilik yonetimi, genetik kaynaklarin korunmasi, enerji yonetimi ve

birlestirilmis sistemler gibi kategorilerden olugsmaktadir (Tablo 2.1).
21



Diinya Bankasi halen diinyanin bir¢ok {ilkesinde iklim-akilli tarim uygulamalarini
stirdiirmektedir. 2016-2020 yillar1 arasindaki ilk iklim degisikligi eylem planinda ve 2021-2025
yillarin1 kapsayan sonraki giincellemede tliretkenligin arttirilmasi, dayanikliligin gelistirilmesi ve
emisyon azaltimi konusunda iilkelerle c¢alismay1 taahhiit etmistir. 2020 yilinda Diinya
Bankasi’nin tarimdaki finansmanmin %52°si iklim adaptasyonu ve azaltima ayrilmistir.
Uluslararast Tropikal Tarim Merkezi (CIAT) Iklim Degisikligi, Tarim ve Gida Giivenligi
Arastirma Programi (CCAFS), Diinya Bankasi, ABD Uluslararas1 Kalkinma Ajans1 (USAID)
Gida Giivenligi Biirosu ve Kosta Rika’nin Tropikal Tarimsal Arastirma ve Yiiksek Ogrenim
Merkezi (CATIE) isbirligiyle gelistirilen bu uygulamalar ¢cogunlugu Latin Amerika olmak iizere
Afrika ve Giliney Asya’nin bir boliimiinii kapsamaktadir (WorldBank, 2021).

Tablo 2.1: Iklim-Akilli Tarim Uygulama Kategorileri ve Yararlari

Teknoloji uygulama érnekleri | Fayda ornekleri
TOPRAK YONETIMI
*  Minimum toprak igleme » Adaptasyon, azaltma ve iklim degisikligine
*  Erozyon kontrolii (teraslama yoluyla egimin kars1 dayaniklilik olusturma, besin dongiisii
uzunlugunu ve derecesini azaltmak) gibi ekosistem fonksiyonlarini desteklemek,
+  Uriin artiklari, malg ve ortii bitkileriyle toprak daha az kimyasal girdi ve toprak organikligini
koruyucu 6rtii olusturulmasi arttiran uygulamalar
*  Toprak sikistirma yonetimi
*  Bozulmus topraklarin restorasyonu
* Nadas
GIDA YONETIMI
+  Inorganik giibreler yerine giibre veya yesil giibre, * Ciftgilere = maliyeti  azaltacak  ve
kompost, mal¢ kullanilmasi, azotlu giibre adaptasyona katki saglayabilecek yesil
yonetimi, organik ve inorganik  giibre giibrelerin kullanimi1

kullaniminin toprak yonetimine dahil edilmesi

URUN YONETIMI
«  Bitkisel tiretimin ¢esitlendirilmesi »  Tozlagma yonetimi ¢evresel diizeyde
+  Kargik ekim ekosistem esnekligini arttirabilir.
e Miinavebeli tarim »  Azot sabitleyici mahsullerin yetistirilmesi
*  Cok yillik bitki ve otlarin kullaniminin ciftgilerin maliyetlerini azaltmasina ve
arttirtlmasi adaptasyona katkida bulunabilir.

*  Besin degeri olan gida ¢esitlerinin iiretilmesi

»  Zararli veya yabanci ot yonetimi

*  Kuraklik gibi asir1 hava kosullarina dayanikliligi
arttirtlmis Grlinlerin yetistirilmesi

e Malg ve orti bitkileri kullanimi

*  Piring liretiminin arttirilmasi igin yetistirme
tekniklerinin gelistirilmesi

*  Arazilerde tozlagma yonetimi

SU YONETIMI
*  Su hasadi * Sulama iyilestirmeleri, sera  gazi
*  Yeralt1 sularinin gelistirilmesi saliniminin azaltilmasina katkida
* Barajlarin gii¢lendirilmesi bulunarak otlak ve iriin verimligini
e Sulama (6rnegin; modern teknoloji, dogru zaman arttirabilir ve adaptasyonu destekleyebilir.

¢izelgesinin olusturulmasi)
*  Drenaj ve tagkin yonetimi
*  Nehir kiyilarindaki habitatin restorasyonu
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Hidrolojik izleme kapasitesinin gelistirilmesi

HAYVANCILIK YONETIiMi

Mera ve caywr alanlarinda otlatma yonetimi
(6rnegin donilisiimli otlatma, besleme igin stok
yogunlugunun ayarlanmasi, kullanilabilirligi ve
bitki tiirlerinin degistirilmesi)

Yem yoOnetimi (yem Xkalitesinin iyilestirilmesi,
gelistirilmis ¢im tiirleri ve baklagil yem bitkileri
kullanilmasi, silaj ve balyalama gibi diisiik
maliyetli yem koruma teknolojilerinden
yararlanmak

Yangin yonetimi veya otlatma sistemlerinin
kendini yenilemesine olanak verilmesi

Giibre yonetimi (geri doniisim ve biyolojik
sindirim,  kompostlama  ve  gelistirilmis
depolama)

Hayvan iiretim sistemlerinin gdzden gegirilmesi
(1s1 toleransli, iklim ve cografi kosullara uygun
cinsler yetistirilmesi)

Hastalik izleme ve kontrolii

Asilama

Hava durumu uyari sistemleri ve hava durumu
endeksli sigorta

Sicaklik kontrol sistemleri

* Hayvanciliktan

elde
adaptasyonu arttirabilir.

edilen  gelirler

» Hayvancilikta kullanilan giibreler ¢ift¢ilerin

mali ylikiinii hafifletebilir.

Dontisiimlii otlatma dahil mera ve otlak
alanlarin yonetimi iklim risklerine karsi
dayanikliligi arttirabilir, ayni zamanda
gida giivenligi ve verimlilige destek
olabilir.

GENETIK KAYNAKLARIN KORUNMASI

Genetik olarak ¢esitli tlirlerin korunmasi ve
kullanimi

Hayvan otlatma (mera ve ¢ayir) alanlarinin
yonetimi

Yabani hayatin korunmasi (genetik rezerv yerleri
belirleyerek onemli tiirlerin kendi dogal
alanlarinda korunmasi

Dogal alan dis1 koruma (genetik bankalarda
tiirlerin korunmasi)

* Ciftliklerdeki
dayaniklilik ve

cesitlilik, adaptasyon,
risk yoOnetimine katkida

bulunabilir.

ENERJI YONETIMIi

Riizgér ve jeotermal enerji (yel degirmeni)
Glines enerjisi (giines pili sistemleri)

Enerji tasarruflu pisirme ocaklari

Biyo-yag ¢ikarma ve saflastirma cihazlari
Etanol tiretimi i¢in fermantasyon ve damitma
tesisleri kurulmasi

Giines, riizgar veya biyoenerji ile ¢alisan

su pompalar1

Yenilenebilir enerjiyle calisan araglar

Is1 iiretimi ve geri kazanim sistemleri (1s1 pompalat

jeotermal enerji, yalitim)
Ozel enerji bitkileri

Enerji teknolojileri, enerji etkililigini
gelistirebilir, yenilenebilir enerjilerin
verimini {retim ve kullanimin arttirabilir
ve modern hizmetlere erigimi
genisletebilir.

* Yerel enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve

kullanilmasi, iklim degisikligine kars1
direnci arttirarak enerji kaynaklarini ve
gelirleri arttirabilir.

BIiRLESTIRILMIS SISTEMLER

Iarlmsal ormancilik
Urlin-hayvancilik-agac sistemleri
Celtik-balik sistemleri

Arazilerin boliinmesi (deniz kiyisi, orman arazisi

tarimsal arazi alani)
Enerji-gida sistemlerinin birlestirilmesi

Entegre edilmis toprak-bitki-su yonetimi
topragin bitki tutma kapasitesini gelistirir,
Enerji-gida sistemlerinin kaynastirilmasi
yiyecek ve besin saglamasinin yani sira
enerji gereksinimini azaltabilir.

Kaynak: FAO, 2013; Neufeldt ve ark., 2015°ten yararlanilarak hazirlanmistir.
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Iklim degisikligine adapte edilebilir tarrmsal uygulamalar gergevesinde Brezilya,
Etiyopya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerin 6zellikle ¢ok lgekli bilgi sistemlerine dnemli yatirimlar
yaptig1 belirtilmektedir. Brezilya’da kamu sektorii tarimsal AR-GE’si gecim kaynaklarinda
onemli gelismelere katki saglamistir. Ayrica 2014-2019 yillar1 arasinda gergeklestirilen
“Tarimsal Kullanima Déniistiiriilen Alanlarda Siirdiiriilebilir Uretim Projesi” (ABC Cerrado),
ozel karlilig1 artirirken diisiik karbonlu tarimi tesvik etmek igin tarimsal yayim yaklagimlarini
test ederek dogrudan 20.025 kisiye (% 20’si kadin) teknik yardim ve egitim saglamistir. Bunlar
arasinda TUreticiler ve aileleri, tarlada gecici siireyle calisanlar ve yaklasik 378.513 hektar
iizerinde siirdiiriilebilir arazi yonetimi uygulamalarini adapte etmeye calisan is ortaklar1 yer
almistir. Bu uygulamalarin 6niimiizdeki 10 yil icinde 7,4 milyon ton CO? esdegerinin
tutulmasina katkida bulunacagi tahmin edilmektedir. Etiyopya'da, tarimsal yayimi ve kiigiik
isletme verimliligini artirmak amaciyla Etiyopya Toprak Bilgi Sistemi (EthioSIS) 2011 yilinda
kurulmus ve toprak besin eksikliklerini belirlemek ve 6zel giibreleme yontemleri gelistirmek i¢in
Ulusal Toprak Veri Tabani ve Toprak Verimliligi Haritas1 gelistirilmektedir. Yeni Zelanda’da
stit tirlinleri danismanlari, yonetim segeneklerini ve riskleri degerlendirmek amaciyla ciftcilerle

birlikte calismaktadir (World Bank, 2021; Negra ve ark., 2014).

Meksika’da devam eden korumali tarim, damla sulama yontemi, tarimsal ormancilik, su
hasadi, biyosindiriciler, iiriin rotasyonu gibi tarim teknikleri iklim-akilli tarim uygulamalari
arasinda yer almaktadir. Bu tarim faaliyetlerine ek olarak bu tiir uygulamalarin genisleyebilmesi
icin programa dayali kurumsal caligsmalara gereksinim duyulmaktadir. Meteorolojik erken uyari
sistemleri, endekse dayali sigorta gizelgesi, ¢iftgi aglari, finansal tesvikler, miilkiyet haklar
bunlardan bazilaridir (World Bank; CIAT; CATIE, 2014).

Kenya’nin hem ¢ok kiiglik araziler (0.03-3 ha) hem de olduk¢a sinirli sulama alani
(ekilebilir arazinin %0.16’sindan daha az) olmasi sebebiyle siirdiiriilebilir bi¢imde tarimsal
verimliligin arttirilmasi bu iilke i¢in bir zorluk teskil etmektedir. Ulkede, yapay kanallar veya
hendekler olusturularak topragi sulama teknigiyle bu sorun ¢oziilmeye calisiimaktadir. Bu
iilkedeki ciftgilerin geleneksel tarim faaliyetlerini siirdiiriirken bahgecilik ve siit iiretim
sistemlerinde geligsmis teknolojilerden de yararlanmaktadir. Meyve agaglari ve sebzelerin
yetistirilmesi ve kii¢iikbas hayvanlari besleme potansiyeline sahip oldugu diisiiniilen tarimsal
ormancilik, tilkede mevcut yetersiz beslenme oranini azaltacak miidahalelerden biri olarak

goriilmektedir.

Sulama eksikligine bagli sorunlar, tarima yonelik yatirimlarin olmamasi, pazarlara sinirl
erisim Kenya tarim sektoriinde gida giivenligi ve verimlilik gibi sorunlara yol agmaktadir.
Birbirini takip eden yillik ortalamanin altinda gergeklesen yagislarin ardindan 2011 yilinda 3.5
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milyon kiginin aglik tehdidi altinda oldugu belirtilmistir. 2013-2017 yillar1 arasindaki iklim
Degisikligi Eylem Plani’nda kurakliga dayanikli dirinlerin yetistirilmesi, Su hasadi, koruyucu
toprak isleme, tarimsal ormancilik, entegre toprak verimliligi yonetimi gibi 6nemli iklim-akilli
tarim uygulamalarina yer verilmistir. Geleneksel tarim tekniklerinin yani Sira Ozellikle
biyosindiriciler kullanilarak elde edilen biyogaz sayesinde daha yogun siit iiretimi elde

edilmektedir (World Bank; CIAT. 2015).

Vietnam’da son 30 yilda tarimsal alandaki hizli biiyiime sayesinde yoksullugun
azaltilmasi, ulusal gida gilivensizliginin hafifletilmesi, tarim iirlinleri ihracatinin tesvik edilmesi
ve ilke genelinde calisabilir niifusa istihdam saglanmasi gibi Onemli sosyo-ekonomik
dontigiimler yasanmistir. Ancak kimyasal giibrenin yogun kullanimi, bdcek ilact ve sulamali
tarim, toplam salinan %33 sera gazi ile 2010 yilinda enerji sektoriinden sonra, tarimi iKinci
biiyllk sera gazi emisyon kaynagi konumuna getirmistir (MONRE, 2014). Tarim sektorii
icerisinde ¢eltik tiretimi %46.3 ile en biiylik sera gazi salimi1 kaynagini olusturmaktadir. Ayrica
iklim degisikligi, kuraklik, zararli boceklerin ¢ogalmasinin 2016-2045 déneminde ¢eltik verimini
%4,3 oraninda diislirecegi ongoriilmektedir. Bu oranlar dikkate alindiginda tarima yonelik alinan
tedbirler kapsaminda Onerilen uygulamalar arasinda; geltik tarlalarinda su tasarrufu saglayan,
verimi koruyan ve piring iiretim arttirma sistemi (SRI)’nin bir parcasi olan alternatif islatma ve
kurutma ya da sezon ortasinda piring tarlalarindaki suyu bosaltma yontemi yer almaktadir. Bu
uygulamada piring tarlalar1 periyodik olarak Kkurutulup yeniden su verilmektedir. Bu tiir
metotlarin ¢liriiyen bitki materyallerinin suya batma siiresini kisaltarak metan gazi emisyonunu
azalttign belirtilmektedir. Ozellikle belirli araliklarla yapilan kurutma-islatma teknigi yoluyla
toprakta artan nitrojen miktarinin geltik bitkisinin biiylimesine 6nemli katki sagladigi ortaya

konulmustur.

Bitkiler ve mikroorganizmalar i¢in dogal nitrojen kaynagi esas olarak organik azot
bilesiklerinin ayrismasi sonucu olugmaktadir. Kuru toprak yeniden islatildiktan sonra olusan
yogun nitrojen mineralizasyonu ilk defa 1958 yilinda Birch tarafindan rapor edilmistir.
Topraktaki nitrojen varligiin geltik verimini arttirdigi Afrika’nin yar1 kurak bolgesinde yapilan
caligmalarla ortaya konulmustur. Tarlalardaki azotun ayrigmas: genellikle mikrobiyal tutulmayla

notralize edilmektedir (Ceesay ve Uphoff, 2006).

Celtik tretimi i¢in Madagaskar’da gelistirilen Piring Verim Arttirma Sistemi bitki,
toprak, su ve besin yonetimi uygulamalarindan birkagin1 tamamen degistirmektedir. Bu
degisiklikler bitki kokiiniin genisligi, kardeslenme ve tane doldurma gibi iiretken fenotipler fazla
tirlin vermesi i¢in ¢eltigin genetiginde degisiklige yol agmaktadir (Stoop et ark., 2002; Uphoff,
2002; Ceesay ve Uphoff, 2006). Ancak bu konuya iliskin bir bagska makalede bitki basina salkim
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ile salkim basina tane sayisi arasinda negatif bir iligki iireten bir denge mekanizmasinin oldugu
iddia edilmektedir (Ying ve ark., 1998). Celtik {iretim arttirma teknigi kullanilarak tane
veriminin ti¢ katina ¢iktig1 ancak Afrika’daki yar1 kurak boélgelerde yapilan ¢alismalarla bunun
aksinin kanitlandig: belirtilmistir (Ceesay ve Uphoff, 2006).

2.1. Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi Stratejileri

Siirdiiriilebilir toprak yonetimi; su, bitki, hayvan ve toprak dahil olmak {izere toprak
kaynaklar1 kullanilarak insan ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla mallar iiretilmesi ve bu
kaynaklarin {iretken potansiyelinin ve g¢evresel islevlerinin siirdiiriilmesinin saglanmasidir
(United Nations Earth Summit, 1992). Iklim degisikligi, arazi bozulumu ve biyolojik
cesitlilikteki kayiplar sonucunda toprak, diinyanin en savunmasiz kaynaklarindan biri haline
dontismistiir (FAO ve ITPS, 2015). Bolgesel iklim ve sosyo-ekonomik kosullara uyarlanabilen
siirdiiriilebilir toprak ve arazi yonetimi uygulamalari, toprak bozulumunu onleyebilecek veya
yavaglatabilecek ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltabilecek toprak, su, hayvan ve
bitkiler arasindaki etkilesimleri gelistirmek amaciyla bir takim segenekler sunabilecektir (Lal,

2013).

Uygun arazi kullanimi ve tarimsal yonetim uygulamalar1 yoluyla toprak organik karbon
iceriginin korunabilmesi, iyilestirilmesi veya arttirilmasi miimkiin olmaktadir. Topraklar karbon
tutma agisindan yiiksek bir potansiyele sahip oldugu i¢in bu tiir uygulamalarla daha fazla karbon
tutulmas1 saglanabilecegi ileri siiriilmektedir (Corsi ve ark., 2012). Bu noktada topragin
durumunu bilmek arazi kullanimina katki saglayacak siirdiiriilebilir toprak yonetimi
uygulamalar ile ilgili kararlar alma konusunda fayda saglayacaktir. Bu konuda toprak etiitleri

yapilmasi, verilerin analiz edilmesi ve toprak haritasinin ¢ikarilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Arazi bozulumu iklim degisikliginin 6nemli nedenlerinden biri olarak goriilmektedir.
Topraktaki organik maddenin azalmasi1 ve toprak biyogesitliligindeki ciddi kayiplar topragin
esnekligini daha da azaltmaktadir. Gida iiretimi artisginin saglanmasi ise toprak sagliginin
korunmas1 ve yenilenmesiyle yakindan ilgilidir. Topragin biyolojik aktivitesi ve mineral
bilesimi, toprak verimliligini arttirmak amaciyla uygulanacak teknikler de goz Oniinde

bulundurulmasi gereken faktorlerdendir.

Gilinlimiiziin tarimsal teknolojileri diinya gida talebini karsilayabilecek diizeyde olsa da
tarimsal ekosistemlere zarar verme riski bulunmaktadir. Topraklarin karbondioksit, metan,
azotoksit gibi sera gazlarmin tutuldugu en genis alanlar olmasi nedeniyle kiiresel gevre
korunmast agisindan onemli bir kaynaktir. Bu nedenle yerel ve bolgesel toprak yonetimi

stratejilerinin, toprakta daha fazla karbon tutulmasina yarayacagi diisiiniilmektedir. Gergek
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karbon depolamasi ekili arazilerde daha fazla olsa da, iklim degisikligi toprakta tuzlanmaya yol
acarak hem topragin verimsizlesmesine neden olacak hem de karbon tutulma oranini
azaltabilecektir (Komatsuzaki ve Ohta, 2007). Ayrica yanlis sulama teknikleri ya da asir1 sulama,
giibre ve pestisit uygulamalari, topraga birakilan endiistriyel ve kentsel atiklar da toprakta

tuzlanmaya neden olabilmektedir.

Son yillarda Diinya Toprak Kaynaklart Durumu (SWSR) raporu ve diger ¢aligmalar
(SOLAW) diinyadaki topraklarin %33’iiniin erozyon, toprak sikigsmasi, asitlesme ve kimyasal

kirlilik gibi nedenlerle orta ve yiiksek diizeyde bozuldugunu gostermektedir.

Siirdiiriilebilir toprak yonetiminin, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi,
gida iretimi ve gida iriinlerinin besin degerini arttirdigi yapilan bilimsel ¢aligmalarla

kanitlanmistir (FAO, 2019).

Saglikli topraklar, insanlar1 ve hayvanlart besleyen besin degeri yiiksek gidalar
iiretmesinin yani sira besin dongiisiinde hayati rol oynayan mikroskobik ve daha biiyiik canlilar
da i¢inde barindiran dinamik bir ekosistemdir. Tiiketilen gidalar dogrudan topragin kalitesiyle
yakindan ilgilidir. Gidanin varlig1 topraga bagli olmakla birlikte besleyici ve kaliteli gida ve
hayvan yemi topraklar saglikli oldugu siirece {iretilebilecektir. Bununla birlikte artan gida
talebini karsilamak amaciyla bir¢ok iilkede yogun bir sekilde yapilan tarimsal iiretim topragin
iiretken kapasitesini ve gelecek nesillerin gida gereksinimini karsilama yetenegini tehlikeye
atmaktadir. Bu nedenle ekolojik ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir tarim-ekosistem sagligin
destekleyici tiretim yonetim sistemleri topraklart korumak igin gereklidir. Bu agidan giiniimiiz
ciftgilik yaklagimindaki ana hedef, korumali tarim, toprak islemesiz ve organik tarim, tarimsal
ormancilik gibi verimliligi arttiracak siirdiiriilebilir toprak yonetimini tesvik edici yonde

olmalidir (FAO, 2015).

Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimiyle iliskilendirilen nitelikler asagida siralanmistir (FAO,

2019);

v’ Topraktaki besin maddelerinin varlig1 ve doniistimii topragin tiretkenligini iyilestirmek ve
cevreye olan zararlarini azaltmak i¢in uygundur.

v Toprak sikigmasi gibi nedenlerle sadece toprak yapisi bozulmaz, ayn1 zamanda hava, su

ve sicakligin hareket edebilmesi icin sabit bir fiziksel ortam saglar.

Toprak erozyonu minimum miktardadir.

Toprag1 korumak i¢in yeterli ortii bitkileri ya da bitki artiklart mevcuttur.

Topragin tuzlanma ya da alkalilesme oran1 diistiktiir.

S X X

Topraktaki organik madde stoku ideal seviyeye yakindir.
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v' Yagis ve sulama gibi ek su kaynaklarindan gelen su, bitkilerin gereksinimlerini
kargilamak ve fazla suyun drenajini saglamak i¢in etkili bir sekilde siiziiliir ve depolanir.

v Topraktaki biyolojik cesitlilik, ¢ok cesitli biyolojik fonksiyonlarin gergeklesmesini
saglar.

v Kirletici maddeler bitkilere, hayvanlara, insanlara ve ¢evreye zarar verebilecek
seviyelerin altindadir.

v' Gida, yem, yakit, kereste ve lif iiretimi i¢in kullanilan toprak yonetim sistemleri,

girdilerin optimize edilmis ve giivenli bir sekilde kullanilmasina dayanir.

Asagida agiklanan toprak sagliginin korunmasina yonelik tekniklerin bolgenin yerel iklim
kosullari, toprak yapist ve bitki tiirlerine uygun bir bicimde uygulanmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Herhangi bir toprak yonetimi teknigi uygulanmadan once toprak hakkindaki yerel
veriler ve bilgiler, topragin durumuyla ilgili egilimlerin belirlenebilmesini kolaylagtirmaktadir.
Bunun i¢in topragin durumunu izlemek amaciyla ulusal toprak bilgi sistemleri kurulmasi ya da
giiclendirilmesi gerektigi ayn1 zamanda bu sistemlerin Kiiresel Toprak Ortakligi tarafindan
desteklenen Toprak Bilgi Sistemine katkida bulunacagt FAO’ nun yayimmlamis oldugu

“Siirdiiriilebilir Toprak Yénetimi Goniillii Kilavuz Ilkeleri” adl1 calismasinda belirtilmistir.
2.1.1. Topragm Organik Madde Iceriginin Arttirllmas

Toprak organik maddesinin toprak bozulumunun 6nlenmesi ve islevinin korunmasinda
onemli bir yeri bulunmaktadir. Ayrica toprakta karbon tutulmasina kaynak olusturmaktadir ve
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda rol oynamaktadir. Yapilan analiz
calismalarinda tilkemizin bliylik g¢ogunlugunun ozellikle yari-kurak iklim o6zelligine sahip
bolgelerde olmak tizere, dogal bitki Ortiisii yetersizligi nedeniyle organik madde miktarinin
oldukga diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir (Karakurt, 2009; Barik, 2011; Yetgin, 2010).
Yeterli oranda organik madde igeren topraklarimizin orami ise %6’dir. Bununla birlikte
geleneksel tarim tirtinleri i¢in yilda 6 milyon ton kimyasal giibre, 38 bin ton sentetik tarim ilact
ve hormon kullanilmaktadir. Daha fazla iiriin elde etmek i¢in kullanilan bu kimyasal giibreler
mevcut olan ¢evresel kirliligi daha da arttiracak ve besin dongiisiiyle tiim canlilarin yasami i¢in

hayati bir risk teskil edecektir (Aygiin ve Acar, 2004).

2.1.1.1. Ahr Giibresi

Tarimsal tiretim igin kullanilan organik maddeler hayvansal atiklardan dogal olarak elde
edilebilmektedir. Ancak bunun giibreye donistiiriilmesi uzun ve zahmetli bir siireg
gerektirmektedir. Ahir giibresi inek, at, koyun, ke¢i, domuz, tavuk gibi hayvanlarin kat1 ve sivi
digkilar1 ile althik olarak kullanilan sap, saman, talas gibi maddelerden meydana gelen

karigimlardir. Hayvansal atiklar, toprak yapisinin iyilesmesine katki saglamaktadir.
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Ahir giibresi topragin su tutma kapasitesini arttirmakta ayni zamanda ahir giibresinde
bulunan elementler sayesinde bitkinin gelisimine yardimci olmaktadir. Bitkiler idrardaki azotun
%30’undan, kat1 digkidan ayrisan azotun ise %6’sindan faydalanmaktadir (Yetgin, 2010). “Hafif
ve organik madde bakimindan zayif topraklara birkag¢ kez ahir giibresi uygulanmalidir (Soyergin,
2003)”. Azot, potasyum, fosfor gibi bitkinin gelisimini destekleyecek ana elementler bu giibre
araciligtyla topraga katilmaktadir. Ahir giibresinin etkinligi bitkinin tiiriine ve gilibrenin verilis
zamanina gore degisebilmektedir. Kurak bolgelerde ince yapiya sahip topraklarda giibrenin
sonbaharda, yagisli bolgelerdeki kaba dokulu topraklarda ise ilkbaharda verilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Ayrica kullanilan giibrenin kalitesi de iirlin miktarinin artisin1 etkilemektedir

(Aygiin ve Acar, 2009)

Ahir giibresinin besin element oranlar1 hayvanin durumuna, giibrenin yas ve kuruluguna
gore degismektedir. N ve K20 diizeyi yiiksek giibrelerden bitkiler kisa siirede yararlanmaktadir
(Aygiin ve Acar, 2019).

Giivercin Ve tavuk giibresindeki azot, fosfat ve potasyum orani diger ciftlik giibrelerine
oranla yiiksektir (Tablo 2.2). Yapilan ¢alismalarda tavuk giibresinin diger hayvansal giibrelere
gore daha fazla verim artis1 sagladigi belirtilmektedir (Seker ve Turhan, 2006). Tavuk
giibresinin bilesiminde bulunan azotun %65'i, fosforun %50'si ve potasyumun da %75'inin
topraga bu gilibrenin verildigi ilk yil bitki tarafindan kullanilabilir duruma doniistiigii
belirtilmektedir (Aydeniz ve Brohi, 1991). “Ancak bu giibrenin dogrudan kullanilmasi
durumunda bitkide yanmalara neden olabilir. Bu nedenle ya topraga az miktarda uygulanarak
veya sap, saman, turba ve yosun ile karigtirilarak bitki besin diizeyi seyreltilip kullanilmasi
gerekmektedir. Bu maddeler tanklarda biriktirilerek ve yeterince su katilarak hem ¢o6ziilmesi

kolaylastirilir, seyreltilir ve hem de sulama suyuna ilavesi kolaylastirtlir (Soyergin, 2003)”.

Bilesimindeki maddeler agisindan oldukga degerli olarak kabul edilen giivercin giibresi
yaklasitk % 25 organik madde, % 2 azot, %1 fosforik asit icermektedir. Tarimsal tiriin
yetistirilmesinde kullanilan bu giibre ayn1 zamanda kavun, karpuz yetistiriciliginde de kullanimi1
yaygindir. Giibre liretmek i¢in Kayseri ilinin Melikgazi il¢esine bagli Gesi Mahallesi’nde “burg”
ad1 verilen kuleye benzer yapilar, Kapadokya’da kayalara oyularak yapilmis “giivercinlik” ve
Diyarbakir’da “boranhane” olarak adlandirilan kerpigten yapilmisg gilivercin barmaklari
bulunmaktadir. Ancak giliniimiizde yapay giibrelerin yayginlagsmasiyla eski donemlerde giivercin
giibresi lretilen bu binalarin sayilar1 azalmistir. Diyarbakir’a bagh Karagali(Tilalo) kdyiinde

gecmiste yiizlerce boranhaneler mevcutken bugiin yalnizca iki boranhane ayakta kalabilmistir.
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Tablo 2.2. Baz1 Hayvansal Giibrelerin Kimyasal Element Degerleri

Hayvanlarin Cinsi H20 % Kuru madde % N % P20s % K20% Ca%

Sigir 83.8 16.2 0.29 0.17 0.10 0.34
At 75.7 24.3 0.44 0.35 0.35 0.15
Koyun 65.5 34.8 0.55 0.31 0.15 0.46
Kaz, 6rdek 75.0 25.0 0.80 1.00 0.80 1.30
Giivercin, tavuk 62.0 38.0 1.70 1.60 0.90 2.00

Kaynak: Sezen, Y. (1984)

2.1.1.2. Yesil Giibre

Toprag1 koruyan ve organik madde miktarini arttiran bir diger uygulama ise yesil giibre
kullanimidir. Yesil giibre bitkilerin heniiz yesilken toprak altina goémiilme islemi olarak
tanimlanmaktadir. Hayvansal giibrelerin her yerde ve yeteri kadar bulunamadigi durumlarda
topragin azot, fosfor ve potasyum gereksinimi yesil giibrelerle karsilanmaktadir. Baklagiller yesil
giibre bitkileri olarak yetistirilmektedir. Baklagil bitkilerinin koklerindeki Rhizobium bakterileri
daha alt katmanlarindaki besin maddelerinden faydalanmakta ve topragin azot igerigini

arttirmaya yardimci olmaktadir ( Karakurt, 2019; Ugar, 2019).

Yesil giibre bitkisi olarak ¢ok cesitli bitkiler yetistirilse de yonca, ti¢giil ve soya fasulyesi
gibi baklagil bitkilerinin en uygun yesil giibre bitkisi olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Karakurt, 2019). Yesil giibre bitkisi olarak en c¢ok yetistirilen bitkiler agsagida Tablo 2.3’te

verilmistir.

Tablo 2.3. Yesil Giibre Bitkileri

Yesil giibre amaciyla yetistirilen baklagiller

. Yonca

e Cayrr tggiili

* Tas yoncasi

+  Soya fasulyesi

» Kanada yem bezelyesi
*  Yem boriilcesi

o Kirmuzi tiggiil

* Japon iiggiili

*  Yabani tiiyli fig

*  Auvusturya bezelyesi

Kaynak: Kacar ve Katkat, 1999
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Topragin biyolojik aktivitesi toprak verimliliginin gostergelerinden biridir. Topragin
yapisi, gozenek biiyiikligii, infiltrasyonu gibi fiziksel 6zellikleri toprak tizerinde iyilestirici etki
yapmaktadir. Ozellikle nem ve yagisin bol oldugu araziler mikroorganizmalarin faaliyetlerini
canlandirirlar. Sicakliklar arttikca organik madde par¢alanma hizi da artarak organik madde
kaybolur. Kurak bolgelerde yesil giibre bitkileri topragin {ist ylizeyini kaplayarak topragin ist
tabakasinda bakteri faaliyetini arttirabilmektedir (Karakurt, 2009).

2.1.1.3. Kompostlar

Kompostlar humus 6zelligini tagsiyan ve tarimsal isletmelerden ¢ikarilan ¢opler, mutfak
artiklari, sehir ¢opleri, hayvansal artiklar, sap-saman gibi harman artiklar1 veya organik yapidaki
baz1 fabrika artiklarinin g¢esitli islemlerden gecirilerek mikrobiyal ayrisma sonucu mineralize
olmas1 yoluyla elde edilmektedir. Bu materyaller, tiiriine gore 6 - 24 ay arasinda fermantasyon
siirecine tabi tutulmaktadir. Bazi islemlerden gectikten sonra funda topragi goriinlimiinde
organik yapili giibreye doniismektedir. Kompost kullanimiyla topragin biyolojik, kimyasal ve
fiziksel Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi amacglanmaktadir. Ancak kompostlarin besin element
degerinin diisiik olmasi nedeniyle endiistriyel atiklari, sehir ve ¢Op artiklar1 komposta
dontstiiriildiikten sonra toprak diizenleyici olarak kullanilmaktadirlar (Yetkin, 2010; Soyergin,
2003).

2.1.1.4. Kent Artiklar

Sehirlerde yasayan insanlarin ¢6p olarak attiklar1 materyaller geri donistiiriilerek organik
giibre olarak topraga verilmektedir. Temel nokta c¢Oplerdeki zararli maddelerin miimkiin
oldugunca ayrigtirtlmis olmasi ve tarimsal kullanima uygun hale getirilmesidir. Giiniimiizdeki
teknoloji kullanilarak iiretilen ¢6p kompostu koyu kahverenkli veya koyu gri, yumusak, toz
gorliiniimiinde, kokusuz, dogal humus karakterli organik bir giibredir. Ahir giibresi veya diger
organik atiklar da kompost yapilarak kullanilabilmektedir. Sehir atiklar1 bazi fiziksel, kimyasal,
biyolojik islemlere tabi tutulduktan sonra giibreye doniistiiriilmektedir (Tablo 2.4). Bu durum
ekonomik ve teknik maliyet gerektirdiginden genellikle biiyiik sehirlerde belediyeler tarafindan
kurulan tesislerde kent atiklart organik giibreye doniistiiriilerek tarima kazandirilmaktadir.
Ornegin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin 32 hektar alan iizerinde kurdugu Kompost Uretim ve
Geri Kazanim Tesisinde yilda 18.000 ton kompost giibre iiretimi gerceklestirilmektedir (IBB,
2021)
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Tablo 2.4. Coplerin Icerdigi Yaklasik Madde Oranlar

Cinsi Orani (%)
Teneke ve diger materyaller 5
Cam, porselen ve plastik 5
Kagit ve mukavva 20
Tekstil artiklar 5
Saman ve odun 10
Tas, tugla, toz 20
Bitkisel hayvan ve artiklar 35
Nem 40-45

Kaynak: Brohi, A. ve Topbas, M. 1998

2.1.1.5. Diger Organik Giibreler
Hayvansal artiklarin giibre olarak kullanilmasinda kan tozu ve et artiklari, boynuz ve

tirnak tozu, deri tozu, kemik unu, guanolar gibi artiklar s6z konusudur (Aygiin ve Acar, 2019).
Hayvansal atiklarin besin element degeri oranlar1 degisebilmektedir.

Kan Tozu ve Et artiklar: Kurutulup ogitildiikten sonra gilibre olarak
degerlendirilmektedir. Azot (N) degeri %12-24, Fosfor pentoksit (P20s) %1-12, Potasyumoksit
(K20) ise %1 civarindadir.

Boynuz ve Tirnak Tozu: N ve P2Os miktar1 %10 -12°dir. Toprakta kullanmaya elverisli

hale geldiginde ciceklere ve ¢im alanlarina verilmektedir.

Deri Tozu: Deri sanayiindeki artik iiriinler giibre olarak kullanilabilmektedir. N %5-10

ve P20s miktar1 ¢ok azdir.

Kemik Unu: Un haline getirilen kemik bitkilere fosforlu giibre olarak verilmektedir.
Kemikte %4-5 oraninda N bulunur. Ham kemikteki P»Os miktar1 %12-20 civarindadir.

Guanolar: Deniz kuglarinin veya diger deniz hayvanlarinin digki ve cesetlerinin zamanla
birikerek olusturdugu dogal giibrelerdir. Besin element degerleri, N %6-7, P.Os %9-10 ve K20
miktari ise yaklasik %1-2°dir. Baz1 bolgelerde fazla tutulan baliklarin bir yere yigildiktan sonra

tizeri toprakla ortiiliip ayrigmaya birakilmasiyla da elde edilmektedirler.

Ulkemiz kosullarinda topraklarin 1slah edilmesine ydnelik olusturulan dogal giibrelerin
uygulanmasi bélgenin iklimine, toprak yapisina ve yetistirilecek bitkinin tiirtine gore degisiklik
gostermektedir. Giibrelerin toprakta etkili olmasi i¢in giibrenin kalitesi, olgunlasmis olmasi ve
topragin ihtiya¢ duydugu mevsimde verilmesi gerektigi yapilan bilimsel ¢aligmalarda 6zellikle

vurgulanmaktadir.
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2.1.2. Koruyucu Toprak isleme

Topragi miimkiin oldugu kadar daha az isleyerek dogrudan ekim yapilan, hem toprak
erozyonunu biiylik oranda azaltmasi ve biyolojik aktiviteyi artirarak dogal yapiyr korumasi
bakimindan, hem de verim ve maliyet acisindan gift¢ilerin ilgisini g¢ekecek bir tarimsal

uygulamadir.
Bu uygulama ii¢ temel prensibe dayanmaktadir.

1-Topraga minimum miidahale: Toprak isleme aletleriyle yapilan tarimsal faaliyetlerin

stirekli olarak azaltilmasi ve dogrudan ekime gegilmesi,

2- Toprak yiizeyinde iiriin kahntilar1 (mal¢lama) ve toprak yiizey ortiisiiniin
korunmasi: Uriin kalintilar1 ve ortii bitkilerle topraktaki su varligi da gbz Oniinde

bulundurularak kalic1 toprak organik oOrtiiniin saglanmasi.

3-Uriin rotasyonlarimin uygulanmasi: Uriin gesitliliginin saglanmas1. Baska bir deyisle

tarim yapilan alanlarda birden fazla tiirde iiriin yetistirilmesi.
Yukarida belirtilen {i¢ temel ilkenin ana hedefleri (Corsi ve Muminjanov, 2018);

* Topragin bozulmasinin 6niine gegcmek ve erozyonu 6nlemek

 Arazinin agro-ekolojik verimlilik potansiyelinin arttirilmasi

* Topragin hava olaylarina (yagis, siddetli riizgdr ve giines radyasyonundan
kaynaklanan 1s1) kars1 korunmasi

» Toprak islemesiz sistemdeki ortii bitkileri, toprak organizmalari i¢in besin kaynagi ve
uygun yasam kosullarinin olusturulmasi

» Bitkilerin ¢esitlendirilmis rotasyonuyla, yabani ot, zararli bdcek ve hastalik
olusumunun onlenmesi

» Tahillar (karbon igerigi yiiksek) ile baklagiller (azot igerigi yiiksek) arasinda dongii
yaratarak tiriin rotasyonundaki C/N oraninin dengelenmesi

» Ekonomik siirdiiriilebilirlik; yakit, isgiicti ve tarimda kullanilan aletlerin yipranma ve
asinma maliyetlerinin azaltilmasi

» Organik madde birikimi-minerallesme dongiisii, toprak verimliliginin geri kazanimi

ve korunmasi.

Koruyucu Tarim, dogrudan ekim yonteminde zaman tasarrufu saglamasinin yani sira,
is¢ilik maliyetlerini de diistirebilmektedir (Aykas ve ark., 2005). Ayrica tarlada sadece ekim igin

bir kez gecis yapilirken, geleneksel yontemde bu say1 en az iki veya daha fazladir.
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Daha az sayida gegis, makina yipranmasi ve bakim maliyetini azaltmaktadir. Agronomik
faydalari; Korumali tarimim benimsenmesi, toprak verimliliginin artmasma yol ag¢tigi gibi
topraktaki suyun muhafaza edilmesi ve organik madde miktarinin arttirilmasi ve topragin
yapisinin dolayisiyla koklenme bolgesinin iyilestirilmesine de yardimci olmaktadir. Mahsul
kalintilarinin siirekli eklenmesi, topragin organik madde igeriginde bir artisa neden olur.
Baslangigta bu, topragin ist tabakasiyla sinirlidir. Ancak zamanla topragin daha derin
katmanlarina ulasacaktir. Organik madde toprakta 6nemli bir rol oynamaktadir. Giibre kullanim
verimliligi, su tutma kapasitesi, toprak kiimelenmesi, koklenme ortami ve besin tutma, bunlarin
hepsi topraktaki organik maddeye baglidir. Cevresel avantajlar ise; su ve hava kalitesinin
iyilestirilmesi, biyogesitliligin arttiritlmas1 ve topraktaki karbonun tutulmasidir. Toprak
yiizeyindeki kalintilar, yagmur damlalarinin sigrama etkisini azaltir ve yagmur damlalarinin
enerjisi dagildiginda, damlalar herhangi bir zararli etki olmaksizin topraga aktarilir. Bu, daha
yiiksek sizma ve daha az akisla sonuglanarak daha az erozyona yol acar. Kalintilar ayrica su ve
riizgarin yiizey tizerindeki hizin1 azaltarak fiziksel bir bariyer olusturur. Riizgar hizinin diismesi

ise toprak neminin buharlagsmasini azaltir.

Koruyucu tarimin uygulandig: ilk yillarda koklerin ayrismasi ve bitkisel kalintilarin
yiizeydeki katkisi ile topragin organik madde igerigi artmaktadir. Bu organik madde yavasca
ayrisir ve ¢cogu toprak profiline dahil edilir. Béylece karbon toprakta tutulur ve topragi net bir

karbon havuzuna doniistiiriir.

Koruyucu tarim isleme uygulamalar1 {iiretim araglarinin pahali olmasi sebebiyle
baslangigta yiiksek maliyet gerektirmektedir. Ancak yurtdisinda oldugu gibi devlet destek kredisi
ya da bu araglarin ¢iftgilere kiralama yontemiyle kullanmalarina olanak saglanmasiyla bu
giderler azaltilabilir. Bitki kalintilar1 tohumla temas ettiginde zararl etki yaratabileceginden Li
mibzeri, Keskili veya tirmik agict ekim makinesi ya da traktor ¢ekisli tohum ekme makineleri

gibi 6zel ekim makinelerinin kullanilmasi1 gerekmektedir (Yalgin ve ark., 2003).

Koruyucu toprak isleme metodu, diinyanin her yerinde olduk¢a yaygin olan bir
uygulamadir. ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Brezilya, Arjantin, Paraguay, Uruguay,
Gliney Afrika, Zambiya, Zimbabve, Malavi, Mozambik, Namibya, Kazakistan, Hindistan ve Cin
gibi bir¢ok lilkede koruyucu toprak isleme yontemi ulusal tarimsal kalkinma programlariyla
yaygin hale getirilmektedir. 2008/2009 yilindan bu yana toprak islemesiz tarim yontemini
uygulayan iilke sayis1 2013/2014 yilinda 36’dan 55°e, 2015-2016 yilinda ise 78’e yiikselmistir.
1990 yilindan bu yana esas olarak Kuzey ve Giiney Amerika ve Avustralya’da benimsenen bu
yontem son zamanlarda ozellikle Kazakistan, Cin, Hindistan, Rusya ve Pakistan gibi Asya
iilkeleri, Ispanya, Italya, Birlesik Krallik ve Fransa gibi Avrupa iilkeleri ile Zambiya, Zimbabve,

34



Malavi, Mozambik, Giiney Afrika, Tunus ve Fas gibi Afrika iilkelerinde koruyucu tarim (KT)
arazileri artig gostermektedir (Kassam ve ark, 2019).

Koruyucu tarimin, tarimsal liretimde siirdiiriilebilir artis ve iklim degisikligini azaltmada
onemli katkilarinin oldugu bir¢ok ulusal ve uluslararasi konferanslarda ve bilimsel
arastirmalarda belirtilmektedir. Koruyucu tarim sisteminin esas amaci; tarim faaliyetleri
sirasinda olugan tohum, giibre, pestisit ve su iiretim girdilerinin azaltilmasi, makine ve yakit
maliyetlerinin distiriilmesi ve diger tarimsal veya tarim dis1 tamamlayici islemlerde zaman
tasarrufu saglanmasidir. Bununla birlikte uzun vadede verim stabilitesini arttirmak ve daha
yiiksek mevsimsel iiretim elde etmek, su ve riizgar erozyonuna karsi topragi korumak ve kurak
alanlar dahil olmak iizere suyun korunmasi ve su kullaniminin daha tasarruflu hale

donustirilmesidir.

Ankara-Haymana’da koruyucu tarim uygulamalar1 kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalarda
basarili sonuglar alindigi belirtilmektedir (Tekin ve ark.,2017 ). Ancak Tiirkiye, koruyucu tarim
konusunda birtakim stratejiler olusturmasina karsin Kassam ve arkadaslar1 (2018)’nin yaptiklar

caligma islemesiz tarim arazisi oraninin diisiik oldugunu gostermektedir.

Ulkemiz ekolojik ve ekonomik agidan iklimsel risklere karsi oldukca kirilgan bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle tahil ekili alanlarin korunmasi ve en azindan aniz yakilmamasi ve tarimsal
desteklerin bir kismimin miinavebe yontemine ayrilmasi koruyucu toprak uygulamasinin

yayginlagmasini saglayacaktir.
2.1.3. Tarimsal Ormancihk

Tarimsal ormancilik, ayni tarim arazisi lizerinde hem agag, ¢alilik, agaccik hem de ziraat
irtinlerinin yetistirilmesinin yani sira hayvanlar i¢in de dogal otlak alani olarak kullanilabilen bir
sistemdir (Riyadh ve ark., 2021). Siirdirtilebilir arazi kullanimi ve ormanciligin temel
prensiplerinin birlestirilerek ekonomik getirisi olan iretken, iklim degisikligine uyum ve
emisyon azaltimina katki saglayan bir arazi kullanim sekli olarak da tanimlanmaktadir (Cubbage
ve ark., 2012; Schoreneberger ve ark., 2012; Colin, 2013). Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin
tarimsal ormancilik sistemine doniistiiriilmesi; toprak verimliliinin arttirilmasi, erozyonun
onlenmesi, daha fazla karbon tutulmasi, su kalitesinin arttirilmasi ve biyogesitlilige yasam ortami

saglanmasi gibi ¢ok cesitli cevresel yararlart bulunmaktadir (Krishnamurthy ve ark., 2019).

Tarimsal ormancilik faaliyetleri {i¢ tiir arazi kullanim metoduyla yiirtitiilmektedir.
Agrisilvikiiltiirel sistemde agaglar belirli bir mesafe birakilarak serit halinde siralanmaktadir.
Hem tarim hem de ormancilik faaliyetlerinin birlikte yiritiildigii ayn1 zamanda topragi koruma

ya da 1slah etmek amaciyla agaglandirma caligmalarinin yapildigi bu sistemde amag, kirsal
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alanlarda yasayan insanlarin gida ve gelir glivenligini saglamaktir. Agrosilvopastoral yontemde
ise sira halinde dizilmis agag, ¢ali ve otlaklarin da bulundugu arazilerde tarim iriinleri veya
yemlik fiiriinler yetistirilebilmektedir. Ornegin, dikilen fistikcam1 fidanlar1 arasinda kalan
bosluklara baslangigta tarim {irlinii, sonraki 3-5 yil igerisinde bu agaglar biiyiidiigiinde yem
bitkileri ekilebilmektedir. Mera ve otlak arazilerinde aga¢ altinda otsu bitki yetistirilmesi ve
otlatilmasi silvopastoral sistem olarak adlandirilmaktadir. Silvikiiltiirel uygulama alanlarinda
agaclandirma yapilirken fidanlarin arasina gesitli yem bitkileri ekimi ya da kalan bosluklarda

ortaya ¢ikan otlaklar hayvanlarin beslenmesi i¢in kullanilabilmektedir.

Tarimsal ormancilikta ayni ekolojik 6zelliklere sahip bitki topluluklarinin yetistirilmesi
ve bazi agag tiirlerinin tarimsal ormancilik yontemine uygun olmasi gerektigi belirtilmektedir.
Ayrica Alley iiriin yetistirme tekniginde meyve agaglarinin belirli mesafeler dikkate alinarak sira
halinde yetistirildigi bir arazi kullanom modeli gelistirilmistir. Tarimsal ormancilik
caligmalarinda su kalitesinin korunmasi amaciyla su kaynagi kenarlarina orman tamponu olarak
islev goren farkli dikim yontemleri bulunmaktadir. Bunlar sinir boyu agaclar, alternatif seritler
veya rastgele karisim olarak dikilmektedir (Turna, 2007; Filiz ve Tolunay, 2008; Yilmaz ve
Yilmaz, 2010).

Agrosilvikiiltiir c¢aligmalarinda tarim iriinlerine goélge olusturmayacak agag¢ tiirleri
secilmektedir. Kavak yetistiriciligi yapilan kiiclik ve orta biiyiikliikteki arazilerde tarim ve
hayvancilik faaliyetleri de siirdiiriilebilmektedir. Bununla birlikte kavak-fasulye, sogan, kavun,
kavak-lahana yetistiriciligi ekonomik agidan karli yatirnmlar olarak goriilmektedir. Adana ve
Mersin’de yetistirilen okaliptus agaglari seyrek olarak dikildiginde ilk ii¢ yil tarim {riini
ekilebilmekte sonraki yillarda ise fig ya da korunga gibi yem bitkileri yetistirilebilmektedir.
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde egimin yiiksek oldugu yerlesim yerlerinde kestane agaclar
bulunmaktadir. Yore halkinin yemek pisirmek i¢in kullandiklar1 kestane tohumlart ayn1 zamanda
yaban hayvanlarinin da besin kaynagidir. Ayrica arilarin kestane agaci ¢igeklerinden topladiklari
nektarlardan kestane bali elde edilmektedir (Turna, 2007).

Tiirkiye’nin farkli ekolojik bolgelerinde (Aydin, Serik, Ceyhan, Ordu, Adapazari,
Diyarbakir, Kastamonu) Cin kavagi olarak bilinen “Paulownia” tiir ve orijinlerinin tilkemizde

yetisme sartlarinin belirlenmesi i¢in deneme caligmalar1 yapilmistir (Tasdemir ve ark.,2015).

2.2. Tarimsal Uretimde Su Yonetimi
Su, sadece tarim, endiistri ve ekonomik biiyliimenin degil, ayn1 zamanda temiz ve saglikli

bir ¢evrenin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilmektedir. Hizli niifus artisiyla birlikte sulamali
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tarimin artmasi, endiistriyel gelismeler ve iklim degisikligi dogal sistemler {izerinde bir yiik

olusturmaktadir.

SOLAW’n 2021 yilinda yayimlamis oldugu rapor insan faaliyetlerinin tatli su ve toprak
sistemleri lizerindeki baskisinin arttigin1 géstermektedir. Raporda 2021 yili toplam su kirliliginin
2.250 km®‘e ulastig1, endiistriden kaynaklanan su kirliliginin 660 km?, ev atik sularinin 330 km?
ve tarim faaliyetleri sonucu kirlenen su miktarmin ise 1.260 km® oldugu ifade edilmektedir.
Ayrica toprak tuzlulugunun her yil 1.5 milyon hektar tarim arazisini tiretim dis1 biraktigi ve
verimliligi 46 milyon hektara kadar azaltacagi tahmin edilmektedir. Kisi basina diisen su
kullanim miktar1 da hizla azalmaktadir. insan kaynakli arazi bozulumu, su kithg ve iklim
degisikligi ekonomik biliylimenin gerekli oldugu tilkelerde tarimsal iiretim ve diger ekosistem

hizmetleri agisindan ciddi bir risk teskil etmektedir (SOLAW,2021).

Gelismekte olan iilkelerdeki hizli ekonomik biiyiimeye paralel olarak tarim, sehirler ve
endiistriyel faaliyetler sonucu olusan su kirliligi kullanilabilir su miktarin1 azaltmaya devam
etmektedir. Niifusun 2050 yilinda 9 milyara ulasmasi, oniimiizdeki yillarda imalat ve tiiketim
iriinlerindeki artisin  tiim  sektorlerde su talebine yonelik egilimleri de arttiracagi
ongoriilmektedir (FAO, 2013). Bugiin diinya gida iretiminin %401 sulanan tarim arazilerinin
%18‘inden gelmektedir ve 2025 yilina kadar sulama suyu talebinin ge¢mis yillara kiyasla %13.6
oraninda artig gosterecegi belirtilmektedir (Chartzoulakis ve Bertaki, 2015).

Diinya yeralt1 sularinin %651 tarimsal sulama, %25°1 igme suyu, %10’u ise endiistri suyu
olarak kullanilmaktadir (Yetis, 2013). NASA’nin 2021 yilinda yayimladig: yeralti sular1 durum
haritasinda kuraklik nedeniyle Tiirkiye’de yeralti su seviyelerinde kayda deger azalmalar oldugu
gorilmektedir (NASA, 2021). Kurak bdlgelerde ya da yagislarin yetersiz oldugu yerlerde
tarimda kullanilan yeralti suyu miktarimin fazla olmasi yeralti sularmin 6nemini daha da
arttirmaktadir (Harita 2.1). Bununla birlikte sanayi atiklari, tarimsal ilag ve giibre kullanimi
yeralt1 suyu kirliliginin baglica sebepleri arasinda gosterilmektedir. Ayrica akiferlerden asir1 su
cekilmesi nedeniyle Tirkiye’deki bir¢ok ovada toprakta tuzlanma meydana geldigi, hatta bazi
bolgelerde obruklarin olustugu belirtilmektedir (Sahin ve ark., 2011). Yeralt1 suyu kaynaklari
icme suyu olarak korunmasi gereken en dnemli kaynaklardan biridir. Bu nedenle lilkemizde bu

kaynaklar tasarruflu ve temkinli kullanmak bir zorunluluktur.
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Harita 2.1: Havzalara Gore Tarimdan Kaynaklanan Su Stresi Diizeyi (2018) (Kaynak: FAO ve UN-
Water, 2021)

Su yonetimi, su kaynaklarinin planl bir sekilde gelistirilmesi, dagitilmasi ve kullanilmasi
olarak tanimlanmaktadir. Sulama yOnetimi ise tarimda sulamanin planli ve programli bir sekilde
yapilmasint kapsamaktadir. Bu calismalar kapsaminda genellikle sulama mevsiminden once
genel sulama programi yapilmakta, sulama mevsiminde su dagitim plani hazirlandiktan sonra
uygulanmakta ve sulama sezonu sonrast degerlendirmeler yapilmaktadir. Su kitliginin oldugu
bolgelerde bitkinin yalnizca ihtiyact olan miktarda sulama yapilmasi esastir. Ancak
sebekelerdeki sizma, buharlagma gibi nedenlerle gerektiginden ¢ok daha fazla su dagitilmaktadir.
Sulama kanallar igerisinde toprak ve agik kanallarin ¢ok olmasi ve iireticilerin biiyiik kisminin
salma sulama ile sulama yapmasi su israfini arttirmaktadir. Suyun etkin kullanimi, sulamalarda
suyun kaynagindan bitkiye verilmesindeki siire¢te kayiplarin azaltilarak su tasarrufu
saglanmasidir. Bunun i¢in su tasarrufu saglayan yagmurlama ve damla sulama ydntemi
kullanilmasi, kisintili sulama yapilmasi, kullanilan su miktarina gore sulama suyu ticretinin
belirlenmesi, su sebekelerinde agik kanal sistemi yerine boru sistemlerinin kurulmasi gibi
onlemlerle tarimda su tasarrufu saglanabilecegi vurgulanmaktadir (Cakmak ve ark., 2008; Aksoy
ve ark., 2014; Cakmak ve Gokalp, 2013; Ozkan ve ark., 2013).
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Su politikasinda temel hedef su kalitesini koruyucu ve iyilestirici tedbirler almak ve
teknolojik  gelismelerden yararlanmaktir. Bir iilkenin sosyal ekonomik gelisiminin
stirdiiriilebilirligi iyi bir su politikasina baglidir. Su verimliligi, tarim, sanayi ve evsel kullanimda
tasarrufu arttirmak ve suyun tekrar kullaniminin saglanmasi olarak diistiniilmeli baska bir deyisle
su kayiplarini en aza indirecek ve atik sularin kimyasal maddelerden arindirilarak sulama suyu

olarak kullanilmasini saglayacak ¢aligmalar olarak kabul edilmelidir (Kilig, 2008).

2.3. Su Kullanimmin Kurakhga Uyumuna fliskin Uygulama Alanlar:

Su stresinin artis egilimi gosterdigi nehir havzalari, tarim arazileri ve akiferlerde su
yonetimi uygulamalarina daha fazla ihtiyag duyulmaktadir (Tablo 2.5). Bu nedenle iilkemiz
kosullar1 agisindan degerlendirildiginde kurakliga uyum siirecinde su yonetimi uygulamalarinin
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde hayata gecirilmesi giiclii bir idari yap1 ve finansal

kaynak olusturulmasini gerektirmektedir.

Tablo 2.5: Su Kullanimmin Farkli Olgeklerde Kurakliga Uyum Segenekleri

Secenekler Tarla/ | Sulama | Havza/ Nehir Ulusal
Arazi Plan1 | Akifer Havzalar

Tarim alanlarinda su toplama/depolama alanm X

Yeralti Suyu Gelistirme ve Koruma X

Sulama Altyapi modernizasyonu X

Baraj insa edilmesi/iyilestirme X

Drenaj

Toprak nemi tutma kapasitesinin arttirilmasi

Uriin deseni degistirme ya da cesitlendirme

X | X|X|X

Ek sulama yapilari

Kisintili Sulama

Damla Sulama/Yagmurlama

Alternatif kuru ve 1slak geltik liretim sistemleri

XX [X[X]|X

Drenaj ve Sel Yo6netimi

Baraj isletme kurallarinin kurakliga uyarlanmasi

Nehir kiyilarinda habitat olusturulmasi

XX [ X [X

Suyun sektor i¢i veya sektorler arasinda yeniden X X X
paylastirilmasi

x

Hidrolojik kuraklik izleme sistemi gelistirilmesi X

Arazi/Su haklarina erisimin gii¢lendirilmesi X X X X X

Uriin Sigortasi X

Kaynak: FAOQ, 2013; Turral ve ark., 2011 ¢alismalarindan hareketle tilkemiz kosullarinda uygulanan su

kullanim ydntemlerine gore uyarlanmistir.

Bununla birlikte tarim arazilerinde modern basingli sulama sistemlerinin (damla ve
yagmurlama sulama sistemleri) kullanilmasit da su israfin1 6nemli Ol¢iide azaltmaktadir. Su
depolama, yeralt1 suyu ve kanal sulama suyunun birlikte kullanilmast durumunda sulama i¢in
kullanilan su miktar1 konusunda énemli bir mesafe katedilebilecegi ileri siiriilmektedir. Ureticiler

icin suya erigimin giivenilirliligi 6nemli oldugundan iiretimdeki su israfinin 6nlenmesi ve su
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dagitimiyla ilgili sorunlarin ¢6ziilmesi de suyu daha verimli bir sekilde kullanmada etkili

olabilecek faktorler arasinda yer almaktadir.

2.4. Muhtemel Su Kithgi Riskinin Degerlendirilmesi

Ulkemiz de dahil olmak iizere gelismekte olan iilkelerde yer alan kurak bolgelerin su
kaynaklarinin azalmasi ve gesitli nedenlerle kirlenmesi, bu kaynaklarin degerlendirilmesi ve
daha etkili yonetilmesini gerekli kilmaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi, isletilmesi, dagitima,
atik sularmn yeniden kullanimi, nehir havzalar1 arasinda su transferi, habitatin iyilestirilmesi ve
kirlilik denetimi konusunda biitiinciil bir yap1 icerisinde organize edilmesi su yonetimindeki
temel sorunlardir. Bdyle bir yonetim bi¢imi sinir asan su sorunlarinin ¢oziimii ve suya
gereksinim duyan ekosistemler igin kurumsal yapilarin bu ¢ercevede olusturulmasi

gerekmektedir (Kilig, 2008).

Suyun kit oldugu bélgelerde onlimiizdeki yillarda su kaynaklarinin paylagimi konusunda
sorunlarin artacagi hatta iilkeler arasinda diplomatik krizlere neden olacag: ifade edilmektedir
(Celik ve ark., 2019). Bu bolgelerdeki tarimsal {ireticiler igin suya erigimin giivenilirliliginin
saglanmas1 Oncelikli hedef olmalidir. Ciinkii tarimsal sulamada israf edilen sular su yonetim
uygulamalarindaki belirsizliklerle yakindan iligkilidir. Suyun depolanmas: ve kanal sulama suyu
ile yeralt1 suyunun birlikte kullanimi suyun verimliligini arttirmaya yonelik oneriler arasinda yer
almaktadir. Cift¢ilere saglanan finansal destekler hem su kaynaklarmin israfin1 6nleyecek, hem
de suyun verimli kullanimina tesvik edecek sekilde tasarlanmalidir. Uriin deseninde degisiklikler
yapilmasi, 6zellikle kurakliga dayanikli tarim iiriinleri tercih edilmesi sicaklik artiglarina ve yagis
rejimlerine uyum saglanmasina katki saglayacaktir. Ancak yakin gelecekte kurakliga dayanikli
tirtinlerin gelistirilme olasiliginin olduk¢a diisiik oldugu belirtilmektedir (FAO, 2013). Bu tiir
adaptasyon stratejilerinin  gelistirilmesine  yonelik ¢alismalar ¢ok biiyilk yatirimlar
gerektirmektedir. Su ile ilgili diizenlemelerde ise iilkenin sosyo-ekonomik yapisi, cografi ve

kiiltiirel kosullar da dikkate alinmaktadir (Kilig, 2008).
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UCUNCU BOLUM
3. CALISMA SAHASININ COGRAFi OZELLIiKLERi

3.1. Cografi Konum

Calisma sahasi olan Reyhanli ilgesi tilkemizin giineyinde Akdeniz Bolgesi sinirlari iginde
yer almaktadir. Hatay ilinin; Antakya, Altinozii, Arsuz, Belen, Defne, Dortyol, Erzin, Hassa,
Iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Payas, Samandag ve Yayladag: ilgeleriyle birlikte 15 ilgesinden
biri olan Reyhanli ilgesi bir sinir sahast olma 6zelligi tasimaktadir (Harita 3.1). Kuzeyinde ayn
ile bagli Kumlu, batisinda Antakya ilgesinin yer aldigi Reyhanli ilgesi diger yonlerde Suriye

topraklartyla sinir teskil etmektedir.
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Harita 3.1: Reyhanli flgesi Lokasyon Haritast
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Reyhanli ilgesi alansal genislik olarak diger ilceler arasinda 8.sirada bulunmaktadir. ilin
5524 km? olan toplam yliz6l¢iimiiniin %6,6’s1 Reyhanli ilgesi idari sinirlart iginde bulunmaktadir
(Tablo 3.1). ilin orta biiyiikliikte bir ilgesi olan Reyhanli ayn1 zamanda denize kiyis1 olmayan

ilgelerinden biri durumundadir.

Tablo 3.1: Hatay ili Ilgelerinin Yiizolgiimleri

Sira fice Yiizolciimii (km?) Pay (%)

1 Kirikhan 715 12,9
2 Antakya 703 12,7
3 Hassa 520 9,4
4 Arsuz 462 8,4
5 Yayladag: 445 8,1
6 Antinozi 392 7,1
7 Samandag 384 7,0
8 Reyhanh 367 6,6
9 Dortyol 342 6,2
10 Erzin 258 4,7
11 Iskenderun 247 45
12 Kumlu 193 3,5
13 Belen 184 3,3
14 Payas 157 2,8
15 Defne 155 2,8
Toplam 5524 100,0

Kaynak: Imar Kadastro (2022)

3.2. Jeolojik Ozellikler

Jeolojik yapi, bir sahanin topografya, toprak yapist ve su kaynaklarmin sekillenmesi
iizerinde belirleyici bir faktor oldugundan lizerinde durulmasi gereken bir konudur. Calisma
sahasi jeolojik birimler acisindan oldukga tekdiize bir yap1 gostermektedir. Sahanin énemli bir
boliimii kumtasi, camurtas1 ve kiregtaginin karisik olarak bulundugu sahalardan olusurken, eski

ve yeni aliivyon, ile kirectasi unsurlari alanin diger temel jeolojik birimlerini tegkil etmektedir
(Harita 3.2).

Kuskusuz ilge topraklarinin 6nemli bir boliimiiniin aliivyonlardan olusmasi 6zellikle
tarimsal iiretim agisindan 6dnemli bir avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle {ilkenin
diger bir¢cok sahasindan farkli olarak diizliik sahalarla birlikte aliivyal sahalarin genis yer tutmasi

mutlaka korunmasi ve verimli kullanilmas1 gerektigine isaret etmektedir.
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Harita 3.2: Calisma Sahas1 Jeoloji Haritasi

3.3. Topografik Ozellikler

Dag, plato ve ova gibi temel yer sekilleri ile bunlarin i¢inde yer alan bir¢ok diger
topografik {inite insan yasami ve ekonomik faaliyetleri i¢in temel teskil etmektedir. Yiikseltinin
fazla oldugu ve egim degerlerinin arttig1 sahalar daha kisitlayici kosullar meydana getirirken, diiz
ve diize yakin alanlar her tirli insan faaliyeti icin daha uygun bir ortam meydana

getirebilmektedir.

Caligsma sahasinin dahil oldugu Hatay ilinde yiikselti degisiminin belirgin oldugu alanlar
Kuzeydogu-Giineybati dogrultusunda uzanan Amanos Daglari ile ilin giiney kdsesindeki Kuseyr
Platosu ve tizerindeki daglik kiitleler Keldag, Ziyaret Dagi, Habibineccar Dagi’dir (Atasoy ve
Ozsahin, 2013). Hatay il topraklarmin orta béliimiinde Asi, Karasu, Afrin vadi tabanlarinin
dolmasiyla ortaya c¢ikan diizliklerde Amik Ovasi olugmustur. Amik Ovasi’nin dogusunda
Reyhanli ilgesi ve Suriye sinir1, Kuzeyinde Kirikhan ilgesi, batisinda Nur daglari, Giineyinde ise
Suriye simir1 yer almaktadir. Amik Ovasi, tarimsal iiretim potansiyeli ¢ok yiiksek olan aliiyval

toprak tabakasiyla kapli olup ilin en verimli ovasi olma 6zelligine sahiptir ( Dogan, 2016).
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Gegmiste Amik Ovasi’nin tabaninda Amik Go6li yer almaktaydi. Antakya’nin yaklagik 18
km kuzeydogusundaki bu gol, Amik ovasindaki tarim arazilerini tagkinlardan korumak ve tarim
arazisi kazanmak amaciyla Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan 1950°li yillardan itibaren 1975
yilina kadar kurutulma islemi yapilmis ve bu islem sonucunda elde edilen verimli topraklar

ciftcilere dagitilarak tarima agilmstir.

Reyhanli Ilgesinin yiizol¢iimii 367 km? olup denizden yiiksekligi ortalama 160 metredir.
Kuzeyinden gegen Afrin Cayi, batidaki Amik Ovasinda Asi Nehri ile birlesir, Suriye’den akan ve
Tiirkiye ile sinir1 ¢izen Asi nehri, Amik Ovasindan gegerek Akdeniz’e dokiiliir. ilge arazilerinin

%80'1 ova alanlarindan olusmaktadir.

“Reyhanli ilgesi, genellikle basik bir topografya olusturan ova ve platolardan meydana
gelen yerylizii sekillerine sahiptir. Amik Ovasi’nin dogusunda yer alan ve bu ovadan 100-150 m
yiiksekligindeki bir fayla ayrilan Reyhanli Ovasi bulunmaktadir. Reyhanli Ovasi’nin dogusunda
yiikselen ikinci bir fayla da platolar kusagina ge¢ilmektedir. Sahada yer alan araziler fay
tektonigi ile sekillendigi i¢in topografyada ani yiikselti farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir Boylece
batidan doguya dogru egim arttig1 i¢in akarsularin akisi genellikle ova tabanlarima dogru

olmaktadir (Atasoy ve Gegen, 2013)”.

Calisma sahasi yiikselti ozellikleri agisindan genel olarak iki farkli bolimden
olugmaktadir. Bunlardan biri sahanin batisinda yer alan ve genel olarak diizliikklerden olusan
saha, digeri ise dogusunda yer alan engebeli ve yiiksek kesimdir. Bat1 boliimiinde rakim 80 metre

civarindayken, sahanin giineydogu kesiminde yiikselti 500 metrenin tizerine ¢ikmaktadir (Harita
3.3).
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Harita 3.3: Calisma Sahas1 Yiikselti Haritasi

Caligma sahasi yiikselti basamaklar1 agisindan da sade bir goriiniim sergilemektedir. Ova
tabaninin 80-100 metre yiikseltisi en genis yeri kaplamasina karsin, 400 metrenin tizerindeki
yiikselti kusagi nispeten diisiiktiir. Dolayisiyla c¢alisma sahasinin yaklasik orta boliimiinden

itibaren dogu ve bat1 olmak iizere iki farkli topografik yapidan olustugu sdylenebilir.

Yukarida kisaca agiklanan yiikselti degerleri egim degerlerinin de bigimlenmesine zemin
hazirlamaktadir. Calisma sahasi egim degerleri agisindan tekdiize bir yap1 gostermektedir.
Sahanin biiyiik bir boliimii diiz ve diize yakin olan 0-5 egim degerlerinden olusmaktadir (Harita
3.4). Buna karsilik sahanin giineydogusundaki dar bir sahada ise egim degerleri %20 nin {lizerine

cikmaktadir.
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Harita 3.4: Calisma Sahas1 Egim Haritasi

Sahanin baki sartlar1 da yiikselti ve egim degerlerine uyumlu olarak bigimlenmistir.
Diizlik sahalarda baki sartlar1 sade bir goriinlim sergilerken, yiikseltinin arttifi ve egim
degerlerinin ytikseldigi kesimlerde ise baki yonlerinde belirgin bir ¢esitlenme goriilmektedir. Bu
yoniiyle sahanin genel olarak bati bolimlerinde baki sartlarinin homojen oldugu, dogu

kisimlarinin ise farkli karakterler gosterdigi anlagilmaktadir (Harita 3.5).
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Harita 3.5: Calisma Sahasi1 Baki Haritasi

Caligma sahasi topografik Ogeler acisindan genel olarak degerlendirildiginde hem
yiikselti, hem egim ve hem de baki sartlar1 agisindan tarimsal iiretime uygun bir yapi
gostermektedir. Kuskusuz dogal ortam kosullariin sagladigr bu olumlu durumun verimli bir
tarimsal liretime sahne olabilmesi i¢in beseri miidahalelerin de uygun sekilde ve zamaninda

gerceklesmesi gerekmektedir.

3.4. Toprak Ozellikleri

Her ne kadar giiniimiizde topraksiz sartlarda kismen bir tarimsal tiretim gerceklestiriliyor
olsa da halen toprak tarimsal iiretimin ana aktorlerinden bir olmaya devam etmektedir.
Dolayisiyla topragin tiiri, kalinligi ve verimliligi tarimsal iiretim diizeyini belirleyen temel

faktorlerden biri olmayi stirdiirmektedir.

Hatay’da yaygin olan toprak tiirleri; “kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari, kirmizi
Akdeniz topraklari, kahverengi orman topraklari, koliivyal topraklar ile aliivyal topraklardir.
Kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari ile kirmizi Akdeniz topraklart ortalama 400-1000 mm’ler
arasinda yagis alan ve zemininde kalkerli kayag¢larin yogun oldugu maki ve orman alanlarinda

goriilmektedir. Kahverengi orman topraklari ise bitki Ortlisiiniin giir, yagis degerlerinin de
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yiiksek oldugu kesimlerde yogundur. Koliivyal topraklar egimli yamaclarin eteklerinde, aliivyal

topraklar ise ova ve vadi tabanlarinda yaygmdir (Hatay Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2016:8)”.

Genellikle aliivyal ve kirmizi Akdeniz topraklarindan meydana gelen Reyhanli ilgesi
olduk¢a verimli tarim arazilerine sahiptir. Tarmmsal tiretim i¢in en uygun toprak grubunu
olusturan aliivyal topraklar ilge toprak biitiinliigiiniin %65 gibi yiikksek bir oranini teskil
etmektedir (Tablo3.2). Yine Kirmizi Akdeniz Topraklart (%21) ile Koliivyal Topraklar da
(%11) calisma sahasi toprak varliginda énemli sayilabilecek paylara sahiptir. Bu yoniiyle genel

olarak toprak tiirii agisindan Reyhanli ilgesinin avantajli oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 3.1: Calisma Sahas1 Toprak Gruplari

Sira Biiyiik Toprak Grubu Alan (Hektar) Pay (%)

1 Aliivyal Topraklar 23.516 65
5 Kirmizi Akdeniz Topraklar 7.439 21
4 Koliivyal Topraklar 3.912 11
2 Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklar 736 2
6 Yerlesme Alanlar1 464 1
3 Nehir Yataklar 22 0

Toplam 36.089 100

Bahsi gecen toprak gruplarinin ilge genelindeki dagilis 6zelliklerine baktigimizda ise
altivyal topraklarin jeolojik ve topografik siireclere bagl olarak caligma sahasinin batisinda genis
bir alana yayilldigini gormekteyiz (Harita 3.6). Reyhanl ilgesi’nin smirlarina giren ozellikle
Amik Ovasi’nda allivyonlar genis yer kaplamaktadir. Bu nedenle il¢enin batisindaki topraklar

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan Amik Ovasi’ndaki aliivyonlarla aynidir.

Ancak Reyhanli Ovasi’nin dogusunda yiikselti degistikce kirmizi Akdeniz topraklari,
kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklari, koliivyal topraklar ve kahverengi orman topraklar: gibi
farkli toprak tipleri ortaya ¢ikmaktadir. Ilgenin dogu ve giineydogusunda belirgin alanlar halinde
kirmizi Akdeniz topraklari ile koliivyal topraklar yer alirken bunlarin arasina yer yer kirmizi

kahverengi Akdeniz topraklari karismig durumdadir.

Diger taraftan, Kili¢ ve ark., (2008) tarafindan calisma sahasinda yapilan topraklarin
tekstiirel 6zellikleri analiz sonuglarina gore; Reyhanli Ilgesi’nde yer alan aliivyal topraklarmn
hemen hepsinin killi bir yapiya sahip oldugu, bu nedenle agir, su tutma kapasitelerinin fazla,
hava ve gecirgenliginin iyi olmadig1 ayni zamanda taban suyu seviyesi yiiksek oldugundan
drenajinin  bozuk oldugu sonucuna varilmistir. Ancak sahada yapilan yogun tarimsal

faaliyetlerden dolayr organik madde icerigi bakimindan zengin olan topraklar (%4’den daha
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fazla) Reyhanli ve Besarsalan Koyii g¢evresinde yer almaktadir. Analiz sonuglari, toprak
tuzlulugunun en yiiksek oldugu sahanin, ilgenin kuzeydogusundaki topraklarda olustugunu

gostermektedir (Atasoy ve Gegen,2013).
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Harita 3.6: Calisma Sahas1 Toprak Haritas1

Sulama suyu olarak ilcede daha ¢ok yeralti suyu kullanilmaktadir. Bu da topraklarda
tuzlulugun artmasma yol agmaktadir. Ciinkii yeralt1 sulari, yar1 kurak bir iklim sahasindan
yeriistli ve yeralti kaynaklarla beslenmesi ve bu sularin eski bir gdl tabaninda birikmesi
nedeniyle tuzlulugu yiiksek olan sular1 olugturmaktadir. Reyhanli’da topragin tuzlanmasindaki
bir diger faktoriin, eski gol tabaninda jips mineralinin kapilariteyle yiizeye kadar ¢ikmasi oldugu
ifade edilmektedir (Atasoy ve Gegen, 2013). Yazin kuyularla yeralt: sularina asir1 yiliklenilmesi
aynt zamanda siddetli buharlasmanin da etkisiyle yeralti su seviyesi algalirken, kisin diisen
yagislarla ylizeye kadar ¢ikmaktadir. Yeralti sularinin yillik degisimi ve sulama suyu olarak
kullanilmas1 topraktaki tuz yogunlugunu arttirmaktadir. Bu nedenle her gecen giin aliivyal
topraklarin verimi azalmaktadir. Verimi arttirmak amaciyla kullanilan kimyasal giibre ve

tarimsal ilaclar da sahadaki topraklart olumsuz etkilemektedir (Atasoy ve Gegen, 2014).
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flgede tuzlanma seviyesi yoresel olarak farkli olgeklerde gerceklesmis goriinmektedir.
Sahanin kuzeydogusunda dar sayilabilecek bir saha tuzlanmanin en yiiksek oldugu alan olarak
gortiniirken, bu alanin ¢evresini kaplayan saha ile kuzey- giiney ve kuzeybati kesimlerde pargalar
halinde yayilis gosteren linitelerin de tuzlanmanin yiiksek araziler oldugu anlagilmaktadir (Harita

3.7).
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Harita 3.7:Reyhanl Ilgesinin Tuzluluk Haritas1 (Kaynak: Atasoy ve Gegen , 2013)

Caligsma sahasinda yer yer tuzlanma yiiksek seviyeler gosterse de biiylik bir boliimiinde
bu olumsuzlugun daha diisiik diizeylerde oldugu anlasilmaktadir. Bu durum mevcut riskin goz
oniinde bulundurulmasina ve bu topraklarin da tuzlanma tehlikesiyle karsilasmamasi i¢in tedbir

alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Onemli bir risk faktérii olan topraklarda tuzlanmanin yam sira erozyon da diger bir ciddi
risk faktorii olarak ortaya c¢ikmaktadir. Topraklarin cesitli dis etmenlerin etkisiyle asinip
tasinmasi anlamina gelen erozyonun belli oranda risk olusturdugu goriilmektedir. Bu ¢ercevede
sahanin %78’inde hi¢ ve ¢ok az erozyon riski s6z konusu iken, %10’luk bir boliimii ise siddetli

ve ¢ok siddetli erozyon riski altinda bulunmaktadir (Tablo 3.3).
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Erozyon risk durumunun g¢alisma sahasindaki dagilisina baktigimizda ise daha ziyade
yiikseltinin arttig1 dogu ve giineydogu kesimlerinde yogunlastigimi gérmekteyiz. Bu yoniiyle
ozellikle sahanin giineydogu ucu ¢ok siddetli erozyon riskiyle karakterize edilmis goriinmektedir
(Harita 3.8). Yine bu sahay1 ¢evreleyen kesimler ise siddetli ve orta diizeyde erozyon goriilen

sahalar olarak belirginlesmektedir.

Tablo 3.3: Calisma Sahas1 Erozyon Risk Durumu

Sira Erozyon Risk Diizeyi Alan (Hektar) Oran (%)
. 1 27.945 28
2 2 4.045 1
3 8 1.305 A
4 4 2.308 6
Toplam 35.603 100
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3.5. Dogal Bitki Ortiisii Ozellikleri

Daha ziyade tarimsal arazilerin ve buna bagl olarak kiiltiir bitki ortiislinlin yaygin olarak
yer aldig1 ¢alisma sahasinda mevcut dogal bitki ortiisii ¢ogunlukla Akdeniz iklimine 6zgii maki
tiirlerinden olusmaktadir. Maki elemanlar1 arasinda; mersin, defne, keg¢iboynuzu, zakkum, delice
ve katirtirnagi gibi bodur bitkiler yer almaktadir. Makilerin tahribata maruz kaldigi alanlarda
garig adi verilen kisa boylu, cali topluluklari ortaya ¢ikmustir. Insan tahribatindan uzak ve
korunan alanlarda ise kizilgam karacam, koknar, mese ve ardi¢ gibi tiirlerden olusan karigik

ormanlar yer almaktadir.

Hatay ili Dortyol ilgesinin dogusuna denk gelen Amanos Daglarinda kayin, findik ve
thlamur gibi Karadeniz bitki ortiisline ait tiirler goriilmektedir. Reyhanli’da dogal bitki ortiisii
maki olmasina ragmen ilgede bulunan Yenisehir Golii etrafinda okaliptus, servi gibi agag tiirleri
yer almaktadir. Ayrica iklimin ve topraklarin tarima elverisli olmasi portakal, mandalina, limon,

erik, nar, seftali, incir, liziim baglarmin yetismesine olanak tanimaktadir (Hatay Cografyasi,

2011).

3.6. Iklim Ozellikleri

Hatay ilinde, genellikle deniz etkisine agik, yazlar1 kurak ve sicak, kisin ise nemli ve
yagisl Akdeniz iklimi goriilmektedir. Antakya, Déortyol, iskenderun, Samandag ilgelerinde kislar
ilik ve bol yagisli, yazlar sicak ve kurak gecer. Yayladagi’nda ve orta alanlarda iklim, kiy1
bolgelerine oranla daha serttir. Ortalama yillik sicaklik 16-21°C arasindadir. Ortalama yillik
yagls miktar1 570-1174 mm. arasinda degismektedir. Dortyol’un dogusundaki Amanos
Daglari’nin denizden gelen hava akimlarina dik uzanig gostermesi ve buna bagli olusan orografik
yagislardan dolayi yillik ortalama 1500 mm civarinda yagis almaktadir. Amanos daglari, denizel
hava kiitlelerinin i¢ kesimlere ulasmasini engellediginden (Agikel, 2021), Reyhanli ilgesinde yaz

kurakliginin yasanmasinda bu orografik 6zellikler de etkili olmaktadir.

Reyhanli llgesi'nde Agustos ay1 ortalama en yiiksek sicakligin 28.3°C oldugu
gorilmektedir (Grafik 3.1). Ocak ayinda ortalama sicaklik 6.9 °C olup yilin en diisiik
ortalamasidir. Yilin en kurak ve en yagish ay1 arasindaki yagis miktar1 farki 86 mm’dir. Yil

boyunca ortalama sicaklik 21.3 °C civarindadir.
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Grafik 3.1: 10 Reyhanl Ilgesi Yillik Sicaklik ve Yagis Diyagrami1 (Kaynak: climate-data.org)

Hatay Meteoroloji 11 Miidiirliigii’nden alman veriler 2016-2021 yillar1 arasinda ilgede
gerceklesen yillik sicaklik ortalamanin 19°C, yagis ortalamasi ise 358 mm oldugunu

gostermektedir. 6 yillik yaz aylart sicaklik ortalamasi ise 28°C, kis aylar1 sicaklik ortalamasi 8-

12°C arasinda degismektedir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4: Reyhanl ilgesi Yillik Mevsimlere Gore Sicaklik Ortalama Degerleri
YILLIK
YILLAR KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR ORTALAMA
SICAKLIK (°C )
2016 8,3 18,3 27 194 18,2
2017 7,8 17,5 28,5 20.9 18,6
2018 10,5 19,6 28,6 21,1 19,9
2019 9,8 17,7 28,3 21,4 19,3
2020 10,7 18,7 27,9 23,7 20,2
2021 12,7 20.1 29,7 22,9 21,3

Kaynak: Hatay Meteoroloji Il Miidiirliigii

Son yillarda ilcede gerceklesen mevsimsel yagis miktarlarina iliskin giincel veriler

degerlendirildiginde, 6zellikle 2020-2021 yillar1 arasinda meydana gelen yagislarda 6nemli bir

azalma oldugu goriilmektedir (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5:Reyhanli Ilgesi Yillik Yagis Miktarinin Mevsimlere Gore Dagilimi

YILLIK
YILLAR KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR TOPLAM
YAGIS (mm)
2016 112,7 30 1,6 53.4 197,7
2017 1134 71.,8 0 47,6 232,8
2018 383,8 43,4 16,4 125,6 569,2
2019 492,4 163,2 14 56,1 713,1
2020 100,2 101,4 0,4 33,8 235,8
2021 174,2 30,4 0 0 204,6

Kaynak: Hatay Meteoroloji I1 Miidiirliigii

Reyhanli’da yar1 nemli-yar1 kurak ve kis mevsiminde orta derecede okyanus iklimine
yakin bir iklim goriilmekle birlikte, ilge nemlilik agisindan yar1 kurak-az nemli bir iklim tipine
sahiptir. Reyhanli’nin yagisin énemli bir boliimiini kis mevsiminde almasi nedeniyle Aralik-
Mart aylar arasinda su fazlas1t meydana gelmektedir. Ancak Reyhanli’da Mart ayindan itibaren
sicakliin artmasi ve yagislarin azalmasiyla, Haziran ayindan itibaren Ekim aymin sonuna kadar

devam eden bir su azlig1 ortaya ¢ikmaktadir.

3.7. Su Kaynaklan

Asi Nehri ve onun kollar1 olan Afrin ¢ayi, Karadere ¢ayi, Kiiciik Asi ve Karasu, Hatay
ilinin 6nemli su kaynaklarindandir. Ancak bu su kaynaklart siir asan sular 6zelligi tasidigi igin
ve ayn1 zamanda Suriye’yle tam olarak uzlasiya varilamamis su sorunu nedeniyle Asi ve Afrin
sularinin ¢ok azaldigr ifade edilmektedir (Atasoy ve ark., 2014). Kaynagini1 Liibnan’daki Bekaa
Vadisi’nden alan Asi nehrinin toplam uzunlugu 556 km olup, ¢ iilkeye (Tirkiye, Suriye,
Liibnan) yayilmistir. Nehrin su toplama alan1 20.847 km?’dir. Tiirkiye sinirlar1 dahilindeki yagis
alan1 1.800 km? olan nehrin akimi ¢ok diizensizdir. Nehrin 8 m3/saniye olan yillik ortalama
akimi kigin ve ilkbaharda 20-40 m3/sn’ ye yaklagsmakta hatta 100 m3/sn’ ye kadar
yiikselebilmektedir (TOB, 2020). Reyhanli’'nin da su kaynagi olan Asi nehri ve ilgenin
kuzeyinden gegen Afrin suyu yazin ¢ok azaldigi i¢in tagkin zamani suyu bosaltma kanali olarak
kullanilmaktadir. flgenin bir diger su kaynagi ise 20.000 m? yiizdlciimiine sahip Yenisehir
Goli’dir (Tepe, 2009). Ancak, golii besleyen kaynak suyunun ilgeye igme suyu olarak
dagitilmas1 nedeniyle su miktarinin 6nemli 6l¢iide azaldigi, hatta gliniimiizde yalnizca piknik ve
dinlence alami olarak kullanildig1 gdzlemlenmistir (Bozkurt, 2006). ilcede hem evsel kullanim

hem de tarimsal iiretim i¢in kullanilan baslica su kaynagi yeralt1 sularidir.

Oniimiizdeki yillarda ilge niifusunun artmaya devam edecegi goz oniinde

bulunduruldugunda, ilgesinin tek su kaynagi olan yeralti sularinin hem tarimsal sulama hem de
igme suyu kullanimi i¢in yeterli olmayacag acgiktir. Yagislarin olmadigi yaz aylarinda yeralt1 su

seviyesi azaldigindan halihazirda yerlesim alanlarinda su kesintileri yapilmasi giinliik yasami
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olumsuz etkilemektedir. Bu anlamda suyun tasarruflu kullanilmas: biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ote yandan ilcede sulu tarimim yapildigi arazilerde biiyiik 6lciide damla sulama yontemi
kullanilmaktadir. Ana kaynagi Afrin ¢ay1 olan ve heniiz yapim asamasinda olan Reyhanli Baraj
Géliiniin 60.000 hektarlik alan1 sulayacag diisiiniilmektedir. ilgede 2017 yilinda faaliyete giren
1 adet atik su aritma tesisi bulunmaktadir. Aritilan suyun tarimsal sulamada kullanilmak tizere
Reyhanli’daki Afrin Cayi’na aktarildigi ifade edilmektedir. Ancak Temmuz 2022°de Afrin

Cayr’nda yapilan gozlemlerde herhangi bir su akisina rastlanmamustir.

3.8. Niifus ve Yerlesme Ozellikleri
Reyhanlt ilgesinin dogusunda ve gilineyinde Suriye, batisinda Antakya merkez ilgesi,
kuzeyinde Kumlu ilgesi yer almaktadir. Ilgeye bagli 31 kdy ve 1 merkez belediyesi

bulunmaktadir. Ttirkiye’nin sinir kapilarindan biri olan Cilvegozii sinir kapisi da bu ilgededir.

flgenin niifus gelisimine baktigimizda; nispeten diisiik hizda olmakla birlikte genel olarak
niifusun periyodik bir artig egilimine sahip oldugunu gérmekteyiz (Tablo 3.6). 2007 yilinda 80
binin biraz tizerinde olan toplam niifus, 2015 yilinda 90 binin tizerine ¢ikmustir (Grafik 3.2).
2010 yilinda ise ilk kez 100 bin niifusun {izerine ¢ikarak, 2021 yilinda 105 bini asmistir. Boylece
2021 yilinda 2007 yilina gore %28’lik bir artig gdzlenmistir.

Tablo 3.6: Reyhanl Ilgesi Niifus Gelisimi

Reyhanl llgesi
Yillar Toplam Niifus
2007 82 391
2008 84 831
2009 86 059
2010 86 660
2011 87 877
2012 89 093
2013 88 925
2014 89 980
2015 90 758
2016 91 974
2017 95 057
2018 98 534
2019 100 151
2020 103 417
2021 105 309

Kaynak: TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
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Grafik 3.2. Reyhanl lgesi Niifus Gelisimi

Hatay ili 6360 sayil1 Biiyiiksehir kanununa tabi olup, il idari sinirlari iginde yer alan tim
koyler mahalle statiisiine cevrilmistir. Bu nedenle kirsal sehirsel ayirimi istatistiklere
yansimamakta ve tiim niifusu sehir niifusu olarak kabul edilmektedir. Buna karsin yaptigimiz
hesaplamalara gore 2021 yilinda 105.309 olan ilge niifusunun 72. 834’1 (%69) sehirsel karakterli
olup %31°i (32.475) ise kirsal mahallelerde yasamaktadir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7: Reyhanli flgesi Merkez ve Kirsal Mahallelerin Niifus Miktarlar:

Sira Mahalle Adi Toplam Niifusu

1 Yeni Mah. 18263
2 Baglar Mah. 7718
3 Bahgelievler Mah. 7065
4 Esentepe Mah. 5274
5 s Yenisehir Mah. 3935
6 9 | Yesilova Mah. 3770
7 2 | Degirmenkasi Mah. 3631
8 S [Mustafa Kemal Mah. 3318
9 j:-’ Bayir Mah. 3310
10 o |Cudeyde Mah. 3123
11 = [ Giltepe Mah. 3084
12 Pinarbasi Mah. 3077
13 Adabucak Mah. 2686
14 Fidanlik Mah. 2263
15 Nergizli Mah. 1193
16 Oz Kurtulus Mah. 1124

Merkez Mahalleler Toplam 72834
1 5 Kurtulus Mah. 6737
P E __ | Harran Mah. 3073
3 £ 8 |Konuk Mah. 2326
4 = ©© | Karasileymanl Mah. 2126
5 Tg ~ | Besaslan Mah. 1701
6 ~ Tayfursékmen Mah. 1526
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7 Ogulpinar Mah. 1392
8 Terzihliylik Mah. 1064
9 Uzunkavak Mah. 1060
10 Kusakli Mah. 1048
11 Cakiryigit Mah. 859
12 Varish Mah. 823
13 Fevzipasa Mah. 795
14 Cumbhuriyet Mah. 790
15 Mehmetbeyli Mah. 780
16 Alakuzu Mah. 717
17 Davutpasa Mah. 691
18 Uctepe Mah. 679
19 Biikiilmez Mah. 676
20 Karacanlik Mah. 594
21 Pasakdy Mah. 432
22 Ahmetbeyli Mah. 401
23 Kuletepe Mah. 384
24 Akyayla Mah. 368
25 Sulukoéy Mah. 313
26 Pasahliyuk Mah. 294
27 Cilvegozii Mah. 257
28 Karahuyiik Mah. 242
29 Kumtepe Mah. 224
30 Gazimirseltepesi Mah. 61
31 Goktepe Mah. 42
Kirsal Mahalleler (Kdyler) Toplam 32475

iLCE GENEL TOPLAMI 105.309

Reyhanl ilgesinde niifusun mahallelere gore durumuna baktigimizda Merkez mahalleler
i¢in en biiyiik niifus kitlesinin Yeni Mahalle’de konumlandigini en az miktarda ise Oz Kurtulus

Mahallesinin niifus barindirdigini1 gérmekteyiz.

Niifusun O6nemli bir boliimiinlin ilge merkezinde yer aldigi Reyhanli’da Kursal
Mahallelerde 42 ile 6737 kisi arasinda de8isen miktarlarda niifusun yerlesik oldugunu
gormekteyiz. Bu kapsamda Kurtulus Mahallesi en yliksek niifusa sahip kirsal yerlesme olurken,

Goktepe Kirsal Mahallesi en az niifusu bilinyesinde barindiran yerlesme olmustur.

Reyhanli ilgesinde niifusun mekansal dagilisinda farkli biiyiikliiklerde bir dagilisin
s6zkonusu oldugu gériilmektedir. Ilk siray1 dogal olarak ilge merkezinin aldig dagilista ilgenin
giiney ve batisindaki yerlesmelerin nispeten daha yiiksek niifus barindirdiklar1 anlasilmaktadir

(Harita 3.9).
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Harita 3.9: Calisma Sahasi Niifus Dagilist

Reyhanli ilgesinde yerlesmelerin dagilis ozelliklerinde dikkati ¢eken ilk husus
yerlesmelerinin nispeten dengeli ve belirli mesafelerde kurulmus olmasidir. Ilgenin 6zellikle
dogusundaki engebeli sahada koyler birbirine biraz daha yaklagirken, orta ve bat1 boliimlerindeki

diizliik alanlarda ise belirli mesafelerde konumlandiklar1 anlasilmaktadir (Harita 3.10).

3.9. Tarimsal Uretim

Daha once de ifade edildigi lizere ¢alisma sahasi gerek topografik sartlar ve gerekse
toprak Ozellikleri bakimindan elverisli bir nitelige sahiptir. Araziden yararlanmada tarim
alanlarin énemli bir yer tutmas1 bunu kamtlamaktadir. Ilgede fayda saglanan sahanin yaklasik
%60’ 1n1n sulu tarima ayrilmis olmasi bir yandan sulanabilir araziye sahip olma avantajina, diger
taraftan ise suya duyulan ihtiyaca isaret etmektedir (Tablo 3.8). Bu orana sulu tarima ayrildigt
halde yetersiz su miktariyla ayrilan alan eklendiginde s6zii edilen ihtiyacin daha da yukari ¢iktigi

anlagilmaktadir.

Caligma sahasinda diger bir araziden faydalanma alanini nadassiz kuru tarim
olusturmaktadir (%20). Kuskusuz kuru sartlarda tiretim yapildig1 halde nadasa birakilmadan bu

islemenin yapilmasi olumlu bir gosterge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma sahasinda mera
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alanlar1 da islenen saha biitiinliigiinde kendine yer bulmus durumdadir (%9). Bag alanlar1 (%]1)

ve nadasl kuru tarim alanlar ise diger kullanimlara gore oldukca dar sahalara sahip durumdadir.
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Harita 3.10: Reyhanh ilgesinde Yerlesmelerin Dagilist
Tablo 3.8. Reyhanli lgesi Arazi Kullanimi
Sira Arazi Kullanim Sekli Alan (Hektar) Pay (%)
1 | Sulu Tarim 21067 59
2 | Kuru Tarim (Nadass1z) 7243 20
3 | Sulu Tarim (Yetersiz) 3901 11
4 | Mera 3048
5 |Bag 287
6 | Kuru Tarim (Nadasli) 56
Toplam 35602 100

Yukarida bahsedilen kullanimlar1 ¢alisma sahasinda dagilis 6zelliklerine gore, diger fiziki
cografya faktorlerinin etkisiyle bir dagilis karakterinin olustugunu gérmekteyiz. Ova tabanini
olusturan c¢aligma sahasmin bati bdoliimlerinde tiimiiyle sulu tarim uygulamalari
gerceklestirilirken, bu sahanin bati ve dogu sinirlarinda yetersiz sulama sartlarinda sulu tarim

yapilan alanlarin konumlandig1 goriilmektedir (Harita 3.11). Mera alanlar1 biitiiniiyle ¢alisma
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sahasmin dogu bolimiinde konumlanirken, kuru tarim alanlar1 da yine bu sahada
yogunlagmaktadir. Tez sahasinda nispeten daha az yer tutan bag alanlari ise sahanin

kuzeybatisinda konumlanmis durumdadir.
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Harita 3.11: Calisma Sahasinda Arazi Kullanmmi

Calisma sahasi arazileri kullanim kabiliyetlerine gore degerlendirildiginde, sahip oldugu
arazilerin yarisindan fazlasinin tarimsal {iretime tam elverisli oldugu goriilmektedir. Tarimsal
iiretim icin en elverisli araziler olarak degerlendirilen birinci ve ikinci simif topraklar ¢alisma
sahasi topraklarinin %56’sim1 teskil etmektedir (Tablo 3,9).Yine alinacak bazi kiigiik tedbirlerle
tarimsal iiretime uygun bir nitelik kazandirilabilecek olan {igiincii ve dordiincii sinif araziler de
eklendiginde belirtilen oran yaklasik %90’a ¢ikmaktadir. Kuskusuz bu degerler bir saha i¢in ¢cok
degerlidir ve tarimsal Uretimin miktar ve kalitesinin arttirilmasinda onemli bir potansiyel
tasimaktadir. Diger taraftan bu degerli arazilerin mutlaka korunmasi ve niteligini bozmadan
kullanilmas1 temel hedef olmalidir. Sahada biiyiik 6l¢iide dogal bitki Ortiisiine ayrilmasi onerilen
yedinci ve sekizinci sif arazilerin ¢aligma sahasinin %10’undan daha az yer kapladigi

goriilmektedir.
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Tablo 3.9: Tablo: Calisma Sahas1 Arazi Kabiliyet Siniflari

Sira Arazi Kabiliyet Sinifi Alan (Hektar) Pay (%)

1 | 16310 45,5
2 1 3999 11,2
3 Il 8685 24,2
4 v 3562 9,9
5 VI 422 1,2
6 VI 2625 7,3
7 VIl 259 0,7

Toplam 35861 100

Calisma sahasinin arazi kabiliyet siiflarinin mekansal dagilis 6zelliklerinde nispeten
farkli goriintimlerin olustugunu gormekteyiz. Sahada birinci sinif tarim arazileri Amik Ovast ile
Reyhanli Ovasi‘nda yer alirken, II. ve III. sinif tarim arazileri ise kiigiik parseller seklinde plato

yiizeylerinde yer almaktadir. Birinci sinir araziler biiyiik 6l¢iide ¢aligma sahasinin orta ve kuzey

boliimlerinde yogunlasirken, birinci sinir arazilere gore daha az yer kaplayan ikinci sinif araziler

ise sahada daginik bir halde bulunmaktadir (Harita 3.12).

Kirikhan ﬁw?

S : .
, .l\&el Tepesi
Goktepe / .REYH

, Lejant
o e - e/ iigeler

A B iice  Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasi Y,
. e Y % ° Ko ]
Altindzii ' o B v
%ik A sr [0 L
'
i % 2,75 5,5 11Krr A\ Akarsu [ 01 v

Harita 3.12: Calisma Sahasmin Arazi Kabiliyet Siniflart

61



Ugiincii ve dordiincii simif arazilerin sahanin batisi ile dogusunda toplandigi calisma
sahasinda, altinc1 sinif araziler dogu ve batida olmak {izere iki 6bek halinde yer almakta, yedinci
siif araziler ise dogal olarak sahanin giineydogusundaki daglik sahada konumlanmis
bulunmaktadir. Sahada diger verimlilik siniflarina gore daha az yer kaplayan sekizinci simif

araziler sahanin dogusunda akarsu vadisi boyunca bir serit halinde bulunmaktadir.

Genis tarim arazilerine sahip olan ilgede iklim kosullarinin ve toprak yapisinin elverisli
olmas1 ¢ok ¢esitli tiriinler yetistirilmesine olanak tanimaktadir (Atasoy ve ark.,2014). Entansif
tarimin yapildig: ilgede {irtin deseni olarak bugday, sanayi bitkileri (pamuk, misir), sebzeler,
zeytinlikler, narenciye, meyve, tarla sebzeciligi olmak iizere 2021 yili toplam 310.770 dekar

ekim alan1 bulunmaktadir (Reyhanl ilge Tarim Miidiirliigii).

Tarimsal tiretim biitiinliigiinde tarla tarim1 en biiyiik paya sahip olurken (%83), bu {iriin
grubunu meyve bahgeleri ve zeytinlikler takip etmektedir (Tablo 3.10). Arazinin %9,4’linde
iiretimi gergeklestirilen meyve ve zeytinden sonra hayvancilik i¢in son derece dnemli olan gayir-
mera alanlar1 gelmektedir (%4,6). Sebze liretiminin de ¢alisma sahasi arazi kullanimindan kayda
deger bir pay aldig1 goriilmektedir (%2,5). Son olarak nadash iiretim yapilan alanlarin tez
sahasinda oldukga diigiik bir pay almasi (%0,5), tarimsal {iriin alimiin iki yilda bir gergeklestigi

bu yontem nedeniyle gelir ve iiretim kaybinin en diisiik diizeyde kaldigina isaret etmektedir.

Tablo 3.10: Reyhanli Ilgesi Tarim Arazisi Dagilist

Sira Kullanim Amaci Alam (Dekar) Pay (%0)
1 Tarla Arazisi 257.487 83,0
2 Sebzecilik Arazisi 7.991 2,5
3 Meyvelik-Zeytinlik Arazisi 29.250 9,4
4 Nadas Alani 1.549 0.5
5 Cay1ir ve Mera 14.443 4,6
Toplam 310.770 100

Kaynak: Reyhanli Tlge Tarim Miidiirliigii

Reyhanli’nin toprak yapisi, iklim kosullar1 uygun oldugundan tarimsal {riin deseni
oldukc¢a zengindir. Yilin dort mevsimi lirlin yetistirilebildigi ilgede biiylik dl¢lide entansif tarim
yapilmaktadir. Daha ¢ok basingli sulama sistemi kullanilarak tarimsal tiretim yapilmaktadir. Bu
sistemde, kaynaktan pompa araciligiyla g¢ekilen su, kapali borularla sulama alanina iletildikten
sonra filtreden gecirilerek belirli araliklarla yerlestirilmis damlama veya yagmurlama
basliklariyla topraga verilmektedir. Tarim makineleri iiretimin her asamasinda kullanilmakla

birlikte emek-yogun iiretimden hala yararlanilmaktadir.

Reyhanli’da yetistirilen iirlinler arasinda pamuk, misir ve bugday onemli bir yer

tutmaktadir. Her yi1l yasanan su sikintisi nedeniyle direticiler damla sulama sistemini tercih
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etmektedir. Son yillarda artig gosteren sebzecilikte patates, biber (kirmizi-yesil), domates,
patlican, havug, lahana, kabak, sogan, maydanoz, nane, taze fasulye, salatalik, kavun, karpuz,
marul, 1spanak, turp, bamya ve soya fasulyesi tiretilmektedir. Ayrica Reyhanli ilgesinde zeytin ve

narenciye disinda kayisi, erik ve nektarin gibi sert ¢ekirdekli meyveler de yetistirilmektedir.

Reyhanl ilgesinde tarla bitkileri grubu iiriinlerde kayda deger bir ¢esitlilik olmakla
birlikte iiretim miktarlar1 bakimindan bazi {iriinlerin 6ne c¢iktigi anlagilmaktadir. Calisma
sahasinda tahil ve diger tarla bitkileri grubunda 6ne ¢ikan iiriin patates olmustur. Bu {iriin 2022
yilinda elde edilen iiriin miktarinin yaklasik %26’sin1 olusturmustur (Tablo 3.11). Tek tiir olarak
patates en fazla iiriin olmakla birlikte farkl tiirleri birlikte degerlendirildiginde pamuk iiretiminin
baskin bir karakter gosterdigi goriilmektedir. Kiitlii, ¢igit ve lifli pamuk tiirleri toplami bitkisel
tretimin yaklasik %36’si teskil etmistir. Benzer bir durum musir igin de gegerlidir. Genel
amaclh tiiketilen misir ile silajlik musir tretimi toplam iretimin = %?27’sini  saglamis
gorinmektedir. Bu haliyle adi gecen li¢ iiriin ¢alisma sahasi toplam tarla trilinleri tiretiminin
yaklagik %90’ mi1 saglamis goriinmektedir. Calisma sahasinda dikkati ¢eken diger iiriin grubunu
ise biiyiikk ol¢iide hayvan yemi olarak kullanilan fig, yonca, Italyan ¢imi ve arpa gibi

olusturmaktadir.

Tablo 3.11: Calisma Sahasi Tahillar ve Diger Tarla Bitkileri Uretim Miktarlari

Tahillar ve Diger Uriinler (2022)
Sira Uriin Ad1 Uretim Miktar1 (Ton) Pay (%0)

1 Patates (Tatli Patates Harig) 72 347 25,5
2 Pamuk ( Cirgirlanmanmig-Kiitlii) 51799 18,2
3 Misir 48 295 17,0
4 Pamuk Cekirdegi (Cigit) 31080 10,9
5 Musir (Silaj) 29 250 10,3
6 Bugday (Durum Bugdayi Harig) 20 322 7,1
7 Pamuk (Cirgirlanmus-Lifli) 19 166 6,7
8 Fig (Adi-Yesil Ot) 3750 13
9 Yonca (Yesilot) 3500 1,2
10 | Yerfistign (Kabuklu) 2975 1,0
11 | Soya Fasulyesi 503 0,2
12 | Bezelye (Yemlik) 500 0,2
13 | italyan Cimi (Yemlik) 400 0,1
14 | Durum Bugdayi 265 0,1
15 | Arpa (Diger) 49 0,0
16 | Nohut (Kuru) 31 0,0
17 | Mercimek (Kuru-Yesil) 7 0,0
18 | Adagay1 7 0,0
19 | Fasulye (Kuru) 4 0,0
20 | Aygicegi Tohumu (Yaglik) 4 0,0

Toplam 284 254 100,0

Kaynak: TUIK, 2022
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Calisma

sahasinda Uretimi

gerceklestirilen diger Dbir

irin  grubunu

sebzeler

olusturmaktadir. Sebzeler agisindan da iiretim miktarlarinda ¢ok farkli diizeyler s6z konusu olsa

da bir cesitlilikten s6z etmek miimkiindiir. Bu iirlin grubunda iiretim miktar1 agisindan iki

sebzenin ayristigini gormekteyiz. Bunlar kuru sogan ve havugtur. Bunlardan kuru sogan iiretimin

cok Onemli bir boliimiinii saglamis goriinmektedir (%67,5). Havug ise toplam iiretimin

%13 linden biraz fazlasin teskil etmistir (Tablo 3.12). Dolayisiyla bu iki iriin toplam sebze

iiretiminin yaklasik %81 ini olusturmustur.

Tablo 3.12: Calisma Sahasinda Sebze Uretim Miktarlar

Sebzeler (2022)

Sira Uriin Ad1 Uretim Miktari (Ton) Pay (%)

1 Sogan (Kuru) 91870 67,5
2 Havug 18000 13,2
3 Biber (Salgalik, Kapya) 7500 5,5
4 Kavun 4500 3,3
5 Maydanoz 3600 2,6
6 Domates (Sofralik) 2029 1,5
7 Domates (Salgalik) 2009 1,5
8 Patlican 1501 1,1
9 Biber (Sivri) 1500 1,1
10 | Sarimsak (Kuru) 1200 0,9
11 | Marul (Gobekli) 980 0,7
12 | Bezelye (Taze) 500 0,4
13 | Bakla (Taze) 450 0,3
14 | Turp (Kirmizi) 140 0,1
15 | Lahana (Kirmizi1) 100 0,1
16 | Hiyar (Sofralik) 80 0,1
17 |Paz 50 0,0
18 | Enginar 48 0,0
19 | Roka 27 0,0
20 | Kabak (Sakiz) 18 0,0
21 | Bamya 11 0,0
22 | Lahana (Beyaz) 10 0,0
23 | Ispanak 5 0,0
24 | Karnabahar 2 0,0

Toplam 136130 100,0

Kaynak: TUIK, 2022
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Bitkisel {tiretimin diger Onemli bir bolimiinii meyveler olusturmaktadir. Calisma
sahasinda farkli meyve tiirlerinin de iirlin biitlinliigii i¢inde kendine yer buldugu goriilmektedir.
Tahil grubu ve sebzelerden farkli olarak meyvelerde iiretim miktar1 bakimindan, 6zellikle ilk
siralarda daha fazla sayida {iriiniin devreye girdigini gérmekteyiz. Bu kapsamda toplam tiiretimin
%27,7’sini teskil eden nektarin ilk sirada yer almustir (Tablo 3.13). Uretim miktar1 bakimindan
nektarin ilk sirada yer almis olmakla birlikte yaklasik degerlerde yaglik zeytin ve seftali de bu
irlinii takip etmistir. Zeytinyagi iiretimi i¢in {iretilen zeytin miktar1 toplam iiretimin yaklagik
%25’ini teskil ederken, seftali iiretimi de %20’nin tiizerinde (%20,3) bir iiretim katkisi

gerceklestirmistir.

Burada eklenmesi gereken diger bir husus ise calisma sahasinda baharat bitkileri
iiretimidir. Toplam iiretimde ¢ok az pay almis olmakla birlikte islenmemis kuru biber ve ¢orek

otu gibi {irlinler sahanin iirlin deseninde yer almistir.

Tablo 3.13: Calisma Sahasinda Meyve Uretim Miktarlari

Meyveler, icecek ve Baharat Bitkileri (2022)
Sira Uriin Ad1 Uretim Miktar1 (Ton) Pay (%)

1 Nektarin 3705 27,7
2 Yaglik Zeytinler (Zeytinyagi igin) 3252 24,3
3 Seftali 2717 20,3
4 Nar 1767 13,2
5 Muz 575 4,3
6 Sofralik Uziim (Cekirdeksiz) 539 4,0
7 Trabzon Hurmasi 363 2,7
8 Kayisi 185 14
9 Sofralik Uziim (Cekirdekli) 98 0,7
10 |Cilek 60 0,4
11 Sofralik Zeytinler 59 0,4
12 | Erik 49 0,4
13 | Biber (Kuru, islenmemis) 10 0,1
14 | Antep Fistig1 4 0,0
15 | Corek Otu Tohumu 4 0,0

Toplam 13387 100,0

Kaynak: TUIK, 2022

Caligma sahasi tiretim miktarlar1 bakimindan genel olarak degerlendirildiginde, belirgin
bir {irlin ¢esitliliginin mevcut oldugu, ancak iiretim miktarlar1 bakimindan bazi iriinlerin 6ne
ciktigt ve sahanin karakteristik tirlinleri 6zelligi tasidigi anlasilmaktadir. Bu durum aslinda
bitkisel iiretimde kismen bir uzmanlagmaya gidildigine de isaret etmektedir. Kuskusuz Reyhanli
ilcesinde dogal ortam kosullarmin tarimsal iiretim ig¢in uygun kosullar saglamasinin {iriin

cesitliliginin saglanmasinda da belirleyici oldugunu ifade etmek gerekmektedir.
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3.10. flgede Yapilan Tarimsal Faaliyetlerin Kurakhga Uyumunun Degerlendirilmesi
Yillik yagis miktarlarindaki degisimler, niifus artis1 ve tarimsal sulamaya bagli olarak
yeralti su seviyesindeki azalma, Yenigehir Golini besleyen su kaynaklarinin niifusun su
ihtiyacin1 karsilanmasi icin kullanilmasi nedeniyle gol suyunun azalmasi, Reyhanli ilgesinin
ilerleyen yillarda ciddi kuraklik riskiyle karsi karsiya oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
oncelikli olarak kuyu sularinin korunmasi ve bu kuyularin daha tasarruflu bir sekilde

kullanilmas1 konusunda halkin bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Kurakliga uyum siirecinde ilgede yapilan tarimsal faaliyetler, iklim-akilli tarim
uygulamalar1 ¢ergevesinde incelendiginde, sahanin toprak organik madde igerigi bakimindan
zengin oldugu (Atasoy, 2014) ancak {ireticilerle yapilan goriismeler neticesinde tarimdan yiiksek
verim elde etmek igin kullanilan kimyasal giibre ve tarim ilaci kullaniminin sahada oldukca
yaygin oldugu tespit edilmistir. Bu tiir uygulamalar yerine tavuk giibresi, ahir giibresi, yesil
glibre gibi dogal giibrelerin kullanilmasinin toprak verimliliginin korunmasi ve iyilestirici etkisi

oldugundan ciftcilerin organik giibre tercih etmesi oldukca yararli olacaktir.

Diger taraftan heniiz yapim asamasinda olan Reyhanli Baraj1 ingaatinin tamamlanmasi ve
ilgedeki atik su aritma tesislerinin arttirilmasi da tarimda kullanilan su kuyularinin yiikiini
azaltacaktir. Damla-yagmurlama sulama sistemlerinin ireticiler tarafindan kullanilmasi suyun

daha tasarruflu kullanilmasini saglamaktadir.

Topraktaki tuzlulugun arttig1 alanlarda miinavebeli tarim yapilmasi, mera ve cayir bitkisi
yetistirilmesi ya da agaglandirma gibi yontemler topragin iyilestirilmesini saglayacak oneriler
arasinda yer almaktadir. Ilgede aym tarla arazilerinde zaten farkli tiirde cok cesitli iiriinler
yetistirilmektedir. Kurakliktan kaynaklanan iiriin deseni degisikligi heniiz s6z konusu degildir.
Ancak ciftciler i¢in bir sulama plan1 hazirlanarak, bilingli ve yeterli su kullanimi konusunda

egitilmesi ve bilgilendirilmesi saglanmalidir.
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DORDUNCU BOLUM

4. CALISMA SAHASINDA IKLIM-AKILLI TARIM UYGULAMALARINA YONELIK
BULGULAR VE URETICIi GORUSLERI

Reyhanli ilgesindeki tarimsal sulama (damla sulama-yagmurlama), kimyasal giibre
kullanimi, toprak isleme, tarimsal ormancilik ve su yonetiminin iklim-akilli tarim uygulamalari
kapsaminda incelenmesi ve ¢iftcilerin bu konudaki goriisleri bu ¢alismanin ana konusunu
Olusturmaktadir. Ayrica Yenisehir Golii, Afrin cayi, tarim arazileri, meyvelik ve zeytinlikler,
yeralt1 sulariin kullanildigr alan ve gevresinde yapilan gozlemler de arastirmaya dahil edilmis

ve fotograflarla desteklenmistir.

Ilge merkezi ve civar kdylerdeki tarimsal faaliyetlerin benzer olmasi nedeniyle, diger
iireticileri temsil etme niteligi tasiyan ve kendilerine sorular yoneltilen 50 iiretici arastirmanin
amact dogrultusunda sec¢ilmistir. Bu {reticilerle yapilan goriismeler neticesinde, tarim
iireticilerinin biiylik ¢ogunlugunun kimyasal giibre ve tarimsal ilag kullandigi, damla sulama
yonteminin ilgede oldukga yaygin oldugu (Fotograf 4.1) ve sulama suyu olarak kuyu suyu

kullandiklar1 tespit edilmis, tarimsal dretim konusundaki en biiyiikk problemlerinin ise iretim

maliyetlerinin artis1 ve kurakliktan kaynaklanan su yetersizligi oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

67



flgenin énemli su kaynaklarindan birini teskil eden ve diger ilgelerde de tarim arazilerinin

sulanmasinda faydalanilan Afrin Cay1 yaz aylarinda yagislarin olmamasi nedeniyle tamamen

kurumaktadir (Fotograf 4.2).

Fotograf 4.2: Reyhanli’nin Kuzeyinden Gegen Afrin Cay1 Gilincel Durumu

Calisma kapsaminda Reyhanli ilge merkezi, Bati Ayranci, Dogu Ayranci, Cilvegozi,
Harran, Pasahiiyiik, Tayfur S6kmen, Davutpasa Hiiyiigii, Cumhuriyet, Kuletepe, Terzihiiyiik,
Besarslan, Akyayla, Biikiilmez, Pasakdy, Ahmetbeyli ve Goktepe mahallelerinde ikamet eden
50 iireticiyle goriismeler yapilmis, goriismelerde oncelikle tireticilere, iklim degisikligi, kuraklik
ve iklim akilli tarim uygulamalar1 hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilmis, ardindan iiretim tipi,
sulama tiirli, kimyasal giibre kullanimi, tarimsal ila¢g kullanimi ve tarimsal ormancilik

konularinda sorular sorulmustur.

Anket sorularini yanitlayan 2’si kadin olmak iizere toplam 50 iireticinin yas1 36 - 67
arasinda degismektedir (Tablo 4.1). Yas ortalamasi 48,5 ve tamami evli olan bu iireticiler,
oldukca genis aileye sahip olduklarindan aile {iyeleri birbirine yakin insa edilmis evlerde ikamet
etmektedir. Ilce merkezine ya da cevresindeki koylere tasinmus iireticiler ise yilin belirli
donemlerinde tarimsal iiretim faaliyetlerini silirdiirmek iizere tarim arazilerine gilinlilk olarak

kendi araglarini kullanarak ulagim saglamaktadir. S6z konusu fiireticiler haricinde hane disindan
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diizenli olarak tarimsal iiretimde ¢alisan kisi sayis1 {irlin ekimi, sulama ve hasat donemine gore

degisiklik gostermektedir.

Tablo 4.1. Ankete Katilan Tarim Ureticilerinin Yas Dagilimi

Yas Aralig Kisi Sayis1
36-40 4
41-49 15
50-60 20
61-67 11
Yas Ortalamas1:48,5 Toplam:50

Gorilisme yapilan treticilerin farkli egitim diizeylerine sahip iireticilerden olusmustur. Bu
kapsamda iireticilerin %12’sini (6 kisi) lise mezunu, % 8’ini ortaokul mezunu (4 kisi) ve %
80’ini ise (40 kisi) ilkokul mezunlari teskil etmistir (Grafik 4.1).

Kuskusuz genel egitim diizeyinin diisiik olmasi tarimsal tiretim agisindan belirleyici
olmasa da 6zellikle yeni teknoloji, metot ve uygulamalara daha hizli adapte olma konusunda

daha yiiksek egitim alanlarin avantajli bir durum olugturacaklar1 gézardi edilmemelidir.

Bu yoniiyle genel egitim diizeyinin ¢ift¢i egitimi konusunda da bazi kisitlar: beraberinde getirme

potansiyeline sahip oldugu ileri siiriilebilir.

6 Kisi (%12)
4 Kisi (%8)

40 Kisi (%80)

m [lkokul mOrtaokul = Lise
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Grafik 4.1: Ureticilerin Egitim Diizeyi

Goriisme grubu farkli bir yerlesim biriminden gelmeyip ailelerinden kalan topraklarda bir
aile meslegi olarak tireticilik yapmaya devam etmektedirler. Tarim triinleri hem pazara hem de

iireticilerin ihtiyag¢larini karsilamaya yonelik iiretilmektedir.

Ziraat Odasina kayithi olduklarini beyan eden tarim iireticilerinin, Cukobirlik adi verilen
tarim kooperatifine tiyeligi de bulunmaktadir. Hasadi yapilan pamuklar her yil Reyhanli’da
bulunan ¢ir¢ir ve prese fabrikasina islenmek iizere génderilmektedir. Ayrica iiretilen meyve ve
sebzelerin biiyiik bir kismu tilke iginde farkli sehirlere pazarlanmakta oradan da yurtdisindaki

tilkelere ihrag edilmektedir.

Sulama, tarimsal tiretimin vazge¢ilmez miidahalelerinden biri olmaya devam etmektedir.
Ozellikle kurak ve yar1 kurak bdlgelerde bu bir keyfiyet olmaktan ¢ikmakta, bir zorunluluk halini
almaktadir. Bu genel etkinin yaninda sulama yoluyla bitkilerin ihtiya¢ duydugu su miktar1 yeter
miktarda ve zamaninda yapay olarak saglandigindan verim ve kalite artis1 saglanabilmekte, yilda

birden fazla {irlin almak imkan dahiline girmektedir.

Sulamanin 6nemine bagli olarak, mevcut su miktarin en verimli kullanilmas1 ve su
tasarrufu saglanmasi tarimsal liretimde temel hedefler arasina girmektedir. Bu durum suyu en
ideal sekilde kullanmanin yol ve yontemlerinin aranmasina zemin hazirlamaktadir. Halihazirda
tarimsal liretim siireglerinde salma sulama (yiizey sulama), yagmurlama sulama ve damla sulama
gibi yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bahsi gecen tiim yontemler ayni amaca hizmet
etmekle birlikte her birinin birbirine gore avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. Bunlardan
Ozellikle damla sulama, tesis maliyetleri yiiksek olmasina karsin, suyun en tasarruflu ve verimli
kullanimina imkan vermesi bakimindan su kaynaklarimin kisithi oldugu sahalarda daha fazla

kullanilmaktadir.

Caligma sahasinda ozellikle yer alti suyundan faydalanarak tarimsal {iretim yapmak
yaygin bir uygulama olarak goriilmektedir. Bu yontemde kuyulardan cekilen su, filtrelenerek

borular araciligiyla topraga iletilmektedir (Fotograf 4.3).

Calisma sahasinda yapilan goriismelerde iireticilerin %881 (44 kisi) damla sulama
sistemini, %12’si (6 kisi) acik kanal (salma) sulama sistemini uyguladigini beyan etmistir
(Grafik 4.2). Bu genel egilim genel olarak yari kurak bir iklimin hakim oldugu ve su
kaynaklarinin da dénemsel olarak yetersiz hale geldigi calisma sahasinda su tasarrufu konusunda

genel bir hassasiyetin olugunu gostermektedir.
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Fotograf 4.3: Tarimsal Uretimde Kullanilan Basingli Sulama Sistemi

44 Kisi (%88)

mSalma Sulama = Damla Sulama

Grafik 4.2: Ureticilerin Kullandig1 Tarimsal Sulama Y dntemleri
Makine kullanimi tarimsal tiretimi etkileyen diger bir faktor niteligindedir. Makineli

tarimda hem biiylik Olclide isgiliclinden tasarruf edilmekte ve hem de zaman tasarrufu

saglanabilmektir. Farkli amaca hizmet eden bir¢ok makine ve techizat tarimsal {iretimin farkl
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asamalarinda devreye girmekle ve kolaylik saglamakla birlikte, bunun 6nemli maliyet girdisi

oldugunu da vurgulamak gerekmektedir.

Calisma sahasinda goriisme yapilan ireticilerin biiylik ¢ogunlugunun her iki ydntemi
birlikte kullandiginm1 gérmekteyiz. Makineli iiretimin oldukca yaygin oldugu ilgede iireticilerin
%096’s1 (48 kisi) emek yogun iiretim ve makineli tiretimi bir arada yiiriitmektedir (Grafik 4.3).

Diger taraftan biitliniiyle makineli tarim uygulayan ciftcilerin de varligi s6z konusudur.

2 Kisi (%4)

48 Kisi (%96)

® Makineli Uretim  ® Makineli ve Emek Yogun Uretim

Grafik 4.3: Ureticilerin Tercih Ettikleri Uretim Tiirii

Calisma sahasinda goriisme yapilan iireticilerin %4°# (2 kisi) makineli tarimsal iiretim
gergeklestirdigini beyan etmistir. Ozellikle tahil grubu iiriinlerin iiretim siirelerinde makine

kullanilmasi daha yaygin bir hal almaktadir (Fotograf 4.4).

Kuskusuz makinelerle iiretim yapmak bir¢ok avantaji beraberinde getirmekle birlikte bazi
triinlerin ozellikle hasadinda emek yogun bir yaklagimin sergilenmesi zorunluluk halini
alabilmektedir. Diger taraftan sadece makinelerin satin alinmasi1 asamasinda degil, ayn1 zamanda
yedek parca ve yakit maliyetleri de yiiksek girdiler olarak belirmektedir. Bu bakimlardan ¢alisma
sahasinda da emek yogun iiretimin yaygin oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Fotograf 4.5).
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Fotograf 4.4: Misir Hasad1

Fotograf 4.5: Calisma Sahasinda Biber Hasad1 (17 Agustos 2022)
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Daha once de ifade edildigi lizere giibre kullanimi toprakta dogal olarak yeterli miktarda
bitkiyi besleyecek besinlerin bulunmamasi durumunda yapilan bir miidahaledir. Bu uygulama
bazen biitiiniiyle yetersizlik durumunda bazen de sadece bir besin grubunun takviye edilmesi
amaciyla yapilabilmektedir. Giibre amaciyla bazi dogal unsurlar (hayvan giibresi gibi)
kullanilabilirse de kimyasal giibreler cok daha yiiksek diizeyde kullanilan besleyiciler
olmaktadir. Burada da yine maliyet unsurunu tekrar vurgulamakla birlikte kimyasal giibrelerin

cevresel kirlilik yaratma konusundaki risklerini de ifade etmek gerekmektedir.

Calisma sahasinda gerceklestirilen goriismelerde kimyasal gilibre kullanimina iligkin
sorulara ireticilerin tamami kimyasal giibre kullandigin1 beyan etmis olup, bu iireticilerin biiyiik
bir kism1 azotlu ya da potasl giibre kullandiklarini ifade etmistir. Bu giibreler disinda iireticiler
DAP giibresi de kullandigini, 1 iiretici ise organik giibre olarak tavuk giibresi uyguladigin
belirtmistir.

Tarim ilact kullaniminin bitkisel iirlin yetistirme siirecinde zararlilarla miicadelede etkili
bir yontem oldugu bilinmektedir. Tarim ilac1 kullanilmadig: takdirde 6nemli miktarlarda {iriin
kayiplart meydana gelebilmektedir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde zararli organizmalar1 kontrol
etmek i¢in tarim ilaci kullanimindan vazgegilmesi hem Tiirkiye hem de diinya {ilkeleri i¢in

oldukca zor bir segenek gibi goriinmektedir.

Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine gore 2021 yilinda Tiirkiye’de 52.965 ton tarim ilaci
kullanim1 gerceklesmistir. Tiirkiye genelinde geg¢mis yillardaki toplam tarim ilact kullanim
verileri ile karsilastirildiginda — 6rnegin FAO verilerine gore 2015 yili toplam kullanim miktari

39.bin ton- bu bitki koruma iiriinlerinin yildan yila artis egiliminde oldugu goriilmektedir.

Calisma sahasmin kurak iklim 6zelligine sahip olmas1 nedeniyle zararlilarin ¢ogalmasi
tarim ilaci kullanimini zorunlu kilmaktadir. Gorlisme yapilan iireticiler tarim ilaglarinin kullanim
sikliginin 6zellikle pamuk ve misir yetistirme sirasinda arttigini, hatta yil igerisinde 7-8 kez tarim

ilacin1 uygulamak durumunda kaldiklarini ifade etmislerdir.

Calisma sahasinda tarimsal ila¢ kullanim sikliginin oldukca yiiksek diizeyde oldugu
anlasilmaktadir. Bu cergevede iireticilerin %70’inin yil icinde 5 ve daha fazla sayida tarim
ilacina bagvurmasi bunu kanitlar niteliktedir. Buna iireticilerin %18’ini 4 kez, %12’sinin ise 3
kez tarimsal ilag kullandig1 eklendiginde c¢alisma sahasinda goriisiilen {ireticilerin tamaminin

yilda en az 3 kez ilaclama yaptig1 anlagilmaktadir (Grafik 4.4).
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E5’ten fazla W4 kez m3kez

Grafik 4.4: Ureticilerin Yillik Tarim ilact Kullanim Durumu

Ureticilerle yapilan goriismelerde tarimsal ila¢ kullanimimin belirli iiriinlerde yogunlastig
anlasilmaktadir. Bu kapsamda pamuk {iretiminin en fazla tarimsal ilaca bagvurulan {iriin oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.2). Yine musir, bugday ve sebze grubu da tarimsal ila¢ kullanimina

ithtiya¢ duyulan diger iiriin ve {iriin gruplar1 olmaktadir.

Tablo 4.2: Ureticilerin Tarim {laci Kullanimi

Tarim Ilaci Kullanim Siklig1 .
Uretici Sayist | Yiizde % | Pamuk | Misir | Bugday | Sebze
(y1llik)
5’ten fazla 35 70 (%) X
4 kez 9 18 (%) X X X X
3 kez 6 12 (%) X X X

flgedeki fiireticilerin tarim arazilerini geleneksel iiretim yontemleri disinda tarimsal
ormancilik gibi farkli bir yontem kullanmadiklari tespit edilmistir. Goriisme gergeklestirilen tim
ciftgilerin otlak alanlarda agag¢ yetistirme bilgisine sahip olduklari, ancak tarimsal ormancilik
iiretim sisteminin uygulanabilirli§i konusunda Reyhanli’daki arazilerin ¢ogunlugunun diizliik
olmasi, iklimi ve aliivyal topraklarinin pamuk, misir, bugday ve cok ¢esitli sebze yetistirmeye
elverisli olmasi1 nedeniyle bu topraklarin silvikiiltiir calismalara uygun olmadig1 yoniinde goriis

bildirmislerdir.
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Biiytimesi 3-5 yil siiren nektarin agaglarindan yapilan ilk hasadin ardindan agag
koklerinde ortaya ¢ikan zararli bocekler iiriin verimini olumsuz etkiledigi i¢in, agaclar sokiiliip
bu boceklerden arindirildiktan sonra yeniden nektarin fidanlar1 dikilmektedir. Maksimum 5 yilda
bir tekrar edilen bu siire¢ oldukca maliyetli olabilmektedir. Ayrica ilgede her yil olmasa da Ocak
aymnda goriilen don olaymnin agaclara zarar verme olasiligi nedeniyle ciftciler agac
yetistiriciligini ekonomik bir risk olarak gérmektedir. Bir diger neden ise pamuk ve tahil ekilen
arazilerde meyve agacglar1 ve yetistirilecek diger agaclarin su kullanimini arttiracagi diisiincesidir.
Ciftciler s6z konusu tarim iirlinlerine golge yapmasinin {iriinlin olgunlasma siiresini uzatacagi
endisesiyle, hem tarim iiriinii hem de agac yetistiriciliginin bir arada yapilmasinin uygun

olmadig1 yoniinde bir degerlendirmede bulunmuslardir.

Ureticilerin egitim diizeyi, yenilige agik olmalari, iiretim tekniklerinde degisiklikler
yapma konusunda esnek olmalari, kimyasal giibre ve tarim ilaclarinin dozu, uygulama zamani ve
sekli ile ilgili farkindalik olugmasi ve topragin korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bunun yaninda ilgedeki giftgilerin toprak ve {irlin yetistirme konusunda oldukg¢a tecriibeli
olmalarina karsin tirlin verimini arttirmak i¢in kullanilan kimyasal ilaglar konusunda hassasiyet
gostermeleri 6nem arz etmektedir. Bu nedenle kurakliga uyum siirecinde ¢iftgilerin organik
giibre kullanimi, sulama plan1 yapilmasi, tarim ilaglarinin se¢imi konusunda uzmanlara

danisilmast iiretim siirecinin daha saglikl yiiriitiilmesi agisindan yarar saglayacaktir.

76


















Bauer S. (1994)

Bauer,A. ve Black, A.L., (1994)

Bayramoglu Z., (2010)

Boken, V. K., Cracknell, A. P, &
Heathcote, R. L. (2005)

Bozkurt, A.,(2006)

Brohi, A. R., & Aydeniz, A. (1991

Buurman,,J., DAHM,R.,Goedbloed
A.,(2014)

Ceesay,M., ve Uphoff, N. (2006)

Chartzoulakis K.,Bertaki M., (2015)

CMI,(2020)

Colin, M. (2013)

“Development of Environmental Impact Assessment
Tools for Livestock Production Systems.”Vol.
1:Research Report, Giessen, Germany, pp.4-16

“Quantification of the Effect of Soil Organic Matter
Content on Soil Productivity”. Soil Scie. Soc. Am. J.
58,185-193.

“Tarmmsal Verimlilik ve Onemi”, Selguk Tarim ve
Gida Bilimleri Dergisi, 24 (3): (2010) 52-61,
ISSN:1309-0550, Selcuk  Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bolimii,
Konya/Tiirkiye

Monitoring and Predicting Agricultural Drought: a
global study. Oxford University Press.

“Yenisehir Golii (Reyhanli, Hatay) Zooplanktonu”
Ege Universitesi, Su Uriinleri Dergisi , Cilt/Volume
23, EK/Suppl. (1/1): 39-43, ISSN 1300 — 1590
Fertilizers and fertilization. Cumhur Univ Agric Fac
Press, 10, 880.

“Monitoring and Early Warning Systems for
Droughts: Lessons from Floods ““,Paper presented at
Vietnam Water Cooperation Initiative Symposium.
Institute of Water Policy and NUSDeltares, National
University of Singapore

The Effects of Repeated Soil Wetting and Drying on
Lowland Rice Yield with System of Rice
Intensification (SRI) Methods,
DOI:10.1080/14735903.2006.9686007,
https://www.researchgate.net/publication/232862007
Sustainable Water Management In Agriculture
Under Climate Change, Agriculture and Agricultural
Science Procedia 4 (2015 ) 88 — 98

Coherent Market Insights,’
https://www.prnewswire.com/news-
releases/genetically-modified-crops-market-to-
reach-usd-37-46-billion-at-a-cagr-of-8-7-globally-
by-end-of-2027---coherent-market-insights-
301016406.html Erisim tarihi: 09.04.2022
Agroforestry and Smallholder Farmers: climate
change adaptation through sustainable land use.
Capstone Collection, Paper 2612. pp. 1-40

82



Corsi, S., & Muminjanov, H. (2018)

Corsi, S., Pisante, M., Kassam, A., &
Friedrich, T. (2011, September)

Cubbage, F., Balmelli, G., Bussoni, A.,
Noellemeyer, E., Pachas, A. N,
Fassola, H., ... & Hubbard, W. (2012)
Cakmak B., Gokalp Z., (2013)

Cakmak  B.Yildinm M. Akiiziim
T.,(2008)

Celik A., Bilbay O.A., Aksungur A.B.,
(2019)

Delibas, L., Albut, S., Bagdath, M.C.
(2016).

Demird6gen ,A.,(2020)

Dogan, K. (2016)

Wilhite, D. A., Sivakumar, M. V. K., &
Wood, D. A. (2000, September).

DPT,2008

DSI, (2022 )

Eris, E., Cavus, Y., Aksoy, H., Burgan,
H. 1., Aksu, H., & Boyacioglu, H.
(2020)

“Koruyucu Tarim; Dogu Avrupa ve Orta Asya’da
Bulunan Yayim Uzmanlan ve Ciftgilere Yonelik
Egitim Kilavuzu”

Soil organic carbon accumulation in conservation
agriculture: a review of evidence. In Proceedings of
the 5th World Conference on Conservation
Agriculture.

Comparing silvopastoral systems and prospects in
eight regions of the world. Agroforestry Systems,
86, 303-314.

“Kuraklik ve Tarimsal Su Yonetimi”,
Gaziosmanpasa Bilimsel Aragtirma Dergisi, ISSN:
2146-8168 Say1: 4, Yil: 2013, Sayfa: 1-11
“Tiirkiye’de Tarimsal Sulama yonetimi, Sorunlar ve
Coziim Onerileri “TMMOB 2. Su Politikalar
Kongresi s. 215-219

“Su Gilivenligi Acisindan Smir Asan Sular”.
ASSAM Uluslararasi Hakemli Dergi,13.
Uluslararas1 Kamu  YOnetimi  Sempozyumu
Bildirileri Ozel Sayisi Cilt, Say1, 283 — 292,
“Trakya Bolgesinde Uzun Yillar Yagis ve Sicaklik
Degisimlerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Kullanilarak Kuraklik Acisindan
Degerlendirilmesi”, Proje Raporu, Namik Kemal
Universitesi

“Tirkiye'de Sicaklik ve Tarim Alanlarindak
Degisim”, Tarim Ekonomisi Dergisi, Clt:26 Say1:2
Sayfa: 167-176.

Amik Ovasi Yaygin Toprak Serilerinin Mikrobiyal
Aktiviteleri ve Bu Aktivitelerin Bazi Toprak
Ozellikleri ile interaksiyonlari. Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(1).

Early warning systems for drought preparedness
and drought management. In Proceedings of an
expert group meeting held in Lisbon, Portugal (Vol.
57).

Tarim ve Gida Uriinleri Fiyatlarinda Yasanan
Sorunlar ve Oneriler’,Devlet Planlama Teskilat,
Yayin No: DPT: 2767, Dr. Taylan KIYMAZ, Dr.
Yurdakul SACLI , Iktisadi Sektdrler ve
Koordinasyon Genel Midiirligi Tarim
Dairesi,Ankara

Faaliyet Raporu
https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/759 Erisim
tarihi:10.07.2022

Spatiotemporal analysis of meteorological drought
over Kucuk Menderes River Basin in the Aegean
Region of Turkey. Theoretical and Applied
Climatology, 142(3-4), 1515-1530

83



FAO & UN-Water. (2021)

FAO and ITPS. (2015)

FAO ,(2015)

FAO ,(2019)

FAO., (2021)

Field, C. B., & Barros, V. R. (Eds.).
(2014)

Field, C. B., Barros, V. R., Dokken, D.
J., Mach, K. J., Mastrandrea, M. D.,
Bilir, T. E., ... & White, L. L. (2014)

Galip, A. K. I. N, Basak, K. O. C. A,,
& GULTEKIN, T. (2004)

Galip, A. K. I. N. (2006)

Giindiiz,Z.,Barik,K.,(2019)

Progress on level of water stress: Global status and
acceleration needs for SDG indicator 6.4.2. Rome.
96 pp.
http://www.fao.org/3/cb6241en/ch6241en.pdf
Erigim tarihi:05.06.2022

“Status of the World’s Soil Resources “(SWSR) —
Main Report. Food and Agriculture Organization of
the United Nations and Intergovernmental
Technical Panel on Soils, Rome, Italy
https://www.fao.org/3/bc596e/bc596e.pdf  Erisim
tarihi:03.04.2021

“Healthy soils are the basis for healthy food
production”, https://www.fao.org/soils-
2015/news/news-detail/en/c/277682/.

(Erisim tarihi :06.06.2022)

Stirdiiriilebilir Toprak Yonetimi Goniillii Kilavuz
Ilkeleri. Roma. Status of the World’s Soil
Resources (SWSR),Main  Report, FAO ve
ITPS,Rome,2015,(s,XiX)

The state of the world’s land and water resources
for food and agriculture (SOLAW) — Systems at
breaking point. Synthesis report 2021 s.35

Climate change 2014—“Impacts, adaptation and
vulnerability:  Regional aspects”. Cambridge
University Press.

Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A:
Global and Sectoral Aspects; Contribution of
Working Group Il to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Climate change,485-533,Cambridge Univ.Press

“Insanin  Evrim  Siirecine Ait Bir Hipotezin
Degerlendirilmesi”. Ankara Universitesi Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi. 44(1), 111-124.

“ Kiiresel Isinma ,Nedenleri ve Sonuglar1”, Ankara
Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Dergisi, 46 (2) 29-43

“Farkli Toprak Yonetiminin Topragin Bazi Fiziksel
Ozelliklerine  Etkisi”, Igdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 9(3): 1797-1807

84



Hatay Cografyasi, (2011)
Hatay Tarim ve Orman il
Miidiirliigi, (2016)

Heinemann, J. A., Abate, T.,
Hilbeck, A., & Murray, D. (2009)

Hilft, B. E. (2015

IPCC (2007)
Imar Kadastro, (2023)

Ircan,M.R.,Duman, N,,(2022)

IBB (2021)

Jacobs, G. K. and Graham, R.L.,
(2000)
Kahraman, S., & Senol, P. (2018)

Kahraman, O. G. U. Z., Pekin, M.
A., & Camalan, G. (2021)
Karakurt, E. (2009)

Karaman, M. R., Brohi, A. R,
Miiftiioglu, N. M., Oztas, T., &
Zengin, M. (2007)

Kassam, A., Friedrich, T., &
Derpsch, R. (2019)
Kaynar,P, (2009)

Keskiner A.D., Cetin M., Akin S.,
Simsek M., (2019)

Keskiner, A.D., Cetin, M., Ucan M.,

Simsek M., (2016)

Hatay Valiligi, ISBN 978-605-359-503-8,Yayin No:4
Hatay Tarim ve Orman il Miidiirliigii, 2016 Yil1 Brifing
Dosyasi.
https://hatay.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Sol%20Men%C
3%BC/BR%C4%B0F%C4%B0ONG2016.pdf (Erisim
tarihi: 08.07.2022)

Agriculture at a Crossroads: The Synthesis Report of the
International Assessment of Agricultural Knowledge,
Science and Technology for Development.

United Nations University—Institute for Environment
and Human Security (UNU-EHS). World Risk Report.
IPCC 4. Degerlendirme Raporu, www.ipcc.ch

Il ve Ilce Yiizolgiimleri.
http://www.imarkadastro.com/userfiles/file/Dokuman/il_i
Ice alanlari.pdf (Erisim Tarihi: 02.02.2023)
Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI) Yéntemi ile
Sanlrfa ili Kuraklik Analizi, Cografya Dergisi — Journal
of Geography, 2021, 42: 1-18
https://www.ibb.istanbul/arsiv/37912/ibb-organik-
atiklardan-topragi-besleyen-kompo (Erisim
tarihi:08.07.2022).

Carbon sequestration and bioenergy feedstock production
seminar, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, TN
Iklim Degisikligi: Kiiresel, Bolgesel ve Kentsel Etkileri.
Akademia Sosyal Bilimler Dergisi, 353-370.

Mugla ilinde 1960-2018 donemi kuraklik analizi. Dogal
Afetler ve Cevre Dergisi, 7(1), 89-100

Toprak verimliligi yoniinden yesil giibreler ve
giibreleme. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi, 18(1-2), 48-54.

Stirdiiriilebilir toprak verimliligi. Koyulhisar Ziraat Odas1
Kiiltiir Yayinlari, 3, 291-294

Global spread of conservation agriculture. International
Journal of Environmental Studies, 76(1), 29-51.

Genetik Olarak Degistirilmis Organizmalar(gdo)’a Genel
Bir Bakig’ Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji Dergisi ; 66
(4): 177-185

Ering kuraklik indeksi yontemiyle iklim tipi egilimlerinin
analizi: Giineydogu anadolu projesi (GAP) alaninda bir
uygulama, 10. Ulusal Hidroloji Kongresi, 9-12 Ekim,
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla, ss.403-414.

“Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Standardize Yagis
Indeksi Yontemiyle Olasilikli Meteorolojik Kuraklik
Analizi: Seyhan Havzas1 Ornegi”. Cukurova Tarim Gida
Bilimleri Dergisi, 31 (2): 79-90, 2016.

85


https://hatay.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Sol%20Men%C3%BC/BR%C4%B0F%C4%B0NG2016.pdf
https://hatay.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Sol%20Men%C3%BC/BR%C4%B0F%C4%B0NG2016.pdf

Kili¢ S., (2008)

Kilig, S., Agca, N., Karanlik, S.,
Senol, S., Aydin, M., Yal¢in, M., ...
& Cullu, M. A. (2008)

Klein, R. G., Edgar, B., & Saltuk, Y.
(2003)
Kogyigit, R. (2008)

Komatsuzaki, M., & Ohta, H. (2007)

Konake1, M. E., & Pak, O. (2021)

Krishnamurthy, L., Krishnamurthy,
P. K., Rajagopal, I., & Peralta
Solares, A. (2019)

Kulag I, Agirdil Y, Yakin M.
Dert, S. T., & Degistirilmis, G.
(2006)

Lal, R., Kimble, J., & Follett, R.
(1997)

Lipper, L., Thornton, P., Campbell,
B. M., Baedeker, T., Braimoh, A.,
Bwalya, M., ... & Torquebiau, E. F.
(2014

Liverman, D. M. (1990)

Lockie, S., Momtaz, S., & Taylor, B.
(1999)

Ma, H., & Zhao, H. (1994)

Mengii, G. P., Stier, A.N.A.C., &
Ozgakal, E. (2011)

Kiiresel Iklim Degisikligi Siirecinde Su Yénetimi, 1.U.
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, No: 39, 161 — 186
Amik ovasinin detayli toprak etiitleri, verimlilik
caligsmasi ve arazi kullanim planlamasi. Hatay (Antakya):

Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri,
Proje No: DPT2002K120480

Uygarligin Dogusu. (Cev: Yunus Saltuk). Epsilon
Yaymcilik Hizmetleri Tic. San .Ltd. Sti. Istanbul
Karasal ekosistemde karbon yonetimi ve 6nemi.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
2008(1), 81-85.

Soil management practices for sustainable agro-
ecosystems (Vol. 2, pp. 103-120). Springer-Verlag.

Karbon, Toprak-Kiiresel Issnma, SAU Cevre
Miihendisligi

Can agroforestry systems thrive in the drylands?
Characteristics of successful agroforestry systems in the
arid and semi-arid regions of Latin America.
Agroforestry Systems, 93, 503-513.

Organizmalar ve halk sagligina etkileri. Tiirk Biyokimya
Dergisi [Turkish Journal of Biochemistry—Turk J
Biochem], 31(3), 151-155

Soil quality management for carbon sequestration. Soil
Properties and their Management for Carbon
Sequestration. US Dep. Agr., Nat. Res. Conserv. Serv.,
Nat. Soil Surv. Cent., Lincoln, NE, 1(8).

Climate-smart agriculture for food security. Nature
climate change, 4(12), 1068-1072.

Drought impacts in Mexico: climate, agriculture,
technology, and land tenure in Sonora and Puebla.
Annals of the Association of American Geographers,
80(1), 49-72.

Meaning and the construction of social impacts: water
infrastructure development in Australia’s

Gladstone/Calliope region. Rural Society, 9(3), 529-542.

United Nations: Convention to combat desertification in
those countries experiencing serious drought and/or
desertification, particularly in Africa. Int. Legal Mater,
33, 1328-1382.

Kuraklik ydnetim stratejileri. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 48(2), 175-181.

86



Ministry of Natural Resources and
Environment. (2014)

Motha, R. (1992)

NASA (2021)

Negra, C., Vermeulen,
S., Barioni, L. G,
Mamo, T., Melville,
P., & Tadesse, M.
(2014)

Neufeldt, H., Jahn, M.,
Campbell, B. M.,
Beddington, J. R,
DeClerck, F., De
Pinto, A.,, .. &
Zougmoré, R. (2013)
Neufeldt, H., Negra,
C., Hancock, J,,
Foster, K., Nayak, D.,
& Singh, P. (2015)
Ozfidaner, M., &
Génen, E. (2021)

Ozfidaner, M., &
Topaloglu, F. (2020)

Ozkan, E., Aydin, B.,
Hurma, H., &
AKTAS, E. (2013)
Pamuk, G., Ozgiirel,
M., & Topguoglu, K.
(2004)

Partal, T., & Yavuz, E.
(2020)

Parfitt, J., Barthel, M.,
& Macnaughton, S.
(2010)

The Initial Biennial Updated Report of Vietnam to the
United Nations Framework Convention on Climate
Change.

Monitoring, assessment and combat of drought and
desertification. Commission for Agricultural
Meteorology Reports, 1992, Report prepared by CAgM-
IX Working Group on Monitoring, Assessment and
Combat of Drought and Desertification. CAgM Report
No. 47. WMO TD No. 505, World Meteorological
Organization, Geneva.

Turkey  Experiences Intense
tarihi:10.07.2022
https://earthobservatory.nasa.gov/images/147811/turkey-

experiences-intensedrought

Brazil, Ethiopia, and New Zealand lead the way on
climate-smart agriculture. Agriculture & Food Security,
3(1), 1-6.

Drought.  Erisim

Beyond climate-smart agriculture: toward safe operating
spaces for global food systems. Agriculture & Food
Security, 2(1), 1-6.

Scaling up climate-smart agriculture: lessons learned
from South Asia and pathways for success. ICRAF
Working Paper-World Agroforestry Centre, (209).

Adana ilinde sulama agisindan kuraklik analizi.
Mediterranean Agricultural Sciences, 34(1), 79-85.
Standart yagis indeksi yontemi ile giineydogu anadolu
bolgesinde kuraklik analizi. Toprak Su Dergisi, 9(2),
130-136.

Su  kaynaklarimin  siirdiiriilebilir ~ kullaniminda  su
yonetiminin 6nemi. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi,
(1), 150-153.

Standart yagis indisi (SPI) ile Ege bolgesinde kuraklik
analizi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
41(1),99-106

Bati Karadeniz Bolgesinde kuraklik indisleri iizerine
trend analizi uygulanmasi, Dogal Afetler ve Cevre
Dergisi, 6(2), 345-353.

Food waste within food supply chains: quantification
and potential for change to 2050. Philosophical
transactions of the royal society B: biological sciences,
365(1554), 3065-3081.

87



Partigbg, N. S., &
Soganci, S. (2019)

Lal, R. (2013)

Riyadh, Z. A,
Rahman, M. A., Saha,
S. R, Ahamed, T., &
Current, D. (2021

Schoeneberger, M.,
Bentrup, G., De
Gooijer, H.,
Soolanayakanahally,
R., Sauer, T., Brandle,
J., ... & Current, D.
(2012

Sivakumar, M. V., & Stefanski, R.

(2007).
SOLAW (2011)

SOLAW (2021)

Soyergin, S. (2003)

SPD, Su Politikalar

(2017)

Stehlik, D., Lawrence, G., & Gray, |.

(1999)

Stoop, W. A., Uphoff,

Kassam, A. (2002)

Sahin, U, Talip, T. U. N. C., &

Selda, O. R. S. (2011)

Seker, C., & Turhan, M. (2006)

Kiiresel iklim degisikliginin kaginilmaz sonucu:
Kuraklik. Resilience, 3(2), 287-299.

Soil carbon management and climate change. Carbon
Management, 4(4), 439-462

Adaptation of agroforestry as a climate smart agriculture
technology in Bangladesh. International Journal of
Agricultural Research, Innovation and Technology,
11(1), 49-59.

Branching out: Agroforestry as a climate change
mitigation and adaptation tool for agriculture. Journal of
Soil and Water Conservation, 67(5), 128A-136A.

Climate and land degradation—an overview (pp. 105-
135). Springer Berlin Heidelberg.

The state of the world’s land and water resources for
food and agriculture: Managing systems at risk. FAO,
Rome ve Earthscan, London, 2011 (p. 113)

The state of the world’s land and water resources for
food and agriculture — Systems at breaking point.
Synthesis report 2021

ORGANIK TARIMDA TOPRAK VERIMLILIGININ
KORUNMASI, GUBRELER VE ORGANIK TOPRAK
IYILESTIRICILERI, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii, YALOVA

‘Tiirkiye’deki Tarimsal Isgiiciiniin Demografik Ve
Yapisal Déniisiimii Projesi On Raporu’. Uygulamali
Arastirmalar Merkezi, Tiirkiye, Ankara

Drought in the 1990s: Australian farm families'
experiences.

A review of agricultural research issues raised by the
system of rice intensification (SRI) from Madagascar:
opportunities for improving farming systems for
resource-poor farmers. Agricultural systems, 71(3), 249-
274.

Yeralt1 suyu kirliligi agisindan atik su kullanimi. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, (1), 33-39.

BAZI ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN
SEKER PANCARI-BUGDAY EKIM NOBETINDE
BUGDAYIN VERIMINE BAKIYE ETKILERI. Selcuk
Journal of Agriculture and Food Sciences, 20(38), 43-
48.

88



Sener, E., & Sener, S. (2021)

Tannehill, I. R. (1947

Tasdemir, C., Yildizbakan, A., Acar,
C., & Polat, O. (2015)

Taylor, M. (2018)
Tekin, M., Muzaffer, A. V. C. I,
Ahmet, C. A. T., & Taner, A. K. A.

R. (2017)
Tepe, Y. (2009).

TOB, (2019)

TOB, (2020)

Topeu, P., Yavuz, O. & Tolunay, A.
(2022)

Topguoglu, K., Mengii, G. P., &
Anag, S. (2008)

Turhan, E., Duyan Culha, B., &
Degerli, S. (2022)
Turna, 1. (2007)

Turral, H., Burke, J., & Faures, J. M.
(2011)

TUIK, (2022)

Tiirkes, M. 2012a

SPI ve CZI kuraklik indislerinin CBS tabanli zamansal
ve konumsal karsilastirmasi: Burdur Golii Havzasi
ornegi. Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, 7(1), 41-58.

Drought, its causes and effects (Vol. 64, No. 1, p. 83).
LWW., Princeton University Press, Princeton, New
Jersey.

Bazi paulownia tiir ve orijinlerinin Ceyhan yoresindeki
yasami ve gelisimi (Onikinci yil degerlendirmesi).
Turkish Journal of Forestry, 16(1), 1-10.
Climate-smart agriculture: what is it good for?. The
Journal of Peasant Studies, 45(1), 89-107

Diinyada ve Tiirkiye’de toprak islemesiz tarimin durumu
ve benimsenmesi. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma
Dergisi, 6(1), 22-34.

Reyhanli Yenisehir Golii (Hatay) Su Kalitesinin
Belirlenmesi. Ekoloji Dergisi, 18(70),38-46, Giresun
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii.
Asi ve Seyhan Havzalarn taskin ve kuraklik yonetim
planlarinin hazirlanmasi projesi, T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigli, Taskin ve
Kuraklik Yonetimi Dairesi Bagkanligi, Ankara

Asi Havzasi Taskin Yonetim Plan1”, Tarim ve Orman
Bakanlig1, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, Ankara

Stirdiiriilebilir toprak yonetiminde toprak
organik karbonunun onemi Turkish Journal of Forest
Science, 6(2), 604-614.

Ege Bolgesi meteorolojik kuraklik analizi, 5. Diinya Su
Forumu Tiirkiye Bolgesel Su Toplantilari-Konya Kapali
Havzas1 Yeraltisuyu ve Kuraklik Konferansi, 11(12),
175-184.

Akim kuraklik indeksi yonteminin farkli zaman dlgekleri
icin hidrolojik olarak degerlendirilmesi: Arsuz ovasi
ornek calismasi. Dog Afet Cev Derg, 2022; 8(1): 25-36,
Artvin Coruh Universitesi.

Tarimsal Ormancilik  (Agroforestry). Ktii Orman
Fakiiltesi Ders Notlar1 Yayin, (87).

Climate change, water and food security (No. 36). Food
and agriculture organization of the United nations
(FAO).

Bitkisel Uretim Istatistikleri.
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Tarim-
111 (Son Erisim: 03.02.2023)

Kiiresel iklim degisikligi ve ¢dllesme. iginde: Giiniimiiz
Diinya Sorunlari—Disiplinleraras1 Bir Yaklagim (ed. N.
Ozgen), 1,42.

89



Tiirkes, M. 2012b

Tirkes, M., Simer, U. M. &

Cetiner, G. (2000)

Tiirkes, M. (2012)

Uphoff, N. (2002)

Van Ginkel, M., & Biradar,

(2021)

C.

Vogt, J. V., Naumann, G., Masante,

D., Spinoni, J., Cammalleri,

C.,

Erian, W., ... & Barbosa, P. (2018).

Werner, M., Schellekens,
Gijsbers, P., van Dijk, M., van den

Akker, O., & Heynert, K. (2013)

I,

Wheeler, T., & Von Braun, J. (2013)

World Bank. 2011a

World Bank; CIAT. (2015)

World Bank; CIAT; CATIE. (2014)

Worldbank,(2021)

Yalgin, H., Aykas,
Evrenosoglu, M. (2003)

E.,

&

Kuraklik, ¢ollesme ve Birlesmis Milletler Collesme ile
Savagim Sozlesmesi’nin ayrintili  bir ¢dziimlemesi.
Marmara Avrupa Arastirmalari Dergisi, Cevre Ozel
Sayisi, 20(1) 7-56.

Kiiresel Iklim Degisikligi Ve Olasi Etkileri. Cevre
Bakanlig1, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi Seminer Notlari, 7-24, CKOK Gn.
Md.,Ankara

Tirkiye’de gozlenen ve Ongorilen iklim degisikligi,
kurakllk ~ ve  ¢ollesme.  Ankara  Universitesi
Cevrebilimleri Dergisi, 4(2), 1-32

Opportunities  for raising vyields by changing
management practices: the system of rice intensification
in Madagascar. Agroecological Innovations: Increasing
Food Production with Participatory Development, 145-
161.

Drought early warning in agri-food systems. Climate,
9(9), 134.

Drought risk assessment and management: A conceptual
framework., Publications Office of the European Union:
Luxembourg, 2018

The  Delft-FEWS  flow  forecasting  system.
Environmental Modelling & Software, 40, 65-77.

Climate change impacts on global food security.
Science, 341(6145), 508-513.

Climate-smart agriculture: A call to action. Washington:
World Bank Group

Climate-Smart Agriculture in Kenya. CSA Country
Profiles for Africa, Asia, and Latin America and the
Caribbean Series. Washington D.C.: The World Bank
Group. https://hdl.handle.net/10568/69545 Erisim tarihi:
17.01.2022

Supplemental material for Climate-Smart Agriculture in
Mexico.CSA Country Profiles for Latin America Series.
Washington D.C.: The World Bank Group.
https://hdl.handle.net/10568/49671 Erisim
tarihi:19.01.2022

Agriculture and Food;  https://www.worldbank.org/
(Erisim tarihi: 05.06.2021)

Koruyucu tarim ve koruyucu toprak isleme. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 40(2).

90


https://hdl.handle.net/10568/69545

Yetgin, M. A. (2010)

Yilmaz, E., & Alagoz, Z. (2008)

Yilmaz, H., & Yilmaz, H. (2010)

Ying, J., Peng, S., He, Q., Yang, H.,

Yang, C., Visperas,
Cassman, K. G. (1998)

R. M., &

Organik giibreler ve dnemi. Samsun Tarim il Miidiirliigii
Yayinlari.

Organik madde toprak suyu iligkisi. Tiirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, 1(2), 15-21.

Artvin Ili'nde Agroforestry (Tarimsal Ormancilik)
Uygulamalar1 Ve Bu Uygulamalarda Kullanilan Bitki

Tiirleri Ve Peyzaja Katkilar1”, III. Ulusal Karadeniz
Ormancilik Kongresi, Cilt: IV Sayfa: 1606-1617

Comparison of high-yield rice in tropical and
subtropical environments: I. Determinants of grain and
dry matter yields. Field Crops Research, 57(1), 71-84

91





