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OZET

GELENEKSEL WEB TABANLI UYGULAMALARDAN AJAX iLE
DESTEKLENEN ZENGIN INTERNET UYGULAMALARINA GECIS

Geleneksel sunucu-istemci modelli Web tabanli yazilim gelistirme yaklasimi,
uygulamalarin kullaniminda zorluklara neden olmakta, egitim giderlerini artirmakta,
yatirim genel geri doniisiinii ise azaltmaktadir. Diger taraftan, internet kullanicilar1 Web
sayfasinin da masaiistii programlar1 gibi ¢alisilabilmesini istemektedir.

Bunu saglayan ve ‘“Zengin Internet Uygulamalari-ZIU (Rich Internet Applications-
RIA)” olarak adlandirian yeni kusak yaklasim, masaiistii uygulamalarinin zengin
grafiksel arayiiziinii Web’in evrensel erisimiyle bir araya getirerek kullanicilarin Web
sayfalar1 ile olan etkilesimini miimkiin kilmakta, bant genisligi kullanimini ve sunucu
yiikiinii azaltmaktadir; dolayisiyla, son kullanic1 deneyimini iyilestirmektedir.

ZIU yaklasiminda en 6nemli gorevi iistlenen Ajax teknigidir. Onceleri, Dynamic HTML
ve Remote Scripting adlar1 ile de amlmakta olan Ajax, ayn1 zamanda Web 2.0
yaklagiminin da bir bilesendir.

Bu tez calismasinda, geleneksel sunucu-istemci modelli Web tabanli yazilim gelistirme
yaklasiminin evrimi ile ilgili bilgiler verildikten sonra, ZIU yaklagimi ve araclar1 tiim
ayrintilart ile anlatilmakta; Ajax ile gelistirilmis olan belli basli uygulamalar
ozetlenmektedir.

Ajax ile gelistirilmis ve son kullanicilar tarafindan biiyiik ilgi gormiis olan; google maps
(harita uygulamasi), flickr (fotograf paylasim ve telifleme sitesi), google suggest
(alternatif arama sonuclarimin Onceden listelenmesini saglayan uygulama) gibi
uygulamalardan yine tez igerisinde bahsedilmektedir.

Bu tez kapsaminda, Web ilizerinden anlik mesajlasma imkam saglayan ve Ajax
teknigiyle gelistirilmis olan Ogrenc-im isimli 6rnek bir uygulama yer almaktadur.
Uygulama simdilik sadece Enformatik Boliimii ogretim iiyeleri ve Yiiksek Lisans
ogrencilerinin verileriyle calisacak sekilde hazirlanmis ve prototip olarak gelistirilmistir;
ihtiyaclar cercevesinde genisletilebilecektir.
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SUMMARY

TRANSITION FROM TRADITIONAL WEB-BASED APPLICATIONS TO
RICH INTERNET APPLICATIONS POWERED WITH AJAX

Traditional server-client model web based software development approach cause
difficulties in the utilization of applications, increase training costs, and reduce general
return of investment. On the other hand, internet users want web pages run as desktop
programs.

The new generation approach enabling this is called Rich Internet Applications (RIA),
which enable interaction of users with web pages by combining rich graphical interfaces
of desktop applications with universal connectivity of the web, reduce bandwidth uses
and server loads; they therefore enhance end-user experience.

The Ajax technique plays the most important role in the RIA approach. Formerly
referred to as Dynamic HTML and Remote Scripting as well, Ajax is at the same time a
component of the Web 2.0 approach.

In this thesis study, after providing background information on the evolution of the
traditional server-client model web based software development approach, the RIA
approach and tools are discussed in detail and main applications developed using Ajax
are outlined.

Applications such as Google Maps (map application), Flickr (photo sharing and
copyrighting website), and Google Suggest (an application that prelists alternative
search queries as a search query is being typed) are mentioned in the study.

This study comprises an instant messaging application called Ogrenc-im which is

implemented using Ajax. The application which is in its prototype stage is running by
using the data related with the students and faculty members of Informatics Department
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1. GIRIS

Internet, soguk savasin devam ettigi 60’11 yillarda, olasi felaketlerden (dogal afet,
bomba vs.) etkilenmeyecek bir iletisim ag ihtiyacindan dolayr ¢ikmistir. Amerika
Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi Gelismis Arastirma Projesi Dairesi‘nin
gelistirdigi (Department of Defense’s Advanced Research Project Agency) (ARPA)
internet, savunmayla ilgili biit¢ce destegi alan tiim iiniversitelere yerlesmis ve zaman
icerisinde egitim amacl bir iletisim agina doniismeye baglamistir. Sonraki yillarda is
diinyasinin da internete el atmasiyla birlikte, internet kullanimi daha da artmistir.
Elektronik posta, sohbet, grafik ve resim alig verisini miimkiin kilan internet, PC
(Personal Computer - masaiistii bilgisayarlarin genel adi) fiyatlarinin da ucuzlamasiyla
birlikte neredeyse her eve girmistir.

Internetin kalbi olarak kabul edilen WWW (World Wide Web) ise ilk olarak Mart 1989
da, Isvigre’de Tim Berners-Lee [1] tarafindan, CERN (Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire- Avrupa niikleer arastirma merkezi) fizik labarotuvarlarinda, farkl
boliimlerde arastirma yapan Ogretim gorevlilerinin, arastirma sonuglarimi etkin bir
sekilde paylasabilmeleri gereksiniminden yola ¢ikilarak, gelistirilmeye baglanmistir. Bu
gelistirme caligmalar1 sonucunda ortaya cikan dil, bilgisayarda yeralan dokiimanlarin,
anahtar kelimeler vasitasiyla birbirlerine baglantili hale getirilmesini saglamus,
sonrasinda, birbirine bagli olarak organize edilmis dokiimanlar, farkli bilgisayarlar
arasinda internet’e bagliyken degis-tokus yapilabilir hale gelmistir. Dokiimanlari
birbirine baglamak i¢in kullanilan bu dile HTML (Hypertext Markup Language) adi
verilmis ve Web sayfalar1 1992 yilina kadar sadece statik metin igeriklerinden olusacak
sekilde kalmiglardir. HTML, bir kaynaktan dagitilan ve ortak kullammma acik olan
hiperortam bilgi sistemleri i¢in uygulama seviyesinde bir iletigim kuralidir. Sonraki y1l
ise; Illinois Universitesi, Siiper Hesaplama Uygulamalar1 Ulusal Merkezi’nde (National
Center for Supercomputing Applications) ilk capraz gecisli grafiksel tarayici olan
Mosaic ortaya ¢ikmis ve boylece giiniimiiz internet tarayicilarinin gelistirilmesine
yonelik ilk adim atilmistir.

Bugiin, internet {izerinden ulagilabilir bilginin hacmi ¢ok biiyiik boyutlardadir.



Kisa zamanda biiyiik bir degisim ve gelisim evresi geciren Web, yazilim gelistirme
teknikleri acisindan da, ihtiyaca yonelik olarak siirekli yenilenmektedir. Bilgiye ulasim
icin kullanilan internet, erisilecek bilgiyi kullanicimin kendisinin olusturabilmesi
imkaninin yaratilmasi ile birlikte yeni bir doneme girmistir. O’ Reilly ve MediaLive
International firmalarinin yaptiklar1 bir beyin firtinas1 konferas: sirasinda ortaya cikan
ve Web 2.0 olarak adlandirilan bu dénem, son kullamicilar i¢in Zengin Internet
Uygulamas:t (ZIU) gelistirme tekniklerinin ortaya ¢ikmasim da beraberinde
getirmektedir.

Bu tez ¢alismasinda ZIU na gecis siireci agiklanmaya calisiimis; bu amagla ZIU oncesi
Web ve uygulamalarinin zaman icerisinde degismesi ve gelismesi anlatilmistir. Tezin
ilk bolimiinde Web uygulamasi gelistirme tekniklerinin evriminden bahsedilmis ve bu
teknikler konusunda bilgiler verilmistir. Tezin ikinci bdliimiinde ise, ZiU nedir
sorusunun cevabi verilerek, gelistirme tekniklerinden bahsedilmis, bu tekniklerden biri
olan Ajax teknigiyle beraber, geleneksel Web uygulamalar1 gelistirme yaklasiminin
nasil degistigi anlatilmistir. Ayrica, Web standartlar1 konusuna deginilmis ve nasil
standartlara uygun kod yazimm gerceklestirilebilecegi konusunda bilgi verilmistir.
Uciincii boliimde, Ajax kullamminin getirdigi kazang ve riskler aktarilarak, uygulama
giivenligi konusunda bilgiler verilmis ve Ajax’mm Web 2.0 yaklasimi icindeki yeri
tartisilmistir. Tezin son boliimiinde ise, Ajax teknigi kullanilarak hazirlanan, ve Web
tizerinden anlik mesajlasma imkam saglayan Ogrec-im isimli Ornek calisma

sunulmustur.



2. WEB STANDARTLARI

Web standartlari, W3C (World Wide Web Consortium-World Wide Web icin uluslarasi
standartlar organizasyonu) adi verilen ve Web’in mucidi Tim Berners-Lee tarafindan
MIT (Massachusetts Institute of Technology-Camridge, Massachusetts’de bulunan, 6zel
bir iiniversite) ve CERN biinyesinde kurulmus olan, uluslararasi konsorsiyum tarafindan
belirlenmektedir. W3C, Web ve Web’i olusturan teknolojilerin standartizasyonunu ve
islerligini saglamak i¢in kurulmustur. Apple, Adobe, IBM, Macromedia, Microsoft ve
Sun gibi bilisim diinyasinin devleri olarak kabul edilen kuruluglar, W3C’ye tiyedirler.
Web standartlar1 ayrica, Web tabanli igerigin yaratilmasinda ve coOziimlenmesinde
kullanilan teknolojiler olarak da degerlendirilebilmektedir. Bu teknolojiler, gelecekte de
dogru bicimde goriintiilenebilecek dokiimanlarin Web’de yayimlanmasini ve bu
dokiimanlarin olabildigince cok insan tarafindan erisilebilir olmasim1 saglamak iizere
tasarlanmiglardir.

Web iizerinden sunulan dokiimanlara, farkli isletim sistemlerinde calisan, bircok
tarayici ara¢ kullanilarak, degisik boyutlardaki ve kalitelerdeki monitorler araciligiyla
ve tarayicilarinin varsayilan metin biiyiikliigiinii ve diger seceneklerini de degistirmis
kullanicilar tarafindan erisilmektedir. Web sayfalar1 hazirlayan herkez, kagit tizerinde
yayin ¢ikaranlar ya da televizyon icin filmler iiretenler gibi diisiiniilmesi gereken
onkosullarin varoldugunu bilmek zorundadir.

Web standartlar1, bazi yapisal ve sunum dillerinin, nesne modellerinin ve betik (script)
dillerinin standartizasyonlarinin birlesmesinden olusmaktadir.

Standartlar ve bilesenleri asagida incelenmistir.

2.1 W3C STANDARTLARI

W3C asagida bahsedilmekte olan yapisal ve sunum dillerini ve nesne modellerini

standartlastirmistir [4].



HTML 4.0 - HyperText Markup Language (Zengin metin isaretleme dili) :
HTML, internet iizerinde veri paylasimi ve metin tabanli dokiimanlar1 bicimlendirmek
icin kullamilan en yaygin, yapisal dildir. Tarayicilar, HTML dodkiimanlarini

yorumlamakta ve Web kullanicilarinin anlayabilecegi formatta sunmaktadirlar.

XML 1.0 - Extensible Markup Language (Genisletilebilir isaretleme dili) :

XML, HTML gibi bir yapisal isaretleme dilidir. Temel islevi veri depolamaktir. W3C
tarafindan standartlagtirnlmistir. XML giliniimiizde cogunlukla farkli bilgisayar
sistemleri arasinda veri transferi i¢in kullanilmaktadir.

Uygulama gelistiriciler tarafindan olusturulan, yeni elemani yapisina eklemeye izin
verdigi icin, HTML’den daha esnek bir dildir. Biiyiik 6l¢ekteki metin tabanli verilerin
saklanmasinm1 saglamaktadir. Su an bir ¢cok arama motoru ve veritaban1 uygulamasinda
da kullanilmaktadir.

XML dokiimanlart aga¢ yapisindadirlar. Sekil 3.2°de 6rnek bir XML dékiimaninin [26]

goriintiisii verilmistir.

<bookstore

<book category="COOEING™>
<title lang="en">Everyday Italian</title>
<autheor>Giada De Leurentiis</author>
<year>2005«</vear>
<price>30.00</price>

</book>

<book category="CHILDEEN">
<title lang="en">Harry Potter</title>
<author>J K. Bowling</author>
<year>2005</vear>
<pricex29%. 90« /price:

</book>

<title lang="en">Learning XML</title>
<author>Erik T. Ray</author>
<year>2003</vear>
<price>39.90</price>

</book>

</bookstore>

Sekil 3.2 Ornek bir xml dokiiman.

XHTML 1.0 - Extensible Hypertext Markup Language (Genisletilebilir zengin
isaretleme dili)

XHTML, HTML in bir XML uygulamas1 olarak yeniden diizenlenmesinden ortaya
cikmig ve HTML’in yerini almaya calisan yapisal bir dildir. HTML 4.0.1 siiriimii ile



benzer birgok yonii olmasma karsin, HTML’den daha kolay anlasilir ve kuralci bir
dildir.
HTML’den farkh olarak, dokiiman yapisi icerisine yeni elemanlarin eklenebilmesine
izin verir.
XHTML dokiimanlar1 tarayicilar tarafindan HTML’e benzer bir sekilde
gosterilmektedir.
XHTML’in gelisen yapisi, su anda ve gelecekte, sadece kisisel bilgisayarlar icin degil,
cep telefonlar1 ve avug i¢i cihazlar icin de bir standart olma yolundadir.
Basit bir XHTML o6rnegi sekil 3.3’de gosterilmistir [27].

<!DOCTYEE html

BUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Strict//EN"

"http://www.w3.o0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dcd™>

<html>

<head>

<titler»simple document</title>

</head>

<body>

<p>a Simple paragraph</p>

</body>
</ html>

Sekil 3.3 Ornek bir XHTML dokiimani.

CSS - Cascading Style Sheets (Bicim Sablonlar)

CSS, HTML veya XML dosyalar icerisinde yeralan elemanlarin, tanimlanan bicimlerde
gosterilmesini saglayan, tiim sitenin goriiniimiinii degistirebilen bir mekanizmadir.
Basit, fakat daha yapisal ve kolaylikla miidahele edilebilen Web sayfalar1 yaratmak i¢in
kullanilan en etkili ve kullamish sunum dilidir. CSS kullanimiyla ilgili basit bir 6rnek

sekil 3.4’de verilmistir (http://www.w3schools.com/css/css howto.asp adresinden

alinmastir).
<head:>
<atyle type="text/cas">
ol
hr {color: siennal

p {margin-left: 20px}

body [background-image: url ("images/back40.gif")}
i

<fatyle>

</ head>

Sekil 3.4 Ornek bir CSS dokiiman.



Document Object Model (Belge Nesnesi Modeli)

Internet tarayicilar1 girilen internet sayfasimi bir belge, bu belge (sayfa) icerisinde
bulunan tiim elemanlar1 da nesne olarak kabul eder. Buna gore resim, yazi, form gibi
tiim elemanlar nesnedir. DOM, sayfa i¢indeki herhangibir nesnenin 6zelligine miidahele
edilebilmesi icin bir arayliz saglar. Bunun yapilabilmesi i¢in ise, JavaScript gibi istemci
tarafli calisan bazi betik (script) dillerin kullanilmas1 gerekmektedir. HTML ve CSS le
hazirlanmig bir dokiimanin elemanlarina kolaylikla mudahele edilebilmesi, DOM
sayesinde gerceklesebilmektedir.

Kisaca DOM, bir web sayfas1 dokiimaninin, hiyerarsik ve mantiksal yapisim tanimlayan
ve dokiimanin elemanlarina ulasmay1 ve degistirmeyi saglayan bir uygulama gelistirme

arayliziidiir (Application Programming Interface - API).

2.2 ECMA STANDARTLARI

ECMA (European Computer Manufacturers Association), avrupa bilgisayar iireticileri
birligi olarak bilinen ve bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik standartlastirma
calismalar1 yapan, 1961 yilinda kurulmus bir teskilattir.

ECMA’nin bilgi teknolojileri icin hazirladigi standartlar 350°den fazla ve hazirladigi
teknik raporlar ise 85’i bulmustur [4]. ECMA tarafindan hazirlanan standartlardan
biiyiik bir ¢ogunlugu, ISO (International Organization for Standardization - Uluslararas1

Standartlar Tegkilati) tarafindan kabul gormiistir. ECMA’ nin ISO tarafindan

onaylanmis standartlarina

http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/index.htmI#ISOCopyrightforthe

freelyavailablestandards adresinden ulasilabilir.

ECMAScript (JavaScript Standartizasyonu)
ECMAScript, betik dilleri standartlagtirmakta, biiylik dl¢iide Netscape’in JavaScripti ve
Microsoft’'un Jscript’ine dayanmaktadir. ECMAScript standarti ECMA’nin teknik

komitesi tarafindan tanimlanmigtir ve http://www.ecma-

international.org/memento/TC39.htm adresinden ulagilabilmekterdir.

ECMAScript’in ana kullanimi, Dokiiman Nesne Modeli (DOM) olarak tanimlanmig
olan Web sayfalarinda ki nesnelerin manipiile edilmesidir. Bu nesneler, (Web sayfasi

yapiminda kullanilan tiim 6geler) degistirilebilir, silinebilir, taginabilir ya da 6zellikleri



degistirilebilir nesnelerdir.  Giincel ECMAScript sartnamesine http://www.ecma-

international.org/publications/standards/Ecma-262.htm adresinden ulasilabilir.

2.3 WEB STANDARTLARINI KULLANMA GEREKLILIGi

Johansson’a gore [5] Web standartlar1 agagidaki sebeplerden dolayr kullanilmalidir;
Daha kolay gelistirme ve bakim: Daha semantik ve yapilandirilmis HTML kullanmak
baska birisi tarafindan yazilmis kodu anlamayi1 kolaylastirmakta ve hizlandirmaktadir.
Gelecekte ortaya cikacak tarayicilarla uyumluluk: Tanimlanmig standartlar
kullanilarak gecerli kod yazimi sayesinde, yeni cikacak tarayicilarin dokiimanlari
anlamamasi riski azaltilmaktadir.

Web sayfalarinin daha hizhi indirilmesi ve ¢éziimlenmesi: Daha az HTML kodu daha
kii¢iik dosya boyutu ve daha hizli indirilme demektir. Modern tarayicilar, sayfalari,
standart haldeyken daha hizli ¢oziimleyebilmektedirler.

Daha fazla erisilebilirlik: Semantik HTML, yani yapinin sunumdan ayrildigt HTML,
tarayici araglarin ve alternatiflerinin icerigi daha kolay algilamasini saglamaktadir.
Daha yiiksek arama motoru siralan: Icerigin ve sunumun ayrilmasi igerigin sayfa
boyutunun ¢ok daha fazlasini temsil etmesi anlamina gelmektedir. Semantik kodlarla
birlikte bu durum, sayfanin arama motoru sirasin yiikselten bir etken olmaktadir.

Daha kolay uyum: Diizgiin, standartlara uygun bi¢imde olusturulmus bir dokiiman,
yalnizca farkli bir CSS dosyas1 ile iliskilendirilerek yazdirma islemi ya da el
bilgisayarlar1 veya cep telefonlar1 gibi alternatif tarayici araglarla ¢ok daha kolay
uyumlu hale getirilebilmektedir.

Web standartlarina uyulmasi yani standartlara uygun kod yazilmasi, Web sitesi
yaraticilarina para ve zaman kazandirir, ziyaretcilere ise cok daha iyi bir kullanici

deneyimi yasatir [5].

Gecerleme (Validation)

Gecerleme, bir dokiimanin, yazildig dilin kurallarina uyup uymadigim kontrol etme
islemidir. Bu islem ile dokiiman icerisindeki metnin s6zdizim kurallarna uyumlulugu
kontrol edimis olur.

Gecerleme, Web sayfalar1 gelistirme siirecinin ¢ok 6nemli bir parcasidir. Farkedilmesi

zor bircok hata, gegerleme sirasinda bulunur. Hatalar, yazim hatalar1 kadar basit



olabilecegi gibi yanlis kullanilan bir elaman ya da 6zellik nedeniyle ¢cok daha ciddi de
olabilmektedir.

Bircok tarayici hata vermek yerine, gecersiz HTML kodlarini ellerinden geldigince
diizgiin bicimde c¢Oziimlemeye ve yazan kisinin ne kastettigini becerebildigi kadar
kestirmeye calismaktadir. Bu da web uygulamasi gelistiricilerin ¢ogu zaman Web
standartlarina uymamasin1 beraberinde getirmektedir. Bu tiir kodlar kestirilemeyen
sonuclar iirettikleri ve Web tarayicilarin hata isleme yontemlerine giivendiklerinden
dolay1 sorunludurlar.

Yerlesik gecerleme araclarina sahip birgok HTML editorii bulunmaktadir. Bunun
disinda, eger kullanilan gelistirme aracinin yerlesik gecerleme yontemleri yoksa,
W3C’nin cevrimici erisilebilen gecerleme servislerinden (W3C MarkUp Gecerleme

Servisi http://validator.w3.org/ ve Ww3C CSS Gegerleme Servisi

http://jigsaw.w3.org/css-validator/ )

yararlanilabilmektedir.

2.4 YAPI VE SUNUM KATMANLARI

Web standartlarindan s6zedilirken sik¢a deginilen konulardan biri de yapiy1 ve sunumu
belirleyen kodlarin birbirinden ayrimasidir. Dokiimanin semantik yapisim1 anlamak,
yap1 ve sunum katmanlarini ayirabilmek i¢in ¢ok onemlidir. Yap1 ve sunum katmanlar1
birbirinden ayrildiginda bir dokiimanin sunumunu CSS ile kontrol etmek ¢ok daha

kolay hale gelmektedir.

Yap1 bir dokiimanin olmazsa olmaz parcalar1 ve iceriginin semantik ve yapisal kodudur.
Sunum ise icerige verilen bi¢cimdir, dokiimanin nasil goriindiigii ile ilgilidir.

Yapiy! ve sunumu miimkiin oldugunca birbirinden ayirmak gerekmektedir. Ideal olarak,
sadece yapiyr ve igerigi kapsayan bir HTML dokiimam ve sunumu kontrol etmeyi

saglayan bir de CSS dokiimani olmalidir.

Semantik HTML
Yapiyr sunumdan ayirmak i¢in kullanilan diger bir yontemde, dokiimanin yapisini
kodlamak icin semantik HTML kullanmaktir. Dokiimanin ilgili béliimiinde kullanima

uygun yapisal anlami olan bir XHTML etiketi varsa onun yerine bagka bir sey



kullanmaya yani bir HTML etiketini bagka bir HTML etiketi gibi gostermek icin CSS
kullanimina gerek yoktur. (Ornegin; bir bashg kodlamak igin <hl> yerine <span>
elemanini kullanmak vb.)

Semantik HTML kullanarak bir dokiimanin farkli boliimlerinin tiim Web tarayicilari
icin anlamli olmas1 saglanabilmektedir. Bu tarayicinin, modern bir PC’deki en son
grafik tabanlt Web tarayicisi, CSS’i isleyemeyen eski bir tarayaci ya da Unix iizerinde

metin tabanl bir tarayict olmasi durumu degistirmemektedir.

3. WEB UYGULAMALARI GELISTIRME TEKNIKLERININ
EVRIMI

Internet’in ortaya ¢iktigi ilk zamanlarda, biitin Web sayfalar1 statik metin tabanl
dokiimanlardan olusmaktaydi. Kullanicilar internet iizerinden bir kaynaga erigsmek icin
istekte bulunduktan sonra, sunucudan donen sonug¢ statik bir dokiiman olarak
gosterilmekteydi. Web sayfalari, bir dokiimanin elektronik kopyasindan ve bu
dokiimanin kolaylikla dagitilmasindan oOteye gecememekteydi. Tarayicilarin ortaya
cikisiin  ilk zamanlarinda, Web sayfalarinin bu statik dogasi bir sorun teskil
etmemekteydi; bilim adamlar1 interneti arastirma sonuglarin1 paylasmak igin,
iniversiteler ise derslerle ilgili bilgileri ¢cevrimici verebilmek adina kullanmaktaydilar
[1]. Sadece, metin tabanl bir isaretleme dili olan HTML vasitasiyla veri paylasimi
saglanan bu kanali, is ve ticaret ¢evreleri nasil kullanacaklarin1 heniiz anlayamamiglar
ve baslangicta sadece sirketleriyle ilgili irtibat bilgilerini ve bazi dosyalar1 sunmak i¢in
kullanmiglardir.

Web kullanicilarinin dinamik bir deneyim talep etmesi ¢cok uzun zaman almamistir. PC
sayist ve kullaniminin giinden giine artmasi, isletim sistemlerinin gelisen arayiiz ve
beraberlerinde getirdikleri masaiistii uygulamalarinin yaygin kullanimi, kullanicilarin

taleplerinin biranda artmasina neden olmustur.
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3.1 CGI (COMMON GATEWAY INTERFACE)

=~ 6

Web sayfalarim1 daha dinamik hale getirebilmek i¢in ilk ¢6ziim, tiirkce karsilig1 “ortak
gecit arayiizii” olan Common Gateway Interface (CGI) oldu. CGI, kullanict bir istekte
bulundugunda calisan, veritabam sunucusuna baglanabilen ve sonuclar1 dondiirebilen
programlar yaratmaya olanak saglamaktadir. CGI betikleri, Perl’den (Practical
Extraction and Report Language - Pratik Cikarim ve Raporlama Dili) Visual Basic’e
kadar bircok dilde yazilabilmektedir. Visual Basic, Microsoft tarafindan, Basic
programlama dili izerinde gelistirilmis, olay yonlendirmeli, iist seviye, nesne tabanl ve
gorsel bir programlama dilidir.

Tiim bunlara ragmen, CGI dinamik Web uygulamalar1 gelistirmede giivenli bir yontem
olarak kabul edilmemektedir. CGI ile birlikte, uygulama gelistirciler, kullanicilarin
kendi sistemlerinde bir program calistirmasina izin vermislerdi. Cogu zaman bu durum
biiyiik bir problem yaratmasa da, kotii niyetli bir kullanicinin sistemi sémiiren, onun da
otesinde yok edebilecek bir uygulama calistirmas1 olasidir. Bu dezavantajina karsin

CGl, giintimiizde halen kullanilmaya devam etmektedir.

3.2 APPLETLER

1995 yilinda piyasaya ¢ikisi ilan edilen Java programlama dilinin kullanimi kisa siirede
yayginlasti. Netscape, tarayict uygulamalarinda bu yeni dilin kullanimim
destekleyecegini agikladi ve Java dinamik Web sayfalar1 olusturmada yeni bir yontem
haline geldi [1].

Appletler, programcilara Web sayfalarina yerlestirilebilecek ufak uygulamalar yazmaya
imkan saglamistir. Kullanicilar, bilgisayarlarina yiikledikledikleri Java Virtual Machine
(JVM) uygulamasi sayesinde, Applet uygulamalarimi ¢alistirabilmekteydiler. Bircok sey
yapabilmeye imkan saglamasina ragmen Applet uygulamalarimin da kisitlari
bulunmaktaydi.

Ornegin istemci bilgisayarin dosya sisteminde, okuma ve yazma yapmalari
engellenebiliyordu, bu ylizden yerel kiitiiphaneleri kullanamiyorlar; istemci tarafinda
herhangibir program baslatamiyorlardi.

Olduk¢a fazla sayida giivenlik kisit1 ve ayrica gelistiricilerin hazirladiklar1 Java
Appletinin dogru calisabilmesi i¢in tarayicida ¢alisgan JVM uygulamasinin siiriimiiniin

dogrulugunu kontrol etme gerekliligi olsa da, dinamik Web uygulamasi1 gelistirmek
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isteyen bir¢ok yazilim gelistirici, Java diline ve Appletlere ilgi gostermistir. Sekil 2.1°de

Sun firmasinin sitesinden alinmis bir Applet 6rnegi gosterilmektedir.

3.3 JAVASCRIPT

Java’daki gelismeler devam ederken, Netscape JavaScript adinda yeni bir betik dil
yaratmistir (piyasaya c¢ikarilmadan Once, prototip zamaninda Mocha, sonrasinda
LiveWire ve LiveScript olarak amilmaktaydi). JavaScript, Java ile ilgilenmeyen Web
tasarimcilar1 ve programcilar igin, yeni bir yol yaratmak adina tasarlanmisti ve ayni
zamanlarda Microsoft firmas1 da VBScript’i ¢ikartmisti. Kullamsh hata mesajlar1 ya da
gelistirme araglar1 olmadigi halde, JavaScript dinamik Web uygulamalar1 gelistirmede
tercih edilen bir ara¢c haline gelmistir. JavaScript, Web uygulamasi gelistiricilerin
istemcilere, zengin bir kullanic1 deneyimi yaratabilmelerini saglayan giiclii bir
platformdur. Tezin ilerleyen boliimlerinde anlatilacak olan dokiiman nesnesi modelinin
(Document Object Model - DOM) ortaya c¢ikmasiyla birlikte, JavaScript ve DOM
ayrilmaz bir ikili haline gelmislerdir. DOM, bir Web sayfasinin, tamamiyle nesne-
yonelimli bir sekilde tasvir edilmesidir ve betik diller olan JavaScript ve VBScript ile
yeniden diizenlenebilmesine olanak saglamaktadir. World Wide Web Consortium
(W3C) tarafindan standartlar1 belirlenmis olan DOM ve European Computer
Manufacturers Association (ECMA) tarafindan, ECMAScript talimatnameleri adi
altinda standartlagtirilmis olan JavaScript, standartlara uygun olarak kodlandigi
takdirde, hazirlanan web sayfalari, her tiir web tarayicisinda aym sekilde
goziikmektedir. JavaScript kullanimindaki en 6nemli kisitlar ise sunlardir:

- Istemcinin istedigi zaman tarayici uygulama tarafinda, JavaScript kullanimim

kapatabilmesi;
- Farkl tarayicilarda, ayn1 uygulamanin farkli sonuglar dondiirmesi;
- Dil gelistirme ortamlarmin yetersizliginden, uygulama gelistircilerin kod

yaziminda karsilastig1 zorluklar.
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‘@606 Clock Applet =
Q:I' : @ \_;I ‘Q‘ M http://java.sun.com/openstudio/applets/clock.html v O [ v ) 4

Getting Started  Latest Headlines 5

Sun Developer Network
Products and Technologles  Technical Toplcs

D P Home > Products & Ti >Java Ti £ > Code and Apps > Join Sun Developer Network
Applets > JOK Demo Applets > Freebie Applets You Can Use > Login | Register | Why Register?
Code sample
Clock Applet

& Print-friendly Version

¥

Download Now (This file contains all the applets - download only once)

The Clock applet has the following parameters:

bgcolor The background color of the appletin RGB hexadecimal.
border The surrounding clock border in pixels.
ccolor The color of the clock in RGB hexadecimal.
cfont A"["delimited string that represents the name, type (PLAIN, BOLD, ITALIC), and the point size of the clock number font.
delay The delay between frames In milliseconds.
__hheadoe The color of the hour hand in RGE hexadecimal
0 Find (Q | Find Next Find Previous Highlight [] Match case
Applet started.

e

RN

Sekil 2.1: Sun firmasinin sitesinden saat Appleti 6rnegi

3.4 SERVLET, JSP, ASP VE PHP

Cevirmeli ag baglantis1 (dial-up) kullanimi zamanlarinda, kullanicilarin ve yazilim
gelistiricilerin en biiyiik sorunlarindan birisi karmasik bir Applet uygulamasinin istemci
bilgisayarlara yiiklenmesiydi. Ayrica, yazilim gelistiriciler istemci bilgisayarlarda
calisan Java siirimii ve Virtual Machine (sanal makine) uygulamasindan bekledikleri
sonucu alamamuslardi. Internet aslinda tamamen statik sayfalar sunmak icin gelistirilmis
bir yapidir [1]. Bu durumda en iyi ¢oziim, statik sayfalarin dinamik olarak sunucu
tarafinda olusturulmasi ve statik olarak istemciye ulastirilmasi olarak goriildii. Java’nin
tiim diinyada tanitilmasindan sonra Sun firmasi Servlet’leri gelistiricilerin kullammina
sundu. Bu sayede, Java kodlar1 tarayicilarda Applet olarak caligmamakta, sunucularda
calisabilmekteydiler. Servletler, gelistiricilere mevcut hazirlamis olduklar1 Java
uygulamalarim sunucuya tasimalarina izin verdikleri gibi, Java’nin siiriimiiyle ilgili

endiselerinin sadece sunucu tarafindaki uygulamanin siiriimiinde giincelleme yaparak
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sonlanmasini saglamistir. Bu durum, gelistiriciler icin “birkez yaz, her yerde calistir”
anlamina gelmektedir. Servletler, Sun firmasi tarafindan CGI betiklerine alternatif
olarak sunulmuslardir.

Java’nin uygulama gelistirme arayiiziine sinirsiz erisim ve HTTP (Hypertext Transfer
Protocol- Yiiksekmetin Aktarma iletisim Kurali) islemek icin biiyiik bir kiitiiphaneye
sahip olmasi, Servletlerin o yillardaki kullanimini 6ne ¢ikarmistir. Tiim bunlara ragmen,
Servletler kullanim agisindan miikemmel degildirler. Servletleri kullanarak arayiiz
tasarimi yapmak c¢ok giictiir. Basit bir Servlet kodu bile, kapladig: alana gore, diisiik
kalitede bir sonug iiretebilmektedir (Sekil 2.2°de basit bir servlet kodu, Sekil 2.3’de ise
bu kodun ciktis1 gosterilmistir). Gelistiriciler i¢in onemli olan sadece is katman1 degil
ayrica sunum katmanidir ve Servlet’ler sunum katmaninda basarisizdirlar. Bu durum, is
katmaniyla sunum katmaninin birbirinden tamamen ayrilmasi gergegini ortaya
cikarmistir. Java firmasi, bu sebeplerden dolayi, Java Server Page’leri (JSP) ortaya
cikarmistir. Aslinda JSP’ler Microsoft’'un, Sun’imn Servletler konusunda yaptig
hatalardan yola c¢ikarak gelistirdigi Active Server Page (ASP) ¢6ziimiinden sonra ortaya
cikmistir [1]. JSP ve ASP aslinda sunduklar1 yap1 bakimindan esdegerdir, ikiside sunum
ve is katmanlarim1 birbirinden ayirmak i¢in tasarlanmislardir. Bazi teknik farkliliklar
olsada, ikisi de Web tasarimcilarin sunuma odaklanmasini, yazilim gelistiricilerin ise is
katmanina odaklanmasini saglamaktadirlar. Sekil 2.4’de basit bir JSP kod blogu Sekil
2.5’de bu kodun ciktist verilmektedir.

Sunucu tarafli yazilim gelistirme ile sadece Microsoft ve Sun firmalari
ilgilenmemektedir. PHP’den ColdFusion’a kadar bircok alternatif sunucu tarafli
platform bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 ¢cok kullanigh araclar saglamakta, bazilari
ise daha kolay yazilabilen dil yapilarindan olugmaktadir. Sonugta tiim bu ¢éziimler ayni
amaca hizmet etmektedirler: dinamik olarak HTML yaratmak ve igerigi sunucuda
olusturmak ki bu da dagitim problemlerini ¢ozmektedir. Ote yandan, salt HTML ile
saglanabilecek bir kullanici deneyimi Applet’ler ile karsilastirildiginda soniik

kalmaktadir.
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response. setContentType( ™ text/html; charset=UTF-8");
PrintWriter out = response,getWriter();

out.println{®<html>");

out.println(®<heads"};

out.println(®<titlesServlet SimpleServlet</titles");
out.println(®</head>");

out.println(”<body>");

out.println(®<hizHello World</hiz");
out.println(~<p>Imagine if this were more complex.</p>");
out.println(®</body>");

out.println{®</htel>");

out.close();

Sekil 2.2: Basit bir servlet kodu.

(<« >l @ hp://localhost:8084/samples/SimpleServiet Q- Google
Hello World

Imagine if this were more complex.

Sekil 2.3: Sekil 2.2 de verilen servlet kodunun ¢iktisi.

<Hgpage contentType="text/html"%>
<k@page pageEncoding="UTF-8"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http: / /v w3 . org/TR/htmld/ loose. dtd"»

¢html»
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<titlesHello Worlde/titles
</head>
<body >

¢h1>Hello World</hi1>
¢p>This code is more familiar for Web developers.</p>

</body>
</html>

Sekil 2.4: Basit bir JSP kod blogu.
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Hello World

2} Amazon eBay Yahoo!

Hello World

This code is more familiar for web developers.

Sekil 2.5: Sekil 2.4 de verilen JSP kodunun ¢iktisi.

3.5 FLASH

Microsoft ve Sun dinamik Web sayfalar1 olusturmak adina ¢6ziim iireten tekel sirketler
degildirler. 1996 yazinda FutureWave firmasi, Java tabanli bir animasyon uygulamasi
olan FutureSplash’1 piyasaya tanitmistir. FutureSplash, Macromedia firmasi tarafindan
FutureWave’in satin alinmasindan sonra, Flash olarak yeniden markalandirilmastir.
Flash, tasarimcilara etkileyici ve dinamik uygulamalar gelistirebilmek i¢in dogal bir
ortam saglamaktadir. Bu sayede firmalar, yiiksek etkilesimli uygulamalart Web
izerinden yayinlayabilir hale gelmislerdir. Appletler, Servletler ve CGI betiklerinden
farkli olarak, Flash programlama yetenegi gerektirmeyen ve kolay Ogrenilen bir
platformdur. Ote yandan, bu kolaylik beraberinde maliyeti de getirmektedir. Sekil
2.6’da 6rnek bir flash uygulamasi gosterilmektedir.

Diger bircok aracta oldugu gibi, Flash da istemci bilgisayarlarda bir yazilimin
calismasina gereksinim duyar. ShockWave Player uyumlu eki (plug-in) olarak
adlandirilan bu uygulama kisa zamanda biitiin tarayict uygulama ve isletim
sistemlerinde desteklenir hale gelmesine, ve bedava olmasina karsin pek¢ok kullanici
virus korkusu nedeniyle bu yazilimin bilgisayarlarina yiiklenmesini reddetmektedir.
Flash uygulamalar1 dogru bir sekilde calisabilmek icin 6nemli dl¢iide ag bant genisligini
kullanirlar ve istemci bilgisayarlara yiiklenmeleri gereklidir. Bu nedenle; bircok firma
Web sitesinin istemci baglanti hizina uygun birden fazla siirlimiinii ayr1 ayr1 secenekler

olacak sekilde hazirlamaktadir.
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Flash uygulamalar1 yaratmak i¢in uygun yazilim ve tarayici eklentilerine ihtiya¢ vardir.
Tam bir Flash ara¢ takimina (toolkit) sahip olmak binlerce dolarlik maliyet anlamina
gelmektedir. Java appletlerinin basit dokiiman editor (text editor) uygulamalarinda ya da
bedava sahip olunabilen Java gelistirme takimlar1 (JDK) vasitasiyla gelistirilebildigi
diisiiniildiigiinde bu maliyet azimsanmayacak niteliktedir. Asleson’a [1] gore
engellenemez olmadiklart halde, bu faktorler Flash’in yaygm olarak kullanimim

yavaglatmaktadir.

3.6 DHTML

Microsoft ve Netscape tarayict uygulamalarmin Siirim 4’tinti ¢ikardiklarinda, Web
gelistiriciler i¢in yeni bir tercih imkam1 daha ortaya ¢ikmis oldu: dynamic HTML
(DHTML). DHTML bir W3C standart1 degildir. Ger¢cekte DHTML, HTML, Cascading
Style Sheets (CSS), JavaScript ve DOM’un birlesiminden olugsmustur. Bu teknolojilerin
birlesimi, gelistiricilere istenilen zamanda bir Web sayfasinin yapisim ve igerigini
degistirebilme imkan sunmaktadir.

Internet Explorer ve Netscape tarayict uygulamalarinda DHTML’i desteklese de, kod
gelistirme bu iki tarayict icin farkli bir sekilde yapilmaktadir. Bunun anlami,
gelistiriciler i¢in istemcinin hangi tarayiciyr kullandigimi biliyor olmak ve gelistirme
maliyetinin artmasi1 demektir. Gelistiriciler acisindan DHTML kullanmakla ilgili bir
diger  tereddiitte, halen resmi olarak standartlastirilmamis  olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2.6: Bir Flash uygulamasi.

3.7 XML VE TUREVLERI

Farkl tiirdeki ve yapidaki dokiimanlarin tanimlanabilmesi i¢in kullanilan ilk isaretleme
dili SGML’nin (Standard Generalized Markup Language) bir altkiimesi (subset) olarak
ortaya ¢ikan XML (eXtensible Markup Language) yaygin kullanim1 olan bir isaretleme
dilidir. W3C tarafindan standartlagtirilan XML, SGML’nin kiiciiltiilmiis bir tiirii
olmakla beraber, Web ortaminda uygulanmasi ¢ok zor olan SGML zorluklarini
kullanilabilir kilmaktadir.

Giiniimiizde, XML tiirevi diller Web uygulamalar1 gelistirmede sik¢a kullaniimaktadir.
Ornek olarak yine W3C’nin standartlastirdigs, XHTML, Mozilla’nin XUL’i, a1k
kaynak kodlu bir alternatif olan Java’nin gelistirdigi XAMJ, Macromedia’nin MXML’i
ve Microsoft’'un XAML’i verilebilir.

Mozilla, Netscape'in kaynak kodunu agmasiyla ortaya ¢ikan, ve ilk kuruldugundan beri
Netscape'in Ag tarayicilari i¢in kullandig1 kod ismi olan "Mozilla"y1 markalastiran, agik

kaynakli yazilim ailesidir.
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Asagida bu dillerden kisaca bahsedilmektedir [1].

XUL: XUL, (“ZUUL” olarak telaffuz edilmektedir.) bir XML kullanic1 arayiiz
tanimlama dilidir (XML User Interface Language). Mozilla projesinin biinyesinde
gelistirilmistir. Firefox Web tarayicisi, Thunderbird e-posta istemcisi XUL kullanilarak
yazilmigtir. DHTML’e yakin bir dil olan XUL, gelistiricilerin kolayca 6grenebilecegi
bir sekilde tasarlanmigtir. XUL, gelistiricilere internete bagli olunsun ya da olunmasin,
zengin uygulamalar (rich applications) yaratma imkan1 tanimaktadir. Tek basina bir
standart olmamasina karsin HTML 4.0, CSS, DOM, XML ve ECMAScript gibi bir¢cok
standarti i¢cinde barindirmaktadir.

XUL kullaniminin en énemli dezavantaji, Gecko motoruna ihtiyag duymasi ve Internet
Explorer tarayicisinin bu eklentiyi desteklememesidir. Gecko, Mozilla tabanl
yazilimlarin merkezinde bulunan ve sayfalar1 yorumlayip ekrana yansitan ana
bilesendir. Destekledigi kurallar ve uygulamalar arasinda HTML 4.0, CSS 1/2 (ve
yakinda 3), W3C Document Object Model (Belge Nesnesi Modeli), XML 1.0, RDF ve
JavaScript yer alir. Firefox’un tarayici kullaniminda azzimsanmayacak oran sahibi
olmasina karsin, Internet Explorer desteginin olmamas1 XUL’in biiyiik 6l¢iide
yayginlagmasini ve uygulama gelistirmede ki kullanimini diisiirmektedir.

XAML: XAML, (“ZAMEL” olarak telaffuz edilmektedir.) Microsoft’un gelistirdigi
yeni isletim sistemi Vista’nin bir bilesenidir. XAML (Extensible Application Markup
Language), Vista ilizerinde kullanici arayiizii yaratmadaki standartlar1 tanimlayan,
HTML e benzer bir isaretleme dilidir. XAML, gelistiricilere XML kullanarak tiim .NET
kullanici arayiiz elemanlarini (buton, textbox vb..) kontrol edebilme yetenegi saglar.
XAMLin dezavantaji ise, Microsoft’un iiriinii oldugu i¢in sadece Microsoft’un bir
isletim sisteminde kullanilabiliyor olmasidir.

MXML: Macromedia’nin Flex teknolojisi icerisinde kullanilabilmesi i¢in tasarladigi
isaretleme dilidir. Flex, Macromedia firmasinin ¢ikardigt MXML ve flash (swf)
teknolojilerini kullanan ve zengin web uygulamalar1 hazirlamaya yarayan bir
platformdur. MXML (Magic Extensible Markup Language), HTML gibi tasarlanmis,
ActionScript ile birlikte zengin internet uygulamalar1 yaratabilmek i¢in arayiiz
tasarlamaya yarayan bir dildir. ActionScript, Flash gelistiricilerinin sunum seviyesi
mantiginm tasarlamak i¢in kullandiklari, ECMAScript iizerine insa edilmis bir betik

dilidir. Pahali gelistirme araclarina ihtiya¢ duydugu icin, MXML kullanimi ve
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yayginlig1 bakimindan Flash’la aym kisitlara sahiptir. .NET ‘in gelecekte desteklemesi
beklenen MXML, Flex’in giiniimiizde sadece Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
uygulama sunucularinda (TomCat ve IBM’in Websphere’i gibi) calismasi nedeniyle
tam olarak benimsenememistir.

XAMJ: XAMIJ, (Xml Application Markup Language for Java) Java’nin, XML tiirevli
arayiiz tasarimi diinyasi i¢in gelistirdigi yeni bir dildir. XAMJ, yakin gecmiste Web
uygulamasi gelistiricilerinin platformlar aras1 se¢enekleri arasinda yerini almistir. Bu
tiirev, nesne tabanli dillerinden biri olan Java’nin biitiin giiciinii saglayabilecek sekilde
inga edilmistir. XAMIJ temelde, belirli bir altyapiya (framework) bagimli olmayan ya da
yiiksek internet baglanti hiz1 istemeyen; bdylece daha giivenli bir secenek olarak
goriilen XAML ya da HTML tabanli uygulamalara bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir.
XAMYI, “clientlet” mimarisi iizerine insa edilen ve derlenen bir dildir; ve kendi basina
calisabilen uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olmasina ragmen, genel olarak XAMJ
kokenli programlar Web tabanlidir. Clientlet, XAMJ dokiimanlarinin doniistiiriildiigi
0zel bir tiir Java simifidir. Bu tez yazildigi esnada, XAMIJ gercekei bir sekilde
elestirilmek icin fazlasiyla yeni olmasina ragmen takip edilmeyi haketmektedir.
XFORMS: XForms, W3C tarafindan standartlastirilmig, daha zengin kullanict
arayiizleri tasarlamaya ve veri ile sunum katmanlarim birbirinden ayirmaya imkan
saglayan, klasik HTML form uygulamalarinin XML’deki karsilig1 olarak tanimlanabilir.
XForms’un en 6nemli 6zelliklerinden biri, XML formatinda ki form verilerinin
sunucuya gonderilmesinden sonra {iretilen verinin yine XML olmasidir. Boylelikle bu
XML formatinda ki veri, diger XML teknolojileriyle(XML Events, XML Schema,
Xpath vb..) birlikte rahatlikla kullanilabilir hale gelmektedir. XForms ile klasik HTML
form uygulamalarinin yapabildiklerinden daha fazlas1 gerceklestirilebilmekte; form
verilerinin dogrulugu betik bir dil (JavaScript gibi) kullanilmadan kontrol edilebilmekte,
Web servisleriyle kolayca entegrasyon yapilabilmektedir. XForms ile sadece i mantigi
belirlenmekte, formun nasil goriintiilenecegi tamamen istemciye birakilmakta bu da
farkl isaretleme dilleri, uygulamalar, isletim sistemleri ve makinelerde kullanilabilecegi

anlamina gelmektedir.
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4. ZENGIN INTERNET UYGULAMASI NEDIR ?

Zengin Internet Uygulamalart (Rich Internet Applications) terimi ilk olarak
Macromedia firmasi tarafindan 2002 yilinda ortaya atilmistir [3]. Bu konsept, aslinda

daha 6nceki yillarda bircok adla anilmastir;

e Remote Scripting (Microsoft tarafindan 1998 yilinda iiretilen, Java Applet ve
JavaScripti bir arada kullanan bir web uygulamalar1 gelistirme ¢6ziimii.)

e X Internet [2] (Executable Internet, Bagimsiz, teknoloji ve pazar arastirma
sirketi, Forrester Research tarafindan, Ekim 2000)

e Rich (web) clients, (Zengin (web) istemcileri)

e Rich web applications, (Zengin web uygulamalar1)

Zengin istemci arayiizleri olusturmak, bircok acidan bir Web sayfasi tasarlamaktan
farklidir.

Geleneksel Web tabanli uygulamalar, tiim aktivitilerini sunucu-istemci mimarisi
etrafinda sekillendirmislerdir. Bu mimaride, tiim islemler sunucu bilgisayar tarafinda
calisan uygulamada sonlandiktan sonra, istemciye statik icerik HTML olarak
gonderilmektedir. Bu dogrultuda, mimarinin en biiyiik dezavantaji, uygulama ile olan
tim etkilesimin, istenen verinin sunucuya bildirilmesi ve gelen cevabin istemci
tarafinda sayfa tamamen tekrar yiiklendikten sonra gosterilebilmesidir. Istemci tarafli
teknolojiler, tiim bu etkilesimin istemci bilgisayarinda yapilmasini saglamaktadir.

ZIU bu geleneksel mimariden kaynakli yavashgin ve es zamanli dongiilerin agilmasini
saglamakta ve istemci ile olan etkilesimi kolaylastirmaktadir.

Web standartlar1, bu teknik ve yaklagimlar yavas da olsa, siirekli olarak icine almakta
ve gelistirmiktedir. Bu ylizden, zengin internet uygulamalar1 kavramini, neyin
olusturup, olusturmadigini kesin olarak anlamak ve ayirmak kolaylikla miimkiin
degildir.

Biitiin zengin internet uygulamalarinin tasidigr karakteristik bir o6zellik vardir:
cogunlukla “istemci motor” (Client Engine) olarak adlandirilan ve istemci ile sunucu
arasinda calisgan kod igerisinde, ara bir katman kullanmak. Bu “istemci motoru”

cogunlukla uygulamanin basinda istemci tarafindan indirilir ve uygulama calistikca da
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yeni kod indirmeleriyle de desteklenebilir. Istemci motoru, tarayacinin bir ek 6zelligi
gibi davranir ve cogunlukla da uygulamanin kullanici arayiizii ve sunucu arasinda
iletisim kurmasini iistlenir.

Istemci motoru, bunu es zamanl olarak degil, istemci tarafindan tetiklenen bir olay
neticesinde asenkron olarak yapabilmektedir.

Web’in hizli gelisimi, bir¢ok kavramin gerek uygulama gerekse is gelistiriciler tarafinda
kafa karisiklig1 yaratmasina neden olmustur. Zengin internet uygulamalar1 kavramida bu
sadece Ajax ya da Flash olmaktadir. Sekil 3.1’den de anlasilabilecegi gibi Ajax,
ZiU’nun bir alt kiimesi, Web2.0 ise ZIU’nun bir iist kiimesini olusturmaktadir [14].

Rich Internet
Applications

Flash

Ajax

Java

Sekil 3.1 Web 2.0, ZIU, Ajax ve Flash’in birbirleriyle olan iliskisi diyagram.

41. KULLANICI DENEYiMi TASARIMI VE KULLANICI ODAKLI
GELIiSTIiRME

Kullanic1 deneyimi (user experience) kavrami, kullanicinin belirli bir proje ya da iiriinle
etkilesime gectigi anda, sahip oldugu deneyimlerin tiimiinii ve bunlarin kalitesini ifade
etmek icin kullanilmaktadir.

Baslangicta, insan-bilgisayar etkilesimlerine (Human-Computer Interactions) iligskin bir
kavram olarak kullanilan bu terim ki halen bu disiplinleride biiyiik Olciide icinde
bulundurmaktadir, su anda her tiirlii insan-tasarim etkilesimlerini (Human-Design
Interactions) (Ornegin, bir dijital cihazdan bir satis islemine kadar olan herseyi)

belirtmektedir. "Kullanicti Deneyimi”, organizasyondan organizasyona farklilik
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gostermekle beraber, bazi firmalarda pazarlama departmaninin sorumlugunda
bazilarinda ise bilisim teknolojileri (IT) departmaninin sorumlulugu altindadir.

Kullanici1 deneyimi tasarimi; kullanici odakli tasarim (user-centered design),
kullamghilik ve kullanici arayiizii tasarim disiplinlerinin kokiinii olusturur. Fleming’e
gore [6], bir kullanic1 deneyimi, iiriiniin farkinda olmakla baslar, kullanicinin amacina
ulagmak ic¢in, uygulamayla ilgili olan tiim etkilesimini tiim acilariyla icerir. En iyi
kullanic1 deneyimleri, miisterinin ihtiyacina en kisa ve basit yoldan erisebilmesi ile
saglanmaktadir.

Garret’a gore [19], kullanict deneyimi gelistirme islemi, kullanicinin iiriinle olan tiim
etkilesiminin  tamamen site sahibinin  bilgisi  dahilinde  gerceklesmesiyle
saglanabilmektedir. Bunun anlami, kullanicinin~ Web sitesi iizerinde
gerceklestirebilecegi tiim hareketlerin ve her adimindaki olas1 beklentilerinin dnceden
saptanmas1 demektir.

Kullanic1 deneyimi ile kullanici odakli tasarim arasinda ¢ok ince ve anlamsal bir fark
olmasina ragmen temelde iki kavram da ayni seyi ifade etmektedir. Kullanic1 odakl
tasarim, kullaniciyr uygulamanin merkezine koymakta, kullanict deneyimi tasarimai ise
deneyimi vurgulamakta ve is amaclar1 (business goals) ve kullanici ihtiyaglari
arasindaki dengeyi goz Oniinde bulundurmaktadir. Kullanic1 odakli gelistirme

maliyetleri azaltir ve kullanict memnuniyeti ve verimliligi arttirir [20].

4.1.1 Kullanic1 Deneyimi Tasarim Metodolojisi

Kullanic1 deneyimi tasartmi islemi; kullanicimin ama¢ tanmmim, "akilli" uygulama
davranig1 tasarimini, kullanici arayiizii tasarimini, sistem tasarimini ve bazi is ve
pazarlama konularin1 kapsamaktadir [19].

Ideal bir kullanic1 deneyimi tasarmmi asagidaki adimlari icermelidir:

Gereksinim ve simirlamalar saptamak
e Uygulamanin ve yapilacak isin gereksinimlerinin belirlenmesi
® Zaman plan1 ve kapsamin ¢ikartilmasi
e Teknik ve tasarimsal sinirlamalarin belirlenmesi

Ayrintili kullanici analizi

e Kullanic1 ve kullanicilarin amaclarini1 tanimlamak
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Demografik arastirma hazirliklar1 yapmak, pazarlama odak gruplariyla
toplantilar yapmak ve kullanicilarla konusmak (6rnegin, demografik profilleri
uygun kullanicilarla)

Her tipteki kullanict i¢in bir profil yaratmak ve her profil i¢cin bir kullanici

hikayesi yazmak

Etkilesim ve navigasyon tasarimi

Kullanic1 amaglarini, is ve gorevleri analiz etmek ve 6nceliklendirmek
Kullanici is akisini tanimlamak

Kullanic1 ve uygulama arasindaki etkilesimi tantmlamak
Bilgilendirme nesnelerini ve navigasyon akigini tanimlamak

Bir davranigsal yonetmelik ¢ikarmak

Kullanic1 arayiizii tasarim

Uygulamanin kagit {izerinde bir prototipini yaratmak

Prototipi kullarak, kullanilabilirlik testini tasarlamak ve yiiriitmek

Prototipi revize etmek ve kullanicilarla iizerinden tekrar gecmek

Uygulamanin detaylandirilmig bir kullanici arayiiziini gelistirmek
Detaylandirilmis kullanici arayiiziinii destekleyen bir arayiiz yonetmeligi

yazmak ve teknik gereksinim ve diger meseleleri tanimlamak

Uygulama Gelistirme ve Test

Uygulamanin c¢alisan bir prototipini kullanarak kullanilabilirlik testinin
yapilmasi

Calisan prototipi revize etmek ve kullanicilarla {izerinden tekrar gecmek
Uygulama gelistiricilerin yaptiklarim1 gozden gegirmek

Uygulama gelistiricilerle birlikte test edip, uygulamay1 teslim etmektir

4.2. ZENGIN INTERNET UYGULAMALARI GELISTIRME ARACLARI

ZIU, olarak tanimlanabilecek uygulamalar halen gelistirme ve kullanict uyum siirecinin

basindadirlar. Bu noktada, asagida da aciklanmis olan bir¢ok kisitlama ve gereksinim

bulunmaktadir [7].

Tarayicl uyum siireci: Bircok ZiU ¢alismak i¢in modern Web tarayicilarma ihtiyag

duymaktadir. Zengin kullanic1 arayiizleri olusturabilmek icin, XMLHTTPRequest
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(XHR) gibi istemci-sunucu iletisimini saglayan nesnelerin tarayici tarafindan
desteklemesi gerekmektedir.

Web standartlari: Tarayicilardaki farkhliklar, ZIU yazimim zorlastirmaktadir.
Ornegin, Java platformunun tutarlihg: sayesinde bu sorun Java Applet’lerin kullanimi
vasitasiyla agilabilmektedir.

Gelistirme araclar: ZIU olusturmak i¢in, baz1 Ajax altyapilar1 ve entegre ¢oziimler
sunan bazi iiriinler (Curl, Adobe Flex ve Microsoft Silverligt vb.) gelistirilmistir.

Erisim kisitlari: Uygulama erisimindeki limitler, baz1 teknik yaklasimlarin ortaya
cikmasini gerektirmektedir.

Kullanici uwyum siireci: Kullanicilar, icinde tarayicimin tiim  &zelliklerini
kullanabildikleri standart Web uygulamalar1 beklemektedirler. (Ornegin: ileri-geri

butonu problemleri)

ZIU ile ilgili baslica gelistirme yontem ve araglar1 asagida incelenmistir.

JavaScript / Ajax : Ik ve en ¢ok kullamlan istemci tarafli dil ve teknoloji olan
JavaScript, bilinen ve en cok kullanilan tarayict programlarla uyumlu olarak
calismaktadir. Baglangigta diger istemci tarafli teknolojilere nazaran daha limitli olarak
kullanilsa da, DHTML kullanimiyla birlikte, ZIU nun vazgecilmez bir parcasi haline
gelmistir. Ajax tekniginin kullanilmasiyla birlikte, JavaScript’in onemi ve kullanimi
daha da artmus, fakat biiyiik dlgekteki uygulamalarin hazirlanmasi, JavaScript ile kod
yaziminin zor olmasi, ve tarayict uyumlulugu gereksinimi gibi nedenlerle zor
oldugundan, bu durum bir¢cok, acik kaynak kodlu, hazir, Ajax altyapilarinin ortaya
cikmasina neden olmustur.

Appcelerator : Appcelerator, ZIU ve servis tabanli mimarinin kullanimina imkan
veren, entegre bir platformdur. ZIU, zengin Web 2.0 kullanic1 arayiizlerini, servis
tabanli mimari ise, ZIU tarafindan kullanilan sunucu bazli servisleri ifade etmektedir.
Appcelerator, yeni nesil ZIU ve servis tabanli mimari uygulamalarin1 yaratmayi

saglayan gii¢lii bir gelistirme platformdur. Uygulamaya, http://www.appcelerator.org/

adresinden erigilebilmektedir.

OpenLaszlo : OpenLaszlo, Laszlo Systems Inc. tarafindan gelistirilen, agik kaynak
kodlu bir ZIU gelistirme altyapisidir. LZX programlama diliyle, OpenLaszlo
sunucusuna bagl bir platformudur. LZX, XML ve JavaScript karismmi bir dildir.
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OpenLazslo ile bircok platform icin (Flash, DHTML, J2ME) uygulama
gelistirilebilmektedir [8]. Kaynak kodda yapilacak kiiciik bir degisiklikle uygulamanin
tiim yaygin tarayaci ve isletim sistemlerinde ¢alismasi saglanabilmektedir.

Microsoft Silverlight : Windows Presentation Foundation’in (WPF) bir alt kiimesi
olarak ortaya ¢ikan Microsoft Silverlight, uygulama gelistiricilerin kolaylikla, ZIU
gelistirmelerini saglayan bir platformdur. WPF, .NET Framework 3.0 ‘mn grafik
altyapisini olusturan XAML bir tabanli sistemdir. XAML (Extensible Application
Markup Language), Microsoft tarafindan gelistirilmis olan, deger ve nesnelerin ilk
degerlerini vermek icin kullanilan XML tabanli bir dildir. WPF de oldugu gibi
Silverlight’'da XAML’i kullanir. Bu ylizden, onceki gelistirme tecriibelerinde .NET
Framework 3.0 ve XAML kullanan uygulama gelistiriciler, Silverlight’1 daha tanidik,
cekici ve kolay kullanilabilir bulmaktadirlar.

ActiveX Controls : HTML icerisine Activex kontrolleri gommek, ZIU gelistirmede ¢ok
etkili yollardan biridir. Activex kontrolleri, diger Web tarayicilarinin Activex kontrol
destegi olmamasi nedeniyle, sadece Internet Explorer tarayicisi iizerinde diizgiin bir
sekilde caligmaktadir. Ayrica, bilgisayar viriisleri ve Malmware’ler i¢in potansiyel
hedef olduklarindan bu durum yiiksek derecede giivenlik acig1 yaratmaktadir.
Malmware, bilgisayar sistemlerine zarar vermek ig¢in tasarlanan bir tiir yazilimdir.
Yalnizca, bir sirketin i¢c aginda standart tarayici olarak Internet Explorer’t (Microsoft
firmas1 tarafindan gelistirilen Web tarayicis1) tercih etmesi durumunda Activex

kontrollerini kullanmak iyi bir se¢im olarak gdziikmektedir.

5. AJAX NEDIR ?

Ajax, Asenkron JavaScript ve XML kelimelerinin bas harflerinden olusan ve Web
tarayicisinin i¢inde calisan, sunucuya baglanip cesitli metodlarla bilgi alis verisi
yapabilen, sonuclar kullaniciya ulagana kadar durumununu takip eden ve en sonunda
sunucudan alinan bilgileri kullanmay1 saglayan, bir tekniktir. Kullanicilarin Web
sayfalariyla olan etkilesiminde devrim yaratan bir yontem olarak nitelendirilmektedir.
JavaScript, internet tarayici uygulamalarinin icerisinde gelen istemci tarafli (client-side)

olarak yorumlanan bir dildir. Java dili ile iliskili degildir. XML (Extensible Markup
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Language-Genisletilebilir Isaretleme Dili) ise, verinin tanimlanmasi ve tutulmasi icin
kullanilan bir isaretleme dildir.

Ajax terimi, ilk olarak 2005 yilinda, Adaptive Path firmasinin kurucusu Jesse James
Garret tarafindan yazmis oldugu bir makalede kullanilmistir [9]. Ajax teknigi Onceleri,
Dynamic HTML ve Remote Scripting adlar ile taninmaktaydi.

Garret’a [9] gore, Ajax tek basina gelistirilmis bir teknoloji olmayip asagida belirtilen

teknoloji ve yontemlerin birlesmesinden olusmustur;

e XHTML ve CSS (standartlara uygun gosterim i¢in)

e DOM (dinamik ve etkilesimli goriiniimler icin)

e XML ve XSLT (kurall1 veri transferi i¢in)

e  XMLHTTPRequest nesnesi (asenkron veri erisimi i¢in)

e JavaScript

XHTML, HTML’in kirli, dagmik yapisin1 ortadan kaldirmak i¢in kullanilan
standartlagsmis bir XML uygulamasidir.

CSS (Cascading Style Sheets - Gecisli Stil Kagitlar1), Web dokiimanlarina stil (font,
renk vs..) eklemek i¢in kullanilan basit bir mekanizmadir.

DOM (Document Object Model - Belge Nesnesi Modeli), bir web tarayicisinin
hiyerarsik nesne yapisini, dzelliklerini ve metodlarini belirleyen bir haritadir.

XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations - Genisletilebilir
Bi¢imlendirme Dili Doniistimleri), XML dosyalarini farkli formattaki dosyalara ¢eviren
bir bigimlendirme dilidir.

Tablo 2.1 de, tiim bu teknojiler ve Ajax teknigini olusturmadaki rolleri dzetlenmistir

[10].

Tablo 2.1 : Ajax teknigini olusturan temel elemanlar ve agiklamalari.

Eleman Aciklama

Java Script Javascript, web uygulamalari icerisine kolaylikla gomiilebilecek
sekilde tasarlanmus olan, istemci tarafli, bir uygulama gelistirme
dilidir. Ajax uygulamalar1 javascript kullanilarak yazilir.
Cascading Style Sheets Web sayfasim olusturan elementlerin, yeniden kullanilabilir ve

degistirilebilir, gorsel stillere sahip olmast i¢in kullanilan basit
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ama giiclii bir yoldur. Ajax uygulamalarinda, kullanici
araylizlerinin, etkilesimli olarak yeniden olusturulmas1 CSS

kullanilarak saglanmaktadir.

Document Object DOM, web sayfasini olusturan tiim elementlerin hiyerarsik
Model(DOM)(Belge Nesnesi yapisini ifade eden bir modeldir. Javascript tarafindan bu
Modeli) elementlere kolayca ulasilabilerek, modifiye edilebilmektedir.

Ajax kullanarak, sayfanin herhangibir parcasi aninda ve etkin

birsekilde DOM nesnelerine ulasilarak degistirilebilmektedir.

XMLHttpRequest Nesnesi XHR nesnesi, web sunucusuna yapilan isteklerin ve donen verinin
alinabilmesinin, arka planda bir aktivite olarak yapilabilmesini
saglayan, nesnedir. Gonderilen ve alinan verinin formati genelde
XML dir fakat XHR nesnesi, her tiirlii metin tabanl veri tizerinde

rahatlikla ¢aligmaktadir. Ajax’in temelini olusturan sunucu-

istemci aktiviteleri, bu nesne kullanilarak yapilmaktadir.

Ajax teknigi, JavaScript kodlar1 araciligi ve XHR nesnesi yardimi ile bilgi transferini,
takibini ve elde edilen bilgilerin kullanimina imkan sunmaktadir. Ajax, tarayici lizerinde
calisan bir JavaScript komut kiimesinin, Web sayfas1 lizerinde meydana gelen olaylara
(tiklama vs.) gore, sunucudan istekte bulunarak, sayfanin tamaminin ya da bir kisminin
gelen veriye gore degistirilmesini saglayan bir yontemdir. Bunlarin yaninda, DHTML,
CSS ve HTML dillerini de kullanmaktadir.

Ajax’1n dort 6nemli bileseninin kullanimi1 su sekilde gerceklesmektedir:

JavaScript, isin kurallarin1 ve program akigini tanimlamakta, DOM ve CSS ise, XHR
nesnesi yardimiyla, arka planda veriye erisimin saglanmasinda, sayfanin goriiniisiiniin
yeniden diizenlenmesinde kullanilmaktadir. Sekil 4.1°de Ajax’in dort ana bilesenin
calisma mantig1 gosterilmektedir [10].

Dort bilesenden iicii (CSS, DOM ve JavaScript) birlikte Dynamic HTML’i kisaca
DHTML’i ifade etmektedir. DHTML, Web sayfalar1 icin etkilesimli arayiizler
olusturmayr saglamaktadir. Ajax’in giiclinii kullanarak, tiim sayfanin yeniden
yiiklenmesi gerekmeden, Web sunucusuna yapilan asenkron isteklerle, DHTML
kullanilarak Web sayfalarinin uzun dmiirlii ve zengin goriiniimlii olmalar1 saglanmaistir.
Ajax, gelismis, zengin, daha hizli, daha dinamik ve es zamanli calisan Web
uygulamalar1 gelistirmek icin kullanilan bir yaklasimdir. Ajax teknigi, bircok Web

teknolojisinin bir arada kullanilmasi ile Web sayfalar1 iizerinde, birbirinden 06zgiir,
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dinamik alanlar olusturulmasina ve bu alanlarin ayr1 ayr1 takip edilebilmesini

saglamigtir.

’_( ST j‘ CsS sty

Dafine
Ik and fool

JavaSeript
lagic

Talk to
wab sarver

XMLHtipRequest Object

b

Web sarver

Sekil 4.1: Ajax’1n dort ana bileseni ve ¢aligma mantig.

51. GELENEKSEL WEB TABANLI UYGULAMALAR IiLE AJAX
TEKNiGININ KARSILASTIRILMASI

Sekil 4.2°de de goriildiigii gibi [29], geleneksel Web tabanli uygulamalarda, kullanici
istekleri 6nce sunucuya ulagmakta, sunucu tarafinda calisan uygulama vasitasiyla, gelen
istege bagl olarak olusturulan cevaplar istemciye gonderilmekte, bu da zaman ve hiz

kaybina neden olmaktadir [21].

\ Web Sunucusu
Web Tarayicisi

htto istek

Kullanici araylizl

1Biue 3|
lueqejLIan

[72]
c
=}
c
[2]
c
(7]
o

htto vanit

Sekil 4.2: Klasik Web tabanli uygulama modeli [29].
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Daha basit bir ornekle anlatmak gerekirse, Web sayfalari igerisinde kullanilan HTML
Form elemanlar1 (anket, insan kaynaklar1 formu gibi uygulamalar HTML form
uygulamalaridir.), kullanici tarafindan girilen verileri, Web sunucusu iizerinde calisan
uygulamaya, c¢esitli metodlarla gonderirler (post, get) ve sunucudan donen sonucuda
sayfanin tamami yeniden yliklendikten sonra kullaniciya yansitabilmektedirler. Sekil
4.3 de gosterilen ardisiklik (sequence) diyagraminda da bu durum anlatilmak istenmistir
[91[12].

Bu klasik yaklasim ve uygulama uzun zamandan beri kullamilmaktadir. En belirgin
dezavantaji, sayfanin istemci tarafinda her veri gonderiminde tekrar tekrar yiiklenmesi
ve bunun biiyiikk Olciide zaman kaybina yol a¢cmasidir. Sunucu tarafinda sayfa,
istemciden gelen her talepte yeniden olusturulmaktadir. Bir diger dezavantaji ise, istek
yapildiktan ve sayfa yeniden yiiklendikten sonra, tarayicinin, kaydirma ve imlec
elemanlarinin  pozisyonlar1 kaybolmakta, bu da kullamici tarafinda islemin
tamamlanmasini, sayfanin neresiyle ilgilendigiyle ilgili odagin kaybolmasina sebep
olmaktadir [12].

Bazen Web uygulamas1 gelistiricilerin, bir sayfa icerisinde birden fazla form elemam
kullanmas1 durumu s6z konusu olabilir. Bu durumda, her bir formun ayr1 ayri
gonderilmesi (submit) gerekmektedir ¢iinkii génderilen form digindaki diger formlara
yapilan veri girisleri, sayfanin yeniden yiiklenmesinden (postback) etkilenmekte, ve
kullanici tarafindan bu formlara girilen veriler kaybolmaktadir.

Ajax teknigi, klasik Web tabanli uygulamalarda ki, basla-dur etkilesimini ortadan
kaldirmay1 hedeflemektedir. Bu amagla sunucu ve istemci arasina Ajax Motoru (istemci
motoru) denilen bir katman olusturulmaktadir.

Kullanici, ilgili Web sayfasina giris yaptiginda, tarayici oncelikle sayfayr yiiklemek
yerine JavaScript ile yazilmis olan Ajax Motoru’nu yiiklemektedir. Tarayiciya yiiklenen
Ajax Motoru hem kullanicinin gérecegi arayiizii olusturmakta hem de kullanicinin sayfa
tizerindeki hareketleri sonucunda olusan olaylara gore, sunucuyla iletisim

kurabilmektedir.
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Web Tarayicisi HTML Form Web Sunucusu
| | |
1 0 0
submit
HTTP POST
200 OK

HTML déktiman yenilemesi

Sekil 4.3: Geleneksel modelde html form verisi gonderim ve alimu ardigiklik diyagram.
Ajax tekniginde, sunucu etkilesimi asenkron gerceklesmektedir. Bu sebeple, istemci ve
sunucu arasindaki basla-dur etkilesimi ortadan kalkmaktadir [12]. Klasik Web tabanli
uygulamalar senkron olarak ¢alisirken, Ajax wuygulamalar1 asenkron olarak

caligmaktadirlar. Bu durum, Sekil 4.4’ de gosterilmistir.

(Web Tarayicisi \ SENKRON ILETiSiM mVeb Sunucusu

htto istek ‘:‘_:“ ® E N

Kullanici araylz P 3 2°
< T 5 |« S
A htto vanit = § =
. Xhtml R 2 g
Javascript css ASENKRON ILETISIM q = S
\ XML istek @ 3

Aiax Motoru L
k XML vanit

Sekil 4.4: Ajax uygulamalarindaki asenkron etkilesim modeli.

Ajax teknigi ile, yapilan her kullanici islemi “Ajax Motoru” vasitasiyla, bir HTTP istegi
olusturularak sunucuya gonderilir ve cevabi sunucundan alimr. Sunucunun déndiirecegi
cevaplar, sayfanin tarayici tarafinda, gidip gelmesine neden olmaz, sunucudan donen
cevaplar1 “Ajax Motoru” karsilar. Ajax Motoru sunucuya olan istekleri genellikle XML

kullanarak ve kullanicinin arayiiz ile olan etkilesimini kesmeden asenkron olarak yapar.
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Web uygulamalarinda XHR nesnesi araciligi ile Ajax arabirimi olusturulur. Daha sonra
olusturulan bu nesne aracilifiyla post, get vb. metodlar kullanilarak veriler web
sunucusunda calisan uygulamaya gonderilir ve gelen sonuclar da bu nesnenin degisimi
takip edilerek islenir.

Ajax yaklasimu ile birlikte, geleneksel form uygulamalar1 da, XHR nesnesi kullanilarak,
asenkron bir sekilde sunucuya istek gonderebilecek duruma gelmislerdir [11]. Bu da
kullanic tarafinda sayfanin yeniden yiiklenmesini engelledigi i¢in zamandan tasarruf ve
iyi bir kullanici deneyimi anlamina gelmektedir. Sekil 4.5 de yeralan ardisiklik

diyagraminda, Ajax yaklagimli form uygulamalar1 ¢calisma mantig1 aktarilmigtir.

Web Tarayicisi istemci tarafli betik Web Sunucusu
I ] !
| submit | |

- ‘ new !
____________ —{ XMLHTTPRequest }
|
open | }
-~ |
i 3
send ! I
‘ HTTP POST !
| |
| | 200 OK ﬂ
} } callback K=o
| |
| getResponseXML/Text (] !
| |
! XMLDocument/String Lj |
! Kmmmm e B }
|
|
: * |
! HTML dékuman yenilemesi } |
al | |
- I

Sekil 4.5: Ajax yaklagimli form uygulamasi ardigiklik diyagrami.

Ozetlemek gerekirse; geleneksel Web sitelerinde, istemci sayfanin tamami icin, Web
tarayicisim  kullanarak sunucuya bir istekte bulunur, sonrasinda kullanmici sayfa
icerisinde herhangibir linke tikladiginda yada form verisi gondermek gibi bagka bir
aksiyon gerceklestirdiginde, sunucuya yeni bir istekte bulunulur ve sunucu farkli bir
sayfa gondererek bu istegi karsilar.

Ajax teknigi ise; kullanici sayfayla etkilesime gegtiginde (bir linke tikladiginda, form

verisi gonderdiginde vs.) sayfanin tamaminin bu istek sonrasinda etkilenmemesini,
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sayfada talep edilen verinin, sayfanin ilgili parcasinda giincellenmis olarak sunulmasini

saglamaktadir [12].

5.2. CEVRIMICi VE CEVRIMDISI DENEYiMLERIN BiRLESTiRILMESI

Kisa bir siire Oncesine kadar, cevrimdist calisgan masaiistii uygulama kullammi ile
tarayici tabanli Web uygulamalari kullanimi arasinda olduk¢a Onemli farklar vardi:
etkilesimli, zengin grafik kullanic1 arayiizleri, “siiriikkle ve birak” uygulamalari, Web
uygulamalarinda siklikla karsilagilan kavramlar degildi. Bu farklar, tarayicilarin izin
verdigi olciide gelistirilen ZIU ile kisa zamanda kapanmustir.

Cevrimi¢ci ve cevrimdist deneyimlerin birlestirilmesi, biiyiilk firsatlar yaratt1 ve
giiniimiiziin Ajax benzeri teknikler ile desteklenen, tarayici tabanlt Web uygulamalari,
kullanic1 etkilesimlerini, siiriikle ve birak uygulamalarini ve zengin araglar1 icinde
barindiran Web uygulamalarinin ortaya ¢ikmasim sagladi. Sonug¢ olarak, kullanici

memnuniyeti ve kullanict deneyimlerinin kaliteleri artmistir [13].

5.3. XMLHTTPREQUEST NESNESI

XHR nesnesi, Ajax terimi ortaya atildigindan bu yana isminden en ¢ok sz edilen,
istemcinin, sunucuyla olan etkilesimini saglayan, gii¢lii ve kullamgh bir nesnedir. Jesse
James Garrett [9], bu nesneyi zihninde diisiiniirken, Ajax kavramim ortaya atarak
literatiire girmesini saglamistir..

Bu nesne, ilk olarak Microsoft tarafindan, Exchange Mail Sunucusunun Web arayiizii
olan Outlook Web Access 2000 (OWA) i¢in gelistirilen bir Activex nesnesi olarak
tasarlanmistir. Microsoft tarafindan XMLHTTP olarak adlandirilan nesne, istemci
tarafinda, Internet Explorer Web tarayicisinin 5.0 siiriimiinde, JavaScript ya da
VBScript kullanilarak erisilebilen bir nesne 6zelligi tagimistir.

Bu noktada, heniiz, Web istemcileri acisindan standart bir 6zellik olmamasina karsin
bir¢cok 6nemli, cok kullanilan Web tarayicisi, nesneyi gelistirdikleri tarayicilarina dahil
etmiglerdir. (Mozilla 1.0 in 2002, Safari 1.2, Konqueror, Opera 8.0 etc..)

World Wide Web Consortium (W3C) tarafindan heniiz Web standartlarina
konulmamasina ragmen taslak dokiimanlar1 olusturulmaya baslanmis ve nesne ile ilgili

standartlasmaya gidilmistir.
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Hgili dokiimanlara, http://www.w3.org/TR/XMILHttpRequest adresinden erisilebilir.

XHR nesnesi AJAX yaklasiminin temelini olusturmaktadir. XHR nesnesi, sunucuya bir

HTTP istegi gondermek icin istemci tarafindaki JavaScript koduna bir yol saglar. Yani

Web uygulamalarinda bir JavaScript nesnesi olan XHR nesnesi araciligi ile Ajax birimi

olusturulur. Daha sonra olusturulan bu nesne aracilifiyla cesitli yordamlar kullanilarak

bilgiler sunucu tarafinda calisan uygulamaya gonderilir ve gelen sonuglar da bu

nesnenin degisimi takip edilerek iglenir [15].

5.3.1 Yordam ve Ozellikleri

XMLHttpRequest nesnesi i¢in tanimlanmis olan yordamlar asagida yeralan tablo 4.1°de

gosterilmistir.
Tablo 4.1 : XMLHTTPRequest nesnesi yordamlari.
Yordam Aciklama
abort() Gegerli istegi iptal eder.

getAllResponseHeaders()

getResponseHeader( “Baslik Etiketi” )

open( yontem, adres )

open( yontem, adres, es zamanlihik )

open( method, URL, async, userName )
open( method, URL, async, userName,
password )

send( “icerik”)

Tiim HTTP baslik etiketlerini ve degerlerini "string"
olarak elde eder.
Verilen HTTP baslik etiketinin tasidigi degeri "string"
olarak elde eder..
Istek gonderilmeden 6nce, istegin gonderilecegi adresi,
gonderi yontemini ve diger secime bagli nitelikleri

belirler.

Gonderi yontemi "GET", "POST", "HEAD", "PUT",
"DELETE", yada W3C standartlarinda yeralan diger
HTTP istek yontemlerinden biri olabilir.

Es zamanlilik parametresi istegin es zamanlt bir
sekilde mi, yoksa sunucudan gelen cevabi beklemeden
isleme devam edilecegini ele alir. “true" script in
isleme send() yordami cagirildiktan sonra, sunucudan
donecek cevabi beklemeden, devam edecegini, "false"
ise script’in sunucudan gelen cevabi bekledikten sonra
isleme devam edecegini belirler.

Istegi gonderir. Segime bagh olarak gonderilebilen
DOM(Document Object Model) ile

verileri  ve

yaratilmis verileri de gonderebilir.
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setRequestHeader( “etiket”, “deger”) Gonderilen istege bir etiket/deger basligini ilistirir.

XMLHttpRequest nesnesinin Ozellikleri ise tablo 4.2’de aciklamalariyla beraber
gosterilmistir.

Tablo 4.2 : XMLHTTPRequest nesnesi 6zellikleri.

Ozellik Aciklama
Onreadystatechange Istekle ilgili durum degisikligini kontrol eder
ReadyState Tam say1 olarak istek durum bilgisini belirtir:

0 = uninitialized (baslatilmadi)
1 = loading (ytikleniyor)

2 = loaded (ytiklendi)

3 = interactive (etkilesimli)

4 = complete (tamamlandz)

ResponseText Donen veriyi "string" biciminde alir.

ResponseXML Dénen veriyi W3C standartlarinda XML olarak
alir.

Status Istek yapilan  sunucunun durumunun  sayisal

degerini belirtir:
404: Not found (Bulunamadi)
200: OK (Tamam)

StatusText Istek yapilan sunucunun durumuyla ilgili text

degeri getirir.("OK”, “NOT FOUND” etc..)

5.3.2 XMLHTTPRequest Nesnesinin Ajax Yaklasinu icerisindeki Kullanim

Asagidaki JavaScript fonksiyonlari, XHR nesnesinin, Ajax yaklasimi icerisinde,
destekleyen tarayicilarda olusturulmasi ve kullanilmasini 6rneklemektedir.

<div id="ajax_ciktisi">
Icerigin yapilan istek sonrasi giincellenmesi bekleniyor..
</div>

<script type="text/javascript">
var xmlHttp = null; // xmlHttp adinda bir degisken tanimlanir.
// Farkli tarayicilar icin dogru nesnenin yaratimasi saglantr.
try

// Firefox, Opera 8.0+, Safari, IE7+
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xmlHttp = new XMLHttpRequest(); / xmlHttp degiskeni artik XMLHttpRequest
nesnesidir.
catch (e
// Internet Explorer tarayicist igcin
try
xmlHttp=new ActiveXObject("MsxmI2. XMLHTTP");
catch (e
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

xmlHttp.onreadystatechange = function
if xmlHttp.readyState == 4 Sunucuya yapilan istegin,
tamamlanip/tamamlanmadigina bakilir
try { // istek yapilan sunucunun durumuna bakilir
if (xmlHttp.status == 200

// istek sonrast sunucundan donen cevap, sayfa(DOM) icerisindeki ilgili
nesneye verlestirilir.

document.getElementByld("ajax_output").innerHTML

= xmlHttp.responseText;

catch (e
document.getElementByld("ajax_output").innerHTML
= "Hata durumu: " + e.description; // Sayfa icerisindeki nesneye hatanin
actklamasi basilir.

var reqUrl="adres.html”; // Istegin yapilacag: adres, reqUrl degiskeninde tutulur.
xmlHttp.open("get",reqUrl);

xmlHttp.send(null); // Istek sunucuya gonderilir(gonderi yontemi “POST” olmasi
durumunda null yerine ilgili veriler gelecektir.)

</script>

Ornekte yeralan adres.html dosyasina yapilan istek sonucu donen veri, “ajax_ciktisi”
belirtecli div nesnesi icerisine yerlestirilmektedir. Istek durumunu takip edebilmek igin
XHR nesnesinin onreadystatechange olayindan faydanilmakta, readyState ozelligi
“Tamamland1” yani “4” degerini dondiirdiigiinde ve istegin yapildig1 sunucudan “HTTP

200” doniisii alindiginda, XHR’1n responseText ozelligiyle, ilgili div’e donen veri

gomiilmektedir [15].
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54 ORNEK KULLANIM VE GELENEKSEL YONTEMLERLE
KARSILASTIRMA

Bu boliimde, Ajax ve diger geleneksel yontemleri karsilagtirmak amaci ile, basit
ornekler hazirlanarak, geleneksel yaklasimlarla olan karsilastirilmas1 yapilmakta,

avantaj ve dezavantajlar1 iizerinde durulmaktadir.

5.4.1 ikili secim listesi uygulamasi (Double-Combo Script) :

Bu ornekte hazirlanacak olan Web uygulamasinin birbirine bagl iki secim listesinden
olusmasi, ilk secim listesinden secilen secenege bagli olarak giincel listelenin ikinci
secim listesine doldurulmasi beklenmektedir.

- Istemci tarafl ¢oziim ve limitleri

Bu uygulamanin hazirlanmasindaki ilk secenek, uygulama gelistiriciler icin tamamen
istemci tarafli yaklasimin kullanilmasi olabilmektedir. Istemci tarafli yaklasim ve
JavaScript kullanilarak dinamik ve degisken secim listeleri hazirlanmak istendiginde,
tim listenin, JavaScript dizisi kullanilarak kodun igerisine statik olarak yazilmasi
gerekmektedir. Bu durumda, herhangibir sunucu tarafli baglant1 olmadigindan se¢im
listeleri icerisindeki verilerin giincel olmasi saglanamamaktadir. Sekil 4.6’da da
goriildiigii gibi, sayfa ilk yiiklemesini tamamladiginda, ikinci se¢im listesinde yeralacak
tiim veriler onceden JavaScript dizisi igerisine yerlestirildiginden, birinci se¢cim listesi
secildigi anda dizinin icerisindeki ilgili kayitlar aminda istemci tarafinda
goriintiilenebilmektedir. Diger taraftan, bdylesine basit bir uygulamada verinin
giincelligi de talep edilemediginden, JavaScript kullanmanin tek yarar1 kodun ilk
yiiklemedeki zaman kaybini en aza indirgemek ve istemcinin istedigi veriye en kisa

zamanda ulagabilmesini saglamak olmaktadir [10].

~  Server }

Handles request

| Opteen 1 =] [P 1 =]
JavaScript
Add options pare 1

Fww 1

Sekil 4.6: Ikili secim listesi uygulamasi istemci tarafli ¢oziim.
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- Sunucu tarafh ¢oziim ve limitleri

Diger bir geleneksel ¢oziimde, sunucuya ilgili form verilerinin génderilmesidir. ‘“Page
Postback” olarak adlandirilan bu yontemde, ilk secim listesininin onchange adli olay1
tetiklenerek, se¢ili veri sunucuya submit methodu vasitasiyla gonderilmekte, sunucu
tarafinda calisan uygulama, istemci tarafindan génderilen secimi alarak, veritabaninda
onceden hazirlanmis olan ilgili kayitlar icerisinde bir sorgu calistirmakta, ve cevap
olarak donen sonuglar, ikinci sec¢im listesi igerisine sekil 4.7°de gosterildigi gibi,

dinamik olarak yerlestirilebilmektedir.

Build select and
Handles request rebuild document

Page
rendaring

| —

|Gpmoa 1.4 | = |opmin i 5] [hew | =]

m JavaScript
i postback

Sekil 4.7: Ikili secim listesi uygulamasi sunucu tarafli ¢oziim.

Bu yontemin dezavantaji ise, birinci secim listesinin secilmesinin herseferinde sunucu
tarafina yapilan gidis-doniisler meydana getirmesi, dolayisiyle, tiim sayfanin sunucu
tarafinda tekrar tekrar olusturulmasi anlamina gelmesidir. Bunun yanisira, sunucu
izerinde fazladan trafik olusturmak ve kullanicinin iste§ine zamaninda cevap
verememekte dnemli birer dezavantajdir..

- Ajax temelli ¢oziim

Istemci ve sunucu tarafh yaklasimlarin dezavantajlarindan kurtulmak icin, birinci segim
listesinden yapilan secim sonrasi, Ajax yaklasimi kullanilarak, sadece talep edilen veri
icin sunucu tarafina istekte bulunulabilmektedir. Sonu¢ sayfamin tamami yeniden
yiiklenmeden, ilgili ikinci se¢im listesine doldurulabilmektedir. Istemci tarafli ¢6ziim ile
karsilastirildiginda, ikinci secim listesinin olusturulabilmesi icin, tiim ve giincel verinin
istemci tarafinda ki dizide tutulmasindan kaynakl sayfa yiiklemelerinde ki zaman kayb1
boylelikle giderilmekte, sunucu tarafli ¢oziim ile karsilastirildiginda da, tiim sayfanin
her seferinde yeniden yiiklenmesinden olusan, sunucu tarafli trafik ve zaman kaybinin

Oniine gecilmis olunmaktadir. Ajax yaklasiminda, tiim sayfa icerisinde, sadece istenen
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veri icin sunucu tarafina istekte bulunulmakta ve sadece sayfamin ilgili bolimii bu

istegin sonucundan etkilenmektedir.

Options built

/

Handles request

Request Page  f y Options
page rendering g AlBX Y raturned
’ L]
ﬂ;q-n-l'-l"-_ |Q-_.h.-.;&-...|-
a3 request P 3

Browser

Sekil 4.8: Ikili secim listesi uygulamasi ajax temelli ¢oziim.

Sekil 4.8’ de de goriildiigi gibi;

Kullanicy, ilk secim listesini kullanarak bir secim yaptiginda, istemci, sunucu tarafina
secilmis olan kaydi gonderir, sadece kendisini ilgilendiren bilgiyi talep eder ve donen
liste, ikinci secim listesine dinamik olarak doldurulmaktadir.

Tablo 4.3’de yapilan 6rnekle ilgili avantaj ve dezavantajlar listelenmistir.

Tablo 4.3 : ikili secim listesi 6rneginde kullanilan ii¢ yaklasimin karsilastiriimas.

Metod Avantaji Dezavantaji
Secim listesine degerlerin statik | Sunucu tarafli islem gerektirmez. Secenekler =~ dinamik  olarak
olarak yerlestirilmesi giincellenemez.

Degerlerin ~ secim  listesine | Secenekler, veritabani  Sunucu tarafinda fazladan islem
sunucu tarafli script kullanilarak | kullanilarak, dinamik olarak yapilmasina yol agar.
doldurulmast. giincellenebilir.

Degerlerin  secim  listesine | Sadece, istenen veri icin Sunucu tarafinda fazladan kod
doldurulmasi icin ajax | sunucuya gidilir, tiim sayfa yazilmasim gerektirir.

yonteminin kullamlmasi.

yeniden yiiklenmez.

5.5. AJAX ALTYAPI VE ARAC TAKIMLARI

Altyapt (framework),

yazilim gelistirmeye yardimci

olmak icin hazirlanmig

kiitiiphaneler olarak tanimlanabilir. Ornek olarak, bir gelistiricinin en cok ihtiyac

duydugu veritaban1 erigimleri icin, tekrar tekrar kod yazmak yerine hazirlanacak bir
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altyap1 sayesinde hizli ve kolay bir sekilde bu basit islemi yapabilmesi
saglanabilmektedir. Bir yazilim altyapis1 hazir kod kiitiiphanelerini, bir betik dili ya da
gelistirmeye yardimci olan ya da bir yazilim projesinin farkli bilesenlerini birbirine
baglan yazilimlari icerebilir.

Ajax gelistirmelerinde kullanilabilecek bazi popiiler altyapilar agsagida agiklamalariyla

beraber listelenmistir.

Adobe Spry Framework : Adobe firmasi tarafindan, Ajax igin gelistirilmis olan Spry
framework, Web tasarimcilar1 i¢in, kullanicilarina daha zengin bir deneyim
yasayacaklar1 ortamlar hazirlamalarina yardimei olabilen ¢ok fonksiyonel bir JavaScript
kiitiiphanesidir. Adobe, Spry Framework ile Ajax’la gelistirme yapan kullanicilar i¢in

Adobe Labs Web adresinde ( http:/labs.adobe.com/technologies/spry/ ) etkileyici icerik ve

dokiimantasyon destegi sunmaktadir.

Prototype: Prototype, dinamik web uygulamalar gelistirmeyi kolaylagtirmak amaciyla
olusturulmusg bir JavaScript frameworktiir. Javascript ile, nesne-simf tabanli uygulama
gelistirmek i¢in ara¢ takimi (toolkit) ve zengin bir Ajax kiitiiphanesini icinde
barindirmaktadir. Birgok firma, Protoype aracim Web tabanli uygulamalarinda
kullanmaktadir. (cnn.com, nbc.com, NASA.gov, apple.com vs.. ) Framework’iin en son

stiriim ve dokiimantasyonlarina http://www.prototypejs.org/ adresinden

ulagilabilmektedir.

Dojo Toolkit: Toolkit (ara¢ takimi), uygulama gelistirmeyi kolaylastiran araglarin
bulundugu settir. JavaScript'i destekleyen, dinamik Web uygulamalar1 ya da bagka
zengin ortamlar hazirlamayr kolaylastiran agik kaynak kodlu bir ara¢ takimidir.

http://www.dojotoolkit.org adresinden ulasilabilmektedir [16]. Zephyr: PHPS,

uygulama gelistiricileri i¢in bir ajax tabanli, 6grenmesi kolay, uygulamas1 basit ama

giiclii bir altyapidir. http://zephyr-php.sourceforge.net adresinden erisilebilmektedir.

Google Web Toolkit : GWT, Java programcilar i¢in, Ajax uygulamar1 yaratmada
kullanmilan kullamish ve agik kaynak kodlu bir altyapidir. Java, Sun tarafindan
gelistirilmeye baslanmis acik kodlu, nesneye yonelik, platformdan bagimsiz, yiliksek
performansh, ¢ok islevli, yiiksek seviye, adim adim isletilen (interpreted) bir dildir.
Programci, Java iizerinde uygulamay1 hazirladiktan sonra GWT nin araglar1 sayesinde,

uygulamanin ihtiya¢ duydugu JavaScript kodlar1 otomatik olarak iiretilmektedir. [17]
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GWT, bedava indirilebilmekte ve iizerinde sunucu-istemci tarafli uygulamalar

hazirlanarak, altyapi ile birlikte dagitilabilmektedir.

5.6 AJAX’IN KULLANIM ALANLARI, AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

Ajax, ozellikle etkilesim amacl kullanilan, ancak standart olmayan ve ek olarak
gereksiz bant genigligi (bandwidth) harcatan, Flash ve Java yerine daha az kaynak
tilketen, tasarruflu bir yaklasimdir. Bant genisligi, iletisim kanalinin kapasitesini
belirler; bant genisligi ne kadar biiyiikse, belli bir siire i¢inde aktarilabilecek verinin
hacmi de o kadar biiyiik olur. Ajax, istemci tarafindan, sadece talep edilen veriler gidip
geldiginden, bant genisligi tasarrufu saglanmaktadir.

Ajax bilinen tiim sunucu tabanli Web programlama dilleriyle uyumlu ¢alisabilmektedir.
(Php, ColdFusion, ASP, ASP.NET vb.. ) Ajaxla hazirlanmis, oldukca etkileyici ve
zengin kullanic1 deneyimi iceren Flickr, Gmail, Google Maps gibi uygulamalar Ajaxin

kullanim oranini ve iiniinii arttirmaktadir.

Flickr, http://www filckr.com adresinde erisilebilen fotograf ve resim paylasimm sitesi,

Gmail, http://www.gmail.com adresinden erisilebilen mail hesab1 yaratma ve kullanim

sitesi, Google Maps ise, http://maps.google.com adresinden erisilebilen bir harita

uygulamasidir.
Tim bunlarin yamsira Ajax’in, Web 2.0 kavraminin iinlenmesinde itici bir roli
olmustur [18].
Web tabanli uygulama gelistiriciler tarafindan, hali hazirdaki teknolojilerin birarada
kullanilabilmesi nedeniyle, 6grenmesi ve uygulamasi kolay bir tekniktir. Hazir ve agik
kaynak kodlu gelismis kiitiiphaneler sayesinden uygulama gelistiriciler kisa siirede

mevcut uygulamalarinda Ajax teknigini kullanabilmektedirler.

5.6.1 KULLANIM ALANLARI
Ajax;
- Etkilesimli ve degisken yapili, karmasik ve denetimli form ve anket
uygulamalarinda,

- Hiyerarsik yapilar, sadece ihtiya¢ duyulan veriyi ¢ekme ve sunucuyu yormama

prensibini kullanan uygulamalarda,
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- Siirekli yenileme ve takip gerektiren, borsa, piyasa ve oy takibi benzeri
uygulamalarda,

- Girdi ve igerik filtreleme mekanizmali uygulamalarda es zamanli kontrollerin
yapilmasinda,

- Ipuclari ve yardim metinlerinin, mevcut icerige gore dinamik olarak
giincellenmesi ve gosterilmesinin saglanmasinda,

- Anlik mesajlagsma uygulamalarinda,

- Harita uygulamalarinda (google maps),

- Her harf girisinde sonuclarin ilgili sekilde giincellenecegi, aktif arama ve
otomatik tamamlama uygulamalarinda (google suggest),

- Bir alam degistirildiginde, ilgili ek alanlarin ¢ikmasini saglayan etkilesimli form
uygulamalarinda, (iilke-sehir iliskisisi gibi)

kullanilabilmektedir.

5.6.2 AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Her yeni nesil teknolojide oldugu gibi Ajax kullamminin da bazi1 avantaj ve

dezavantajlart mevcuttur.

Avantajlar;

- HTTP talepleri arka planda gidip geldigi icin sayfa yeniden yiiklenmeleri
engellenir, bu durum hem ziyaret¢i hem de sunucu tarafinda gereksiz bant
genigligi kullaniminin azalmasim saglar.

- Masaiistli uygulamalarinda bulunan zengin etkilesimin, arka planda c¢alisan
Ajax motoru sayesinde kullanicilara yasatilmasi saglanmaktadir.

- Ajax, bircok Web tasarimcisinin ve uygulama gelistiricisinin bildigi mevcut
teknolojilerden olugmaktadir. Bu durum gelistiricilerin Ajax’1 kisa zamanda
ogrenmelerine ve etkin bir sekilde kullanmalarina imkan saglamaktadir.

- AJAX, yoklugunda ortaya ¢ikmis olan ve karmasik web uygulamalari i¢in
tasarlanan JAVA ve Flash benzeri, her ortamda standart olarak calismayan,
tarayicilar1 yoran ve trafik harcatan teknolojilerin yerine, daha yiiksek ve gercek
zamanl etkilesim sunmakta, daha az kaynak tiiketmekte ve uygulama zamani

olarak cok daha az zaman almaktadir.
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Sunum ve c¢aligma bi¢imi acisindan hi¢cbir zaman tam bir standart olamayan,
IFRAME ve benzeri nesnelerin kullanimindan dogan problemlerin ortadan
kalkmasinm saglamistir.

AJAX, CSS, DOM, XHTML ve JavaScript benzeri teknolojilerin kullanimini
gerektirdigi icin, bu teknolojilerin ve standartlarinin yayilmasina ve gelismesine
de katkida bulunmaktadir.

Veri giivenligi nedeniyle yapilan, kullanici tabanl1 JavaScript denetimleri yerine
sunucu tabanhi denetimler hizlica ve basit¢e sayfa yenilenmeden, kullaniciya
zaman kayb1 yasatmadan yapilabilmektedir.

Dezavantajlar kisminda da bahsedilecek olan; durdur, ileri ve geri butonlarinin
calismamasi, aslinda bazi dinamik uygulamalarda sorunlara yol acan bu tarayici
islevlerinin ¢aligmamast icin gelistiriciler tarafindan yapilan ek calismalar1
ortadan kaldirmaktadir. Ornegin, kullanicinin geri veya ileri butonunu kullarak,
oturum (session) kullamilan dinamik uygulama sayfalarinda gezinmesi,
oturumda tutulan verilerin tutarhligi acisindan istenmeyen bir durumdur ve
gelistiriciler bu durum ig¢in tarayicimin sagladigi bu islevlerin olmadigir popup
pencereleri kullanilmaktadir.

Ajax uygulamalarinin dinamik igerik iiretme 6zelliklerinden dolayi, dezavantaj
olarak goriilen, iretilen igerigin arama motorlar1 tarafindan taranamamasi
durumu, arama motorlarinin ulagsmasi istenmeyen sayfalarda ek kod yazimi
gereksinimini ortadan kaldwrdigindan, bazi durumlarda avantaj olarak

goriilebilmektedir.

Dezavantajlar;

Veriler ve sayfalar daha ¢ok kullanici tarafinda islendigi i¢in, zaten yiiksek
miktarlarda islemci ve bellek kullanan tarayicilar daha yliksek miktarlarda
islemci ve bellek ihtiyac1 duymaktadir. Bu da sinirli imkanlar1 ve yetenekleri
olan bilgisayarlara sahip kullanicilarin Ajax uygulamalarina sahip siteleri
gezerken problem yasamalar1 anlamina gelmektedir.

AJAX, Web tarayicist fonksiyonlarindan  durdur, geri ve ileri
(Stop/Back/Forward) butonlarimi kullanilamaz hale getirmektedir. Geri ve ileri
butonlart sayfanin tekrar yiiklenmesi yani normal HTTP baslhklar1 ve talepleri

gonderilmesi ile islevsel hale gelmektedir. Ancak XHR nesnesi ile gdnderilen
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talepler geri ve ileri butonlarina etki etmediginden bu butonlar1 kullanmaya
alisan tiim kullanicilar ulasmaya umduklar1 sayfaya gidemeyeceklerdir. Bu da
dogal olarak sitenin iyi bir kullanici deneyimi yaratamamasina sebebiyet
verecektir. (Bu problemle ilgili yazilim tarafinda yapilabilecek bir¢ok ¢oziim
bulunmaktadir fakat bu c¢oziimlerin cogu istemci tarafinda daha fazla kaynak
tilketimi anlamina gelmektedir.)

- Baglantilarin ve sayfa iceriklerinin dinamik ve eszamanli iiretilmesi ayni
zamanda bu site iceriklerinin arama motorlar tarafindan taranamamasi anlamina
gelmektedir. Bu sorun, kayit altina alinamayan icerik ve sayfalara, kullanicilar
tarafindan erisimi zorlastirmaktadir.

- Internet Explorer tarayicisinda XHR nesnesi bir ActiveX nesnesidir. ActiveX
baz1 firma ve kullamic1 bilgisayarlarinda varsayillan giivenlik ayarlarinda
engellenebilmektedir. Bu da ilgili bilgisayarlarda, AJAX uygulamasi
calistirilamamasi anlamina gelmektedir.

- Kullanilabilirlik (usability) ve erisilebilirlik (accesibility) kurallarina ve
standartlarina gore hazirlanmas1 gereken Web uygulamalarinin, hazirlandig
teknolojilerin ~ varolmadigr  tarayici tiirlerinde ve ya Ozelliklerinde
calistirilabilmesi icin uyumluluk calismalar1 yapilmasi gerekmektedir. Bu da
fazladan zaman, emek ve maddi kaynak harcanmasi anlamina gelmektedir.

- Klasik web uygulamalarinda kullanic1 profili ile ilgili veri toplamak, biiyiik
Olciide kullaniciya bagh bir durumdur. Ancak AJAX ile kullanicilar farkinda
olmadan haklarinda, 6zellikle Web sayfalarinin {izerinde gerceklestirdikleri
hareketlerle ilgili olduk¢a fazla bilgi toplanabilme olanagi dogmustur. Bu
durum, Web diinyas1 ¢alisanlart icin, kullanici davraniglarina yonelik igerik
gosterimi acisindan yararli olmaktadir. Kullanicilar acisindan ise davraniglarinin

takip edilmesi dezavantaj olarak goriilebilmektedir.

5.7 AJAX YAKLASIMINI KULLANAN ORNEK UYGULAMALAR

Ajax’in tintinii ve kullanimini arttiran piyasadaki bazi ornek uygulamalar ve icerikleri

asagida aktarilmistir.
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5.7.1 Google Maps

Google firmasi tarafindan gelistirilmis olan, Web iizerinde calisan ve harita gosterimiyle
arama motoru teknolojilerini entegre ederek, belirli bir lokasyonun bulunmasini ve
gorsel olarak kullaniciya gosterilmesini saglayan uygulamadir. Arama ozellikleri ve
fonksiyonlar1 klasik Web uygulamalarinda oldugu gibi sayfamin tamaminin yeniden
yiiklenmesini gerektirse de, harita 6zelligi tamamiyle Ajax yaklagimini kullanmaktadir.
Kullanicilar, sadece fare kullanarak tiim bir haritay: siiriikleyerek, istedikleri lokasyonu
bulabilmektedirler. Harita, kiiciik imajlardan olusmaktadir. Kullamcinin harita iizerinde
yapmis oldugu her bir hareket (yakinlagtirma, uzaklastirma, kaydirma vs.) sonrasi yeni
imaj parcasi, asenkron olarak yiiklenmektedir. Sekil 5.1’de Google Maps

uygulamasindan bir goriintii verilmistir.
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Sekil 5.1: Goggle Maps uygulamasindan bir goriintii.
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Ayrica Google, gelistirmis oldugu harita uygulamasinin API’ler vasitasiyla farkli proje
ve uygulamalar tarafindan bagimsiz olarak kullanilmasina da izin vermektedir. Ornegin,
ABD’de bulunan bir emlak firmasi, kiralik ve satilik ev ilanlarim1 Google’in harita
servisini kullanarak isaretleyip, miisterilerine kendi sitesi

(http://www.housingmaps.com) {iizerinden kolaylikla gosterebilmektedir. Bu yaratici

fikir, zengin bir kullanic1 deneyimi yaratmakta ve 6rnek bir Web 2.0 uygulamasi olarak
degerlendirilmektedir [22]. Sekil 5.2°de bu uygulamay1 gerceklestiren Web sayfasindan

bir goriintii verilmistir.
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Sekil 5.2: Google Maps ile kiralik ev ilanlar1 uygulamasindan bir goriintii.
5.7.2 Google Suggest

Google’1n tipik arama motoru arayiiziine benzeyen bu uygulama, iglevselligiyle dikkat

cekmektedir (http://www.google.com/webhp?complete=1&hl=en adresinden

ulagilabilir.). Kullanicinin arama alanina, ilgili kelimenin ilk harfini girmesiyle birlikte
arka planda c¢aligan Ajax istemci motoru, sunucu tarafinda arama sonuclarinin
indekslerinin bulundugu uygulamaya bir sorgu yaparak, donen sonuglar1 kullaniciya
aramasini tamamlayabilmesi i¢in Oneri olarak sunmaktadir. Harfler girildik¢e otomatik
olarak olusan listeden kullanic1 kendi arama kelimelerinin bulundugu seti secebilmekte,

arama motorunun ortalama kac sonu¢ dondiirecegi bilgisini gdormekte ve aramaya
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devam edebilmektedir [21]. Sekil 5.3’te Google Suggest uygulamasindan bir ekran

Google

Suggest

goriintiisii verilmistir.

Web

Images Groups

Mews Froogle Locale

more »

As you type, Gog

microsoft

ricrosoft antispyware
ricrosoft. com
microsoft spyware
microsoft word
microsoft office
ricrosoft anti spyware
ricrosoft updates

185,000,000 results
2,410,000 results

1 result

5,920,000 results
14,200,000 results
47,100,000 results
3,420,000 results
12,200,000 results

Advanced Search
Preferences

Language Toaols

sults. Learn mare

2,200,000 results
247,000 rezults

microsoft clip art
microgoft clipart

Sekil 5.3: Google Suggest uygulamasindan bir goriintii.
5.7.3 Flickr

Bilinen en popiiler dijital fotograf paylasim sitesi ve bir ¢evrimigi topluluk platfromu
(online community platform) olan Flickr, uygulama mimarisi igerisinde Ajax
yaklasimimi biiyiik Olciide kullanmaktadir. Siteye yiiklenen fotograflar, fotograf
sahibinin se¢imine gore, tiim haklar1 yiikleyenin kendisinde kalacak sekilde ya da
Creative Commons lisansiyla yayinlanabilmektedir. Creative Commons, kar amaci
giitmeyen, telif haklar1 alaninda esneklik ve paylasimi yayginlastirmak amaciyla

kurulmus bir diisiince hareketi ve organizasyonudur. http://creativecommons.org/

adresinden erisilebilir. Sistemin foto albiim olusturma, arsivleme, filtreleme, arama,
kullanic1 grubu olusturma gibi fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Ajax teknigi sayesinde,
zengin bir kullanici deneyimi saglayan flickr sitesi, masaiistii fotograf yonetim
uygulamalarimin sagladigi tim arayiiz 6zelliklerinin fazlasiyla gergeklestirilebildigi
cevrimici bir platformdur. Bugiin iki milyondan fazla kayithh kullaniciya hizmet
vermektedir ve su an Yahoo firmasinin bir parcasi olan Flickr ayn1 zamanda Web 2.0

konseptli Web sitelerinin ilklerindendir [23].
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5.7.4 Facebook

Genis Olcekli bir sosyal ag Web sitesi (social networking website) olarak tanimlanan
facebook, kullanicilarin birbirleriyle iletisim kurmalarm1 ve bilgi aligverisinde
bulunmalarini saglamaktadir. Kullanicilar aga girislerinde olusturduklar1 profil bilgileri
vasitasiyla diger kullanicilarla iletisim kurabilmektedirler. Sitenin &zellikleri arasinda
yeralan bir¢cok uygulamada Ajax yaklasimi kullanilmig bu da sitenin kullanighiligini
arttirmis ve daha fazla kullaniciya ulagmasinda etkin rol oynamistir. Harvard
iniversitesi sinif 6grencisi Mark Zuckerberg tarafindan 2006 yilinda kurulan facebook,
2007 yilinda Microsoft tarafindan %1,6 hissesi 240 milyon dolara satin alinmig bir
firma haline gelmistir [28]. Alexa istatistiklerine gore facebook Ekim 2007 itibariyla;
Diinya'nin en fazla ziyaret edilen yedinci Web sitesidir. Alexa, Web sitelerinin Web
trafikleriyle ilgili bilgi veren bir istatistik firmasidir. Alexa istatistikleri "Alexa Toolbar"

adli yazilimin kullanicilardan topladigi verilerden derlenir.

Profile edit Friends v Inbox(5) v home account privac
a— News Feed
earc &5, 11 friend requests
Alptekin Giindiiz became a fan of Sociology.
E % " . o E 1 event invitation
Applications edit 14 fans - Become a Fan - N
Photos ; Education - See more Pages 1 terore lanet! invitation
162 other requests
i1 Groups @ &
E Events

Pokes
Marketplace

B ; dhicted to Lost

L] Get started now
‘fou were poked by:

Reach your customers before they start searching. Pay abdullah Atasoy

‘R Raki Sofrasi per dlick. FacebOOk poke back | remove
@ Funwal Ads

Murat Turhan
v more M~ - poke back | remove

Déviz kazandirir

W

$500'da 10% kar size Hisse
senetinde $50 doviz"de ise
$1000 kazandirir!

More Ads | Advertise

%:l, Mehmet Sait Bugay became a fan of Batman: The Dark Knight.

453,855 fans - Become a Fan
Film - See more Pages

25, Ayhan Cicek and Dodu Akdeniz Universitesi are now friends. Dogu found Ayhan
through Classmate Search,
%:l, Cem Sengezer became a fan of Louis de Funés,

75,213 fans - Become a Fan
Actor - See more Pages

Atilla Baybara, Ipek Devret and Serap Sener Bal added the Photos application.

25, Ayhan Cicek and Sezgin Serinpinar are now friends, Sezgin found Ayhan through
the People You May Know toal.

@ Kursad Karaman commented on his own photo.

Sekil 5.4: Facebook uygulamasindan bir goriintii.
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5.8 AJAX VE GUVENLIK

Ajax, bir Web uygulamasinin kullamigliligimi biiylik 6lciide arttirsa da, uygulamanin
gelistirici tarafindan yanlis tasarlanmasi durumunda, saldirganlar igin biiyiik firsatlar
ortaya ¢ikabilmektedir [24]. Asagida bu aciklardan ve saldiri tiplerinden genel olarak
bahsedilmektedir.

5.8.1 XMLHTTPRequest Aciklar:

Ajax, sunucu tarafinda calisgan uygulamayla (siklikla bir web servis) olan tiim
etkilesimler icin XMLHTTPRequest (XHR) nesnesini kullanmaktadir. Istemci, belirli
bir istegi, belirli bir URL adresine gonderir ve bir takim geri doniigler alir. Bu geri
donen veri siklikla bir HTML pargasi, XML, Javascript Object Notation (JSON), imaj
ya da JavaScript’in isleyebilecegi farkli bir format olabilir. JSON, basit ve kullanish
veri tutus formatidir. XML'in Javascript ile kullanilmasinin zor olmasindan dolayi tercih
edilmektedir, klasik DOM agaglariyla ayni yapiya sahiptir. Bir Ajax sayfasina erigim
protokoliiniin SSL.  (Secure Socket Layer — Giivenli Yuva Katmani) olmadig
durumlarda, XHR sunucuya olan tiim talepleri sifrelenmemis bir sekilde gerceklestirir.
Buna kullanilan sisteme giris icin gerekli olan kullanici bilgilerinin (login data) acik bir
sekilde gitmesi de dahil olabilir.

SSL, internet iizerinden sifrelenmis gilivenli veri iletisimi saglayan bir protokoldiir.
HTTPS/SSL kullanimi bu tarz aciklardan dogan saldirilar1 kapatacak nitelikte sifreleme
imkani sunan ve modern tarayicilarin destekledigi bir yontemdir. XHR nesnesi, web
tizerindeki tiim sunucularin bilgilerine erisme imkani sunar, bu da farkl tipteki bircok

saldirtya (SQL Injection, Cross Site Scripting (XSS) vb.) olanak saglar.

5.8.2 Arttirilmus Saldir1 Alam

Ajax uygulamalar1 istemci-sunucu arasinda calistiklarindan, bu durum istemciye bazi
giicler vererek uygulamalar: saldiriya acik hale getirmektedir [25]. Gelistiriciler sinirl
islevsellik gosteren sunucu tarafli baz1 sayfalar yaratabilmekta ve bu durum saldiri
yapacak biri i¢in artirilmig bir saldir1 alam saglayabilmektedir. Uygulamanin geri kalani
gibi bu sayfalarin dikkatlice giivenlik kontrollerinin yapilmas1 gerekmektedir. Bir baska
kayg1 verici alan da hatalarla basa ¢ikmadir (error handling). Geleneksel bir ¢cok Web
uygulamasinda bu gozden kacirilan bir alandir ve bir sonraki uygulamay1 yaratmak icin

acele edilirken hatalarla basa¢ikma zaman bakimindan baski altinda olan uygulama
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gelistiriciler tarafindan ihmal edilebilmektedir [24]. Cok bir saldir1 alternatifi oldugu

icin bir uygulamanin hata vermemesi i¢in titizlikle ¢alisiimas1 gerekmektedir.

5.8.3 SQL Injection

SQL injection, bir uygulamanin veritabam1 katmaninda gerceklestirilen saldiri
teknigidir. Saldirgan veritabanina uygulama iizerinden eriserek veri giivenligini tehdit
edebilir. Genelde bu uygulama, Web sayfalarina tarayici iizerinden erisilirken URL’e
yazilan bazi parametreler yardimiyla hata verdirilmesi, sonrasinda hatadan yola c¢ikarak
veritabanina ulasilmast ve yine sayfa iizerinden sql komutu c¢alistirilmasi neticesinde
olugmaktadir.

Sql injection yapilarak sayfa iizerinden ¢alistirilabilecek bir sorgu ile tiim bir veritabani
silinebildigi gibi, veritabaninin ¢alistig1 makine tizerinde herhangi bir komut kiimesinin

de isletilmesi miimkiindiir.

5.8.4 Capraz Site Betik Saldirilar: (Cross-site Scripting Attacks)

XHR nesnesinin ¢apraz alan adi, ¢capraz port ya da capraz protokol talepleri yapmasina
izin verilmemistir. Bu gelisi giizel saldirilar1 sinirlandirmasina ragmen, ayni zamanda
capraz site uygulamalarinin gelisiminde de zorluklar ¢ikarabilmektedir.

XHR nesnesinin kullanim1 ve aym orijinal giivenlik politikas1 kisitlamalar1 yiiziinden
ortaya ¢ikan zorluklar i¢in birka¢ potansiyel ¢6ziim vardir;

Bunlardan en basit olani, ayn1 alan adinda barindirilan URL’i cagirmaktir, ancak bloke
edilmig fakli bir alan adindan istenilen bilgiyi ayristrmak icin betik dillerden de
faydalinilabilmektedir. Ancak bu teknigin kullanimi uygulanan diger herhangi bir
betikten daha az goze alinabilir derecede risksiz degildir. En iyisi capraz alan adi
betiklerinden kacinmaktir.

Cabalayan gelistirmeciler icin mekanizmalar sadece bunlarla sinirli degildir. Flash
kullanilarak da, XHR nesnelerinin sinirlarim1 agabilmek ve ¢apraz alan adi problemi
yasamamak miimkiindiir. XHR nesnelerinin saglamliklarim asan sadece gelistiriciler
degildir, saldirganlar bu durumdan faydalanmak i¢in bircok yol bulmuslardir. Opera ve
Mozillada olan bir cok hata kullanic1 geri doniisleri sayesinde kapatilabilmistir. Tarayici
ve Ajax istekleri sunucu i¢in benzerdir, bu yiizden sunucu bu istekleri siniflandiramaz

ve arka planda kimin istekte bulundugunu anlayamaz. Bir JavaScript uygulamasi,
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kullanicinin bilgisi dahilinde olmadan arka planda c¢alisarak bir kaynaga istekte

bulunabilir.

5.8.5 Hizmetin Reddi Saldirilar: (Denial Of Service Attack- DoS)

Bilinen en eski saldir1 tekniklerindendir. Saldirgan, servis veren web uygulamasina
anlik olarak yiikli miktarda istekte bulunarak hizmetin sunucu tarafindan
karsilanmamasina ve kapanmasina neden olabilir. DoS saldirilarindan korunabilmek
icin uygulama gelistiricilerin, gelistirdikleri uygulamanin limitini biliyor olmas1 gerekir.
Web sunucu iizerindeki ayarlamalar bilinen bu limitler dogrultusunda yapildiginda,
saldirgana verilen hizmet istenilen anda sonlandirilabilir ve diger kullanicilarin bu
saldiridan etkilenmemesi saglanabilir. Ayrica, yazilim ve donanim olarakda, ag

seviyesinde ¢alisan sunucu taraflit DoS saldirisin1 6nleyen bir¢ok ¢6ziim bulunmaktadir.

5.8.6 Ajax Kopriileme

Giivenlik nedenleriyle, Ajax uygulamalar1 sadece sunulduklar1 internet sitesi ile baglant1
kurabilirler. Ornegin, yahoo.com adresinden indirilen Ajax icerisindeki JavaScript
fonksiyonlar1, google.com adresine baglanti kuramazlar. Ajax’in bu sekilde 3. parti
sitelere baglanti kurabilmesi i¢in, Ajax servis kopriisii inga edilmistir. Bir koprii
icerisinde, bir sunucu, istemci tarafinda calisan JavaScript ile 3. parti site arasindaki
trafigi yonlendiren bir proxy seklinde calisan bir web servisi bulundurur. Képrii bu
baglamda, “web servis” — “web servis” baglantis1 seklinde diisiiniilebilir. Bir saldirgan,

izni olmayan bilgilere ulasmak icin koprii 6zelligi kullanabilir.

5.8.7 Tarayic1 Tabanh Saldirilar

Bircok tarayici tabanli saldiri tipi bulunmaktadir, bu saldir1 tipleri tarayicilarda ki
giivenlik  agiklarindan  yararlanirlar.  Ornek  olarak, tarayici  iizerinden
gerceklestirilebilecek i¢ ag saldirilart verilebilir. I¢ agda calistirilan JavaScript nesneleri
ve komutlar1 ag tizerinde tarama yaparak web sunucularina ya da yazici, IP telefonu gibi
ag iizerinde calisan bagka cihaz ya da web arayiizii bulunan bir uygulamaya da
erisebilirler. JavaScript tarayici uygulamasi imaj nesnesini kullanarak, IP adreslerine
ping atabilir ve donen hata mesajlarim analiz edebilir niteliktedir.

Diizensiz hazirlanan Web uygulamalar1 ve Web tarayicilari, saldirganlara bir ¢ok acik

kap1 saglayabilir. Ornegin saldirgan tarayici uygulamadaki agiklardan faydalanarak,
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isletim sistemine ve dolayisiyle istemci bilgisayarlardaki dosyalara erisebilir ve bunlar1

yOnetebilir.

5.8.8 Sonug¢

Ajax’in genel anlamda geleneksel Web uygulamalarinda yasanabilecek giivenlik
problemlerinden daha farkli bir agig1 yoktur. Ancak, ozellikle Ajax’la birlikte
kullanilarak yapilan capraz-site betiklerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Capraz-site
betik kullanimi Ajax ile birlikte artmigtir ve bu durum ciddi giivenlik aciklari

yaratmaktadir.

Bir Web uygulamas1 gelistirilirken, ister geleneksel yaklagimda ister Ajax teknigi

kullanilmis olsun dikkat edilmesi gerekenler asagida siralanmigtir:

- Uygulama i¢in de izin verilecek girdilerin dokiimante edilmesi;

- Girdilerin gecerliliginin islenmeden ©Once kontrol edilmesi; (Ozellikle XRR
saldirilar1 icin 6nemli),

- Web uygulamalarinin ve web uygulamalarina erisimin miimkiin oldugu kadar

Secure Socket Layer (SSL) protokolii kullanilarak saglanmasidir.

Giivenlik, uygulama gelistiriciler tarafindan genelde ikinci plana atilan bir durumdur.
Bu nedenle, bircok uygulama gelistirme platformu ya da giivenlik yazilimlari, yukarida
bahsedilen bircok saldiriyr engeller nitelikte tasarlanmis ve gelistiricileri yonlendirir

ozelliktedir.

5.9 AJAX VE WEB 2.0

2004 yilinda O’ Reilly Media firmasi tarafindan yapilan beyin firtinasi: konferansi [18],
Web 2.0 kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve internet diinyasinda yeni bir
akim dogmustur. Ikinci nesil internet olarak adlandirilan Web 2.0 internet anlayisini
gelistirerek, internetten beklentileri degisik bir platforma yonlendirmistir. Kelimenin
tam anlami tartismaya agiktir. Tim O’Reilly’e gore Web 2.0’ 1n kismen tanmm soyledir:

“Web 2.0 bilgisayar endiistrisinde internetin bir platform olarak ilerlemesiyle olusan bir
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isletme devrimi ve bu yeni platformun kurallarint basar1 i¢in anlamaya caligmaktir. Bu
kurallar arasinda baslicas1 sudur: Ag etkilerini daha ¢ok insanin kullanabilmesi i¢in
uygulamalar yaratmak” [31]. Web 2.0 bir yazilim ya da programlama dili degil bir
konsepttir. Internete yeni bir bakis agis1 kazandirmak igin iiretilmis bir siirii teknik ve
teknolojinin kullanilmasim amaglar. Web 2.0 teknikleriyle yapilan siteler, kullanici
odaklt yaklagimin iiriiniidiir. Kullanicinin  katihmiyla zengin bilgi kaynaklari
olusturmak, Web 2.0 1n ana fikrini olusturmaktadir.

Web 2.0 web siteleri tipik olarak asagida belirtilen 6zellik ve teknikleri i¢erebilir:

- Cascading Style Sheets (Bigim Sablonlar1) kullanimi.

- Kullanicilar tarafindan konulan etiketler ile olusan bir siniflandirma sistemi olan
Folksonomilerin (sosyal simiflandirma, indeksleme ve etiketleme olarak da
bilinir) detayl kullanimi.

- XHTML kullanim1.

- ZIU teknikleri (Ajax, Flex, Flash vb.) kullanima.

- Bir sitenin igerigiyle 6zdes bir veriyi, uygulama gelistirme arayiizleri vasitasiyla
baska bir deneyim ile birlestirerek daha degerli bir icerik elde edilmesini
saglayan melez bir Web uygulamasi olan; Mashup kullanima.

- Bloglar.

- Wiki yada farkli forum uygulamalari.

- Icerik beslemeleri (RSS, Atom) kullanima.

Web 2.0 kavrami ortaya atildigi ilk zamanlarda bir¢cok yanlhs anlasilmalara neden
olmustur. Ornegin, baz1 gorsel tasarim elemanlart Web 2.0 konseptiyle 6zdeslesmis
(koseleri yuvarlatilmis kutular, altalan1 golgelendirilmis imajlar vb.) ve yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. Birgok kullanict bu tasarim elemanlarimi kullanan siteleri
Web 2.0 sitesi olarak nitelemistir. Bir diger ortak yanlis anlama ise; Web 2.0 sadece
Ajax’dir seklinde olamidir. Bu hata muhtemelen yeni nesil bircok Web sitesinin Ajax
temelli olmasindan ve DHTML efektleri kullanmasindan kaynaklanmaktadir.

ZIU gelistirme teknikleri arasinda yeralan ve bir programlama dili olmayip, yaklasim
olan Ajax’in Web 2.0 icin Onemi biiyiiktiir. Ajax i¢cin, Web 2.0’1n en ¢ok heyecan
uyandiran ve aslinda temel bilesini olan yaklasimdir denilebilir. Kullanicilarin, tarayici
vasitasiyla sunucuya gonderdikleri isteklerin daha hizli sekilde yanitlanmasi, sunucunun

daha az mesgiil edilmesi ve boylelikle daha fazla kullaniciya hizmet eder hale gelmesi,



53

Web 2.0 konsepti icerisinde Ajax’in en cok kullamilan teknik olmasini saglamistir.
Google, Microsoft, Apple gibi 6nemli sirketler kisa zamanda Web sitelerini Ajax tabanl
hale getirmislerdir [9].

Web 2.0 toplumsal iletisim sistemleri kurmayr amaclamaktadir. Dolayist ile genis
kitlelerin internet uygulamalarim1 kullanmasi Web 2.0’ onemli amaglar1 arasindadir.
Bunun i¢in klasik Web gelistirme yaklagimlar1 yetersiz kalmistir ve kullanicinin
katilimin1 amaclayan yenilik¢i, dzgiirliik¢ii, kullanigh sayfalar olusturabilmek Ajax gibi

tekniklerin kullanimini da beraberinde getirmistir.

6. ORNEK BiR UYGULAMA :OGRENC-IiM

6.1 AMAC

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen Ogrenc-im uygulamasinin temel amaci
akademisyenler ve Ogrenciler arasinda anlik olarak iletisimin saglanabilmesidir.
Uygulamanin ad1 igerisinde yeralan “im” harfleri de ingilizce “instant messaging” (anlik
mesajlasma) kelimelerinin bars harfleridir. Ogrenc-im baglangig olarak  prototip
seklinde gelistirilmistir. Uygulama, yeni eklentiler yapilabilecek, farkli sistemlere
entegre olabilecek sekilde tasarlanmigtir. Yeni gelistirme talepleri kullanici deneyimleri

sonucunda ortaya ¢ikacaktir.

6.2 TEORI VE METODOLOJi

Bu uygulama sayesinde, bir iiniversitenin/fakiiltenin veya boliimiin web sitesine giren
Ogrenciler o anda cevrimici olan akademisyen ya da Ogrenci isleri yetkilileriyle anlik
olarak goriisebilecek ve istedikleri konu hakkinda bilgi alabileceklerdir.

Boyle olmakla birlikte, Ogrenc-im sadece bir anlik mesajlasma uygulamas: degildir;
teorik olarak, mevcut iiniversite veritabanlarina kolaylikla entegre edilerek
calisabilecektir. Bu sayede, herhangi bir iiyelik sistemine ihtiya¢c duyulmayacak;
Ogrenciler sisteme Ogrenci numaralariyla giris yapabilecek ve kendi boliimlerine bagl

akademisyenlerle anlik olarak iletisime gegebileceklerdir.
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Ogrenc-im, iki béliimde incelenebilir: operator (yetkili) modiilii ve grenci modiilii.

6.2.1 Operator (yetkili) modiilii

Operator modiilii, akademisyen ve Ogrenci isleri yetkililerine, kendilerine gelen anlik
mesajlasma taleplerini giris yaptiklar1 ekranlardan gorebilmeyi ve mesaj iletisimini
baslatabilmeyi saglamaktadir. Bu modiil, kendilerine talepte bulunan tiim dgrencilerin
asagida yer alan genel bilgilerine ulagabilme imkan1 da vermektedir:

1. Ad1 ve Soyadi

2. Ogrenci Numarasi
3. E-posta adresi

4. Universite

5. Fakiilte

6. Boliim

Listelenen bu bilgiler veritabanindan alinabilmekte ya da uygulamamn kullanimi
sirasinda olugabilecek taleplere gore genisletilebilecek formattadir.

Operator ekranlar1 akis1 Sekil 6.1°de gosterilmistir.

Akademisyenler ve 6grenci isleri yetkilileri iiniversite veritabanlarinda kayitli olarak
bulunmaktadir. Onceki boliimde de vurgulandigi gibi sistem iiniversite veritabanina
entegre bir sekilde caligabilecegi gibi farkli bir iiyelik sistemi mekanizmasiyla da

kullanic1 ve operatdrlerin yaratilmasi saglanabilmektedir.

6.2.2 Ogrenci Girisi

Ogrenciler sisteme giris yaptiklarinda karsilarina g¢ikan filtreleme ekrani vasitasiyla,
istedikleri fakiilte, bolim ya da enstitiiden ¢evrimigi operatorlerin listesini alabilmekte
ve anlik mesajlasma talebinde bulunabilmektedirler. Cevrimdis1 operatorlere ise mesaj
birakmak i¢in hazirlanmig olan ekram kullanabilmektedirler.

Biraktiklar1 cevrimdigi mesajlar ilgili operatoriin ekranina diismekte ve operator sisteme
giris yaptiginda mesaji alip 6grenciye geri doniis yapabilmektedir.

Ogrenci ekranlar1 akis1 Sekil 6.2°de gosterilmistir.
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Kontrol et. .

I

Uyelik Gnay A Onayflptal

Y

Chat talebinde
bulunan
Brenciler lslele

Coavrim disi
mesajlan listele

1

bekleyanler listele

;

Ofrenci

Evet
s8¢

Odrencl
s8¢ Cavap ver

Hayir:

Mesaj) kaydet

Chat

Chat'i
sonlandir
Mesaj
kiltiigiink
kaydat

X

b
e basla
b
L

4 5L B J

Uygulamay
sonkandir g

Sekil 6.1: Ogrenc-im uygulamasi operator ekranlari akis.
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Cigrenc-im uygulamas:
kullamer ekranlan akig

SBMAas|

Oniversite yada
Ogrenc-im
eritaban|

Yes
Orenci no gir.
v
| Kontrolet.  fegp
Kullamei adisiire
gir.
Dogru ?

Evet

Enstitli/balim/ Operator

fakiilte segimi Operatorleri listela Seg,

Evet
Operatore mesaj 3
Fircle e Hayr: Chat'e basla
v

Chat'i

sonlandie

Uygulamayn '}
sanlandir 3

Sekil 6.2: Ogrenc-im uygulamasi dgrenci ekranlar akisi.
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6.3 TEKNOLOJi

Ajax yaklagimi kullanilarak hazirlanan uygulamalar 6zel bir dil kullanmayi
gerektirmemektedir. Ogrenc-im uygulamasinin yazilimi gergeklestirilirken asagidaki

arag/diller kullanilmistir:

ASP.NET 1.0

ASP.NET, Microsoft sirketinin 6zellikle Web programcilarina yonelik gelistirdigi Web
uygulamalar1 gelistirme dilinin genel adidir [30]. Bu dil dinamik Web sayfalari, Web
uygulamalar1 ve XML tabanli Web hizmetleri yaratilmasina olanak saglamaktadir. Ayn1
sirket tarafindan gelistirilen .NET altyapisimin pargasi, ve artik isletmece
desteklenmeyen ASP teknolojisinin devamim tegkil eder. Dosya uzantilar1 genelde
“.aspx” ile biter. Dosya yapis1t ASP’ye gore farklilik gosterir ve iki boliimden olusur. Tk
bolimde HTML tabanli kodlama yapilir [21]. Ikinci béliimde ise sunucuda ¢ahsmasi
gereken mantiksal islemler ve veritabani islemleri gerceklesir. Ikinci kisim “kod arkas1”
olarak da bilinir. Bu kisimim dosya uzantis1 kodlandig1 dilin kisaltmasini alir. Ornegin
ilk kismin sunucuda ¢aligan kismi index.aspx ise ve kod arkas1 da Visual Basic dilinde
yazilmis ise kod arkasi dosya index.aspx.vb seklinde kayit edilir. Bu projede kullanilan

kod arkasi dili C#(sharp)’tir.

C#
C# Programlama Dili, Microsoftun gelistirmis oldugu yeni nesil bir dildir. .NET
altyapisinin sundugu dillerden biridir. Java programlama diline benzer ve nesne

yonelimli bir dildir.

SQL Server 2005
SQL Server 2005 Microsoft sirketi tarafindan gelistirilmis bir iliskisel veritabani
yonetim sistemidir. Birincil sorgu dili olarak Transact-SQL’i kullanir. Analiz,

raporlama ve uyari servisleri gelismis ve yaygin kullanima sahip bir veritabani iirtindiir.

Visual Studio 2003
Microsoft’'un Web ve masaliistii projeleri yaratmak isteyenler i¢in gelistirdigi bir yazilim

gelistirme platformudur. Bu tip iiriinler IDE (Integrated Development Environment)
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olarak da bilinirler. Bir Web sayfasim proje olarak kurgulayip derleyebilme yetenegine
sahiptir. IDE olarak adlandirilan yardimci yazilim gelistirme programlar1 programcilara

zaman kazandirmaktadirlar.

6.3 VERITABANI YAPISI

Uygulamanin kullandig1 veritaban1 yapist Sekil 6.3’de gosterilmistir.

Users *

_‘E’I Userld

_I DepartrmentId
_I Lsername
_I Password
_I FirstMame
_I Lasthame
_I IdentityMumber
_I Ernail

_I Sex

_I _reateDate
_I ModifyDate

4

Chatlog *

_?I Logld

_I UserId
_I Operatorld
_I Message
_I TimeSkamp
_I Transcripk
mE

_I isOffline

7
¢

Department *

_@I DepartrmentID

_I Mame
_I Description
_I Status

_I DepartrmentImage

Operator *

j Operatorld
J DepartmentId

J FirstMame

J Lasthame

J Ermnail

J LastLoginTime

_I OrlineStatus

_I OperatorImagePath
| itle

| staff

_I Registrationturmber
J IdentityMumber

——

OperatorStatus *

j LoginId
J COperatorld
J TimeStamp
J Status
J Hour

J Minuke

J Second

Sekil 6.3: Ogrenc-im uygulamasi veritabani yapisi.
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7. SONUC

Bilgiye ulasim i¢in kullanilan internet, erisilecek bilgiyi kullanicinin kendisinin
olusturabilmesi imkaninin yaratilmasi ile birlikte yeni bir doneme girmistir. Web 2.0
olarak adlandirilan bu dénem, son kullanicilar i¢in Zengin Internet Uygulamasi (ZIU)
gelistirme tekniklerinin ortaya ¢ikmasimi da beraberinde getirmistir. Kullanicilarin,
tarayici vasitastyla sunucuya gonderdikleri isteklerin daha hizli sekilde yanitlanmasi,
sunucunun daha az mesgul edilmesi ve boylelikle daha fazla kullaniciya hizmet eder
hale gelmesi, Web 2.0 kavrami icerisinde Ajax’in en ¢ok kullanilan teknik olmasim
saglamistir. Web 2.0 toplumsal iletisim sistemleri kurmay1 amaglamaktadir. Dolayis1 ile
genis kitlelerin internet uygulamalarini kullanmast Web 2.0’m Onemli amaglar1
arasindadir. Bunun i¢in klasik Web gelistirme yaklasimlar1 yetersiz kalmistir ve
kullanicinin ~ katilmimi  amaglayan  yenilik¢i, Ozgiirlikk¢ii, kullamighh  sayfalar
olusturabilmek Ajax gibi tekniklerin kullanimini da beraberinde getirmistir.

ZIU yaklagimi, masaiistii uygulamalarinin zengin grafiksel arayiiziinii Web’in evrensel
erisimiyle bir araya getirerek, kullanicilarin Web sayfalar1 ile olan etkilesimini miimkiin
kilmakta, bant genisligi kullanimin1 ve sunucu yiikiinii azaltmaktadir; dolayisiyla, son
kullanici deneyimini iyilestirmektedir.

Bu tez calismasinda, geleneksel sunucu-istemci modelli Web tabanli yazilim gelistirme
yaklasiminin evrimi ile ilgili bilgiler verildikten sonra, ZIU yaklagimi ve araclar1 tiim
ayrintilar1 ile anlatilmistir. Daha sonra Ajax ile gelistirilmis ve son kullanicilar
tarafindan biiyiik ilgi gdrmiis olan; Google Maps (harita uygulamasi), Flickr (fotograf
paylasim ve telifleme sitesi), Google Suggest (alternatif arama sonuglarinin dnceden
listelenmesini saglayan uygulama) gibi uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Tez calismasi kapsaminda gelistirilen Ogrenc-im uygulamasi, yiiksekdgretim
kurumlarmda c¢alisan akademisyenlerin ve 6grenci isleri yetkililerinin, 6grencilerle anlik
olarak Web {lizerinden mesajlagabilmesi olanagin1 vermektedir ve Enformatik Boliimii
Ogretim {yeleri ve Yiiksek Lisans Ogrencilerinin verileri ile caligmak {izere

hazirlanmigtir. Bu amagla 6gretim iiyelerinin ve yardimcilarinin verileri ile 6grencilere
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iliskin verilerin icinde bulundugu bir MS-SQL veritabam olusturulmustur. Ogrenc-im
uygulamasi, Enformatik Boliimii’nde istenen performansi vermesi ve diger boliimlerden
talep gelmesi durumunda, Istanbul Universitesi’nin veritabanlarina kolaylikla entegre
edilip o boliimlerde de kullanilabilecektir. Bu uygulama sayesinde, herhangi bir iiyelik
sistemine ihtiyagc duyulmayacak, Ogrenciler sisteme Ogrenci numaralariyla veya
tanimlanabilecek baska bir numara (sifre) ile giris yapabilecek ve kendi boliimlerine
bagli akademisyenlerle anlik olarak iletisime gegebileceklerdir. Bunun disinda,
akademisyenlerin cevrimdist olmast durumunda, Ogrenciler tarafindan mesaj
birakilabilecektir. Ogrenc-im, baslangic olarak  prototip seklinde gelistirilmistir.
Uygulama, yeni eklentiler yapilabilecek, farkli sistemlere entegre olabilecek sekilde
tasarlanmistir.

Bu tez ¢ahgmasinda yeralan Ogrenc-im uygulamasi ile ilgili yeni gelistirme talepleri
kullanici  deneyimleri sonucunda ortaya ¢ikacaktir. Sistemin {iniversitelerin
veritabanlariyla entegrasyonu durumunda farkli ¢ziimler gelistirilebilecektir. Ornegin,
anlik mesajlasma yapilan 6grenci ile ilgili sinav sonuglari, transkript, dgrencinin devam

durumu gibi bilgiler aninda akademisyenler tarafindan ulagilabilir olacaktir.
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