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ON SOZ / PREFACE

2023 yilmin Cumhuriyetimizin kurulusunun 100. Yili olmasi sebebiyle, istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Beseri ve Iktisadi Cografya Anabilim Dali mensublari olarak 2021-2022 Akademik
Yilin ilk toplantida, iilkemiz i¢in 6nemli ve anlamli olan bu yil doniimiiniin hatirasina bir kitap

yayilama kararini oy birliyle almistik.

Alinan kararda; Anabilim Dalimizdaki Ogretim Uyeleri ve Yardimcilarmin hazirlayacaklari
yazilarin Beseri Cografyanin inceleme sahasinda kalan arastirma konulari ve caligma alanlariyla ilgili
olmast hususunda goriis birligine varilmisti. Buna bagl olarak; Prof. Dr. Siiheyla Balct AKOVA
“Cumhurivetin Kurulusundan Giiniimiize tarimsal Yontemler”, Prof. Dr. Ismet AKOVA “Enerji
Cografyast”, Prof. Dr. Ozlem SERTKAYA DOGAN “Niifus Cografyasi”, Prof. Dr. Mesut DOGAN
“Tiirkiye nin Jeoplitik Konumu” ve “Tiirkiye Cumhuriyeti'nin 100. Yilinda Demir Celik Sanayi”, Prof.
Dr. Mehmet BAYARTAN “Tarihi Cografya”, Prof. Dr. Muzaffer BAKIRCI “Ulasim Cografyasi”, Dog.
Dr. Aylin YAMAN KOCADAGLI “Idari Cografya”, Dog. Dr. Mustafa KAHRAMAN “Sehir
Cografyasi” ve “Kartografya”, Aras. Gor. Dr. Merve ZAYIM “Turizm Cografyast” ve Aras. Gor. Dr.
Meryem KONCAK DOGRUER de “Planlama’ konularindaki béliimlerini yazmalari konusunda gbriis
birligine varmasiyla yazarlarimiz ¢alismalarina baslayarak, bir yili agkin bir slire sonunda, mevcut
kitabin ortaya c¢ikmasini saglamislardir. Beseri Cografya disiplinin ¢ok farkli arastirma konularmi
degisik yonleriyle ele alarak degerlendiren yazarlarimizin sagladigi bilimsel katki, sabirlart ve uyum
icinde galigmalari nedeniyle her birine ayri ayr tesekkiir etmeyi zevkli bir gorev olarak kabul ederim.

Tiirk halkini tarihten silmek isteyenlere karsi verilmis Kurtulus Savasi; basta Gazi Mustafa Kemal
Atatiirk ve silah arkadaglari olmak tizere, Tiirkiye Cumhuriyet’inin kurulabilmesi ve milli miicadelenin
basariya ulagabilmesi i¢in agik veya gizli olarak miicadele etmis; eli silah tutan-tutmayan, yasli-geng,
kadm-erkek, egitimli-egitimsiz, Siitcii Imam/Nene Hatun veya Sahin Bey gibi bircok ad1 bilinen veya
bilinmeyen nice kahramanlar sayesinde kazanilmistir. Emperyalizme kars: verilen biiyiik miicadelenin
kazanilmasina cesitli dlgiilerde katki saglayanlari rahmetle, minnetle ve hayirla yad edebilmenin bir
yolu olarak diisiiniilen bu kitabin okurlara faydali olabilmesi en biiyiik dilegimizdir.

2023 yilinda Cumhuriyet’imizin Kurulusunun 100. Yilinin kutlanacagi ger¢eginden hareketle
Istanbul Universitesi Yonetimini temsilen, Cumhuriyet’imizin 100 yillik bilimsel birikimini yansitan
farkl disiplinler tarafindan hazirlanan kitaplarin TUPRESS yaymi olarak Universitemiz web sitesinde
elektronik olarak yayimlanmasi kararini alan Pro-Rektdriimiiz Prof. Dr. Mahmut AK ve bu kararin
hayata gecirilmesine olanak saglayan Istanbul Universitesi Rektorii Prof. Dr. Osman Biilent ZULFIKAR
hocalarimiza ayr1 ayri tesekkiir ederiz. Hazirlandigimiz ¢alismanin yayinlanabilmesi konusunda ihtiyag
duydugumuz destegi hi¢bir zaman esirgemeyen Edebiyat Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Sevtap KADIOGLU
ile Ayniyat Biirosu Sefi Sevim BAYRAK ’a da tesekkiir etmekten memnuniyet duyariz.

Calismalarimizin bir kitap olarak yaymlamasi konusunda gosterdikleri katki, emek ve titiz
destekleri nedeniyle Istanbul Universitesi Yaymevi birimi yoneticileri ve calisanlar1 nezdinde Doktor
Ogretim Uyesi Ahmet KOROGLU na en icten tesekkiirlerimizi sunariz.

Saygilarimla...
Prof. Dr. ismet AKOVA

Editor
istanbul, 2023
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Bu baslik altinda Tiirkiye’deki kartografya calismalariin gelisimi incelenmistir. Cumhuriyetin ilk yillarindaki
haritaciligin durumunu daha iyi anlamak adina Osmanli Devletinin son dénemlerine yasanan gelismelere de kisaca
deginilmistir. Osmanli Devletinin son dénemlerinde olusturulan haritacilik ile ilgili kurumlar Cumhuriyetin ilk
yillarindaki harita tretimi ile ilgili ¢alismalarin temelini atmistir. Kurumsal olarak harita yapimini; nirengi ve
nivelman galigmalarinin ve dogrulama islemlerinin yapildig: arazi ¢aligmalari, goriintiiniin temini ve islenmesini
iceren fotogrametri ¢aligmalari ve ilk iki saftha sonucunda elde edilen verilerin analizinin yapildigi, depolandigi ve
son kullaniciya sunuldugu kartografya galigmalari seklinde ii¢ satha halinde incelemek miimkiindiir. Her ii¢ asama
da zaman i¢inde teknik, yontem ve idari kararlar ile bazi degisimlere ugramstir. Bu iig satha igerisinde cografyacilarin
en ¢ok dahil oldugu kisim tglincii satha olan kartografya ¢aligmalaridir. Bundan dolayi tilkemizdeki kartografya
calismalarinin gelisimi diger boliimlere gore daha ayrintili olarak ele alinmistir. Gliniimiizde kartografya ¢aligmalari
biiyiik oranda Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) ¢atisi altinda yapilmaktadir. Ulkemizde CBS’nin gelisimi 1980°li
yillarda kamu ile 6zel sektor is birligi ile yapilan projelerle baslamistir. 1990’11 yillarla birlikte kamu kurum ve
kuruluslar1 kendi projelerini yapmaya baslamis ayn1 zamanda kurumlar arasindaki standardizasyon ve 2010 yilindan
itibaren de koordinasyonunu saglamaya yonelik ¢alismalar gergeklestir. CBS, 1990’11 yillarda akademik ¢alismalarda
kullanilmaya baslanmistir. 2000’li yillar ile birlikte sayisal olarak calismalar artmis ve gok cesitli akademik
disiplinlere mensup arastirmacilar tarafindan da kullanilir hale gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Haritacilik, kartografya, fotogrametri, cografi bilgi sistemleri, Tiirkiye’de haritaciligin

gelisimi

ABSTRACT

On an institutional basis, it is possible to examine the map making from scratch in three stages: field studies
where triangulation and leveling studies and verification processes are carried out, photogrammetry studies involving
the acquisition and processing of the image, and cartography studies where the data obtained as a result of the first
two stages are analyzed, stored and presented to the end user. All three phases have undergone some changes over
time with technical, method and administrative decisions. Among these three phases, geographers are most involved
in the third phase, cartography studies. For this reason, the development of cartography studies in our country has
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been discussed in more detail than other sections. Today, cartography studies are mostly carried out under the roof
of Geographic information systems. The development of geographic information systems in our country started in
the 1980s with projects carried out in cooperation with the public and private sectors. With the 1990s, the public
sector started to make its own projects, and at the same time, studies were carried out to ensure standardization
between institutions and coordination since 2010. GIS have been used in academic studies since the 1990s. With the

2000s, studies have increased numerically and have become used by researchers from various academic disciplines..

Keywords: Mapping, cartography, photogrammetry, geographic information systems, development of

cartography in Tiirkiye

Extended Abstract

IIn the first years of the Republic of Tiirkiye, map and cadastre activities were under the
responsibility of the General Directorate of Mapping and the General Directorate of Land Registry
and Cadastre. In later periods, various public institutions and organizations such as special pro-
vincial administrations and municipalities started to produce the maps they needed. On an institu-
tional basis, it is possible to examine the production stages in map production in three groups in
general. These are; field studies and geodetic studies, image supply and photogrammetric studies,

cartographic studies
1. Field Studies and Geodetic Studies
1.1. Detection of Triangulation Points

Locally, studies on determining the triangulation points in Tiirkiye have been carried out since
the 1900s. Studies on establishing a nationwide hierarchical triangulation network started in 1932,
and the triangulation points were updated in 1944-1953. In 1963, the application of aerial triangu-

lation in Photogrammetry was started.
1.2. Determination of Leveling Points

In Tiirkiye, studies on the national leveling network started in 1934. Leveling work on the
220km line was completed in 1935-1936. In 1944, geometric leveling studies were carried out by
following the highways and railway lines. By 1970, the first studies of the National Vertical Control
network were finished. Some updates were made in 1992 and 1999 and it took its final form under
the name of Tiirkiye National Vertical Control Network-1999 (TUDKA-99).

2. Image Supply and Photogrometry

Aerial photogrammetry studies started in the 1930s and have been widely used since 1940. In
1955, the photogrammetric method was started to be applied in cadastral measurements. In 1983,
maps were produced from orthophotos for the first time. Satellite image was used in 1989. In 1995,

maps were produced using the digital photogrammetry method.
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3. Cartographic Studies

As in all phases of map production, there have been changes in this part over time. While car-
tographic studies in Tiirkiye were mostly done manually until the 1990s, it has started to be done

under the title of GIS with the development of digital technology since the 1990s.

3.1.Geographic Information Systems: It is possible to consider the development of GIS in
Tiirkiye in four periods. This includes the years 1980-1992, the years 1993-2001, 2002-2010 and
the period from 2010 to the present. According to the usage areas of GIS in Tiirkiye, it can be dis-
cussed under three headings as public institutions and organizations, private sector and academic
studies.

3.1.1. GIS in Public and Private Sector Cooperation and Public Institutions and Orga-
nizations: Project-based collaborations of public institutions and organizations and private sector
enterprises have an important place in the development of geographic information systems in our
country, especially until the 1990s. After the 1990s, it is seen that public institutions and organi-

zations started to carry out their own studies.

3.1.1.1. Pioneering Projects (1980-1992): The entry of the private sector into the Turkish mar-
ket in the field of GIS corresponds to the years 1980-1990. During this period, public institutions
purchased services from private companies specializing in GIS. One of the first examples of private
sector and public partnership is the establishment of Istanbul Map Information System (IHBS) by
Istanbul Metropolitan Municipality and Intergraph Corporation in 1987. In the same year, the Ge-

neral Directorate of Mining Affairs made investments related to Geographical information systems.

3.1.1.2. Institutionalization and Independent Public Investments Period (1993-2001): In
the 1990s, the recognition and use of geographic information systems increased. It was effective
in the administrative strategies applied in the rapid spread of GIS in the 1990s. In 1993, the World
Bank emphasized the importance of information technologies in increasing Tiirkiye’s productivity
and competitiveness. This idea has been included in the plans of institutions such as the State Plan-
ning Organization and TUBITAK. These planning suggestions and plans showed themselves in a
short time. Between 1993 and 2001, many public institutions and organizations established GIS
directorates and each institution tried to develop its own GIS infrastructure. However, the fact that
institutions work with different companies has revealed the problem of data in different formats.
As a result of this, inter-institutional coordination studies have started. HGK and TUBITAK started

working on national data standards in 1993.

3.1.1.3. Transformation and Standardization Studies Period Between 2002-2010: In the
period between 2002-2010, only data were not standardized. In addition, it has been harmonized

with legal regulations and standardization studies.
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3.1.1.4. Standardization and Coordination Period (After 2010): The standardization studies
that started in the 2000s continued after 2010. Coordination studies have also started since 2010.
For this, TUCBS Portal was opened to access under the name Atlas in 2020.

3.1.2. Use of GIS in the Academic World: Studies on GIS in the academic world started in

the 1990s and its use increased both numerically and in terms of disciplinary diversity in the 2000s.
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Giris

Kartografya ya da haritacilik en sade tanimiyla harita yapma isi veya sanatidir. Tartismali
olmakla birlikte harita olarak kabul edilebilecek ilk ¢izimler giiniimiizden yaklasik sekiz bin
y1l éncesine tarihlenmektedir. insanoglu bulundugu mekani ve yasam alanini anlamlandir-
maya calisirken ait oldugu yeri ifade etmeye de galismistir. Bunu yapmaya ¢aligtig1 yillarda

yazinin icadindan 6nceki siirecleri kapsamaktadir.

Yiizyillar boyunca insanin i¢inde var olan merak duygusu bulundugu alani anlamlandirma
ve kaydetmeden uzaklasip diinyay1 anlama ve kesfetme siirecine dogru degisim gostermistir.
Bu degisim siireci icerisinde pek ¢ok farkli teknik ve yonteme dayanan haritalar ¢izmis ve
bu ¢izimler araciligi ile bulundugu cografyayr anlamaya ve aktarmaya c¢alismistir. Tarihsel
stireg igerisinde gelisim gosteren harita ¢izimleri giiniimiize dogru yaklastikga mekanin ger-
cegine daha benzer iki boyutlu goériiniimiinii elde etmeye yarayan alet ve tekniklerin var
oldugu diizleme gelmistir. Sonug olarak da bir ¢izimin harita olmasi i¢in gerekli olan sartlar

belirginlegmistir.

Insanligin haritacilik alaninda gostermis oldugu gelisim ve degisimin igerisinde yer alan
biiyiik Ttirk haritacilart da bulunmaktadir. 18.yy’a gelene kadar Tiirk haritacilar1 degerli ancak
kisisel bir ¢aligmanin iirtinii olmas1 sebebiyle sayili eserler vermiglerdir. Bu degerli eserlere

ornek olarak;
* 1076 tarihli Kasgarli Mahmud’un Diinya Haritasi,

+ 1456 yilinda cizilen Trablusgarpli Ibrahim Miirsel’in Akdeniz Haritas1 ve 1460 y1lin-
da ¢izdigi Giiney Avrupa Haritast,

* 1513 tarihli Piri Reis’in Diinya Haritast,

e 1521 ve 1526 yilinda Piri Reis tarafindan hazirlanan Kitab-1 Bahriye adli kitaptaki
haritalar(Sekil 1),

e 1567 yilina tarihlenen Ali Macar Reis Atlas1 ve 1570 yilinda ¢izilen Atlas-1 Hiimayun,

e 1590 yilinda Menemenli Mehmed Reis tarafindan ¢izilen Ege ve Dogu Akdeniz Ha-

ritasi,

e 1803 yilinda Miiderris Abdurrahman Efendi tarafindan hazirlanmis olan atlas goste-

rilebilir.
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Sekil 1. Piri Reis tarafindan hazirlanan Kitab-1 Bahriye’deki haritalardan biri: Kibris Adasi
Kaynak: Piri Resi, Kitab-1 Bahriye, Ayasofya Kiitliphanesi, No: 3161

[Ik zamanlarda cografya disiplininin bir alt bilim dali olarak gelisimini gdsteren kartog-
rafya bilimi modern zamanlarda miistakil bir bilim halini almistir. Kartografyanin bilimsel
arastirmalarin yani sira askeri anlamda stratejik bilgiler sunmasi miistakil bir bilim olmasinda
ve kurumsallagmasinda 6nemli bir etkendir. Osmanli Devletinde askeri ihtiyaglar neticesinde
haritacilikta kurumsallagma ¢abalari 19.yy’a tarihlenmektedir. 19.yy’da Miihendishane-i Ber-
ri-i Hiimayun(Top¢u Okulunda), Mithendishane-i Bahri-i Himayun(Deniz Harp Okulunda),
Kara Harp Okulunda ve Harp Akademilerinde harita tiretimi ve kullanimu ile ilgili dersler

miifredata eklenmis ve haritaci subaylar yetistirilmistir (Fotograf 1).

o\, Lo RN ; Bl S
Fotograf 1. Harp okulunda uygulamali harita dersi(1850 y1li sonrasi)
Kaynak: Onder, 2002
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Kartografya egitimi ve liretimi ile alakali caligmalarin bir baska boyutu ise 1853 ve 1858
yilinda Fransa’ya kartografya 6grenimi i¢in gonderilen 6grencilerdir. Ayni yillarda Fransa’dan

Tiirkiye’ye uzmanlar getirtilmistir(Tanrikulu, 2019).

Yukaridaki ¢alismalar ve gelismeler ile birlikte modern teknik ve yontemlerle bazi hari-
talar iiretilmistir. Ornegin Erkan-1 Harbiye’nin ¢alismalar1 neticesinde 1909 yilinda nirengi
aglar1 belirlenmis ve 1/ 25 000 6l¢ekli haritalarinin yapimina Bakirkdy paftasi ile baglamistir
(Harita 1).

Harita 1. Makrikoy(Bakirkdy) paftasi
Kaynak: https://archives.saltresearch.org

Osmanli doneminde kurumsal temelleri atilan ve orgiin egitime gegilen haritacilik faa-
liyetleri Cumhuriyetin kurulusundan sonra da devam etmistir. Bunun i¢in ilk etapta harita
yapmak ile sorumlu olan yasalar ve kurumlar olugturulmustur. 1924 yilinda Tapu Umum
Midiirliigl kurulmus boylece Cumhuriyet tarihindeki ilk kadastro ¢aligmalar1 474 sayili yasa
ile baglamistir(Ozagag, 2006). 2 Mayis 1925 Tarihinde, 627 sayili kanun ile Harita Genel
Miidiirliigii (Harita Miidiriyet-i Umumiyesi) tesis edilmistir. {lgili yasada Harita Genel Mii-


https://archives.saltresearch.org
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diirligi, tilkedeki biitiin harita islerini yapmak ve resmi kurum ve kuruluslarin harita ve plan
ihtiyaclarini saglamakla yiikiimlii oldugu belirtilmistir(Onder, 2022:178). Ayrica ayni yasanin
8. maddesinde Harita Genel Miidiirliigii’ niin harita ve kadastro ¢alismalart igin teknik eleman

yetistirmek i¢in bir harita okulu acacagi ibaresi yer almaktadir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda tilkemizde harita ve kadastro faaliyetleri Harita Genel Mii-
diirligt ve Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’niin sorumlulugundaydi. Daha sonraki do-
nemlerde iller bankasi, belediyeler gibi ¢esitli kamu kurum ve kuruluslart da ihtiyag duydugu
haritalar1 liretmeye baslamistir. Harita Genel Komutanligi kanunun 07.03.1990 Tarihinde
yapilan bazi degisiklikler ile 1/5000 ve daha biiyiik 6lgekli bazi haritalarin yapiminda belirli

sartlar altinda 6zel sektoriin faaliyetlerine izin verilmistir(https://www.mevzuat.gov.tr).

Kurumsal olarak harita iiretiminde iiretim asamalarini genel olarak ii¢ grupta incelemek

miimkiindiir. Bu gruplar;
1. Arazi ¢alismalar1 ve jeodezik calismalar
2. Gorlintli temini ve fotogrametrik ¢alismalar
3. Kartografik ¢aligmalar

seklinde 6zetlenebilir. Bu sathalar cumhuriyet tarihi boyunca cesitli teknik ve yontem farkli-
liklarina ugramistir. Bu sathalardaki degisimi incelemek haritacilik tarihinin gelisimini agikla-
maya yardimce1 olacaktir. Diger taraftan alti ¢izilmesi gereken 6nemli bir husus bu {i¢ sathanin

birbirinden tamamen kopuk olmadigidir.
1. Arazi ¢calismalan ve Jeodezik Calismalar

Haritalar, belirli bir koordinat sistemi déhilinde konumlandirilan nirengi ve nivelman nok-
talar1 ve aglar kullanilarak tiretilmektedir(Hosbas ve Ersoy, 2002: 224). Nirengi noktas1 yatay
diizlemde sabit kabul edilen noktadir. Nivelman ise yiliksekligi de 6lgiilen noktalara verilen
isimdir.

1.1. Nirengi Noktalarinin Tespiti

Nirengi noktalar1 yerlestirilirken ¢evresine gore hakim noktalar tercih edilir ve beton bir
nirengi tagi(Fotograf 2), bazi durumlarda minare, ¢an diregi gibi sabit yapilarin ug noktala-

rindan yararlanilabilir.
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Fotograf 2. Istanbul Sultangazi’de Bulunan Bir Nirengi Tast
Kaynak: http://www.sultangazisanat.com.

Sahada tespit edilen nirengi noktalarindan hareketle birbirine ticgenler seklinde bagli olan
nirengi sebekeleri olusturulur. Ana nirengi noktalarindan olusturulan birinci kademe nirengi
sebekelerinden hareketle ikinci ve ihtiya¢ dogrultusunda 1/25 000 ve daha biiyiik dlgekli
haritalarin ¢izimi i¢in ii¢lincii ve dordiincii nirengi noktalart ve tiggenleri belirlenmektedir(-
Sekil 2).

Sekil 2. Nirengi Sebekesi
Kaynak: https://obs.hkmo.org.tr

Ulkemizde nirengi noktalarinin belirlenmesi ¢aligmalar Istanbul, Eskisehir gibi sehirler
6zelinde Osmanl Devletinin son dénemlerinden itibaren yapilmustir. Istanbul Biiyiiksehir Be-
lediyesi Harita Miidiirliigii arsivlerine gore Istanbul’da ilk defa nirengi ¢alismalar1 1909 yilin-
da Fransizlar tarafindan baslatilmistir(Hosbas ve Ersoy, 2002: 224). 1911 yilinda tamamlanan

calismalar Fatih, Kadikoy ve Galata bolgesini kapsamaktadir(Harita 2). Fransizlardan sonra


http://www.sultangazisanat.com.
https://obs.hkmo.org.tr
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Almanlar 1926 yilinda Bogazici agini gelistirmislerdir. 1932 yilinda Bakirkdy ile Kadikoy,
1936 yilinda Adalar ag1 mevcut olan aglara eklenmistir. Zaman ig¢inde nirengi noktalari ¢esitli
nedenlerle tahrip olmustur. Bunun tizerinde 1953 yilinda baglanip 1958 yilinda tamamlanan
ve doguda Esenyurt’a, batida Pendik’e, kuzeyde Karadeniz Sahillerine kadar uzanan genis

bir nirengi ag1 tesis edilmistir. 1969 yilinda bu aga Tuzla nirengi ag1 dahil edilmistir (Hosbas

ve Ersoy, 2002: 225) (Harita 2).
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Harita 2. istanbul Nirengi Agmin Gelisim Siireci
Kaynak: Hosbag ve Ersoy (2002)’den degistirilerek

Ulke capinda hiyerarsik yapida nirengi ag tesis etmeye dair caligmalar ise 1940 yilindan
sonra baslanmigtir(Tanrikulu M, 2019: 180). 1942 yilinda astronomik 6l¢iimlerle Ankara-Me-
sedag’m enlem ve boylam degerleri belirlenmis ve Mesedag baslangi¢ noktasi kabul edilerek
zincir poligonlar olusturulmustur(Sekil 3). Birinci derece nirengi ag1 calismalari 1944 yilinda
baslamis ve 1954 yilinda dengelenmistir. Birinci derece nirengi noktalarinin belirlenmesi

ile birlikte {iretilen haritalarda koordinatlar tek bir birim sisteminde kullanilmasinin yolu

agtlmigtir.
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Sekil 3. Tiirkiye Genel Nirengi Ag1 Zincirleri
Kaynak: https://www.harita.gov.tr/

Ulusal Nirengi Ag1 tizerinde birinci derece nirengi sikilastirma ¢alismalart 1950 yilinda
baslamis ve 1955 yilina kadar 2 077 adet 1/25 000 6lgeginde pafta iiretilmistir(Ozagac, 2006).
Giintimiizde ulusal nirengi aginda 904 adet birini derece, 3 311 adet ikinci derece, 95 000
adet tiglincii derece, 350 000 adet dordiincii derece nirengi noktasindan meydana gelmektedir
(Aktug ve Ark, 2011: 10).

1.2. Nivelman Noktalarinin Tespiti

Ulkemizde, ulusal nivelman ag1 ¢alismalari 1934 yilinda baglamustir. 1934 yilinda gerekli
idari altyap1 kurulmus, harita genel komutanlig1 biinyesinde Nivelman Subesi Kurulmus ve
nivo (iki nokta arasinda yiikselti farkini 6lgen alet) ve mareograf (deniz seviyesini dlgen
sistem) aletleri temin edilmistir (13). Bir y1l sonra Antalya’da mareograf tesisi kurulmustur(-
Sezen ve Ark, 2012: 2) (Fotograf 1). 1935-1936 yillarinda Antalya Mareografindan Afyon-
karahisar’in Dinar il¢esine kadar olan yaklasik 220 km’lik hat iizerinde nivelman ¢aligmast

yapilmistir (Sezen ve Ark, 2012: 3).


https://www.harita.gov.tr/
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Antalyaya bir bakig , Marografa giz atig

f235

Fotograf 3. Antalya Limani ve Maneograf istasyonu
Kaynak: Sezen ve Ark, 2012

1936 yilindan 1944 yilina kadar nivelman ¢alismalar1 durmustur. 1944 yilinda ana ve bazi
tali karayollar1 ile demir yolu hatlar1 takip edilerek geometrik nivelman calismalar1 basla-
mistir. 1970 yilina gelindiginde bu ¢aligmalar neticesinde Ulusal Diisey Kontrol (Nivelman)
Agmin ilk g¢aligmalart bitmistir. 1970 yilina kadar gegen donemde 158 adet birinci derece
nivelman noktasi, 87 adet ikinci derece nivelman noktasi kullanilarak toplam 28 700 km

uzunlugunda nivelman hatti olusturulmustur (Sezen ve Ark. 2012: 5).

1973 yilinda mevcut nivelman gecgkilerindeki tahribat ve ihtiya¢ duyulan yerlerde aglarin
sikilagtirilmasi i¢in ¢alismalar baglamistir. 1992 yilinda ve 1999 yilinda bazi gegkiler yenilen-
mis ve bazi sahalarda yeni gegkiler 6l¢iilmiis ve Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi-1999(TU-
DKA-99) gelistirilmistir(Sekil 4). TUDKA-99 izmit ve Diizce depremleri nedeniyle nivelman
yenileme 6l¢limlerine gidilmistir (Demir ve Ark. 1999: 11).
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Sekil 4. Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1-1999(TUDKA-99)
Kaynak: Demir ve Cingdz, 1999
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1.3. Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA)

Tiirkiye topraklar1 geng bir yapiya sahip oldugu i¢in tektonik plaka hareketleri ve dep-
remlerle yatay ve dikey olarak hareket etmektedir. Bu durum jeodezik nokta ve aglarda de-
formasyona sebep olmaktadir. Ornegin Ulusal Nirengi ag1 1943 ile 2001 yillari arasinda 2-3
metreye ulasan deformasyonlar goriilmektedir. Bu hareketlerden dolay: gerek yatay gerckse
dikey kontrol nokta ve aglarinin sik sik giincellenmesi gerekmektedir. 1997-1999 yillari ara-
sinda yapilan diizenleme ¢alismalarinda uydu tekniklerine dayandirilarak yapilmistir(Ozyasar,
2009: 33)(Sekil 5). TUTGA (Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1) olarak adlandirilan bu ag iilke
geneline dagilmis yaklasik 600 adet GPS noktasindan meydana gelmektedir. TUTGA, klasik
yontemlerle iiretilen dikey ve yatay kontrol aglarina gore daha hizli revize edilebilir. Diger
taraftan dort boyutlu bir jeodezik datumdur. Hem yatay hem de dikey kontrol noktalarinin yan
sira zamana bagli konum degisimlerine duyarlt bir bagka ifadeyle 4D jeodezik ag 6zelligine

sahiptir.

6° _28° a0 327 34° in® 38 40° 42® 44°
Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag-1999A (TUTGA-99A)

Sekil 5. Tiirkiye Ulusal Temel, GPS Agi1-1999A (TUTGA-99A)
Kaynak: https://www.harita.gov.tr

2. Goriintii Temini ve Fotogrometri Calismalar:

Fotogrametri, goriintiiler lizerinden nesnelerin 6l¢iilmesi ve goriintiiniin metrik olarak
yorumlanmasi islemidir. Fotogrametri uygulamalarini yersel fotogrometri ve hava/havasal
fotogrametrisi olarak iki baslik altinda ele almak miimkiindiir. Yersel fotogrametri havasal
fotogrametriye gore daha eski tarihlerden itibaren kullanilmakta olup gliniimiizde ihtiya¢ dog-
rultusunda her ikisi de kullanilmaktadir. 1911 yilinda Ruslar istanbul bogazini, 1915 yilinda
ise the Survey of Egypt Sirketinin hava fotograflarindan Gelibolu Yarimadasini haritalandi-

rilmasi iilke topraklarindaki ilk havasal fotogrametri drneklerini olusturmaktadir.


https://www.harita.gov.tr
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Ulkemizde harita yapiminda kullanilmak {izere hava fotogrametrisi calismalar1 1930°Iu
yillarda baslamig olup 1940 yilindan itibaren yaygin olarak kullanilmistir. Hava goriintiileri
1945 yilina kadar kiigiik 6lgekli haritalarin yapiminda 1945 yilindan itibaren 1/5000 6lgekli
haritalarin ¢iziminde de havasal fotogrametriden yararlanilmistir. 1955 yilinda ise kadastral
Ol¢timlerde de fotogrametrik yontem uygulanmaya baslanmistir. 1983 yilinda ise ilk defa
ortofotolardan harita tiretimi gergeklestirilmistir. 1989 Uydu goriintiisiinden yararlanilmis ve

1995 yilinda ise sayisal fotogrametri yontemi kullanilarak haritalar iiretilmistir.

Fotogrametrik calismalari, degerlendirme yontemine gore plangete(grafik) fotogramet-
risi, analog fotogrametri, analitik fotogrametri ve dijital (sayisal) fotogrametri olmak iizere
dort kategoride degerlendirmek miimkiindiir. Plangete, analog, analitik ve dijital fotogrametri
yontemleri kronolojik bir diizeni de ifade etmektedir. 1930’1ara kadar, grafik fotogrametri
calismalar1 yapilmig, 1930’lardan 1980’lere kadar olan donemde analog fotogrametri yon-
temleri uygulanmigtir. Sonrasinda ise bilgisayar destekli ¢oziimlemelerin yapildig: analitik
fotogrometri uygulamalar1 agirlik kazanmigtir. 1990°lardan sonra ise dijital verilerle ¢alisilan

sayisal(dijital) fotogrometri uygulamalar1 uygulanmaktadir(Sekil 6).

Gliniimiizde yaygin bir sekilde kullanilan sayisal fotogrametri ¢aligsmalari diger uygula-
malara gore zaman ve maliyet agisindan daha avantajlidir. Klasik anlamda bir fotogrametri
calismasinda nirenginin belirlenmesinin ardindan goriintii temin etme kismi gelir(Sekil 6).
Sayisal ya da dijital fotogrametride kullanilan dijital kamera sistemlerinde elde edilen goriintii
hizli bir sekilde islenebilir. Ancak analog kameralarda foto-laboratuvar ve filmlerin taranmast
gibi fotogrametrik calismalarin siiresini uzatan ve maliyetini arttiran islemler uygulanmasi

gerekmektedir.
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Sekil 6. Analog ve Sayisal Fotogrametrik Is Akis
Kaynak: Yildiz’in (2010) sunumundan

Ulkemizde analog gériintiilerin alindig1 1920°1i yillarda o gériintiilerin islenmesi icin stereo
Autograph, stereo komperator (Fotograf koordinatlarini yiiksek duyarlilikla 6lgen alet) gibi alet-
ler kullanilirdi(Fotograf 4 ve 5). Bu aletler araciligi ile fotograf ¢iftlerinden ti¢ boyutlu gériintii
alabilme sans1 olmaktaydi. Fakat harita ¢iziminde zaman ve emek yogun islemler gerekirdi.
Diger taraftan giintimiizde kullanilan dijital fotogrametri uygulamalarinda 6lgme ve degerlen-
dirme islemleri otomatik olarak yapilmaktadir. Ayrica giiniimiizde kullanilan dijital fotogrometri
uygulamalarinda goriintii iyilestirme (image enhancement), 6lgme sistemlerinin sabit olusu ve

kalibrasyon zorunlulugunun olmamasi gibi avantajlart bulunmaktadir(Y1ldiz, 2010).
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Fotograf 4. 1927 Yilinda Harita Genel Miidiirliigiince Satin Alian Stereoautograph
Kaynak: https://www.harita.gov.tr

Fotograf 5. 1927 Yilinda Harita Genel Miidiirliiglince Satin Alinan Stereokomparator
Kaynak: https://www.harita.gov.tr

Fotogrametri ¢caligmalar1 sonucunda elde edilen veriler harita yapimina uygun bir halde-
dir. 1980°1i yillara kadar fotogrametrik kartograflarca islenir ve matbu haritalar elde edilirdi.
Giliniimiizde matbu fotogrametrik veri ve haritalar hazirlanmakla birlikte genellikle dijital
veriler kullanilmaktadir. Fotogrametrik uygulamalar sonucunda elde edilen veriler gliniimiizde
sayisal arazi modelleri (DTM), sayisal yiikselti modeli (DEM) (Sekil 7), Dijital Yiizey Modeli
(DSM) (Sekil 8), vektorel veriler, ortofotolar gibi iriinler elde edilir ve bu iiriinler cografi bilgi

sistemleri yazilimlari ile harita haline getirilir.


https://www.harita.gov.tr/tarihi-alet-ve-makinalar
https://www.harita.gov.tr/tarihi-alet-ve-makinalar
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Sekil 7. Digital Elevation Model(DEM)’in Ug Boyutlu Halde Gésterimi
Kaynak: https://gisgeography.com

Sekil 8. Dijital Yiizey Modeli (DSM) (2 metre Coztniirliiklii)
Kaynak: https://www.satimagingcorp.com

3. Kartografik Calismalar

Kartografik ¢aligmalar arazi ¢aligmalari fotogrametrik analizler sonucunda elde edilen
verilerin amag¢ dogrultusunda islenmesi ve eger matbu ise ¢ogaltilmasi kismidir. Cografya ca-

lismalarinda yapilan harita ¢alismalarinin biiyiik bir cogunlugu bu kisimda yapilan iglemlerdir.

Harita tiretim safthalarinin tim asamalarinda oldugu gibi bu kisimda da zaman iginde
degisimler yasanmistir. Kartografik ¢aligmalar tilkemizde 1990’11 yillara kadar daha ¢ok ma-
nuel olarak yapilirken 1990’11 y1illardan itibaren dijital teknolojinin gelismesi ile cografi bilgi

sistemleri basligi altinda yapilmaya baslanmustir.


https://gisgeography.com
https://www.satimagingcorp.com/services/dem/
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3.1. Cog@rafi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri igin birgok tanim yapilmistir. Ozcan Tatar ve arkadaslari(2021)
CBS’yi “diinya lizerinde karsilagilan ekonomik, ¢cevresel, sosyal vb. sorunlara ¢6ziim bulmaya
yonelik konumsal karar verme siire¢lerinde kullanilmak tizere, konumsal verinin, bagka bir
deyisle cografi bilginin sistemli sekilde toplanmasi, saklanmasi, giincellenmesi, iglenmesi,
analiz edilmesi, yeni veriler elde etme amaciyla tekrar kullanilmasi, yani anlamli hale getiril-
mesi i¢in olusturulmus, yazilim, donanim ve isgiicii barindiran bilgi sistemleri olarak”(20),
tanimlamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Aragtirmalart Kurumu’na (USGS) gore,
CBS koordinatlar1 belirli olan verileri analizi ve goriintiilenmesidir (Ozcan Tatar ve Ark, 2021:
35). Onde gelen CBS yazilimi kuruluslarindan biri olan Environmental Systems Research
Institute’e (ESRI) gore CBS, her tiirlii veriyi olusturan, yoneten, analiz eden ve haritalandiran
bir sistemdir. CBS, verileri bir haritaya baglar, konum verilerini (nesnelerin nerede oldugu)

her tiir tanimlayici bilgiyle entegre eder (https://www.esri.com/en-us/what-is gis/).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi cografi bilgi sistemleri mekansal verinin top-
lanmasi ve islenmesinde ve gorsellestirilmesinde/harita yapiminda genis bir yelpaze sunmak-
tadir. Bundan dolay1 ¢ogu zaman kartografya veya “harita yapmak” ile benzer anlamlarda
kullanilmaktadir. CBS kullanarak harita yapmak miimkiindiir. Ancak CBS’yi klasik harita
yontemlerinden ayiran en 6nemli fark CBS’nin hizli ve kolay bir sekilde mekansal analizin

yapilmasina olanak tanimasidir.

CBS kavrami ortaya ¢ikmadan once de haritalar iizerinde mekansal analizler yapilmistir.
Bu mekansal analiz yapilan haritalar ilgili literatiirde CBS’nin ilk 6rnekleri olarak sunulmak-
tadir. CBS kavrami 1960’11 yillarda ortaya ¢ikmis olmakla birlikte 18-19 yy’daki hazirlanmis
olan baz1 haritalarin CBS dahilinde kabul edilebilecegi diisiiniilmektedir (Ozcan Tatar ve Ark,
2021: 36). llgili literatiirde CBS nin ilk 6rnekleri olarak kabul edilen ¢aligmalardan bazilari;
1781 yilinda Louis-Alexandre Bertheir tarafindan hazirlanmis olan Yorktown Savasi Birlik
Hareketleri Haritasi, 1819 yilinda C. Dupin tarafindan hazirlanan Fransa Niifus Yogunlugu
ve Sug Haritalar1 (Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 37), 1832 yilinda C. Picquet tarafindan gizilen
Paris’teki kolera hastalarinin verilerini gosterdigi koroplet harita (Oztiik, 2020: 11) ve J. Snow
tarafindan 1855’de yapilan Londra’da kolera salgini ile su kaynaklarmi iliskilendirdigi hari-
tadir (Dicle, 2009: 19) (Harita 3). John Snow’un kolera haritasinda, kolera goriilen sahalarin
dagilimi ile su tulumbalarinin dagilimi ¢akistirllmigtir. Bir bagka ifadeyle iki farkli unsur

mekansal agidan analiz edilmistir.



Mustafa KAHRAMAN | 329

Harita 3. Jhon Snow’un Kolera Haritasi
Kaynak: https://www.bl.uk/collection-items

Kiiresel ¢apta oldugu gibi Tiirkiye 6zelinde de CBS kavraminin iiretilmesinden 6nce bir-
¢ok galismada CBS’nin mantigi ve amacini gdrmek miimkiindiir. Ornegin Jacques Pervititch
tarafindan ¢izilmis olan Sigorta Haritalart, CBS’nin erken uygulamalarindan biri olarak gos-
terilebilir (Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 42). 1922-1945 yillarina tarihlenen bu haritalar Istanbul
yanginlarina kars1 sigorta yapan kurumlarin tesviki ile ¢izilmislerdir. Bu haritalarda yangindan
etkilenme durumuna gore yapilarin yapt malzemesi, kat adedi, yap1 girisleri, yapilar arasin-
daki yangin duvarlari, yapilarin ada ve sokak kodlamast, su kuyularimin konumu gibi birgok
Oznitelik bilgileri sunulmaktadir (Kahraman, 2019) (Harita 4).


https://www.bl.uk/collection-items/john-snows-map-showing-the-spread-of-cholera-in-soho-london-1855
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Harita 4. Jacques Pervititch tarafindan cizilmis olan sigorta haritalari-Uskiidar paftasi
Kaynak: https://ataturkkitapligi.ibb.gov.tr

Bu giin kullandigimiz manasiyla CBS, dijital ortamda verileri hizli bir sekilde analiz ede-
bilen ve bu analizleri gorsellestiren uygulamalar biitiiniidiir. Bunu gergeklestirmek icin gii-
nlimiizde ticari ve agik kaynak kodlu birgok yazilim bulunmaktadir. Bu yazilimlara Arcgis,
NetCat, Maplnfo, Intergraph, TNTMips, Microstation, IDRISI ve GeoDB, Grass, Quantum
GIS (QGIS), uDig, openJUMP, Openmap ve KOSMO gibi yazilimlar 6rnek gosterilebilir
(Oztiik, 2020: 15). Bu ve benzeri yazilim sirketlerinin Tiirkiye pazarina girmesi iilkemizde

CBS’ye olan egilimi sekillendirmistir.

CBS’nin Tiirkiye’deki gelisimini dort donem halinde ele almak miimkiindiir. Bu dénem-
ler: dncii projeler donemi olarak adlandirilan 1980-1992 yillari, kurumsallagsma ve bagimsiz

kamu yatirimlart donemi olarak adlandirilan 1993-2001 yillari, e-doniisiim ve standardizasyon
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calismalarinin agirlik kazandigi 2002-2010 yillari, standardizasyon ve koordinasyon donemi
olarak adlandirilan 2010 yilindan giiniimiize kadar olan siirectir (Ozcan Tatar ve Ark, 2021:
42). CBS’yi Tiirkiye’deki kullanim alanlarina gore inceledigimizde belediye teskilati, il 6zel
idareleri, Icisleri Bakanlig1 gibi idari fonksiyona sahip olan kamu kurum ve kuruluslarda,

Ozel sektorde ve akademik ¢alismalarda olmak tizere ii¢ baslik altinda ele almak miimkiindiir.
3.1.1. Kamu ve Ozel Sektor Is Birligi ve Kamu Kurumlarinda CBS

Ozellikle 1990’11 yillara kadar CBS’nin iilkemizdeki gelisiminde kamu kurum ve kuru-
luslari ile 6zel sektoriin proje bazli birliktelikleri dnemli bir yer tutmaktadir. 1990’11 yillardan

sonra kamu kurum ve kuruluslart kendi ¢aligmalarint yapmaya baslamistir.
3.1.1.1. Oncii Projeler (1980-1992)

CBS alaninda 6zel sektoriin Tiirkiye pazarina girmesi 1980-1990 yillarina denk gelmekte-
dir. Bu dénemde kamu kurumlari CBS’de uzmanlasan 6zel sirketlerden hizmet satin almigtir.
Ozel sektdr ve kamu ortakliginin ilk érneklerinden biri 1987 yilinda Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ile Intergraph Corporation adli sirketin Istanbul Harita Bilgi Sistemi (IHBS)’ni
tesis etmesidir(Comert ve Ark., 2005: 3). Ayn1 yilda, Maden Isleri Genel Miidiirliigii, CBS ile
alakal1 yatirnmlar yapmistir. Bu yatirimlar neticesinde lilkemizdeki maden sahalarini gosteren
paftalar koordinatlandirilmis maden isletme ve ruhsat bilgileri CBS sisteminde islenmis ve
depolanmustir(Dicle, 2009: 109). 1991 senesinde DSI, arazi toplulastirma projesinde ESRI’nin
ArcInfo yazilimini, 1992 yilinda Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Intergraph yazilimim
kullanmistir(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 43).

3.1.1.2. Kurumsallasma ve Bagimsiz Kamu Yatirnmlar1 Donemi(1993-2001)

1990’11 yillar ile CBS’nin bilinirligi ve kullanimi artmistir. 1990’11 y1llarda CBS’nin hizli
bir sekilde yayginlagmasinda uygulanan idari planlar da etkili olmustur. 1993 senesinde Diin-
ya Bankasi, Tiirkiye’nin verimliligi ve rekabet¢iliginin arttirtlmasinda bilgi teknolojilerinin
onemli oldugunu vurgulamistir. Bu diisiince Devlet Planlama Teskilat: ve TUBITAK gibi
kurumlar tarafindan da kabul gérmiis ve planlari i¢erisine dahil edilmistir(Seving, 2009: 207).
Bu planlar kisa siirede uygulama alani bulmustur. 1993-2001 yillart arasinda bir¢gok kamu
kurum ve kurulus kendi biinyelerinde CBS miidiirliikleri kurmus ve her bir kurum kendi CBS
alt yapisint gelistirmeye ¢alismistir. Bu donemde kurumsallagsma ve bagimsiz kamu yatirim-
larina 6rnek olarak, Cevre Koruma Kurumu Baskanligi’nin 1993 yilinda CBS alt yapisini
kurmasi, 1995 yilinda ise Datca-Bozburun Su Kaynaklar1 Yonetim Projesinin hazirlanmasi,
1993 yilinda Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’nin Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Aragtirma Merkezi ve Tarimsal isletme Kayit Sistemi Projesi, 1995 yilinda MTAnin CBS
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kullanarak 1/500 000 6l¢ekli jeoloji haritalarini iiretmeye baslamasi(Dicle, 2009: 109), 1996
yilinda Milli Emlak Genel Midirliigiiniin tasinmaz bilgi bankasini olusturmasi, 1999 yilinda
Icisleri Bakanlig1 ve ITU isbirligi ile olusturulan Cografi Tabanli Afet Yonetimi Ust Karar Y6-
netim Sistemini (TABIS) ve Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) Marmara Depremi
Arazi Bilgi Sistemi Projesini (MERLIS), 2001 yilinda Tiirkiye’nin ilk kent bilgi sistemi olan
Alanya Kent bilgi sisteminin hayata gegirilmesi ve Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii tarafin-
dan Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) projesinin baslatilmas1 gosterilebilir(https://

www.basarsoft.com.tr).

Bu dénemde kurumlarin birbirinden farkli sirketlerle ¢aligmasi farkli formatlarda verilerin
olusmasi problemini ortaya ¢ikarmistir. Bunu sonucu olarak da kurumlar arasi koordinasyon
calismalar1 baslanmistir. HGK ve TUBITAK 1993 yilinda ulusal veri standartlar1 ¢calismasini
baglatmiglardir. Kurumlar arasi koordinasyon calismalar1 daha sonra farkl: tarihlerde kurum

ve kuruluslarca devam ettirilmistir(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 45).

1993-2001 yilina kadar olan dénem ayn1 zamanda kamudaki yatirimlar: destekleyen yeni
ozel sirketlerin kuruldugu veya Tiirkiye pazarina girdigi bir donemdir. Bu sirketlere 6rnek

olarak ;

* 1993 yilinda kurulmus ve 1996 yilinda uzaktan algilama konusunda ¢aligmalarin1 yo-

gunlastiran NIK Sistem Firmasi(http://www.nik.com.tr),
e 1997 yilinda kurulmus Basarsoft(https://www.basarsoft.com.tr),
+  1998-1999 arasinda kurulmus Inta ve Bilgi GIS(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 46),
* 2000 yilinda kurulan Infotech(https://www.infotech.com.tr) gosterilebilir.

Bu sirketler Tiirkiye pazarinda kamu kurum ve kuruluslari ile yaptiklari ortak ¢aligmalar

neticesinde biiyiiyebilmislerdir.
3.1.1.3. 2002-2010 Arasi1 E-Doniisiim ve Standardizasyon Calismalar1 Donemi

Bu dénemde kamu kurumlar1 CBS ¢alismalarini devam ettirmis ve yeni kamu kuruluslar
da CBS uygulamaya baglamistir. Diger taraftan mevcut dzel sirketler de Tiirkiye pazarindaki

durumunu giiglendirmistir.

Bir 6nceki donemde oldugu gibi bu dénemde de kamu kurum ve kuruluslarindaki planlar
ve alinan kararlar CBS’nin gelisiminde etkili olmustur. Ornegin; 2000 yilinda Avrupa Birligi
Konseyi e-Avrupa 2020 Eylem Plan1 kabul edilmistir(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 48). Bu

eylem planindaki amag Avrupa’y1 bilgi toplumuna doniistiirmek amaciyla alt yapinin kurul-
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masidir. Tiirkiye Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde 2002 yilinda E-Déniisiim Tiirkiye Projesi

kabul etmistir.

2002-2010 yillar1 arasindaki donemde sadece verilerin standardizasyonun yapildigt degil
bunun yaninda yasal mevzuat ile alakali gelismelerin de yasandigi bir donemdir. 2004 senesin-
de 5216 say1l1 Biiyiiksehir Belediyesi kanununda, biiyiiksehirlerin gorevleri arasinda cografi

ve kent bilgi sistemlerinin kurulmasi yer almistir.
Bu dénemin 6nemli ¢aligmalari arasinda;

2006 yilinda Denizli i1 Ozel Idaresi’nin e-Denizli projesi kapsaminda CBS altyapisinin
olusturulmasi(Dicle, 2009: 127),

2007 yilinda I¢isleri Bakanlig1 tarafindan MOBESE sisteminin kurulmasi(Ozcan Tatar
ve Ark, 2021: 50).

2008 yilinda Ordu il Ozel idaresi tarafindan olusturulan (OKABIS) Ordu Kirsal Alan
Bilgi
Sistemi(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 50),

+ 2009 yilinda Bayindirlik ve Iskan Bakanligi catis1 altinda Bilisim ve Cografi Bilgi

Sistemleri Dairesi Baskanligi’nin kurulmasi,

e 2009 yilinda Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari (TCDD) Tren Bilgi Sistemi
isimli CBS uygulamasina baglanmasi gosterilebilir(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 51).

3.1.1.4. Standardizasyon ve Koordinasyon Déonemi(2010 Yili Sonrasi)

2000’11 yillarda baslayan standardizasyon ¢aligmalar1 2010 yilindan sonra da devam et-
mistir. 2010 y1l1 itibariyle Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi son halini almis ve kurumlar
arast veri paylasimi igin sistemler gelistirilmistir(Ozcan Tatar ve Ark, 2021: 53). 2020 yil1
itibariyle TUCBS Portali Atlas adiyla erisime a¢ilmistir.

Tiirkiyede CBS alanindaki koordinasyon ¢aligmalarinin idari boyutu da bu dénemde giin-
deme gelmistir. 2019 yilinda yayimlanan kararnamede CBS alt yapisinda kamu kurum ve
kuruluslarinda koordinasyonun saglanmasi konusunun alt1 ¢izilmektedir(Ozcan Tatar ve Ark,
2021: 54).

3.1.2. Akademik Diinyada CBS’nin Kullanimi

Akademik diinyada CBS ile ilgili caligmalar 1990’11 yillarda baslamis ve 2000’li yillar-

da kullanimi hem sayisal olarak hem de disiplin ¢esitliligi agisindan gelisim gostermistir.
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CBS’nin akademik diinyadaki gelisimini bilimsel ¢alismalar ve CBS ile ilgili a¢ilan bolim

ve derslerden takip etmek miimkiindiir.

Akademik diinyada CBS’nin gelisimini Google Academic adli tarayicidan tespit etmek
mimkiindiir. Google Academic’te makale, kitap, tez, bildiri, patent gibi bircok akademik
calismalarm kayit altina alindig1 ortamdir. Tlgili siteye ¢alismanin 6zetinde ya da anahtar
kelimelerinde “Cografi Bilgi Sistemleri” tamlamasi kullanilan akademik ¢aligmalar derlen-
diginde en eski ¢alismanin 1991 yilina tarihlendigi goriilmektedir. 1991 yilindan giiniimiize
kadar gegen donemde CBS ile alakali ya da CBS’nin kullanildig1 ¢calisma sayisi toplam 12
348’dir. Bu ¢alismalarin biiyiik cogunlugu 2000 yilindan sonrasina aittir (Grafik 1).
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Grafik 1. Google Academic’te CBS ile Alakali Yaymlarin Yillara Gore Dagilimi (1991-2023)
Kaynak: https://scholar.google.com/ (Erisim Tarihi: 20.01.2022)

Akademik camiada CBS ile alakali calismalarin sayisal olarak degerlendirilebilecegi bir
baska kaynak ise Yiiksekogretim Kurulu Baskanliginin resmi internet sitesi olan Ulusal Tez
Merkezidir(https:/tez.yok.gov.tr). Ilgili sitede yiiksek lisans, sanatta yeterlilik ve doktora
caligmalar1 dizinlenmektedir. Ulusal Tez Merkezi verilerinde 6zet kisminda “cografi bilgi
sistemi” tamlamasi1 bulunan tez sayis1 1609 adettir. S6z konusu tezlerin en eski tarihli olani
1992 yilina ait olup ¢aligmalarin biiyiik cogunlugu 2000°1i yillardan sonra gerc¢eklestirilmistir
(Grafik 2).
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Grafik 2. YOK Veri Tabanina Gére CBS ile Alakali Ya Da CBS Kullanilan
Tezlerin Yillara Gore Dagilimi (1992-2023)
Kaynak: https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ (Son Erisim Tarihi: 20.01.2022)

CBS’nin kullanildig1 tezlerin 335 adedi, doktora, dort tanesi tipta uzmanlik ve 1 270 adedi
ise yiiksek lisans tezlerinden meydana gelmektedir. CBS’nin kullanildigi tezleri disiplinlere
gore inceledigimizde 77 farkli konuda cografi bilgi sistemleri kullanilmigtir. Bular arasinda
en sik kullanilan 366 adet ile Jeodezi ve Fotogrametri, Cografya (290) Insaat Miihendisligi
(139) ve Sehir ve Bolge Planlama(114) gelmektedir(Sekil 9).

Yiiksek Ogretim Kurumunun kayitlarina gore 1992-2000 yillar1 arasinda CBS nin kulla-
nildig1 toplam 95 adet tez yazilmistir. Ancak bu ¢aligmalarin dnemli bir kism1 1990’11 yillarin
ikinei yarisinda yazilmis tezlerdir. 1992-1995 yillart arasinda CBS ‘nin kullanildigi veya
CBS’nin konu olarak islendigi 13 tez yazilmistir. Bahsi gegen bu tezler jeodezi ve fotogramet-
ri, ormancilik ve orman mithendisligi, sehircilik ve bolge planlama, bilgisayar mithendisligi
bilimleri-bilgisayar ve kontrol, endiistri ve endiistri miithendisligi, jeoloji miihendisligi, maden
mithendisligi ve madencilik ve su triinleri disiplinlerine mensup arastirmacilar tarafindan
kaleme alinmis on ii¢ tez bulunmaktadir. CBS ile ilgili yazilan tezler 1990’larim ikinci ya-
risindan sonra 6zellikle de 2000°li yillarla birlikte sayisal olarak artmistir. Bunun yani sira
2000’11 y1llarla birlikte farkli bilim dallarina mensup arastirmacilarin da CBS’ye olan ilgisinin
arttig1 gortilmektedir. 1991-2000 yillar1 24’1 farkli konu basliklarinda yazilmis iken, 2001-
2010 yillarinda yazilan tezlerin 47’si, 2011-2020 yillarinda ise 52’si farkli bir disiplin ¢atis1

altinda kaleme alinmustur.



336 | TURKIYE'DE HARITACILIK CALISMALARI

Bjyoloii Loif
0
Peyzy: COGPafyq M
yza; Mim l'hgy
Tra“k et
- hend'\s\\g‘

Sekil 9. YOK veri tabanina gore cografi bilgi sistemi kullanilan tezlerin
disiplinlere gore dagilimi (1992-2023)

2000’11 yillar ile birlikte yiiksekdgretimde sadece CBS’nin kullanimi yayginlasmamis
ayrica CBS ile ilgili boliimler de kurulmustur. 2003 senesinde Anadolu Universitesi, Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali ve Dokuz Eyliil Universitesi, Cografi
Bilgi Sistemleri Anabilim Dali kurulmustur. {lk CBS béliimlerinin ac1ldig1 2003 yilindan gii-
niimiize kadar gegen yirmi y1l i¢cinde on farkli tiniversitede 6n lisans diizeyinde CBS programi
acilmistir(https://yokatlas.yok.gov.tr). Lisans diizeyinde ise kesin rakamlar1 vermek miimkiin
olmamakla birlikte cografya, sehir ve bolge planlama, gibi bazi boliimlerde ders miifredatin-
da bulunmaktadir. Yiiksek lisans diizeyinde ise Istanbul Teknik Universitesi(https://geoit.itu.
edu.tr), Y1ldiz Teknik Universitesi(http://www.bologna.yildiz.edu.tr), Ege Universitesi(https://
cografya.ege.edu.tr/tr), Eskisehir Teknik Universitesi(https://akts.eskisehir.edu.tr/tr), Akdeniz
Universitesi(http://akuzem1.akdeniz.edu.tr), Karadeniz Teknik Universitesi(https://www.ktu.
edu.tr), Mersin Universitesi(https://www.mersin.edu.tr) gibi birgok {iniversitede egitimi ve-

rilmektedir.
Sonug¢

Cumhuriyetin ilk yillarindaki harita ¢aligmalart Osmanli Devletinin son donemlerinde-
ki calismalarin devami niteligindedir. Osmanli Devletinin son doneminde askeri amagclarla
ihtiya¢ duyulan haritalarin iiretilmesi i¢in ilk etapta yurt disindan uzmanlar getirtilmis ve
tilkemizden yurt digina harita 6grenimi i¢in 6grenciler génderilmistir. Bu donemdeki bilgi ve

tecriibe cumhuriyetin ilk yillarindaki haritacilik ¢aligmalarinda etkili olmustur.

Haritanin iiretimi birbirine bagh birgok asamalardan meydana gelmektedir. ilk etapta ha-
ritast yapilacak olan sahanin jeodezik dlgtimlerinin yapilmis olmast gerekmektedir. Arazide

nirengi ve nivelman noktalarinin tespit edilmesi ve bir baslangi¢ noktasi (datum) belirlenme-
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lidir. Cumhuriyetin ilk yillarinda jeodezik ¢alismalar baslamig ve ulusal nirengi ve nivelman
noktalar1 ve aglari tespit edilmistir. 1990’11 yillardan sonra Ulusal GPS Ag1 kullanilmaya
baslanmistir. Harita tiretiminde jeodezik 6l¢iimlerden sonra fotogrametri islemleri yapilmak-
tadir. Cumhuriyetin ilk yillarinda analog makinelerle yapilan bu islemler giiniimiizde zaman
ve maliyet agisindan daha avantajli olan sayisal(dijital) fotogrametri yontemleri ile yapilmak-
tadur. 11k iki safha sonucunda elde edilen verilerin analizinin yapildig1, depolandig1 ve son

kullaniciya sunuldugu agama kartografya caligmalaridir.

Ulkemizde kartografya ¢aligmalar 1990°lara kadar biiyiik oranda manuel olarak yaplir-
ken, 1990’11 illardan sonra Cografi Bilgi Sistemleri ad1 altinda dijital ortamda tiretilmektedir.
CBS’nin gelisimi 1980°1i yillarda kamu ve 6zel sektor is birligi ile yapilan projelerle basla-
mistir. 1990’11 yillarla birlikte kamu kurum ve kuruluslar1 kendi projelerini yapmaya baslamis
ayn1 zamanda kurumlar arasindaki standardizasyon ve 2010 yilindan itibaren de koordinasyo-
nunu saglamaya yonelik caligmalar gergeklestir. CBS, 1990’11 yillarda akademik ¢aligmalarda
kullanilmaya baglanmistir. 2000°1i yillar ile birlikte sayisal olarak ¢aligsmalar artmis ve ¢ok

cesitli akademik disiplinlere mensup aragtirmacilar tarafindan da kullanilir hale gelmistir.
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