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Oz: Bu arastirmanin amacit Orta Sakarya Yoresinin iklim ozelliklerini
belirlemektir. Bu amagcla inceleme sahasina ait olan meteorolojik veriler temin
edilerek bu verilerle ¢esitli islemler gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
grafikler ve tablolarla gdsterilmistir. Inceleme sahasindaki cesitli iklimsel veriler
haritalar tiizerinde gosterilmistir. Yapilan ¢alismalar sirasinda Rubinstein, De
Martonne, Thorthwaite, Kdppen ve Ering’e ait formiillerden faydalanilmistir. Sonug
olarak inceleme sahasinin ikliminin yar1 nemli ve yar1 kurak iklim O6zellikleri

gosterdigi tespit edilmistir.
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Abstract: The aim of this study is to determine the climatic characteristics of
the Central Sakraya. In order to do so, the meteorological data of the researched field
have been gathered and various procedures have been conducted with the data. The
findings are depicted through some graphs and tables. Various climatic data are
shown on the maps. In the research, the formulations of Rubinstein, De Martonne,
Thorthwaite, Koppen and Erin¢ are used. In conclusion, it is found out that the

climate of the researched field shows semi-humid and semi-arid characteristics.
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ONSOZ

Iklim insan hayatinin isleyisinde &nemli bir faktordiir. Yasantimizin her
asamasinda yaptigimiz her iste iklim kesinlikle bizlere yol gosterici, yonlendirici
olmustur. Bu nedenle bir alanin ikliminin bilinmesi ¢ok onemlidir. Bu tezde Orta
Sakarya Yoresinin iklim 6zellikleri aragtirilmistir.
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GIRIS



Hava ve iklim kosullarindaki degismeler giinliik yasantimizi biiylik olciide
etkilemektedir. Ozellikle alisilmadik sekilde soguk gecen kislar, yaz mevsiminde
goriilen sicak dalgalari, kurakliklar veya asir1 yagislarla birlikte ortaya cikan seller,
iklimin dogal degiskenligi sirasinda oryaya cikan ekstrem olaylar olup, onlem
alinmadiginda dogal ve beseri kaynaklarin zarar goérmesine neden olmaktadir
(ERLAT, 1999: 196). Ayrica; Iklim yer sekilleri olusumu agisindan énemlidir. Yer
sekillerini isleyen dis gliglerin etkinligini, yani morfodinamik siiregleri denetler
(EROL, 1992: 1). Tiirkiye engebeli, yliksek ve ortalama yiikseltisi 1100 m kadar
olan, kiitlevi yapiya sahip bir iilkedir. Ulkenin deniz seviyesine gore yiiksek olmasi,
kiytya paralel dag siralarimin varligi, denize yakinlik ve uzaklik gibi cografi
faktorlerin etkisiyle de iklim ozellikleri daha ¢ok cesitlenir. Bir baska anlatimla,
konum ve relief 6zelliklerinin {ilkenin iklim kosullar iizerinde derin etkileri vardir
(KOCMAN, 1993: 1). Tiim bu nedenlerden dolay1 bir yerin ikliminin belirlenmesi
yasantinin devamlilig1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Inceleme sahasinda iklimin belirlenmesi amaci ile yapilan calismamizda
iklimsel caligmalara gegmeden Once inceleme sahasinin genel 6zellikleri tizerinde
durulmustur. Antik c¢agda Sangarios adiyla taninan Sakarya Nehri Kuzey Bati
Anadolu’nun en biiylik akarsuyudur. 824 km uzunlugu olan bu irmak Cifteler
yakinlarinda Sakaryabasi denilen kaynaktan dogar. Fakat Yazilikaya platosundan,
Emir daglarindan bircok kollar alarak biiyiir (GUNEY, 2004: 64). Kuzeybati
Anadolu drenaj sebekesinde tabileri ile birlikte en biiyiik akarsuyu meydana getiren
Sakarya, ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en uzun akarsularindan biridir. Uzunlugu 824
km’yi, yagis alan1 57.520 km?’ yi bulan Sakarya’nmin bir 6zelligi Tirkiye cografi
bolgelerinden dordiiniin birbirine sokuldugu bir sahada yer almasi ve kollar1 ile
birlikte bu dort bélgede uzanis gostermesidir (BILGIN, 1990: 161).

Inceleme alanini olusturan Orta Sakarya Yoresi Karadeniz, I¢ Anadolu, Ege
ve Marmara Bolgelerinin smirlar1 igerisine girmektedir. Batida Bilecik ili ile
baslayip, kuzeyde Golpazari, Goyniik, Nallthan, doguda Beypazari, giineyde Sogiit
ve Mihalgazi ile ¢evrili alami kaplamaktadir. Inceleme sahasi 30°-32° dogu

boylamlar1 ile 40°-41° kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.



1.Inceleme Sahasinin Yeri ve Fiziki Cografya Ozellikleri

Sakarya Nehri 824 km uzunlugu ile I¢ Anadolu, Ege, Marmara, Karadeniz
Bolgelerinin topraklarinda yer alan Tiirkiye’nin 6nemli akarsularindan biridir.
Kapsadigr alan igerisinde gostermis oldugu farkli niteliklerden dolayr Yukari
Sakarya, Orta Sakarya ve Asagi Sakarya olmak {izere ii¢ boliime ayrilmistir.
Inceleme sahamizin kuzeyinde Goyniik daglar, giineyinde ise Siindiken daglari
bulunmaktadir. Goyniik daglarinda 1499 m ile en yiliksek nokta Dededorugu
Tepesidir. Siindiken daglarinin ise en yiiksek dorugu 1685 m ile Tastepe’dir.
Inceleme sahasindaki Goyniik gevresinde Kapiorman dagi (1277 m), Arikgayiri
tepesi (1617 m), Kocamandag (1379 m), Koroglu Kayas1 (1720 m) bulunmaktadir.
Ayrica doguda Buzluk, batida Boztepe, giineyde Erenler, kuzeyde Zincirli kayalar
isimlerini tasiyan ve ilgeyi cevreleyen tepeler vardir. Inceleme sahasindaki Bilecik ili
topraklari tepelik alanlar, dik ve derin vadilerle yarilmis asinim diizliikleridir (Resim

1.
- )

Resim 5: Bilecik’ten Goriiniim



Onemli yiikseltiler Yirce dag1 (1250 m), Metristepe (1300 m), G6l dag
(1284 m), Kizilcaviran (1250 m), Osmaniye (1210 m), Ahi Dag1 (1100 m) , Dokuz
Okiiz Tepesi (1150 m), Ballikaya (1050 m), Kiziltepe (990 m), Avdan Daglar1 (926
m), Kurudag (805 m)’dir. il icerisindeki Sogiit ilgesi Sakarya Nehri Vadisi’nin bati

ylkseklerinde Siindiken Daglarinin bati uzantisinin eteklerinde kuzeye egimli bir

arazide yer alir (Resim 2).

Resim 2: Sogiit’ten Goriiniim

Golpazan istasyonu ise ¢ok yiiksek degildir. Engebeli bir yiizeye sahiptir.
Baslica yiikseltileri Goldag ve ilgenin giineyindeki Ortadag’dir. ilgenin en yiiksek
yeri Golpazart Ovast’'nin  glineybatisindaki  Goldagi’nin  Kursunlu tepesidir.
Arastirma sahasindaki diger yerlesmeler ise Ankara ilinin Beypazari ve Nallthan
ilgeleridir (Resim 3). Nallithan il¢esinin arazisi ¢ok engebelidir. Batida Andiz (1420
m), kuzeyde Saricali (1710 m), doguda Karageris (1507 m), giineyde Siindiken
Daglar vardir. Beypazari ilgesinde Isik-Aladag-Koroglu ana kiitlesinden ayrilan ilge
merkezine uzanan daglik kiitle bulunur. Bu daglik alanin ytikseltisi 900 m- 1345 m
arasindadir. Baslica tepeler Katrak tepeleri (1345 m), Dede kasi tepesi (1330 m),
Dikmen tepesi (1241 m), Ahmetlerkas1 tepesi (1150 m)’ dir.



Resim 3: Beypazari’’ndan Goriiniim

Orta Sakarya Yoresi’nde genel olarak II. ve III. Jeolojik donemlere ait
formasyonlarm hakim oldugu goriilmektedir. Inceleme sahasinda gériilen en eski
formasyon 1. Jeolojik doneme aittir. Bilecik’in orta ve giineyinde ve Sogiit
cevresinde Paleozoik metamorfik kayaglara rastlanilmaktadir. II. Jeolojik doneme ait
Jura-Kretase formasyonlarina ise Bilecik’in kuzeybatisinda Gdlpazari’nin batisinda
ve Beypazari’'nin kuzey batisinda rastlanilmaktadir. Goyniik c¢evresinde {ist
Kretaseye ait filislere rastlanilmaktadir. Ayrica GoOyniik, Beypazari ve Nallithan
cevresinde Alt Kretase’ye ait formasyonlara rastlanilmaktadir. III. Zamana ait
formasyonlar inceleme sahasinda genis yer kaplamaktadir. G6lpazari’nin kuzeyinde,
bati ve dogusunda, Nallithan’da ve Beypazari’nmin batisinda Alt Eosen
formasyonlarina rastlanilmaktadir. Ayrica Beypazar1 ve Nallthan ¢evresinde Pliosen
karasal ve Miosen karasal, ayrilmamis formasyonlara rastlanilmaktadir. IV. Jeolojik
doneme ait Golpazar1 ve Beypazar c¢evresinde Holosen formasyonuna ait geng
aliivyon sahalarina rastlanilir (M. T. A, 1963: Jeoloji Haritasi).

Sahadaki en yaslt litoloji toplulugunu Bilecik, Sogiit, Golpazari ¢evresinde
Palezoik’e ait S6giit metamorfolit’leri ile Ak¢asu magmatitleri olusturur. Jura, Lavas,
Bayirkdy kumtasi, Bilecik kirectas: ile simgelenmistir. Bilecik kiregtasi iizerine, Ust
Kretase ¢okelleri gelir. Bunlarin {izerinde de, dnce Paleosen’in Kizilgay Formasyonu

ve sonra Eosenin gegitli kirectaslar1 yer alir (DEMIRKOL,1977: 16).



Hacrayaz t. A

1080 m

Goyniik
L]
Kazkiran t.
A
Golpazarn 800 m
[ ]
Bilecik
Yirce d. ®
A
1906 m
Sogiit @

Kartal d. Keitepe
A A
1720 m 1849 m
® Beypazarn
MNallihan ®

3 —

20

M. Yilmaz 2008

Harital: inceleme Sahasimin Lokasyon Haritasi




Nallithan-Gd6lpazar1 yoresinde denizsel ve karasal Paleosen formasyonlari
genellikle kiilrengi kire¢ taslari, alaca marnlar, kumtas1 ve konglomeralarla temsil
olunur (GUNEY, 2004: 239).

Inceleme sahasinda genel olarak kahverengi orman topraklari, kiregsiz
kahverengi orman topraklari ve aliivyal topraklar yaygindir. Kahverengi orman
topraklari nemli-iliman iklim bdlgelerinin topraklaridir. Bilecik ile Pamukova
depresyonu arasindaki yiiksek platolar, tamamen kahverengi orman topraklar ile
kaphidir (DONMEZ,1985: 73-90). Kahverengi orman topraklarma Goyniik
cevresinde de rastlanilmaktadir. Goyniik ¢cevresinde ayrica rendzinalar ve vertisolller
de yer almaktadir ( DIZDAR, 2003: 101). Beypazari ve Nallthan gevresinde ise genel

olarak kahverengi orman topraklarma rastlanilir (Resim 4). Aliivyal topraklar ise

daha ¢ok Sakarya vadisi ve ovalarda yayilis gosterir.

Resim 4: Nallihan’dan Goriiniim
Inceleme sahasinm, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Marmara bolgeleri arasindaki
gecis sahasinda yer almasi, ¢ok cesitli bitkilerin burada yetigmesine zemin
hazirlamigtir. Genel itibariyle inceleme sahasinda kuru orman formasyonlarinin
yayilis gosterir.
Mudurnu Cay1 havzasinda Mudurnu —Goyniik-Tarakli vadileri ile Karadag ve

Abant daglarinin giineye bakan yamaglarinda kuru ormanlar goriliir. Kizilgam



ormanlari, Ozellikle Tarakli civarinda Goyniik suyu vadisinin giineye bakan
yamaglarinda 600-800 m’ye kadar yiikselir. Karadag’in giineye bakan yamaglarinda
700-1400 m’ ler arasinda karagamlar bulunur. Bunun altindaki seviyelerde kizilgam
ve mese Ustte ise saricamlar yer alir. Sakarya vadisinin 6zellikle giineye bakan
yamagclarinda 500-600 m’ ye kadar c¢ikan baglica maki elemanlari; menengic
(Pistacia terebinthus), akcakesme (Phillyrea latifolia), katran ardici (Juniperus
oxycedrus), tespih (Styrax officinalis), delice (Olea europea), mersin (Myrtus
communis) , sandal (Arbutus andrachne) olusturur (ATALAY ve MORTAN, 2006:
67-152-578).

Inceleme sahasinda yer alan belli bash ovalar; Cokiintii ovasi olarak
tanimlanan Himmet oglu ovasi ile aliivyal birikim ovalar olarak nitelenen Boziiyiik,
Golpazar;, Osmaneli ve Pazaryeri ovalaridir. Inceleme sahasinda vadi sebekesi
oldukca siktir. En 6nemli vadiler Sakarya vadisi, Goksu vadisi, Goyniik vadisi ve
Karasu vadisidir. Batida Zaviye deresi, ortada Indzii deresi, doguda Karakuyu c¢ay1
ve bunlarin kollar1 diger vadileri olusturur (YAZICI, 1998: 15). Sahada platolarda
genis yer tutar. En bliylik akarsu olan Sakarya ve kollari, bu platolart ¢ogu yerde
yarmigtir.

Inceleme sahasimin en onemli akarsuyu olan Sakarya yagmur ve kar sulari ile
beslenir. Geyve bogazindan ¢iktig1 yerde ortalama akim 134 m?*/sn’ dir. Fakat kurak
gecen yaz mevsimlerinde 6 m?*/sn’ ye kadar iner. Bol kar yagish kiglarin ardindan,
ilkbahar yagislar1 da yeterince yaginca akim 162 m*/sn’ ye bile ¢ikar. Diizensiz rejim
nedeniyle 6zellikle Sakarya’nin asagi ¢igirinda tagskinlar meydana gelir. Uzun yillarin
ortalamalarina gore, en yiiksek akim Nisan ayinda gozlenmistir ( 219 m3/sn). Akimin
en az oldugu ay ise Ekim ayidir (77 m*/sn ) (GUNEY, 2004: 64).

2.Calismanin Amaci ve Yontemi

Iklim, cografi cevrenin sekillenmesini ve insan yasamini ¢ok yakindan
kontrol eden bir etmendir. Iklimin etkisi uzun yillar boyunca kendini gosterdigi gibi
cansiz ¢evrede ve dzellikle biitlin canlilarin yasamindaki yillik degismeleri de iklim
diizenler (EROL, 1999: 1). Iklim tasnifleri bilimsel bakimdan oldugu gibi, pratik
gayeler bakimidan da biiyiikk deger ifade eder. Ciinkii bu sekilde yalniz bilimsel

kargilagtirmalar yapilmis ve problemler belirlenmekle kalinmaz, ayni zamanda



herhangi bir cografi mekanin iklim sartlarina bagli kapasitesi veya potansiyeli de
ortaya konmus olur. Ziraat, planlama, ulagim, yerlesme, sulama gibi mekandan
faydalanma ile ilgili hemen biitiin hayati konular genis 6lgiide iklimle alakalidir
(ERING, 1996: 255).

Bu yiiksek lisans tezi Orta Sakarya Yoresi’nin iklim 6zelliklerini ortaya
koymak amaciyla hazirlanmistir. Bu amagla oncelikle sahada yer alan meteoroloji
istasyonlarinin verileri elde edilmeye ¢alisilmistir. Sahada bulunan Bilecik,
Beypazari, Sogiit, Goyniik, Golpazar1 ve Nallthan Meteoroloji istasyonlarinin iklim
verileri ¢galismamiza temel olusturmustur. Bilecik, Beypazari, Nallihan ve Sogiit’e ait
veriler uzun bir rasat donemine sahiptir. Goyniik ve Gdlpazari’na ait veriler ise kisa
siireli bir rasat donemine sahip verilerdir. 539 m yiikseltide yer alan Bilecik
meteoroloji istasyonunun 1975-2006 yillar1 arasindaki verileri, 682 m yiikseltide yer
alan Beypazar1 meteoroloji istasyonunun 1975-2006 yillar1 arasindaki verileri, 650 m
yiikseltideki Nallthan meteoroloji istasyonunun 1975-2006 yillari arasindaki verileri,
725 m yiikseltideki Sogiit meteoroloji istasyonunun 1975-1995 yillart arasindaki
verileri, 725 m yiikseltideki GOoyniik meteoroloji istasyonunun 1975-1980 yillar
arasindaki verileri ve 430 m yiikseltideki G6lpazar1 meteoroloji istasyonunun 1987-
1992 yillar1 arasindaki iklim verileri bu ¢alismanin temelini olusturmustur. Yapilan
iklim analizlerinde bu veriler esas alinmistir.

3.0nceki Cahsmalar

Inceleme sahasinin iklim dzelliklerinin ayrintili olarak ele alindig1 bir calisma
bulunmamaktadir. Bununla beraber Tiirkiye’nin biitiinlinii ilgilendiren ¢esitli
calismalar yaninda inceleme sahasindaki belirli alanlarin c¢aligildig1 veya inceleme
sahasinin ikliminden de bahsedildigi calismalar yapilmistir. Bunlardan bazilarina
asagida yer verilmistir.

Tiirkiye’nin genel iklim o6zelliklerini “Tiirkiye Iklimi” adim1 tasiyan
calismasinda Kogman ele almistir (KOCMAN, 1993) . “Tiirkiye’de giinliik yagislarin
siddeti lizerine bir inceleme” adli makalesinde Erlat, Tiirkiye’de giinliik yagisin
durumu hakkinda bilgi vermistir (ERLAT, 1996). Erlat, “ Kiiresel sicaklik artis1 ve
Tiirkiye {iizerindeki olas1 etkileri” adli diger bir makalesinde kiiresel sicaklik

konusunu incelemis ve burada iklim degisikliklerinin Tiirkiye tiizerindeki olasi



etkilerine deginmistir (ERLAT, 2002a). Yine bu konu ile ilgili Erlat’in bir bagka
makalesi ise “Kuzey Atlantik salinimi1”dir (2002b). Bu calismasinda Kuzey Atlantik
salimmminin Tirkiye’ye etkisine deginmistir. Kadioglu “Regional variability of
seasonal precipitation over Turkey” adli makalesinde Tiirkiye’deki mevsimsel
yagislarn bolgesel degisimi iizerinde durmustur (KADIOGLU,2000). Tiirkes ve
Erlat “Climatological responses of winter precipitation in Turkey to variability of the
North Atlantic oscillation during the period 1930-2001” adli makalelerinde Kuzey
Atlantik salintminin 1930-2001 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki kis yagislarina etkileri
iizerinde durmuslardir (TURKES ve ERLAT, 2003). Diinkeloh ve Jacobeit
“Circulation dynamics of mediterranean precipitation variability 1948-98” adh
makalelerinde 1948-98 yillar1 arasinda Akdeniz havzasindaki atmosfer dolagiminin
genel dinamikleri ve yagis iliskisini incelemislerdir (DUNKELOH ve JACOBEIT,
2003). Tuncdilek “ Orta Sakarya bolgesinde ziraat hayati” adli makalesinde Orta
Sakarya’da iklimsel verilere’de deginmistir (TUNCDILEK, 1960). Nisanc1 ve Sahin
“Trafik ve yol giivenligi ile yersekilleri ve hava kosullar1 arasindaki iligkiler: Samsun
ornegi” adli makalelerinde iklimle trafik ve yol giivenligi arasindaki iliskilere
deginmislerdir (NISANCI VE SAHIN, 2003). “Orta Sakarya Vadisinin Cografi
Etidi” adli kitabinda Yazici, inceleme sahasindaki iklim Ozelliklerine de yer

vermistir (YAZICI, 1998).
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I.BOLUM: iIKLIM SARTLARININ JENETIK-DINAMIK
FAKTORLERI
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1.Genel Atmosfer Sirkiilasyonlar1 ve Cephe Sistemleri

Tiirkiye’nin iklimini etkileyen faktorlerin baginda, iilkenin Diinya iizerindeki
yeri gosterilebilir. Genis Akdeniz havzasinin dogu boliimiinde bulunan Tiirkiye
kabaca 36°-42° N paralelleri arasinda yer alir (KOCMAN, 1993:1). Bu genis kara
parcasi, makro klima kusaklar1 agisindan belli bir hava kiitlesinin biitiin y1l boyunca
etkisi altinda kalan bir c¢ekirdek sahasi iizerinde bulunmaz. Dinamik, jenetik
bakimdan bir gec¢is sahasi lizerinde bulunmakla beraber Tiirkiye genel olarak
Subtropikal kusakta, kitalarin bat1 tarafinda gerceklesen ve Akdeniz iklim tipi olarak
tanimlanan jenetik bir makroklima alam1 i¢inde bulunur. Yani Tiirkiye bu
makroklimay1 olusturan faktorlerin etkisi altindadir. Bu sahanin kuzeyinde kutbi
hava kiitlelerinin, giineyinde ise tropikal hava kiitlelerinin g¢ekirdek sahalar1 yer
almistir. Bu nedenle Tiirkiye’nin de bulundugu alan kisin kutbi, yazin tropikal
kokenli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir (ERINC,1996: 295).

Tiirkiye kig aylarinda denizsel kutupsal ve karasal kutupsal hava kiitlelerinin
etki alan1 i¢indedir. Bu hava kiitleleri ve bunlara bagli cephe sistemleri Tiirkiye’de
kis aylarmin yagishi gegmesini saglar. Bu hava Kkiitlelerinin kuzeye ve giineye
hareketleri esnasinda kararsiz kalmalart bol yagisa neden olmaktadir. Bu sebeple
Tiirkiye’de kis kuraklig1 ciddi boyutta s6z konusu degildir. Yazin ise degisen termik
kosullara bagli olarak Basra Algak basinci olusur. Bu durum iki biiyiik sistem
altinda kalan Akdeniz havzasinda denizsel tropikal ve karasal tropikal hava
kiitlelerinin etkinligini arttirir. Geligen basing sistemlerine bagl olarak etkili olan
kuzey kuzeybati yonlii riizgarlar iilkenin kuzeyinin yagish diger yerlerin kurak
gecmesine sebep olur (KOMUSCU ve ERKAN, 2006).

Tiirkiye’yi yazin ve kisin dort ana hava tipi (hava kiitlesi) etkiler. Kuzey
(polar)soguk hava kiitleleri ki ve bahar aylarinda, gilineyli (tropikal ) hava kiitleleri
yaz ve bahar aylarinda daha ¢ok etkilidirler. Genellikle hava durumuna gore farklilik
gostermekle birlikte bu kiitlelerin Anadolu’yu etkileme sirasi saat ibrelerinin hareket
yonline uygun bir gidis gosterir. Soyle ki; Kisin ve bahar aylarinda batidan

Anadolu’ya dogru ilerleyen gezici bir algak basing, dogudan ve giineydogudan kuru,
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serin-soguk, karasal hava Kkiitlelerini ¢eker. Alcak basing merkezi Tiirkiye’ye
yaklastik¢a giliney ve giineybatidan hiz1 gittikge artan ¢ogunlukla yagis getiren lodos
riizgarlar1 esmeye baglar. Alcak basincin soguk cephesi yagislarin baslamasi ile
kesilir. Soguk cephe gerisinden soguk nemli karakterli, kisin kar yagish, yazin
saganakli karayel firtinas1 baglar. Karayel firtinasini, genellikle daha az hizli esen,
kar yagish karasal soguk hava kiitlelerinin olusturdugu kis poyraz riizgarlar izler.
Gilineydogudan esen serin kuru riizgarlar ile baglayan dizi giiney gilineybatili 1lik ve
yagish lodos riizgarlari ile devam eder, sonra kuzeybati kuzey yonlii serin-soguk kar
yagish karayele doner ve kuzeydogu yonlii kuru soguk poyrazla sona erer. Yazin
Anadolu, Orta Avrupa’daki yliksek basing kuvvetlendiginde kuzeydogu yonlii serin
kuru yaz poyrazi, Basra Algak Basinci kuvvetlendiginde glineydogu yonlii sicak kuru
Samyeli etkisinde kalir. Ilkbaharda Bogazlar Ege ya da Dogu Akdeniz’de bir
Akdeniz depresyonu yerlesmis ise kuzeydogudan esen yaz poyrazi kuvvetlenir,
kuzeyden nemli serin hava kiitleleri ¢ekerek, kirkikindi yagislarinin olugmasina
neden olur (EROL,1999: 345).

Tim bu etkenlere bagli olarak olusan iklim kosullart bir takim cografi
faktorlere bagli olarak degisime ugrar. Yikselti, daglarin uzanisi, e§im, kara ve
denizlerin dagilis1 gibi etmenler degisimi saglar. Clinkii Tiirkiye ortalamast 1000 m
tizerinde olan bir iilkedir. Tiirkiye’nin dogu-bati dogrultulu dag siralar ile kaph
olmasi, hava Kkiitlelerinin hareketi konusunda Onemli bir fakt6rdir. Bu
ozelliklerinden dolay1 birgok iklim unsuru degiskenlik gosterir.

2.Giines Isinlarinin Gelis A¢isi ve Aydinlanma Siiresi

Glines 1sinlariin yeryiiziinde en yogun oldugu yer Ekvator; en zayif oldugu
yer ise kutuplardir. Orta Kusakta ise giines 1sinlart mevsimsel degisiklikler gosterir.
Ulkemiz de orta kusakta yer aldigindan dolayr degisiklikler goriiliir. Genis bir alana
yayilan tilkemizde cografi bolgelerimiz arasinda da farkliliklar goriilmektedir. Giiney
bolgelerimiz yogun 1s1k alirken kuzey bdlgelerimizde bu durum giderek zayiflar.
Enlem, baki, yiikselti gibi etmenlere bagh olarak giines 1sinlarinin etkisinin farklilik
gosterdigi bilinmektedir. Diinya’nin sekli ve konumu nedeniyle ekvator ve cevresi
giines 1smlarmi dik olarak almaktadir. Diger yerler ise giines 1sinlarin1 daha farkl

acilara maruz kalir. Inceleme sahasinda bulunan 40° 09" kuzey enleminde bulunan

13



Bilecik’te 21 Haziran tarihinde giines 1sinlar1 73° 27" lik bir a¢1 ile gelmektedir
(Sekil 1). Bu Bilecik ¢evresinin en fazla 1sindig1 doneme denk diiser. Buna karsilik
giines 1smlariin en yatik geldigi 21 Aralik tarihinde ise 26° 24" lik bir ac1 ile giines
1sinlarina maruz kalir. Bu donem ayni zamanda Bilecik g¢evresinin en az 1gindigi

devredir. Ekinokslarda ise 49° 51° lik bir ac1 ile giines 1s1inlarin alir.

21 HAZIRAN 7327

21 MART

23 EYLOL a1

21 ARALIK 26°24

Sekil 1: 40° 09° Kuzey Enleminde Yer Alan Bilecik’te Giines
Isinlarimin Gelis Agisi

Bir yerin degisik mevsimlerde aldig1 enerji miktarinin toplami, sadece giines
isinlariin geldigi aciya degil, teorik olarak miimkiin olan azami giineslenme siiresine
baghidir (ERINC, 1984: 14-15 ). Ulkemizde meteoroloji istasyonlarinin ortalama
giineslenme siiresi, 24 saat i¢inde ortalama giineslenme siiresi (saat ve dakika) olarak
verilir. Glineslenme siddeti ise, giines 1sinlar1 siddetinin saatlik ortalama degerlerinin
aylik ortalamasi; gilinliikk kalori toplaminin aylik ortalamasi ve aylik maksimum
degerleri; dakikada cm? ye kalori (cal / cm?. dak) olarak ifade edilmektedir. Bu
veriler inceleme sahasindaki ii¢ meteoroloji istasyonu (Bilecik, Nallthan, Beypazari)
icin mevcut olmakla beraber bunlardan Beypazari istasyonunun verileri sadece 3
yilliktir. Bilecik 21 yillik ortalamalara sahip iken, Nallihan’da bu veriler sadece
glinliik ortalama giineslenme siiresi i¢in vardir ve 8 yillik rasatlara dayanmaktadir.
Bu nedenle sozii edilen degerlendirmeler yalnizca Bilecik ve Nallithan ig¢in
yapilmigtir.

Glineslenme siiresi ve giinlilk ortalama gilineslenme siddetine ait veriler
dikkate alindiginda Bilecik’in yillik giineglenme siiresi, ortalama 7 saate yakindir (6

saat 27 dakika). Ancak bunun yil icindeki dagilis1 farklidir. En diisiik glineslenme
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siresi 3 saat 01 dakika ile Aralik ayina aittir. En yiliksek giineslenme siiresi ise 10

saat 15 dakika ile Temmuz ayinda goriilmektedir. Aralik ayinda giineslenme siddeti

ortalamast 125,73 cal/cm? dak, Temmuz ayinda ise 517,87 cal/cm? dak’ dir.

Bilecik’te giineslenme siddeti ortalamalarinda en yiiksek deger 521,78 cal/cm?.dak’

ile Haziran ayinda karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1:Bilecik’te Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresinin Degisimi

(0]

S

M

N

M

H

T

A

E

E

K

A

Yilhik

Giinliik
Ortalama
Gilineslenme
Siiresi

(Saat, dakika)

03:18

03:53

04:55

06:00

08:02

09:16

10:15

09:52

08:23

05:47

04:08

03:01

06:27

Giinliik
Ortalama
Glineslenme
Siddeti
(cal/cm?.dak)

148.36

208.94

294.80

367.37

463.67

521.78

517.87

465.18

381.08

251.37

166.16

125.73

326.03

10:48

09:36

08:24

07:12

06:00

(saat, dakika)

03:36 -

02:24

01:12

00:00

04:48 -

ocak

subat

mart

nisan

mayis haziran temmuz agustos

eylul

ekim

kasim

aralik

Sekil 2: Bilecik’te Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresinin Aylara Gore

Degisimi (saat, dakika)

Inceleme sahasindaki bir diger istasyon Nallthan ise, 40° 11° kuzey

enleminde yer almaktadir. Buna gore giines 1smlariin gelis agilarina baktigimizda

21 Haziran tarihinde, 73° 26" ile giines 1sinlarin1 almaktadir. Bu Nallihan ¢evresinin

en fazla 1sindig1 devreye denk gelmektedir. 21 Aralik tarihinde ise 26° 22" lik bir ag1
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ile giines 1sinlarin1 alan Nallihan ¢evresi i¢in sahanin en az 1sindig1 donem olarak
karsimiza ¢ikar. Ekinokslarda ise 49° 49" lik bir ac1 ile gilines 1sinlarini alir (Sekil 3).

21 HAZIRAN 7326’

21 MART —
23 EYLOL aa

21 ARALIK 26°22’

Sekil 3: 40° 11" Kuzey Enleminde Yer Alan Nallihan’da Giines
Isinlarimin Gelis Agisi
Nallihan’da yillik ortalama giineslenme siiresi 7 saati (06: 55) bulmaktadir.
Bunun yil icerisindeki dagilimi farklilik géstermektedir. En diisiik glineslenme siiresi
02 saat 39 dakika ile Ocak ayinda, en yliksek gilineslenme siiresi ise 11 saat 09 dakika
ile Temmuz ayinda goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 4).

Tablo 2: Nallihan’da Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresinin Degisimi

o S M N M H T A E E K A |Yilhk

Giinlik
Ortalama

Giineslenme |02:39{03:48|06:02|06:49{08:49{10:12{11:09{10:26|08:42|06:40|05:02|02:48|06:55
Siiresi

(saat, dakika)

12:00

(saat,dakika)
8
8

ocak subat mart nisan mayis haziran temmuz agustos eylil ekim kasim aralik

Sekil 4:Nallihan’da Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresinin Aylara Gore

Degisimi (saat, dakika)
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II. BOLUM: IKLiM ELEMANLARI
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Iklim; bir iilke ya da bdlgenin uzun bir siire igindeki ortalama atmosfer
durumu ve s6z konusu durumun gelisimini yansitan meteoroloji olaylarinin timii
olarak tanimlanabilir. Sicaklik, 151k, basing, riizgarlar, nem ve yagis gibi atmosfer
olaylarinin kisa siirede degismeyen ortalama durumudur (DONMEZ,1984: 1).

Iklim, cografi cevrenin sekillenmesini ve insan yasamini ¢ok yakindan
kontrol eden bir etmendir. Iklimin etkisi uzun yillar boyunca kendini gsterir. Dogal
ortamda ve Ozellikle biitiin canlilarin yasamindaki yillik de§ismeleri de iklim
diizenler (EROL,1999: 1). Iklim kayaglarmn fiziki olarak parcalanmasindan kimyasal
ayrigmasina, bitki Ortiisiine, akarsulardan, gollere, insan ve hayvan yasantisindan,
ruhsal duruma varana dek her seyi direkt olarak etkileyen en onemli etkenlerden

biridir. Iklimin bu etkilerinde iklim elemanlarimnin rolii ¢cok cesitlidir.
1-Si1cakhik

Iklimin en &nemli elemam sicakliktir. Cografi kosullardan yasam etkilerine
varana kadar her seyde sicakligin rolii yadsinamaz.

Bilindigi gibi 1sinmanin esas kaynagi giinestir. Giines enerjisinin bir kismu
atmosferi gegerek yerylizine ulasir ve buradaki cisimleri isitarak, bunlarin da
atmosfere dogru 1s1 yaymasina sebep olur. Bdylece atmosfer, yeryiiziinden farkli
olarak, hem giinesin génderdigi 1sinlarla, hem de 1sinin yukarida sdylenen sekilde
yerden geri verilmesiyle 1sinir. Atmosferin yerden aldigi 1siin gilinesten aldigi 1sidan
daha fazla olmas1 bununla ilgilidir. Atmosferden yiikseldik¢e sicakligin azalmasinin
sebebi budur (DONMEZ, 1984: 10). Giines 1sinlarinin ancak yaritya yakin kismi
yeryiiziine ulasir. Giinesten gelen bu enerji yeryiiziindeki hayatin temelini olusturan
en onemli etkendir. Bu nedenle iklim elemanlar1 arasinda 6nemli bir yere sahip olan
sicaklik unsuru, inceleme alani olan Orta Sakarya Yoresi i¢in degerlendirilmistir. Bu
konuda yillik, aylik, ekstrem degerler, giinliik sicakliklar ve bunlarin gosterdikleri

degisiklikler sirasi ile ele alinmustir.
1-1-Yilhk Ortalama Sicakhk

Orta Sakarya Yoresi'nin yillik ortalama sicakligini ortaya koymak i¢in saha

cevresinde rasat yapan alti istasyonun verileri kullanilmistir. Sicaklikla ilgili
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islemlerde Bilecik, Beypazar1 ve Nallihan’da 1975-2006 yillar1 arasindaki sicaklik
Ol¢iimleri, Sogiit’te 1975-1995 yillar1 arast sicaklik dlgtimleri, Goyniik’te 1975-1980
yillar1 arasi, Golpazari’'nda 1987-1992 yillar1 arasmi kapsayan verilerden
faydalanilmistir. Ancak degerlendirmelerde 6zellikle Goyniik ve Golpazari’nin rasat
siiresinin ¢ok kisa olmasi da goz Oniinde bulundurulmustur. Bilecik meteoroloji
istasyonunun deniz seviyesinden yiikseltisi 539 m; Beypazari meteoroloji
istasyonunun deniz seviyesinden yiikseltisi 682 m; Nallihan meteoroloji
istasyonunun deniz seviyesinden yiikseltisi 650 m; S6giit meteoroloji istasyonunun
deniz seviyesinden yiikseltisi 725 m; Goyniik meteoroloji istasyonunun deniz
seviyesinden yiikseltisi 725 m ve Golpazart meteoroloji istasyonunun deniz
seviyesinden yiikseltisi 430 m’ dir. Bu verilere gore yillik ortalama sicaklik
Bilecik’te 12,4 °C, Beypazari’nda 13,0 °C, Nallihan ‘da 12,3 °C, Sogiit’te 11,8 °C,
Goyniik’te 10,6°C, Golpazari’'nda 11,6 °C dir. Bu verilere goére Orta Sakarya
Yoresinde yillik ortalama sicakligin 13,0 °C (Beypazari) ile 10,6 °C (GOyniik)
arasinda degismekle beraber GOyniik’iin bu verisi ¢ok kisa bir donemin ortalamasidir
(Tablo 3, Sekil 5). Orta Sakarya Yoresinin yillik ortalama sicakligini ortaya
koyarken, sicakligin en diisiik ve en yiiksek oldugu aylari, ampliitiid degerlerini ve
deniz seviyesine indirgenmis sicaklik degerlerini goz 6niinde bulundurmak gerekir.
Aylik sicaklik ortalamalarina goére tiim istasyonlarda en disiik sicakliklar Ocak
ayinda goriilmektedir (Bilecik 2,5 °C, Beypazar1 1,1 °C, Nallihan 1,3 °C, Sogiit 2,0
°C, Goyniik 0,9 °C, Golpazar1 0,7 °C). En sicak ay ise Nallthan’da Agustos (23,1
°C), diger istasyonlarda Temmuz ayidir. Temmuz ay1 ortalama sicakligi Bilecik’te
22,1 °C, Beypazari’'nda 24,8 °C, Nallithan’da 23,1 °C, Sogiit’te 21,2 °C, GOyniik’te
19,8°C,Golpazari’nda 21,3 °C’dir. Nallthan haricinde Agustos ay1 sicakliklari
Temmuz ayina gore biraz daha diisiiktiir (Tablo 3, Sekil 4). Yillik ampliitiid ise 18,9
°C ile 23,7 °C arasinda degismektedir. Yillik ortalama sicakliklar arasinda ortaya
cikan farkliliklar, deniz seviyesine indirgenmis sicakliklarda da ortaya cikar.

Deniz seviyesine indirgenmis yillik ortalama sicaklik degerleri Bilecik’te 15,0
°C, Beypazari’nda 16,4 °C, Nallihan’da 15,5 °C, Sogiit’te 15,4 °C, Goyniik’te 14,2
°C, Golpazari’nda 13,7 °C’ dir (Tablo 4).
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Tablo 3:inceleme Sahasinda Sicakhk Degerleri (°C)

0 S [M[ N M H| T ]| A]|E E K | A | Yilik
(1987‘51?;3;6) 25 | 33 |66 |11,6] 16 |199 221|219 (183 | 137 | 84 | 44 | 124
(g‘;ysp_‘;f;gé) LU | 27 [ 70| 125] 174 [ 21,6 | 248 | 246 | 20 | 141 | 74 [29 | 13
(IT;;‘?_‘;SS@ 13 | 27 |67 |112] 16 [203 | 23 231|192 138 | 72 | 3 | 123
(lggg_gl“gt%) 2 | 28 |64 |11,6| 155 | 194|212 | 21,1 | 17.7] 131 | 78 | 3,7 | 11,8
Goyniik
(19751980) | 09 | 32 [ 62 96 | 141 [176 | 198 | 191 | 156 | 113 | 72 | 21 | 106
(S‘;l;”_"‘f;;;) 07 | 25 | 73] 12| 145 [ 189|213 | 206|172 122 | 83 |39 | 116
Tablo 4: Inceleme Sahasinda Yilhk Ortalama Sicakliklar ve
Ampliitiid Degerleri
Yillik Ortalamalar (°C) Ampliitid (° C)
Bilecik
(1975-2006) 12,4 19,6
Beypazari
(1975-2006) 13 23,7
Nallthan
(1975-2006) 123 21,8
Sogiit
(1975-1995) 11,8 19.2
Goyniik
(1975-1980) 10,6 18,9
Golpazari
(1987-1992) 11,6 20,6
30,0
25,0
20,0 \
© 150
10,0 - /
> /
0,0 T T T T T T T T T T T
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
‘ Bilecik Beypazari Nallihan Goyniik Golpazari Sogiit ‘

Sekil 5: inceleme Sahasinda Sicakligin Aylara Gore Degisimi
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1.2.Termik Rejim

Sicakligin sene icinde veya mevsimler esnasinda gosterdigi degismelere
sicaklik rejimi ya da termik rejim denir (DONMEZ, 1984: 60). Sicaklik y1l icerisinde
cesitli degisiklikler gostermektedir. Sicakligin gosterdigi bu degismeler Orta Sakarya
Yoresi’nin sicakligt hakkinda bize genis bilgiler verecektir. Sicakligin yil
icerisindeki degisimleri daha ¢ok gilineslenmenin etkisi altindadir. Ciinkii Aralik
ayindan Haziran ayima dogru Orta Sakarya Yoresi’ne giines 1sinlar1 gittikge dik gelir.
Bunun sonucu olarak gilinesten alinan enerji miktar1 da artar. Kisin ilk aylarinda bu
enerji artigina karsin yerden sicaklik kaybi heniiz giineslenme degerinden ¢ok oldugu
icin havamin sogumas siirer. Ilkbahara dogru gelen enerji degeri giinliik 151ma
degerini asar. Bu enerji fazlasi yerde ve havada depo edilmeye yani yer isinmaya
baslar. Bu bicimde gittikce artarak gilinesten gelen enerji 21 Haziranda yani giin
dontimiin de, en yliksek degeri bulduktan sonra azalmaya basladigir halde havanin
1sinmast olayr 21 Hazirandan 1-2 ay sonraya kadar siirer. Orta Sakarya Yoresi’nde
yillik sicakligin genel olarak en yiiksek oldugu ay Temmuz ayidir. Ciinkii giinesten
gelen enerji degeri, 21 Hazirani izleyerek azalmasina ragmen, bir siire daha 1s1ma
degerinden ¢oktur. Sonbahara dogru sicaklik dengesi ters doner, giinliik enerji kaybz,
kazancini asar ve havalar sogumaya baslar. 21 Aralik tarihinde gilines enerjisinin
yeniden artmaya baslamasina karsin sicaklik gelir ve gideri arasinda heniiz negatif
bir fark oldugu i¢in havanin sogumasi 21 Araliktan 1-2 ay sonraya kadar devam eder.
Orta Sakarya Yoresi’nin genellikle Ocak-Subat aylari, Aralik ayindan daha diisiik
deger gosterir (Tablo 3 ). Sadece GOyniik cevresinde Aralik ay1 sicakligi Subat ay1
sicakligindan daha diisiiktiir (Aralik 2,1 °C, Subat 3,2 °C ). Bu da sicaklik gelir ve
gideri arasinda negatif bir denge oldugunu ortaya koyar. Sonug¢ olarak, yiiksek
sicakliklarda oldugu gibi diisiik sicakliklarda da bir gecikme olur.

Orta Sakarya Yoresi’ndeki istasyonlarin aylik ortalama sicakliklarinin en
diisiik degerleri Ocak ayinda (Bilecik 2,5 °C, Beypazar 1,1 °C, Nallihan 1,3 °C,
Sogiit 2,0 °C, Goyniik 0,9 °C, Golpazar1 0,7 °C) ortaya ¢ikar. En yiiksek degerler ise
Nallithan’da Agustos aymnda (23,1°C ) , diger istasyonlarda ise Temmuz ayinda
(Bilecik 22,1 °C, Beypazar1 24,8 °C, Sogiit 21,2 °C Goyniik 19,8 °C, Golpazar 21,3
°C) olgiiliir. Sicakliklarin y1l icinde gosterdigi degisiklikleri daha iyi gorebilmek ve
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inceleme sahasinin termik rejim tipini belirleyebilmek amaciyla meteoroloji
istasyonlarinin termik rejim diyagramlar ¢izilmistir (Sekil 6).

Diyagram incelendiginde, Ocak ve Subat aylar1 arasinda fazla bir sicaklik
farki goriilmez ve egri hafif bir egimle yiikselise geger. Subat ayindan itibaren artan
sicakliklar Ozellikle ilkbaharin son iki ay1 olan Nisan ve Mayis aylarinda artis
gosterir. Yaz mevsiminin baslarinda artmaya devam eden sicakliklar, Temmuz
ayinda en yiiksek degerlere ulasir. Agustos ay1 da hemen hemen Temmuz ay1 kadar
sicak gecer. Agustos ayindan itibaren sicakliklar diismeye baslar. Sonbaharin son ay1
olan Kasim ayinda bu diisiis ¢ok belirgindir. Tiim istasyonlarda Ekim-Kasim aylari
arasindaki sicaklik farki Bilecik’te 5,3 °C, Beypazari’nda 6,7 °C, Nallthan’da 6,6 °C,
Sogiit’te 5,3 °C, Goyniik’te 4,1 °C, Gdlpazari’nda 3,9 °C civaridir. Yani Orta

Sakarya Yoresi’nde Ekim—Kasim aylar1 arasindaki sicaklik farki ortalama 5 °C’ dir.

30,0

25,0

O 150 -

10,0 -

5,0

0,0

ocak subat mart nisan mayis haziran temmuz agustos eyliil ekim kasim arahk

‘ —-&—Bilecik —ll— Beypazari Nallihan S6git —¥— Goyniik —@— Golpazari

Sekil 6: inceleme Sahasinin Termik Rejim Diyagram
1.3. Sicakhigin Dagihisi
Inceleme sahasinda sicakligin dagilisim1 gosterebilmek amaciyla diizeltilmis
sicaklik degerleri ele alinarak, soguk devre icin Ocak, sicak devre icin Temmuz ay1
ve yillik sicaklik dagilis haritalar1 ¢izilmistir (Harita 2, 3, 4).
Yillik sicaklik dagilist haritasini inceledigimizde Beypazari, Nallithan ve
Bilecik ¢evresi sicakligin en yiiksek oldugu alanlar olarak goriilmektedir (Harita 2).

Bu alanda yillik ortalama sicakliklar 12 °C’nin iizerindedir ( Beypazart 682 m,
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Nallthan 650 m, Bilecik 539 m). Inceleme sahasindaki Gélpazari ve Sogiit
istasyonlarinin c¢evresinde yillik ortalama 11 °C- 12 °C arasi sicaklik gortliir
(Golpazar1 430 m, Sogiit 725 m). Goyniik ¢evresinde yillik ortalama sicaklik 10 ° C-
11 °C aras1 seyretmektedir (Goyniik 725 m). Goyniikk ve Nallthan arasinda yillik
ortalama sicakligin 10 °C altina diistiigii alanlar bulunmaktadir.

Ocak ay1 ortalama sicakliklarinin sahadaki dagilislart incelendiginde (Harita
3) en sicak olan yerin Bilecik ¢gevresi oldugu goriilmektedir. Bu alanda ortalama 2 °C
tizerinde sicakliklar goriiliir. Sogiit, Nallihan ve Beypazari cevresinde ocak ay1
sicaklik ortalamasinin 0 °C- 2 °C arasindadir. Nallihan ve Goyniik arasinda kalan
alanlarda Ocak ay1 ortalama sicakligt 0 °C ile —2 °C arasindadir. Kisin en ¢ok
soguyan yerler Goyniik ve cevresindedir. Bu alanda sicakliklar —2 °C’nin altina
diiser.

Inceleme sahasinda Temmuz ay1 sicaklik ortalamalarini inceledigimizde en
sicak alan Beypazar1 cevresidir (Harita 4). Bu alanda sicakliklarin 24 °C iizeri
seyrettigi goriilmektedir. Temmuz ay1 sicaklik ortalamalart Nallthan ¢evresinde 22
°C ile 24 °C arasidir Golpazari, Sogiit ve Bilecik ¢evresinde Temmuz ay1 ortalama
sicakliklar1 20 °C ile 22 °C civanidir. Goyniik ¢evresi inceleme sahasinda en az 1sinan
alandir. Bu alanda Temmuz ay1 ortalama sicakligt 18 °C ile 20 °C arasidir.

Goyniik’lin glineyinde sicakliklarin 18 °C altina diiser.
1.4 Mutlak Ekstremler

Sicaklik incelemeleri yapilirken ortalama sicakliklar kadar bunlarin yaninda
ekstrem degerler de 6nemlidir. Bu degerler mutlak kabul edilemez. Ciinkii ilerleyen
tarihlerde bu degerlerden farkli degerler olusabilir. Ancak her durumda bu veriler
sicaklik degerlendirmelerinde 6nem tasimaktadir.

1.4.1.Mutlak Maksimum Sicakhk

Rasat devresi esnasinda Ol¢iilmiis olan en yiliksek degere mutlak maksimum
sicaklik denir (ERINC,1996: 417). Mutlak maksimum sicakliklarin seyrini
gostermek amaciyla sahadaki istasyonlarin verileri degerlendirilmistir (Tablo 5-16;
Sekil 7-12).

Bilecik meteoroloji istasyonunda rasat donemi boyunca mutlak maksimum

sicakligin 41,0 °C ile 13 Temmuz 2000 tarihinde 6lctldiigii goriilmektedir (Tablo 5).
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Harita 2: inceleme Sahasinda Yillik Ortalama Sicakhiklarin Dagilisi

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri
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Harita 3: inceleme Sahasinda Ocak Ay1 Sicakliklarinin Dagihs

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri
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Harita 4: Iinceleme Sahasinda Temmuz Ay1 Sicakhklarinin Dagilisi

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri
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Tablo 5: Bilecik Meteoroloji Istasyonuna Ait Maksimum Sicaklik Degerleri
(1975-2006)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
En Yiiksek
Srcaklik Giinii 2 29 27 28 27 26 13 6 17 6 1 2 13 Temmuz
En Yiiksek

1995 | 2004 | 2001 | 1989 | 1990 | 1996 | 2000 | 2006 | 1994 | 2003 | 2004 | 2005 2000
Sicaklik Y1l
En Yiiksek
Sicaklik 18,7 | 22,2 29,0 | 32,7 | 358 | 36,7 | 41,0 | 40,2 | 36,6 | 343 | 26,0 | 25,0 41,0

(6Y)

Rasat donemi boyunca maksimum sicakliklarin aylara gore dagilimina
baktigimizda mutlak maksimum sicaklik degerinden sonra, bu degere en yakin
sicaklik 40,2 °C ile 6 Agustos 2006 tarihindedir. Maksimum sicaklik degerinin
icerisinde en diisiik sicaklik ise 18,7 °C ile 2 Ocak 1995’ tarihindedir. Bunu 22,2 °C
ile 29 Subat 2004 tarihi takip eder. Ilkbahar aylarinda maksimum sicakliklar:
inceledigimizde Mart ayinda, 29,0 °C ile 27 Mart 2001, Nisan ayinda, 32,7 °C ile 28
Nisan 1989, Mayis ayinda, 35,8 °C ile 27 Mayis 1990 tarihleri maksimum
sicakliklarin yasandigi zamandir. Yaz aylarinda maksimum sicaklik tarihlerine
baktigimizda Haziran ayinda, 36,7 °C ile 26 Haziran 1996, Temmuz ayinda, 41,0 °C
ile 13 Temmuz 2000, Agustos ayinda, 40,2 °C ile 6 Agustos 2006 tarihleri karsimiza
cikar. Sonbahar aylarinda maksimum sicakliklar1 dikkate aldigimizda Eyliil ayinda,
36,6 °C ile 17 Eyliil 1994, Ekim ayinda, 34,3 °C ile 6 Ekim 2003, Kasim ayinda
26,0 °C ile 1 Kasim 2004 tarihleri goriilmektedir. . Kis aylarindan Aralik ayinda ise
25,0 °C ile 2 Aralik 2005 tarihi maksimum sicakliklarin yasandigi zaman olarak ilgi
¢ekmektedir.

Tablo 6: Bilecik Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

o S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama
Sicaklik 2,5 33 6,6 [ 11,6 16 | 19,9 | 22,1 21,9 18,3 13,7 8.4 44 12,4
(°C)

Ortalama
Maksimum 5,9 7,4 11,5 { 17,0 | 21,8 | 25,8 | 28,3 28,4 24,8 19,3 12,8 7,6 17,6
Sicaklik
(°C)

Bilecik meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri incelendiginde (Tablo 6, Sekil 7) uzun yillik ortalamalara gore

maksimum sicakliklarin en fazla oldugu degere 28,4 °C ile Agustos ayindadir.
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Ortalama maksimum sicakligin en az oldugu zaman ise 5,9 °C ile Ocak ayimndadir.
Uzun yillik rasatlarin maksimum sicaklik ortalamalar: ile ortalama sicakliklarin yil
icindeki dagilisinin benzerlik gosterdigi de ilgi ¢ekicidir.

30

25

20 |

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 7: Bilecik’te Ortalama Sicakhik ve Ortalama Maksimum Sicakhklarin Yil

ortalama sicaklk Ortalama maksimum sicaklk ‘

Icindeki Seyri

Tablo 7: Beypazar1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Maksimum Sicaklik Degerleri

(1975-2006)

(6] S M N M H T A E E K A Yillik
En Yiiksek 30
Sicaklik 2 28 28 28 27 27 30 7 18 1 7 27
- Temmuz
Gilinii

En Yitksek 1995 | 2004 | 1993 | 1989 | 1994 | 1996 | 2000 2006 1994 1999 2000 1995 2000
Sicaklik Y1l

En Yiiksek

Stcaklik | 18,2 | 20,1 | 262 |32,0 351|390 | 43,0 | 41,5 | 38,1 | 349 | 23,1 | 182 43,0
cC)

Beypazar1 meteoroloji istasyonunda mutlak maksimum sicaklik 43,0 °C ile 30
Temmuz 2000 tarihindedir (Tablo 7).

Beypazari’nda Rasat donemi boyunca maksimum sicakliklarin aylara gore
dagilimma baktigimizda mutlak maksimum sicaklik degerinden sonra gelen
maksimum sicaklik 41,5 °C ile 7 Agustos 2006 tarihindedir. Maksimum sicaklik
degerinin en diislik oldugu tarihler ise 18,2 °C ile 2 Ocak 1995 ve 27 Aralik 1995’
dir. Bunlar1 20,1 °C ile 28 Subat 2004 tarihi takip eder. Ilkbahar aylarinda
maksimum sicakliklara baktigimizda Mart ayinda, 26,2 °C ile 28 Mart 1993, Nisan
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ayinda, 32,0 °C ile 28 Nisan 1989, Mayis ayinda, 35,1 °C ile 27 Mayis 1994 tarihleri
goriilmektedir. Yaz aylarinda maksimum sicakliklar g6z oniine alindiginda Haziran
ayinda, 39,0 °C ile 27 Haziran 1996, Temmuz ayinda, 43,0 °C ile 30 Temmuz 2000,
Agustos ayinda, 41,5 °C ile 7 Agustos 2006 karsimiza ¢ikmaktadir. Sonbahar
aylarinda maksimum sicakliklar, Eyliil ayinda, 34,9 °C ile 18 Eyliil 1999, Ekim
ayinda, 34,9 °C ile 1 Ekim 1999, Kasim aymda 23,1 °C ile 7 Kasim 2000
tarihlerindedir.

Tablo 8: Beypazar1 Meteoroloji istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

0 S | M N M H T A | E E K A | Yallik
Ortalama
Sicaklik LLo |27 70 | 125 | 174 | 216 | 248 | 246 | 20 | 14,1 74 29 | 13,0
(°C)
Ortalama
Maksimum | o | 5o | oe | 184 | 239 | 285 | 320 | 319 | 273 | 205 | 125 | 64 | 188
Sicaklik
cC)

Beypazart meteoroloji istasyonunda rasat donemi siiresince elde edilen
verileri inceledigimizde (Tablo 8, Sekil 8) uzun yillik ortalamalara gére maksimum
sicakliklara baktigimizda, en fazla ortalama maksimum sicaklik degerine 32,1 °C ile
Temmuz ayinda rastlanir. Buna karsilik en diisiik ortalama maksimum sicaklik
degerine ise 4,6 °C ile Ocak aymda rastlanilmaktadir. Uzun yillik rasatlarin
maksimum sicaklik ortalamalarinin tipki Bilecik’te oldugu gibi yillik ortalamalarla

paralellik gosterir.
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Sekil 8: Beypazari’nda Ortalama Sicaklik ve Ortalama Maksimum

Sicakliklarin Y1l i¢indeki Seyri

Ortalama sicaklik Ortalama maksimum sicaklik ‘
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Nallthan meteoroloji istasyonunda 1975-2006 yillar1 arasinda mutlak
maksimum sicakligin 40,4 °C ile 30 Temmuz 2000 tarihinde ol¢iildiigii dikkati ¢eker
(Tablo 9).

Tablo 9: Nallihan Meteoroloji istasyonuna Ait Maksimum Sicakhk Degerleri
(1975-2006)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
En Yiiksek 30
Sicaklik 29 27 27 12 26 19 30 6 18 1 2 1
- Temmuz
Gilinii
En Yiksek 2005 | 1989 | 2001 | 1998 | 1994 | 1991 | 2000 | 2006 | 1994 | 1999 | 2004 | 1980 2000
Sicaklik Yili
En Yiiksek
Sicaklik 17 20,6 27,6 31,8 34 37,4 40,4 40,2 38 33 25,8 18,5 40,4
(C)

Nallthan meteoroloji istasyonunda rasat donemi boyunca maksimum
sicakliklarin aylara gore dagilimina baktigimizda mutlak maksimum sicaklik degerin
den sonra 6l¢iilmiis olan maksimum sicaklik 40,2 °C ile 6 Agustos 2006 tarihindedir.
Maksimum sicaklik degerleri icerisinde en diislik degerin goriildiigii zaman ise 17,0
°C ile 29 Ocak 2005 tarihidir. Bunun hemen ardindan 18,5°C ile 1 Aralik 1980 tarihi
gelir. Ilkbahar aylarin da Maksimum sicakliklarin tarihlerine baktigimizda Mart
ayinda, 27,6°C ile 27 Mart 2001, Nisan ayinda, 31,8°C ile 12 Nisan 1998, Mayis
aymnda, 34,0°C ile 26 Mayis 1994 tarihleri karsimiza ¢ikmaktadir.Yaz aylarinda
maksimum sicakliklarin tarihleri incelendiginde Haziran ayinda, 37,4°C ile 19
Haziran 1991, Temmuz ayinda, 40,4°C ile 30 Temmuz 2000, Agustos ayinda, 40,2°C
ile 6 Agustos 2006 tarihleri goriilmektedir. Sonbahar aylarinda maksimum
sicakliklarin Eyliil ayinda, 38,0°C ile 18 Eyliil 1994, Ekim ayinda, 33,0°C ile 1 Ekim
1999, Kasim ayinda 25,8°C ile 2 Kasim 2004 tarihleri oldugu karsimiza ¢ikar.

Nallthan meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri incelenirse (Tablo 10);

Tablo 10: Nalhihan Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

(6] S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama Sicaklik

©C) 1.3 2,7 | 6,7 11,2 16 20,3 23 23,1 | 19,2 13,8 72 3 12,3

Ortalama Maksimum
Sicaklik 5,4 7,7 | 129 | 18,4 23,8 282 | 31,3 | 314 | 274 | 21,2 13,1 7,3 19
C)
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Ortalama maksimum sicaklik 31,4°C ile Agustos ayinda Olgiilmiistiir.
Ortalama maksimum sicakliklarin i¢inde en diisiik seviyede olciilen sicaklik ise
5,4°C ile Ocak ayinda tespit edilmistir. Uzun yillik maksimum sicaklik ortalamalar:

ile y1llik sicaklik ortalamalar1 birbirine uyumludur (Sekil 9).
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Sekil 9: Nallihan’da Ortalama Sicaklik ve Ortalama Maksimum Sicakhiklarin
Yil icindeki Seyri

Ortalama sicakhk Maksimum ortalama sicaklik ‘

Sogiit meteoroloji istasyonunda rasat donemi boyunca mutlak maksimum
sicakligin39,0°C ile 2 Agustos 1977 tarihinde gorildiigii karsimiza c¢ikmaktadir
(Tablo 11).

Tablo 11: S6giit Meteoroloji Istasyonuna Ait Maksimum Sicaklik Degerleri
(1987-1992)

(6] S M N M H T A E E K A Yillik
En  Yiiksek|
Sicaklik Giinii| 2 27 31 28 27 28 27 2 17 7 1 5 |2 Agustos
En  Yiiksek]

Sicakhik Yili | 1995 | 1989 | 1975 | 1989 | 1990 | 1982 | 1987 | 1977 | 1994 | 1992 | 1990 | 1976 1977

En Yiiksel
Sicaklik 18,4 | 209 | 27,5 31,7 | 33,7 37 38,9 39 36,7 | 33,1 25,6 19,5 39
(°C)

Maksimum sicakliklarin aylara gore dagilimma baktigimizda mutlak
maksimum sicaklik degerinden sonra gelen maksimum sicaklik 38,9 °C ile 27
Temmuz 1987 tarihindedir. Maksimum sicaklik degerinin en az oldugu tarih ise 18,4
°C ile 2 Ocak 1995’ dir. Ilkbahar aylarinda maksimum sicakliklarin Mart ayinda, 27,5
°C ile 31 Mart 1975, Nisan ayinda, 31,7 °C ile 28 Nisan 1989, Mayis ayinda, 33,7 °C
ile 27 Mayis 1990 tarihlerinde yasandigi goriiliir. Yaz aylarinda maksimum

sicakliklar ele alindiginda Haziran ayinda, 37,0°C ile 28 Haziran 1982, Temmuz
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ayinda, 38,9 °C ile 27 Temmuz 1987, Agustos ayinda, 39,0°C ile 2 Agustos 1977
giinleri dikkat ¢eker. Sonbahar aylarinda maksimum sicakliklarin Eyliil ayinda, 36,7
°C ile 17 Eyliil 1994, Ekim ayinda, 33,1°C ile 7 Ekim 1992, Kasim ayinda 25,6 °C
ile 1 Kasim 1990 giinlerinde yasandig1 goze carpar. Kis aylarindan Subat ayinda ise
20,9 °C ile 27 Subat 1989, Aralik ayinda 19,5 °C ile 5 Aralik 1976 tarihlerinde
maksimum sicaklik kaydedilmistir.

Tablo 12: Ségiit Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakliklarin Karsilastirilmasi

O S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama
Sicaklik 2 2,8 6,4 | 11,4 | 155 | 194 | 21,2 21,1 17,7 13,1 7,8 3,7 11,8
(°O)
Ortalama
Maksimum | 5o |9y |17 173 | 217 [ 259 | 28 | 284 | 254 | 195 | 126 | 75 | 176
Sicaklik
(°0)

So6giit meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat dénemi sonucunda elde
edilen verileri inceledigimizde (Tablo 12) ortalama maksimum sicaklik 28,4 °C ile
Agustos aymdadir. En diisiik ortalama maksimum sicaklik ise 5,9 °C ile Ocak
ayindadir. Uzun yillik rasatlarin maksimum sicaklik ortalamalart hemen hemen yillik

ortalamalarla paralel gitmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10: Sogiit’te Ortalama Sicakhik ve Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Yil
I¢indeki Seyri

Goyniik meteoroloji istasyonunda rasat donemi boyunca mutlak maksimum

sicaklik 38,0 °C ile 11Temmuz 1980 tarihinde goriilmiistiir (Tablo 13).
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Tablo 13: Goyniik Meteoroloji Istasyonuna Ait Maksimum Sicaklik Degerleri
(1975-1980)

O S M N M H T A E E K A Yillik
En Yiiksek
Sicaklik 30 26 31 29 31 20 11 23 25 5 7 4 11 Temmuz
Giinii
En Yiiksek
Sicaklik Yili| 1979 | 1977 | 1975 | 1979 | 1980 | 1979 | 1980 | 1977 | 1979 | 1978 | 1977 | 1976 1980
En Yiiksek
Sicaklik 15,1 | 20,2 [ 26,8 | 29,6 | 31,5 | 34,5 | 38 37,7 | 34,5 31,1 | 23,7 16,6 38
cC)

Maksimum sicakliklarin aylara gore dagilimma baktigimizda mutlak
maksimum sicaklik degerinden sonra gelen maksimum sicaklik 37,7 °C ile 23
Agustos 1977 tarihinde karsimiza cikar. Maksimum sicaklik degerinin en diisiik
oldugu giin ise 15,1 °C ile 30 Ocak 1979 tarihindedir. {lkbahar aylarinda maksimum
sicakliklart inceledigimizde Mart ayinda, 26,8 °C ile 31 Mart 1975, Nisan ayinda,
29,6 °C ile 29 Nisan 1979, Mayis ayinda, 31,5 °C ile 31 Mayis 1980 tarihleri goze
carpar. Yaz aylarinda sicakliklar Haziran ayinda, 34,5 °C ile 20 Haziran 1979,
Temmuz ayinda, 38,0 °C ile 11 Temmuz 1980, Agustos ayinda, 37,7 °C ile 23
Agustos 1977 maksimum degere ulasirlar. Sonbahar aylarinda maksimum
sicakliklarin ise Eyliil ayinda, 34,5 © C ile 25 Eyliil 1979, Ekim ayinda, 31,1 °C ile 5
Ekim 1978, Kasim ayinda 23,7 °C ile 7 Kasim 1977 giinleri yasanir. Kis aylarindan
Subat ayinda 20,2 °C ile 26 Subat 1977, Aralik ayinda 16,6 °C ile 4 Aralik 1976
tarihi maksimum sicaklikla karsilasilir.

GoOyniik meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri inceledigimizde (Tablo 14) uzun yillik ortalamalara gére maksimum
sicakliklar dikkate alindiginda ortalama maksimum sicakliga 28,1 °C ile Temmuz
ayinda rastlanilmaktadir.

Tablo 14:Géyniik Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

0 S [ M| N M | H T A E E K | A |vYillk
Ortalama
Stcaklik 09 | 32 | 62| 96 [141] 176 | 198 | 191 | 156 | 113 | 72 | 2,1 | 106
O
Ortalama
Maksimum |5 5 1o g3l ey (212 | 252 | 280 | 270 | 240 | 190 | 139 | 67 | 173
Sicaklik
O
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Ortalama en diisiik maksimum sicaklik ise 5,3°C ile Ocak ayindadir. Uzun
yillik rasatlarin maksimum sicaklik ortalamalarinin yillik ortalamalarla paralel gittigi
ilgi ceker (Sekil 11).
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‘ Ortalama Maksi ortalama ‘

Sekil 11: Goyniik’te Ortalama Sicakhik ve Ortalama Maksimum Sicakhiklarin
Y1l icindeki Seyri
Golpazar1 meteoroloji istasyonunda rasat donemi iginde Olgiillen mutlak
maksimum sicaklik 35,8 °C ile 21 Agustos 1988 tarihindedir (Tablo 15).
Tablo 15:Gélpazar1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Maksimum Sicaklik Degerleri
(1987-1992)

(¢} S M N M H T A E E K A Yillik
En Yiksek |3 27 26 28 29 8 4 21 4 2 5 19 21
Sicaklik Giinii Agustos

En Yiiksek (1988 (1989 (1991 (1989 (1990 (1990 {1990 1988 (1989 (1991 [1990 (1989 |1988
Sicaklik Y1l
En Yiiksek |[17,4 22,0 26,0 32,0 34,0 |35,0 (34,0 358 33,6 (32,0 (26,0 [19,0 35,8
Sicaklik
cC)

Rasat donemi boyunca maksimum sicakliklarin aylara gore dagilimina
baktigimizda mutlak maksimum sicaklik degerinden sonraki maksimum sicaklik
tarihi 35,0 °C ile 8 Haziran 1990’dir. Maksimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu
tarih ise 17,4 °C ile 3 Ocak 1988’e denk gelmektedir. {lkbahar aylarinda maksimum
sicakliklarin tarihleri incelediginde Mart ayinda, 26,0 °C ile 26 Mart 1991, Nisan
ayinda, 32,0 °C ile 28 Nisan 1989, Mayis ayinda, 34,0 °C ile 29 Mayis 1990 tarihleri
karsimiza ¢ikar. Yaz aylarinda maksimum sicakliklar, Haziran ayinda, 35,0 °C ile 8
Haziran 1990, Temmuz ayinda, 34,0 °C ile 4 Temmuz 1990, Agustos ayinda, 35,8
°C ile 21 Agustos 1988’de goriiliir. Sonbahar aylarinda maksimum sicakliklar Eyliil
ayinda, 33,6 °C ile 4 Eyliil 1989, Ekim ayinda, 32,0 °C ile 2 Ekim 1991, Kasim
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ayinda 26,0 °C ile 5 Kasim 1990 tarihlerinde goze carpar. Kis aylarindan Subat
ayinda 22,0 °C ile 27 Subat 1989 tarihi, Aralik ayinda 19,0 °C ile 19 Aralik 1989
tarihilerinde maksimum sicakliklar goriilmektedir.

Tablo 16:Gélpazar1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

(6] S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama Sicaklik

©C) 0,7 2,5 73 12 | 145 | 189 | 21,3 | 20,6 | 17,2 | 12,2 83 39 11,6

Ortalama Maksimum
Sicaklik 5,9 79 | 13,6 | 18,7 | 20,8 | 259 | 27,9 | 28,1 | 25,2 | 19,0 14,1 7,8 17,9
O

Golpazar1 meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat sonucunda elde edilen
veriler incelediginde (Tablo 16) ortalama maksimum sicaklik 28,1 °C ile Agustos
ayindadir. Ortalama en diisiik maksimum sicaklik ise 5,9 °C ile Ocak ayindadir.
Uzun yillik rasatlarin maksimum sicaklik ortalamalar ile yillik sicakliklarin gidisi de

birbirine uygundur ve aralarinda ¢ok biiyiik sapmalar s6z konusu degildir (Sekil 12).
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Sekil 12: Golpazarr’nda Ortalama Sicaklik ve Ortalama Maksimum
Sicakliklarin Y1l i¢indeki Seyri
1.4.2. Mutlak Minimum Sicakhiklar
Rasat devresi esnasinda ol¢iilmiis olan en kiiciik degere mutlak minimum
denir (ERINC,1996: 417).
Inceleme sahasinda minimum sicakliklart  inceledigimizde Bilecik

meteoroloji istasyonunda rasat ddnemi boyunca mutlak minimum sicakligin —14,3 °C

ile 22 Subat 1985 tarihinde oldugu dikkat ¢eker (Tablo 17).
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Tablo 17: Bilecik Meteoroloji istasyonuna Ait Minimum Sicakhk Degerleri
(1975-2006)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
En Diigiik 22
26 22 7 9 5 12 15 29 27 27 13 31
Sicaklik Giinii Subat
En Diisiik
1987 | 1985 | 1987 | 2003 | 1995 | 1976 | 1993 | 1988 | 1997 | 1991 | 1988 | 1992 | 1985
Sicaklik Yili
En Diisiik
-13,1 | -14,3 | -10,1 | -6,0 1,0 6,6 8,0 9,4 4,6 -0,6 -6,4 | -10,0 | -14,3
Sicaklik (°C)

Rasat donemi boyunca minimum sicakliklarin aylara gore dagilimina
baktigimizda mutlak minimum sicaklik degerinden sonraki minimum sicaklik —13,1
°C ile 26 Ocak 1987 tarihinde goriilmektedir. Minimum sicakliklar i¢inde 9,4 °C ile
29 Agustos 1988 en yiiksek sicaklik degerine sahip olan tarihtir. ilkbahar aylarinda
minimum sicakliklarin durumu 6zellikle ziraat faaliyetleri acisindan 6nem tasir. Cok
disiik sicakliklar bazi tarimsal iirlinlere zarar verebilir. Bu doénemde minimum
sicakliklara baktigimizda, Mart ayinda, -10,1 °C ile 7 Mart 1987, Nisan ayinda, -6,0
°C ile 9 Nisan 2003, Mayis ayinda, 1,0 °C ile 5 Mayis 1995 tarihleri minimum
sicakliklarin yasandigi tarihlerdir. Bu durum Bilecik’te minimum sicakliklarin zirai
faaliyetleri olumsuz yonde etkilemediginin gostermektedir. Yaz aylarinda minimum
sicakliklar, Haziran ayinda, 6,6 °C ile 12 Haziran 1976, Temmuz ayinda, 8,0 °C ile
15 Temmuz 1993, Agustos ayinda, 9,4 °C ile 29 Agustos 1988 tarihlerinde goriiliir.
Sonbahar aylarinda minimum sicakliklar Eyliil ayinda, 4,6 °C ile 27 Eylil 1997,
Ekim ayinda, -0,6 °C ile 27 Ekim 1991, Kasim ayinda —6,4 °C ile 13 Kasim 1988
tarihlerindedir. Kis aylarindan Aralik ayinda ise —10 °C ile 31 Aralik 1992 tarihi
minimum sicakligin 6l¢iildiigii tarihtir.

Tablo 18:Bilecik Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicakhik Degerleri ve

Ortalama Minimum Sicakliklarin Karsilastirilmasi

o S| M| N M H T A E E K A Yillik

Ortalama Sicaklik
°C)

25 |33]66|11,6[ 160 | 199 | 22,1 | 21,9 | 183 | 13,7 | 84 | 44 12,4

Ortalama Minimum

-0,3 (0,025 68 | 10,6 | 141 | 16,2 | 16,3 | 13,0 9,5 5,0 1,7 8,0
Sicaklik (°C)

Bilecik meteoroloji istasyonunda uzun yillik ortalamalara gdére minimum

sicakliklara baktigimizda ortalama minimum sicakliga — 0,3 °C ile Ocak ayinda
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rastlanilir (Tablo 18, Sekil 13). Ortalama en fazla olan minimum sicaklik ise 16,3 °C
ile Agustos ayindadir.

25

20

15
O 10
5

0

-5

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 13: Bilecik’te Ortalama Sicakhik ve Ortalama Minimum Sicakhklarin Yil

Ortalama sicakhk Minimum ortalama sicaklik ‘

I¢indeki Seyri
Beypazar1 meteoroloji istasyonunda rasat donemi boyunca mutlak minimum
sicaklik —19,2 °C ile 31 Ocak 2006 tarihinde Sl¢iilmiistiir (Tablo 19).
Tablo 19: Beypazar1 Meteoroloji istasyonuna Ait Minimum Sicaklik Degerleri
(1975-2006)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
En Disiik 31
31 22 2 11 1 20 5 28 27 29 27 27
Sicaklik Giinii Ocak
En Diisiik
2006 | 1985 | 1985 | 1997 | 1981 | 2000 | 1985 [ 2000 | 1997 | 2003 1995 | 2002 2006
Sicaklik Yili
En Diigiik

o -19.2 | -17,7 | -13,8 | -6,2 0.4 438 7.9 8.2 4,0 -2,0 | -10,1 | -12,9 | -19,2
Sicaklik (°C )

Beypazari’'nda minimum sicakliklarin aylara gore dagilimina baktigimizda
mutlak minimum sicaklik degerinden sonra gelen minimum sicaklik —17,7 °C ile 22
Subat 1985 tarihindedir. En fazla olan minimum sicaklik degeri ise 8,2 °C ile 28
Agustos 2000 tarihinde goriiliir. Ilkbahar aylarinda minimum sicakliklarin durumuna
baktigimizda Mart ayinda, -13,8 °C ile 2 Mart 1985, Nisan ayinda, -6,2 °C ile 11
Nisan 1997, Mayis ayinda, 0,4 °C ile 20 Mayis 1981 tarihlerinde minimum
sicakliklarla karsilagilir. Yaz aylarinda Haziran ayinda, 4,8 °C ile 20 Haziran 2000,
Temmuz ayinda, 7,9 °C ile 5 Temmuz 1985, Agustos ayinda, 8,2 °C ile 28 Agustos
2000 tarihleri minimum sicakliklarin yasandigi tarihlerdir. Sonbahar aylarindan Eyliil
ayinda, 4,0 °C ile 29 Eyliil 2003, Ekim ayinda, -2,0 C ile 29 Ekim 1997, Kasim
ayinda —10,1 °C ile 27 Kasim 1995 tarihleri minimum sicakliklarin kaydedildigi
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tarihlerdir. Kis aylarindan Aralik ayinda —12,9 °C ile 21 Aralik 2002 tarihinde
minimum sicaklik dl¢lilmiistiir.
Tablo 20: Beypazari1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicakhk Degerleri

ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

(0] S | M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama Sicaklik
©0) L1 |27]7,1| 12,5 | 16,7 [20,8 | 24,2 24,1 19,5 13,6 7,0 2,6 12,6
Ortalama Minimum
-0,3 100(25]| 6,8 10,6 | 14,1 | 16,2 16,3 13,0 9,5 5,0 1,7 8,0
Sicaklik (°C)

Beypazart meteoroloji istasyonunda (Tablo 20, Sekil 14) uzun yillik
ortalamalara goére minimum sicakliklar géz Oniine alinirsa, ortalama minimum
sicakliga —1,9 °C ile Ocak ayinda rastlanilir. Minimum sicakliklar ig¢inde sicaklik
degeri en yiiksek olan 17,0 °C ile Temmuz ayindadir.
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Ortalama sicaklik Minimum ortalama sicaklik ‘

Sekil 14: Beypazari’nda Ortalama Sicaklik ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin
Yil icindeki Seyri
Nallihan meteoroloji istasyonunda 6l¢iilmiis mutlak minimum sicaklik —18,8
°C ile 31 Ocak 2006 tarihinde 6l¢iilmiistiir (Tablo 21).
Tablo 21: Nalihan Meteoroloji istasyonuna Ait Minimum Sicakhk Degerleri
(1975-2006)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
En Diigiik 31
31 15 2 5 8 17 10 28 23 27 28 27
Sicaklik Giinii Ocak
En Diigiik
2006 | 2004 | 1985 2004 | 1999 | 1977 | 1982 | 2000 | 1993 | 2001 | 1995 | 2002 | 2006
Sicaklik Y1l
En Diisiik
-18,8 | -15,1 | -14,5 -4,0 0,3 4,0 7,0 8,8 3,0 -3,4 | -10,0 | -13,8 | -18,8
Sicaklik (°C)
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Nallthan’da minimum sicakliklarin aylara gére dagilimi incelenirse mutlak
minimum sicaklik degerinden sonra yaganan minimum sicaklik —15,1 °C ile 15 Subat
2004 tarihindedir. Nallithan istasyonunda minimum sicakliklar i¢inde en yiiksek
sicaklik degeri 8,8 °C ile 28 Agustos 2000 tarihindedir. ilkbahar aylarindan Mart
ayinda, -14,5 °C ile 2 Mart 1985, Nisan ayinda, -4,0 °C ile 5 Nisan 2004, Mayis
ayinda, 0,3 °C ile 8 Mayis 1999, tarihleri minimum sicakliklarin yasandig: tarihler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yaz aylarindan Haziran ayinda, 4,0 °C ile 17 Haziran
1977, Temmuz ayinda, 7,0 °C ile 10 Temmuz 1982, Agustos ayinda, 8,8 °C ile 28
Agustos 2000 tarihleri minimum sicakliklarin kaydedildigi tarihleri olugturmaktadir.
Minimum sicaklik sonbahar aylarindan Eyliil ayinda, 3,0 °C ile 23 Eyliil 1993, Ekim
ayinda, -3,4 °C ile 27 Ekim 2001, Kasim ayinda -10,0 °C ile 28 Kasim 1995
tarihlerinde Ol¢lilmiistiir. Kis aylarindan Aralik ayinda ise —13,8 °C ile 27 Aralik
2002 tarihi minimum sicakligin kaydedildigi tarihtir.

Tablo 22: Nalihan Meteoroloji istasyonuna Ait Ortalama Sicakhk Degerleri ve

Ortalama Minimum Sicakliklarin Karsilastirilmasi

(6] S M| N M H T A E E K A Yillik

Ortalama

1,3 2,7 16,7(11,2116,0 | 20,3 | 23,0 | 23,1 19,2 13,8 72 3,0 12,3
Sicaklik (°C)

Ortalama Minimum

2,7 1 -1,9 [1,2] 50 | 87 | 12,2 14,8 15,0 11,4 7,1 2,0 -0,9 6,0
Sicaklik (°C)

Nallithan meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri inceledigimizde (Tablo 22, Sekil 15) ortalama minimum sicakliga -2,7
°C ile Ocak ayinda rastlanilir. Ortalama minimum sicakliklar i¢inde yiiksek deger ise

15,0 °C ile Agustos ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 15: Nallihan’da Ortalama Sicakhik ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin

Yil icindeki Seyri

Ortalama sicaklik Maksimum ortalama sicaklik ‘
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So6giit meteoroloji istasyonunda mutlak minimum sicaklik —16,2 °C ile 22
Subat 1985 tarihindedir (Tablo 23).
Tablo 23: Sogiit Meteoroloji Istasyonuna Ait Minimum Sicaklik Degerleri
(1975-1995)

(¢} S M N M H T A E E K A Yillik
En Diisiik
22
Sicaklik 26 22 7 1 5 1 5 18 18 27 13 31
Subat
Glinii
En Diisiik
1987 | 1985 | 1987 | 1981 | 1995 | 1982 | 1985 | 1987 | 1979 | 1979 | 1988 | 1992 1985
Sicaklik Yili
En Diisiik
-134 | -16,2 |-11,2| -32 | -0,8 55 8,0 8,8 4,2 -0,8 -6,8 -12,0 | -16,2
Sicaklik (°C)

Sogiit’te rasat donemi boyunca minimum sicakliklarin aylara gore dagilisina
baktigimizda, mutlak minimum sicaklik degerinden sonraki minimum Sicaklik —13,4
°C ile 26 Ocak 1987 tarihindedir. Minimum degerler i¢cinde en yiiksek sicaklik ise
8,8 °C ile 18 Agustos 1987 tarihindedir. Ilkbahar aylarinda minimum sicakliklarin
durumu g6z oniine alinirsa, Mart ayinda, -11,2 °C ile 7 Mart 1987, Nisan ayinda, -3,2
°C ile 1 Nisan 1981, Mayis ayinda, -0,8 °C ile 5 Mayis 1995 tarihleri goriiliir. Yaz
aylarindan Haziran ayinda, 5,5 °C ile 1 Haziran 1982, Temmuz ayinda, 8,0 °C ile 5
Temmuz 1985, Agustos ayinda, 8,8 °C ile 18 Agustos 1987 tarihleri minimum
sicakliklarin kaydedildigi tarihlerdir. Sonbahar aylarinda minimum sicakliklar Eyliil
ayinda, 4,2 °C ile 18 Eyliil 1979, Ekim ayinda, -0,8 °C ile 27 Ekim 1979, Kasim
ayinda — 6,8 °C ile 13 Kasim 1988 tarihlerinde 6l¢iilmiistiir. Kis aylarindan Aralik
ayinda ise —12,0 °C ile 31 Aralik 1992 tarihi minimum sicakligin 6l¢iildiigii tarihtir.

Tablo 24: Ségiit Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri ve

Ortalama Minimum Sicakliklarin Karsilastirilmasi

(6] S M| N M H T A E E K A Yillik

Ortalama

2,0 28 |64 11,4 155 | 194 | 21,2 | 21,1 | 17,7 | 13,1 7.8 3,7 11,8
Sicaklik (°C)

Ortalama Minimum

Sicaklik (°C) -1,0 | -0,5 (23] 6,7 | 10,0 | 13,4 | 153 |152]| 12,0 | 8,6 4,3 1,0 73

So6giit meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat dénemi sonucunda elde
edilen veriler incelenirse (Tablo 24, Sekil 16) ortalama minimum sicaklik —1,0 °C ile
Ocak ayindadir. Ortalama minimum sicakliklara igindeki en yiiksek sicaklik degeri

ise 15,3 °C ile Temmuz ayindadir.
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Tablo 25: Goéyniik Meteoroloji Istasyonuna Ait Minimum Sicakhk Degerleri
(1975-1980)

(0} S M N M H T A E E K A Yillik
En Diigiik

5 9 1 14 3 11 24 31 18 25 28 6 9 Subat
Sicaklik Giinii
En Diigiik

1979 | 1976 | 1976 | 1977 | 1980 | 1976 | 1978 | 1977 | 1979 | 1977 | 1975 | 1977 1976
Sicaklik Yili
En Diisiik

-13,7 | -194 | 9,7 | 2.3 -0,7 33 73 6,8 35 | 20 | -6,6 -9,9 -19.4
Sicaklik (°C)

Goyniik meteoroloji istasyonunda mutlak minimum sicakligin —19,4 °C ile 9
Subat 1976 tarihinde yasandigi karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 25).

Rasat donemi boyunca minimum sicakliklarin aylara gore dagilimina
baktigimizda, mutlak minimum sicaklik degerinden sonra gelen minimum sicaklik —
13,7 °C ile 5 Ocak 1979 tarihindedir. Goyniik’te minimum sicaklik degerleri
arasinda en yiiksek sicaklik ise 7,3 °C ile 24 Temmuz 1978 tarihindedir. Ilkbahar
aylarinda minimum sicakliklarin durumuna bakilirsa Mart ayinda, 9,7 °C ile 1 Mart
1976, Nisan ayinda, -2,3 °C ile 14 Nisan 1977, Mayis ayinda, -0,7°C ile 3 Mayis
1980, tarihleri minimum sicakliklarin yasandigi tarihlerdir. Yaz aylarindan Haziran
ayinda, 3,3 °C ile 11 Haziran 1976, Temmuz ayinda, 7,3 °C ile 24 Temmuz 1978,
Agustos ayinda, 6,8 °C ile 31 Agustos 1977 tarihleri minimum sicakliklarin
kaydedildigi tarihleri meydana getirir. Sonbahar aylarinda Eyliil ayinda, 3,5 °C ile
18 Eyliil 1979, Ekim ayinda, -2,0 °C ile 25 Ekim 1977, Kasim ayinda, —6,6 °C ile 28
Kasim 1975 tarihinde minimum sicaklik ol¢iilmiistiir. Kis aylarindan Aralik ayinda

ise — 9,9 °C ile 6 Aralik 1977 tarihi minimum sicakligin 6l¢tildiigii tarihtir.
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Tablo 26: Goyniik Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicakhik Degerleri ve

Ortalama Minimum Sicakliklarin Karsilastirilmasi

(6] S M| N M H T A E E K A Yillik

Ortalama

0,9 32 16296 14,1 17,6 | 19,8 | 19,1 | 156 [11,3| 7,2 2,1 10,6
Sicaklik (°C)

Ortalama Minimum

2,5 | -04 | 1,7]4,6 7.9 10,8 | 12,5 | 12,6 | 9,7 | 6,5 3,0 -0,9 5,5
Sicaklik (°C)

Goyniik meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri dikkate alinirsa (Tablo 26, Sekil 17) ortalama minimum sicaklik — 2,5
°C ile Ocak ayindadir. Ortalama minimum sicakliklara i¢inde en yiiksek sicaklik ise

12,6°C ile Agustos ayindadir.
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Sekil 17: Goyniik’te Ortalama Sicaklik ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin Yil
Icindeki Seyri
Golpazar1 meteoroloji istasyonunda mutlak minimum sicakligin kaydedildigi
tarih —18,0 °C ile 10 Subat 1992°dir (Tablo 27).
Tablo 27: Gélpazar1 Meteoroloji istasyonuna Ait Minimum Sicaklik Degerleri

(1987-1992)

O S M N M H T A E E K A Yillik
En Diisiik 10
6 10 6 3 3 5 28 23 24 31 13 12
Sicaklik Glinii Subat
En Diisiik
1990 | 1992 | 1991 | 1990 | 1988 | 1990 | 1990 | 1990 | 1987 | 1987 | 1988 | 1989 | 1992
Sicaklik Yili
En Diisiik
-14,2 | -18,0 | -8,0 | -2,0 0,0 6,6 | 6,0 6,0 30 | -3,0 <74 | -11,0 | -18,0
Sicaklik (°C)

Minimum sicakliklarin aylara gore dagilisi incelenirse mutlak minimum

sicaklik degerinden sonra karsimiza ¢ikan minimum sicaklik —14,2 °C ile 6 Ocak
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1990 tarihindedir. Minimum sicaklik degerleri i¢inde en fazla olan sicaklik degeri ise
6,6 °C ile 5 Haziran 1990 tarihine 6l¢iilmiistiir. Bunu 6,0 °C ile 28 Temmuz1990 ve
23 Agustos 1990 tarihleri takip eder. Ilkbahar aylarinda minimum sicakliklarin
durumuna baktigimizda Mart ayinda, -8,0 °C ile 6 Mart 1991, Nisan ayinda, -2,0 °C
ile 3 Nisan 1990, Mayis ayinda, 0,0 °C ile 3 Mayis 1988, tarihlerinde minimum
sicaklik kaydedildigi dikkat ¢eker. Yaz aylarinda Haziran ayinda, 6,6 °C ile 5
Haziran 1990, Temmuz ayinda, 6,0 °C ile 28 Temmuz 1990, Agustos ayinda, 6,0 °C
ile 23 Agustos 1990 tarihleri minimum sicakliklarin kaydedildigi tarihlerdir.
Sonbahar aylarindan Eyliil ayinda, 3,0 °C ile 24 Eyliil 1987, Ekim ayinda, -3,0 °C ile
31 Ekim 1987, Kasim ayinda —7,4 °C ile 13 Kasim 1988 tarihleri minimum sicaklik
Olciilmiistiir. Kig aylarindan Aralik ayinda ise —11,0 °C ile 12 Aralik 1988 tarihi
minimum sicakligin kaydedildigi tarihi olusturur.

Tablo 28: Golpazar1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Ortalama Sicakhk Degerleri

ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin Karsilastirilmasi

(6] S M |N M H T A E E K A Yillik

Ortalama 0,7 2,5 7,3 112,0 | 14,5 | 18,9 21,3 | 20,6 17,2 12,2 8,3 3,9 11,6
Sicaklik (°C)

Ortalama Minimum | -3,8 | -2,6 1,8 16,3 8,0 11,6 | 14,1 | 12,6 9,6 6,5 3,6 0,2 5,7
Sicaklik (°C)

Golpazar1 meteoroloji istasyonunda uzun yillik rasat donemi sonucunda elde
edilen verileri inceledigimizde (Tablo 28, Sekil 18) ortalama minimum sicaklik —3,8
°C ile Ocak ayindadir. Ortalama minimum sicakliklar icerisinde en fazla sicaklik
degeri 14,1 °C ile Temmuz ayindadir.
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Sekil 18: Golpazari’nda Ortalama Sicaklik ve Ortalama Minimum Sicakhiklarin

Y1l icindeki Seyri
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1.5. Giinliik Ortalama Sicakhklar

Sicaklik incelemelerinde giinliik ortalama sicakliklarin da onemli bir yeri
vardir. Uzun siireli rasatlardan elde edilen giinliik ortalama sicakliklarin bir araya
getirilip bir diyagram {izerinde gosterilmesiyle, yili teskil eden 365 giinde
sicakliklarin nasil bir seyir takip ederek degistikleri goriilebildigi gibi, bir ay icindeki
sicaklik oynamalar1 da gozlenebilir. Bu tip diyagram {izerinde, aylik ortalama
sicakliklarin kullanilmasiyla elde edilen diyagramlardan farkli olarak, aylara bagh
kalmadan, y1l i¢indeki en sicak ve en soguk devreyi baslangic ve bitis tarihiyle tespit
etmek miimkiindiir (DONMEZ,1984: 67-69).

Inceleme sahasindaki Bilecik istasyonuna ait veriler ve bu verilerden
faydalanilarak yapilan giinliik ortalamalara ait grafigi inceleyecek olursak (Sekil 19);
Bilecik’te en soguk donem Ocak ayinda yasanmaktadir (23 ocakl,1°C). Ocak ay1
ortalarindan itibaren ( 14 Ocak-21 Ocak) giinliik ortalama sicakliklar 1 °C altina
diismemistir. Mart ayimin sonlarindan itibaren sicakliklar 10 °C {izerine ¢ikmistir. En
sicak donem Temmuz ayidir. Giinliik ortalama sicakliklarin dagilislar1 Temmuz ve
Agustos ayinda benzerlik gosterir. En yiiksek giinliik ortalama sicaklik 27 Temmuz
ve 5 Agustos’ta 23 °C’dir. Bu istasyonda giinliik ortalama sicaklik 23 °C’nin {izerine
cikmamaktadir. Kasim aymin ilk haftasindan itibaren sicakliklar 10 °C’nin altina
diiser (6 Kasim 9,7 °C). Giinliik ortalama sicaklik degerleri Aralik ayinda ise 3,3
°C’nin altina iner. Bu istasyonda giinliilk ortalama sicakliklarin 0 °C’nin altina
diismedigi goriiliir.

Beypazari’nda giinliik ortalama sicakligin yil i¢indeki gidisini gosteren grafik
incelenirse (Sekil 20); en soguk donemin Ocak ayinda oldugu goriiliir. Bu istasyonda
giinliik ortalama sicakliklar verilen yillar igerisinde hi¢ 0 °C’nin altina diismemistir.
9 Ocak-25 Ocak tarihleri arasinda sicaklik 0 °C ile 1 °C arasinda olmustur. En diisiik
sicaklik ortalamalar1 bunlardir. Bu istasyonda en soguk giin 23 Ocak’tir. Bu tarihte
sicaklik 0,0 °C’ civaridir. Mart aymin sonundan itibaren artan sicakliklar, Temmuz
ayinda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu ayda giinliik ortalamalara bakildiginda
sicakligin 25 °C iizerine ¢iktig1 goriilmektedir. En yiiksek gilinliik ortalama sicaklik
21 Temmuz tarihinde 26,3 °C’dir. Agustos ay1 igerisinde giinliik sicaklik ortalamalari

tiim gilinlerde 20 °C’nin iizerindedir. Giinliik ortalama sicakliklar Kasim aymin ilk
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haftasindan itibaren 10 °C’nin altina diiser (5 Kasim 9,9 °C ). Bu diisiisler Aralik
aymnda da devam eder ve bu ay i¢inde giinliik ortalama sicakliklarin 1,9 °C ye kadar
indigi goriiliir. Bu istasyonda giinliik ortalama sicakligin 0 °C altina diismedigi de
dikkat ceker.

Inceleme sahasindaki Nallihan istasyonunun verilerinden yola ¢ikilarak elde
edilen giinlik ortalama sicakliklarin yil igerisindeki seyrini gosteren diyagram
incelenecek olursa ( Sekil 21 ); Nallithan’da da en soguk donem Ocak ayina denk
gelir. 9 Ocak -25 Ocak tarihleri arasinda giinliik ortalama sicakliklar 0 °C ile 1 °C
arasindadir. Bu istasyonda yasanan en soguk donem verilen bu tarihler arasidir.
Ancak giinlik ortalama sicakliklar en soguk donemde dahi O °C’nin altina
diismemektedir. Buraya kadar belirtilen ozelliklere bakildiginda, Beypazari ve
Nallihan istasyonlarinda benzerlikler goriildiigii anlagilmaktadir. Giinliik ortalama
sicakliklar dikkate alimirsa 23 Ocak tarihi 0,3 °C ile en soguk giin ortalamasini
vermektedir. Sicakliklar genelde Nisan ayinin ilk haftasindan itibaren 10 °C {izerine
cikmaktadir (4 Nisan 10,5 °C). En yiiksek giinliik ortalama sicaklik Temmuz
ayindadir (27 Temmuz 24,2 °C ). Bu istasyonda giinliik ortalama sicakligin 25
°C’nin lzerine c¢ikmadigi goriilmektedir. Agustos ayi itibariyle giderek azalan
sicakliklar Ekim ayinin sonundan itibaren 10 °C’nin altina diiser (30 Ekim 9,6°C).
Aralik ay1 igerisinde bu diistis 1,9 °C ye kadar iner (19-20 Aralik 1,9°C). Bu
istasyonda giinliik ortalamalara bakildiginda giinliik ortalama sicakliklarin hi¢ 0 °C
altina diismedigi goriilmiistiir.

Sogiit’teki meteorolojik verilerden elde edilen degerlerle olusturulan giinliik
ortalama sicakliklarin yil i¢indeki gidisini gosteren diyagram incelenecek olursa
(Sekil 22); Bu alanda da en diisiik sicakliklar Ocak ay1 igerisinde goriilmektedir.
Gilinlik ortalama sicaklik 21 Ocakta 0,1 °C ile en diigiik degerindedir. Bu soguk
donemde giinliikk ortalama sicaklik 0 °C’nin altina hi¢ diismemektedir. Giinliik
ortalama sicakliklarin 10 °C civarina yiikselmesi, Mart aymin sonunu bulur (29 Mart
10,1 °C). Giderek artan degerler Temmuz ayinda en iist seviyeye ulasir (21 Temmuz
22,5 °C). En sicak donemde dahi giinliik ortalama sicakliklarin 23 °C’yi bulmadigi
goriilmektedir. Ekimin son haftasinda birkag giin 10 °C’nin altina diisen ortalamalara
rastlanmis olsa da, esas itibariyle giinliik sicaklik ortalamalarininl0 °C’nin altina

diismesi 6 Kasim tarihinden sonraya denk gelmektedir (9,3 °C). Aralik ayinda en
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diisiik ortalama sicaklik 2 °C civaridir (27 Aralik 2 °C ). Bu istasyonda da giinliik
ortalama sicakliklar diger istasyonlarda oldugu gibi yi1l boyunca 0 °C’nin altina
inmemistir.

Inceleme sahasindaki Goyniik meteoroloji istasyonuna ait giinliik ortalama
sicakliklarin y1l i¢indeki seyrini gosteren diyagramini inceleyecek olursak (Sekil 23);
Goyniik’te en soguk donemin Ocak ay1 oldugu goriiliir. Ocak ve Subat aylarinda
giinliik ortalama sicakliklarin 0 °C’nin altina diistiigli dikkat ¢eker. Ocak ay1
icerisinde 15 giin, gilinlik ortalama sicakliklarm 0 °C civarinda seyrettigi
goriilmektedir. Subat ay1 igerisinde ise 3 giin 0 °C’nin altinda seyretmistir. En diigiik
giinliik ortalama sicaklik 20 Ocakta —3,4 °C’dir. Giinliik ortalama sicakliklarin 10 °C
tizerine ¢ikmasi Nisan ay1 baglarini bulmaktadir (31 Mart 10,8 °C ). Nisan ay1
ortalarinda giinliik ortalama sicakliklar 10 °C’nin altina diisse de ayin sonlarinda
tekrar 10 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir. Temmuz ay1 en yiiksek gilinliik ortalamalarin
yasandig1 aydir. Bu ay icinde en yiiksek glinliik ortalama sicaklik 22 Temmuzda
21,4°C’dir. En sicak donemlerde dahi giinliik ortalama sicakliklarin 22 °C iizerine
cikmadigi goriilmiistiir. Sicakliklar Ekim ayinin sonlarindan itibaren 10 °C’nin altina
diismektedir (23 Ekim 9,6°C). Diger tiim istasyonlardan farkli olarak bu istasyonda
Aralik ay1 giinliik ortalama sicakliklar1 0 °C’nin altina dismektedir. 23 Aralik
tarithinde giinliik ortalama sicaklik —2,0 °C ye kadar iner. Bu deger bu istasyonda
Aralik aymda yasanan en diigiik giinliik ortalama sicakliktir. Aralik ayinda 4 giin
giinliik ortalama sicakliklar 0 °C’nin altinda seyreder.

Golpazari istasyonuna ait verilerden elde edilen giinliik ortalama sicakliklarin
yil icindeki seyrini gosteren diyagrami incelenecek olursa (Sekil 24) bu istasyonda da
en soguk donem Ocak ay1 olarak goriilse de, en diisiik ortalama sicaklik Subat ayinda
goriilmektedir (2 Subat —2,5 °C ). Bu istasyonda sicakliklarin yil i¢inde 0 °C’nin
altina diistiigli gériilmiistiir. Ocak ayinda 8, Subat ayinda 3 giine ait giinliik ortalama
sicaklik degeri 0 °C’nin altindadir. Mart aymnin son haftasinda 10 °C’nin iizerine
¢ikan giinliik ortalama sicakliklar zaman zaman 10 °C’nin altina diisse de, 22 Mart
itibariyle 10 °C’nin lizerinde seyretmistir. En yiiksek sicakliklara Temmuz ayinda
rastlanilmaktadir (4 Temmuz 23,4 °C ). Bu istasyonda giinliik ortalama sicakliklar
24°C’nin lizerine ¢ikmamustir. Ekim ayinin son haftasindan itibaren giinliik ortalama

sicakliklar 10 °C’nin altinda seyretmeye baglar (24 Ekim 9,6 °C). Yasanan diisiisler
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Aralik ay1 i¢inde 0 °C’ye kadar iner (26 Aralik 0,0 °C). Ancak Aralik ay1 igerisinde
giinliik ortalama sicakliklar 0° C’nin altina diismez.

Tiim istasyonlarda yapilan incelemelere baktigimizda gériilityor ki; inceleme
sahasinda giinliilk ortalama sicakliklarin en diisiik oldugu ay Ocak ay1 en yiiksek
yasandig1 ay ise Temmuz ayidir. Giinliik ortalama sicakliklarin 10 °C {izerine
cikmasi genel de Mart sonu Nisan basini bulmaktadir. 10 °C’nin altina diigsmesi ise
Ekim sonu Kasim basini bulmaktadir. Genel olarak Goyniik cevresi hari¢ tiim
istasyonlarda Aralik ay1 giinliik ortalama sicakliklari 0 °C’nin {izeridir. Bu alanda en
yiiksek giinliik ortalama sicaklik 21 Temmuz tarihinde 26,3 °C ile Beypazar
cevresinde goriilmektedir. En diisiik giinliik ortalama sicaklik ise 20 Ocakta —3,4 °C
ile Goyniik’te goriilmiistiir. Inceleme sahasinda sadece Goyniikk ve Gdolpazari

cevresinde giinliik ortalama sicaklik 0 °C’nin altina inmektedir.
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Sekil 19: Bilecik’te Giinliik Ortalama Sicakliklarin Y1l icinde Degisimi
(1975-2006)
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Sekil 20: Beypazari’nda Giinliik Ortalama Sicakliklarin Y1l icinde Degisimi
(1975-2006)
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Sekil 21:Nallihan’da Giinliik Ortalama Sicakhiklarin Y1l icinde Degisimi
(1975-2006)
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Sekil 22: Sogiit’te Giinliik Ortalama Sicakliklarin Y1l icinde Degisimi
(1975-1995)
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Sekil 24: Golpazarr’nda Giinliik Ortalama Sicakliklarin Y1l icinde Degisimi
(1987-1992)

1.6. Sicaklik Frekanslar

Bir yerde iklim hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in sicaklik frekanslarinin da
bilinmesi gerekmektedir. Diisiik ve yiiksek sicakliklar 6zellikle basta bitki hayati
olmak iizere tiim canlilar {izerinde 6nemli rol oynar. Diisiik sicakliklar don olay1
tehlikesi yaratirken, yiiksek sicakliklar dogal bitki Ortlislinii ve tarim Tiriinlerini
etkiler. Yani sicaklik frekanslarinin bilinmesi o alanda canlilarin iklim sartlarindan
ne derece etkilendiklerini belirlemede O6nemli rol oynar. Bu nedenle inceleme
sahasindaki sicaklik frekanslari da ele alinmistir. Inceleme sahasina ait olan 7: 00,
14: 00, 21: 00 verilerinden faydalanilarak sicaklik frekanslar1 ortaya konulmustur.

Inceleme sahasindaki Bilecik istasyonuna ait verilerden elde edilen giinliik
Olcmelere gore, sicaklik frekanslarina bakildiginda (Tablo 29) 1975-2006 yillari
arasinda oOlgiilen 35064 gergek sicaklik degerinin % 7,4’ 0 °C’nin altindadir. Bu
Ozellik 0 °C’nin altindaki sicakliklarin tekrarlama ihtimalinin inceleme sahasi
acisindan az da olsa 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu degerlerin biiyiik
cogunlugu kis aylarinda goriilmektedir. Bilecik’te 0 °C altindaki sicakliklarinin %
6’s1 kis mevsiminde goriilmektedir. Kis ay1 icinde Ocak ay1 dikkat cekicidir.
Bilecik’te Ocak ayin diger kis ay1 olan Subat ve Aralik takip etmektedir. 1975-2006
yillar1 arasin da oOlglilen gergek sicakliklarin % 45,7 si 9 °C — 21 °C’ler arasi
kaydedilmistir.
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Tablo 29: 1975-2006 Yillar1 Arasinda Bilecik'te Giinliik Ol¢melere Gore (7:00,14:00,21:00)

Sicaklik Frekanslari

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eylul Ekim Kasim | Arallk | Toplam

(-15,0—-12,1) 2 3 - - - - - - - - - - 5

(-12,0 — -9,1) 11 15 1 - - - - - - - - 2 29
(-9,0 —-6,1) 59 66 19 - - - - - - - 2 14 160
(-6,0 —-3,1) 235 222 68 2 - - - - - - 20 104 651
(-3,0—-0,1) 564 453 254 13 - - - - - - 99 367 1.750
(0,0—2)9) 805 607 556 94 - - - - - 23 309 686 3.080
(3,0—5,9) 588 509 571 332 17 - - - 1 128 508 731 3.385
(6,0—38,9) 397 361 511 556 152 3 - - 28 388 581 560 3.5637
(9,0—11,9) 217 257 381 585 421 28 1 - 205 621 618 299 3.633
(12,0 — 14,9) 78 141 293 477 695 280 42 65 522 687 408 156 3.844
(15,0 — 17,9) 19 60 173 362 672 720 361 445 747 453 218 52 4.282
(18,0 — 20,9) 1 15 94 234 440 705 964 942 503 303 94 4 4.299
(21,0 —23,9) - 3 43 135 301 519 620 562 345 206 19 - 2.753
(24,0 — 26,9) - - 63 176 290 388 348 290 97 4 1 1.666
(27,0 —29,9) - - 21 76 220 324 329 148 57 - - 1.178
(30,0 —32,9) - - - 6 24 95 197 198 72 10 - - 602
(33,0 —35,9) - - - - 2 18 62 72 19 3 - - 176

(36,0 — 38,9) - - - - - 2 15 13 - - - - 30

(39,0 —41,9) - - - - - - 2 2 - - - - 4
Toplam 2976 | 2712 | 2976 | 2.880 | 2976 | 2.880 | 2.976 | 2976 | 2.880 | 2.976 | 2.880 | 2.976 | 35.064

50



Tablo 30: 1975-2006 Yillar1 Arasinda Beypazari'nda Giinliik Olcmelere Gore (7:00,14:00,21:00)

Sicaklik Frekanslari
Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos| Eylul Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
(-21,0 —-18,1) 1 - - - - - - - - - - - 1
(-18,0 —-15,1) 1 2 - - - - - - - - - - 3
(-15,0—-12,1) 10 10 3 - - - - - - - - 3 26
(-12,0 —-9,1) 52 33 3 - - - - - - - 1 9 98
(-9,0—-6,1) 177 96 20 - - - - - - - 11 64 368
(-6,0 —-3,1) 330 237 83 2 - - - - - - 48 188 888
(-3,0—-0,1) 576 410 246 8 - - - - - 7 163 484 1.894
(0,0—29) 717 625 443 66 1 - - - - 43 353 758 3.006
(3,0—5,9) 609 541 518 238 15 - - - 2 156 517 664 3.260
(6,0—38,9) 361 402 575 505 106 3 - - 29 373 646 482 3.482
(9,0—11,9) 115 207 415 611 325 22 - 2 155 560 537 255 3.204
(12,0 —14,9) 22 104 315 526 570 190 35 54 426 599 327 59 3.227
(15,0 —17,9) 5 37 196 381 666 539 199 247 563 469 185 10 3.497
(18,0 — 20,9) - 8 105 273 482 647 565 616 488 295 77 - 3.556
(21,0 — 23,9) - - 43 152 366 536 632 543 401 247 15 - 2.935
(24,0 — 26,9) - - 11 83 252 384 476 487 329 145 - - 2.167
(27,0 — 29,9) - - - 31 128 271 417 371 280 61 - - 1.559
(30,0 —32,9) - - - 4 59 193 349 357 159 20 - - 1.141
(33,0 —35,9) - - - - 6 83 207 210 44 1 - - 551
(36,0 —38,9) - - - - - 12 85 82 4 - - - 183
(39,0 —41,9) - - - - - - 10 7 - - - - 17
(42,0 —44,9) - - - - - - 1 - - - - - 1
Toplam 2976 | 2712 | 2976 | 2.880 | 2976 | 2.880 | 2976 | 2976 | 2.880 | 2.976 | 2.880 | 2.976 | 35.064
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Tablo 31: 1975-2006 Yillar1 Arasinda Nallihan'da Giinliik Olcmelere Gore (7:00,14:00,21:00)

Sicaklik Frekanslari

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran |[Temmuz| Agustos| Eylil Ekim Kasim | Aralik | Toplam
(-21,0 —-18,1) 1 - - - - - - - - - - - 1
(-18,0 —-15,1) - - - - - - - - - - - - -
(-15,0 —-12,1) 8 5 1 - - - - - - - - 1 15
(-12,0 —-9,1) 37 29 4 - - - - - - - - 11 81
(-9,0 —-6,1) 138 81 14 - - - - - - - 7 37 277
(-6,0 —-3,1) 320 222 64 - - - - - - - 35 174 815
(-3,0—-0,1) 556 419 175 17 - - - - - 4 138 429 1.738
(0,0—2)9) 748 594 419 61 2 - - - - 24 343 736 2.927
(3,0—5,9) 709 675 721 372 38 - - - 2 122 614 842 4.095
(6,0—38,9) 320 351 617 687 237 7 - - 35 447 688 473 3.862
(9,0—11,9) 119 202 342 596 470 97 6 5 214 612 423 185 3.271
(12,0 —14,9) 18 99 229 396 649 365 80 92 508 599 279 70 3.384
(15,0 —17,9) 2 31 169 287 503 594 446 451 563 345 178 18 3.587
(18,0 — 20,9) - 4 88 217 365 601 733 709 481 262 73 - 3.533
(21,0 — 23,9) - - 37 153 308 397 499 510 334 241 11 - 2.490
(24,0 — 26,9) - - 3 69 239 311 322 309 286 153 1 - 1.693
(27,0 — 29,9) - - - 24 122 286 340 330 293 61 - - 1.456
(30,0 — 32,9) - - - 1 43 172 350 378 139 13 - - 1.096
(33,0 —35,9) - - - - - 49 168 156 16 - - - 389
(36,0 — 38,9) - - - - - 1 31 33 3 - - - 68
(39,0 —41,9) - - - - - - 1 3 - - - - 4
Toplam 2976 | 2.712 | 2.883 | 2.880 | 2976 | 2.880 | 2976 | 2976 | 2.874 | 2.883 | 2.790 | 2.976 | 34.782
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Tablo 32: 1975-1995 Yillar1 Arasinda So6giit'te Giinliik Ol¢melere Gore (7:00,14:00,21:00)

Sicaklik Frekanslari

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eyliil Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
(-18,0 —-15,1) - 1 - - - - - - - - - - 1
(-15,0 —-12,1) 1 4 - - - - - - - - - - 5
(-12,0 —-9,1) 8 20 3 - - - - - - - - 2 33
(-9,0 —-6,1) 67 66 15 - - - - - - - - 17 165
(-6,0 —-3,1) 192 169 58 - - - - - - - 11 99 529
(-3,0—-0,1) 420 302 193 3 - - - - - 2 96 288 1.304
(0,0—2,9) 473 372 328 77 2 - - - - 22 238 423 1.935
(3,0—5,9) 329 317 358 227 21 - - - - 126 311 410 2.099
(6,0—38,9) 267 219 340 337 116 3 - - 33 276 356 312 2.259
(9,0—11,9) 131 175 279 413 316 33 2 1 180 393 362 200 2.485
(12,0 — 14,9) 55 81 180 296 443 217 60 96 373 393 221 86 2.501
(15,0 —17,9) 10 39 93 229 404 454 362 381 462 265 126 22 2.847
(18,0 — 20,9) - 14 66 147 290 398 595 574 233 144 64 1 2.526
(21,0 —23,9) - - 35 94 186 297 280 257 154 106 13 - 1.422
(24,0 — 26,9) - - 4 44 106 200 226 167 161 79 2 - 989
(27,0 — 29,9) - - 1 19 54 121 168 189 127 40 - - 719
(30,0 — 32,9) - - - 3 12 61 122 141 57 14 - - 410
(33,0 —35,9) - - - - 3 16 39 42 19 - - - 119
(36,0 — 38,9) - - - - - - 6 12 1 - - - 19
Toplam 1.953 | 1.779 | 1953 | 1.889 | 1.953 | 1.800 | 1.860 | 1.860 | 1.800 | 1.860 1.800 | 1.860 | 22.367
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Tablo 33: 1975-1980 Yillar1 Arasinda Goyniik'te Giinliik Olgmelere Gore (7:00,14:00,21:00)
Sicaklik Frekanslari

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran|Temmuz| Adustos| Eyldl Ekim | Kasim | Aralik | Toplam

(-21,0 —-18,1) - 1 - - - - - - - - - - 1
(-18,0 — -15,1) - - - - - - - - - - - - -
(-15,0 — -12,1) 2 4 - - - - - - - - - - 6
(-12,0 —-9,1) 11 2 1 - - - - - - - - 1 15
(-9,0 —-6,1) 22 15 3 - - - - - - - - 7 47
(-6,0 —-3,1) 57 32 15 - - - - - - - 4 36 144
(-3,0 —-0,1) 101 65 36 4 - - - - - 9 33 73 321
(0,0 —2,9) 107 88 76 38 - - - - - 14 63 105 491
(3,0 —5.,9) 80 76 109 103 8 - - - 2 54 87 66 585
(6,0 — 8.,9) 60 75 84 127 41 2 - - 46 79 89 45 648
(9,0 — 11,9) 19 29 55 86 131 36 6 13 73 112 67 29 656
(12,0 — 14,9) 6 15 36 80 158 124 59 77 117 82 49 6 809
(15,0 — 17,9) - 17 20 51 72 140 170 140 72 37 35 4 758
(18,0 — 20,9) - 3 25 20 66 83 128 82 28 26 19 - 480
(21,0 — 23,9) - - 3 13 49 59 48 44 40 23 4 - 283
(24,0 — 26,9) - - 2 11 25 49 53 44 38 18 - - 240
(27,0 — 29,9) - - - 7 7 28 49 31 28 9 - - 159
(30,0 — 32,9) - - - - 1 15 31 19 5 2 - - 73
(33,0 — 35,9) - - - - - 4 13 12 1 - - - 30
(36,0 — 38,9) - - - - - - 1 3 - - - - 4

Toplam 465 422 465 540 558 540 558 465 450 465 450 372 5.750




Tablo 34

: 1987-1992 Yillar1 Arasinda Gélpazari'nda Giinliik Ol¢melere Gore (7:00,14:00,21:00)

Sicaklik Frekanslari

Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eyliil Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
(-15,0—-12,1) - 2 - - - - - - - - - - 2
(-12,0 —-9,1) 4 2 - - - - - - - - - 1 7
(-9,0 —-6,1) 26 14 - - - - - - - - - 2 42
(-6,0 —-3,1) 49 47 5 - - - - - - - 4 25 130
(-3,0—-0,1) 125 46 21 - - - - - - 2 13 76 283
(0,0—2)9) 115 100 42 5 - - - - - 11 38 101 412
(3,0—5,9) 79 72 80 32 11 - - - 2 36 101 108 521
(6,0—38,9) 35 44 85 85 31 2 - - 6 82 94 76 540
(9,0—11,9) 21 32 58 68 63 7 - 3 56 75 80 48 511
(12,0 —14,9) 10 15 44 67 113 64 5 32 104 116 45 19 634
(15,0 —17,9) 1 12 19 30 60 87 59 113 99 63 40 9 592
(18,0 — 20,9) - 1 13 36 36 77 131 122 57 41 28 - 542
(21,0 — 23,9) - - 4 17 33 52 67 63 50 17 5 - 308
(24,0 — 26,9) - - 1 11 14 33 57 51 37 16 2 - 222
(27,0 — 29,9) - - - 8 8 26 38 57 24 5 - - 166
(30,0 — 32,9) - - - 1 3 8 14 16 15 1 - - 58
(33,0 —35,9) - - - - - 4 1 8 - - - - 13
Toplam 465 387 372 360 372 360 372 465 450 465 450 465 4.983




Optimum sicakliklar olarak nitelendirilen 9 °C — 21 °C’ler arasindaki
sicakliklar sahadaki ziraat faaliyetleri i¢cin dnem tasimaktadir. 30 °C’nin iizerindeki
sicakliklarin orani oldukga diisiiktiir. Yiiksek sicakliklarin bitkiler a¢isindan olumsuz
etkisi diislintiliirse, incelenen rasat siiresi boyunca 30 °C’nin iizerindeki sicakliklarin
sadece % 2,3’liikk paya sahip olmasi bu olumsuz etkilerin ¢ok fazla s6z konusu
olmadigini géstermektedir.

Beypazar1 istasyonuna sicaklik frekanslari incelendiginde (Tablo 30);
Beypazari’nda 0 °C’nin altinda sicakliklar % 9,3’liik paya sahiptir. Bu degerlere en
cok kis aylarinda rastlanilir. Kis aylarinda 0 °C’nin altindaki sicakliklarin pay1 %
7,6’dir. 9 °C-21°C aras1 sicakliklar % 38,4 liik bir paya sahiptir. 1975-2006 yillar
arasindaki oOlciilen 35064 gercek sicaklik degerinin sadece % 5,3’t, 30 °C’nin
tizerinde kalan yiiksek sicakliklari ilgilendirmektedir.

Nallihan’da (Tablo 31) 1975-2006 yillar1 arasindaki rasatlara ait 34.782
gercek sicaklik degeri igerisinde 0 °C’nin altindaki sicakliklar % 8,4’liik paya
sahiptir. Bunun % 7,0’lik kismi1 ise kis mevsimine denk gelmektedir. Nallthan’da da
diger istasyonlarda oldugu gibi sicakliklarin 0 °C altinda oldugu kis ay1 Ocak ayidir.
Sicakliklarin 9 °C- 21 °C’ler arasinda oldugu gercek sicakliklar bu istasyonda %
39,6’lik paya sahiptir. 30 °C {izerindeki sicakliklar digerlerinde oldugu gibi bu
istasyonda da azdir ( % 4.,4).

Sogiit’te 1975-1995 yillart arasinda Slgiilen 22.367 gergek sicaklik degerinin
% 9,1’1, 0 °C’nin altindadir. Tiim istasyonlarda oldugu gibi kis aylarinda 0 °C’nin
altindaki sicaklik degerlerinin oraninin fazla olmasi bu istasyonda da ortaya cikar.
Yine diger istasyonlarda oldugu gibi bu istasyonda da Ocak ay1, 0 °C’nin altindaki
sicakliklarin en fazla goriildiigii ay olarak dikkat ¢eker. Kis mevsiminde 0 °C’nin
altindaki sicakliklarin % 7,4’liik paya sahip oldugu goriilmektedir. 9 °C- 21 °C arasi
sicakliklarin oran1 % 46,3 diir. 30 °C’nin {izeri sicakliklar ise % 2,4 gibi diisiik bir
orana sahiptir (Tablo 32).

Goyniik’te 1975-1980 yillar1 arasindaki rasatlara ait 5.750 gercek sicaklik
degerinin % 9,2’ si 0 °C’nin altindadir. Bahsedilen diger istasyonlarda oldugu gibi
bu istasyonda da sicakliklarin 0 °C altina diistiigi donem yine ki mevsimine ve
Ocak ayina denk gelmektedir. Kis mevsiminde 0 °C altindaki sicakliklar % 7,4 paya
sahiptir. Goyniik’te 9- 21 °C’ler arasindaki sicakliklarin oran1 % 47,0’ dir. 30 °C’nin

56



tizerindeki sicakliklar diger istasyonlarda oldugu gibi az bir paya sahiptir (% 1,8)
(Tablo 33).

Golpazari’'nda 1987-1992 yillar1 arasinda Olgiilen 4983 gercek sicaklik
degerinin % 9,3’1 0 °C’nin altindadir. Burada da 0 °C’nin altindaki sicakliklara genel
itibariyle kis aylarinda rastlanilir (% 8,4 ). Kis mevsiminde en ¢ok Ocak ay1 0 °C
altindaki sicakliklarin goriildiigii ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 9 °C- 21 °C’ler
arasi sicakliklar 4983 sicaklik degeri iginde % 45,7’lik paya sahiptir. 30 °C’nin {izeri
sicakliklarin pay1 ise % 1,4’diir (Tablo 34).

Goriildigii lizere inceleme sahasinda hem O °C’nin altindaki sicaklik
degerlerinin oraninin hem de 30 °C’nin iizerindeki sicakliklarin oraninin ¢ok fazla
olmamasi daha onceden de belirtildigi gibi bitki yetismesi agisindan olumsuz bir
tablo olusturmamistir. Buna karsilik bitkiler i¢cin gerekli olan optimum sicaklik
degerlerine ait sicaklik degerlerinin oraninin yiiksek olmas1 bitki hayati i¢in olumlu

bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
1.7. Don Olayh Giinler

Don olayi, yeryiiziinde ve toprak icinde yer alan suyun donmasidir. Don
olay1 ve donlu giinler insanin faaliyetlerini, ulasim insaat ve 6zellikle bitki hayatini
onemli dlgiide etkilemektedir. Don olayimin siddeti yil i¢inde, bulundugu enleme ve
cografi sartlara gore degisir (AKKUS,1998: 41) . Bilindigi gibi giinlik minimumun 0
°C’nin altina diistiigii giinlere donlu giin, minimumun — 10 °C altina diistiigii giinlere
de siddetli donlu giin denir. Don tesiri ile ilgili olarak klimatolojik arastirmalarda ii¢
onemli hususun géz 6niinde bulundurulmasi gerekir; Bunlar don olaylarmin siddeti,
stiresi ve zamanidir. Don olayimin tesiri bir yandan esik degerinin ne kadar asildigi,
bir yandan da bu durumun ne kadar siirmiis olduguna baglidir (ERINC,1996:451-
453). Don olayindan korunmak, 6zellikle kiiltiir bitkileri bakimindan ¢ok onemlidir.
Siddetli klimatolojik donlardan korunmak siiphesiz ¢ok zordur. Ancak yerel
etkilerden dogan mikro klimatolojik don olaylarindan korunmanin ilk kosulu, yer
sekillerine bagli donlarin olabilecegi yerleri onceden saptayarak tarim bi¢imini
ayarlamaktadir. Boyle yerlerde ekim yapildigi durumlarda ¢evredeki higbir yerde
don olayr goriilmedigi zaman bile oralarda dondurucu ve soguk havanin

havuzlanabilecegini bilmek ve 6nlem almak gereklidir. Bitki biiylime ve gelisiminin
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bliyiik oranda sicaklifa bagli olmasi, kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikliginin
boyut ve etkileri konusunda yapilan arastirmalarda, ¢evre ve tarim konularinin agirlik
kazanmasinda oOnemli bir rol oynamustir. Bu nedenle son yillarda yapilan
calismalarda don olayinin giddeti, baslama ve sona erme tarihlerinde, vejetasyon
siirelerinde, bitkilerin biiylime derece-giinleri ve fenolojik olaylarda herhangi bir
degisim olup olmadig1 sorularina yanit aranmaktadir (ERLAT, 2005: 201) .

Inceleme sahasindaki meteorolojik verilere dayamlarak olusturulan tabloyu
inceledigimizde (Tablo 35); Bu istasyonlardan Goyniik’te yilin 8 ayinda diger
istasyonlarda ise yilin 7 ayinda don olayia rastlanilmaktadir. Goyniik’te don olay1
Ekim ayinda baslayip Nisan ayinda son bulmaktadir.

Tablo 35:inceleme Sahasinda Uzun Yillik Ortalamalara Gore Donlu

Giinler Sayilar

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
0 °C’nin
Bilecik 16,0 | 139 | 89 | 09 0,1 3,3 9,9 53,0
altinda
-10°C’nin
0,5 | 05 1,0
altinda
0 °C’nin
Beypazari 19,6 | 15,9 | 10,3 | 1,1 0,4 6,3 15,3 68,9
altinda
-10 °C’nin
1,4 1,1 0,2 0,2 2,9
altinda
0 °C’nin
Nallihan 198 | 149 | 7,1 0,7 0,3 6,4 14,5 63,7
altinda
-10 °C’nin
20 | 1,6 | 0,1 0,4 4,1
altinda
0 °C’nin
Goyniik 20,8 | 13,6 | 84 | 1,7 | 0,2 1,8 6,6 18,8 71,9
altinda
-10 °C’nin
1,6 1,4 3,0
altinda
0 °C’nin
Golpazari 242 | 154 | 7,5 | 0,5 1,0 4,6 14,4 67,6
altinda
-10 °C’nin
4,0 2,6 0,6 7,2
altinda
0 °C’nin
Sogiit 18,7 | 149 | 9,7 | 0,7 0,3 5,5 12,8 62,6
altinda
-10 °C’nin
0,4 1,0 0,2 0,1 1,7
altinda

Inceleme sahasinda uzun yillik ortalama donlu giin sayis1 Bilecik’te 53,0 giin,
Beypazari’nda 68,9 giin, Nallihan’da 63,7 giin, S6giit’te 62,6 giin, Goyniik’te 71,9
giin, Go6lpazari’nda 67,6 giin’diir. Genel olarak baktigimizda Goyniik en ¢ok donlu
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glin yasayan yer, Bilecik ise en az donlu giin yasayan yer olarak goriilmektedir. Don
olaymin farklilik gostermesinde yiikselti ve sahayr etkileyen hava kiitleleri rol
oynamaktadir.

Inceleme sahasinda donlu giinlerin en fazla Ocak aymnda yasandigi
goriilmektedir. Ocak aymmin Bilecik’te 16,0 giinli, Beypazari’'nda 19,6 giinii,
Nallthan’da 19,8 giinii, Goyniik’te 20,8 giinli, Golpazari’nda 24,2 giinii, Sogiit’te
18,7 giinii don olayli gecer. Bu verilere gore Ocak ayinda don olaymin en ¢ok
goriildiigii alan Golpazari ¢evresidir. GOlpazari’nda donlu giinler sayisit Ocak ayinda
24,2 giindiir. Ancak rasat siiresinin kisaligini da belirtmek gerekir. Donlu giin sayilari
Subat ayinda biraz daha azalir. Genelde Kis aylarinda sayilari fazla da olsa ilkbahar
aylarinda da donlu giinlere rastlanir. Genel itibariyle Mart—Nisan aylarinda
goriilmesine ragmen Goyniik’te Mayis ayinda da az da olsa donlu giinlere rastlanir.

Yukarida da ifade edildigi gibi sicakligin —10 °C’nin altina indigi giinler
“siddetli donlu giinler” olarak degerlendirilir. Sayilar1 az da olsa inceleme sahasin da
siddetli donlu giinler yasanir. Genel olarak kis aylarinda yasanan bu durum Bilecik’te
ve GoOyniik’te (Ocak ve Subat) 2 ay; Golpazari’nda (Ocak, Subat ve Aralik) 3 ay;
Beypazari, Nallthan ve Sogiit’te (Ocak, Subat, Mart ve Aralik) 4 ay ortaya ¢ikar.
Sicakligin —10 °C altinda oldugu giin sayisinin en fazla oldugu yer 7,2 giin ile
Golpazarn ¢evresidir. Siddetli donlu giin sayisinin en fazla oldugu ay yine Ocak ay1
olarak goriilmektedir ( Golpazar1 4,0 giin).

1.8. Toprak Sicakhiklar:

Topragin 1sinmasinda en giiclii etmen kuskusuz ki giines 1sisidir. Ancak
havanin bulutlulugu, nemi ile bitki, kar vb. gibi yiizey Ortiileri ve topragin yapisi,
nemi, bu 1smnma olaymi azaltan veya g¢ogaltan etkiler yaparlar. Topragin
sogumasinda da 1simanin etkisi biiyliktiir. Yukarida sayilan diger etmenlerin 1s1ma
olayini da degistirici nitelikte oldugu aciktir (EROL,1999: 73).

Inceleme sahasindaki sicaklik kosullari ortaya koyabilmek igin toprak
sicakliklarimin analizi de c¢ok Onemlidir. Bu nedenle inceleme sahasindaki
istasyonlarda toprak sicakliklarina ait rasatlardan faydalanilmistir. Bu rasatlarda 5
cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm ve 100 cm olmak tiizere farkli derinliklerdeki toprak

sicakliklart incelenmistir.
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Inceleme sahasinda toprak sicakliklari degerlendirildiginde (Tablo 36, 37,
38) yiiksek toprak sicakliklar1 (20 °C asan sicakliklar) Bilecik, Beypazar1 ve
Nallthan’da 100 cm ye kadar tiim toprak katlarinda goriilmektedir. Bilecik’te (100
cm derinlikte) Agustos ayinda, Beypazari’nda (100 cm derinlikte) , Agustos ayinda,
Nallthan’da (100 cm derinlikte) Agustos ve Eyliil aylarinda toprak sicakliklar1 20
°C’yi agmaktadir. 5 cm derinlikte en yiiksek aylik ortalama sicaklik 29,9 °C ile
Nallihan’da Temmuz ayma, 25,9 °C ile Bilecik’te Temmuz ayma, 27,2 °C ile
Beypazari’'nda Temmuz ayina aittir. Buna karsilik 100 cm derinlikte en yiiksek aylik
ortalama sicaklik 22,8 °C ile Nallihan’da Agustos, 21,7 °C ile Bilecik’te Agustos,
21,4 °C ile Beypazari’'nda Agustos ayina aittir. Genel olarak en yiiksek ortalama
toprak sicakliklar1 inceleme sahasindaki tiim istasyonlarda Temmuz ayinda
goriilmektedir.

Tablo 36: Bilecik’te Toprak Sicakhiklarimin (°C) Aylara gore Dagilim
(1975-2006)

o S S N M H T A E E K A | YILLIK

Ortalama 5
cm toprak | 1,9 3,1 6,6 12,3 18,1 | 22,9 25,9 25,5 20,5 143 | 7,7 3,6 13,5
sicakligi
En diisiik 5
cm toprak | -4,7 | -3,9 2,4 0,5 7,1 10,9 15,2 15,7 10,5 55 | -1,9 | 4.1 -4,7

sicakligi

Ortalama 10
cm toprak | 3,3 42 7,5 12,8 18,3 | 22,8 254 253 21,2 15,6 | 9,1 5 14,2
sicakligl

En diisiik 10
cm toprak | -3 -1 0,2 33 8,7 13,5 15,7 17,4 12,7 6,7 L9 | -1,1 -3
sicakligt

Ortalama 20
cm toprak | 3,7 4.4 7,2 12,2 17,3 | 21,7 24,5 24,6 21,1 16 9,7 5,6 14
sicakligl

En diisiik 20
cmtoprak | 0 0,4 1 42 9 15,2 17,7 18,2 15 8,7 34 | 05 0
sicakligi

Ortalama 50
cm toprak | 5,4 5,4 7,5 11,7 16,1 20,3 23,2 23,8 21,4 17,1 [ 11,5 7,5 14,2
sicakligt

En diisiik 50
cm toprak | 2,2 2 2,7 5,5 9,4 14,4 19,4 18,9 16,6 11,5 | 58 39 2
sicakligi

Ortalama
100 cm
toprak

sicakligi

En disiik
100 cm
toprak

sicakligt

83 7.4 83 10,9 14,1 17,5 20,3 21,7 20,9 18,3 | 14,3 | 10,7 14,4

55 5 0,8 73 10,1 13,8 17,6 18,9 17,8 14,8 | 10,3 | 05 0,5
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Tablo 37: Beypazari’nda Toprak Sicakhiklarinin (°C) Aylara gore Dagilimi
(1975-2006)

(6] S M N M H T A E E K A | Yillik

Ortalama 5
cmtoprak | 1,7 3 7.4 13,1 19 23,6 272 | 269 | 21,2 143 | 7,2 3 14
sicaklig1

En diisiik 5
cm toprak | -3,8 -3,5 -1,9 4,6 8,1 14,4 16,1 17,7 11,8 5,4 -1,3 -4 -4
sicakligt

Ortalama 10
cmtoprak | 2,1 3,1 7,2 12,8 4 22,7 25,8 | 25,8 21 146 | 7,7 | 3,4 13,7
sicaklig1

En disiik
10 cm
toprak

sicakligt

-3,3 -3,2 -0,8 4,7 8,2 15,7 16,9 18,7 13,3 6 04 | -2,7] -33

Ortalama 20
cmtoprak | 3,1 3,6 7 12,2 4 21,6 24,7 | 24,7 | 20,8 154 | 89 | 4,7 13,7
sicaklig1

En disik
20 cm
toprak

sicakligi

-1,3 -1,5 0,1 53 8,6 14,8 18,1 19,7 15,2 8,4 3,1 |-08 | -1,5

Ortalama 50
cmtoprak | 5,5 5 7 11,1 5 19,7 229 | 23,7 | 21,2 172 | 119 | 7,7 14
sicaklig1

En disiik
50 cm
toprak

sicakligt

1,8 1,6 2 6,7 9,8 14,4 18,9 19,8 17,5 12,3 7 4,2 1,6

Ortalama
100 cm
toprak

sicakligt

8,9 7,5 7,9 10,3 3 16,7 19,7 | 214 | 20,8 18,6 | 15,1 [ 11,5 | 143

En diisiik
100 cm
toprak

sicaklig1

0,3 0,2 4,9 6,6 9,9 0 17,4 18,4 | 18,6 15,8 12 | 89 0

Derinlerde ise topragin ge¢ 1sinmasindan dolayr en yiiksek ortalama
sicakliklara ancak Agustos ayinda ulasilmaktadir. 5 cm derinlikte en diisiik ortalama
sicaklik Bilecik’te — 4,7 °C ile Ocak ayina, -4 °C ile Beypazari’nda Aralik ayina, -3,7
°C ile Nallihan’da Aralik ayina aittir. 100 cm derinlerde ise en diisiik ortalama
sicaklik Nallihan’da 6,9 °C ile Ocak ayinda, Bilecik’te 0,5 °C ile Aralik ayinda,
Beypazari’nda 0,2 °C ile Subat ayinda goriiliir ve toprak yiizeyine yakin olan yerlerin
en diistik sicakliklarindan daha yiiksektir. Sonug¢ olarak inceleme alaninda toprak
sicakliklart da Ekim —Mart aylar1 arasinda kalan donemde ylizeyden derine dogru

artis gosterirken, Nisan-Eyliil arasindaki donemde azalma goriilmektedir. Bu durum
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yil i¢inde topraktaki nem miktarindaki degismeye bagli olarak sicakligin
iletilmesindeki hiz ile baglantili olmalidir. Ciinkii kisin, topraga ulasan radyasyon az
olmakla birlikte, topragin nemli olmas1 genel enerjinin harcanmasini geciktirmekte
veya 1s1ma yolu ile iade etmektedir. Bu yiizden toprakta en diisiik sicakliklara kisin
rastlanir. Radyasyonun yiikselmesine bagli olarak yazinsa, hava sicaklig1 fazla
oldugundan 1s1may1 azaltir, toprak yiizeyinde toprak nemi tiikendigi i¢in 1sinma artar.
Inceleme sahasindaki Goyniik Gélpazari ve Sogiit’e ait toprak sicaklik verileri
bulunmadigindan dolay, degerlendirme Bilecik, Beypazar1 ve Nallthan istasyonlar
i¢in yapilmak zorunda kalmistir.
Tablo 38: Nallihan’da Toprak Sicakhiklarimin (°C) Aylara gore Dagilimm
(1975-2006)

(6] S M N M H T A E E K A | Yillik

Ortalama 5
cm toprak | 2,5 32 8,5 14,4 20,6 | 259 | 29,9 | 293 | 23,6 | 16,5 | 86 | 3,4 | 155
sicakligt

En diisiik 5
cm toprak | -3,5 -1,8 1,6 6,1 9,7 17,4 | 20,8 | 198 | 15,5 51 107 -37] -3,7
sicakligt

Ortalama
10 cm
toprak

sicakligt

2,8 33 8,3 14 19,7 | 243 | 27,8 | 27,9 | 232 | 16,7 | 9,1 | 3,8 | 15,5

En diisik
10 cm
toprak

sicaklig1

-2,8 -0,7 1,7 6,6 10,1 17,4 | 21,8 | 20,1 | 16,8 63 |22 |-26]| -2,8

Ortalama
20 cm
toprak

sicaklig1

41 | 38 8,1 134 | 188 | 23,1 | 264 | 269 | 22,9 | 174 | 104 52 | 15

En dusiik
20 cm
toprak

sicakligt

0,4 0,6 2,7 7,7 1,7 | 179 | 22,7 | 20,9 | 17,9 86 |47 0,1 0,1

Ortalama
50 cm
toprak

sicakligt

6 5,4 8 12,3 169 | 20,8 | 242 | 254 | 22,8 | 18,7 | 13 | 81 | 15,1

En diistik
50 cm
toprak

sicaklig1

2,8 33 43 8 12,8 | 17,8 | 21,8 [ 22,1 | 19,8 | 14,3 9 |43 | 28

Ortalama
100 cm
toprak

sicakligt

9,5 8,2 8,9 11,5 14,7 18 20,9 | 22,8 | 22,1 | 19,8 | 16 |12,1| 154

En diisik
100 cm
toprak

sicakligl

6,9 6,5 6.9 8,6 11,5 16 18,9 | 21,7 | 204 | 17,1 |13,1]| 93 | 6,5
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2.Basin¢ ve Riizgarlar

2.1.Basin¢

Bilindigi gibi hava kiire, ¢esitli gazlarin karisimidir. Her cisimde oldugu gibi
hava kiireyi olusturan bu gazlarin da bir agirhigi vardir. iste havanin bu agirligina
hava basinci veya atmosfer basinci denir (AKKUS,1998: 42). inceleme alaninda
basing Ozelliklerini belirlemek icin Bilecik, Beypazari, Nallihan meteoroloji
istasyonlarina ait verilerden faydalanilmistir (Tablo 39, Sekil 25). Inceleme
sahasindaki diger istasyonlara ait veriler olmadigi i¢in sadece bu istasyonlar
degerlendirilmistir '

Tablo 39: Bilecik, Beypazar1 ve Nallihan’da Basincin Aylara Gore Dagihisi

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik

Bilecik'te
Ortalama yerel
basing (hPa) |954,9| 954 [952,5/950,8 | 952 | 951,6 950,8 951,2 1953,6/955,5] 955,7 | 955 |953,2

Beypazari'nda
Ortalama yerel |938,9| 937,5 (936,2| 934,7 | 935,8 | 935,5 9344 935 1937,6(939,7| 940,1 | 939 (937,1
basing (hPa)
Nallihan'da
Ortalama yerel
basing (hPa) 941 [939,9 938,7] 936,6 | 937,9 | 937,6 9354 936,2 [939,2| 942 | 943,2 | 943 |939,2

Bilecik’te basincin durumu (Tablo 39) incelenecek olunursa; Yillik ortalama

yerel basincin 953,2 hPa oldugu goriiliir. Yillik ortalama yerel basing Kasim ayinda
955,7 hPa ile en yiiksek seviyededir. Temmuz ayinda ise 950,8 hPa ile en diisiik
seviyeye iner. Beypazari meteoroloji istasyonuna ait (Tablo 39) incelenirse; Yillik
ortalama yerel basincin 937,1 hPa oldugu dikkat ceker. Yillik ortalama yerel basing
en diisiik degeri 934,4 hPa ile Temmuz ayinda alir. En Yiiksek degerini ise 940,1 hPa
ile Bilecik’te oldugu gibi Kasim ayinda gosterir. Nallihan meteoroloji istasyonuna ait
verilere incelendiginde (Tablo 39) ; Yillik ortalama yerel basing 939,2 hPa’dir. Yillik
ortalama yerel basing Kasim ayindan Temmuz ayina kadar azda olsa diiser. Temmuz
ayindan itibaren tekrar artisa gecer. Kasim ayinda 943,2 hPa ile en iist seviyeye
ulasir. Temmuz ay1 diger istasyonlarda oldugu gibi ortalama yerel basincin en diisiik

seviyede oldugu aydir (935,4 hPa).

'Basincin degerleri hPa olarak verilmistir. Basincin Olgiilmesinde mubhtelif birimler kullanilmaktadir.
Meteorolojik amaglarla basing dl¢iilmesinde kullanilan eski birim milibardir. Ancak, WMO tarafindan
1 milibara esit olan hektopaskal (hPa), yeni basing birimi olarak kullanilmaya baglanmistir
(www.meteor.gov.tr).
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Inceleme alaninda basing durumu genel olarak degerlendirildiginde; Yillik
ortalama basincin en ¢ok 953,2 hPa ile Bilecik ¢evresinde oldugu ilgi ¢eker. Tiim
istasyonlarda yillik ortalama yerel basincin Kasim ayinda en {iist seviyeye ¢iktigi
goriilmektedir. Inceleme sahasinda kis aylarinda basing degeri yiiksek yaz aylarinda
ise diistiktiir. Bu konuda sahanin yerel sartlar1 6nemlidir. Kuzeybatiya ilerlemis olan
Azor yiiksek basincindan giineydoguda Basra iizerindeki biiylik termik algak
basincina dogru oldukca diizenli bir basing gradyani vardir. Bu yiizden yazin zemine
yakin hava tabakalarmin hareketi ¢ok diizenli bir manzara gosterir (ERINC,1996:
310). Kis aylarinda basincin dagilisinda riizgar yonleri 6nemli etki yapar. Bu nedenle
Anadolu’nun i¢ kisimlar bir yiiksek basing sahas1 haline gelir. Buna karsilik kuzeyde
Karadeniz ve giineyinde Akdeniz iizerinde basing al¢galmig bulunur. Eg basing egrileri
Anadolu kiyilarmma kabaca paralel uzanir ve bdylece Dogu Anadolu’dan Ig¢
Anadolu’ya dogru sokulan ve I¢ Anadolu’yu da igine alan bir yiiksek basing dili
meydana gelir. Bu yiiksek basing sirti, kisin kuzey Asya iizerinde yerlesen biiyiik
termik maksimumun bir ¢ikintist halindedir. Bu dagilis kosullar1 altinda kontinental
(karasal) i¢ kisimlar diverjans (ayrilma), buna karsilik kuzey ve gilineydeki denizler

konverjans (yaklasma) sahas1 olma 6zelligi gdsterir (ERINC,1996:306).
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

‘—O—Bilecik Beypazari —@®— Nallihan ‘

Sekil 25: Bilecik, Beypazar: ve Nallithan’da Basincin Aylara Gore Dagihisi
2.2. Riizgarlar
Yiiksek basing alanlarinda hava, sikisik oldugu i¢in agirdir. Bu nedenle hava
yukaridan asagiya dogru ¢oker ve yigilir. Bu asagi inen hava, yere degdikten sonra

cevreye yayilir. Yani yiiksek basing merkezlerinde, hava kiitleleri yerde merkezden
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cevreye dogru yayilir. Buna karsilik algcak basing alanlarinda durum bunun tersinedir.
Istman hava hafifler ve yiikselir. Dolayisiyla buralarda hava hareketi asagidan
yukariya dogru olur. Yerden yiikselen havanin bosalttig1 alana da ¢evreden baska
hava akin eder. Cesitli yonlerden gelerek burada karsilagan hava kiitleleri ¢arpigsarak
ylukselir ve boylece bu devir daim olay1 devam eder. Bir yiiksek basing merkezinden
cevreye yayilan hava, algak basing alanindaki bosluk tarafindan cekilir. Iste yatay
yonde meydana gelen bu hava akimia “riizgar” adi verilir. Kisaca rlizgar1 meydana
getiren temel etken, iki nokta arasindaki basing farkidir (AKKUS, 1998: 44). Riizgar
etkileri bakimindan ti¢ belirgin 6zelligi olan bir iklim 6gesidir. Bu 6zellikler riizgarin
yonii, hiz1 (siddeti) ve esis siklig1 (frekansi)’dir. (EROL, 1999: 123). Cografi olarak
birgok konuda oldugu gibi riizgarlarla ilgili 6zelliklerin de bilinmesi, iklim hakkinda
bizlere bilgi verdiginden inceleme sahasinin riizgar durumu da degerlendirilmistir.
Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi i¢in kullanilan ¢esitli formiiller vardir.
Bunlardan biri olan Rubinstein formiilii, hakim riizgar yoniinii belirli yonlere bagh
olmadan derece cinsinden gdsterilmesini sagladigi gibi, bu yonlerden esen
riizgarlarin yiizde olarak esis frekansini1 da vermektedir (DONMEZ, 1984: 127-128).
Inceleme sahasindaki hakim riizgar yonlerini bulmak igin, meteoroloji
istasyonlarmin yillik ve aylik riizgar verilerine Rubinstein formiili uygulanmstir.
Buna gore Bilecik’te yillik riizgér verilerine gore riizgarlar % 48,4 frekansla N 66,6°
W’dan, Nallihan’da % 44,7 frekansla S 66,9° W’dan, Goyniik’te % 45,1 frekansla N
36,5° E’den, Gdlpazari’'nda % 54,6 frekansla N 34,0° W’dan, Ségiit’te % 36,7
frekansla N 73,4° W’dan, Beypazari’nda ise % 33,9 frekansla N 18,5° E ile % 33,6
frekansla S 36,0° W’dan esmektedir (Sekil 26). Bu durumda inceleme alaninda
Nallihan digindaki tiim istasyonlarda kuzey sektorlii riizgarlarin hakim oldugu ortaya
cikmaktadir. Inceleme alaninin bat1 yarisinda hakim riizgarlar, kuzeybat1 yonlii iken,
dogu yarisinda kuzeydogudan esen riizgarlar hakimdir. Bunun istisnasi olarak beliren
Nallithan’da hakim riizgar yonii giineybatidir. Nallihan’in kuzeyden nispeten yiiksek
bir kiitle ile kapanmis olmasinin yaninda, Sakarya vadisi boyunca batidan riizgarlarin
kanalize olmasi da bu konuda etkilidir. Bu etki, Beypazari’nda da kismen ortaya
cikar. Bunun sonucunda hakim riizgar yoniine ¢ok yakin frekansa sahip ikinci bir

hakim riizgar yonii belirginlesir.
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Meteoroloji istasyonlarinin aylik verileri kullanilarak riizgarlarin mevsimlik
durumlari incelenmistir. Buna goére Kis mevsiminde de yillik riizgar degerleri ile
biiyiik benzerlik s6z konusudur (Sekil 27). Bilecik, Gdlpazari, Goyniik ve Beypazari
meteoroloji istasyonlarinda kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir (Bilecik’te % 36,4
frekansla N 68,9° W; Gdlpazari’nda % 52,5 frekansla N 45,6° W; Goyniik’te % 36,0
frekansla N 17,5° E ve Beypazari’nda % 47,0 frekansla N 39,3° E). Sogiit’te kuzey
sektorlii riizgarlar ancak ikinci dereceden hakim riizgar yonii olarak belirir (% 27,4
frekansla N 64,5° W). Sogiit’te hakim riizgar yoni giineydogudur (% 37,0 frekansla
S 25,9° E). Giineydogu’dan esen riizgarlar Bilecik’te ikinci derece hakim riizgar
yoniidiir (% 32,2 frekansla S 40,7° E). Goyniik ve Beypazari’nda giineybatidan esen
rlizgarlar ikinci dereceden hakim riizgar iken (Goyniik’te % 26,0 frekansla S 36,9° W
ve Beypazari’nda % 28,1 frekansla S 31,2° W), Nallihan’da bu yon hakim riizgar
yoniine dontisiir (% 53,7 frekansla S 65,4° W).Nallithan’in ikinci dereceden hakim
rlizgar yonii yine giliney sektorliidiir ve giineydogudan eser (% 26,8 frekansla S 78,6°
E).

[Ikbahar mevsiminde goriilen riizgarin verileri, yillik veriler ile biiyiik uyum
gosterir (Sekil 28). Tek hakim riizgdr yoniiniin bulundugu Bilecik, Sogit ve
Golpazari’nda kuzeybatidan (Bilecik’te % 52,0 frekansla N 70,5° W’dan; Sogiit %
37,1 frekansla N 71,5° W’den ve Goélpazar1 % 52,5 frekansla N 56,6° W), Goyniik’te
kuzeydogudan (% 45,7 frekansla N 41,8° E) ve Nallthan’da da giineybatidan (% 48,7
frekansla S 67,1° W) esen riizgarlar daha fazla esise sahiptirler. Beypazari’nda yillik
hakim riizgar yonii ile ikinci derecede hakim riizgar yonii yer degistirmis ve
giineybatidan esen riizgarin hakimiyeti belirginlesmistir (% 38,2 frekansla S 40,2° W
ve % 33,4 frekansla N 24,0° E).

Yaz mevsiminde inceleme sahasindaki tiim istasyonlarda kuzey sektorli
riizgarlar hakimdir (Sekil 29). Bilecik, S6giit, Golpazar1 ve Goyniik’te hakim riizgar
yonleri yillik verilerle aynidir. Fakat frekanslar1 daha da artmistir (Bilecik % 57,2
frekansla N 57,1° W; Sogiit % 49,1 frekansla N 78,6° W; Golpazar1 % 71,1 frekansla
N 25,1° W ve Goyniik % 53,5 frekansla N 45,8° E). Buna karsilik Nallthan’da iki
hakim riizgar yonii ortaya cikar (% 39,8 frekansla N 20,3° W ve % 33,4 frekansla S
78,2° W). Kuzeybatidan esen riizgarlar hakim riizgar yoniinii meydana getirirken,

giineybatidan esen riizgarlar batidan esme karakterini daha da belirginlestirerek
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ikinci dereceden hakim riizgar 6zelligi kazanir. Beypazari’nda yillik verilerde oldugu
gibi kuzey sektorlii riizgarlar hdkimdir. Ancak hékim riizgar yoni kuzeybatidir (%
41,2 frekansla N 35,3° W). Ikinci derecede hakim riizgar yonii ise giineybat1 olarak
belirginlesir (% 33,0 frekansla S 35,9° W).

Son olarak Sonbahar mevsiminde esen riizgarlar ele alinacaktir (Sekil 30). Bu
mevsimde esen riizgarlar Ilkbahar ve Yaz mevsimlerindeki hakim riizgarlara biiyiik
benzerlik gosterir (Bilecik % 48,4 frekansla N 71,7° W; Sogiit % 34,1 frekansla N
73,4°W; Golpazar % 52,9 frekansla N 35,7° W ve Goyniik % 46,7 frekansla N 33,6°
E). Nallithan’da Kis mevsiminde oldugu gibi giineybat1 (% 47,7 frekansla S 62,3° W)
ve giineydogu yonlii riizgarlar (% 27,1 frekansla S 64,1° E), Beypazari’nda ise Yaz
mevsiminde oldugu gibi kuzeydogu (% 37,4 frekansla N 20,8° E)ve giineybatt (%
35,4 frekansla S 34,9° W) yonlii riizgarlar hakimdir.

Riizgarin hizi, bir sahadaki riizgarlarin incelenmesinde Onem tasiyan bir
ozelliktir. Genellikle m/sn cinsinde ifade edilirler. Inceleme alamindaki meteoroloji
istasyonlarindan Bilecik, Beypazar1 ve Nallthan’a ait olan veriler m/sn olarak,
Goyniik, Golpazari ve S6giit meteoroloji istasyonlarinin verileri ise Bofor (Beaufort)
skalasina gore verilmisti’ Bu nedenle tiim veriler Bofor skalasina gére yeniden
diizenlenmistir (Tablo 40). Buna gore inceleme sahasinda Yaz aylarinda hizlar
artmakla birlikte ortalama bir deger olarak genellikle “esinti” ve “hafif riizgar” olarak
tanimlanan riizgarlar hakimdir.

Bununla beraber zaman zaman riizgarin hizinin biiyiikk degerlere eristigi de
goriilmektedir. Inceleme sahasindaki istasyonlarda olgiilen ekstrem degerler, bu
konuda bir fikir vermektedir (Tablo 41). Ekstrem degerler 3-8 arasinda
degismektedir. Bofor skalasina gore 3 “tath riizgarlar1”, 4 “orta riizgarlar1”, 5 “sert
rizgarlar1”, 6 “kuvvetli rizgarlar1”, 7 “firtinams1 riizgarlart”, 8 ise “firtina’y1

gostermektedir.

> Bofor riizgar skalasi ile m/sn gore tamimlanmus riizgar hizlari arasindaki doniisiimii yapmak
miimkiindiir. Buna gore; Bofor skalasinda 1 ile gdsterilen degerler 0,3-1,5 m/sn arasindaki riizgar
hizin1 gostermekte ve “esinti” olarak tanimlanmaktadir. Ayni skalada 2 ile gosterilen degerler 1,6-3,3
arasindaki riizgar hizlarini gostermektedir. Bu riizgarlar “hafif riizgarlar” olarak tanimlanir
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Tablo 40: Bofor Skalalasina Gore inceleme Alaninda Ayhk Riizgar

Ortalamalar
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim |Aralik
Bilecik 22 23 2,3 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 22 1,9 2 23
(m/sn)
Bilecik 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(Bofor)
Beypazari 1,3 1,5 1,7 1,9 1,8 2 2,1 1,9 1,6 1,2 1,3 1,2
(m/sn)
Beypazari 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
(Bofor)
Nallthan | 1,1 | 1,4 | 1,7 | L8 2 22 22 2 1,6 1,3 1,1 1
(m/sn)
Nallihan 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
(Bofor)
Goyniik 1,5 1,4 1,3 1,4 1,2 1 1 0,9 1 1,1 1,3 1,4
Golpazari 1,1 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,4 1,2 1,1 1,1 1,2 1,2
Sogiit 1,6 1,6 1,6 1,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,1 1,3 1,6 1,7
Tablo 41: Inceleme Sahasindaki Ekstrem Riizgar Degerleri
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
SW | SSW | SSW | WNW | WSW SW w NNW | SSW | SSW S SSW
Yon
Bilecik |Bofor| 7 7 7 7 6 6 6 5 7 7 6 7
Yon | SW | NW [NNW | NNW N WSW SW N NNE | SSE [NNW | W
Beypazan |Bofor| 5 6 5 5 5 6 5 6 5 5 5 6
Yon | SW |WSW| SW | SSE | NW | WSW SSW WSW | W S | WSW | SSW
Nallihan |Bofor| 6 6 6 7 6 6 6 6 7 5 6 6
Yon | SW | SW | SW | SE SW S E NE SE W SE S
Goyniik | Bofor| 7 8 3 7 4 7 3 3 3 5 6 6
Yon | NW | SW | NW | SW N NW NE N NW [ NW | SW | NW
Golpazan |Bofor| 4 5 4 6 5 5 4 4 4 4 4 6
Yon | SE | SE | SW | SW | SW NW W \ S SW | SW | SW
Sogiit  |Bofor| 8 8 8 8 7 8 6 5 7 7 8 8
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Sekil 26: inceleme Sahasinda Yilik Hakim Riizgirlar (Rubinstein Metoduna Gére)
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Sekil 27: inceleme Sahasinda Kis Mevsiminde Hakim Riizgarlar (Rubinstein Metoduna Gore)
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Sekil 28: inceleme Sahasinda ilkbahar Mevsiminde Hakim Riizgarlar (Rubinstein Metoduna Gore)
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Sekil 29: inceleme Sahasinda Yaz Mevsiminde Hakim Riizgarlar (Rubinstein Metoduna Gore)
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Sekil 30: inceleme Sahasinda Sonbahar Mevsiminde Hakim Riizgirlar (Rubinstein Metoduna Gére)
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3. Buharlasma, Nemlilik ve Yagis
3.1. Buharlasma

Buharlagsma bir yerin iklimini ortaya koymada kullanilan 6nemli iklim
elemanlarindan biridir. Havada ki su buharinin kaynagi, esas olarak buharlasma ve
terlemedir. Buharlasma, okyanuslarin, denizlerin, gollerin, batakliklarin, akarsularin
ve buzullarin iizerinde meydana gelir; terleme ise bitkilerden olur. Sadece sularin
lizerinde meydana gelen buharlagsmaya fiziki buharlasma denildigi halde, hem sular
yiliziindeki buharlagmaya hem de bitkilerin terlemesine bir arada fizyolojik
buharlasma yahut evapotranspirasyon denir. Gerek buharlagmanin, gerek
evapotranspirasyonun iki ¢esidi vardir. Zeminde yeterli ve devamli su bulundugu
takdirde o yerdeki sicaklik sartlarinin imkan verecegi en ¢ok buharlasma miktarina
potansiyel buharlasma; yine aym sartlar altinda meydana gelebilecek
evapotranspirasyon miktarina da potansiyel evapotranspirasyon denir.

Potansiyel buharlasma ile potansiyel evapotranspirasyon ancak yagisin
buharlasmadan ve evapotranspirasyondan fazla oldugu, yeni zeminin daima nemli
oldugu zamanlarda meydana gelir (DONMEZ,1984: 139-140).

Buharlagmay1 etkileyen etmenler ise ¢esitlidir. Havanin bagil nemi
buharlagma iizerinde en 6nemli etkisi bulunan etmendir. Bagil nem azsa, buharlagsma
fazla, bagil nem c¢oksa buharlasma azdir. Sicaklik bagil nemi -etkileyerek
buharlagsmay1 azaltir ya da cogaltir. Gergekten sicaklik arttikca, buharlasma artar,
sicaklik azaldik¢a buharlagma azalir. Buharlasma hava hareketlerinin hizina baglidir.
Riizgar veya dikey hava hareketleri ne kadar hizliysa, buharlagsma o kadar ¢ok olur.
Hava basinc1i da buharlagsmay1 etkiler. Basincin yiiksekligi 6lgiisiinde havanin
alabilecegi gercek (mutlak) nem artip, onunla ters orantili olarak da bagil nem
azaldigindan, basing arttik¢a, yeryiiziinden buharlagsma artar. Buharlasma olan
ylizeyin genigligi ve buharlasmanin timiinii karsilayabilecek kadar su bulunup
bulunmamasi da, buharlasma miktarin1 etkiler. Toprak &zelligi ve bitkilerin
terlemesi, buharlagmaya etkisi olan bir baska etmendir (EROL, 1999: 209).

Bu genel bilgiler 1s18inda inceleme sahasinda buharlagmanin durumunu
inceleyecek olursak; Inceleme sahasindaki meteorolojik verilere baktigimizda

istasyonlarimizdan sadece Bilecik ve Beypazari’na ait buharlasma verilerinin

74



bulundugunu goérmekteyiz. Bu nedenle buharlagma ile ilgili incelemeler bu iki
istasyonun verileri degerlendirilerek yapilmistir (Tablo 42).
Tablo 42: Bilecik ve Beypazar1 Meteoroloji istasyonlarinin Buharlasma

Degerleri (mm)

o S M N M H T A E E K A | Yillik
Bilecik 6,4 - - 95 135 174,9 201 188,2 134,8 78 29,7 | 15,6 |1058,6
Beypazari - 92,6 | 1455 | 189,2 | 2338 | 216,2 146,2 | 73,7 20,1 - 1117,3

Tablo 42- ve S-ekil 31 de goriildiigl gibi, Bilecik’te yillik buharlagsma 1058,6
mm’nin iizerindedir ve sicakligin yillik seyri ile yakindan iliskilidir. Buharlasmanin
mevsimlere gore dagilisina bakacak olursak; Kis mevsimi buharlagmanin en diisiik
oldugu doénemdir. Bu mevsimde buharlasma miktar1 22 mm’dir. Ilkbaharda
buharlasma miktar1 230 mm ye cikar. ilkbaharda buharlasmanin artmasinda,
sicakligin artmaya baglamasi 6nemli rol oynar. Yaz mevsiminde buharlasma miktari
564,1 mm ile en yiiksek seviyeye ulasir. Yazin buharlasmanin en fazla oldugu ay
201,0 mm ile Temmuz ayidir. Sonbaharda buharlasma degeri 242,5 mm’dir.
Sonbahar mevsiminde buharlasmanin diismesi ortalama sicakligin diismeye
baslamasi1 ve basincin yiikselmesine baghdir. Yaz ve kig buharlasma oranlari
arasinda biiylik fark vardir. En diisiik buharlagmanin oldugu Ocak ayinda 6,4 mm
buharlagma goriiliirken en yiiksek buharlasma miktarinin goriildiigii Temmuz ayinda
buharlasma 201,0 mm’dir. En diisiikk ve en yiiksek buharlagsma arasinda 194,6 mm
fark vardir.

Beypazari’nda (Tablo 42 ve Sekil 31) buharlagmanin durumuna baktigimizda;
Yillikk  buharlasma miktarinin @ 1117,3 mm  oldugunu goérmekteyiz. Bu
istasyonumuzdaki buharlasmanin mevsimlik durumu incelendiginde Bilecik
istasyonundan farkli olarak kis mevsiminde hi¢ buharlasma yasanmadigi
goriilmektedir. Ilkbaharda ise buharlasma 238,1 mm’dir. Yaz mevsiminde
buharlagsma 639,2 mm ile en iist seviyeye ulasir. Yazin en fazla buharlagsma Bilecik
istasyonunda da goriildiigi gibi Temmuz ayinda yasanir. Buharlasmanin artmasi
sicakliklarin artmasiyla baglantilidir. Sonbaharda buharlasma azalir ve 240 mm’ ye
iner. Yaz ve kig buharlagsmalar1 arasinda bu istasyon da da biiylik fark vardir. Kisin
buharlagsma oOl¢iilebilen degerlerin altinda iken yazin en iist seviyede buharlasma

goriiliir.
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Sekil 31: Bilecik ve Beypazari’nda Buharlasmanin Aylara Gore Degisimi
Yaz mevsiminde en ¢ok buharlasma yasanan Temmuz ay1 ile kisin en az
buharlasmanin s6z konusu oldugu Ocak ayina baktigimizda 233,8 mm’lik bir fark

oldugu goriilmektedir.
3.2.Su Buhari Basinci

Havadaki su buharinin meydana getirdigi basincin degerini gosterir. Biitiin
gazlar gibi su buhar1 da basing yapar. Su buharimin biiyiik kismi atmosferin alt
tabakalarinda toplandigindan, su buhar1 basinct da, yiikselti arttikca azalir
(ERINC,1996: 104).

Inceleme sahasindaki istasyonlarda ortalama su buhari basmcinm yil
icerisindeki seyri incelendiginde (Tablo 43, Sekil 32) ; En diisiik degerlerin kis
aylarinda, en yliksek degerlerin ise yaz aylarinda gerceklestigi goriilmektedir. Kis
aylar igerisinde en diislik ortalamalar Ocak ayinda gortilmektedir ( Bilecik 5,9 hPa,
Beypazar1 5,3 hPa, Nallihan 4,8 hPa, So6giit 5,4 Hpa, Goyniik 5,5 hPa, Golpazari
4,8hPa).

Tablo 43: Inceleme Sahasindaki Istasyonlarda Su Buhar Basincinin

Aylara Gore Degisimi (hPa)

[0} S M N M H T A E E K A | Yillik
Bilecik
(hPa) 59 | 59 6,7 89 | 12,1 14,8 16,9 16,9 13,5 11 8,2 6,5 10,6
Beypazari
((hPa) 5,3 54 6,4 8,4 11 13,1 15,1 14,9 12 9,8 7,3 5,8 9,5
(Nallthan
(hPa) 4,8 5,1 6 8 10,8 13,8 16,1 16,3 13,1 9,6 6,6 5,4 9,6
Sogiit
(hPa) 54 | 54 6,1 78 | 10,8 13,4 14,8 15 12,2 10,1 7,7 6,1 9,6
Goyniik
(hPa) 5,5 5,9 6,2 7,6 | 10,1 12,5 13,6 12,7 10,9 9 7 5,9 8,9
Golpazari
(hPa) 4,8 5,1 6,3 82 | 10,2 12,5 14,9 13,5 10,8 9,5 7,5 6,2 9,1
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Ocak ay1 tiim istasyonlarda en soguk aydir. Subat ve Mart aylarinda yavas yavas
artmaya baslayan su buhar1 basinci Nisan Mayis aylarinda kis aylarina oranla nerede
ise iki kat artig gosterir ( su buhari basing degeri Mayis ayinda Bilecik’te 12,1 hPa,
Beypazari’nda 11,0 hPa, Nallihan’da 10,8 hPa, Sogiit’te 10,8 hPa, Goyniik’te 10,1
hPa, Golpazari’nda 10,2 hPa’dir). Bu aylarda inceleme sahasinda sicaklik da artmaya
baslar. Yaz aylarinda su buhari basinci en yiiksek degerlere ulasir ve yillik ortalama
su buhar1 basinci degerlerinin de {lizerinde seyreder. En yliksek degerlerin ol¢iildigii
Temmuz ay1 ortalamalar1 Bilecik’te 16,9 hPa, ,Beypazari’nda 15,1 hPa, Nallithan’da
16,1 hPa, Sogiit’te 14,8 hPa, Goyniik’te 13,6 hPa, Golpazari’nda 14,9 hPa’dir. Genel
olarak en yiiksek su buhari basinci Temmuz ayinda goriiliiyor olmasina ragmen
Nallithan ve Sogiit’te bu degerler en yiiksek seviyeye Agustos ayinda ulagmaktadir
(Nallihan 16,3 hPa, S6giit 15,0 hPa). Bu degerlerle yillik ortalamalar arasindaki fark
Bilecik’te 6,3 hPa, Beypazari’nda 5,6 hPa, Nallihan’da 6,7 hPa (Agustos ayima gore)
Goyniik’te 4,7 hPa, Golpazari’nda 5,8 hPa, Sogiit’te 5,4 hPa’ (Agustos ayina gore)y1
bulmaktadir. Sicakliklarin nispeten diismeye basladig1 Eyliil ayinda su buhar1 basinci
da diismeye baglar. Sonbaharin son ay1 olan Kasimda su buhari basinct hemen hemen

Temmuz ayinin yarisina diigmektedir.
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Sekil 32: Inceleme Sahasinda Ortalama Su Buhari Basinci
3.3. Potansiyel Evapotranspirasyon
Havadaki su buharinin kaynagi, esas olarak buharlasma ve terlemedir.

Buharlasma, okyanuslarin, denizlerin, gollerin, batakliklarin, akarsularin ve
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buzullarin iizerinde meydana gelir; terleme ise bitkilerden olur. Sadece sularin
tizerinden meydana gelen buharlasmaya fiziki buharlasma denildigi halde, hem sular
yiiziindeki buharlagmaya hem de bitkilerin terlemesine bir arada fizyolojik
buharlasma yahut evapotranspirasyon denir. Zeminde yeterli ve devamli su
bulundugu takdirde o yerdeki sicaklik sartlarinin meydana verecegi en ¢ok
buharlasma miktarina potansiyel buharlasma; yine ayni sartlar altinda meydana
gelebilecek evapotranspirasyon miktarina da potansiyel evapotranspirasyon denir
(DONMEZ,1984:139).

Her hangi bir sahanin hidroklimatolojik bilangosunun hesaplanmasinda
buharlasmanin ve ekseri halde ondan ayrilmasi gili¢ olan evapotranpirasyonun
belirlenmesi biiylik 6nem ifade eder. Zira buharlagsma veya evapotranspirasyon, akis
ve sizma ile birlikte hidrolojik bilanconun baslica gider unsurlaridir (ERINC, 1996:
466-477). Potansiyel evapotranspirasyonun hesaplanmasinda Thornthwaite metodu
kullanilmigtir. Bu konuda Prescott, Penmann ve Crowe tarafindan gelistirilmis
formiiller de vardir. Ancak Tirkiye’de en ¢ok kullanilan yontem Thornthwaite
tarafindan ortaya konan yontemdir (ERINC,1996: 467-472).

Inceleme sahasindaki potansiyel evapotranspirasyon, buharlasmada oldugu
gibi kis aylarindan yaz aylarina dogru artis ve yaz aylarindan kis aylarma dogru
azalmistir (Tablo 44). Maksimum potansiyel evapotranspirasyon degerleri, tiim
istasyonlarda Temmuz ayina aittir (Bilecik 134,8 mm, Beypazar1 156 mm, Nallthan
141,8 mm, Sogit 128,9 mm, Goyniik 122,1 mm, Gdélpazar1 130,3 mm). En diisiik
potansiyel evapotranspirasyon degerlerine ise Ocak ayinda rastlanilmaktadir (Bilecik
4,87 mm, Beypazar1 1,2 mm, Nallthan 1,95 mm, S6giit 4,1 mm, Goyniik 2,14 mm,
Golpazar1 1,13 mm). Inceleme sahasinda kis aylarinda diisiik potansiyel
evapotranspirasyon degerlerinin goriilmesi sahada bu donemde su ihtiyacinin az
olduguna isaret etmektedir. Inceleme sahasinda Mart aymdan itibaren potansiyel
evapotranspirasyon artmaya baglar. Bu durum sicakliklarin da artmasiyla
baglantilidir. Yaz aylarinda potansiyel evapotranspirasyon en yiiksek seviyesine
ulasmaktadir. Ug¢ yaz aymin yillik potansiyel evapotranspirasyon igindeki pay1 ¢ok

ylksektir.
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Tablo 44: Inceleme Sahasinda ki Meteoroloji istasyonlarina Ait Diizeltilmis

Potansiyel Evapotranspirasyon Degerleri (mm)

O IS M N M H T A E E K A [Yillik
Bilecik 4,87(6,97(21,8|49,87|85,64|115,48|134,8|123,87|85,81|53,84| 24,2 |9,97|717,11

Beypazann | 1,2 [4,28]21,2|51,17|91,86|126,16| 156 |143,45] 93,9 |52,58|18,04|4,61|764,37
Nallihan 1,95(5,17(21,8|47,02|85,06(118,16|141,8|132,77|91,07|53,87|19,34| 5,8 | 723,9
Sogiit 4,1 16,24(22,4150,76|84,19|113,25/128,9| 119,1 [83,73(52,49| 23,3 |8,72|697,25
Goyniik 2,1419,42125,4145,68180,34(105,02|122,1|109,14| 75,9 |47,82|24,26|5,58|652,81
Goélpazan |1,13|5,64|27,2|55,04|78,33|110,46|130,3|116,31|81,37|48,61|25,71|9,64|689,75

Inceleme sahasinda yaz aylarina ait potansiyel evapotranspirasyon, yillik

evapotranspirasyonun; Bilecik’te % 52,17 Beypazari’nda % 55,68, Nallithan’da %
54,25, Sogiit’te % 51,81 Goyniik’te % 51,50, Golpazari’nda % 51,76’linli meydana
getirir. Eyliil ayindan itibaren potansiyel evapotranspirasyon azalmaya baslar. Kasim
ayinda bu azalis ¢ok belirgin bir sekilde azalir (Kasim ayinda potansiyel
evapotranspirasyon Bilecik’te 24,2 mm, Beypazari’nda 18,04 mm, Nallithan’da 19,34
mm, Sogiit’te 23,3 mm Goyniik’te 24,26 mm, Goélpazari’nda 25,71 mm). Yillik
potansiyel evapotranspirasyonun en yiiksek oldugu yer 764,37 mm ile Beypazari, en
diisiik oldugu saha ise 652,81 mm ile Goyniik tiir.
3.4. Nispi Nem

Rasat alaninda havanin i¢inde bulunan su buhar1 miktar: ile ayni sicaklikta bu
havanin kazanabilecegi en ¢ok su buhar1 miktar1 arasindaki orana nispi nem denir
(DONMEZ,1984: 141). Ote yandan, nispi nem havadaki buhar basincinin, doyma
basincina orani olarak da tanimlanabilir. Havadaki su buharinin azalip ¢ogalmasi
nispi nemi etkiler (EROL,1999: 205). Nispi nemin kiire iizerinde en yiiksek oldugu
yerler okyanuslarin iizeri ile sicak ve soguk su akintilarinin karsilastigi yerler, en az
oldugu yerler de denizden uzak kitalarin i¢ kisimlar1 ile ¢o6l bolgeleridir
(DONMEZ,1984: 142). Bagil nem, sicaklikla mutlak nemin kontrolii altindadur.
Bagil nemin diisiik oldugu yerlerde hava kurudur, yagis almaz. Bagil nem % 100 e
ulastig1 zaman, hava doyma noktasina ulasmis olur (AKKUS,1998: 49).

Inceleme sahasinda nispi nemliligin y1l i¢inde dagilisina baktigimizda (Tablo
45, Sekil 33- 38) dikkati ¢eken 6zellik kis aylarinda nispi nem oraninin yiikselmesi,
yaz aylarinda ise nispi nemim azalmasidir. Temmuz ve Agustos gibi sicakliin en

yiiksek degerlere ulastig1 yaz aylarinda nispi nem degerleri oldukga azdir. Inceleme
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alaninda nispi nem oranlart % 50 {zerindedir (Bilecik % 69, Beypazart % 61,
Nallithan % 61, So6giit % 65, Goyniik % 68, Golpazar1 % 63).
Tablo 45:inceleme Sahasinda Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi( %)

o S M N M H T A | E| E K | A | Yillik
Bilecik 77 74 | 69 66 66 | 63 | 63 | 65 [ 66| 70 | 73 | 76 69
Beypazar1 | 74 70 | 63 59 57 | 52 | 49 | 50 [ 52| 61 | 69 | 76 61
Nallihan 68 66 | 62 59 58 | 57 | 57 | 58 |58 60 | 64 | 69 61
Sogiit 73 71 66 60 61 | 60 | 59 | 61 (61 | 68 | 72 | 75 65
Goyniik 81 76 | 68 64 63 | 61 | 60 | 62 [ 65| 70 | 70 | 78 68
Golpazart | 69 66 | 63 61 63 | 59 | 60 | 56 |57 | 68 | 68 | 74 63

Sahadaki istasyonlarin nispi nem oranlart yil i¢inde farkliliklar

gostermektedir. Bilecik’te nispi nemin en yiiksek oldugu ay Ocak ayidir (% 77).
Ocak ay1 disinda nispi nem Aralik ayinda % 76, Subat ayinda % 74’°diir. Ekim ve
Kasim aylarinda da nispi nem oran1 % 70’in lizerindedir ( Ekim % 70, Kasim % 73).
Bu degerlerin goriilmesinde sicakliklarin diismesi etken olmaktadir. Mart ayindan
itibaren nispi nem azalmaya baslar.

Sicakliklarin artmasiyla beraber nispi nem de azalmasini siirdiiriir. Haziran ve
Temmuz aylarinda % 63’e kadar diiger. Eyliil’den itibaren tekrar ylikselmeye baslar.
Bunda havanin sogumaya baslamasi1 6nemli bir etkendir.

Beypazari’nda nispi nem oraninin en yiiksek oldugu ay Aralik ayidir (% 76).
Bunun diginda Ocak ve Subat aylarinda da oranlar yiiksektir (Ocak % 74, Subat %
70). Burada da nispi nemin fazla olmasi yine bu aylarda sicakligin azalmasi ile
baglantilidir. Beypazari’nda Mart ayindan itibaren nispi nem diismeye baslar. Nispi
nemin en diisiik oldugu ay Temmuz ayidir (% 49 ). Beypazari’'nda Ekim ayindan
itibaren nispi nem miktar1 % 60’1n {izerine ¢ikar.

Nallithan’da nispi nemin durumuna baktigimizda; Nispi nemin en fazla Aralik
aymda (% 69 ) oldugu ve bunun da havanin sogumasina paralel oldugu goriiliir.
Nallithan’da nispi nem % 70’lere ulasmaz. Oysa Bilecik ve Beypazari istasyonlarinda
% 70’in tlizerinde nispi neme rastlanilmistir. Nallithan’da Mart ayindan itibaren
diisen nispi nem oran1 Haziran ve Temmuz aylarinda en diisiik degere ulasir ve %
57’ye iner. Ekim ayindan itibaren tekrar % 60’larin iizerine ¢ikar.

Sogiit’te nispi nemin en fazla % 75 ile Aralik aymdadir. Diger istasyonlarda
oldugu gibi nispi nemde diisiis Mayis ayinda sicaklik degerlerinin artmasiyla

baslamaktadir. En diisiik deger % 59 ile Temmuz ayindadir. Bu alanda da nispi nem
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sicakliklarla ters orantili olarak gitmektedir. Yani sicaklik azaldik¢a artmakta,
arttikca azalmaktadir: Ekim ayindan itibaren burada da nispi nemde bir artis
yasanmaya baglar.

Goyniik’te nispi nem en fazla Ocak aymdadir (% 81). Ocak ay1 disindaki
aylarda bagil nemin % 80’leri bulmaz. En diisiik nispi nem Haziran ayidadir (% 60).
Agustos aymdan itibaren nispi nem % 60’1n lizerine ¢ikar.

Inceleme sahasindaki Golpazari’nda nispi nemin durumuna baktigimizda en
yiiksek nispi nemin yine Aralik ayinda goriildiigli karsimiza ¢ikar ( % 74 ). Bunun
haricinde hicbir ay % 70 1 bulmaz ama %350 nin altina da inmez. Marttan itibaren
diisen nispi nem miktar1 % 56 ile en diisiik Agustos ayinda goriiliir. Ekimden itibaren
tekrar artar.

Inceleme sahasimin geneline baktigimizda nispi nem oranlarinin giin icinde
bile degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Sabah ve aksam saatlerinde nispi nemin
daha yiiksek oldugu dikkat ¢eker. Tabii ki bunda da bu saatlerde sicakliklarin giin
icine gore daha diisiik olmasi bir etkendir.

90,0
80,0
70,0 4 w
60,0 -
50,0
40,0 -
30,0 -
20,0
10,0

0,0

o
S

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 33: Bilecik’te Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

ortalama nispi nem ortalama sicaklk ‘

80,0
70,0 -
60,0
50,0 -

2 40,0
30,0 -

20,0 -
10,0 -
0,0 T T T T T T T T T T T

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 34: Beypazarr’nda Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

Ortalama nisbi nem Ortalama sicakhk ‘

81



%

%

%

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

|
Sekil 35: Nallihan’da Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

Ortalama nisbi nem(%) Ortalama Sicaklik (C) ‘

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Epiil Ekim Kasim Aralik

‘ — Ortalama nispi nem Ortalama sicaklik ‘

Sekil 36:Sogiit’te Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik

|
Sekil: 37: Goyniik’te Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

Ortalama nisbi nem Ortalama sicakhk ‘

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agdustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralik

‘ ——— Ortalama nisbi nem Ortalama sicaklik ‘

Sekil 38: Golpazari’nda Nispi Nemin Aylara Gore Degisimi (%)

82



3.5. Bulutluluk

Bulutluluk derecesi yahut sadece bulutluluk, belli bir anda gokyiiziiniin
bulutlarla kapli kisminin, gokyiiziiniin biitiiniine oran1 olarak tanimlanir. Bulutluluk
derecesi 0 ile 10 arasinda degisir ve tahmin yoluyla bulunur. Sifir, gokyiiziiniin
tamamen bulutsuz oldugunu, 10 ise tamamen kapali oldugunu gésterir (DONMEZ,
1984: 149). Bulutlar, daha ¢ok dikey hava hareketlerine bagli adyabatik sogumalarin
etkisiyle yerden yliksekte olusan yogunlagmalarin sonucudur (EROL,1999: 224).

Bulutluluk miktar1 6l¢iimii gbzle yapilir. Bu miktarin tespiti sinoptik ve
klimatolojik rasatlardan farklidir. Sinoptik rasatlarda gokyiizii 8 kisma boliiniirken,
klimatolojik rasatlarda 10 kisma bdliiniir. Bu pargalarin kaginin bulutla kapli oldugu
tespit edilir. Gokyiizii tamamen kapali ise, sinoptik rasatlarda 8/ 8, klimatolojik
rasatlarda 10/10, gokylizii yar1 kapali ise sinoptik rasatlarda 4/8, klimatolojik
rasatlarda 5/10 seklinde belirtilir (AKKUS, 1998: 51). Bulutlar hava kosullarini ve
yagis olasiligini genis Ol¢lide belirttikleri gibi, giines 1sinlarina da engel olarak
yeryliziiniin 1sinmasii denetim altinda bulundururlar. Bu nedenle, bulutlarin
gokytiziinde olusturdugu ortii, yani bulutluluk meteoroloji ve klimatoloji bakimindan
oneme sahiptir (EROL, 1999: 228).

Tablo 46: inceleme Sahasinda Bulutlulugun Y1l i¢cindeki Degisimi (1-10)

(6] S M N M H T A E E K A Yillik

Bilecik 6,3 6,3 59 5,6 4,5 3.3 2,6 2,6 2,9 4,5 53 6,2 4,7
1975-2006
Beypazari 7,1 6,5 5,7 5,8 4,8 3,6 2,6 2,6 2,9 4,5 5,7 7,1 4,9
1975-2006
Nallthan 7,5 6,7 6 6,1 5,1 4,1 32 32 35 4,7 59 74 5,3
1975-2006

Sogiit 6 6,4 59 5,8 5,1 39 33 32 3,4 4,8 58 6,1 5

1975-1995

Goyniik 6,4 6,4 5,5 6 4,4 2,8 1.9 2,5 2,9 4,6 4,9 6,2 4,5
1975-1980
Golpazan 5,5 6,3 5,7 6,7 59 39 2,4 1.9 2,5 5.4 6,3 7,1 5
1987-1992

Inceleme sahasindaki (Tablo 46, Sekil 39 ) Bilecik ¢evresinde yillik ortalama
bulutluluk 4,7°dir. Beypazari’nda yillik ortalama bulutluluk 4,9°dur. Nallithan’da 5,3,
Goyniik’te 4,5, Golpazari’nda ve Sogiit’te 5,0°dir. Bilecik, Beypazari, GOyniik,
Golpazar1 ve Sogiit’te Ekimden Mayis ay1 sonuna kadar aylik bulutluluk 4,0’dan
fazladir. Nallihan’da ise Ekim ile Haziran sonuna kadar aylik bulutluluk 4,0’
tizerindedir. Frontal faaliyetlerin etkin oldugu, yagis olasiliginin fazla oldugu bu

devrede nispi nem orani yliksektir. Aylik ortalama bulutlulugun yiiksek oldugu aylar
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Bilecik’te Ocak ( 6,3), Subat ( 6,3), Beypazari’nda Aralik (7,1), Ocak (7,1)
,Nallihan’da Aralik (7,4), Ocak (7,5) , Sogiit’te Aralik (6,1), Subat (6,4), GOyniik’te
Ocak (6,4), Subat (6,4,), Golpazari’nda ise Aralik (7,1), Subat (6,3) tir. Bulutluluk
orani ilkbahar aylarinda azalir. Tiim Tiirkiye’de oldugu gibi inceleme sahasinda da
yaz aylarinda bulutluluk iyice azalmis olarak karsimiza ¢ikar. Temmuz, Agustos
aylarinda iyice diiser. Bulutlulugun en az oldugu aylar ve oranlarina baktigimizda
Bilecik’te en diisiik Temmuz ve Agustos aylaridir ve her iki ayda da bulutluluk orani
2,6 tir. Beypazari’nda da ayni durum goriilir Temmuz ve Agustos aylarinda en az
bulutluluk degerleri goriiliir (2,6). Nallihan’da da benzer durum ortaya ¢ikar. Bu
istasyon cevresinde de en diisiik degerlere Temmuz Agustos aylarinda rastlanilir ve
ortalama bulutluluk 3,2°dir. Sogiit’te de Agustos ay1 3,2 ile en diisiik ortalama
bulutluluk degerinin yasandigi ay olarak karsimiza g¢ikar. Goyniikk g¢evresinde en
diisiik ortalama degerlere 1,9 ortalama ile Temmuz ayinda rastlanilir. Golpazari’nda
Agustos ayinda 1,9 bulutluluk ortalamasi s6z konusudur.

Bulutlu giinlere gelince, inceleme sahasinda yillik ortalama bulutlu giin sayis1
bazi alanlarda 150 giin civarinda iken, bazi yerlerde ise 230 giinii asar (Tablo 47,
Sekil 40).

Tablo 47: inceleme Sahasinda Ortalama Bulutlu Giinler (2.0- 8.0) Sayisi

(6] S M N M H T A E E K A Yillik
Bilecik 143 | 14,1 | 158 18 20 17 14 14,9 | 14,7 16,3 16 16,3 191,3
1975-2006
Beypazann | 11,4 | 13,5 | 16,3 17,4 19,7 16,4 12 11,4 | 10,8 14,1 14 12,2 169,6
1975-2006
Nallihan 15,5 17 20,6 | 21,2 23,6 22,7 20 20,8 | 20,8 | 20,6 | 19 15,6 237,1
1975-2006
Sogiit 20 185 | 19,7 | 213 22,4 20,9 19 17,7 | 17,4 19,2 | 20 20,2 235,6
1975-1995
Goyniik 15,8 | 12,8 | 19,4 18 19,8 14,3 12 12,6 13 13 14 13,8 178,2
1975-1980
Golpazann | 10,4 9,8 12,8 14 16,3 18,3 11 10,2 10 136 | 12 11,8 150,7
1987-1992

Yillik ortalama bulutlu giin sayis1 Bilecik’te 191,3 giin, Beypazari’nda 169,6
giin, Nallihan’da 237,1 giin, Goyniikk’te 178,2 giin, Golpazari’nda 150,7 giin,
Sogiit’te 235,6 gilindiir. Ortalama bulutlu giin sayilar1 aylar arasinda ¢ok biiyiik
degisiklige ugramamakla beraber, genel olarak ortalama bulutlu giinler sayisi;
Bilecik’te 14-20, Beypazari’'nda 11-19, Nallihan’da 15-23, Sogiit’te 17-22,
Goyniik’te 12-19, Golpazari’nda ise 10-18 giin arasinda degigmektedir.
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Sekil 40: inceleme sahasinda Ortalama Bulutlu Giinler( 2.0 - 8.0) Sayisi
3.6. Acik ve Kapah Giinler

Meteorolojinin bulutluluk ile ilgili verilerinde bulutlulugun 0,0- 1,9 arasinda

oldugu giinler acik giin, 8,1- 10,0 arasinda oldugu giinler ise kapali giin olarak

adlandirilmaktadir. Inceleme sahasinda agik ve kapali giinlerin  durumuna

baktigimizda (Tablo 48-49; Sekil 41-46);

Tablo 48: Inceleme Sahasindaki Istasyonlara Ait Ortalama Acik Giin Sayisi

[0) S M N M H T A E E K A Yillik
Bilecik
(1975-2005) | 4,7 3,8 4,8 44 7 11,3 16 153 ] 13,9 9,1 6,2 3,7 100
Beypazari
(1975-2005) | 3,5 33 5,1 4,1 6,2 10,3 16 16,5 | 15,8 10 5,8 3,1 100
Nallihan
(1975-2005)| 1,2 1,8 2,7 22 3,8 6,4 11 9,7 8,2 6,4 4 1,4 58,4
Sogiit
(1975-1995) | 3,8 2,2 3,5 2,9 4,6 7.9 12 12,6 | 114 6,9 3.3 32 74
Goyniik
(1975-1980) | 34 4,4 4,8 3,5 6,8 14,2 19 16,6 | 14,6 10,6 9 5 111,4
Golpazar
(1987-1992)| 9 4,6 7,3 3 4,8 8,5 18 19,8 17 7,8 | 4.8 34 108,3
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Temmuz ve Agustos aylar1 agik giin sayisinin fazla oldugu aylardir (Tablo
48). Yillik ortalama acik giin sayisinin 58- 108 giin arasinda degistigi sahada (Bilecik
100,0 giin, Beypazar1 100,0 giin, Nallithan 58,4 giin, S6giit 74,0 giin, Goyniik 111,4
giin, Golpazar1 108,3 giin) ortalama agik giin sayisinin en fazla oldugu aylar Bilecik,
Nallthan ve Goyniik’te Temmuz ayina (Bilecik 15,8 giin, Nallihan 10,6 giin, Goyniik
18,5 giin), Beypazari, Golpazar1 ve Sogiit’te Agustos ayma denk gelmektedir
(Beypazar1 16,5 giin, Golpazar1 19,8 giin, Sogiit 12,6 giin). Ortalama acik giin
sayisinin en az oldugu aylar ise Bilecik ve Beypazari’nda Aralik aymna ( Bilecik 3,7
giin, Beypazar1 3,1 giin) Nallihan ve Goyniik’te Ocak ayma (Nallihan 1,2 giin,
Goyniik 3,4 giin), Sogiit’te Subat ayma (2,2 giin ) ve Gdlpazari’'nda Nisan ayina (3,4
giin) denk gelir. S6z konusu bu dénemlerde hava kiitlelerinin kararsizliginin biiyiik
etkisi oldugu belirtilebilir. Sonbahar aylarinda acik gilinler sayisinin, ilkbahar
aylarindan fazla olmasi da ilgi ¢ekici bir durumdur. Bu durumun yaz mevsimi

etkilerinin sonbahara kaymasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 49: inceleme Sahasinda Ortalama Kapal Giin Sayisi

o S M N M H T A E E K A Yillik
Bilecik
(1975-2006) | 12 10,4 | 10,5 7,6 4 1,6 0,9 0,8 1,4 5,6 8,3 11 74,1
Beypazari

(1975-2006) | 16,1 11,4 9,6 8,4 5,1 3,2 2,6 3,1 3,3 6,9 9,9 15,7 95,3
Nallithan

(1975-20006) | 14,3 9,5 7,6 6,5 3,6 0,9 0,4 0,6 1 39 7,3 14 69,6
Sogiit
(1975-1995)| 7,2 7,5 7,8 5,8 4 1,2 0,9 0,8 1,3 5 6,9 7,7 56,1
Goyniik

(1975-1980) | 11,8 11 6,8 8,5 4,3 1,5 0,8 1,8 2,4 7.4 7 12,3 75,6
Golpazar

(1987-1992) | 11,6 | 11,4 11 13 10 33 1,5 1 3 9,6 13 15,8 104,2

Inceleme sahasinda yillik ortalama kapali giin sayisinin 56-104 giin arasinda
degistigi dikkati ¢eker (Tablo 49). Istasyonlarda kapali giin sayisiin en fazla oldugu
aylar Bilecik, Beypazar1 ve Nallthan’da Ocak ayima denk gelmektedir (Bilecik 12,0
giin, Beypazar1 16,1 giin, Nallithan 14,3 giin). Goyniik ve Gdlpazari’nda Aralik ayma
denk gelmektedir (Goyniik 12,3 giin, Golpazar1 15,8 giin). Sogiit’te ise Mart ay1
kapali giin sayisinin en fazla oldugu aydir (7,8 giin). Minimum degerler ise
Beypazari, Nallihan ve Goyniik’te Temmuz ayina (Beypazari2,6 giin, Nallihan 0,4
giin, GOyniik 0,8 giin) denk gelmektedir. Bilecik, Golpazar1 ve S6giit’te ise Agustos
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ay1 ( Bilecik 0,8 giin, Golpazar1 1,0 giin Sogiit 0,8 giin)dir. Kis donemi genel olarak

kapali giin sayisinin en fazla goriildiigii donemdir. Bu siire icerisinde istikrarh

havalarin goriilme olasilig1 diisiiktiir. Yaz doneminde ise havanin kapali olma

olasiligi olduk¢a diismektedir. Kisin goriilen hava sartindaki kararsizlik ise

bulutluluk ve kapali giin sayisinin yiiksek olmasina yol agmaktadir.
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Sekil 43: Nallihan’da Acik ve Kapal Giinlerin Yil icindeki Seyri
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3.7. Yagis

Iklimi olusturan diger énemli bir eleman da nemlilik ve bunun sonucu
meydana gelen yagistir (AKKUS,1998: 48). Sis ve bulutlar olusturan 0,001 ila 0,040

mm c¢apli, ¢ok kiiclik su tanecikleri birleserek veya distlerine ilave olan yeni
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yogunlasmalarla irileserek 0,5 mm’ den daha biiyiik olup agirlaginca, bulutlarda
mevcut dikey hava hareketlerine istiin gelebildikleri icin yere dogru diismeye
baslarlar. Iste atmosfer iginde kisa veya uzun bir yol izleyerek yere diisen bu tanelere
yagis denir (EROL,1999: 231). Tiirkiye’de kisa mesafelerde yagis miktarinda 6nemli
degisiklikler olmaktadir. Bunda cografi faktdrler 6nemli rol oynar. Ozellikle yiikselti
ve karasallik derecesi de dahil olmak iizere kara ve denizlerin dagilis1 bu degisikleri
yaratan belli bash fiziki cografya faktorleridir.

3.7.1.Yagisin Dagihis1

Inceleme sahasinda yilik yagis miktar1 290 mm’nin iizerindedir. Bilecik 444,0
mm yagis alirken, Beypazari 369,0 mm, Nallthan 298,0 mm, Goyniik 652,8 mm,
Golpazar1t 421,7 mm ve Sogiit 566,7 mm yagis almaktadir. Bu degerler daglik
alanlara dogru c¢ikildik¢a artar. En fazla yagisi Goyniik ¢evresi almaktadir. Bunda
Goyniik’lin yliksek olmasinin (725 m) da pay1 vardir (Tablo 50).

Tablo 50: inceleme Sahasindaki Meteoroloji Istasyonlarimin Yillik Yags

Degerleri
Istasyon Rasat Siiresi Ortalama Yillik Yagis (mm)
Bilecik 1975-2006 444.,0
Beypazari 1975-2006 396,0
Nallihan 1975-2006 298,0
Sogiit 1975-1995 566,7
Goyniik 1975-1980 652,8
Golpazari 1987-1992 421,7

Memleketimizin kiyiya paralel daglarinin denize bakan yamaglarindaki yillik
yagis ortalamalar1 genellikle 1000 mm den fazladir. En yiiksek yagis miktarina Dogu
Karadeniz’de rastlanir. Fakat Kuzey Anadolu daglarinin ardindaki i¢ kisimlarda
Memleketimizin kiytya paralel daglarinin denize bakan yamaclarindaki yillik yagis
ortalamalar1 genellikle 1000 mm den fazladir. En yiiksek yagis miktarina Dogu
Karadeniz’de rastlanir. Fakat Kuzey Anadolu daglarinin ardindaki i¢ kisimlarda
yagis miktar1 hemen azalir. Yagislarin kiyilardan i¢ kisimlara dogru azalmasinin
yavas olmasi, batida ki deniz iklimi karakterinin azar azar kara iklim tipine dogru
degismesi sebep olmaktadir. Bu suretle I¢ Bati Anadolu’da yagis fazlalig1 yaza
rastlar, i¢ bolgelerde yagislar, genel olarak, kenar daglarmin denize bakan

yamagclarindan daha azdir. Buralarda en az yagish yerlere algak alanlarda rastlanilir

(GUNGORDU,2006: 38).
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Harita 5: Inceleme Sahasinda Yagisin Dagihst

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri
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Inceleme sahasindaki yagis durumu goze alindiginda az yagis alan sahalarla, orta
derecede yagis alan sahalar arasinda yer aldigi goriiliir. Ancak yiikseltinin fazla
oldugu ve daglik alanlarin bulundugu yerlerde yagis degerinin arttig1 da dikkat ceker.
Inceleme sahasinda en az yagis alan yerin Nallthan cevresi oldugu

goriilmektedir (Harita 5). Bu sahada yagis 298,0 mm’dir. Nallithan civarindan dogu
ve battya dogru gidildik¢e Sakarya vadisinde yiikseltinin artmasina bagl olarak yagis
degerleri de kismen artar. Bu alanlarda yagis 300 mm ile 500 mm arasinda degisir.
Sogiit ve GOyniik cevresi 500- 700 mm civart yagis alirken Sogiit’iin kuzeyine
Bilecik cevresine dogru gidildik¢e bu deger 300-500 mm’ lere diiser. Beypazar1 ve
Golpazan ¢evresinde de 300-500 mm yagis goriilmektedir. Goyniik’iin kuzeyine
dogru gidildikce yagis degerinin 700-900 mm lere ¢iktig1 goriilmektedir. Inceleme
sahasinda en fazla yagisi ise daglik alanlarin yiiksek kesimleri alir.

3.7.2.Yags Rejimi

Bir bolgede yagisin yil igindeki aylara- mevsimlere dagilisina yagis rejimi
denir. Yagis rejimleri belirli kosullar altinda belirdigi i¢in, her y1l hemen hemen ayni
tip bir gidis gosterir ve kendine has yagis rejimleri olan bolgeler belirir. Yagis
rejimleri, aylik yagis miktarlar1 ve daha derli toplu olarak mevsimlik yagislar olarak
ifade olunur (EROL,1999: 258) .

Bilecik meteoroloji istasyonuna ait veriler ve yagisin mevsimlere gore
dagilisin1 gosteren diyagram incelendiginde, yagisin yil i¢inde esit dagilmadig

goriilmektedir.

|E|k|§ Wikb ahar Oyaz Osenbahar |

Sekil 47:Bilecik’te yagisin mevsimlik dagilisi
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Ocak ayinda 49,8 mm olan yagis 38,7 mm ile kis aylar1 i¢erisinde en diisiik degerine
Subat ayinda iner. Aralik ay1 ise kis aylarinin en fazla yagis alan ayidir ( 54,5 mm).
Bilecik, Mart ayinda 41,7 mm, Nisan ayinda 43,0 mm, Mayis ayinda ise 44,9 mm
yagis alir. Haziran ayinda yagis bir 6nceki aydan 10 mm kadar daha disiiktiir (33,4
mm). Temmuz ve Agustos aylarinda yagis miktar1 belirgin sekilde azalmistir.
Ozellikle Agustos ayr 11,2 mm’lik yagis miktariyla en az yagis alan ay olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yaz mevsiminin bitmesi ile birlikte yagislarda tekrar bir artis
meydana gelir. Sonbahar aylar icerisinde en az yagisin gorildigi ay 20,1 mm’lik
yagis miktar1 ile Eyliil ayidir. Bilecik’te Haziran ay1 sicaklik ortalamasi ile Eyliil ay1
sicaklik ortalamasinin birbirine yakin oldugu diisiiniiliirse yaz mevsiminin etkisinin
bu ayda da kismen devam ettigi sdylenebilir. Ekim ve Kasim aylarinda yagis miktari
Eylil ayindan oldukca farklidir (Ekim 43,6 mm, Kasim 42,8 mm). Yagisin
mevsimlere gore dagilisi goz oniine alinirsa Bilecik’te en fazla yagis alan mevsimin
kis mevsimi oldugu goriilmektedir (% 32,2). En az yagis alan mevsim ise yazdir. (
%14,6). Sonbaharda % 23,98 ve ilkbaharda % 29,18 yags alir.

Beypazari’nda yagisin yil igindeki dagilis1 incelendiginde kis aylar1 i¢inde en
az yagis alan ay Bilecik’te oldugu gibi yine Subat ayidir (35,0 mm). Ocak 48,0 mm
Mart ay1 ise 34,1mm’lik yagis almaktadir. Nisan, Mayis aylarinda yagis da bir artis
s6z konusudur ( Nisan 47,8 mm, Mayis 41,6 mm). Yaz mevsiminin ilk ay1 olan
Haziran ayinda yagis miktar1 bir 6nceki ayin hemen hemen yaris1 kadardir (28,8
mm). Temmuz ve Agustos aylarinda ise yagis miktar1 daha da diiser (Temmuz 14,8
mm, Agustos 13,7 mm). Agustos ay1 Beypazari ¢evresinin en az yagis alan ayidir.
Sonbahar aylan igerisinde en az yagis alan ay 14,8 mm’lik yagisla Eyliil ayidir.
Yagislar ekim ayindan itibaren tekrar artar (Ekim 28,1 mm). Kasim ayinda ise yagis
daha da artarak 36,9 mm olur. Aralik ayinda 52,4 mm’ye ulasir. Beypazari’nda da en
fazla yagis alan mevsim kis mevsimidir (%36,6). Ilkbaharda % 31,1, sonbaharda %
20,1 yagis alir. En az yagis alan mevsim yine yaz mevsimidir (%15,5). Ancak yaz
yagis oranin ¢ok az olmamasi da ilgi ¢ekicidir.

Nallithan’da yillik yagisin aylara gore dagilimina bakildiginda kis aylar
icinde en az yagis1 diger istasyonlarda oldugu gibi Subat ay1 almaktadir (27,5mm).
Nallihan Aralik ayinda 38,5 mm, Ocak ayinda 41,5 mm yagis almaktadir. Bilecik ve
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Sekil 48: Beypazari’nda Yagisin Mevsimlik Dagihisi
Beypazari’ndan farkli olarak bu istasyonda kis ayinda en fazla yagisi Ocak ayi
almaktadir. Yagis Mart ayindan itibaren artar (29,7 mm). Nisan ayinda biraz daha
artarak 33,9 mm’yi bulur. Ancak Mayis ayma gelindiginde yaklasik 7 mm’lik bir
diisiis goriilmektedir. Haziran ayindan itibaren diislisler daha da belirginlesir ve
Agustos ayinda en diisiik miktarina ulasir (Haziran 17,8 mm, Temmuz 11,4 mm,
Agustos 7,9 mm). Eylill ayindan itibaren yagislar tekrar baglar ve yagis miktari
giderek artar. Ekim ve Kasim aylarinda bu artislarin daha da belirginlestigi goriiliir (
Ekim 21,5 mm, Kasim 30,2 mm ). Nallihan’da yagisin mevsimlere gore dagilisina
bakildiginda ise en ¢ok kis mevsimindedir (% 36,0). En az yagis ise yaz
mevsimindedir (%12,4). Nallihan’da ilkbahar yagislarinin oran1 % 30,1, Sonbahar

yagislarinin orani ise % 21,3 dir.
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Sekil 49: Nallihan’da Yagisin Mevsimlik Dagihisi
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Sogiit’te, kis aylarinda en fazla yagisin Aralik ayinda diistiigli goriilmektedir
(75,mm). Kis aylarinda en az yagis Subat ayindadir (57,3 m). Mart (53,6 mm), Nisan
(50,7 mm) ve Mayis (52,1 mm) aylar1 50 mm’nin iizerinde yagis alir. Haziran ayinda
yagis azalmaya baglar ( 40,9 mm) ve Temmuz ayinda bu diisiis daha da artarak
Haziran ayimin nerede ise yarisi kadar bir degere ulasir (22,5 mm). Yaz aylari iginde
en az yagist 15,3 mm ile Agustos ay1 almaktadir. Eyliil ayindan itibaren artmaya
baslayan yagislar sonbahar aylarindan Kasimda 58,1 mm’ye ulasir. Ekim ay1 ise
Eyliil ayindan nerede ise ii¢ kat daha fazla yagis alir (Eyliil 18,1 mm, Ekim 56,8mm)
Sogiit cevresinde yagisin en fazla oldugu mevsim % 35,0” lik oranla kis ayina aittir.
En az yagis ise yine yaz mevsimine denk gelmektedir (%13,8) .Ilkbaharda % 27,5 ve
sonbaharda % 23,4’lik yagis orani ile karsilasilir.

soabaha
%
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Sekil 50: Sogiit’te Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi

Goyniik’te kis aylarinda en fazla yagis alan ay Ocak’dir (90,6 mm). Bu
Ozelligi ile Nallihan’la benzerlik gostermektedir. Aralik ay1 78,2 mm yagis alir. Kis
mevsiminde en az yagis 57,2 mm ile Subat ayindadir. Mart ay1 Subat ayindan biraz
daha fazla yagis almaktadir (61,9 mm). Yagis Nisan ayinda 64,0 mm, Mayis ayinda
ise 88,7 mm olur. Haziran ayma gelindiginde yagis miktar1 bir onceki aya gore
yaridan fazla azalir ve 40,0 mm’ye iner. Bu diisis devam ederek Temmuz ayinda
18,4 mm’ye kadar iner. Bu yagis miktar1 ile Temmuz ay1 en az yagis alan aydir.
Agustos ayindan itibaren yagislar artmaya baglar ve Ekim ayinda 50 mm’yi geger
(Eylil 23,4 mm, Ekim 51,9 mm). Kasim aymda tekrar diiser (47,4 mm). Aylar

arasindaki yagis dalgalanmalarinda ylikselti, yer sekillerinin dagilisi ve arazideki
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ormanlik alanlar ile hava kiitlelerinin etkileri rol oynamaktadir. Goyniik’te yagisin
mevsimlere gore dagilisina bakildiginda en fazla kis mevsiminde (%34,6) en az ise
yaz mevsiminde ( %13,7) yagisin diistiigii dikkat ¢eker. Ilkbahar %32,8, sonbahar
ise % 18,7 yagis almaktadir.

Goélpazari’'nda kis mevsiminde en cok yagisin Bilecik ve Beypazari’nda
oldugu gibi Aralik ayinda diistiigli goriilmektedir (62,7 mm). Kis mevsiminin en az
yagis alan ay1 Ocak ayidir ( 24,5 mm). Subat ayindan itibaren artan yagis miktarlari
Nisan’da 58,3 mm’ye ulagir. Haziran ayinda ise 28,0 mm’ye iner.

Y
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Sekil 51: Goyniik’te Yagisin Mevsimlere Gore Dagihisi
Temmuz ay1 diisiisiin devam ettigi Agustos ay1 ise en az yagisin gorildigi
aydir (Temmuz 17,3 mm, Agustos 8,4 mm). Bu o6zelligi ile Bilecik, Beypazar1 ve
Nallihan istasyonlar ile benzerlik gosterir. Yagislar Eyliil ayindan itibaren tekrar
artar. Eyliil ayinda 23,5 mm olan yagis miktar1 Ekim ayinda neredeyse iki katindan
fazla artarak 50,3 mm ye ulasir. Gélpazari’nda en ¢ok yagis alan mevsim diger tiim
istasyonlardan farkli olarak ilkbahar mevsimidir (% 31,3). En az yagis alan mevsim
diger istasyonlarda oldugu gibi yaz mevsimidir (%12,7). Sonbaharda % 28,8 ve Kis
mevsiminde % 27,0 yagis alir. Ancak yapilan degerlendirmelerde Golpazari’da yagis
verilerinin ¢ok kisa bir donemi kapsadigini goz ard1 etmemeliyiz (5 yil)
Inceleme sahasinin geneline baktigimizda (Sekil 53) Bilecik, Beypazar1 ve
Sogiit’te en ¢ok yagis Aralik ayinda ve genelde kis mevsiminde yasanmaktadir. En

az yagis ise genellikle Agustos ayinda ve genellikle yaz mevsimindedir. Nallithan ve
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Goyniik’te ise en fazla yagis Ocak ayindadir. Ancak en az yagis Nallihan’da Agustos
aymnda, Goyniik’te ise Temmuz aymdadir. Bu iki istasyonda mevsimlik duruma
baktigimizda Kis mevsimi diger istasyonlarda oldugu gibi en ¢ok yagis alan, yaz
mevsimi ise en az yagis alan mevsim olarak goriilmektedir. Golpazari’nda ise en ¢ok
yagis alan mevsim digerlerinden farkli olarak ilkbahardir. En az yagis ise tiim
istasyonlarda oldugu gibi yaz ayina denk gelmektedir. Istasyonlar aras1 farkliliklar
olmasinda yiikselti, yer sekilleri, hava kiitlelerinin durumu gibi ¢esitli etmenler rol

oynamaktadir.

|Elkx§ Wik bahar Oyaz Osonbahar |

Sekil 52: Golpazari’nda Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0
E s00

40,0 -
30,0

20,0

10,0

0,0

> v ? >
&0 O <O <'»\

Bilecik

Beypazan Nallihan Goyniik Golpazari Sogiit

Sekil 53: inceleme Sahasinda Yagis Rejimi

96



3.7.3. Yillik Yagisin Degisimi ve Yagis Olasihigi

Inceleme sahasinda yer alan meteoroloji istasyonlarmin yillik yagis verileri
incelendiginde, yildan yila dnemli degismeler gosterdigi goriliir. Calismada yillik
yagis toplamlarindaki degisimin incelenmesinde Bilecik, Nallthan ve Beypazari
meteoroloji istasyonlarinin  1975-2006 yillar1 arasindaki rasatlart ile Sogiit
meteoroloji istasyonunun 1975-1994 yillar1 arasindaki rasatlar1 degerlendirilmistir.
Goyniik meteoroloji istasyonunun rasat serisi 1975-1979; Golpazart meteoroloji
istasyonunun ise 1988-1991 yillarina aittir. Bu meteoroloji istasyonlarinin yagis
serilerinin kisa olmasi nedeniyle degerlendirme disi birakilmistir. Ele alinan dort
meteoroloji istasyonun yillik yagis toplam1 en az olam1 Nallthan’dir. 1995 yilinda
Nallithan’da toplam 121,6 mm yagis diismiistiir. Degerlendirilen istasyonlar i¢inde en
fazla y1llik yagis 693,3 mm ile 1991 yilinda S6giit’te l¢tilmiistiir.

Bu genel degerlendirmeden sonra inceleme sahasindaki istasyonlarin yillik
yagis toplamlarindaki degisimin zaman i¢inde gosterdigi seyri ele almak, yerinde
olacaktir. Inceleme sahasinda yillik yagisin degisimini gosteren grafik incelenirse
(Sekil 54), Sogiit’te genellikle 500-700 mm arasinda degisen yagislar, Bilecik’te
400-500 mm arasinda, Beypazari’nda ise 300-500 mm arasinda goriilmektedir.
Buna karsilik Nallihan’da yillik yagis toplamlart ¢ogunlukla 200-300 mm arasinda

olmakla beraber, bazen bu degerlerden daha diisiik veya daha yiiksek miktarlara da

erisebilmektedir.
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Sekil 54: inceleme Sahasinda Yagisin Yillara Gore Degisimi
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Yagis degerlerinin karsilastirilmasinda ortalamadan gosterdikleri sapmanin
degerlendirilmesi, ¢ogu zaman daha anlamli olmaktadir. Inceleme sahasindaki
istasyonlarin yagis degerlerinin ortalamadan sapmalarin1 gostermek tlizere Sekil 55
cizilmistir. Seklin incelenmesinden 1975-1983 devresinde (1977 ve 1982 harig)
genel olarak pozitif yonde bir sapma mevcuttur. 1982-1994 donemi belli yillar
haricinde negatif sapmanin goriildiigii bir devreye isaret etmektedir. Bu dénem i¢inde
pozitif sapmanin oldugu yillar 1987 ve 1991 yillaridir. 1993-1997 yillar1 arasinda
Ozellikle Nallthan’da ¢ok belirgin ve kuvvetli bir negatif sapma s6z konusudur.
1990’Ih yillarin ikinci yarisindan itibaren yillik yagis toplamlarinin ortalamanin
lizerinde gerceklestigi, bu miktarinda zaman zaman 200 mm’ye yaklastigi
goriilmektedir. Bu fazlaliklar icinde de Nallthan bazi farkliliklar gostermektedir.
2001 yilinda Nallithan’da yillik yagis toplamlarindaki sapma, uzun yillik ortalama
yagls miktarindan 200 mm’den de fazla gerceklesmistir. 1993, 1995 ve 1996
yillarinda 150 mm’den daha fazla ortalamadan asagida gerceklesen yillik yagis
toplamlar1 diislintildiigiinde; Nallithan’da yagisin son derece degisken oldugunu ve
yakin yillar arasinda dahi 350 mm’ye yaklasan farkliliklarin bulundugunu
gostermektedir. Bu durumun 6zellikle bitki ortiisii ve ylizey sekillenmesinde hakim

morfodinamik iizerinde etkili olacagini unutmamak gerekir.
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Istasyonlarinda Yagislarin Ortalaman Sapmalar.
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Her yilin toplam yagis degerleri g6z onilinde bulundurularak ¢izilen muhtemel

yagis diyagraminda Bilecik’te yagislarin daha dar bir aralikta, buna karsilik Sogiit’te

daha genis bir aralik icinde dagildig1 goriilmektedir (Sekil 56). Buna gore Bilecik’te

en yiksek yillik yagis miktart ile en diisiik yagis arasindaki fark 249 mm iken,

Beypazari’nda 273,5 mm, Nallihan’da 372,4 mm ve Sogiit’te 389,5 mm kadardir.

Muhtemel yagis diyagramlarinda ortaya konulan onemli bir 6zellik, Nallihan’da

yagislarin tamaminin 500 mm’nin altinda diismesidir. Nallthan’in hemen dogusunda

bulunan Beypazari’nda yagis miktarlarinda artis soz konusu olmakla beraber bu

deger 600 mm’yi bulmaz. Bilecik ve Sogiit’te yillik toplam yagis miktar1 300

mm’nin altina inmezken, Bilecik’te 575 mm’yi biraz gecen yillik yagis toplamlari

(578,7 mm), Sogiit’te 700 mm’ye yaklasir (693,3 mm).
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toplandigr ve buradaki deger gruplarmin o istasyonda diisme olasiliginin ne
olabilecegi de aciklanmaya calisilmistir.

Inceleme alaninda yagislarm Sogiit'te 499,0 mm’den, Bilecik’te 416,8
mm’den, Beypazari’nda 337,4 mm’den ve Nallithan’da 228,2 mm’den daha az diigme
olasilig1 % 25 iken; yagislarin Sogiit’te 596,4 mm’den, Bilecik’te 477,6 mm’den,
Beypazari’nda 436,9 mm’den ve Nallihan’da 347,3 mm’den daha cok diisme
olasilig1 % 25’tir. Bu degerler goz oniinde bulunduruldugunda Ségiit’te yagislar %
50 ihtimalle 499,0-596,4 mm arasinda, Bilecik’te 416,8-477,6 mm arasinda,
Beypazari’nda 337,4-436,9 mm arasinda ve Nallithan’da da 217,4-347,3 mm
arasinda gerceklesecektir.

3.7.4.Yagish Giinler Sayis1 ve Yagis Siddeti

Yillik ortalama yagish giin sayist Bilecik’te 123,2 giin, Beypazari’nda 106,8
giin, Nallthan’da 80,2 giin, Sogiit’te 122,5 giin, Goyniik’te 104,7 giin, G6lpazari’nda
81,2 gilindiir. Ancak bu degerler yildan yila degisiklik gostermektedir (Sekil 57).
Yagish gilinler sayis1 bazi yillar bu sayilarin ¢ok iizerinde iken bazi yillarda ise ¢ok
altina diismektedir. 1975-2006 yillar1 arasinda ki donemde Bilecik’te yagish giin
sayisinin en az oldugu yil 102 giin ile 2003’tlir. Ayn1 donem i¢inde yagish giin
sayisinin en fazla oldugu yil ise 153 giin ile 1988’dir. 1975-2006 yillar1 arasinda ki
donemde Beypazari’nda yagisli giin sayisinin en az oldugu yil 80 giin ile
1993’tiir.Yagish giin sayisinin en fazla oldugu yil ise 129 giin ile 1997°dir. 1975-
2006 yillar1 arasinda ki donemde Nallithan’da ise yagish giin sayisinin en az oldugu
yillar ise 35 giin ile 1982 ve 1994 yillaridir. Yagish giin sayisinin en fazla oldugu
yillar ise 183 giin ile 2002 ve 2006 yillaridir. 1975-1995 yillar1 arasinda ki donemde
Sogiit’te yagislt giin sayisinin en az oldugu yil 104 giin ile1993’tiir. Yagish giin
sayisinin en fazla oldugu yil ise 143 giin ile 1988 yilidir. 1975-1980 yillar1 arasinda
ki donemde Goyniik’te yagish giin sayisinin en az oldugu yil 109 giin ile 1978 dir.
Yagish giin sayisinin en fazla oldugu yil ise 123 giin ile 1976’dir. 1987-1992 yillari
arasinda ki donemde Gdlpazari’nda yagish giin sayisinin en az oldugu yil 94 giin ile
1990 iken ayn1 dénem i¢inde yagish giin sayisinin en fazla oldugu yil ise 118 giin ile
1991°dir. Yagish giin sayilar1 acisindan aylar arasinda 6nemli farklar vardir. Yagish

giin sayisinin en az oldugu aylar Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir. Bilecik’te
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Temmuz ayinda 5,0 giin, Agustos ayinda 4,2 giin, Eylil ayinda 5,5 giin;
Beypazari’'nda Temmuz ayinda 4,1 giin, Agustos ayinda 3,5 giin, Eyliil ayinda 4,0
giin; Nallithan’da Temmuz ayinda 2,4 giin, Agustos ayinda 2,1 giin, Eyliil ayinda 2,8
giin; Goyniik’te Temmuz ayinda 4,0 giin, Agustos ayinda 5,0 giin, Eyliil ayinda 4,0
giin; Golpazari’nda Temmuz ayinda 2,5 giin, Agustos ayinda 2,5 giin, Eyliil ayinda
3,7 giin; Sogiit’te Temmuz ayinda 5,1 giin, Agustos ayinda 3,6 giin, Eyliil ayinda 4,7
giin yagish gegmektedir. Yagish giin sayisinin en fazla oldugu aylar ise Aralik ve
Ocak aylaridir. Bilecik’te 14,7 giin ile Ocak ay1, Beypazari’nda 12,9 giin ile Aralik
ay1l, Nallthan’da 10,1 giin ile Aralik ayi, Goyniik’te 13,2 giin ile Aralik ayi,
Golpazari’nda 13,2 giin ile Aralik ay1, Sogiit’te ise 14,5 giin ile Ocak ay1 en fazla
yagish giiniin oldugu aylardir.
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Sekil 57: inceleme Sahasinda Yagish Giin Sayisinin Degisimi

Bir istasyondaki yillik yagis tutari, yillik yagisli giin sayisina boliiniince
giinliik yagis siddeti hakkinda kaba bir fikir edinilir (ERINC,1999: 342). Yillik
ortalamalara bakildiginda giinliik yagis siddeti Bilecik’te 3,6 mm, Beypazari’nda 3,4
mm, Nallthan’da 3,7 mm, S6giit’te 4,6 mm, Goyniik’te 6,2 mm ve Golpazari’nda 5,1
mm’dir. Giinliik yagis siddetinin y1l i¢indeki degisimi aylara gore farklilik gdsterir
(Sekil 58-63). Bilecik’te giinliik yagis siddetinin en fazla oldugu aylar Mayis (4,1
mm), Haziran ve Ekim (4,6 mm) aylaridir. Giinliik yagis siddetinin en az oldugu ay
ise 2,7 mm ile Subat ayidir. Beypazari’nda giinliik yagis siddetinin en fazla oldugu
aylar Nisan ve Kasim (4,0 mm) ile Aralik aylar1 (4,1 mm)’ dir. En az giinliik yagis
siddeti ise Subat ve Mart aylarindadir (3,2 mm). Nallithan’da giinliik yagis siddetinin
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en fazla oldugu aylar Temmuz (4,8 mm) ve Nisan (4,5 mm)’ dir. Giinlik yagis
siddeti en az 3,0 mm ile Ekim ayimndadir. S6giit istasyonunda giinliik yagis siddeti
incelendiginde en fazla giinlikk yagis siddetinin Ekim (6,1 mm) ve Aralik (5,7 mm)
aylarinda oldugu goriiliir. Giinliik yagis siddeti en az 3,9 mm ile Eyliil ayindadir.
Goyniik’te ise giinliik yagis siddetinin en fazla oldugu Nisan (13,9 mm) ve Mayis
(11,4 mm) aylaridir. Giinliik yagis siddetinin en az oldugu ay 5,3 mm ile Kasim
ayr’dir. Golpazari’nda giinliik yagis siddetini inceledigimizde en fazla giinliik yagis
siddetine Nisan (7,5 mm) ve Temmuz (6,9 mm) aylarinda rastlanilmaktadir. Giinliik
yagis siddetinin en az oldugu ay olarak Ocak ve Agustos ( 3,4 mm) aylar1 karsimiza

cikmaktadir.
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50

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

‘ —&— yagis ——yagish giin sayisi yagdigin siddeti ‘

Sekil 58: Bilecik’te Yagis, Yagish Giin ve Giinliik Yagis Siddetinin Aylara

Gore Degisimi

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agdustos Eylul Ekim Kasim Aralik

‘ —— yagis —I— yagish giinler yadis siddeti

Sekil 59: Beypazarri’nda Yagis, Yagish Giin ve Giinliik Yagis Siddetinin
Aylara Gore Degisimi
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

‘—O—yaglg, —l—yagish giin sayisi Yagis siddeti ‘

Sekil 60: Nallihan’da Yagis, Yagish Giin ve Giinliik Yagis Siddetinin
Aylara Gore Degisimi
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‘—Q—yagl§ —ll— yagish giin sayisi yadis siddeti ‘

Sekil 61: Sogiit’te Yagis, Yagish; Giin ve Giinliik Yagis Siddetinin Aylara
Gore Degisimi
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Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

‘—Q—ya§|§ —l—yagish giin sayisi yagis siddeti ‘

Sekil 62: Goyniik’te Yagis, Yagish giin ve Giinliik Yagis Siddetinin Aylara

Gore Degisimi
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

‘—Q—yag@ —ill—yagish giin sayisi yagis siddeti ‘

Sekil 63: Golpazar’nda Yagis, Yagish Giin ve Giinliik Yagis Siddetinin
Aylara Gore Degisimi

3.7.5. Saganak Yagis Frekanslar

Olduk¢a kisa bir zamanda yagan bol miktarda yagmura, saganak
denilmektedir. Birka¢ dakikadan yarim saate kadar devam eden siddetli yagmurlar
asil saganaklar1t meydana getirir. Bununla birlikte saganaklar giin boyunca da devam
edebilir. Bir istasyonda saganak yagislarin incelenmesi, o yerin iklim o6zellikleri
agisindan onem tasir (DONMEZ, 1984: 186). Tiirkiye’de giinliik ortalama yagis
siddetleri 5-20 mm. arasinda degismektedir. Yagis siddetinin yiiksek oldugu alanlar
genellikle yillik toplam yagis degerleri fazla ve yagislarin yagmur seklinde
gerceklestigi yerlerdir. Buna karsilik genellikle kar seklinde yagis alan bolgelerde
yagis siddeti belirgin oranda azalmaktadir (ERLAT, 1996:161).

Bilecik’te uzun yillik rasatlar sonucunda elde edilen verileri inceledigimizde;
Rasat siiresi boyunca 31 giin saganak yagislarin goriildiigi dikkat ¢eker. Saganak
yagislara Eyliil ay1 haricinde tiim aylarda rastlanilmaktadir. Bu yagislarin aylik
toplam yagislar icindeki paylarinin da dikkate alinmasi gerekir (Sekil 64). Bu
nedenle 1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik donemde Bilecik’te tiim aylarda
saganak karakterinin olmadigi buna karsilik bazi aylarda onemli oldugu gibi bir
izlenim s6z konusu olsa da, aylik yagis miktarinin ¢ok fazla olmadigi dikkate
alindiginda bu goriiniimiin yaniltict oldugu sdylenebilir. Belirtilen donem iginde yine
Eyliil ayinda 25 mm’nin iizerinde hi¢ yagis kaydedilmemistir. Ayrica Subat (13
Subat 2004), Mart (24 Mart 1979), Temmuz (5 Temmuz 2005), Kasim (20 Kasim
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1977) ve Agustos (5 Agustos 1975) aylarinda 32 yilda bir kez yagislar 25 mm
tizerinde Olgiilmiistiir.

Saganak yagislarin aylik yagis toplami i¢indeki payr onemlidir. Bilecik’te 32
yillik donemde 25 mm’nin iizerindeki giinliik yagislarin aylik yagislar i¢indeki
oranlar1 genellikle % 50°nin altindadir. Bilecik’te 1975-2006 yillar1 arasinda 25
mm’nin lizerinde olan giinliik yagislar gézden gegirilirse bazi aylarda bu oranin %
50’nin iizerinde oldugu gorilir (24 Ekim 1976 % 52,9, 24 Mart 1979 %75, 16
Haziran 1992 % 65,2, 8 Haziran 1997 % 62, 28 Ekim 1998 % 75,2, 26 Ekim 2003 %
54,2, 13 Subat 2004 % 50,2). Bu oranlar icerisinde 28 Ekim 1988 % 75,2 ile en
dikkat c¢ekici olanidir. Bilecigin % 50 den fazla yagis alma oran1 ise % 22,5’tir.

Beypazari'nda (Sekil 65) rasat siliresi boyunca 36 gilin saganak yagis
Olclilmiistiir. Saganak yagislara tim aylarda rastlanilmaktadir. Bu yagislarin aylik
toplam yagislar i¢indeki paylar1 da énemlidir. 1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik
dénemde Beypazari’'nda Temmuz (3 Temmuz 2006) ve Subat (6 Subat 1998)
aylarinda 32 yilda bir kez yagislar 25 mm {izerindedir. Beypazari’nda 32 yillik
donemde 25 mm’nin {izerindeki giinliik yagislarin aylik yagislar icindeki oranlari
genellikle % 50’nin altindadir. Buna karsilik bazi aylarda bu oranin %350 nin
tizerinde oldugu, hatta bu oranlar bazen % 90-100’lere ulastig1 goriiliir. 14 Agustos
1989 tarihinde orana baktigimizda % 100 oldugunu goriiriiz. Ayrica 3 Temmuz 2006
% 99,7, 7 Agustos 1987 % 98,9, 2 Eyliil 1986 % 88,9, 22 Mart 1997 % 88,9’luk
oranlarla dikkat ¢cekmektedir. Bunlarin yani sira giinliik yagislarin aylik yagislar
icindeki oran1 % 50’nin {lizerinde olan baska degerler de vardir (26 Mart 1975 % 57,
13 Aralik 1976 % 61,1, 21 Ekim 1979 % 53,8, 1 Aralik 1983 % 51,9 29 Mayi1s 1985
% 61, 22 Mart 1997 % 62, 11 Agustos 1997 % 50,6, 6 Subat 1998 % 58, 28 Haziran
2002 % 69,2, 21 Kasim 2004 % 69,4, 22 Eyliil 2006 % 65) . Beypazari’nin % 50 den
fazla yagis alma orani ise % 44,4’tiir.

Nallihan’da (Sekil 66) rasat siiresi boyunca 22 giin saganak yagis
Ol¢iilmiistiir. 1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik donemde Nallthan’da tiim aylarda
saganak karakterinin olmadigi goriilmektedir. Belirtilen donem icinde Agustos
ayinda 25 mm’nin iizerinde hi¢ yagis kaydedilmemistir. Ayrica Subat (24 Subat
2001), Mart (5 Mart 2004), Temmuz (10 Temmuz 2002), Eyliil (21 Eyliil 2006) ve
Kasim (25 Kasim 2001) aylarinda 32 yilda bir kez yagislar 25 mm’nin iizerinde
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Olctlmiistiir. 1975-2006 yillar1 arasinda 25 mm’nin iizerinde olan giinliik yagislar
gdzden gecirilirse bazi aylarda bu oranin % 50°nin iizerinde oldugu dikkati ¢eker (13
Aralik 1976 % 53,4, 27 Aralik 1977 % 81,4, 26 Ekim 1997 % 55,3, 24 Subat 2001 %
64, 12 Haziran 2002 % 72,4, 26 Ekim 2003 % 56, 20 Ocak 2006 % 66,8). Bu oranlar
igerisinde 27 Aralik 1977 % 81,4 ile en dikkat c¢ekicidir.

Sogiit’te (Sekil 67) rasat siiresi boyunca 46 giin saganak yagis gortilmustiir.
1975-1995 willar1 arasindaki rasat doneminde tiim aylarda saganak yagislara
rastlanilmaktadir. Agustos (14 Agustos 1989) ve Eyliil (5 Eyliil 1980) aylarinda 21
yilda bir kez yagislar 25 mm’nin iizerinde olmustur. S6giit’te 25 mm’nin tizerindeki
giinliik yagislarin aylik yagislar icindeki oranlari genellikle % 50°nin altindadir.
1975-1995 yillar1 arasinda 25 mm’nin iizerinde olan giinliik yagislar gézden
gecirilirse bazi aylarda bu oranin %50 nin iizerinde oldugu da dikkati ¢eker (3 Ocak
1975 % 53, 21 Kasim 1975 % 53, 24 Kasim 1976 % 86,2, 5 Eylil 1980 % 63,5, 21
Kasim 1980 % 56,3, 17 Mayis 1982 % 51,2, 7 Nisan 1983 % 51, 30 Temmuz 1984
% 83,4, 1 Nisan 1985 % 54, 12 Haziran 1986 % 50,6, 20 Haziran 1987 % 59,6, 14
Agustos 1989 % 92,6, 30 Kasim 1990 % 64,4 ). Bu oranlardan 14 Agustos 1989 %
92,6 ile en dikkat ¢ekici olanidir.

Goyniik’te rasatlar boyunca elde edilen verileri incelenirse (Sekil 68); Rasat
stiresi boyunca 12 giin saganak yagislarin goriildiigu dikkat ¢eker. Saganak yagislara
1975-1980 yillar1 arasindaki donemde Subat, Nisan, Haziran, Temmuz, Eyliil
aylarinda rastlanilmamaktadir. Ayrica Agustos (3 Agustos 1978), Ekim (29 Ekim
1978), Ocak (2 Ocak 1979) ve Mart (28 Mart 1980) aylarinda 6 yilda bir kez yagislar
25 mm’nin lizerinde Sl¢lilmistiir. GOyniik’te 1975-1980 yillar1 arasindaki dénemde
25 mm’nin iizerinde olan giinlikk yagislar gozden gegirilirse hi¢bir saganagin aylik
yagisa oraninin % 50’nin {izerine ¢ikmadig1 da goriilmektedir.

Gélpazar’nda’ rasat siiresi boyunca 3 giin saganak yagis gorilmiistiir. 1987-
1992 yillar1 arasindaki rasat doneminde sadece Kasim ve Nisan aylarinda yagislarin
25 mm’nin tizerine ¢iktig1 dikkat ¢ceker ( 26 Kasim 1989, 17 Nisan 1990 ve 10 Nisan
1991).

3 .. . .. .. . . o
Golpazart istasyonunun rasat déneminin kisa olmasi ve bu donemde az miktarda saganaklara

rastlanilmasi nedeniyle yagis diyagrami ¢izilmemistir.
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Sekil 68: Goyniik'iin Saganak Yagis Diyagrami
3.7.6. Kar Yagislan

3.7.6.1. Kar Yagish Giinler

Inceleme sahasinda kar yagish giinlerin ortalama degeri 10- 27 giin arasinda
degisir (Tablo 52, Sekil 69). Kar yagish giin sayist Bilecik’te 27,3 giin,
Beypazari’'nda 17,6 giin ve Nallihan’da 10,6 giindiir (Inceleme sahasindaki Goyniik,
Golpazar1 ve Sogiit istasyonuna ait veriler bulunamadigindan bu istasyonlara yonelik
degerlendirme yapilamamis sadece diger ii¢ istasyon Tlizerinden degerlendirme
yapilmigtir).

Tablo 52:Inceleme Sahasinda Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi

(6] S M N M H T A E E K A Yillik

Bilecik 7,6 74 4,7 0,8 0 2 4,9 273

Beypazar1 58 4,2 2,7 0,2 0,1 1 3,8 17,6
Nallihan 3,5 2,7 1,6 0,1 0,7 2,3 10,6

Bilecik’te kar yagislarinin en fazla Ocak ayinda goriildiigli, bunu Subat ve
Mart aylarinin takip ettigi dikkat ¢eker (Ocak 7,6 giin, Subat 7,4 giin, Mart 4,7 giin).
Bunlar 0,8 ile azalmis olarak Nisan ay1 izler. Ekim ayinda 0,0 giin ve Kasim ayinda

2,0 giin kar yagis1 goriiliirken Aralik ayinda kar yagish giin sayis1 5,2 giine ¢ikar.
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Beypazari’nda ise en ¢ok kar yagisi 5,8 giin ile Ocak ayina aittir. Bunu 4,2
giin ile Subat ve 2,7 giin ile Mart,0,2 giin ile Nisan ay1 takip eder. Kasim ayinda 0,5
giin kar yagish giine rastlanilir. Aralik ayinda ise 3,8 giin kar yagish geger.

Nallihan’ da Ocak ay1 yine en ¢ok kar yagisinin gorildigi aydir (3,5 giin).
Bunu 2,7 giin ile Subat, 1,6 giin ile Mart,0,1 giin ile Nisan takip eder. Kasim ayinda
0,7 giin Aralik ayinda ise 2,3 giin kar yagish geger. Genel olarak bakildiginda fazla
kar yagisl giin olmadig1 dikkat ¢eker. Yilda yaklasik 10-27 giin aras1 kar yagislari
goriilmektedir. Kar yagislari ki mevsiminde o6zellikle Ocak ayinda fazla

yasanmaktadir.
3.7.6.2. Karla Ortiilii Giinler

Yerde en az 0,5 cm kar Ortiisiiniin belirlenmis oldugu giinlerin aylik ve yillik
ortalama sayisi, karla oOrtiilii giinler olarak kabul edilmektedir. Bu rasatlar
Meteoroloji istasyonlarinda giinde bir defa ve sabah saat 07.00’de yapilmaktadir.
Marmara ve Karadeniz kiyilarinda kar yagisi normal bir hadise olmakla beraber, kar
ortiilii giin sayis1 ¢ok degildir (10-20 giin). Halbuki i¢ kisimlara gegince bu sayi
birden bire artar. I¢ Anadolu’da ise 20-40 giine ¢ikar. Doguya dogru gidildikce karla
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40
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0,0 T T T A A A e A e A
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‘—Q—Bilecik —ill— Beypazari Nallihan ‘

Sekil 69: inceleme sahasinda Aylik Ortalama Kar Yagish Giinler
ortiilii glinlerin sayis1 artar. Burada zemin 4-4,5 ay karla kapli kalir (EROL,1996:
345). Kar ortiisiiniin tarimsal ag¢idan bazi yararlar1 vardir. Kar, biinyesinde fazla hava
icerdiginden 1s1y1 iyi iletmez. Bu nedenle geceleri topraktan havaya olan radyasyonla
1s1 kaybindan dolayi kisa boylu bitkilerin soguktan zarar gérmesini engeller. Ayrica,
kar yagisinin yeterli oldugu yillarda, yavas erimesi halinde, topraga daha fazla su
sizmasini saglayarak yer alt1 sularinin beslenmesine yardimer olur (AKKUS, 1998:

54).
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Tablo 53: Inceleme Sahasinda Kar Ortiilii Giinler sayisi

(6] S M N M H T A E E K A Yillik

Bilecik 9 7.4 33 0,3 0 1 52 26,2
Beypazari 8,6 5,3 1,5 0,1 0,5 3,8 19,8
Nallihan 11,6 8,3 1,4 0,5 3,4 25,2

Inceleme sahasinda karmn yerde kalis siiresi (Tablo 53, Sekil 70) Bilecik’te
26,2, Beypazari’nda 19,8, Nallthan’da ise 25,2 giindiir (Goyniik, Golpazar1 ve
Sogiit’e ait veriler olmadigindan dolayr bu konuda da sadece bu ii¢ istasyon
incelenmistir). Nisan, May1s ve Kasim aylarinda karin yerde kalig siiresi 1 giinii bile
gecmez. Karin daha uzun siire yerde kaldig1 aylar Aralik, Ocak, Subat aylaridir. Bu
aylarda toplam olarak 15- 20 giin kar yerde kalmaktadir. Bilecik’te karin yerde
kaldig1 siire yaklasik bir aya yakindir (26,2 giin). Beypazari’'nda bu siire 20 giinii
bulmaz (19,8 giin). Nallithan’da ise bir aya yakindir (25,2giin). Belirtilen
istasyonlarda Aralik, Ocak, Subat aylarinda kar ortiisii fazla kalir. Nisan ve Mayis
aylarinda kalis siiresi son derece azdir. Bilecik’te Ocak ayinda 9,0 giin, Subat ayinda
7,4 glin, Aralik aymda 5,2 giin kar ortiilii gecer. Nisan ayimda 0,3 giin, May1s ayinda
0,0 giin ve Kasim ayinda 1,0 giin kar ortiiliidiir. Beypazari’nda ise Ocak ayinda 8,6
giin, Subat ayinda 5,3 giin, Mart ayinda 1,5 giin kar Ortiistine rastlanilir. Nisan ayinda
0,1 giin, Kasim ayinda 0,5 giin kar yerde kalir. Nallithan’da Ocak ayinda 11,6 giin ile
sahada en fazla karla ortiilii glin sayis1 ile karsilagilir. Subat ayinda 8,3 giin, Mart
ayinda 1,4 giin kar ortiiliidiir. Kasim ayinda ise 0,5 giin kar yerde kalabilmektedir.

Kar ortiili giin sayis1 kadar bu oOrtiinlin kalinligt da Onemlidir. Ancak
Meteorolojiden alinan verilerde kar ortiisiiniin ortalama kalinlig1 degil, tiim rasat

doneminde Ol¢iilmiis maksimum kar kalinlig1 verilmektedir.
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Sekil 70: inceleme Sahasinda Ayhk Ortalama Karla Ortiilii Giinler
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Tablo 54: Bilecik, Beypazari ve Nallihan’da Olgiilen En Yiiksek Kar

Kahinliklar: (cm)
(6] S M N M H T A E E K A Yillik
Bilecik 41 44 28 13 9 32 44
Beypazari 31 50 12 8 11 20 50
Nallihan 33 26 6 2 18 33

Bir fikir edinilmesi agisindan inceleme sahasindaki istasyonlarin maksimum
kar kalinhiklar1 da degerlendirilebilinir (Tablo 54). Istasyonlarin verilerine
bakildiginda, en yiiksek kar kalinligi Bilecik’te 44,0 cm ile Subat ayinda,
Beypazari’'nda 50 cm ile Subat ayinda Nallihan’da ise 33,0 cm ile Ocak ayinda
goriilmektedir. Genel olarak kis aylart kar kalinliginin fazla oldugu aylari, ilkbahar

aylar1 Dakar kalinliginin az oldugu aylar1 meydana getirmektedir.
3.7.7. Dolulu Giinler

Dolu caplar1 0,5 ile 5 cm arasinda olan kiiresel, konik veya yumurta sekilli
buz taneleridir. Bulut halinde bulunan yogunlasmis damlaciklar, asag1 ve yukariya
dogru hareket ederek es merkezli katmanlar halinde birikerek dolu tanesi olusur.
Dolu genellikle orajli havalarda ani sicaklik diismesine bagli olarak meydana gelir
(AKKUS,1998: 55). Dolu zararl etkileri olan bir yagis ¢esididir. Iri dolu taneleri
agac¢ dallarini, fideleri kirar; basak baglamis ekinleri yatirarak tane tutmasina engel
olur. Iri dolu tanelerinin etkisiyle Hindistan’da ve Kuzey Amerika’da insanlarin
o6ldiigii bildirilmektedir. Dolu i¢cinde ugan ucgaklarda da 6nemli hasar meydana geldigi
goriilmiistiir (EROL,1999: 252).

Tablo 55:inceleme Sahasinda Ayhk Dolulu Giin Ortalamalari

[0) S M N M H T A E E K A | Yillik
Bilecik 0 0,1 0,2 0,6 0,1 0 0 1
Beypazari 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0 0,1 0 0 0 0,9
Nallihan 0 0,1 0,1 0 0 0,3
Sogiit 0 0 0,2 0,3 0,7 0,3 0,1 0,1 0,3 2
Goyniik 0,2 0,2
Golpazari 0,8 0,8

Inceleme sahasinda dolulu giinlere baktigimzda sayilarinin oldukea diisiik
oldugu goriilmektedir (Tablo 55, Sekil 71). Bilecik’te dolulu giinlerin Subat ayinda
basladig1 goriilmektedir. Haziran ayina kadar dolulu giin yasandigi goriilmektedir
(Mart 0,1 giin, Nisan 0,2 glin, Mayis 0,6 giin, Haziran 0,1 giin). Bilecik’te yillik

toplam 1,0 giin dolulu giin olarak yasanir. Beypazari’nda da dolulu giinlerin Subat
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ayinda bagladig1 goriilmektedir. Ocak ve Aralik aylar1 haricinde tiim aylarda dolulu
giinlere rastlanilmaktadir. Ancak yillik ortalama dolulu giin sayis1 yine ¢ok azdir (0,9
giin). Nallithan’da dolulu giinlerin Nisan ayindan itibaren basladigi May1s, Haziran,
Temmuz ve Eylil aylarinda dolulu giinler yasandigi goriilmektedir (0,1 giin).
Nallthan’da yillik ortalama 0,3 giin dolulu ge¢mektedir. S6giit’te ise dolulu giin
sayist diger istasyonlardan daha fazla olmakla beraber yillik ortalama yine ¢ok fazla
degildir. Eyliil, Kasim, Aralik aylar1 haricinde tiim aylarda dolulu giinlere rastlanilir.
Yillik ortalama dolulu giin sayist 2,0 giindiir. Dolulu giinler Ocak ayindan itibaren
baslar. En yiiksek dolulu giin sayis1 0,7 giin ile Mayis ayina aittir. Mart ayinda 0,2
giin, Nisan, Haziran ve Ekim aylarinda 0,3 giin Temmuz ve Agustos aylarinda 0,1
giin dolulu giin olabilmektedir. Bazi aylarda dolulu giin sayis1 0,0 olarak
goriilmektedir. Bu bize bu aylarda azda olsa dolu yagis1i ortaya ¢iktigini
gostermektedir. GoOyniik’te ve Golpazari’nda dolulu gilinlere sadece Mayis ayinda

rastlanilmaktadir ve ortalamalar son derece azdir.

giin
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‘—Q—Bilecik —l— Beypazan Nallihan Goyniik —¥— Golpazari —@— Sogiit ‘

Sekil 71: inceleme Sahasinda Dolulu Giinler Sayisimin Aylara Gore

Dagilim
3.7.8. Orajh Giinler

Dikey hava akimlariyla (konveksiyonlarla) dogan ve hava kiitleleri i¢cinde ve
karsilagsma bolgelerinde (cephe boyunca) ¢ok goriilen siirekli-saganakli diger bir
firtina seklide orajlardir. Orajlar simsek ve yildirimla karigik saganakli, dolulu, ani ve
giiclii firtinalar halinde belirir. Ozellikle simsek ve dolu sadece bu tip firtinalari

karakterize eder. Tiirkiye’de orajlar sicak mevsimde, 6zellikle nemli-1lik ilkbaharda
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sik goriilmesi ve bazen zararli olabilen saganak ve doluya neden olmasi yoniinden
ayrica onemlidirler ( EROL,1999: 319).
Tablo 56:inceleme Sahasinda Orajh Giinler Sayisi

(¢} S M N M H T A E E K A | Yillik
Bilecik 0 0 0,4 1,9 53 4,5 2,5 2 1,4 1,3 03 02| 198
32 y1l)
Beypazari 0 0,1 0,5 2,1 5,1 53 2,8 23 1,8 0,7 0,1 0 | 208
(32 y1)
Nallihan 0 0 0,3 1,6 3,8 34 2 1,8 0,8 0,5 0,1 |01 | 144
(29 y1l)
Sogiit 0,1 0,1 0,6 1,8 5,4 4,9 2,2 2,1 1,4 1,7 02 |02 20,7
(20 y1l)
Goyniik 0,2 0 0,7 1,5 4,8 3 1 1,2 0,8 0,3 02 |02 13,9
(6 y1l)
Golpazari 0 0 0,8 2,5 2,8 4 1 1,5 0,3 2 0,5 05| 159
(4 yih)

Inceleme sahasinda orajlilik durumunu inceledigimizde ( Tablo 56, Sekil 72);
Bilecik’te orajli giin sayisinin en yiiksek oldugu ay 5,3 giin ile Mayis ayidir. Ocak ve
Subat aylarinda orajlar yok denecek kadar azdir. Haziran ay1, Mayis ayindan sonra
en fazla oraj goriilen aydir (4,5 giin). Sonbahar mevsiminde de Kis aylarindan daha
fazla oraj goriliir (Eyliil 1,4 giin, Ekim 1,3 giin, Kasim 0,3 giin).

Beypazari’nda en fazla oraj Mayis ve Haziran ayinda yasanir. Kis aylarinda
oraj nerede ise yok denecek kadar az ( Aralik 0,0 giin, Ocak 0,0 giin, Subat 0,1 giin)
iken, Mart ayindan itibaren artmaya baslar. Yaz aylarinda orajli giinler sayis1 diger
mevsimlere gore daha fazladir. Ug¢ yaz ayinda toplam 10 giin orajli geger.
Hazirandan itibaren azalmaya baslayan orajli giin sayilari sonbahar aylarinda iyice
azalir (Eylil 1,8 giin, Ekim 0,7 giin, Kasim 0,1 giin).

Nallihan’da en fazla orajin Mayis ayinda yasandigi goriilmektedir (3,8 giin).
Kis aylar1 en az orajin goriildiigli aylardir (Ocak 0,0 giin, Subat 0,0 giin, Aralik 0,1
gilin). Mart ayindan itibaren artan orajli giin sayilar1 Mayis aymdan itibaren yavas
yavas diiser (Mart 0,3 giin, Nisan 1,6 giin Mayis 3,8 giin). Yaz aylarinda yilin biiyiik
bir boliimiine oranla yiiksek olmasma ragmen giderek azalir (Haziran 3,4 giin,
Temmuz 2,0 giin, Agustos 1,8 giin). Sonbahar aylarinda diisiis daha da belirginlesir
(Eyliil 0,8 giin, Ekim 0,5 giin, Kasim 0,1 giin).

Sogiit’te de Bilecik ve Nallthan’da oldugu gibi en fazla orajli giinlere Mayis

ayinda rastlanilmaktadir (5,4 giin). Bu istasyonda da en diisiik degerlere kis aylarinda
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rastlanilmaktadir (Ocak 0,1 giin, Subat 0,1 giin, Aralik 0,2 giin). Mart’ da 0,6 giin,
Nisan’da 1,8 giin, Mayis’ta 5,4 giin orajli gegmektedir. Yaz aylarindan Temmuz (2,2
giin), Agustos’ta (2,1 giin) orajli gegcmektedir.

Goyniik’te orajl giinlerin durumunu inceledigimizde Nallihan ve Bilecik’te
oldugu gibi en yiiksek orajl giin sayis1 yine Mayis ayindadir(4,8 giin). Goyniik’te kis
aylarinda orajlilik durumu diger mevsimlere gore ¢ok azdir (Ocak 0,2 giin, Subat 0,0
giin, Aralik 0,2 giin). Ilkbahar aylarinda orajli giinler nispeten artmaya baslar ( Mart
0,7 giin, Nisan 1,5 giin, Mayis 4,8 giin ).Yaz aylarindan Haziran’da 3,0 giin,
Temmuz’da 1,0 giin, Agustos’ta ise 1,2 giin orajli gecer. Sonbahar aylarinda orajl
giin sayilar1 yine son derece azdir (Eyliil 0,8 giin, Ekim 0,3 giin, Kasim 0,2 giin).

Golpazari’nda Haziran ayinda fazla orajli giine sahip olan yerlerden birisidir
(4,0 giin). Diger istasyonlarda oldugu gibi burada da en diisiik orajli giin sayisina kis
aylarinda rastlanilmaktadir (Ocak 0,0 giin, Subat 0,0 giin, Aralik 0,5 giin). Orajli giin
sayilar1 Golpazari’nda da Mart ayindan itibaren nispeten artmaktadir ( Mart 0,8 giin,
Nisan 2,5 giin, Mayis 2,8 giin). Haziran ayindan itibaren ise ani diisiisler yasandigi
goriilmektedir. Haziran ayinda 4,0 giin iken Temmuz ayinda 1,0 giine diismiistiir.
Eyliil ayindan itibaren azalmalar devam etmis (0,3 giin ) ancak Ekim ayinda tekrar
bir artig yasanmustir (2,0 giin).

Genel olarak baktigimizda Mayis ve Haziran aylarinin inceleme sahasinda
orajlt giinleri bakimindan daha etkin oldugu goriilmektedir. Kig mevsiminde, orajl
giinlere azalmaktadir. Inceleme sahasinda en fazla orajliik durumu 20,8 giin ile
Beypazari’nda, az ise 13,9 giin ile GOyniik’tedir. Tiirkiye’de en ¢ok goriilen orajlar
alttan 1sinma orajlaridir. Bu orajlar genellikle riizgarlarin konveksiyona engel
olmayacak kadar yavas estigi, yani havanin durgunca oldugu dénemlerde ve giinliik
isinmanin en ¢ok oldugu 6gleden sonralart olusur. Alttan 1sinmanin sona ermesi

nedeniyle bu orajlar gece ¢oziiliir (EROL,1999:323).

117



6,0
5,0 4

4,0

_// \

gin

00 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ~—]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim  Aralk

—&— Bilecik Beypazari —¥— Nallihan —+— Goyniik Golpazan Sogiit

Sekil 72: inceleme Sahasinda Orajh Giinlerin Aylara Gére Dagilimi
3.7.9. Kiragih Giinler

Kirag1 buz kristallerinden meydana gelir ve zeminde olusan bir yogusma
seklidir. Ancak bunun i¢in yogusmanin 0 °C’nin altinda meydana gelmesi gerekir
(ERINC, 1996: 115) Kirag1 ufak ve ince buz kristalleri halinde olur. Aslinda bu olay
artik yogusma degil, siiblimasyondur ve kristaller beyaz oldugundan, kiragi ¢ok ince,
partikiillii, kadife benzeri ak bir ortii halinde kirlar1 kaplar. Onun i¢inde adi kirag:
(kir-ak-1)dir. Yerdeki bu yogunlasmanin su degil buz halinde olmasi i¢in, geceleri
sicakligin 0 °C altina diismiis olmas1 gerekir. Bu nedenle orta enlemlerde, baharin ve
gliziin kisa yakin aylarinda, giindiizler 1lik, geceler ise a¢ik, durgun ve soguk oldugu
zaman ¢iy yerine kiragi olusur (EROL,1999:242).

Tablo 57: inceleme Sahasinda Kiragih Giinler Sayisi

O S M N M H T A E E K A | Yillik
Bilecik
(30 y1l) 8,7 7,5 5,9 1,7 0,1 1 5 7,6 | 36,8
Beypazar
(30 y11) 12 9,6 7,5 1,3 0 1,6 79 192 | 483
Nallthan
(30 y1l) 10 8,8 4,9 0,6 1,2 8,6 |88 41,8
Sogiit
(21 y11) 3,6 4,1 5,3 1,4 1,1 49 |59 257
Goyniik
(6 y1l) 4,8 5,6 5 4,4 0,4 0,2 4,8 11,6 | 11 | 39,8
Golpazari
Sy 14 6,8 6,3 0,3 0,8 3,6 | 88 ] 39,2
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Inceleme sahasinda kiragili giinleri inceledigimizde (Tablo 57 Sekil 73)
kiragili giin sayisinin en fazla oldugu yerin Beypazari oldugu goriilmektedir (48,3
giin). Beypazari’'nda kiragili giinlere en fazla Ocak ayinda rastlanilmaktadir (11,8
giin). Bunu 9,6 giin ile Subat ay1 takip eder. Aralik ayinda da 9,2 giin kiragi olay1
yasanir. Ilkbahar aylarinda da kiragi olayma rastlanilmaktadir (Mart 7,5 giin, Nisan
1,3 giin, Mayis 0,0 giin). Yaz aylarinda ve sonbahar aylarindan Eyliil de kiragi olay1
goriilmezken, Ekim ve Kasim aylarinda az da olsa kiragili giinler goriilmektedir

(Ekim 1,6 giin, Kasim 7,9 giin).
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Sekil 73: Inceleme Sahasinda Kiragih Giinlerin Aylara Gore Dagilhim

Bilecik’te kiragili giinlerin durumunu incelenirse, en fazla Ocak ayinda
kiragili giinlere rastlandig1 goriilmektedir. Bunu Aralik (7,6 giin) ve Subat (7,5 giin)
izler. Ilkbahar aylarinda kiragili giin sayilari giderek azalmaktadir (Mart 5,9 giin,
Nisan 1,7 giin, Mayis 0,1 giin).Yaz aylarinda kiragi olayna rastlanilmamaktadir.
Sonbahar aylarindan Ekim ayinda 1,0 giin, Kasim ayinda ise 5,0 giin kiragi olay1
goriilmektedir.

Nallthan’da Ocak ayinda 10,0 giin kiragili glindiir. Aralik ve Subat aylarinda
yaklasik birer hafta kiragili giin yasandigi goriilmektedir (8,8 giin). Mayis ayindan
itibaren Ekim ayina kadar kiragili gline rastlanilmaz (Mart 4,9 giin, Nisan 0,6 giin).
Ekim ayinda 1,2 giin, Kasim ayinda ise 8,6 giin kirag1 olay1 s6z konusu olmaktadir.

Sogiit’te diger istasyonlardan daha az kiragili glin gortilmektedir (25,7 giin).
Bu istasyonda en fazla kiragili giin 5,9 giin ile Aralik ayindadir. ikinci siray ise 5,3
glin ile Mart ay1 almaktadir. Ocak ayinda 3,6 giin, Subat ayinda 4,1 giin, Nisan

ayinda 1,4 giin kiragili glindiir. Bu istasyonda da Nisan-Ekim arasinda kiragili giin
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goriilmemektedir. Ekim ayinda 1,1 giin, Kasim ayinda ise 4,9 giin kiragih
gecmektedir.

Goyniik’te kiragili glin  durumuna baktigimizda, diger istasyonlardan
farkliliklar goriiliir. Kiragili giinlerin en yogun oldugu ay 11,6 giin ile Kasim ayidir.
Bunu Aralik ayi takip eder (11,0 giin). Ocak ayinda 4,8 giin, Subat ayinda 5,6 giin
kiraglr ortaya ¢ikar. Mart aymndan itibaren azalan kiragili giinler, yaz aylarinda
ortadan kalkar (Mart 5,0 giin, Nisan 4,4 giin, Mayis 0,4 giin). Diger istasyonlarda
Ekim ayina kadar kiragi s6z konusu olmazken Goyniik’te Eyliil ayindan itibaren az
da olsa kiragili giinlere rastlanilmaktadir ( Eyliil 0,2 giin). Ekim ayinda ise 4,8 giin
kiragilidir.

Rasat stiresi ¢ok kisa olan Golpazari’nda Ocak aymin en fazla kiragil giin
yasanan ay oldugunu gérmekteyiz. Bunu 8,8 giin ile Aralik ay1 takip etmektedir.
Subat ayinda ise 6,8 giin kiragilidir. Mart ayindan itibaren azalmaya baslayan kiragili
giinlere May1s ayindan Ekim ayina kadar hig rastlanilmaz.

Goriildigli gibi inceleme sahasinda Goyniik ve So6giit haricindeki tiim
istasyonlarda en fazla kiragili giin Ocak ayinda yasanmaktadir. Genelde kis aylari
kiraginin fazla yasandigi aylar olarak goriilmektedir. Kiragili giin sayilarinin bu

alanda ziraat hayatini olumsuz etkileyecek diizeyde olmadigi sylenebilir.
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III. BOLUM: INCELEME SAHASININ IKLiM
SINIFLANDIRMALARINDAKI
YERI
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Bir yerin ikliminin ortaya konmasinda o yerdeki yalniz sicaklik, yalniz basing
ve rlizgarlar veya sadece nem ve yagis yeterli degildir. O yerin iklimi hakkinda,
ancak iklimin biitlin elemanlarinin bir arada incelenmesi bir fikir verir. Clinkii iklim,
birbirleri ile ilgisi olan bu olaylarm biitiiniidiir (DONMEZ, 1984:229). Bu béliime
kadar olan degerlendirmelerde iklim elemanlar1 ayr1 ayri incelenmis ve Ozellikleri
belirtilmistir. Bu boliimde ise, cesitli iklim siniflandirmalarina gére sahanin tasidigi
ozellikler ortaya konulmaya calisilacaktir. Bir yerin ikliminin belirlenmesi amaciyla
ortaya konulan yontem sayisi olduk¢a fazladir. Orta Sakarya Yoresi’nin iklim tipini
belirlemede, iklimle ilgili calisma yapan bir¢ok arastirmaci gibi, en ¢ok kullanilan
Korpen, De Martonne, Thornthwaite ve Ering yontemleri dikkate alinmistir. Sozii
edilen bu yontemler arastirma sahasindaki Bilecik, Beypazari, Nallthan, Goyniik,
Golpazart ve Sogiit istasyonlarinin verilerine uygulanmig ve inceleme sahasinin
iklimi hakkinda ortak bir sonuca gidilmeye ¢alisilmistir. Asagida dncelikle Korpen
ve De Martonne yontemleri iizerinde durulacak ve daha sonra Thornthwaite ve Ering
yontemleri degerlendirilecektir.

1. Koppen’e Gore

Koppen’in iklim tasnifi, esas olarak, aylik ve yillik sicaklik miktarina, yillik
yagis miktarina, yagisin sene icindeki dagilisina ve yagis ile sicakligin bir arada,
dogal bitki ortiisii ile olan iligkilerine dayanir. Kdppen tasnifine gore iklimler 5 esas
tipte toplanmistir. Biiyiik bitki topluluklarina gore ayrilan esas iklim kusaklar1 A, B,
C, D ve E harfleri ile ifade edilir. Bu harflerden A, tropikal yagmurlu iklimleri; B,
kurak iklimleri; C, orta iklimler kusagini; D, soguk orman iklim kusagini; E, ise
kutup iklim kusagini temsil etmektedir. Koppen yilt Ekim —Mart arasi soguk devre,
Nisan- Eyliil arasi sicak devre olmak iizere iki devreye aymrmistir. Koppen’e gore
yillik yagisin % 70’ 1 soguk devreye diisiiyorsa, o yerin kist yagisli, sicak devreye
diisiiyorsa yaz1 yagishdir. Yillik yagisin sicak ve soguk devrede % 70’ 1 bulmadig:
yerlerde ise yagismn yil icine diizenli dagildigi kabul edilir (DONMEZ,1984: 233-
244). Koppen’in iklim tasnifine gére Bilecik, Orta Iklimler Kusagma (C ) dahildir.
Bu iklim kusagi i¢inde Csa harfleri ile ifade edilen, kis1 1lik, yaz1 sicak ve kurak
iklim (Akdeniz Iklimi) tipine girer. Beypazar1 ve Nallihan Kurak Iklimler Kusagina
(B ) girer. Bu iklim kusagi i¢inde BSk harfleri ile ifade edilen soguk step iklimi veya
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soguk yar1 kurak iklim tipine girer. Goyniik, Golpazar1 ve Sogiit Orta Iklimler
Kusagina (C )girer. Bu iklim kusag1 i¢inde Csb harfleri ile ifade edilen kis1 1lik, yazi

sicak fakat kisa iklim tipine girer.

2. De Martonne’a Gore

De Martonne’nin iklim siiflandirmasi 6zellikle sicaklik ve yagis iliskilerine
dayanmaktadir. De Martonne’a gore, bu faktorler icinde en dnemlisi sicakliktir. Bu
iklim smiflandirmasinda 6 esas tip ile 16 alt tip belirlenmistir. De Martonne nun
kurak ve yagish iklimlerin ayrilmasi igin belirledigi formiil (1923); yillik yagis
miktarlart (mm) ile sicakliga (°C) dayanmaktadir. De Martonne 1942 yilinda
Gottman ile birlikte bu formiilde baz1 degisiklikler yapmistir. Yeni formiilde yillik
ortalama sicak ile yillik yagis tutar1 arasindaki iligki disinda en kurak ayin sicakligi
da dikkate almmistir (DONMEZ, 1984: 245-251). De Martonne ve Gottman
formiiliine gore (1942) kuraklik indis degerleri Bilecik’te 11,9, Beypazari’nda 10,9,
Goyniik’te 19,5, Golpazari’nda 16,4 ve Sogiit’te 15,9 olarak belirlenmigtir. Bu
formiile gore indis degerlerinin 10-20 arasinda oldugu yerler yar1 kurak sahalar ile
nemli bolgeler arasinda gegis ozelligine sahiptir. Inceleme sahasinda sadece
Nallithan’in indis degeri 8,0 olarak belirlenmistir. Bu, Nallthan’in yar1 kurak bir
iklime sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

De Martonne’un aylik kuraklik indisinin bulunmasimi saglayan formiil,
inceleme sahasindaki meteoroloji istasyonlarinin verilerine uygulanmistir. De
Martonne’un aylik kuraklik indisi formiiliine gore (1923), kuraklik indisi 10’dan az
olanlar kurak aylari, 10-20 arasinda olanlar yar1 kurak aylari, 20-30 arasinda olanlar
yart kurak aylar ile nemli aylar arasinda gegis aylarini, 30’un {izerinde olanlar ise
nemli aylar1 gdstermektedir (DONMEZ, 1984: 249). Bu kademelere gore inceleme
sahasindaki istasyonlardan (Tablo 58 ve Sekil 74); Bilecik, Beypazar1 ve Sogiit’te {i¢
ay (Temmuz, Agustos ve Eyliil) kurak iken, Nallithan’da bu aylara Haziran ay1
eklenir. Golpazari’nda sadece Temmuz ve Agustos, GOyniik’te ise Temmuz ay1

kuraktir.
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Tablo 58: Inceleme Sahasinda De Martonne Ayhk Kurakhk Indis

Degerlerinin Degisimi

Meteorolojik

Unsur O S M N M H T A E E K A Yillik
~ Sicaklik(°C) 25 (33 |66 [116 [16 19,9 22,1 21,9 183 [13,7 84 |44 124
% Yagis(mm) 49,8 38,7 41,7 |43 44,9 33,4 20,3 |11,2 |20,1 |43,6 42,8 |54,5 |444

Kuraklik indisi 48 35 30 24 21 13 8 4 9 22 28 45 11,9
§ Sicaklik(°C) 1,1 27 |71 1256 17,4 216 (24,8 |24,6 |20 14,1 |74 129 |13
% Yagis(mm) 48 35 341 47,8 416 [28,8 (14,8 [13,7 [14,8 |28,1 |36,9 [52,4 |396
@ Kuraklik indisi |52 35 24 25 18 11 5 5 6 14 25 49 10,9
= Sicaklik(°C) 1,3 27 |67 11,2 |16 20,3 |23 23,1 192 13,8 |72 3 12,3
% Yagis(mm) 41,5 27,5 (29,7 339 |26,2 [17,8 [11,4 |79 |11,9 |21,5 (30,2 |38,5 |298
i Kuraklik indisi |44 26 21 19 20 7 6 3 5 11 21 36 8
= Sicaklik(°C) 2 28 |64 [11,4 [155 [194 [212 |21,1 [17,7 [131 (7.8 (3,7 [11,8
5§ Yagig(mm) 654 |57,3 |53,6 |50,7 [52,1 40,9 |22,5 |15,3 |18,1 |56,8 |58,1 [75,9 |567

Kuraklik indisi |65 54 39 28 25 17 9 6 8 30 39 66 15,9
x Sicaklik(°C) 09 (32 |62 [96 [141 [17.6 [19.8 [191 [156 [11,3 [7.2 |21 10,6
:(%‘ Yagis(mm) 90,6 (57,2 [61,9 |64 88,7 |40 18,4 31,1 [234 |51,9 [47.4 [78,2 |653

Kuraklik indisi  [100 |52 46 39 44 17 7 13 11 29 33 78 19,5
§ Sicaklik(°C) 0,7 25 |73 |12 14,5 189 21,3 (20,6 |17,2 [122 83 39 |11,6
% Yagis(mm) 245 |26,8 [32,7 (58,3 |41,3 |28 17,3 84 [23,5 |50,3 [47,9 [62,7 [422
© Kuraklik indisi |27 26 23 32 20 12 7 3 10 27 31 54 16,4

Bilecik ve So6giit disindaki meteoroloji istasyonlarinda birden fazla yar1 kurak
ay vardir. Bu iki istasyonda Haziran yar1 kurak aydir. Nallthan meteoroloji
istasyonun verilerine gore iki ay yar1 kurak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nisan ve
Ekim aylarinin disinda Mart, Mayis ve Kasim aylarinin indis degeri, bu aylarinda
yar1 kurak ay olarak nitelendirilmesine imkan tantyabilecek kadar diisiik diizeydedir.
Diger istasyonlarda yar1 kurak aylar liger ay olarak belirmektedir. Beypazari’nda
Mayis, Haziran ve Ekim; GOyniik’te Haziran, Agustos ve Eyliil; Golpazari’nda ise
Mayis, Haziran ve Eyliil aylar1 yar1 kurak aylardir.

Inceleme sahasinda yar1 kurak aylar ile nemli aylar arasinda gecis degerlerine
sahip aylarin sayisi istasyondan istasyona degismektedir. Beypazar1 ve Sogiit’te liger
ay; Nallthan ve Go6lpazari’nda dorder ay, Bilecik’te ise bes ay yar1 kurak aylar ile

nemli aylar arasinda gecis O6zelligine sahiptir. Goyniik’te sadece Ekim ayinda bu
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gecis 0zelligi goriiliir. Ancak yukarida da belirttigimiz gibi Nallithan’da 3 ayin (Mart,
Mayis ve Kasim) da degeri sinira ¢cok yakindir.

Inceleme sahasinda nemli ay sayismin en fazla oldugu istasyon Goyniik’tiir.
Bu istasyona ait yagis verilerinin sadece 4 yillik oldugu g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu verilere goére Goyniik’te 7 ayda indis degerleri 30’un
lizerindedir. Inceleme sahasinin giineybatisim temsil eden Ségiit'te 5 ay, Bilecik,
Beypazar1 ve Golpazari’nda 3’er ay ve sahanin en kurak yerini olusturan Nallithan da
ise 2 ay nemli olarak ayrilmaktadir.

Sonug olarak inceleme sahasinda Temmuz ayinin tiim istasyonlara kesin
kurak ay olmakla beraber, Agustos ve Eyliil aylarinin da verileri incelendiginde bu
aylarin degerlerinin kurak ay smirma yakin oldugu goriilmektedir. Boylece De
Martonne aylik kuraklik indisine gore inceleme sahasinda Temmuz-Eyliil donemini
kurak kabul etmek miimkiindiir. Buna karsilik Aralik ve Ocak aylar1 nemli ay
karsimiza ¢ikmaktadir (1988-1991 donemine ait yagis degerleri bulunan
Golpazar’nda Ocak aymim indis degeri 27 ¢ikmistir®. Bu istasyon da nemli aylar
icinde kabul edilebilir). Istasyondan istasyona degismekle beraber Subat ve Kasim
aylar1 da nemli aylar i¢inde yer almaktadir. Bu inceleme sahasinda soguk donemin

ayni zamanda nemli olarak belirdigini de gdstermektedir.

* Goyniik ve Gélpazart meteoroloji istasyonlarmin rasat siirelerinin kisa olmasi sonucun tam olarak
degerlendirilebilmesi agisindan yetersiz kalmistir.
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Sekil 74: inceleme Sahasinda De Martonne Formiiliine (1923) Gore
Aylik Kuraklik Indis Degerlerinin Degisimi.
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3.Thornthwaite’e Gore

Thornthwaite’in iklim tasnifi, esas olarak, yagisla evpotranspirasyon ve
sicaklikla  evpotranspirasyon arasindaki iligskilere dayanan bir ydntemdir.
Thornthwaite’e gore yagisin evpotranspirasyondan devamli fazla oldugu yerlerde
toprak doymus haldedir ve bu alanlarda bir su fazlaligi vardir. Dolayisiyla bu
sahalarin iklimi nemlidir. Bunun aksine, yagislarin evpotranspirasyondan devamli az
oldugu yerlerde toprakta su birikmemekte ve bu toprak bitkilerin ihtiya¢ duydugu
suyu verememektedir. Bu gibi yerlerde su noksanlig1 vardir. O halde bu yerin iklimi
kuraktir. Thornthwaite’in tasnifindeki iklim tipleri, iste bu iki ekstrem arasinda oynar
(DONMEZ,1984: 257).

Inceleme sahasindaki istasyonlara ait su bilangolar1 yillik ortalama sicaklik,
aylik ortalama yagis ve aylik evpotranspirasyon degerlerinden faydalanilarak
hazirlanmistir (Tablo 59-64).

Bu tablolar, istasyonlara ait, toprakta birikmis suyun aylik degismesini, yillik
gercek evapotranspirasyon miktarini, topraktaki su fazlasini, su noksanini, akis ve
nemlilik oranlarin1 gostermektedir. S6z konusu elemanlarin degerleri, su bilangosuna
ait tabloda ortaya konulduktan sonra, bu veriler kullanilarak yine her istasyona ait su
bilangosunu gosteren diyagramlar ¢izilmistir (Sekil, 75- 80).

Tablo 59: Bilecik’te Su Bilancosu

BIiLECIK 40°09"
C1B2db'3 OCAK|SUBAT|MART|NiSAN[MAYIS[HAZIRAN|[TEMMUZ[AGUSTOS|EYLUL[EKIM[KASIM[ARALIK YILLIK
Sicaklik (°C) 25 | 33 | 66 | 1,6 | 16 19,9 22,1 21,9 183 | 13,7 | 84 44 12,39
Stcaklik indisi 035 | 053 | 1,52 | 3,58 | 582 8,1 9,49 9,36 703 | 46 | 2,19 | 082 53,49
PE_(mm) 58 | 84 |21,18] 44,92 | 6898 | 9227 106,12 | 104,84 | 82,51 |56,09| 2921 | 12,33 632,66
Enlem diizelt

k:t:a';ls:'“ me 0,84 | 083 | 1,03 | 1,11 | 1,24 125 1,27 1,18 1,04 |09 | 08 | 081

?“‘I‘Izne)'"“‘“s PE 487 | 697 | 21,81 | 4987 | 8564 | 1155 13477 | 123,87 | 8581 [5384| 242 | 9,97 77,11
Yags (mm) 498 | 387 | 41,7 | 43 | 449 334 203 11,2 20,1 | 43,6 | 428 | 545 444
Birikmis suyun

ayhk degisimi 3687 0 0 | -687 |-40,74 | -52,39 0 0 0 0 | 186 | 44,53

(mm)

Birikmis su (mm) 100 | 100 | 100 | 93,13 | 52,39 0 0 0 0 0 | 186 | 63,13

Gergek

Evapotranspirasyon | 4,87 | 6,97 | 21,81 | 49,87 | 8564 | 85,79 20,3 11,2 20,1 | 436 | 242 | 997 384,32
(mm)

Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 29,69 11447 | 112,67 | 6571 [1024| 0 0 332,79
Fazla su (mm) 8,06 | 31,73 [ 1989 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59,68
Akis (mm) 4,03 | 199 2581 994 | o0 0 0 0 0 0 0 0 59,68
Nemlilik oran: 924 | 4,55 | 091 | -0,14 | -048 | -0,71 0,85 091 | 077 |-0,19] 077 | 447
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Bilecik’te yagislarin potansiyel evapotranspirasyondan fazla olmaya bagladigi
ay Kasim ayidir (Tablo 61). Bu nedenle Kasim ayindan itibaren toprakta su
birikmeye baslamaktadir. Aralikta ayni Ozellik devam etmektedir. Ancak Ocak
ayinda toprak artik doymus hale gelmektedir. Yani birikmis suyun degeri 100 diir.
Subat ve Mart aylarinda yagisin evapotranspirasyondan fazla olmasi nedeniyle su
fazlas1 meydana gelmektedir. Nisan ayinda potansiyel evapotranspirasyon yagistan
fazla olmaktadir. Sicakligin bu aydan itibaren artmasiyla birlikte birikmis su
kullanilmaya baslar. Nisan ayina kadar toprak doymus halde oldugundan Nisan ve
Mayis aylarinda su noksanligi yoktur. Haziran ayinda birikmis suyun tamami
kullanildigindan toprakta su a¢igi belirir. Topraktaki suyun bitmesi durumunda
buharlasma miktar1 ancak yagis kadardir. Tabloda dikkat ¢eken onemli bir noktada
kurak donem i¢indeki Temmuz ve Agustos aylarinda su noksanliginin oldukga fazla
olmasidir.

Eylilden  itibaren  yagis  artmaya  baslar, ancak  potansiyel
evapotranspirasyondan fazla degildir. Bu durum Kasim ayina kadar devam eder.
Kasimda yeniden yagis potansiyel evapotranspirasyondan yiiksek oldugundan
toprakta su birikmeye baslar.

Tablo 60: Beypazari’nda Su Bilancosu

BEYPAZARI 40°10°
DB'2db'3 OCAK | SUBAT | MART |NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
Sicaklik (°C) 1,1 2,7 7,1 12,5 174 21,6 24,8 24,6 20 14,1 7,4 2,9 13,02
Sicakhk indisi 0,1 0,39 1,7 4 6,61 9,16 11,3 11,16 8,16 48 1,81 0,44 59,64
PE (mm) 1,43 5,15 | 20,53 | 46,1 73,98 100,79 122,81 121,39 90,29 | 54,77 | 21,78 5,71 664,74
E:tlsea;:lgluzeltme 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Diizeltilmis PE (mm) [ 1,2 4,28 21,15 | 51,17 | 91,86 126,16 155,97 143,45 93,9 | 52,58 | 18,04 4,61 764,37
Yagis (mm) 48 35 34,1 47,8 41,6 28,8 14,8 13,7 14,8 28,1 36,9 52,4 396
Birikmis suyun ayhk

e N 33,36 0 0 -3,37 | -50,26 -46,36 0 0 0 0 18,86 47,79
degi (mm)
Birikmis su (mm) 100 100 100 | 96,63 | 46,36 0 0 0 0 0 18,86 66,64
Gergek
Evapotranspirasyon 1,2 4,28 21,15 | 51,17 | 91,86 75,16 14,8 13,7 14,8 28,1 | 18,04 4,61 338,88
(mm)
Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 51 141,17 129,75 79,1 | 24,48 0 0 425,49
Fazla su (mm) 13,45 | 30,72 | 12,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57,12
Akis (mm) 6,72 | 22,09 | 21,84 | 6,48 0 0 0 0 0 0 0 0 57,12
Nemlilik oram 39,13 | 7,18 0,61 -0,07 | -0,55 -0,77 -0,91 -0,9 -0,84 | -0,47 1,04 10,36
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Beypazari’nda yagislarin evapotranspirasyondan fazla olmaya basladigi ay
olarak da Kasim ay1 karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 60). Burada da Kasim ayindan
itibaren toprakta su birikmeye baslar. Aralik ayinda da ayn1 6zellik devam eder. Ocak
ayinda toprak artik doymus hale gelmistir. Yani birikmis suyun degeri 100 diir. Subat
ve Mart aylarinda yagisin evapotranspirasyondan fazla olmasi nedeniyle su fazlasi
meydana gelmektedir. Nisan ayinda potansiyel evapotranspirasyon yagistan fazla
olmaktadir. Sicakligin bu aydan itibaren artmasiyla birlikte birikmis su kullanilmaya
baslar. Nisan ayina kadar toprak doymus halde oldugundan Nisan ve Mayis aylarinda
su noksanligi yoktur. Haziran ayinda birikmis suyun tamami kullanildigindan
toprakta su ag¢ig1 belirir. Topraktaki suyun bitmesi durumunda buharlagsma miktar
ancak yagis kadardir.

Tabloda dikkat ¢eken 6nemli bir noktada kurak donem i¢indeki Temmuz ve
Agustos aylarinda su noksanliginin oldukga fazla olmasidir. Eyliilden itibaren yagis
artmaya baslar, ancak potansiyel evapotranspirasyondan fazla degildir. Bu durum
Kasim ayma kadar devam eder. Kasimda yeniden yagis potansiyel
evapotranspirasyondan yiiksek oldugundan toprakta su birikmeye baslar.

Tablo 61: Nallihan’da Su Bilancosu

NALLIHAN 40011
DB2db'3 OCAK |SUBAT|MART |NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
Scaklik (°C) 13 | 27 | 67 | 112 | 16 20,3 23 23,1 192 | 138 | 7.2 3 12,29
Scaklik indisi 0,13 | 039 | 1,56 | 3,39 | 582 8,34 10,08 10,15 7,67 | 4,65 | 1,74 0,46 54,37
PE (mm) 233 | 623 | 212 | 42,36 | 6849 | 9439 111,69 112,34 | 87,57 | 56,12 | 2336 | 7,18 633,25
Enlem diizelt

k:t:a';ls:'“ me 084 | 083 | 1,03 | 1,11 | 1,24 1,25 127 1,18 1,04 | 096 | 083 0,81

Diizeltilmis PE (mm) | 1,95 | 517 | 21,83 | 47,02 | 85,06 | 118,16 141,84 132,77 | 91,07 | 53,87 | 19,34 58 723,9
Yagis (mm) 415 | 275 | 297 | 339 | 262 17,8 114 7,9 1,9 | 215 | 302 38,5 298
Birikmis suyun ayhk | 39 55 | 69 0 |-1312| -5886 | -28,02 0 0 0 0o | 108 | 327

degisimi (mm)

Birikmis su (mm) 83,1 | 100 | 100 | 86,88 | 28,02 0 0 0 0 0 | 1086 | 43,55

Gergek

Evapotranspirasyon 1,95 | 517 | 21,83 | 47,02 | 85,06 | 4582 114 7,9 11,9 | 21,5 | 19,34 58 284,7
(mm)

Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 72,34 130,44 12487 | 79,17 [3237| 0 0 4392
Fazla su (mm) 0 543 | 787 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133
Akis (mm) 0 2,72 | 6,65 | 3,93 0 0 0 0 0 0 0 0 133
Nemlilik oram 2028 | 432 | 036 | -0,28 | -0,69 0,85 0,92 -0,94 0,87 | -06 | 0,56 5,63
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Nallthan’da yagislarin potansiyel evapotranspirasyondan fazla olmaya
basladig1 ay Bilecik ve Beypazari’nda oldugu gibi yine Kasim ayidir (Tablo 61).
Kasim ayindan itibaren toprakta su birikmeye baglar. Aralikta bu durum devam eder.
Ancak Subat ayinda toprak artik doymus hale gelmektedir. Yani birikmis suyun
degeri 100 diir. Subat ve Mart aylarinda potansiyel evapotranspirasyonun yagislardan
daha az olmasi nedeniyle su fazlasi meydana gelmektedir. Bu durum Nisan ayina
kadar devam etmektedir. Nisan ayinda potansiyel evapotranspirasyon yagislardan
fazla olmaktadir. Bu aydan itibaren sicakligin artmaya baslamasiyla toprakta ki
birikmis su kullanilmaya baslar. Nisan ayina kadar toprak doymus halde oldugundan
Nisan ve Mayis aylarinda su noksanligi yoktur. Haziran ayinda birikmis suyun
tamami kullanildigindan toprakta su acig1 belirir. Temmuz ve Agustos aylarinda su
noksanliginin olduk¢a fazladir. Eyliilden itibaren yagis artmaya baslar, ancak
potansiyel evapotranspirasyondan fazla degildir. Bu durum Kasim ayimna kadar
devam eder. Kasimda yeniden yagis potansiyel evapotranspirasyondan yiiksek
oldugundan toprakta su birikmeye baslar.

Tablo 62: Sogiit’te Su Bilan¢osu

SOGUT 40° 01"
C1B'1s2b'4 OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
Sicaklik (°C) 2 2,8 64 | 114 | 155 19,4 21,2 21,1 17,7 | 131 | 78 3,7 11,84
Sicaklik indisi 025 | 042 | 145 | 348 | 555 7,79 8,91 8,85 678 | 43 | 1,9 0,63 50,36
PE (mm) 488 | 752 | 21,77 | 4573 | 67,88 90,59 101,53 10092 | 80,51 | 54,68 | 2808 | 10,76 | 614,86
E:t'::;l‘:l“ze"me 084 | 08 | 1,03 | 1,11 | 124 1,25 1,27 1,18 1,04 | 096 | 083 0,81

Diizeltilmis PE (mm)| 4,1 | 624 | 22,43 | 50,76 | 84,9 | 113225 128,94 119,1 83,73 | 5249 | 233 872 | 69725
Yagis (mm) 654 | 573 | 536 | 50,7 | 52,1 40,9 225 15,3 181 | 568 | 581 75,9 566,7
Birikmi suyun aylik 0 0 0 0,06 | 32,09 | -67,85 0 0 0 431 | 348 60,89

degisimi (mm)

Birikmis su (mm) 100 | 100 | 100 | 99,94 | 67,85 0 0 0 0 431 | 39,11 100

Gergek

Evapotranspirasyon | 4,1 | 624 | 22,43 | 50,76 | 84,19 | 108,75 225 15,3 181 | 5249 | 233 8,72 | 416388
(mm)

Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 45 106,44 103,8 6563 | 0 0 0 280,37
Fazla su (mm) 613 | 51,06 | 31,17 | 0 0 0 0 0 0 0 0 629 | 149,82
Akis (mm) 338 | 5618 | 41,12 | 15,59 0 0 0 0 0 0 0 314 | 14982
Nemlilik orani 1495 | 818 | 1,39 0 0,38 0,64 0,83 0,87 0,78 | 008 | 1,49 7,7
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Sogiit’te yagislarin evapotranspirasyondan fazla olmaya basladigi ay Ekim
ayidir (Tablo 62). Bu durum Aralik ayina kadar devam eder. Ocak ayinda toprak artik
doymus hale gelmistir. Yani birikmis suyun degeri 100 diir. Bu durum Mayis ayina
kadar devam eder. Mayis ayinda potansiyel evapotranspirasyon yagislardan fazla
olmaya baslar. Sicakliginda bu aydan itibaren artmaya baslamasi ile birikmis su
kullanilmaya baslar. Temmuz ayinda birikmis suyun tamami kullanildigindan toprakta
su ac1g1 olusur. Temmuz ve Agustos aylarinda su noksanligi oldukca fazladir. Ekim
ayindan itibaren potansiyel evapotranspirasyonun yagislardan az olmasiyla birlikte
tekrar toprakta su birikmeye baslar.

Tablo 63: Goyniik’te Su Bilancosu

GOYNUK 40°24°
C2B'1sb'4 OCAK [SUBAT | MART |NiSAN |MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
Sicaklik (°C) 0,9 32 6,2 9,6 14,1 17,6 19,8 19,1 1565 | 11,3 | 72 2,1 10,56
Sicaklik indisi 007 [ 051 | 1,38 | 2,68 | 48 6,72 8,03 7,61 563 | 344 | 1,74 0,27 42,89
PE (mm) 2,57 | 11,35 | 24,65 | 41,15 | 64,58 83,75 96,15 92,18 72,98 | 49,82 | 29,37 6,93 575,46
Enlem diizeltme katsayis1 | 0,84 | 0,83 | 1,03 | 1,11 [ 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 | 096 | 083 0,81

Diizeltilmis PE (mm) 2,14 | 942 | 2539 | 4568 | 80,34 | 105,02 122,11 109,14 759 | 47,82 | 24,26 5,58 652,81
Yagis (mm) 90,6 | 572 | 61,9 | 64 88,7 40 18,4 31,1 234 | 51,9 | 474 78,2 652,8

Birikmis suyun aylik

deisimi (mm) 0,17 0 0 0 0 -65,02 -34,98 0 0 4,08 | 23,14 72,62

Birikmis su (mm) 100 100 100 100 100 34,98 0 0 0 4,08 | 27,22 99,83

Gergek

Evapotranspirasyon 2,14 9,42 25,39 | 45,68 | 80,34 105,02 53,38 31,1 234 | 47,82 | 24,26 5,58 453,53
(mm)

Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 0 68,74 78,04 52,5 0 0 0 199,28
Fazla su (mm) 88,29 | 47,78 | 36,51 | 18,32 | 8,36 0 0 0 0 0 0 0 199,27
AKis (mm) 44,14 | 68,03 | 42,15 | 27,42 | 13,34 4,18 0 0 0 0 0 0 199,27
Nemlilik oram 41,25 5,07 1,44 0,4 0,1 -0,62 -0,85 -0,72 -0,69 0,09 0,95 13,01

Goyniik’te yagislarin evapotranspirasyondan fazla olmaya bagladigi ay Ekim
ayidir (Tablo 63). Ekim ayindan itibaren toprakta su birikmeye baslamaktadir. Kasim
ve Aralik aylarinda bu durum devam etmektedir. Ocak ayinda toprak artik doymus
hale gelmektedir. Yani birikmis suyun degeri 100 diir. Bu durum Mayis ayina kadar
devam etmektedir. Bu aydan itibaren sicakliklarin artmaya baglamasiyla topraktaki

su kullanilmaya baglar. Mayis ayma kadar toprak doymus halde oldugundan Mayis
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ve Haziran aylarinda su noksanligir yoktur. Temmuz ayinda birikmis suyun tamami
kullanildigindan toprakta su ag¢ig1 belirir. Temmuz ve Agustos aylarinda su
noksanlig1 vardir. Ekim ayindan itibaren yagislar potansiyel evapotranspirasyondan
fazla olmaya baglar. Boylece tekrar toprakta su birikmeye baslar.

Goélpazari’nda yagislarin potansiyel evapotranspirasyondan fazla olmaya
basladig1 ay olarak Ekim goriiliir (Tablo 64). Ekim ayindan itibaren toprakta su
birikmeye baglar. Aralik ayinda da bu durum devam eder. Ocak ayinda toprak artik
doymus hale gelir. Yani topraktaki birikmis suyun degeri 100 diir. Subat ve Mart
aylarinda yagislarin bol olmasi, potansiyel evapotranspirasyonun diisiik olmasi
nedeniyle su fazlasi meydana gelmektedir. Bu durum Mayis ayma kadar devam
etmektedir. Haziran ayinda potansiyel evapotranspirasyon yagistan fazla olmaktadir.
Sicakligin bu aydan itibaren artmasi ile birlikte birikmis su kullanilmaya baglar.

Tablo 64: Golpazari’nda Su Bilan¢osu

GOLPAZARI 40° 17
D B'1db'4 OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
Steaklik (°C) 0,7 25 73 12 14,5 18,9 21,3 20,6 172 | 122 | 83 3,9 11,62
Scaklik indisi 005 | 035 | 1,77 | 3,76 | 501 7,49 8,97 8,53 649 | 386 | 2,15 0,69 49,13
PE (mm) 136 | 68 | 2642 | 49,59 | 63,02 88,17 102,58 98,33 78,24 | 50,64 | 31,09 | 11,94 | 608,18
Enlem diizeltme katsayis1 | 0,84 | 0,83 | 1,03 | 1,11 | 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 | 096 | 083 0,81

Diizeltilmis PE (mm) 1,13 | 564 | 27,21 | 5504 | 7833 | 110,46 130,28 11631 | 81,37 | 48,61 | 2571 | 964 | 689,75
Yagis (mm) 245 | 268 | 32,7 | 583 | 413 28 173 84 235 | 503 | 479 62,7 421,7

Birikmis suyun ayhik

degisimi (mm) 23,07 0 0 0 -37,03 -62,97 0 0 0 1,69 | 22,19 53,06

Birikmis su (mm) 100 100 100 100 62,97 0 0 0 0 1,69 | 2387 76,93

Gergek

Evapotranspirasyon (mm) 1,13 | 5,64 | 27,21 | 55,04 | 78,33 90,97 17,3 8,4 23,5 | 48,61 | 2571 9,64 391,5
Eksik su (mm) 0 0 0 0 0 19,49 112,98 107,91 57,87 0 0 0 298,25
Fazla su (mm) 03 | 21,16 | 549 | 326 0 0 0 0 0 0 0 0 30,2
Akis (mm) 0,15 | 10,73 | 13,32 | 4,37 | 1,63 0 0 0 0 0 0 0 30,2
Nemlilik orani 20,59 | 3,75 0,2 0,06 | -0,47 -0,75 -0,87 -0,93 -0,71 | 0,03 | 0,86 5,51
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Haziran ayinda birikmis suyun tamami kullanildigindan toprakta su agigi
ortaya cikar. Bu istasyonda da digerlerinde oldugu gibi Temmuz ve Agustos
aylarinda su noksanligir oldukg¢a fazladir. Eyliilden itibaren yagis artmaya baslar;
fakat potansiyel evapotranspirasyondan fazla degildir. Bu durum Ekim ayma dek
devam eder. Kasimdan itibaren tam tersi bir duruma gecer ve bdylece Ekim ay1
itibariyle toprakta su birikmeye baslar.

Inceleme sahasindaki tiim istasyonlara ait su bilangosu tablolar
hazirlandiktan sonra, bu bilangodaki veriler kullanilarak istasyonlarin hangi iklim
tipine girdigi ortaya konulmaya calisilmistir. Thornthwaite tasnifindeki iklim tipleri
dorder harfle ifade edilmektedir. Bu harfler her biri ayr1 birer iklim elemani olarak
kabul edilen asagidaki dort indise gore bulunmaktadir:

1-Yagis tesirlilik indisi

2-Sicaklik tesirlilik indisi

3- Yagis rejimine gore ortaya konan indisler

4- Potansiyel evapotranspirasyonun 1ii¢ yaz ayma nispet indisi

(DONMEZ,1984: 268).

Tov

140 | % Su fazlasi

I:l Sarf edilen su
Su noksani

] X

% Birikmis su

\ Vil vl IX X Xl Xl

‘—.—Dijzeltilm@ PE —O— Yad's ‘

Sekil 75: Bilecik Meteoroloji Istasyonunun Su Bilancosu

Diyagram
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Sekil 76: Beypazar1 Meteoroloji Istasyonunun Su Bilancosu
Diyagramm
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Sekil 77:Nallihan Meteoroloji Istasyonunun Su Bilancosu

Diyagram
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Sekil 78: Sogiit Meteoroloji Istasyonunun Su Bilancosu
Diyagramm
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Sekil 79:Goyniik Meteoroloji Istasyonunun Su Bilangosu

Diyagramm

135



140

mm

| I L] v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl |

‘—O—Dﬂzeltilmi§ PE —©—Yagis ‘

Sekil 80: Golpazar1 Meteoroloji Istasyonunun Su Bilancosu
Diyagramm

Buna gore;

Bilecik Thornthwaite formiiliine gére “CiB’2d”  harfleri ile ifade edilir.
Kurak ve az nemli, ikinci dereceden mezotermal su fazlasi olmayan veya pek az olan
iklim tipine girer.

Beypazart Thornthwaite formiiliine gore “DB’2d” harfleri ile ifade edilir.
Yar kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlas1 olmayan yahut pek az olan iklim
tipine girer.

Thornthwaite formiiliine gore Nallihan “DB*2d” harfleri ile ifade edilir. Yari
kurak ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan iklim tipine
girer.

Sogiit Thornthwaite formiiliine gore “CiB’1s2” harfleri ile ifade edilir. Kurak
ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi

olan iklim tipine girer.
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GOyniik Thornthwaite formiiliine gore “C2B"1s” harfleri ile ifade edilir. Yar1
nemli, birinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde orta derecede su noksani olan
iklim tipine girer.

Golpazar1 Thornthwaite formiiline gore “D:B’1d” harfleri ile ifade edilir.
Yar kurak, birinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan iklim
tipine girer.

4. Erin¢’e Gore:

Yagis etkinligi konusunda mevcut ¢alismalari gézden gegiren Ering 1965
yilinda, gelir kaynagi olarak yagis ve buharlasma yoluyla gideri belirten, esas faktor
olarak da sicakliga dayanmak yoluyla kendi formiiliinii teklif etmistir (ERINC,1996:
485). Ering indis sonuglarini vejetasyon formasyonlarinin yayilis alanlar ile kontrol

ederek, yagis etkinligi bakimindan asagidaki siniflar1 ayirmstir.

indis Degeri Simif Bitki Ortiisii

8’den kiiglik Tam Kurak Col

8-15 Kurak Colimsi Step

15-23 Yar1 Kurak Step

23-40 Yar1 Nemli Park Goériiniimlii Kuru Orman
40-55 Nemli Nemli Orman

55’den biiyiik Cok Nemli Cok Nemli Orman

Tablo 65:inceleme Sahasindaki Meteoroloji Istasyonlarimin Ering Yags

Etkinlik Indis Formiiliine Gore Aylik ve Yillik Indis Degerleri

O S M N M H T A E E K A Yilhk

Bilecik 105 | 63 | 43,5 | 304 | 24,7 | 155 | 86 4,7 | 9,7 | 27 | 40,1 | 86,1 | 25,2
Beypazari 125 | 58 32 312|209 (121 55 |52| 65 | 16 | 354 | 98,3 21

Nallihan 922 | 43 | 276 | 221 | 132 | 76 | 44 | 3 52 |12 | 27,7 | 63,3 | 15,6

Goyniik 205 | 85 59 | 47,7 1502 | 19 | 79 (14 | 11,7 | 33 | 40,9 | 140 | 37,7

Golpazari 498 | 41| 289 | 374 | 238 | 13 | 74 |36 | 11,2 | 32 | 408 | 96,5 | 23,5
Saégit 133 | 97 55 352 | 288|189 | 96 65| 86 | 35 | 553 | 121 | 32,1
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Erin¢ formiilii Bilecik’e uygulandiginda indis degeri 25,2 bulunmaktadir. Bu
degere gore Bilecik yar1 nemli iklim tipine girer. Beypazari’nda indis 18,8 ¢ikar yani
yar1 kurak iklim tipine girer. Nallihan’da indis 15,6 ¢ikmaktadir. Buna gore Nallthan
yart kurak iklim tipine girmektedir. Goyniik’te indis degeri 37,7°dir. Buna gore
GOyniik yar1 nemli iklim tipine girmektedir. G6lpazari’nda indis degeri 23,5 tir. Bu
deger yar1 kurak iklimler icin sinir olan 23’e ¢ok yakindir. Buna ragmen bu
istasyonun iklimi yar1 nemli olarak goriilmektedir. S6giit’te indis degeri 32,1’dir.
Buna gore Sogiit’te yar1 nemli iklim goriilmektedir( Tablo 65, Sekil 81).

Inceleme sahasindaki bazi istasyonlarda &zellikle bazi aylarin oldukca
nemlidir. Erin¢ formiiliine gore Sogiit (Kasim, Aralik, Ocak, Subat) ve Goyniik’te
(Aralik, Ocak, Subat, Mart ) 4 ay, Bilecik ve Beypazari’nda 3 ay (Aralik, Ocak,
Subat) ve Nallthan’da 2 ay ( Aralik, Ocak) ve Golpazari’'nda 1 ay (Aralik) ¢ok
nemlidir. Inceleme sahasindaki istasyonlardan Nallihan’da 4 ay (Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil), Beypazari’nda 3 ay (Temmuz, Agustos, Eyliil),Golpazari’nda iki ay
(Temmuz, Agustos) ve digerlerinde de 1 ay (Bilecik ve Sogiit, Agustos; Goyniik,
Temmuz) tam kurak ay olarak dikkat ¢eker. Kurak ve yari kurak aylarin sayisinda da
farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Bilecik’te 4 ay ( Mayis, Haziran, Temmuz,
Eyliil),Beypazari’'nda 3 ay (Mayis, Haziran, Ekim), Nallithan’da 3 ay (Nisan, Mays,
Ekim), So6giit’te 3 ay ( Haziran, Temmuz, Eyliil), Goyniik’te 3 ay (Haziran, Agustos,
Eylil) ve Golpazar’'nda 2 ay (Haziran, Eylil)kurak ve yar1 kurak aylan
olusturmaktadir. Burada en dikkat ¢ekici olan1 6zellikle Beypazart ve Nallithan’da
kurak ve yar1 kurak dénemin ilkbahar aylarindan baglayip ( burada Nallthan’da Nisan
aymin bile yar1 kurak oldugunu ancak indisin yar1 nemli indis degerine yakin

ciktigini belirtmek gerekir), sonbaharin ortalarina kadar sarktigidir.
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Bilecik

Beypazari

Nallihan

Goynuk

Goélpazari

Sogit

Cok Yari

nemli nemli Kurak
Yari Tam

Nemli kurak kurak

Sekil 81: inceleme Sahasinda Ering indisine Gére Kurak-Nemli Aylar
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Iklim insan yasantisina sekil veren en 6nemli dogal dzelliklerden birisidir.
Yasadigimiz ortamda tiim faaliyetlerimizi iklime gore diizenler, iklim sartlarina gore

hayatimizi devam ettiririz.

Insanoglu dogada var olan her seyi degerlendirmistir. Bu degerlendirmeler
her zaman insanlik yararina olamamistir. Baglangigta insanoglu yaptiklarini insanlik
adina yaptigin1 diisiinse de zamanla insanlik adma denilen seyler insanlik zararina
dogru yol almistir. Sanayi Devrimi ile baslayan hareketlilik kendini bilimsel
calismalarin yogunlasmasina birakmis gibi goriiliir. Aslinda her ilerleyis bir bitisi
beraberinde getirmistir. Var olan birgok canli tiirli yok olmus, farkl nitelikte bircok
hastalik ortaya ¢ikmig ve dogal olan birgok sey yerini sunilerine birakmistir. Aslinda
doga insanoglunun en onemli hazinesidir. Ancak insan bu hazinenin kiymetini ne

yazik ki bilememektedir.

Hazinenin en 6nemli parcasi iklimdir. Diinya {izerinde ¢esitli iklim tiirlerinin
goriilmesi insanlik admma bulunmas1 giic bir degerdir. Iletisim ve ulasim
faaliyetlerinin gelismesi sayesinde her tiir iklim bolgesine ulasabilmekte, iiriin
paylasimi yapabilmekte ve ayni zamanda degisik lezzetleri tadabilmekteyiz. Ancak
bu giin insanin yaratti§i olumsuzluklar sayesinde kiiresel 1sinma felaketini
yasamaktayiz. En degerli hazinemizin en 6nemli pargasini kaybetmekteyiz. Niikleer
calismalardan, fabrika atiklarina, araba egzoslarindan, ¢oplerimize varana kadar her
seyle kiiresel bir etki yaratiyor; iklimi degistiriyor ve diinyamizin sonunu

hazirliyoruz.

Ulkemizde de bu etkilesimin olumsuz sonuglart ne yazik ki kendini
gostermektedir. Akdeniz iklim tipi genel karakterimiz olsa bile karasallik, yiikselti
gibi cesitli cografi faktorler iilkemizde iklim gesitliliginin yasanmasini saglamustir.
Bu sayede her c¢esit iirlini yetistirmek, her tiirlii hayvancilik faaliyetlerini yapabilmek
ve her tir bitki Ortiisiinii goérebilmek sansina sahibiz. Fakat her gecen giin tarim
irlinlerinin yetigsme alanlar1 daralmakta, hayvan tiirleri azalmakta, bitki zenginligimiz

kaybolmakta ve en 6nemlisi de insanimiz degisik hastaliklarla karsilasmaktadir.

Bu c¢alismamizda Orta Sakarya Yoresi’ne ait iklim Ozellikleri ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Bu amagla birgok metottan faydalanilmigtir. Tiim bu yapilan

caligsmalarin neticesinde asagidaki sonuglara ulagilmistir.
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Bilecik istasyonunda yillik ortalama sicaklik 12,4 °C’dir. En sicak ay
Temmuz, en soguk ay Ocak ayidir. Mutlak maksimum sicaklik 41 °C ile 13 Temmuz
2000 tarihinde, mutlak minimum sicaklik ise — 14,3 °C ile 22 Subat 1985
tarihindedir. 53 giin don olay1 yasanmustir. Yillik hakim riizgar yonii kuzeybatidir. %
69 oraninda nispi neme sahiptir. Bulutlu giin sayis1 191,3 giindiir. Ortalama 444 mm
yillik yagis alir. 31 giin saganak yagis goriilmiistiir. 27,3 giin kar yagis1 gortilmiis ve
36,8 giin kirag1 yasanmustir.

Beypazari’nda yillik ortalama sicaklik 13 °C’ dir. Temmuz ay1 en sicak ay,
Ocak ay1 en soguk aydir. 43 °C ile 30 Temmuz 2000 tarihinde mutlak maksimum
sicaklik , - 19,2 °C ile 31 Ocak 2006 tarihinde mutlak minimum sicaklik yaganmustur.
Bagil nem oram1 % 61°dir. Hakim riizgar yonii kuzeydogudur. 68,9 giin don olay1
yasanir. 169,6 giin bulutluluk goriiliir. Yillik yagis miktar1 396 mm dir. 36 giin
saganak yagis goriiliir. 17,6 giin kar yagis1 yasanir.48,3 giin kiragi olay1 yasanir.

Nallthan istasyonunda yillik ortalama sicaklik 12,3 °C’tiir. Diger
istasyonlarda oldugu gibi burada da en sicak ay Temmuz, en soguk ay Ocak ayidir.
Mutlak maksimum sicaklik 40,4 °C ile 30 Temmuz 2000 tarihinde, mutlak minimum
sicaklik — 18,8 °C ile 31 Ocak 2008 tarihinde yasanmustir. 63,7 giin don olay1
goriilmektedir. Hakim riizgar yonii glineybatidir. % 61 oraninda nispi nem goriiliir.
Bulutlu giin sayis1 237,1 giindiir ve yillik ortalama 298 mm yagis almaktadir. 22 giin
saganak yagis goriiliir. Kar yagish giin sayis1 10,6 giindiir. 41,8 giin kirag1 goriiliir.

Sogiit istasyonunda ise yillik ortalama sicaklik 11,8 °C’dir. Sicak ve soguk
aylar bu istasyonda da degismez diger istasyonlarda oldugu gibi Temmuz ve Ocak
aylaridir. Mutlak maksimum sicaklik 39 °C ile 2 Agustos 1977 tarihinde
Olclilmiistiir. Mutlak minimum sicaklik ise — 16,2 °C ile 22 Subat 1985 tarihinde
yasanmustir. 62,6 glin don olay1 yasanmistir. Hakim riizgar yonii kuzey batidir. Nispi
nem oranm1 % 65°tir. 235,6 gilin bulutluluk yasanir. 566,7 mm yagis alir. 46 giin

saganak almaktadir ki bu inceleme sahasinda en fazla yasanan saganak degeridir.

Goyniik ve Golpazari istasyonlarinin rasat siireleri kisadir. Goyniik’te yillik
sicaklik 10,6 °C ve Gdlpazari’nda 11,6 °C’ dir. Yillik yagis miktar1 Goyniik’te 652,8
mm Golpazarr’nda 421,7mm’dir. Hakim riizgar yonleri Goyniik’te kuzeydogu,

Golpazari’nda kuzey batidir.
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Tiim bu sonuglarla yapilan tasniflere gére inceleme sahast;
Koppen’in iklim tasnifine gore:

Bilecik, Goyniik, Golpazar1 ve Sogiit Orta Iklimler Kusagma dahildir.
Bilecik, kis1 11k, yazi1 sicak ve kurak iklim (Akdeniz Iklimi) tipine girer. Goyniik,
Golpazan ve Sogiit kis1 1lik, yazi sicak fakat kisa siiren iklim i¢inde yer alir.
Beypazar1 ve Nallthan Kurak Iklimler Kusagia girer. Bu iklim kusaginda soguk step
iklimi veya soguk yar1 kurak iklim tipine girer.

De Martonne’un iklim tasnifine gore:

Bilecik yar1 kurak iklim tipine girer. Beypazari, Goyniik, Golpazar1 ve Sogiit
yar1 kurak iklimlerle nemli iklimler arasinda yer almaktadir. Nallihan ise kurak
iklimler arasinda yer almaktadir.

Thornthwaite formiiliine gore:

Bilecik, kurak ve az nemli, ikinci dereceden mezotermal su fazlasi olmayan
veya pek az olan denizsel sartlara yakin iklim tipine girer. Beypazar yar1 kurak,
ikinci dereceden mezotermal, su fazlast olmayan yahut pek az olan deniz sartlara
yakin iklim tipine sahiptir. Nallithan’da, yar1 kurak ikinci dereceden mezotermal, su
fazlas1 olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipi goriiliir. Sogiit’te,
kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su
fazlas1 olan ve denizsel sartlara yakin iklim tipi ile karsilagilir. Goyniik yar1 nemli,
birinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde orta derecede su noksani olan ve
denizsel sartlara yakin iklim tipine girer. Golpazar ise yar1 kurak, birinci dereceden
mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin iklim tipine
sahiptir.

Ering’e gore:

Bilecik, GOyniik, Golpazar1 ve S6giit Yart nemli iklim tipine girer. Beypazari
ve Nallihan yar1 kurak iklim tipine girer.

Orta Sakarya Yoresi'nin iklim tipini belirlemek amaciyla yapmis oldugumuz
calismalarin neticesinde soyle bir sonuc ortaya koyabiliriz: Inceleme sahasinin
batisinda yar1 nemli, dogusunda ise yar1 kurak iklim tipi hakimdir. Genel olarak yari

nemli iklim tipi daha baskin goriilmektedir.
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