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ÖZ 

DESCARTES’IN ANAL�T�K GEOMETR�S�N�N MATEMAT�K VE 

ÇA�DA� DÜ�ÜNCE TAR�H�NE ETK�S�

�nsano�lu var oldu�undan beri bir hakikat arayı�ı içine girmi�tir. Hakikat arayı�ında, 

varlı�ını sa�lam bir zemine oturtmak için ula�mak istedi�i �ey, geçmi�te de, �imdi de, gelecekte de 

do�ru olan genel geçer bilgi olmu�tur. Bu noktada felsefeciler sarsılmaz oldu�unu dü�ündükleri 

matemati�i hakikatle ba�da�tırmı�lardır. Hatta matematik bilgisinin do�u�tan geldi�ini, matematik 

bilmeyen birisinin bile matematik problemlerini do�u�tan gelen matematik uslamlamalarıyla 

çözebilece�ini öne sürmü�lerdir. Matematik tarihinin en önemli figürlerinden olan Euklides, daha da 

ileri giderek matematiksel tanımları ve do�u�tan geldi�i dü�ünülen ispat gerektirmeyen önermeleri 

ortaya koymu�, bu belirlenimleriyle teorem ispatlama yöntemine girerek kendi içinde tutarlı, sarsılmaz 

ve uzun bir süre için kesinli�i tartı�ılmaz gibi görünen bir sistem geli�tirmi�tir. Tezimizin ana filozofu 

olan Réne Descartes’ta, Euklides’in olu�turdu�u matematiksel düzene�in kesinli�i kar�ısında hayrete 

dü�mü�, insano�lunun ba�langıçtan beri arayı�ı içinde oldu�u hakikate, bu matematiksel merdivenin 

adımlarının tek tek tırmanılmasıyla ula�ılabilece�ini söylemi� ve tüm disiplinler için uygulanacak 

kuralları buradan esinlenerek belirlemi�tir. Descartes  belirlemi� oldu�u bu kuralları kendi matematik 

çalı�malarına tatbik etmi� böylece günümüzde problem çözmede kullanılan yöntemin kurucusu 

olmu�tur.Felsefeciler ayrıca, karma�ık gibi görünse de do�adaki her �eyde bir ölçülülük oldu�unu öne 

sürerek matemati�i varlı�ın konusuda yapmı�lardır. Yeniça�la birlikte bu dü�ünce daha da 

eri�kinle�erek, aynı bir saat yapımcısının saati kurduktan sonra saatin belli bir ölçülülükkle çalı�mayı 

sürdürdü�ü gibi Tanrı’nında evreni yarattıktan sonra, kâinatın makro ve mikro düzeyde matematik 

diliyle yazılmı� mekanik kurallara göre varlı�ını sürdürdü�ü dü�üncesine evrilmi�tir. Mekanizmin 

dinami�ini olu�turan, Mathesis Universalis olarak adledilen bu dü�ünce yine Réne Descartes’ın, e�ri 

ve �ekillerin kartezyen koordinat sistemi üzerinde matematiksel denklemler �eklinde ifade 

edilebildi�i, bu e�ri ve �ekilleri olu�turan noktalar ile cebirsel i�lemlerin yapılabildi�i analitik 

geometriyi geli�tirmesiyle, kendisine sa�lam bir zemin bulabilmi�tir. Bu sa�lam zemin üzerinden, 

mekanik felsefenin niceliksel olarak ifade edilebildi�i mekanik fizi�i ivme kazanarak yeryüzündeki 

hareketin kuralları matematiksel olarak yazılabilmi�tir. Euklides dı�ı geometrilerin bulunmasıyla, 

Descartes’ın üzerine in�a etmi� oldu�u sistem sarsılmı� ve kuantum fizi�ininde ortaya koyulmasıyla 

mikro düzeyde mekanik yasaların i�lemedi�i görülse de, çalı�mamızda, Descartes’ın çalı�malarının ve 

analitik geometrisinin matematik ve dü�ünce tarihine etkisi ve katkısı irdelenmeye çalı�ılmı�tır. 

Anahtar Kelimeler: Matematik, Analitik geometri, Mekanik felsefe, Mathesis Universalis, 

Euklides dı�ı geometri, kuantum fizi�i.
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ABSTRACT 

INFLUENCE OF DESCARTES’ ANALYTIC GEOMETRY TO THE 

HISTORY OF MATHEMATICS AND CONTEMPORARY THOUGHT 

Mankind has been seeking for truth since the very begining of his existence. In this 

odyssey, in order to secure his existence, his main goal has been achiving the knowledge, de facto. 

Therefore philosophers correlate the truth with unfailing mathematics. Insomuch as they assert that 

mathematical knowledge is an innate quality and its possible to solve mathematical problems just by 

reasoning, without having an education. Euclid, one of the key figures of history of mathematics, goes 

a step further and comes up with mathematical definitions and innate propositions. By this means he 

creates a consistent, inalterable system which was accepted disputable for a very long period of time. 

René Descartes, the key philosopher of our thesis, fascinated with the accuracy of Euclid’s system, 

remarks that, with the guidance of this mathematical stairway, it is possible to come through the 

unending search for truth. Starting from this, he establishes the Rules that he applies to all disciplines. 

Descartes applies his rules to mathematical studies and be the founder of the problem solving methods 

we use today.   Philosophers, suggesting there is a harmony in nature, even though it seems as a 

complex one, made mathematics the subject of substance. As of Modern Ages, this belief becomes 

mature enough to evolve into the idea that the universe continues its existence, according to the 

mechanical rules which are written in mathematical language at the macro and micro level; 

subsequent to God’s creation, just as a watch continues working properly, right after watchmaker 

winds it up. This idea, regarded as Mathesis Universalis and constitutes the dynemics of mechanism, 

finds itself a solid ground once again with Descartes, improving analitical geometry, by means of 

which, it is possible to sign curves and shapes as mathematical equaitons on cartesian coordinate 

system; and to do algebraic manipulation with points, which composing this curves and shapes. If and 

only from this solid foundation, mechanical physics, which states the mechanical philosophy 

quantitatively, gains accelaration and it becomes possible that the rules of motion on earth can be 

written. Although with non-euclidean Géométries, Descartes’ basic system is shattered and also after 

quantum physics, now it comes into the picture that mechanical laws does not function in micro level; 

it is our aim and duty to examine in our thesis, the influence and contribution of Descartes’ analitical 

geometry to the history of mathematics and thought.

Key Words: Mathematics, Analitical Geometry, Mechanical Philosophy, Mathesis 

Universalis, Non-Euclidean Geometry, Quantum Physics.   
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ÖNSÖZ 

Çalı�mamızda bilimsel ve dü�ünsel anlamda bir mihenk ta�ı olarak algılanan 

Réne Descartes’ın, matematik, fizik ve felsefeye, ivme kazandırarak bugüne 

gelmesini sa�layan analitik geometrisi incelenerek, tarihsel geli�imi ortaya konmaya 

çalı�ılmı�tır. Bu çerçevede, Descartes’ın matematik ve felsefe tarihindeki yerini 

ortaya koymak ve ça�da� döneme kadar olan tarihsel süreçte etkilerinin izini sürmek 

hedeflenmi�tir.  

Tezin hatları olu�turulurken, analitik geometri tarihini i�leyen kaynak 

eserlerden faydalanılarak çalı�manın iskeleti olu�turulmaya çalı�ılmı�tır. Bu 

do�rultuda, tezde, analitik geometrinin geli�mesine olan katkıları yönünde sözü 

edilen matematikçilerin ve Réne Descartes’ın çalı�malarına, kendi eserleri ile felsefe 

tarihi, bilim tarihi ve matematik tarihi kitaplarından yararlanılarak yer verilmi�tir. 

Tez, bir giri�, iki ana bölüm ve sonuçtan olu�maktadır. Tezin “Analitik 

Geometri ve Olu�umundan Önceki Tarihsel Süreç” ba�lı�ını ta�ıyan ilk 

bölümünde, öncelikli olarak analitik geometrinin tanımına yer verilmi�tir. Bu 

do�rultuda, analitik geometrinin dinamiklerini olu�turan; geometri, aritmetik ve daha 

sonraları ortaya çıkan cebirin ne oldu�u anlatılmaya çalı�ılmı�tır. Daha sonra, 

Descartes’ın çalı�malarını etkileyen unsurlar gözetilerek, geometri, aritmetik ve 

cebirin tarihsel süreçte geli�imleri incelenmi�tir. 

Çalı�mamızın, “Descartes’ın Analitik Geometrisinin Matematik ve 

Ça�da� Dü�ünce Tarihine Etkisi” ba�lıklı ikinci bölümünde ise, ilk olarak 

Descartes’ın matematik çalı�malarını etkileyen ögeler ele alınmı�tır. Bu ba�lamda; 

Descartes’ın ça�da�larının matematik çalı�maları ile Descartes’ın hayatı, eserleri ve 

felsefesine de�inilmi�tir.Daha sonra, Descartes’ın, analitik geometrinin olu�masına 

neden olarak gösterilen La Géométrie adlı çalı�ması incelenmi�tir. Descartes’ın 

LaGéométrie adlı eseri irdelendikten sonra, bu ba�lık altında son olarak, analitik 

geometrinin ve kartezyen koordinat sisteminin matematik ve dü�ünce tarihi açısından 

önemi vurgulanarak, matematik dünyasında ne gibi imkânların do�masına olanak 

sa�ladı�ı ve bu sayede ne gibi ke�iflerin yapıldı�ı anlatılmaya çalı�ılmı�, dü�ünce 
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dünyasında ise mekanik felsefesinin sarsılmasına kadar olan süreçte, bu felsefeye ne 

yönde etkileri oldu�undan bahsedilmi�tir. 

Tezin, sonuç kısmında, çalı�mamızın birinci ve ikinci bölümünün bir 

de�erlendirilmesi verilmeye çalı�ılmı�, Descartes’ın analitik geometrisinin yol açtı�ı 

geli�meler de tekrar vurgulanmı�tır. 

Bu tez bir çok ki�inin katkısıyla tamamlanmı�tır. Bu konuda öncelikli 

olarak, tez konumu belirlememde bana yardımcı olan �stanbul Üniversitesi Bilim 

Tarihi Bölüm Ba�kanı Prof. Dr. Feza Günergun'a te�ekkürlerimi sunarım. 

Danı�manım Bilim Tarihi Bölümü Ö�retim Üyesi Prof. Dr. Sevtap Kadıo�lu'na, tez 

çalı�mam boyunca yönlendirmeleri, ö�rettikleri, sabrı ve anlayı�ı için her zaman 

müte�ekkir kalaca�ım. Ayrıca, tez çalı�mam sırasında, çalı�mamı okuyup 

önerilerileriyle katkı sa�layan, Prof. Dr. Yavuz Aksoy, Prof. Emre Dölen, Yrd. Doç. 

Dr. Gaye �ahinba� Ergingöz, Yrd. Doç. Dr. Özgüç Güven ve Ar�. Gör. Saadet 

Yediç’e te�ekkürü bir borç bilirim. Son olarak, tüm hayatım boyunca oldu�u gibi, 

e�itim hayatımda ve bu dönemde deste�ini ve sevgisini benden esirgemeyen annem 

Semiha Öztürk'e �ükranlarımı sunarım.  
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G�R��

Matematik, ihtiyaç do�rultusunda, pragmatik düzeyde ortaya çıkmı� olsa da, 

birçok filozof bilim adamının çalı�malarıyla, aksiyomatik bir sistemin ürünü haline 

dönü�mü�, genel geçer bilginin sarsılmaz temsilcisi olarak addedilmi�tir.  

Kesin bilgiye ula�manın yolunu arayan birçok filozof gibi Réne Descartes 

da matematikle elde edilen bu kesin bilgi kar�ısında �a�kınlı�ını gizleyememi�tir. 

Kesin bilgi arayı�ında da, matematikte izlenen yoldan örnekle bir metot geli�tirilmesi 

gerekti�ini dü�ünmü�tür. Bu �ekilde geli�tirilen bir metodun uygulanaca�ı her 

alanda, kesin bilgiye ula�ılabilece�ini ifade etmi�tir.  

Bu fikirden hareketle Descartes geli�tirdi�i metot do�rultusunda, bir 

problem çözümünde sezgilerimizden ancak matematiksel nesnelerdeki ve 

ba�lantılardaki apaçıklı�a sahip oldu�umuzda yararlanmamız gerekti�ini ifade 

etmi�tir. Sezgilerimizi kullanırken de, matematiksel ispat yöntemindeki gibi, 

karma�ık ve karanlık önermeleri adım adım daha basit önermelere indirip, en basit 

sezgilerden ba�layarak yine adım adım di�er tüm bilgilere, her defasında sa�lamasını 

yaparak ula�ılması gerekti�ini vurgulamı�tır. Böylelikle tümdengelimsel bir 

yöntemle çözülen problemin sonucunun sarsılmaz bir gerçekli�e sahip olaca�ını 

söylemi�tir. 

Descartes hemen hemen bütün disiplinler için ortaya koymu� oldu�u bu 

dü�ünme metodunu, felsefi dü�ünme metodu olarak da kullanmı�tır. Descartes, bu 

metot do�rultusunda, her �eyden �üphe etmekle i�e ba�lamı�, bütün her �eyden �üphe 

duyan, her �ey yanlı� olsa bile, bu yanlı�lı�ı dü�ünen bir ben (ego)’nin varlı�ına 

i�aret ederek, “Dü�ünüyorum öyleyse varım (cogito, ergo sum)” �eklinde ifade etti�i 

ünlü önermesini sunmu�tur. Yani, Descartes, apaçık (açık ve seçk) olarak idrak etti�i, 

dü�ünen ben’in var oldu�unu ifade etmi�tir. 

Bu metodun sarsılmaz olarak addedilebilmesi için sezgisel olarak 

bilebilece�imiz �eylerin do�rulu�unu da güvence altına alması gerekmektedir. 

Descartes, sezgisel olarak bilebildi�imiz �eylerin nedenini, Tanrı’nın varlı�ına 
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ba�lamı� bunu da garanti altına almak için Tanrı’nın varlı�ını ispatlayan mantıksal 

çıkarımlar sunmu�tur. Descartes, Tanrı tanıtlamasıyla garanti altına almı� oldu�u 

metodun, nesnesi olan cismi dünyanın varlı�ını ise, Tanrı’nın, mükemmel oldu�u 

için yarattıklarını aldatamayaca�ını, bu yüzden dı� dünya diye tabir etti�imiz maddi 

dünyanın kavradı�ımız gibi var oldu�u görü�üyle kanıtlamı�tır. Fakat cismi 

dünyanın, bedenimizin yani duyularımızın algıladı�ı gibi de�il, zihnimizin apaçık 

olarak algıladı�ı gibi, uzamda; derinli�e, boya ve ene sahip oldu�u �ekliyle var 

oldu�unu ifade etmi�tir. Descartes’ın analitik geometrinin olu�masına neden olan 

matematik çalı�malarında, cisimlerin bir koordinat sisteminde (uzamda) ifade edili�

�ekli de tam olarak bu �ekilde olmu�tur.

Descartes dü�ünme sistemini, matematikle temellendirmi� yine kendi 

matematik çalı�malarının ürünü olan analitik geometrinin prensipleriyle 

tamamlamı�tır.  

Descartes’ın, analitik geometrinin do�masına neden olan çalı�maları, 

mekanik felsefenin hâkim oldu�u o dönemde, bu felsefeyi destekleyen ve 

sistemle�mesini sa�layan geli�melere zemin hazırlayan bir rol de oynamı�tır. 

Mekanik felsefe anlayı�ına göre evrendeki her �ey matematik diliyle yazılmı�tı ve 

evren matematik yasalara göre i�lemekteydi. Analitik geometri ile e�rilerin, pergel 

ve cetvelle de�il, koordinatlar yardımıyla niceliksel olarak ifade edilebilmesi, 

gerçekten de e�riler ve do�rularla olu�an cisimlerin matematik diliyle yazıldı�ını 

göstermi�tir. 

Analitik geometri mekanik fizi�in sistemle�mesini sa�layan matematiksel 

zemine de ön ayak olmu�, böylelikle mekanik felsefenin uzun yıllar boyunca 

dü�ünce dünyasına hükmetmesinde etkin rol oynamı�tır.  

Çalı�mamızda, Descartes’ın kendi felsefesinde ve ya�adı�ı dönemde hâkim 

olan mekanik felsefede, bu denli önemli olan analitik geometrinin, bilim ve dü�ünce 

tarihi gözüyle geli�imi anlatılmaya çalı�ılmı�tır. Bu çerçevede Antik Ça�’dan, 

Descartes’ın analitik geometrinin do�masına neden olan çalı�malarına kadarki süreç 
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ele alınarak, matematik ve dü�ünce dünyasındaki etkilerine yer verilmeye 

çalı�ılmı�tır.  
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1. ANAL�T�K GEOMETR� VE OLU�UMUNDAN ÖNCEK�

TAR�HSEL SÜREÇ 

Bu bölümde, Descartes’ın (1596 -1650) sistemle�tirdi�i ve geometrinin bir 

alt dalı olarak ele alınmasını sa�ladı�ı analitik geometrinin ne demek oldu�u 

irdelendikten sonra, analitik geometrinin olu�umunu hazırlayan tarihi alt yapı ortaya 

konmaya çalı�ılacaktır.  

1.1. ANAL�T�K GEOMETR�N�N TANIMI 

Günümüzde matemati�in geldi�i noktada geometri1, düzlem geometri, 

sentetik geometri, analitik geometri, diferansiyel geometri, cebirsel geometri, 

hiperbolik geometri ve tasarı geometri alt dallarına ayrılmaktadır.  

Çalı�mamızın konusu olan analitik geometrinin, kurulup sistemle�mesine 

kadar olan süreçte geometri sadece sentetik (bire�imsel) geometri olarak ele 

alınmı�tır. Sentetik geometri, apriori olarak var olan postulat, aksiyom (belit) ve 

tanımlardan elde edilen mantıksal sonuçlar çerçevesinde, sezgisel uzaklık duygusunu 

gözetecek �ekilde, do�al olarak bir düzleme yerle�tirilen geometrik �ekilleri 

incelemektedir.2 Analitik (Çözümsel) geometri ise geometrik �ekillerin, do�al olarak 

bir düzleme yerle�tirilip, sezgisel olarak elde edilen uzaklık idrakini, ba�tan kabul 

edilen soyut bir aksiyomatik sistem içinde incelemek yerine; her noktasının sayısal 

olarak ifade edebilece�imiz kartezyen koordinat sistemine3 yerle�tirilip, uzaklıklar 

arasında cebirsel i�lemler yapmamıza olanak sa�layan geometrinin bir alt dalıdır.4

Ba�ka bir deyi�le, analitik geometri, cebirin5 geometriye, koordinat sistemi 

���������������������������������������� �������������������
�Geometri, Düzlemsel �ekillerin ve aralarındaki ba�ıntıları inceleyen matematik dalı, hendese. 
Bkz.Hilmi Hacısaliho�lu, Akif Hacıyev, Arif Sabuncuo�lu, Varga Kalantarov,Matematik Terimleri 
Sözlü�ü,Türk Dil Kurumu Yayınları, �stanbul, 2009, s. 156.�
2 Nevin Mahir, Analitik Geometri, T.C. Anadolu Üniversitesi Yayınları,1999,(Çevrimiçi) 
https://www.anadolu.edu.tr/aos/kitap/IOLTP/2288/unite01.pdf (01.04.2012 tarihinde alındı). 
�Kartezyen Konum (Koordinat) Takımı, Uzayın bir O noktası ile yine uzayın sıralı B(e1,e2,...,en) 
vektör tabanında olu�an B=(O,B)=(O; e1,e2,...,en) ikilisi. Bkz.Talat Tuncer, Matematik Sözlü�ü,
�stanbul, �stanbul Üniversitesi Fen Fakültesi Döner Sermaye ��letmesi, 1995, s. 150.�
4 Nevin Mahir, A. g. e. 
	Cebir, Aritmeti�i harfler ve simgelerle geli�tirilmi� biçimde içeren, sayıların yasaları ve onlara 
ili�kin problemleri, cebirsel polinomları ve fonksiyonları, cebirsel denklemleri, çözümlerini ve bu 
amaçla ilgili olarak matris, vektör, gibi matematiksel varlıkları grup, cisim vb. gibi cebirsel yapıları, 
mantıksal ba�ıntı ve simgeleri inceleyen matematik dalı. Bkz.Talat Bulut, A. g. e., s. 33.�
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aracılı�ıyla tatbik edilmesidir.6 Sentetik geometri ve analitik geometri ayrımını daha 

anla�ılır kılmak için bir örnek verecek olursak; verilen iki noktayı birle�tiren do�ru 

parçasının uzunlu�unu ölçmek için, elimize bir cetvel alıp ölçüyorsak bu sentetik 

geometri, uzunlu�un ölçüsünü verecek bir denklem kuruyorsak bu analitik geometri 

olmaktadır.�

1.2. ANAL�T�K GEOMETR�N�N OLU�MASINA KATKIDA BULUNAN 

TAR�HSEL ALT YAPI 

Cebirin, geometriye tatbik edilmesi olan analitik geometrinin olu�masında 

etkili olan tarihsel arka plan irdelenirken, tanımdan da anla�ılaca�ı gibi bu süreçte 

cebir7ve geometriye yapılan katkılar ele alınmalıdır. Bunun için, Réne Descartes’ın 

analitik geometrinin olu�masını sa�layan çalı�malarından önce meydana gelen 

geli�meler, Antik dönem, Helenistik dönem, Ortaça� dönemi ve Modernle�mede 

Erken dönem süreçlerinde, geometriye ve cebire yapılan katkılar çerçevesinde 

incelenecektir. 

1.2.1.Antik Dönemde Geometri ve Cebir Alanlarına Yapılan Katkılar 

Antik dönemde geometrinin ve cebirin kullanımını ilk olarak Mısırlılarda ve 

Mezopotamya halklarında, daha sonraları ise Yunanlılarda görmekteyiz. Günümüze 

ula�an papirüs ve tabletlerden anla�ıldı�ı kadarıyla, yapılan matematik çalı�maları 

pragmatik olarak ortaya çıkıp varlı�ını sürdürmü� olsa da, geometrinin temelleri 

Mısır’da, cebirin temelleri ise Mezopotamya’da atılmı�tır. Geometri ve cebiri 

Mısırlılardan ve Mezopotamyalılardan ö�rendi�i dü�ünülen Yunanlılar da, geometri 

ve cebiri aksiyomatik bir sistem içinde yeniden in�a ederek, günümüz matemati�inin 

temellerini olu�turmu�lardır. Bu do�rultuda bu ba�lık altında, Mısırlılarda, 

���������������������������������������� �������������������
6 Bkz. Cemal Yıldırım, Bilim Tarihi, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2006, s.99.  

Cebir sözcü�ü ilk defa Harezmi(M.S. 780-850)’nin Kitabü’l-muhtasar fi hesabi’l-cebr ve’l-mukabele 
adlı yapıtında zikredilmesine ra�men, bu çalı�mada, o zamana kadar ki süreçte aritmetik alanında 
yapılan tüm çalı�malardan da cebir adı altında bahsedilecektir.  
�
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Mezopotamya’da ve Antik Yunan’da matematik alanındaki geli�meler konu 

edilecektir. 

1.2.1.1. Eski Mısır Uygarlı�ında Matematik 

�nsano�lunun sayılar ve büyüklüklerle u�ra�ması tarih öncesi zamanlara 

kadar gitmektedir. Bunun ilk örne�ini Eski Mısır’da görmekteyiz. O dönemlerde her 

yıl Nil nehrinin ta�ması sonucu tarlaların sınırlarının yeniden belirlenebilmesi i�i için 

ortaya çıkan bilirki�i mesle�iyle birlikte, bu ki�iler, sayılar ve büyüklükler arasında 

ba�lantılar kurmak zorunda kalmı�lar, böylece Mısırlılar pragmatik amaçlarla da olsa 

trigonometrinin8 bir uygulama alanı olan geometriye ilk katkılarını yapmı�lardır.9

Antik Yunan yazılarında da, matemati�in kurucusu olarak Mısırlılar 

gösterilmi�tir. Platon (M.Ö. 429-348), kurgusal kahramanı Phaedrus aracılı�ı ile, 

“Bir zamanlar Mısır’ın Neucratis �ehrinde Theuth adında eski, ünlü bir tanrı vardı. 

Bu tanrı için kutsal olan �bis isminde bir ku� aritmetik, hesaplama, geometri, 

astronomi, dama, zar oyunları gibi birçok �eyi icat etmi�ti. Ama onun en büyük icadı 

harflerin kullanımıydı.” �eklinde bir ifade kullanmı�tır. Yine Aristoteles (M.Ö. 384-

322), Mısır’daki rahiplerin matematikle ilgili çalı�malar yapabilecek kadar bo�

vakitleri oldu�unu, böylece matemati�in Mısır’da do�du�unu söylemi�tir. Heredotus 

(M.Ö. 484-425) ise bir eserinde “Ayrıca dediler ki, kral Sesotris Mısır topraklarını 

halka e�it olarak bölü�türdü. Herkese alanca e�it bir dörtgen arazi verip, onları 

kazançları oranında yıllık vergiye ba�ladı. Her kimin arazisi nehrin ta�ması sonucu 

kullanılmaz hale gelirse, o ki�inin ne olup bitti�ini derhal haber vermesi gerekiyordu. 

Bu ki�iye daha sonra denetçiler gönderilir ve arazisinin ne oranda küçüldü�ü 

hesaplanırdı. Bu sayede eskiye oranla daha az vergi ödemesi sa�lanırdı. Bana öyle 

���������������������������������������� �������������������
�Trigonometri, Matematikte, sayısal de�erlerle belli bir üçgenin ö�elerinin hesaplanmasını ve 
tanımlanmı� trigonometrik fonksiyon denilen bir takım fonksiyonların geometrik �ekillere, özellikle 
üçgenlerin çözümüne uygulanmasını amaçlayan bölümdür. Bkz.Talat Tuncer,A. g. e., s. 277.�
9 Bkz. Carl B. Boyer, History of Analytic Geometry, New York, Dover Publication, 2004, s.1. 
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geliyor ki geometri bu sayede do�du ve daha sonra Yunanistan’a geçti.” diye bir 

ifadede bulunmu�tur.10

Antik Yunan’da Mısırlıların matematik alanındaki ba�arılarından 

bahsedilmi� olsa da, Antik Mısır uygarlı�ındaki matematik alanında yapılmı� olan 

çalı�maları, günümüze ula�abilmi� olan bazı papirüslerden ö�renebilmekteyiz. 

Bunlardan ilki, içeri�inde geometrik i�lemlerin yanı sıra cebirsel i�lemlerin de 

oldu�u, �skoç antikacı�Alexander Henry Rhind(1833-1863)’in, 1858 yılında Mısır'da 

Luxor’dan satın aldı�ı, Mısırlı Ahmes’in (M.Ö. 1550) yazmı� oldu�u Rhind 

Papirüsü’dür. Papirüste, dörtgen ve üçgenlerin ölçülmesi, b tabanlı h yüksekli 

ikizkenar üçgenin alanının bh/2 oldu�u, d yarıçaplı bir dairenin alanının [d-(d/9)]2 

yazımına e�de�er oldu�u, pi sayısının ise yakla�ık olarak 3,1605 oldu�u 

yazmaktadır.11Mısır-bilimci Vladimir Golenishchev (1856-1947) tarafından Thebes 

�ehrinden satın alınıp sonra Moskova Müzesi’ne ba�ı�lanan, Moskova Papirüsü’nde 

ise yirmi be� matematik problemi bulunmaktadır. Geometrik anlamda bu 

problemlerden önemli olan kesik piramidin hacminin ölçülmesidir. Antik Mısır’da 

cebir geli�memi� oldu�undan kesik piramidin hacmi bulunurken, büyük ve tam olan 

piramitten, üstteki küçük piramidin çıkarılması yerine, kesik piramidin hacminin 

bilindik katı cisimlerin hacimlerine tamamlanıp, toplanmasıyla bulundu�u 

varsayılmaktadır. Bu çözüme, cebir alanında çok geli�mi� olan Mezopotamya 

matemati�iyle etkile�im sonucunda varıldı�ı dü�ünülmektedir.12

���������������������������������������� �������������������
10 Bkz. Florian Cajori, Matematik Tarihi, Çev.:Deniz �lalan, Ankara,ODTÜ Yayıncılık, 2014, s. 15. 
11 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.217. 
12 Bkz.Aydın Sayılı, Mısırlılarda ve Mezopotamyalılarda Matematik, Astronomi ve Tıp, Türk 
Tarih Kurumu Basımevi, Ankara1982, s.50-51. 
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�ekil 1 Kesik Piramit, (Çevrimiçi) http: // 383207162. r. c

Günümüze ula

Mısır’da do�mu� olsa da, ihtiyaç do

o düzeyde kalmı�tır. Geometri ve cebir alanında elde ettikleri  bil

formüllere dönü�türememi

1.2.1.2. Eski Mezopotamya Uygarlıklarında Matematik

Tarihin ilk yerle

kalan Mezopotamya bölgesidir. Yazı, tarihin ilk uyg

olan bu bölgede bulunmu

üzerine çivi �eklinde i

hale getirilmi�tir. Bugün Mezopotamya uygarlıkları hakkında bilg

sa�layan kil tabletlerden, günümüze ula

ilgilidir. Matematikle ilgili bu tabletler, M.Ö. 18

hanedanlı�ının hüküm sürdü

�mparatorlu�u Dönemi’ne aittir.

Cebirin geli�

sembolik dönem olarak üçe ayırıldı

ilk dönemi temsil etti�

����������������������������������������������������������
13 Bkz. Florian Cajori, A. g. e.

�

Kesik Piramit, (Çevrimiçi) http: // 383207162. r. cdn77. net/ ktp/ 0907060201.htm 

(20.01.2014) 

Günümüze ula�abilen yazıtlara ve Yunan kaynaklarına göre, matema

 olsa da, ihtiyaç do�rultusunda yani pragmatik olarak kullanılmı

�tır. Geometri ve cebir alanında elde ettikleri  bil

türememi�, kendi içinde tutarlı bir sistem olu�turamamı

1.2.1.2. Eski Mezopotamya Uygarlıklarında Matematik

Tarihin ilk yerle�im yerlerinden birisi Fırat ve Dicle Irmakları aras

kalan Mezopotamya bölgesidir. Yazı, tarihin ilk uygarlıklarına ev sahipli

olan bu bölgede bulunmu�tur. Kamı�tan yapılmı� bir aletle yumu

eklinde i�aretler çizildikten sonra, tabletler pi�irilmi�

tir. Bugün Mezopotamya uygarlıkları hakkında bilg

layan kil tabletlerden, günümüze ula�abilmi� olan bazıları da matematikle 

ilgilidir. Matematikle ilgili bu tabletler, M.Ö. 18 ve 16.yy da Hamurabi 

ının hüküm sürdü�ü Eski Babil dönemine ve M.Ö. 3. yy da Selevkes 

mi’ne aittir.13

Cebirin geli�im tarihi, retorik dönem, sinkopat (kısaltmalı) dönem ve 

sembolik dönem olarak üçe ayırıldı�ı göz önüne alındı�ında, Mezopotamya cebirinin 

ilk dönemi temsil etti�i anla�ılmaktadır. Buna göre cebir bu safhada normal cümle

�������������������

A. g. e., s. 5. 

�

��

dn77. net/ ktp/ 0907060201.htm 

abilen yazıtlara ve Yunan kaynaklarına göre, matematik 

rultusunda yani pragmatik olarak kullanılmı� ve 

tır. Geometri ve cebir alanında elde ettikleri  bilgileri genel geçer 

�turamamı�lardır.  

im yerlerinden birisi Fırat ve Dicle Irmakları arasında 

ev sahipli�i yapmı�

 bir aletle yumu�ak kil tabletlerin 

irilmi� ve yazılar kalıcı 

tir. Bugün Mezopotamya uygarlıkları hakkında bilgi edinmemizi 

 olan bazıları da matematikle 

 ve 16.yy da Hamurabi 

ü Eski Babil dönemine ve M.Ö. 3. yy da Selevkes 

(kısaltmalı) dönem ve 

ında, Mezopotamya cebirinin 

ılmaktadır. Buna göre cebir bu safhada normal cümleler 
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halinde ifade edilmektedir.14 Babilliler, bu sözsel ifadeleri kullanarak, yaptıkları 

ticaret sonucu ortaya çıkan problemleri çözmek için,  bugünkü deyimi ile denklemler 

geli�tirmi�, bu denklemleri adım adım sonuçlandırma yoluyla çözmeye 

çalı�mı�lardır.15 Yale Üniversitesi’nde bulunan Babil kil tabletinde, ikinci dereceden 

denklemleri tam kareye tamamlama yöntemiyle, üçüncü dereceden bazı özel 

denklemlerin çözümleri yer almaktadır.16 Ayrıca, bir Babil ülkesi olan Keldani 

ülkesine mensup astronomlar, gezegenlerin ivmeli hareketlerini matematiksel olarak 

çözmeye çalı�mı�lardır.17 Özetle denilebilir ki, Mezopotamya’da geometrik 

problemlerin çözümünde cebirden yararlanılmı�, problemler, cebir, geometri ve 

aritmetiksel ba�ıntılarla çözümlenmeye çalı�ılmı�tır.18

Gün ı�ı�ına çıkarılan tabletler do�rultusunda cebirin temelleri, 

Mezopotamya’ya dayandırılabilir se de, Mısır’da oldu�u gibi Mezopotamya’da da 

matematik ve cebir alanında yapılmı� çalı�malar tamamen pragmatik düzeyde kaldı�ı 

anla�ılmaktadır. 

1.2.1.3. Eski Yunan’da Matematik 

Antik dönemde di�er medeniyetlerde de, geometri ve cebirde birçok 

geli�me kaydedilse de, en büyük katkı Yunanlılar tarafından yapılmı�tır. Yunanlılar, 

Mısırlılar ve Mezopotamyalılardan miras aldıkları cebir ve geometri bilgisini, teorik 

olarak ortaya koymaya çalı�arak, belki de matemati�in bugünkü durumuna 

gelmesinin yolunu açmı�lardır. Antik Yunan’da, matematiksel katkılar, ki�isel olarak 

yapıldı�ından, kronolojik bir sırayla matematikçi filozofları ele almak, o dönemi 

irdelemek açısından yararlı olacaktır.  

���������������������������������������� �������������������
14 Bkz. Aydın Sayılı, A. g. e., s.205. 
15 Bkz. Colin A. Ronan, Bilim Tarihi, Ankara, TÜB�TAK, Çevirenler: Eklemeddin �hsano�lu, Feza 
Günergun, 2003, s.40. 
16 Bkz.  Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.334,346. 
17 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.43. 
18 Bkz. Aydın Sayılı, A. g. e., s.243. 
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Bu filozoflardan Thales��M.Ö.640–546) ve ondan elli yıl sonra ya�amı� olan 

Pythagoras (M.Ö.580?-500?�, kendilerine atfedilen geometrik teoremler ile 

matemati�i sistemle�tirme yolunu açtıkları için, daha sonraki dönemlerde ya�amı�

ünlü matematik yorumcu ve derleyicileri olan Pappus (M.S.290-350) ile Proclus 

(M.S. 412-485) tarafından sırası ile “�lk Matematikçi” ve “Matemati�in Babası” 

olarak adlandırılmı�lardır.19

�lk Matematikçi Thales’in matemati�e katkısı geometri yönünde olmu�tur. 

Benzer açılar ile benzer üçgenler için kullanılan Thales Teoremi ona atfedilmi�tir. 

Rivayete göre, Mısır’a yaptı�ı bir gezi sırasında Menfis tapına�ının yüksekli�ini, 

gölgesinin uzunlu�u ve araya yerle�tirmi� oldu�u çubuk yardımı ile kurmu� oldu�u 

benzer üçgenler yardımı ile çözmü�tür. �ekil 2’ye göre, GH Menfis tapına�ının 

yüksekli�i, GA tapına�ın gölgesinin uzunlu�u, BC ise daha önceden uzunlu�u belli 

olan çubuktur. Thales, tapına�ın yüksekli�ini HG/BC= AG/AB e�itli�ini çözerek 

elde etmi�tir. 20

H 

C 

GB                                          A          

�ekil 2 Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, Yıldız Teknik Üniversitesi 

Yayınları, �stanbul, 1999, s.113. 

���������������������������������������� �������������������
19Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.6. 
20Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.113. 

Menfis Tapına�ı 
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Dioganes Leartius’a göre ise Thales aynı problemi, çubu�un gölgesinin 

uzunlu�u, çubu�un gerçek uzunlu�una e�it oldu�u anda, piramidin gölgesinin 

uzunlu�unu hesaplayarak çözmü�tür. Böylelikle Thales hangi yöntemi kullanmı�

olursa olsun daha önce Mısırlılar tarafından da bilinen orantı bilgisini geometride 

kullanmı� ve teorik geometriyi pratikte kullanan ilk matematikçi olmu�tur. Ayrıca, 

bir ikizkenar üçgenin taban açılarının birbirine e�it oldu�u, çapın bir daireyi ortadan 

ikiye böldü�ü, ortak bir kenarı olan biti�ik iki üçgenin benzer üçgenler oldu�u ve 

biti�ik açıların e�it oldu�u üzerine bulunmu� bütün teoremlerin Thales’e ait oldu�u 

dü�ünülmektedir. 21

Thales’in matematik tarihindeki yeri ve konumuzla ilgili olarak önemi, 

geometri yönünde yapmı� oldu�u çalı�malardan çok, pratik anlamda zaten kullanılan 

bu bilgileri kurallar dizgesi halinde ifade etmesi, böylece matemati�i genel geçer 

bilgi kategorisine sokması yönünde olmu�tur. Bundan sonra matematik, felsefeciler 

tarafından hakikatle ba�da�tırılmı�, episteme denilen, akılla kavranılan, sarsılmaz, 

do�ru bilgiye örnek olarak gösterilmi�tir. 

Matemati�in Babası Pythagoras, Sisam(Samos) adasında do�mu�, Thales 

gibi Mısır’a ve Babil’e gitmi�, orada daha sonraları felsefe, bilim ve matematik 

alanında yapaca�ı çalı�malara temel olu�turacak ö�retilere tanık olmu�tur. 

Pythagoras geri döndü�ünde ise �yonya Pers i�galinde oldu�u için �talya’nın 

güneyinde bir Yunan kasabası olan Croton’a yerle�mi�, orada felsefe, matematik, 

do�a bilimleri ve mistik bir inanca hizmet eden okulunu kurmu�tur.22 Okulda yapılan 

tüm çalı�malar gizlidir ve yapılan her �ey Pythagoras’a atfedilmi�tir. Pythagorasçılar 

olarak anılan ö�rencilerin çalı�maları genellikle matematikle yakından ilgili 

olmu�tur. Günümüze yeterince kaynak ula�mamasına ra�men, Mısırlıların ve 

Babilllilerin bildikleri 3, 4, 5 özel dik üçgeni bilgisini, hipotenüsün karesi iki dik 

kenarın karesine e�ittir �eklinde teorem haline getiren ki�inin Pythagoras oldu�u 

söylenir.23 Ayrıca Pythagorasçılar’ın, paralel çizgiler üzerine çalı�malarda 

���������������������������������������� �������������������
21 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 24. 
22 Bkz. Cemal Yıldırım, Matematiksel Dü�ünme, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2012, s.24. 
23 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 26. 
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bulundukları, bu sayede bir üçgenin iç açılarının toplamının iki dik açının toplamına 

e�it oldu�u �eklindeki yasayı ortaya koydukları da bilinmektedir.24 Pythagoras’ın 

geometri çalı�malarındaki en önemli unsur, geometrik problemleri yasalar haline 

dönü�türme çabası olmu�tur. Proclus bunun için “Pythagoras geometriyi genel bir 

bilgiye dönü�türmü�, kuralların nedenlerini sonuna kadar ara�tırmı�, teoremleri soyut 

ve mantıklı bir biçimde incelemi�tir.” �eklinde bir ifade kullanmı�tır.25  

Pythagorasçılar geometrik cebir alanında ise toplama, çıkarma, bölme, kök alma, 

hatta genel ikinci dereceden e�itlikleri çözme gibi i�lemlerin geometrik e�de�erlerini 

saptama gibi çalı�malarda da bulunarak geometri ve cebiri bir araya getirme yönünde 

ciddi adımlar atmı�lardır.26 Sayı teorisi üzerine yaptıkları çalı�malar sonucunda da 

Pythagorasçılar, tüm do�al sayıların birden elde edilebilece�ini, tüm katı cisimlerin 

sayıdan in�a edilebilece�i böylelikle her �eyin özünde “bir” yani “sayı” oldu�u 

fikrini savunmu�lardır. Bu anlayı� çerçevesinde evrende her �eyin bir ölçülülük 

içinde i�ledi�ini savunmu�lar, bunu da yakından ilgilendikleri müzikle 

örneklendirmi�lerdir. Buna göre müzik gamında notalar ile titre�en bir telin 

uzunlukları arasında matematiksel bir ba�ın varlı�ı söz konusudur.27

Diyebiliriz ki Pythagoras matematik tarihindeki en önemli figürlerden 

biridir. Onun sayesinde matematik sadece gereksinim do�rultusunda kullanılan bir 

araç de�il soyut dü�ünmenin bir yolu haline gelmi�tir. Pythagoras, evreni “sayı” ile 

açıklayarak, matemati�i varlı�ın konusu haline getirmi�, her �eyin özünde “sayı” 

vardır fikri, evrenin matematik yasalarla yönetildi�ini savunan “mathesis universalis” 

dü�üncesine bir temel olu�turmu�tur.  Evrendeki her �eye ölçülülü�ün hâkim oldu�u 

varsayımı sayesinde ise, matematik estetik alanına girmi�, ileriki dönemlerde sanatla 

matematik arasında kurulacak olan ba�a zemin hazırlanmı�tır.

Çalı�mamız açısından önemli olarak gördü�ümüz geometrinin ba�ka 

alanlara uygulanabilece�i fikri, Thales ve Pythagoras’ın çalı�malarıyla beslenmi�

olsa da, bu fikrin hemen hemen aynı dönemlerde ya�amı� olan Elealı Zenon 

���������������������������������������� �������������������
24 Bkz. Cemal Yıldırım, Bilim Tarihi, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2006, s.24. 
25 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 26. 
26 Bkz. Cemal Yıldırım, Matematiksel Dü�ünme, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2012, s.24. 
27 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.76-77. 
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(M.Ö.490-M.Ö.430) ve Hippasus (M.Ö. 5.y.y.) çalı�malarıyla sekteye u�radı�ını 

söyleyebiliriz. 

Elealı Zenon, ortaya koydu�u paradokslarla, süreklilik fikrini ve bazı 

sayısal de�erlerin ölçülemedi�ini ifade ederek bir do�runun noktalardan süreksiz 

olarak olu�abilece�i fikrini yadsımı�tır.28 Zenon dört paradoks geli�tirmi�tir.29

Bunlardan ilki felsefe tarihinde A�il’le Kaplumba�a Paradoksu olarak bilinen 

paradokstur. Yarı tanrı A�il ile kaplumba�a bir yarı�a giri�irler. Kaplumba�a 

A�il’den daha yava� oldu�undan, A�il yarı�a, kaplumba�adan sonra ba�lar. A�il’in 

kaplumba�ayı yakalayabilmesi için, önce kaplumba�anın yarı�a ba�ladı�ı ilk noktaya 

eri�mesi gerekmektedir. A�il bu noktaya eri�ti�indeyse, kaplumba�a biraz daha 

ilerde olacaktır. �imdi A�il, kaplumba�anın bulundu�u bu yeni noktaya eri�melidir. 

A�il, kaplumba�anın bulundu�u bu yeni noktaya vardı�ındaysa, kaplumba�a biraz 

daha ilerde olacaktır. Yani Zenon’a göre A�il kaplumba�ayı hiç bir zaman 

yakalayamayacaktır çünkü sonsuz noktalardan olu�an bir mesafenin sonlu bir 

zamanda geçilmesi mümkün de�ildir.  

Zenon’un ikinci paradoksu �kiye Bölünme Paradoksu’dur. Zenon, bu 

paradoksta A�il’in kaplumba�ayı yakalayamayaca�ı gibionun bir noktadan bir ba�ka 

noktaya gidemeyece�ini de söylemektedir. Yani A noktasından B noktasına gitmek 

isteyen A�il, A’dan B’ye gitmek için önce yolun yarısını, gitti�i yolun yarısını 

gittikten sonra, yine kalan yolun yarısını, daha sonra bir daha kalan yolun yarısını 

gitmek zorundadır. Bu �ekilde sonsuz bir döngünün içine giren ve sonsuz i�

yapamayacak olan A�il, böylelikle gidece�i yere hiç bir zaman varamayacaktır. 

Aslında bu durum, A�il’in gitmesi gereken fiziksel uzaklı�ı hep ikiye bölmemizden 

kaynaklanmaktadır. Demek ki fiziksel uzaklı�ı (uzayı) durmadan ikiye bölemeyiz. 

Çünkü bir süre sonra elde edilen uzaklık öyle küçük olacaktır ki, bu uzaklık bir kez 

daha ikiye bölünemeyecektir. Bu da bizi günümüzde parçacık kuramı adı altında 

���������������������������������������� �������������������
28Bkz. A. e., s.85. 
�
Zenon’un dört paradoksu hakkında burada verilen bilgi ve yorumlar, Ali Nesin, “Dikkat Paradoks 
var! Zenon’un Paradoksları”, Matematik Dünyası, 2003 Güz, s.89-91.  (Çevrimiçi) 
http://www.matematikdunyasi.org/arsiv/PDF/ 03_3_89_91_DIKKATPARADOKS.pdf (01.04.2012 
tarihinde alınmı�tır) adlı kaynaktan derlenmi�tir. �
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anılan, uzayın sürekli olmadı�ı, bölünemeyen en küçük uzay parçacıklarından yani 

“uzaybirim”lerden olu�tu�u fikrine götürmektedir.  

Zenon Ok Paradoksu’nda ise, uçan bir oku ele aldı�ımızda, okun her an 

durdu�unu, her an duran bir okunda aslında hep durdu�unu ileri sürmektedir. 

Gerçekten de uzayın sürekli olmadı�ını ve uzaybirimlerde olu�tu�unu 

dü�ündü�ümüzden, uzaybirim uzunlu�unda varsaydı�ımız bir ok, uzaybirimden daha 

kısa bir �ey olamayaca�ı için bir uzaybirim içinde hareket edemez. Yani, her 

uzaybiriminde hareketsiz duran bir ok, hep hareketsizdir ama bir sonraki 

uzaybiriminde var olmaktadır. 

Zenon son olarak Stade Paradoksu’nda ise bölünemeyen uzaybirimlerden 

olu�an ve sürekli olmayan uzayda, zıt yönde birbirlerine do�ru gelen iki nesnenin yer 

de�i�tirdi�inde kar�ıla�amayacaklarını söylemektedir. �öyle ki; �ekil 3’e göre, bu 

karelerden her biri bir uzaybirimi simgelesin ve solt üsttekine A nesnesi, sa� alttakine 

B nesnesi diyelim. Bu durumda A nesnesi ile B nesnesi yer de�i�tirmek isteyece�i 

zaman aralarında kar�ıla�acakları bir yer olmadı�ı için asla aynı anda aynı yerde 

bulunamayacaklardır. 

�ekil 3Ali Nesin, “Dikkat Paradoks var! Zenon’un Paradoksları”, Matematik 
Dünyası,2003 Güz, s.89-91. (Çevrimiçi) http://www.matematikdunyasi.org/arsiv/PDF/ 

03_3_89_91_DIKKATPARADOKS.pdf (01.04.2012 tarihinde alınmı�tır.) 

Bu paradokslarla Zenon bize Pythagorasçılar’ın aksine, aslında gerçek 

hayatta algıladı�ımız birçok �eyin bazı durumlarda matematikle ba�da�amayaca�ı, 

do�ada her zaman matematik aramanın do�ru olmadı�ı fikrini anlatmaya çalı�mı�tır. 

Böylelikle diyebiliriz ki, Zenon ve paradoksları, Pythagoras’ın önünü açmı� oldu�u, 
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geometrinin ba�ka alanlara ve do�aya uygulanabilece�i fikrini sekteye u�ratmı� ve 

ileride kurulacak olan analitik geometrinin geli�mesinde bir engel olu�turmu�tur.  

Elealı Zenon’un ça�da�ı olan Hippasus (M.Ö. 5.y.y.) ise karenin kö�egenin 

bir kenarına oranının her zaman tamsayı olmadı�ını söyleyerek, o dönemde 

irrasyonel sayıların varlı�ı bilinmedi�i ve böyle bir kavram olmadı�ı için, bazı do�ru 

parçalarının ölçülemez oldu�unu söylemi�tir. Böylece her �eyde matematiksel 

ibareler bulunamayaca�ını ifade ederek, geometrinin ba�ka alanlara uygulanabilme 

fikrine ve analitik geometrinin geli�mesine ikinci bir engel olu�turmu�tur. 30

Antik Yunan’da, Elealı Zenon ve Hippasus’un yaratmı� oldu�u krizle 

gerileme geçiren geometri, o dönemde u�ra�ılan üç probleme aranılan çözüm yolları 

çerçevesinde tekrar geli�me göstermi�tir. Bu üç problem sırası ile küpü katlama (bir 

küpün hacminin iki katı hacme sahip olan bir küpü in�a etme), daireyi kareleme (bir 

daireyle aynı alana sahip bir kare olu�turabilme) ve açıyı üçe bölme(bir açının üçte 

birini hesaplama) problemleri olmu�tur.31

Ölümcül veba salgınından muzdarip olan Delianlılar’ın, �ehrin kâhininin 

tanrılara ithafen küp �eklinde yapılmı� olan suna�ın hacminin iki katına çıkarılarak 

yeniden in�a edilmesi gerekti�ini söylemesi sonucu ortaya çıkan, “Küpü Katlama 

Problemi’ne”32 getirdikleri çözümlerle, matemati�in önünün açılmasını sa�layan 

matematikçi filozoflar ise sırası ile Sakız adalı matematikçi Hippocrates (M.Ö.470-

M.S.410), Archytas (M.Ö.428–M.Ö.347), Eudoxus (M.Ö.408-M.Ö.367) ve 

Menaechmus (M.Ö.380-M.Ö.320)’tur. 

Hippocrates, belirli bir do�ru ve onun iki katı uzunlu�undaki ikinci bir 

do�ru arasında iki geometrik oran bulunarak çözülebilece�ini dü�ünmü�tür. 

Hippocrates o zamanlar geometri yaparken kullanılan cetvel ve pergel ile geometrik 

���������������������������������������� �������������������
30 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e , s. 6-7. 
31 Bkz. W.W. Rouse Ball, Mathematical Recreations and Essays, New York, The Macmillan 
Company, 1905, s.204. 
32 Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 30. 
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oranları bulamasa da, probleme getirmi� oldu�u çözüm yöntemiyle, problemi 

birbirinin iki katı ve orantılı iki uzunluk bulma �ekline sokmu�tur.��

Archytas’ın, düzlemde de�il, bir mekânda getirmi� oldu�u çözüm ise en 

önemli çözümlerden biridir. Problemi bir koni34, bir silindir ve bir torun (simit)35

kesi�mesinden faydalanarak çözmü�tür.36 Böylece, verilen iki do�ru parçasına ait 

geometrik oranların bulunmasına indirgenebilen bu koniler ve silindirler ile ilgili 

kavramları çok net olarak ortaya koymu�tur.37

Eudoxus’un çözümü ise, daha sonraları matematikte, analizin (kalkülüs)38

konularından biri olacak tüketme metodu dedi�imiz yöntemle olmu�tur. Bu yönteme 

göre, kolaylıkla tanımlanamayan bir �eklin alanı ya da hacmi, hacmini veya alanını 

hesaplayabildi�imiz geleneksel cisimler ve �ekiller ile doldurulduktan yani 

tamamlandıktan sonra, bu cisimlerin hacimlerinin ya da �ekillerin alanlarının 

hesaplanması daha sonra da toplanması yoluyla bulunmaktadır��Bu çözüm Eudoxus’u 

döneminin en parlak matematikçisi haline getirmi�tir.39

Dönemin di�er en önemli matematikçilerinden Menaechmus ise koni 

kesitleri üzerinde çalı�mı� ve çe�itli koni kesitlerinin kesi�mesinden faydalanarak 

çözüm �ekli bulmu�tur.40 Ünlü matematik yorumcusu Proclus ile matematikçi 

Eutocius’ un (M.S. 480-540) aktarımlarına göre, burada önemli olan, ileride analitik 

���������������������������������������� �������������������
33Bkz. A.e, s. 30-31. 
��Koni, 1. Sabit bir noktadan(tepe) geçen ve sabit, kapalı bir e�riye(do�rultman) dayanan bir 
do�runun(do�uran) do�urdu�u yüzey. 2. Bu yüzeyin sınırladı�ı uzay bölgesi. 3. Bir koni yüzeyini bir 
düzlemle kesmekle elde edilen cisim. Bkz. Talat Tuncer, A. g. e. , s. 158-159.�
�	Tor Yüzeyi, Uzayda bir çemberin, bu çember düzleminde bulunan ve çemberi kesmeyen bir do�ru 
çevresinde döndürülmesiyle elde edilen yüzeydir. Bkz. Hilmi Hacısaliho�lu, Akif Hacıyev, Arif 
Sabuncuo�lu, Varga Kalantarov, A. g. e., s. 382.
36 Sevim Tekeli, �slâm Dünyasında Delos Problemi Üzerindeki Çalı�malar,(Çevrimiçi), 
http://dergiler.ankara.edu.tr/dergiler/34/964/11877.pdf (01.04.2012 tarihinde alınmı�tır.) 
37 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 28 
��Kalkülüs, Fonksiyonların diferansiyel, integrali ile bunlarla ilgili kavramlar ve uygulamalarla 
u�ra�an matematik dalı. Bkz. Hilmi Hacısaliho�lu, Akif Hacıyev, Arif Sabuncuo�lu, Varga 
Kalantarov, A. g. e., s. 205.�
39Bkz. Sevim Tekeli, A. g. m. 
40Bkz. A. e
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geometrinin ilgelenece

tarafından bulunmu� olmasıdır.

Belli bir dairenin alanına e

bulmayı amaçlayan 

Sakız adalı matematikçi

konmu�tur. 

Hippocrates

Buna göre izledi�i yöntem 

dairenin merkezinden çıkılan bir dikme çemberi B no

dik ABO üçgeninin, AB kenarını çap olarak kabul ett

bir yarım daire daha çizelim. Böylelikle ortaya çık

ABO üçgeninin yarısını vermektedir.

�ekil 4 Florian Cajori, 

Antiphon ise kareyi dairele

metodundan yararlanmı

����������������������������������������������������������
��Elips, Düzlemde iki noktadan uzaklıkları toplamı sabit ola
sabit bir noktadan ve bir do
Hiperbol, Düzlemde sabit bir noktadan (odaklar) uzaklıklar
yeri. 
Parabol, Sabit bir do�rudan
geometrik yeri. Bkz. Talat 
42 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e.
43 Bkz. Florian Cajori, A. g. e.

�

geometrinin ilgelenece�i e�riler olan elips, hiperbol ve parabolün

� olmasıdır.42

Belli bir dairenin alanına e�it alana sahip kare ya da ba�ka bir do

bulmayı amaçlayan “Daireyi Kareleme Problemi” için getirilen çözümler, yine 

matematikçi Hippocrates ve Antiphon (M.Ö.480-411) tarafından ortaya 

Hippocrates’in getirdi�i çözüm, yarım ay metodu olarak anılmaktadır. 

�i yöntem �u �ekildedir: �ekil 4'teki gibi, AC çaplı bir yarım 

dairenin merkezinden çıkılan bir dikme çemberi B noktasını kessin. Olu

dik ABO üçgeninin, AB kenarını çap olarak kabul etti�imiz ABO üçgeninin dı

bir yarım daire daha çizelim. Böylelikle ortaya çıkan hilal �eklindeki AEBF’nin alanı 

ABO üçgeninin yarısını vermektedir.43

Florian Cajori, Matematik Tarihi, Ankara, ODTÜ Yayıncılık, 2014, s. 30.

ise kareyi dairele�tirme problemine çözüm getirirken tüketme 

lanmı�tır. Buna göre Antiphon, �ekil 5’teki gibi 

�������������������

Düzlemde iki noktadan uzaklıkları toplamı sabit olan noktaların geometrik yeri; düzlemde 
sabit bir noktadan ve bir do�rudan uzaklıkları oranı birden küçük noktaların geometrik yeri.

Düzlemde sabit bir noktadan (odaklar) uzaklıkları farkı sabit olan noktaların geometrik 

�rudan (do�rultman) ve sabit bir noktadan (odak) e�it uzaklıktaki noktaların 
Talat Tuncer, A. g. e., s.83, 118, 214. 

A. g. e., s.17-18. 
A. g. e., s. 30. 

�

�
�

riler olan elips, hiperbol ve parabolün41 Menaechmus 

�ka bir do�rusal �ekil 

için getirilen çözümler, yine 

411) tarafından ortaya 

i çözüm, yarım ay metodu olarak anılmaktadır. 

AC çaplı bir yarım 

ktasını kessin. Olu�an ikizkenar 

imiz ABO üçgeninin dı�ında 

eklindeki AEBF’nin alanı 

Yayıncılık, 2014, s. 30.

tirme problemine çözüm getirirken tüketme 

’teki gibi bir dairenin içine 

n noktaların geometrik yeri; düzlemde 
rudan uzaklıkları oranı birden küçük noktaların geometrik yeri.

ı farkı sabit olan noktaların geometrik 

�it uzaklıktaki noktaların 
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çizdi�i bir karenin kenarlarına tepe noktaları dairenin çapına de�ecek �ekilde 

ikizkenar üçgenler çizmi�tir. Bu ikizkenar üçgenlerin kenarlarına, dairenin alanı 

dolana kadar yeni üçgenler çizerek, her biri bir öncekine oranla dairenin alanına 

yakla�an çokgenler elde etmi�tir. Böylece kenarları dairenin çevresine de�en en son 

çokgenin alanına e�it büyüklükte bir karenin alanı kolayca bulunabilece�ine göre 

problem çözülmü� olmaktadır.44

�ekil 5 Florian Cajori, Matematik Tarihi, ODTÜ Yayıncılık, Ankara 2014, s. 32. 

Bir yayın (ark) ya da “Açının Üçe Bölünmesi Problemi’nin çözümünü ise 

Elisli Hippias (M.Ö.425) tarafından geli�tirilmi�tir. Bir açıyı iki e�it parçaya, o 

zamanın araç ve gereçleri olan pergel ve cetvelle bölebilmek çok kolay iken aynı 

i�lemi açıyı üç e�it parçaya bölmek için uygulamak oldukça zor bir problemdi. 

Hippias bu i�lemi quadratiks45 adı verilen a�kın bir e�riyi kullanarak çözmeye 

çalı�mı�tır.46 �ekil 6’da görülebilece�i gibi, karenin AB kenarı, A noktası, B noktası 

da BND dairesel e�risi boyunca ilerler. BC kenarıda kendisine paralel olarak, düzgün 

bir �ekilde BC noktasından AD noktasına ilerler. Bu ilerleme esnasında AB ile 

���������������������������������������� �������������������
44Bkz. A. e., s. 31-32. 
�	Karele�tirme E�risi, Dairenin karele�tirilmesine olanak sa�lamak için eski matematikçilerce 
bulunan e�ri. Bkz. Talat Tuncer, A. g. e., s. 148.�
46 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.11. 



� �

�

�
�

�

BC’nin geometrik kesi�me noktası BFG karele�tiricisi olur. Bu �ekilde kesi�tikleri 

noktalarda açı e�it olarak bölünmü� olur.47

�ekil 6 Carl B. Boyer, History of Analytic Geometry, New York, Dover Publication, 

2004, s.10 

Özetle diyebiliriz ki, bahsetti�imiz matematikçi filozofların eserlerinin 

birço�unun günümüze ula�mamı�tır ve bu filozofların çalı�maları analitik geometriye 

do�rudan bir katkıda bulunmamı�tır. Ancak buna ra�men, bu filozofların çalı�maları 

geometri ve cebirde yepyeni ufukların do�masına neden olmu�tur. Bütün bu 

çalı�maların sonucunda, Antik Yunan’da matematik alanındaki geli�meler, 

tümdengelimsel yöntemin olu�ması, geometri ile ba�ka alanların ba�da�abilece�i 

fikrinin do�ması, de�i�ik sayıların farkına varılması, konikler ve e�rilerle ilgili 

çalı�maların temelinin atılması olarak gerçekle�mi�tir. 

���������������������������������������� �������������������
47 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 29. 
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1.2.2.Helenistik Dönemde Geometri ve Cebir Alanlarına Yapılan 

Katkılar 

Pythgoras, Eudoxus ve Menaechmus’un matemati�e yaptıkları katkılar 

ı�ı�ında, Helenistik dönemde ünlü matematikçi filozoflar, Euklides (M.Ö.330-

M.Ö.270), Archimedes (M.Ö.287-M.Ö.212) ve Apollonius’un (M.Ö.262-M.Ö.190) 

çalı�maları sayesinde, geometri ve cebirde büyük bir sıçrama ya�anmı�tır. 

Bilindi�i gibi, Mısır ve Mezopotamya medeniyetlerinde, matematik ampirik 

nitelikli ilksel nedenlere dayanmaktaydı. Yunanlıların getirmi� oldu�u dedüktif 

çıkarım yoluyla matematik sistemli bir u�ra� haline gelmi�tir. Bu ba�lamda 

Euklides, on üç kitaptan olu�an Elementler (Stoekheia) adlı eserinde, geometri 

yasalarını evrensel bir biçimde formüle etmi�tir. Euklides teorem dedi�imiz bu 

yasaları ortaya koymak için kendisinin tanımlamı� oldu�u tanım, postulat ve 

aksiyomlardan yararlanmı�tır. Euklides öncelikle geometrik ispatlarda kullanılacak 

terimlerin açık ve seçik tariflerine ise “tanım”, önceden do�ru olarak bildi�imiz, 

kesinli�inden �üphe edemeyece�imiz, herhangi bir ispat gerektirmeyen geometrik 

yasalara “postulat”, postulatlardan farklı olarak sadece geometrik yasalar de�il, 

büyüklü�ün kendisi için, ba�ka alanlarda da kullanılabilecek daha önceden bilinen 

ispat gerektirmeyen gerçeklere de “aksiyom”, demi�tir.48

Euklides Elementler adlı eserinin birinci kitabında, öncelikle matematikle 

ilgili otuz tane terimin tarifini Tanımlar ba�lı�ı altında verir. Bu tanımlardan bazıları 

�öyledir:.   

I. Nokta, parçası olamayandır. 

II. Çizgi, geni�li�i olmayan uzunluktur. 

III. Düz çizgi, kendi üzerindeki noktalarla bir hizada uzanan bir çizgidir. 

IV. Yüzey, uzunlu�a ve geni�li�e sahip olandır. 

���������������������������������������� �������������������
48 Bkz. Stephen F. Barker, Matematik Felsefesi, Çev. Yücel DURSUN, Ankara,�mge Kitabevi, 2003, 
s.37,40-41. 
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V. Düzlem yüzey, kendi üzerindeki düz çizgilerle bir hizada uzanan 

yüzeydir. 

VI. Düzlem açı, ikisi de bir düz çizgide uzanmayan ve birbirleriyle bir 

düzlemde kar�ıla�an iki çizginin birbirleriyle kurdukları e�imdir.  

VII. Bir düz çizgi, di�er bir düz çizgi üzerine biti�ik açılar birbirlerine e�it 

olacak �ekilde dikildi�inde, e�it açılardan her birine “dik açı” adı verilir ve di�erinin 

üzerinde dikilen düz çizgiye “dikey” adı verilir. 

VIII. Geni� açı, dik açıdan büyük olan açıdır. 

IX. Dar açı, dik açıdan küçük olan açıdır.  

X. �ekil, herhangi bir sınır ya da daha fazla sınırlar tarafından kapsanan 

�eydir. 

XI. Çember, çemberin çevresinin içinde belli bir noktadan çemberini 

çevresine çizilen bütün düz çizgilerin birbirine e�it oldu�u �ekildir. 

XII. Bu belirli nokta çemberin Merkezi’dir. 

Euklides’in postulatları ise be� tane ve a�a�ıdaki gibidir: 

I. Herhangi bir noktadan di�er herhangi bir noktaya düz bir çizgi çizilebilir. 

II. Herhangi sonlu düz bir çizgi, bir düz çizgide daimi olarak uzatılabilir. 

III. Verilen herhangi bir nokta ve uzunluk için, o noktayı merkez alan ve 

yarıçap uzunlu�u o uzunluk olan bir çember çizilebilir.49

Euklides’in Elementler adlı eserinde üç tane postulattan bahsedilmesine 

ra�men, matematik ele�tirmenleri arasında postulatlar ve aksiyomlar ile ilgili büyük 

görü� ayrılıkları olmu�, el yazması metinlerinin bazıları ve Proclus’un söylemleri 

���������������������������������������� �������������������
49Bkz. Jhon Playfair, Elements of Geometry, London, Printed for Bell&Bradfute; and G.&J. 
Robinson, 1804, s.6. 
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do�rultusunda dik açılar ve paralellerle ilgili aksiyomların postulatlara girmesi 

sa�lanmı�tır. Buna göre dördüncü ve be�inci postulat a�a�ıdaki gibidir.50
�

IV. Bütün dik açılar birbirine e�ittir. 

V. E�er bir düz çizgi, di�er iki düz çizgiyi keserse, öyle ki, bir kenardaki iki 

iç açının toplamı iki dik açıdan küçükse, �u halde iki düz çizgi yeterince 

uzatıldı�ında, bu açıların oldu�u ilk çizginin aynı kenarında kesi�irler.51

�lk üç postulatta görülebilir ki, Mısırlılardan farklı olarak, kabul edilen bu 

do�rular hiçbir �ekilde deneyimden elde edilemez. Çünkü do�ada her iki nokta 

arasında düz çizgi çizilemez, hiçbir çizgi daimi olarak uzatılamaz, istedi�imiz 

boyutta çemberler çizemeyiz, engebeli, da�lık, çukurlu alanlar buna izin vermez. 

Burada tam anlamıyla bir soyutlamayla kar�ı kar�ıya kalmaktayız.52

Dördüncü postulat gereksiz gibi görünse de, Euklides daha sonra bu 

postulatı di�er ispatlarında kullanmı�tır. Ayrıca o zamanları göz önüne alırsak, 

Euklides bu önermede herhangi bir çizgiye çizilen di�er dik bir çizginin olu�turdu�u 

bütün açılar dik açıdır ve birbirlerine e�ittir demek isteyip, bunu kavramsalla�tırma 

yoluna gitmi� olabilir.53

Be�inci postulatı anlamak için çizim kullanmak yararlı olabilir. Buna göre 

�ekil 7’yi incelersek; AA’ do�rusu, BB’ ve CC’ do�rularını kessin,  olu�an BDA’ ve 

CEA açılarının toplamı dik açıdan küçükse, her zaman için BB’ ve CC’  do�ruları bir 

noktada kesi�ir �eklinde ifade edilebilir.54

���������������������������������������� �������������������
50 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 41. 
51 Bkz. Stephen F. Barker, A. g. e. , s.38. 
52Bkz. A. e. , s.38. 
53Bkz. A. e. , s.39. 
54Bkz. A. e. , 39-40. 



� �

�

���

�

     A  

                            D                  B’ 

                   B 

                                                      E                                          C’ 

C                          

                                                         A’ 

�ekil 7Stephen F. Barker, Matematik Felsefesi, Çev. Yücel DURSUN, Ankara,�mge 

Kitabevi, 2003, s.40 

Euklides’in aksiyomları ise a�a�ıdaki gibidir: 

I. Aynı �eye e�it olan �eyler, birbirlerine e�ittirler. 

II. E�it �eylere e�it �eyler eklenirse, toplamlar e�it olur. 

III. E�it �eylerden e�it �eyler çıkarılırsa, kalanlar e�it olur. 

IV. E�itsizliklere e�it �eyler eklenirse, e�itsizlik aynı kalır.   

V. E�itsizliklerden e�it �eyler çıkarılırsa, e�itsizlik aynı kalır. Birbirleriyle  

çakı�an �eyler, birbirleriyle e�ittir. 

VI. �ki katı aynı olan �eylerin kendisi birbirine e�ittir. 

VII. Yarım parçaları birbirine e�it olan �eylerin kendisi birbirine e�ittir. 

VIII. Birbirleriyle çakı�an �eyler birbirlerine e�ittir. 

IX. Bütün parçasından büyüktür. 

X. Bütün dik açılar birbirine e�ittir.55

���������������������������������������� �������������������
55Bkz. John Playfair, A.g.e, s.6-7. 
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Euklides Elementler (Stoekheia) adlı eserinde tanım, postulat ve 

aksiyomların ne oldu�unu belirledikten sonra, ortaya bazı önermeler atmı� ve bunları 

daha önce anlatmı� oldu�u, tanım, postulat ve aksiyomları kullanarak ispatlama 

yoluna gitmi�tir. Böylece zaten do�ru oldu�unu sezgisel olarak bildi�imiz bu 

öncüller yardımıyla ispatlanan önermeler,  matematik nezdinde hakikati sunan, kendi 

içinde tutarlı bir sistem olarak yüzyıllar boyunca tüm filozofları etkilemi�tir. 

Çalı�mamızın konusu olan Réne Descartes da hakikat arayı�ında, Euklides’in takip 

etmi� oldu�u bu yöntem sonucu olu�an sistemin kesinli�inden etkilenmi�, bu 

yöntemin tüm bilimlere uygulanması gerekti�ini vurgulamı�, kendisi de 

çalı�malarında bu �ekilde ilerlemi�tir. Euklides’in ortaya koydu�u öncüllerin 

sarsılmasına neden olan, “Euklides Dı�ı Geometriler’le”56 birlikte, bu sistem ve bu 

sistemi baz alan çalı�malar sekteye u�ramı� gibi görünse de bugün hâlâ bir çok 

disiplinde öncelikli olarak tanımlar ve sezgilere dayanan bazı öncüller verildikten 

sonra ana konulara geçilmekte ve bu veriler kullanılarak çalı�ılmaktadır.  

Ayrıca Euklides’in teorem ispatları ile sentez metotları, yüzyıllar geçmesine 

ra�men halen etkisini sürdürmekte ve okullarda Euklides Geometrisi olarak 

ö�retilmektedir.57

Euklides’in matemati�e ve tüm disiplinlere kazandırdı�ı çalı�ma yönteminin 

yanı sıra, çalı�mamızla ilgili olarak, analitik geometriye olan katkısını, Elementler’in 

ikinci cildinde yaptı�ı çalı�malara borçluyuz. On dört önerme ve iki teorem ispat 

etti�i kitabın bu bölümünde Euklides dik açıyı olu�turan dik kenarların olu�turdu�u 

kare ve dikdörtgenlerin alanlarını hesaplarken cebirsel denklemlerden faydalanmı�

aynı �eyi üçgenler için de kullanarak cebir ve geometriyi bir arada kullanmı�tır.  

Bunu kolay bir örnekle açıklayacak olursak kitabın üçüncü önermesinde 

�ekil 8'e göre yan yana çizilen ACFD dikdörtgeni ve CBDE karesinden  

AB.BC=AC.CB.+BC2  denklemini elde etmi�tir. CBDE kare oldu�u için BC=BE’dir. 

���������������������������������������� �������������������
	�Euklides’sel Olmayan (ya da Euklides Dı�ı) Geometri, Euklides’in paralellik postulatına 
dayanmayan geometridir. Bkz.Talat Tuncer, A. g. e. , s. 207. Bu konu çalı�manın ilerleyen 
bölümlerinde ayrıntılı olarak ele alınacaktır.�
57 Bkz. Yavuz Aksoy, Bilim Tarihi ve Felsefesi, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 1994, 
s.137.  



� �

�

�	�

�

Bu durumda AB.BC=AB.BE’ye yani ABFE’nin alanına e�ittir. ABFE’nin alanı 

ACFD dikdörtgeni ve CBDE karesinin alanlarının toplamına e�ittir. Bu durumda    

AB.BC=AC.CB.+BC2  denklemi kolaylıkla elde edilmi� olur.58

                               A                    C                     B 

  

      F                   D          E 

�ekil 8 Jhon Playfair, Elements of Geometry, London, Printed for Bell&Bradfute; and 

G.&J. Robinson, 1804, s.52. 

Kitabın bu bölümünde yer alan bunun gibi önerme ve teorem ispatlarında 

izlenilen çözüm yöntemiyle cebir ve geometri birbirlerine tatbik edilmi�, daha sonra 

bu çözümler El-Harezmi (M.S. 780-750) ve Ömer Hayyam’ın ( M.S. 1048-1131 ) 

çalı�malarını da etkilemi�tir.59 Euklides’in analitik geometriye do�rudan katkısı 

olabilece�i dü�ünülen eserleri Porism ve Surface loci ise maalesef kayıptır. Porism

adlı eserinin konilerle ilgili oldu�u, Surface loci adlı eserinin ise �ekil 9 ve �ekil 

10’da gösterilen kuadratik yüzeylerle (elipsoid, paraboloit)60 ilgili oldu�u 

dü�ünülmektedir.61

���������������������������������������� �������������������
58 Bkz. John Playfair, A.g.e, s.52-53. 
59 Bkz.. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.288. 
�� Elipsoid, Bütün düzlem kesitleri elipsler ya da çemberler olan bir yüzey. Paraboloit, Bütün düzlem 
kesitleri parabol olan bir yüzey.�
61 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.22-24. 
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�ekil 9 E

(Çevrimiçi) http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Circular

Bu dönemde yeti

Archimedes’tir. Archimedes fizik alanında ne kadar önemli i

burada konu edinece�

Eudoxus’un buldu�u tüketme yöntemini kullanarak dair

çalı�mı�tır. Ayrıca, analitik geometrinin olmadı

kabul edip, bu eksen etrafında dönen bir dairenin k

dönen bir elipsin elipsoidi, asal ekseni etrafında 

eksenleri etrafında dönen hiperbolün hiperboloidi, 

de olu�tu�unu fark edip hacimlerini, tüketme yöntemiyle bulma

Archimedes’in, di�er bir ba

dönen bir do�ru üzerinde, düzgün bir hızla hareket eden bir nokt

�

Elipsoid (Çevrimiçi) http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Elipsoid

(18.10.2014 tarihinde alınmı�tır) 

�ekil 10 Paraboloid 

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Circular+paraboloid

tarihinde alınmı�tır.) 

Bu dönemde yeti�mi� di�er büyük bir matematikçi ve fizikçi filozof ise 

’tir. Archimedes fizik alanında ne kadar önemli i�ler yapmı

burada konu edinece�imiz çalı�maları matematikle ilgili olanlardır. Archimedes, 

�u tüketme yöntemini kullanarak dairenin alanını bulmaya 

tır. Ayrıca, analitik geometrinin olmadı�ı o zamanda, kendi çapını eksen 

kabul edip, bu eksen etrafında dönen bir dairenin küreyi, büyük ekseni etrafında 

dönen bir elipsin elipsoidi, asal ekseni etrafında dönen parabolün parabo

eksenleri etrafında dönen hiperbolün hiperboloidi, benzer �ekilde koni ve silindirin 

unu fark edip hacimlerini, tüketme yöntemiyle bulma

�er bir ba�arısı da, sabit bir nokta etrafında, düzgün bir açısal hızl

ru üzerinde, düzgün bir hızla hareket eden bir nokt

�

���

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Elipsoid

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Circular+paraboloid (18.10.2014 

büyük bir matematikçi ve fizikçi filozof ise 

’tir. Archimedes fizik alanında ne kadar önemli i�ler yapmı� olsa da 

maları matematikle ilgili olanlardır. Archimedes, 

enin alanını bulmaya 

ı o zamanda, kendi çapını eksen 

üreyi, büyük ekseni etrafında 

dönen parabolün paraboloidi, 

ekilde koni ve silindirin 

unu fark edip hacimlerini, tüketme yöntemiyle bulmaya çalı�mı�tır. 

sabit bir nokta etrafında, düzgün bir açısal hızla 

ru üzerinde, düzgün bir hızla hareket eden bir noktanın çizdi�i e�ri 



� �

�

�
�

�

olan, kendi adıyla anılan “Archimedes Sprialini”62bulmu� olmasıdır. Pi sayısının o 

güne kadarki en yakın de�erini yine Archimedes vermeyi ba�armı�tır.63

�ekil 11 Ar�imet Spriali,Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız 

Teknik Üniversitesi Yayınları, 1999, s.154. 

Diyebiliriz ki o dönemde Archimedes tüketme metodunu kullanma 

biçimiyle, bugünkü calculusun (kalkülüsün) konusu olan sonsuz küçükler hesabı 

fikrinin temellerini atmı�, çe�itli e�rileri kendi eksenleri etrafında döndürmesiyle 

koordinat dü�üncesinin alt yapısına katkıda bulunmu�tur. 

Helenistik dönemde analitik geometriye katkısı oldu�u dü�ünülen en büyük 

isim ise Perge’li Apollonius’tur. Apollonius, altı kitaptan olu�an Konikler Hakkında 

adlı eserinde dairesel tabanlı dik ya da e�ri bir koniden bir düzlemle çe�itli 

pozisyonlarla kesit alınması sonucu hiperbol, parabol ve elips e�rilerini elde etmi�tir. 

���������������������������������������� �������������������
��Ar�imet Spriali, Kutupsal denklemi r=kQ olan e�ri, k�0 � R. 0 ba�langıcı çevresinde sabit açısal 
hızla dönen bir yarı do�ru üzerinde düzgün do�rusal devinim yapan bir noktanın çizdi�i e�ri. 
Bkz.Talat Tuncer, A. g. e., s. 9.�
63Bkz.. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.153-154.   
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�ekil 12 (Çevrimiçi) http://mathworld.wolfram.com/ConicSection.html (18.10.2014 

tarihinde alınmı�tır.) 

Buna göre birinci kitapta, �ekil 12’de gösterildi�i gibi üç koni�in64 elde 

edili�ini, ikinci kitapta asimptotlar, eksenler ve çapları, üçüncü kitapta üçgenlerin, 

dikdörtgenlerin, karelerin e�itli�i veya orantılı olu�ları ile elips ve hiperbolün 

odaklarını incelemi�tir. Dördüncü kitapta çizgilerin harmonik bölümünden 

bahsetmi�, koniklerin birbirleriyle dörtten daha fazla noktada kesi�emeyeceklerini 

göstermi�tir. Be�inci kitapta bir noktadan bir koni�e çizilebilecek en uzun ve en kısa 

çizgileri ara�tırmı�, altıncı kitapta ise koniklerin benzerli�inden söz 

etmi�tir.65Apollonius elde etmi� oldu�u bu arakesit e�rileri, topluca konikler dedi�i 

bir sınıfa dâhil etmi�tir.66  Apollonius’u, koordinat sistemine yakla�tıran �ey ise bu 

e�rilerle çalı�ma biçimidir. Buna göre, elde etmi� oldu�u koni kesitlerini e�rinin 

çapına ve çap uçlarından birinden geçen te�ete ba�ladı�ı denklemlerle tanımlayıp, 

���������������������������������������� �������������������
��Konik, Sabit bir noktadan(odak) ve sabit bir do�rudan(do�rultman) uzaklıkları oranı verilen bir 
de�ere(dı�merkezlik) e�it olan noktaların geometrik yeri: Oranın 1’e e�it, 1’den büyük ya da 1’den 
küçük olmasına göre geometrik yer, bir parabol, bir elips ya da bir hiperboldür. Bkz. Talat Tuncer, A. 
g. e., s. 159.  �
65 Bkz. S. Tekeli, E. Kahya, M. Dosay vd., Bilim Tarihine Giri�, Ankara, Nobel Yayın Da�ıtım, 
2001, s.92. 
66 Bkz. Yavuz Aksoy, Bilim Tarihi ve Felsefesi, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1994,s.139.   
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üzerlerinde sistemli bir biçimde çalı�mı�tır.67 Apollonius’un bu çalı�maları neredeyse 

dik koordinat sistemine bir geçi� olarak dü�ünülmektedir.68

Carl B. Boyer, Apollonius’un çalı�malarının analitik geometriye çok yakın 

oldu�unu söylemekte, bu iddiasını a�a�ıdaki ifadelerle desteklemektedir: 

“Koordinat sisteminde, koniklerin çapı apsise, koniye te�et çizilen 

do�runun konik ve apsisle kesi�ti�i yerde çizilen te�et ise ordinata kar�ılık 

gelmektedir. ………. Analitik geometrinin iki temel prensibi vardır. 

Bunlardan biri e�rinin oldu�u düzlemle ba�lantılı bir koordinat sisteminin 

varlı�ı ikincisi ise iki bilinmeyenli bir e�itlik. Bu gerçekler ı�ı�ında 

Apollonius, en azından konikler konusunda buna çok yakla�mı�

görünmektedir.”69

Apollonius’u analitik geometriye yakla�tıran di�er çalı�maları, düzlemde bir 

noktanın yerini aradı�ı Plane loci adlı eseri ve “Apollonius Çemberi” olarak bilinen 

bulu�udur. Pappus ve Eutocius yorumlarından bildi�imiz Plane loci maalesef bugün 

kayıptır. Apollonius çemberi ise sabit iki noktaya olan uzaklıkları oranı sabit olan 

noktaların geometrik yeri, bu sabit noktaları birle�tiren do�ru parçasını, verilen orana 

göre içten ve dı�tan bölen noktalar arasındaki uzaklı�ı çap kabul eden bir 

çemberdir.70

Görülmektedir ki, Helenistik dönemde, Euklides, geometri ve cebir arasında 

sonraki devirlerde de çalı�ılmasına neden olacak bir ili�kinin varlı�ına bir adım 

atmı�, Archimedes ve Apollonius ise eserlerinde, apsis ve ordinat sözcüklerini 

kullanmadan, neredeyse bu kavramları çalı�maları kullanmı�lardır.71

���������������������������������������� �������������������
67Bkz.  Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.158. 
68 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.286. 
69 Carl B. Boyer, A. g. e., s.26,30. 
70Bkz. A. e., s.31. 
71 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.286. 
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Helenistik dönemde, bu üç büyük filozoftan sonra, analitik geometriye 

katkıları olan di�er filozoflar ise Hipparchus (M.Ö.160-125), Ptolemeus (Batlamyus) 

(M.S.85-165), Pappus (M.S.250-290), Diophantus (M.S.200 ile 214-284 ile 298) ve 

Hypatia (M.S.370-415)’dır. 

Hipparchus ve Ptolemeus’un, astronomide kullanılmak üzere, bir noktanın 

koordinatlarını bulmaya yönelik yaptıkları çalı�malar, gelece�in analitik geometrisi 

adına, büyük bir geli�me olarak kaydedilmi�tir.72 Antik ça�ın belki de en büyük gök 

bilimcisi olarak kabul edilen Hipparchus’un günümüze hiçbir çalı�ması 

ula�mamı�tır. Ancak, ünlü matematik yorumcusu �skenderiyeli Theon (M.S. 335-

405) tarafından aktarılanlar sayesinde onun çalı�malarından haberdar olabilmekteyiz. 

Bu aktarılanlara göre Hipparchus, astronomi için matematikle u�ra�mı� bu sayede 

trigonometrinin temellerini atmı� ve on iki ciltlik “kiri�ler hesabı” tablosu 

hazırlamı�tır. Ayrıca bir düzlemin içindeki bir kürenin üzerindeki geometrik 

problemleri çözebilmek için, Apollonius’un koordinat benzeri gösterimlerinden 

yararlanarak aritmetiksel ve grafiksel düzenekler kurmu�tur.73 Ayrıca enlem ve 

boylama göre yeryüzündeki ve gökyüzündeki noktaları yerle�tirmi�, yıldızları 

koordinatlarıyla gökyüzüne i�aretlemi�tir.74

Ptolemeus ise astronomi bilgisi içeren büyük eseri Syntaxis Mathematica 

(Almagest) dı�ında, çalı�mamızla ba�lantılı olarak co�rafyayla ilgili Geographike 

Syntaxis adlı bir eser yazmı�tır. Eserin büyük bir kısmı, enlem ve boylamları verilen 

yerlerin listesinden olu�mu�tur. Bilinen dünyayı haritalama giri�imi olarak görülen 

bu eserde o zamana kadarki, en geni� çapta koordinat sistemi kullanımı 

görülmü�tür.75 Ptolemeus, büyük ço�unlukla Hipparchus’un ara�tırmalarına dayalı 

Almagest adlı eserinde ise gök biliminde kullanılmak üzere bir trigonometri sistemi 

olu�turmu�tur.76 Yer merkezli evren modelinin açıklamasını veren kitap matematik 

���������������������������������������� �������������������
72 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.35. 
73 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 55. 
74 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.286. 
75 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.134. 

�Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 61. 
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açısından olmasa da, sundu�u evren tasavvuru ile yüzyıllar boyunca etkisini 

sürdürmü�tür.    

Helenistik dönemin son periyodundaki kayda de�er di�er çalı�malar ise 

Pappus (M.S. 290-350) ve Diophantus’tan (M.S. 201/215-285/299) tarafından 

yapılmı�tır. 

Papus, kendi zamanına kadar olan bütün matematik çalı�malarını derleyip, 

yorumlamı� ve belki de bu zamana ula�malarındaki en büyük rolü oynamı�tır.



Pappus birçok eser yazmı� olsa da, günümüze bu derleme ve yorumlarından olu�an, 

koleksiyon olarak nitelendirilen sekiz ciltlik çalı�ması ula�mı�tır. �lk cildinin ve 

ikinci cildinin bir kısmı kayıp olan bu eserde Papus, anla�ılması güç olan eserleri az 

ve öz bir biçimde analiz etmi�, bir takım teoremlerden ve problemlerden 

bahsetmi�tir. Pappus’un analitik geometriye en büyük katkısı, ortaya koymu� oldu�u 

“Pappus Problemi”ne getirilen çözümlerle analitik geometrinin �ekillenmesidir. Bir 

düzlemde verilen bir kaç do�runun dı�ında bulunan bir noktadan do�ruların bir 

kısmına çizilen dikeylerin uzunluklarının çarpımı ile kalan di�er do�rulara çizilen 

dikeylerin uzunluklarının çarpımının e�it olaca�ı noktanın yerini sorgulayan bu 

problemi, Réne Descartes La Géométrie adlı eserinde ele almı� ve sonucunda da 

analitik geometri do�mu�tur.78 Pappus eserinde ayrıca verilen bir çemberin içine 

sı�acak �ekilde do�rusal üç noktadan geçen üç do�ru ile olu�turulan üçgen çizme 

problemini çözmü�, bir düzlemin bir do�ru etrafında döndürülmesiyle olu�an dönel 

cismin hacmini bulmaya yaracak teoremler ispatlamı�tır.79

Diophantus’un matemati�e katkısı ise cebir yönünde olmu�tur. Diophantus 

Arithmetika ve Peri Polygonon adlı iki eserinde, daha sonraları, Pierre de Fermat’ya, 

ilham kayna�ı olacak �ekilde Yunan cebirinin ula�tı�ı en yüksek noktaya ta�ımı�tır. 

Diophantus, ikinci ve üçüncü dereceden denklemler ile cebir problemlerine 

���������������������������������������� �������������������
77Bkz.  Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.176-178. 

�Pappus Probleminin analitik geometrinin do�u�una katkısı bir sonraki bölümde ayrıntılı olarak ele 
alınacaktır.�
79 Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 62-63. 
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geometrik yorumlar katmı�tır. Ancak, Diophantus’un, matemati�e en büyük katkısı 

matematiksel notasyona getirmi� oldu�u yenilikler olmu�tur.80Diophantus’un 

zamanına kadar kullanılan sayısal ifadelerin kullanım �ekillerini göstermek, 

çalı�mamızı daha anla�ılır kılacaktır. Tezimizin, daha sonraki bölümlerinde ayrıntılı 

olarak gösterilecek matematiksel notasyon biçimlerinin tarihsel geli�iminin bir kısmı 

a�a�ıdaki gibidir:  

  

�

Tablo 1: Eskiden Kullanılan Rakam ��aretlerine Örnekler Georges Ifrah,

Rakamların Evrensel Tarihi I: Bir Gölgenin Pe�inde, TÜB�TAK, 1995, s. 42-43.

���������������������������������������� �������������������
80Bkz.  Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.166-167. 
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Tablo 2: Eskiden Kullanılan Rakam ��aretlerine Örnekler Georges Ifrah,

Rakamların Evrensel Tarihi I: Bir Gölgenin Pe�inde, TÜB�TAK, 1995, s. 44-45. 

Tablo 3: Eskiden Kullanılan Rakam ��aretlerine Örnekler Georges Ifrah,

Rakamların Evrensel Tarihi II: Çakıl Ta�larından Babil Kulesine, TÜB�TAK, 1995, s. 56. 
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Tablo 4:  Eskiden Kullanılan Rakam ��aretlerine Örnekler Georges Ifrah,

Rakamların Evrensel Tarihi III: Akdeniz Kıyılarında Hesap, TÜB�TAK, 1995, s. 16. 

Özetle diyebiliriz ki, Helenistik Dönem, bu dönemde yeti�mi�

matematikçiler ve bu matematikçilerin yapmı� oldu�u çalı�malar açısından belki de 

matematik tarihinin en önemli dönemidir. Çünkü bundan sonra yapılan matematik 

çalı�maları hep bu dönemdeki çalı�malardan esinlenerek yapılmı�tır.  

1.2.3.Ortaça�da Geometri ve Cebir Alanlarına Yapılan Katkılar 

Bu dönemde, matematik alanında kaydedilen geli�melerde yer yer 

Yunanlıların katkıları olsa da, asıl geli�meler �slam Medeniyetinde olmu�tur. Bunun 

yanında yine aynı dönemde Hint ve Çin medeniyetlerinin katkılarını da görmekteyiz. 

Bu döneme damgasını vuran �slam Medeniyetinde matematik alanındaki çalı�malara 
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geçmeden önce yine aynı dönemde az da olsa geli�me gösteren Çin ve Hint 

matemati�inden de bahsetmek yararlı olacaktır.  

1.2.3.1. Çin’de Matematik 

Çin matemati�ine dair bugüne ula�an en eski eser, ne zaman yazıldı�ı tam 

olarak bilinmeyen ama Çin’de M.Ö. 1100 yıllarında matematik ve astronomideki 

bilgileri aktaran Chou-pei adlı çalı�madır. Eserden anla�ıldı�ı kadarı ile Çin’de de 

Pythagoras üçgeni bilinmekteydi ama yine Yunanlılarda oldu�u gibi tümdengelimsel 

bir yolla formülle�tirilmemi�ti. Çin aritmeti�ini anlatan ve aynı dönemde yazıldı�ı 

dü�ünülen Dokuz Bölümde Aritmetik (Chiu-chang Suan-shu) adlı çalı�ma ise Ch 

Hanedanı’nın imparatoru tarafından tüm kitaplar yakılınca zarar görmü� ama M.S. 

263 ve M.S. 7. yüzyılda tekrar düzeltilerek ve üstüne yorumlar eklenerek yazılmı�tır. 

Kitapta üçgenin, dairenin, ikizkenar yamu�un ve dilim dairenin alanına dair 

hesaplama çalı�maları, yüzde ve oran hesapları, kare ve küp kökleri, silindir, prizma, 

piramit, kesik piramit, koni, dörtyüzlü ve üçgen prizmanın hacimlerini bulma 

yollarına yer verilmi� ayrıca pozitif ve negatif sayılar da kullanılmı�tır. M.Ö. 1. 

yüzyılda Sun Tsu’nun Aritmetik Kıtabı’nda ise Çinlilerin kullandı�ı abaküs 

hesabından bahsedilmektedir. M.S. 3. yüzyılda ise Liu Hui’nin yazmı� oldu�u Hai-

tao Suan-ching (Deniz-ada Aritmetik Kitabı) adlı eserde cebir yetene�i gerektiren 

problemlere yer verilmi�tir. M.S. 6. yüzyılda yazılmı� olan Chang Ch’iu-chien’nin 

Aritmetik Kitabı’nda ise orantı, aritmetik dizi ve ölçme i�lemleri ile ilgili cebir 

problemleri mevcuttur.81

Çinlilerin ayrıca, ikinci yüzyılda haritacılık ve tarih cetvelleri hazırlarken 

temel koordinat sistemine benzer bir yapıyı ve negatif sayıları kullanmı� oldukları 

bilinmektedir.82

Yazılan eserlerden anla�ılaca�ı gibi Çinliler geometri alanından çok cebir 

alanında uzmanlık sahibi olsalar da, dairenin alanını do�ru hesaplamayı ve pi 

���������������������������������������� �������������������
81 Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 89-90. 
82 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.166-169. 
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sayısının hemen hemen gerçek de�erini Batı dünyasından tam bin iki yüz yıl önce 

M.S. 5. yüzyılda bulmayı ba�armı�lardır. Çinliler cebiri çok erken dönemde 

kullanmaya ba�lamalarına ra�men, herhangi bir cebir teorisi geli�tirememi�lerdir. 

Cebirsel problemleri ise simgesel olarak de�il, kelimelerle yazarak ifade etmi�lerdir. 

Buna ra�men hesap tahtası kullanarak yüksek dereceli denklemleri çözmeye 

çalı�mı�lardır.  

1.2.3.2. Hintlilerde Matematik 

Yunanlılardan sonra matemati�in geli�imine en büyük katkı Hintlilerden 

gelmi� olsa da, Hintlilerde kast sisteminin mevcut olması ve matematikle Mısır’da 

oldu�u gibi sadece rahiplerin ilgilenmesi ve çalı�malarını �iir gibi yazmaları ve sözlü 

olarak aktarmaları sonucu elimize matematik bilgilerinin geli�imiyle ilgili pek bir �ey 

ula�mamı�tır. Ama matematikteki becerilerine bakılacak olursa, Yunanlılardan farklı 

olarak, geometriden çok cebirle ilgilenmi�lerdir. Bugün az da olsa elimize ula�an el 

yazmalarına göre Hint matemati�i iki döneme ayrılmaktadır. M.S. 200’lerde sona 

eren “S’ulvasûtra Dönemi” ve M.S. 400’lerden M.S. 1200’lere kadar devam eden 

astronomi ve matematik devri. “S’ulvasûtra Dönemi” kalpasûtra denilen sunakların 

yapımı için yapılan geeometriyi içeren dönemdir. Bu döneme ait günümüze ula�an 

üç elyazmasının ı�ı�ında, cebir dı�ında geometriyle de ilgilendikleri, kare ile 

dikdörtgene ait çizimlerde bulunduklarını bilmekteyiz. �kinci dönemde ise, yazarı 

belli olmayan Sûrya Siddhânta (Güne�ten Gelen Bilgi) adlı kitap ile Varâha 

Mihira’nın yazmı� oldu�u Pâncha Siddhântikâ adlı eser sonucu astronomi için 

matematik yaptıklarını ö�renmekteyiz.83 Genel olarak diyebiliriz ki, Hint 

matemati�inde, katı cisimlerin hacimleri hesaplanabilmi� olsa da, geometriden çok 

aritmetik ve cebire e�ilim hakim olmu�tur. �rrasyonel sayıları ve sıfır sayısını 

kullanmı�lardır. Altıncı yüzyılla birlikte on tabanlı sayma sistemini benimsemi�ler ve 

bugün kullandı�ımız pozisyonel sayı sistemini bulmu�lardır. Hindu rakamları ve 

pozisyonel sayı sistemi el-Harezmî’nin vasıtasıyla dokuzuncu yüzyılda �slam 

matemati�inde kullanılmaya ba�lanmı�, bundan üç yüz yıl sonra da, Arapça eserlerin 

���������������������������������������� �������������������
83 Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 103-105. 
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Latinceye çevrilmesiyle Batı’ya ta�ınmı�tır.84 Yunan, Hint gibi birçok medeniyetle 

etkile�im halinde olan �slam Medeniyeti, böylece büyük bir ivme kazanarak 

yükseli�e geçmi�tir.            

1.2.3.3. �slam Medeniyetinde Matematik 

�slam Medeniyetine, di�er medeniyetlere ait eserlerin kazandırılması için 

ba�latılan yo�un tercüme hareketleri sonucunda, �slam medeniyetinde birçok âlim 

yeti�mi�tir. Batı medeniyetinden tercüme ettikleri birçok geometri ve cebir kitabı ile 

Hint kökenli pozisyonel sayı sistemi ve sıfır sayısının hayatlarına girmesiyle 

matematik alanında birçok ilerleme kaydetmi�lerdir.85 Bu âlimlerden konumuzla 

ilgili olanlar, El-Harezmi (780-850), �bn-ül-Heysem (965-1040) ve Ömer 

Hayyam’dır (1048-1131). 

El-Harezmi’nin, astronomi konusunda birçok çalı�ması olsa da konumuzla 

ilgili olarak matematikle ilgili olan çalı�malarına de�inilecektir. Matematik tarihinde, 

ba�lı�ında cebir kelimesinin geçti�i ilk kitap, Harezmî’nin Kitab el-Muhtasar fi 

Hisab el-Cebr ve el-Mukabele(Cebir ve Denklem Hesabı Hakkında Özetlenmi�

Bilgi) adlı eseridir. Cebr kelimesi eksik olan her �eyi yeniden düzenleyip büyütmek, 

mukabele ise bir e�itli�in iki yanını dengeleme anlamında kullanılmı�tır.86 Bu eserle 

birlikte ilk defa cebir ve aritmetik birbirinden ayrılarak cebir ayrı bir disiplin haline 

gelmi�tir. Harezmi, eserde öncelikle, aritmetiksel sayı tanımını ve bu sayının, Hint 

men�eili pozisyonel olan onluk sayı sisteminde nasıl ifade edildi�ini göstermi�tir. 

Sonra cebirsel sayı tanımına geçer ve kendi sistemle�tirdi�i cebirsel denklemleri 

anlatmı�tır. Daha sonra bu denklemlerin analitik çözümleriyle, geometrik ispatlarını 

veya daha do�ru bir ifadeyle analitik olarak tespit edilen çözümün geometrik 

çizimini ve sa�lamasını yapmı�tır. Harezmî’nin sergiledi�i bu tavır matematik 

tarihinde cebirin geometri problemlerine uygulanmasını açık seçik gösteren ilk 

���������������������������������������� �������������������
84 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.212-213. 
85 Bkz. Cemal Yıldırım, Bilim Tarihi, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2006, s.65. 
86 Bkz. Seyyid Hüseyin Nasır, �slam ve �lim, �stanbul, �nsan Yayınları, 1989, s.85. 
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örnektir. Bu aynı zamanda cebir geometri ili�kisine (analitik geometri) giden yolda 

atılan ilk ciddi adım olarak nitelendirilmektedir.87

Analitik geometriye katkısı oldu�u dü�ünülen bir di�er âlim ise el-

Heysem’dir. el-Heysem, Archimedes’in parabolü kendi ekseni etrafında 

döndürmesiyle olu�turdu�u cisimleri, genelle�tirerek hacimlerini bulmu�tur. Bu 

i�lem analitik geometriden çok kalkülüsün konusu gibi görünse de, eksenleri 

kullanma açısından bir katkı olarak dü�ünülebilir. Ayrıca, el-Heysem, Ömer 

Hayyam’la birlikte, cebirin batı medeniyetlerine girmesi yönünde de katkı 

sa�lamı�tır.88

Ömer Hayyam’ın analitik geometrinin geli�mesine olan katkısı ise cebir ve 

uygulanı� biçimi yönünde olmu�tur. Batılılar �imdiye kadar, ayrı bir disiplin olmasa 

da cebirle u�ra�mı�lar, ama Ömer Hayyam’ın getirdi�i seviyeye asla 

getirememi�lerdir. Hayyam, ikinci dereceden ve üçüncü dereceden denklemlerin 

çözümünü vermi�, dördüncü dereceden denklemlerin çözümleriyle u�ra�mı�tır. Ömer 

Hayyam’ın bu çalı�malarıyla daha sonraları, yakın do�u matematikçileri, iki koni�in 

kesi�tirilmesi yolu ile en azından dördüncü dereceden cebir denklemlerinin 

çözümünü ba�armı�lardır.89

�slam Medeniyetinde yeti�en bu üç büyük ismin yanı sıra Hocendi (10. yy.), 

Fermat’nın (1601-1665) daha sonraları ortaya koyaca�ı teoreminin özel bir hali olan 

x3+y3=z3 denkleminin çözümünün imkânsız oldu�unu bir risaleyle bildirmi�tir. Yine 

aynı dönemde yeti�en Ebu’l Cud (10.yy) geometrik çözüm yoluyla üçüncü 

dereceden denklemleri çözmü�, Kereci (10.yy.) ise daha sonraları Fibonacci’yi 

(1170-1250) etkilemi� oldu�u dü�ünülen Kitab el-fahri (Fahreddin’e �thafen 

Yazılmı� Kitap) adlı �slam tarihinin en önemli cebir kitaplarından birini yazmı�tır. 

Bunların dı�ında Ebu’l Hasan el-Basti (14-15. yy.), Ke�fel-esrar an ilm el-gubar 

(“Toz-Tahta” �lmiyle ilgili Sırların Ke�fi) adlı eserinde, bilinmeyen nicelikler için, 

���������������������������������������� �������������������
87 Bkz. �hsan Fazlıo�lu, “Harezmî”, T.C. Diyanet Vakfı �slâm Ansiklopedisi, c. XVI, 1997, s. 224-
227. 
88 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.22-24. 
89 Bkz. Celal Saraç, Bilim Tarihi, Ankara, Milli E�itim Bakanlı�ı Yayını,1983,s.59. 
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�ey kelimesinin ilk harfi olan x harfini kullanarak, ilk defa batılıların, �slam 

Medeniyetinde bu tip cebirsel i�aretlerin kullanıldı�ını ö�renmelerine neden 

olmu�tur.90

Yapılan tercüme hareketleri sonucu, �slam Medeniyetinde birçok disiplinde 

oldu�u gibi matematikte de büyük bir sıçrama ya�anmı�, birçok matematikçi yeti�mi�

ve matematik adına çok de�erli çalı�malar gerçekle�mi�tir. Matematik alanında 

özellikle cebir alanında yapılan çalı�malar matemati�i bir üst seviyeye ta�ımı�, 

konumuz açısından da analitik geometrinin geli�imi için cebirin gereken olgunlu�a 

ula�masını sa�lamı�tır.  

1.2.3.4. Batı Medeniyetlerinde Matematik 

�slam Medeniyetinde bu geli�meler devam ederken, Ortaça�’da batı 

medeniyetinde de bazı önemli isimler ortaya çıkmı� ve do�acak olan analitik 

geometrinin geli�mesine katkıda bulunmu�lardır. Bunlar Fibonacci (1170-1250), 

Johannes Campanus (1220-1296), Thomas Bradwardine (1290-1349), Nicole 

Oresme (1323-1382) ve Richard Suiseth’tir (14.yy).91

Leonardo Fibonacci’nin arap-hint sayı sistemini Liber abaci (1202) adlı 

eseriyle tanıtmasından sonra, bugüne kadar büyük bir problem ve engel olan Romen 

rakamlarıyla i�lem yapma zorlu�u ortadan kalkmı�tır.92 Fibonacci’nin katkısı 

do�rudan analitik geometriyle ilgili olmasa da batıda matematikteki geli�melerin 

ivme kazanmasına neden olmu�tur.  

Johannes Campanus, altıncı yüzyılın ba�larında, Euklides’ten tercümeler 

yapan Boethius’tan (480-524) sonra ilk defa Euklides’in Elementler adlı eserini 

Latince olarak 15 kitap halinde derleyerek, kendisinden sonra gelecek birçok 

matematikçinin çalı�masına temel olmasını sa�lamı�tır. Ayrıca astronomi alanında 

���������������������������������������� �������������������
90 Bkz. Seyyid Hüseyin Nasır, A. g. e., s.85-86. 
91 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.40-53. 

�Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 146.�



� �

�

���

�

yazmı� oldu�u Theorica Planetarumadlı eserinde gezegenlerin hareketini kendi 

boylamlarında geometriksel olarak açıklamaya çalı�mı�tır.93

Thomas Bradwardine’in ve Richard Suiseth’in katkıları matematikten 

çok fizik alanında olsa da, getirdikleri matematiksel çözümler koordinat sisteminin 

kullanılmasına yol açmı�tır. Bu katkılar, kinematik ve dinami�i birbirinden ayırarak, 

devinim alanında, sabit ivmeli devinim, ortalama hız problemi, hız, ansal hız, ivme 

gibi çok önemli yeni kavramların ortaya çıkmasını sa�lamak yönünde olmu�tur.94

Batı medeniyetinde Réne Descartes’tan önce, analitik geometrinin 

geli�mesine katkıda bulunan en önemli isim ise Nicole Oresme’dir. Astronom, 

fizikçi ve aynı zamanda bir matematikçi olan Oresme, matemati�i gezegenlerin ve 

di�er cisimlerin hareketine uygulamı�tır. Fırlatılan cisimleri incelerken ise de�i�ken 

miktarların kuvvetleri için sadece rasyonel sayılardan de�il, irrasyonel sayılardan da 

yararlanmı�tır.95

C 

                    E                    G       

  A               D                     B 

�ekil 13 Carl B. Boyer, History of Analytic Geometry, New York, Dover Publication, 
2004, p.47.�

���������������������������������������� �������������������
93 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.52. 
94Bkz. Eyüp Erdo�an,Thomas Kuhn'un Bilim Anlayı�ının Devinim Kuramlarının Geli�imine 
Uyarlanması, (Çevrimiçi) http://acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/3170/4023.pdf?show(01.04.2012 
tarihinde alındı). 
95 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.299-300. 
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Ayrıca konumuzla ilintili olarak cisimlerin yere dü�me hızının kat ettikleri 

yola de�il, dü�me zamanına ba�lı oldu�unu söylemi� ve bu oranı �ekil 13'teki gibi 

dikdörtgen bir �ekilde koordinat sistemini andırır biçimde göstermi�tir. Bu nedenle 

Oresme, birçok matematik tarihçisine göre analitik geometrinin kurucusu de�il ama 

koordinat sisteminin babası olarak anılmı�tır.96

1.2.4. Rönesans Döneminde Geometri ve Cebir Alanlarına Yapılan 

Katkılar 

Ortaça� ve Modern dönemi ayıran bu dönemde, en büyük geli�me 

matematikle ilgisi yokmu� gibi görünse de sanat ve edebiyat alanında olmu�tur. Bu 

dönemde konumuzla ilgili olarak, sanatta matemati�i kullanan isimler, sırası ile 

Leone Battista Alberti (1404-1472), Leonardo da Vinci (1452-1519) ve Albrecht 

Dürer (1471-1528) olmu�lardır. 

Alberti, ilk defa üç boyutlu bir görüntünün, iki boyutlu bir levhaya veya 

duvar yüzeyine nasıl resmedilmesi gerekti�ine dair kuralları Tratato della Pittura 

(Resim Üzerine)adlı kitabında ortaya koyarak, izdü�ümsel perspektifin kurucusu 

olmu�tur.97  Analitik geometrinin bulunmasına katkıda bulunan matematikçiler kadar 

çok büyük bir katkısı olmasa da, bugün kayıp olan bir çalı�masında, Alberti 

e�merkezli çemberler, deformasyona u�ramı� �ekillerde odak noktaları ve bu 

noktalardan yayılan do�rular gibi analitik geometriyi ilgilendiren konularla 

ilgilenmi�tir. Bu ba�lamda Alberti analitik geometri ve Descartes’ın habercisi olarak 

anılmı�tır.98

O dönemin en büyük dehalarından Leonardo da Vinci, o zamanlar sanat, 

mimari ve mühendislik ayrı disiplinler olarak görülmedi�inden bu üç alanda 

çalı�malar ortaya koymu�tur. Henüz dinamik yasalarının olu�turulmamı� olmasından 

dolayı, hemen hemen her türlü amaç için çizmi� oldu�u makineler kâ�ıt üstünde 

���������������������������������������� �������������������
96 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.35. 
97 Bkz. J.D. Bernal, Tarihte Bilim, �stanbul, Evrensel BasımYayın, 2008, s.340. 
98 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.52. 
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kalmı� olsa da, bilim dünyasına, do�anın i�leyi�inin makinelerle ve dolayısı ile 

matematikle açıklanabilece�i dü�üncesini kazandırmı�tır.99

Albrecht Dürer ise sanatın bilime dayalı olması gerekti�ine inanmı�, 

matematikteki mantık ve kesinlik ile orantı ve grafik çizimine önem vermi�tir. Bu 

ba�lamda, Orantı Risalesi (Proportionslehre, 1528) ile Do�ruları, Alanları ve 

Cisimleri Pergel ve Cetvel ile Ölçme Risalesi (Underweysung der Messung Mit 

Zirckel und Richtscheyt in Linien, Ebnen und gantzen Corporen, 1525) adlı eserleri 

yazmı� ve perspektifi incelemede kendisine yardımcı olacak bir makine icat 

etmi�tir.100

Ortaça�ı takiben modernle�menin erken dönemindeki matematiksel 

geli�meler ilk olarak cebir alanında gerçekle�mi�tir. Bu yönde eser veren 

matematikçiler Nicolas Chuquet (1455-1488), Luca Pacioli (1445-1517), Scipione 

del Ferro (1465-1526), Estienne de la Roche (1470-1530), Michael Stiefel (1487-

1567), Nicola Tartaglia Fontana (1500-1577), Gerenimo Cardano (1501-1576), Luigi 

Ferrari (1522-1565), Raffaelle Bombelli (1526-1572), Simon Stevin (1548-1620) ve 

Francois Viéte’dir (1540-1603). 

Chuquet 1484 yılında yazmı� oldu�u Sayı Bilimi Üzerine Üç Bölümlük 

Kitap (Triparty en la science des nombers) adlı kitabında, o zamana kadar yer yer 

kullanılan ve matemati�in geli�imine engel olan, cebirsel denklemlerin sözlü 

ifadeleri yerine simgesel ifadeler kullanarak, kendisinden sonra cebirin ve dolayısı ile 

matemati�in geli�iminin ivme kazanmasına neden olmu�tur. Simgesel ifadeler 

içerisinde ilk kez üstel gösterim kullanımı yine Chuquet tarafından yapılmı�tır.101

Chuquet, eserinde, sadece Euklides’in Elementler adlı eserini çevirip ve yorumlamı�

olan Boethius ve Campanus’tan bahsetmi� olmasına ra�men, Fibonacci’den ve o 

���������������������������������������� �������������������
99 Bkz. J.D. Bernal, A. g. e., s.344-344. 
100 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e., s.312. 
101 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.197,200. 
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zamana kadarki Hint ve �slam medeniyetinin matematiksel çalı�malarından habersiz 

olmasının imkânsız oldu�u dü�ünülmektedir.102

Luca Pacioli’nin, Euklides’ten Fibonacci’ye kadar birçok matematikçinin 

eserinden yararlanarak yazmı� oldu�u Aritmetik, Geometri, Orantılar ve Orantılı 

Olma Durumu Hakkında (Summa de arithmetica, geometria, proportioni et 

proportianolita,1494) adlı geni� kapsamlı eseri, ça�da�ları için önemli bir kaynak 

olması bakımından önemlidir.103 Pacioli, eserinde kendi görü�ü olarak ise cebirsel 

yöntemlerle üçüncü dereceden denklemlerin çözülemeyece�ini ve dairenin 

karele�tirilmesinin mümkün olmadı�ını ifade etmi�tir.104

Bazı özel durumlu üçüncü dereceden denklemleri cebirsel yöntemlerle 

çözmeyi ba�aran ilk ki�i ise Scipione del Ferro olmu�tur.105 Del Ferro içerisinde 

ikinci dereceden terim bulunmayan üçüncü dereceden denklemler için çözüm 

üretebilmi�, fakat bu çözümünü yayınlamamı�, ö�rencisi Antonio Fiore miras olarak 

bırakmı�tır.106

Estienne de la Roche’nin matemati�e özgün bir katkısı bulunmasa da, 

Chuquet’in eserinin yüzyıllar sonra yayınlanmasından önce, Aritmetik 

(Arithmestique,1520) adlı eserinde yayınlamı� olması bakımından, matematik tarihi 

açısından büyük önem ta�ımaktadır.107

Michael Stiefel matematik tarihinde, bilinmeyen nicelikler için harf 

kullanan ilk ki�i olmu�tur. Üslü ifadeleri ise harfleri yan yana yazarak ifade 

���������������������������������������� �������������������
102 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.55. 
103 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.358. 
104 Bkz. S. Tekeli, E. Kahya, M. Dosay, v.d. A. g. e., s.260. 
105 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.198. 
106 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.358-359. 
107Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e., s.55. 
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etmi�tir.108 Ayrıca, artı nicelikler için + ve eksi nicelikler için – simgelerini kullanan 

ilk ki�i yine Michael Stiefel olmu�tur.109

Scipione del Ferro’dan sonra üçüncü dereceden denklemlere çözüm getiren 

bir ba�ka ki�i ise Niccolo Tartaglia olmu�tur. Tartaglia, Del Ferro’nun ö�rencisi, 

Antonio Fioren’nin meydan okuması kar�ısında, içinde ikinci dereceden terim içeren 

üçüncü dereceden denklem çözmeyi ba�armı� fakat yine çözümlerini yayınlamak 

istememi�tir.110 Tartaglia, cebir çalı�malarının dı�ında, yerçekiminin etkisinde kalan 

cisimlerin hareketi, top ve mermi menzilini hesaplamaya çalı�tı�ı, Yeni Bilim (Nova 

Scientia, 1537) adlı bir eser ile çok terimlilerin katsayılarına ait sayısal düzenekler, 

üçgen piramitler ve düzgün dörtyüzlülerin hacimleri ile ilgili çalı�malarıyla birlikte, 

Euklides’in çalı�malarını Latinceye çevirdi�i ansiklopedik eser niteli�indeki Sayılar 

ve Ölçmeler El Kitabı (Trattato di Numeri et Misure,1556) adlı kitabı kaleme 

almı�tır.111

Tartaglia üçüncü dereceden denklem çözümlerini sadece Geronimo 

Cardano’ya açıklamı�tır. Cardano, Tartaglia’ya çözümünü if�a etmeme sözü verse 

de Büyük Sanat(Ars Magna, 1545) adını verdi�i eserde yayınlamı�tır. Aynı eserde 

Cardano, Luigi Ferrari’nin, dördüncü dereceden denklemler için üretmi� oldu�u, 

üçüncü dereceye indirgeyerek çözüm yöntemine, Ferrari’nin adıyla yer vermi�tir. 

Bütün bu çözümler bugün “Cardan Formülleri” olarak anılmaktadır. 112

Cebire katkıda bulunan bir di�er matematikçi ise Raffaelle Bombelli’dir. 

Bombelli Cebir (Algebra,1572) adlı kitabında, üçüncü dereceden denklemlerin 

çözümünde negatif sayıların karekökü biçiminde ortaya çıkan sayılara “sanal 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.320-321.�
109 Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.197. 
110 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.359. 
111Bkz. . Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi 
Yayınları, 1999, s.202. 
112 Bkz.  Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.198. 
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sayılar”113 ismini vererek karma�ık sayıların geli�imine katkıda bulunmu�tur. Yine 

kendine özgü notasyon biçimi geli�tirmi�tir.114 Bombelli’nin kitabında yayınlamamı�

oldu�u, el yazmalarında yer alan çalı�malarında, belirli problemlere, Descartes’in 

Géométrie adlı eserindeki çalı�malarına az çok benzer �ekilde grafiksel çözümler 

getirmeye çalı�mı�tır.115

Cebirsel ifadeler için de�i�ik bir notasyon kullanmı� matematikçilerden biri 

de Simon Stevin olmu�tur. Stevin ayrıca, Aritmetik (Arithmetic,1594)adlı eserinde 

geometride yapılan i�lemlerin aritmetiksel olarak nasıl yapılabilece�ini ifade etmeye 

çalı�mı�tır.116

16. yüzyılda gerçekle�en bu cebirsel geli�im silsilesinin doruk noktasını 

Francois Viéte’nin çalı�maları olu�turmu�tur. Viéte ilk defa cebirsel denklemlerde 

sayılar yerine parametre, bilinmeyenler için sesli harf, bilinenler için sessiz harf 

kullanarak denklemler kuramını geli�tirmi�, böylece denklemleri analitik geometride 

kullanılacak yapıya kavu�turmu�tur. Ayrıca üçüncü ve dördüncü denklemlerin 

çözümünde grafiksel çözümlerden yararlanmı�tır.117 Viéte’nin analitik geometriye 

bir di�er katkısı, ilk defa “analysis (analiz)” kelimesini, geni� anlamda, matematikte 

ke�fetme ö�retisi olarak kullanması olmu�tur. Viéte, “Analiz” ifadesini, Analiz 

Sanatına Giri� (In Artem Analyticien Isagoge,1591) adlı çalı�masında üç adım 

üzerine in�a ederek ifade etmi�tir: Zetetic, bir bilinmeyeni do�rudan ara�tırarak 

bulma, poristic, soru�turma ve sa�lama, exegetic, yorumlama. Bu ba�lamda, 

“Sentetik” ifade etmenin yolu, “Analiz” ise ke�fetmenin yolu olarak matematik 

tarihinde yerini almı�tır.118

���������������������������������������� �������������������
��� Sanal Sayı,  a, b gerçel sayılar ve i2=-1 olmak üzere z=a+ib biçiminde olan sayıya karma�ık sayı 
denir.Bkz. Talat Tuncer,A. g. e., s. 230.�
114Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.198.  
115 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.58. 
116Bkz. A. e. , s.57. 
117 Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.361. 
118 Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.65. 
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Modernele�menin erken döneminde cebirsel ifadeler ile kullanılan notasyon 

biçimlerinin tarihsel geli�imlerini göstermek, çalı�mamızın bu bölümünü anlamamız 

açısından yararlı olacaktır.  

1464 

Regiomontanus  

3 census et 6 demptis 5 rebus aequantur zero 

1494 

Pacioli  

3 census p 6 de 5 rebus ae 0 

1591 

Viéte 

3 A quand in – 5 in A plano+acquator 0 

1585 

Stevinus 

3 2 -5 1 +6 0

1637 

Descartes 

3x2-5x+6 

Tablo 5: Üs Kullanımının Tarihsel Geli�imi Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt 

II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 1999, s.190 
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Tablo 6:  Cebirsel �fadeler ile Kullanılan Notasyon Biçimlerine Örnekler Yavuz 

Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt I, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 1999, s.167. 

MODERN  

SEMBOLLER 

7x 7x2 7x3 7x4

1484 

Chuquet 

71 72 73

1545 

Cardano 

7.pos 7.quad 7.cub 7quadr.quad. 

1559 

Bueto 

7p 7 7  

1572 

Bombelli 

1 

7 

2 

7 

3 

7 

1585 

Stevin 
1 

7 

2 

7 

3 

7 

1590 

Viéte 

7N 7Q 7C  

1610 

Cataldi 

7x 72 73  

1619 

Bürgi 

�

7 

�i 

7 

�ii 

7 

�v 

7 

1631 

Harriot 

7a 7aa 7aaa  

1634 

Herigone 

7a 7a2 7a3  

1637 

Descartes 

7x 7xx 7x3 7x4

1656 

Wallis 

7a 7aa 7a3 7a4

�
� �
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Viéte’nin cebiri ve matemati�i ta�ıdı�ı noktadan itibaren, 16. yüzyılın 

sonlarına do�ru, pratik ve teorik geometri arasındaki bo�luk kapanmaya, hatta fizik 

ve astronomi problemlerinde de cebirsel geometriden yararlanılmaya ba�lanmı�tır. 

Bundan sonra, cebirsel geometriye bir çok matematikçi tarafından katkı yapılmı� olsa 

da, en önemli katkı Descartes (1596-1650) tarafından gerçekle�tirilmi�tir. 
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2. DESCARTES’IN ANAL�T�K GEOMETR�S�N�N MATEMAT�K 

VE DÜ�ÜNCE TAR�H�NE ETK�S�

Çalı�mamızınbu bölümünde ilk olarak, Descartes’ın matemati�i kullanı�

biçimini daha iyi anlayabilmek için, dönemindeki matematik çalı�malarına yer 

verilecektir. Daha sonra Descartes’ın analitik geometriyi olu�turmasında etkili olan 

faktörler ele alınacak, bu ba�lamda; hayatı ve felsefesine de�inilecektir. Son olarak, 

Descartes’ın La Géométrie adlı eserinde analitik geometrinin do�u�una neden olarak 

gösterilen hususlar ve bu eserin matematik ile felsefeye etkileri ortaya konmaya 

çalı�ılacaktır. 

2.1. DESCARTES DÖNEM�NDE MATEMAT�K 

Viéte’nin matemati�i getirdi�i noktadan itibaren, matematik alanında bir 

çok geli�me ya�anmı�tır. Diyebiliriz ki Descartes, matemati�in eri�ti�i bu olgunluk 

sonucunda kendi matematik çalı�malarını ortaya koyabilmi�tir. Descartes’ın analitik 

geometrisinin do�masına neden olan bu geli�meleri yine cebir ve geometri alanında 

incelemek çalı�mamız açısından yararlı olacaktır. 

2.1.1. Descartes Döneminde Cebir

Descartes döneminde cebir alanında gerçekle�en geli�meler, logaritmanın 

bulunması, cebirsel denklemlerin yapısının anla�ılmaya ba�lanması ve cebirde 

sembol kullanımının artması �eklinde sıralanabilir. 

Logaritmanın bulunu�u, 17. yüzyılın ilk çeyre�inde, �skoç Merchiston 

Baronu Jhon Napier (1550-1617) tarafından gerçekle�mi�tir. Napier, 1614 yılında 

yayınlanan Logaritma Kurallarının Tanımı (Mirifici Logarithmorum Canonis 

Descriptio)adlı eserinde logaritmanın yapısını anlatmı�, ölümünden sonra 
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1619’dabasılan Logaritma Kurallarının Yapısı (Mirifici Logarithmorum Canonis 

Constructio) adlı çalı�masında ise logaritmanın nasıl hesaplandı�ı açıklanmı�tır.119

Bilindi�i gibi, logaritma, y=ax �eklinde üstel bir ifadeyi logay �eklinde ifade 

edip daha basit i�lemler yardımı ile yani, 

logay=logaa
x 

x.logaa=x  

biçiminde çözüme kavu�turan bir yöntemdir.120 Logaritmanın ilk çıkı� noktası 

mantık olarak üsler olmasına ra�men o zamanlar daha üs kullanımının yaygın 

olmaması Napier’in logaritmayı �u �ekilde tanımlamasına neden olmu�tur: 

�ekil 14’teki gibi, AB bir do�ru parçası DE’de D’den ba�layan bir ı�ın 

olmak üzere, aynı anda biri A’dan B’ye, di�eri de D’den E’ye hareket eden iki nokta 

söz konusu olsun. �lk saniyede her ikisinin de hızı e�it iken DE üzerinde hareket eden 

noktanın hızı sabit, AB üzerinde hareket eden noktanın hızı ise C noktasında CB 

uzunlu�uyla orantılı olacak �ekilde azalsın. Bu durumda ilk nokta C’ye geldi�inde 

ikinci nokta F’ye gelmektedir. Napier DF’ye, BC’nin logaritması demi�tir.121

A  C                       B  

 D                           F                                         E 

�ekil 14 Florian Cajori, Matematik Tarihi, Ankara,Odtü Yayıncılık, 2014, s. 179. 

Aritmetikteki yani hesaplamadaki geli�im sırasını, sayıların on tabanına 

göre yazılması, logaritmanın kullanılması ve bilgisayarda hesaplama yapılması 

�eklinde sıralarsak, Napier’den sonra Henry Briggs (1556-1631) ve Joost Bürgi 

���������������������������������������� �������������������
��
Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 179-180.�
���Bkz.  Yavuz Aksoy, Dünya Matematikçileri, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Vakfı Yayınları, 
2000, s.111.�
���Bkz. Florian Cajori, A. g. e., s. 179.�
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(1552-1632) ’nin logaritmanın geli�imine olan katkılarını da dü�ündü�ümüzde 16. 

yüzyıl itibarı ile ikinci a�ama gerçekle�mi�tir diyebiliriz.122

Onaltıncı yüzyılda cebir alanına yapılan di�er katkılar ise Albert Girard 

(1590?-1633?), Thomas Harriot (1560-1621) ve William Oughtred (1574-1660) 

tarafından gerçekle�mi�tir. 

Viéte’nin denklem çözümünde kullanmı� oldu�u tekni�i, 16. yüzyılda biraz 

daha ileri götüren ki�i Albert Girard olmu�tur. Girard da, Viéte gibi geometride 

cebiri kullanarak, denklem çözümünde sonuca ula�maya çalı�mı� ve daha sonraları 

"Cebirin Temel Teoremi" olarak anılan, bir denklemin derecesinin katsayıları kadar 

kökününoldu�unu söyleyen teoremi ilk ortaya atan ki�i olmu�tur.123

Bir denklemi çarpanlarına ayırmak için, bugün kolaylıkla uyguladı�ımız 

tekni�i geli�tiren ilk ki�i ise Thomas Harriot’tur. Harriot, ayrıca notasyon 

kullanımınada katkılar yapmı�tır. Cebirsel bir denklemi ifade ederken, Viéte’nin 

kullanmı� oldu�u büyük harfler yerine küçük harfleri tercih etmi�, e�itsizlikler için 

kullanılan “>” ve “<” �eklinde gösterilen simgeleri ise ilk defa o kullanmı�tır.124

Cebirin o tarihlerde geli�mesine katkıda bulunan di�er bir isim olan 

William Oughtred’in çalı�malarında göze çarpan en önemli �ey yine notasyonda 

getirmi� oldu�u yenilikler olmu�tur. Oughtred matematiksel i�aretlerin önemini 

özellikle vurgulamı� ve yüz elliden fazla sembol kullanmı�tır. Bu sembollerden, 

sadece çarpma i�lemi için ”x”, orantı i�areti için “::” ve fark i�lemi için “~”, 

kullanmı� oldu�u i�aretler günümüze ula�abilmi�tir. Ayrıca Oughtred, bir dairenin 

çapına oranını gösteren, günümüzde kullanılan �ekliyle � sayısı için “ 
�
�
 ”gösterimini 

kullanmı�tır.125

���������������������������������������� �������������������
���Bkz.  Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Matematik Sözlü�ü, �stanbul, Toplumsal 
Dönü�üm Yayınları, 2002, s.365.�
���Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 187.�
���Bkz. A. e. , s. 187.�
��	Bkz. A. e. , s. 188-189.�
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Diyebiliriz ki Descartes’ın ça�da�ı olan bu matematikçilerin cebiri getirmi�

oldu�u seviye, Descartes’ın, geometrik yapılarda cebiri kolaylıkla kullanmasına 

olanak sa�lamı�tır. 

2.1.2. Descartes Döneminde Geometri

Bu dönemde, Nicolaus Copernicus’un (1473-1543)126 1543’te yayınlanan 

Gök Cisimlerinin Dolanımları üzerine (De Revelutionibus Orbium Coelestium) adlı 

eserinde yıllar boyunca benimsenmi� olan, Batlamyus’un yer merkezli evren modeli 

yerine güne� merkezli evren modelini tanıtmasıyla "Bilim Devrimi"127 diye 

adlandırılan süreç ba�lamı�tır. Bu sürece Galileo Galilei (1564-1642)128’nin öne 

sürdü�ü, evrenin matematik diliyle yazıldı�ı ve ancak matematikle evrenin 

anla�ılabilece�i, fikri hâkim olmu� ve böylece, geometrik �ekillerin yapısını 

anlamak, geometri çalı�malarının amacı haline gelmi�tir. 

Geometrik �ekillerin yapısını, cebirin o döneme kadar geldi�i seviye ile de, 

matematiksel olarak anlamlandırmaya çalı�an matematikçiler, Paul Guldin (1577-

1643), Johannes Kepler(1571-1631), Francesco Bonaventura Cavalieri (1598-1647), 

Evangelista Torricelli(1608-1647), Claude Mydorge(1585-1647), Girard Desargues 

���������������������������������������� �������������������
���Nicolaus Copernicus,1473-1543 yılları arasında ya�amı� olan, Polonyalı gökbilimci. Copernicus,  
1543 yılında yayınlanan Gezegenlerin Dolanımları Hakkında (On the Revoluiton of the Celestial 
Spheres) adlı eseriyle,  kâinatın merkezinin Yerküre de�il Güne� oldu�unu; Dünya’nın di�er 
gezegenler gibi bir gezegen oldu�unu ve Güne� etrafında dairesel yörünge çizerek hareket etti�ini ve 
ayrıca Güne� etrafındaki senelik hareketine ek olarak, Yer’in kendi ekseni etrafında günlük 
hareketinin bulundu�unu savunmu� ve böylelikle Batlamyus’un ça�lar boyunca hâkimiyetini sürdüren 
yer merkezli evren modelini sarsmı�tır. Bkz. P.M. Harman, Bilim Devrimi, çev. Feza 
Günergun,�stanbul, Der Yayınları, 1991, s.30,32.      �
��
Bilim Devrimi, on altıncı ve on yedinci asırlarda Avrupa’da astronomide ve fiziki bilimlerde 
görülen entellektüel ba�arıları ifade etmek için kullanılan terimdir. Merkezinde güne�in oldu�u, 
dünyanın gezegenler gibi güne�in etrafında döndü�ü ve matematik yasalara göre saat gibi i�leyen 
mekanik bir evren modelinin savunulmasıyla meydana gelen entellektüel de�i�imdir. Bkz.P.M. 
Harman, A. g. e., s.15-17.�
���Galileo Galilei, 1564-1642 yılları arasında ya�amı� olan, �talyan gökbilimci, fizikçi. 1610 yılında 
Yıldızların Habercisi (Sidereus Nuncius) adlı kitabında, sanıldı�ı üzere ve kilisenin de do�ru olarak 
kabul etti�i, Aristoteles temelli dünya üstü evrende her�eyin kusursuz oldu�unu savunan fikre kar�ı 
çıkmı�, kendi yaptı�ı teleskopla gerçekle�tirdi�i gözlemler sonucunda ayın üzerinde gördü�ü lekelere 
ba�lı olarak, ayın yüzeyinin engebeli oldu�unu savunmu�tur. Bu dü�üncesinden dolayı kilise 
tarafından yargılanmı� ve ömür boyu gözetim altında tutulmu�tur. Ayrıca, fizik problemlerinin 
matemati�e dayalı olarak açıklanabilece�i bir tabiat teorisi kurmayı amaçlamı� ve kendinden sonra 
gelecek olan bir çok dü�ünürü etkilemi�tir. Bkz. P.M. Harman, A. g. e. , s.37-39.         �



� �

�

	��

�

(1593-1662), Pierre de Fermat (1601-1665) ve Blaise Pascal (1623-1662) 

olmu�lardır. 

Paul Guldin, geometride e�risel �ekillerin alan hesaplamarıyla u�ra�mı�, 

kendi adıyla anılan, dönel katı bir cismin129 hacminin, cismi olu�turan �eklin alanı ile 

a�ırlık merkeziyle tanımlanmı� çevresinin çarpına e�it oldu�unu ifade eden teoremi 

yayınlamı� ve ispat etmeye çalı�mı�tır.130

O dönemde, geometrik problemlerde cebiri kullanabilen en büyük 

matematikçi astronomlardan biri de Johannes Kepler’dir. Kepler yaptı�ı çalı�malar 

sonucunda, ilk ikisinden Yeni Astronomi (Astronomia Nova,1609) adlı kitabında, 

üçüncüsünden ise Dünyanın Uyumu (Harmonices Mundi, 1619) adlı eserinde 

bahsetti�i, Kepler Yasaları olarak da bilinen savlara ula�mı�tır.131 Bu yasalar 

a�a�ıdaki gibidir: 

a. Bir gezegenin yörüngesi, odaklarından birinde Güne� bulunan bir elipstir. 

b. Bir gezegeni Güne�'e birle�tiren do�ru parçası e�it sürelerde e�it alanlar 

tarar. 

c. Bir gezegenin yörüngesini tamamlamak için geçirdi�i sürenin karesi, 

onun Güne�'e olan ortalama uzaklı�ının küpü ile orantılıdır.132

Kepler, Apollonius’un konik kesitlerini ve cebirin son tekniklerini 

kullanarak yapmı� oldu�u matematiksel hesaplamalarla, Copernicus’un ortaya attı�ı 

güne� merkezli evren modelini sa�lamla�tırmayı ba�armı� ve döneminde etkin 

olmaya ba�lamı� olan evrenin matematikle açıklanabilece�i fikrine hizmet etmi�tir. 

Francesco Bonaventura Cavalieri, günümüzde integral kullanılarak 

hesaplanabilen, e�ri uzunlukları, alan, yüz ölçümü ve hacim hesapları gibi 

problemleri çözmek için “Bölünemezler” diye tanımladı�ı bir yöntem geli�tirmi�tir. 
���������������������������������������� �������������������
��
Dönel Cisim, Biçimi de�i�meyen bir yüzey parçasının bir do�ru (dönme ekseni) çevresinde 
dönmesiyle elde edilen cisim: Dönel Silindir bir dikdörtgenin kenarlarından biri çevresinde 
dönmesinden elde edilen dönel cisimdir. Bkz. Talat Tuncer, A. g. e. , s. 68.�
���Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 190.�
���Bkz. Yavuz Aksoy, Dünya Matematikçileri, Yıldız Teknik Üniversitesi Vakfı Yayınları, �stanbul  
2000, s.111.�
���Bkz. Cemal Yıldırım, Bilim Tarihi, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2006, s.87-88.�



� �

�

	��

�

Bu yönteme göre, e�riler ve do�rular boyutsuz noktaların hareketiyle, düzlem ve 

yüzeyler geni�li�i olmayan do�rular ve e�rilerin hareketleriyle, hacimler ise kalınlı�ı 

olmayan yüzeylerin hareketi ile olu�maktaydı. Hareketi olu�turan bu sonsuz küçükler 

toplanabildi�i zaman uzunlukları, alanları ve hacimleri elde edilebilmekteydi.133

Cavalieri’nin bu dü�üncesi, daha sonraları geli�tirilecek olan Sonsuz Küçükler 

Hesabının134mimarı olan Gottfried Wilhelm Leibniz’a (1646-1717) esin kayna�ı 

olmu�tur.     

Isac Newton (1642-1727)’nın çalı�malarından etkilendi�i matematikçi ise 

Evangelista Torricelli’dir. Torricelli, kareleme yöntemini kullanarak, koniklerin 

alanlarını hesaplamı�, bir e�ri tarafından sınırlanan alanın bulunması ve bu alanın bir 

eksen etrafında döndürülmesiyle olu�an katı cismin hacminin bulunmasını sa�layan 

hesaplamalar yapmı�tır. Ayrıca ilk defa y=logx fonksiyonunun e�risini çizmi� ve 

logaritmik yayın uzunlu�unun hesaplanmasını sa�layan çalı�malar yapmı�tır.135

Descartes’ın arkada�ı olan Claude Mydorge, Apollonius’un koniklerle 

ilgili çalı�malarını daha anla�ılır hale getiren çalı�malar yapmı�tır. Böylece, 

Descartes’ın geometri çalı�malarına yön verecek olan konikler, daha açık hale 

gelmi�tir.136

Bu dönemde geometrinin geli�mesine katkıda bulunan di�er bir isim yine 

Descartes’ın arkada�ı Girard Desargues’tir. Desargues da koni kesitleri üzerine 

çalı�malar yapmı�, perpektif kesit üzerine de kendi ismiyle anılan bir teorem ortaya 

koymu�tur. Bu teoreme göre, üç boyutlu uzayda, �ekil 15'teki gibi, ABC ve DEF 

üçgenleri, birbirine bir noktadan bakıldı�ında perspektif olarak görülebilecek 

biçimde konumlandırılırsa, yani AD, BE, CF do�ruları bir noktada kesi�irlerse, 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz.  Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: �talyan Matematikçiler, �stanbul, 
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s254-255.�
���Sonsuz Küçükler Hesabı, Diferinsiyal hesap ile entegral hesabın ikisine birlikte verilen ad. 
Bkz.Talat Tuncer, A. g. e. , s. 248.�
��	Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: �talyan Matematikçiler, �stanbul, 
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.263.�
���Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 198.�
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paralel olmama ko�uluyla, birbirine kar

bir do�ru üzerinde bulunur.

�ekil 15 (Çevrimiçi)  http: // en. wikipedia. org/ wiki/ Fil

Descartes’le birlikte dönemin en iyi matematikçisi 

ise Pierre de Fermat

görev yapan Fermat, bo

ve denklemler üzerine çalı

hiperbolu, an-1=xn olarak genelle

”r=aθ�eklinde ifade edilmesini sa

bulu�u olan türev almaya e

göre e�rilerin te�etlerinin d

noktaları saptayabilmi

olarak ifade edilebilmesi

Descartes’la birlikte,

Viéte’nin matematiksel gösterimlerini kullanıp, Descarte

����������������������������������������������������������
��
Bkz. Ali Dönmez, Matemati
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2

�

�uluyla, birbirine kar�ılık gelen kenarların tüm kesi

ru üzerinde bulunur.137

(Çevrimiçi)  http: // en. wikipedia. org/ wiki/ File: Teorema_ de_ desargues. svg 

(28. 11. 2014 tarihinde alınmı�tır) 

Descartes’le birlikte dönemin en iyi matematikçisi olarak 

Pierre de Fermat’dır. Hukuk e�itimi gören ve parlamentoda

görev yapan Fermat, bo� vakitlerinin tümünü matemati�e adamı�

ine çalı�mı�, ay=x2 biçimindeki parabolu ve xy=a

olarak genelle�tirmeyi ba�armı�tır. Ayrıca “Archimedes Spriali’nin

eklinde ifade edilmesini sa�lamı�tır. E�rilerle çalı�ması sonucunda da büyük 

u olan türev almaya e�de�er matematik kuralını ortaya koymu

�etlerinin denklemlerini bulmu�, maksimum, minimum ve bükülme 

ptayabilmi�tir. Bu çalı�malar, yani e�riye ili�kin özellikleri

olarak ifade edilebilmesi, analitik geometrinin temelini olu�tur

birlikte, analitik geometrinin kurucusu sayılmı�

’nin matematiksel gösterimlerini kullanıp, Descartes gibi daha anla

�������������������

Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Fransız Matematikçiler
üm Yayınları, 2005, s.134-135.�
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tüm kesi�im noktaları 

e: Teorema_ de_ desargues. svg 

olarak kabul edilen ki�i 

parlamentoda mü�avir olarak 

e adamı�tır. Fermat, e�riler 

biçimindeki parabolu ve xy=a2 �eklindeki 

Ayrıca “Archimedes Spriali’nin

ması sonucunda da büyük 

er matematik kuralını ortaya koymu�tur. Bu kurala 

, maksimum, minimum ve bükülme 

kin özelliklerin cebirsel 

�turdu�u için, Fermat, 

kurucusu sayılmı�tır. Fakat Fermat 

s gibi daha anla�ılır bir 

: Fransız Matematikçiler, �stanbul, 
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notasyon biçimiyle yazmadı

analitik geometri Fermat’d

1623 yılında do

iken yayınladı�ı bir makalesi ile

bu çalı�maları bu kadar genç birinin yapamayaca

makalesi, bir çember üzerinde çizilen altıgen ile i

16'da görüldü�ü gibi, kö

uzatıldı�ında N nokta

uzatıldı�ına M ve P noktasında kesi

üzerinde oldu�unu göstermi

Pascal, Descrates'ın oldukça dikkatini çekmi

�ekil 16 Ali Dönmez, 
�stanbul, Toplumsal Dönü

����������������������������������������������������������
���Bkz. Ali Dönmez, Matemati
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.161,165
��
Bkz. Ali Dönmez, Matemati
Toplumsal Dönü�üm Yayı

�

notasyon biçimiyle yazmadı�ı ve çalı�malarını pek de yayınlatmak istemedi

analitik geometri Fermat’dan çok Descartes’la anılmı�tır.138

1623 yılında do�an Blaise Pascal ise 1640 yılında daha on yedi ya

ı bir makalesi ile Descartes'ı oldukça �a�ırtmı�tır. Öyle ki, Descrates 

maları bu kadar genç birinin yapamayaca�ını iddia etmi

makalesi, bir çember üzerinde çizilen altıgen ile ilgilidir. Bu teoreme göre;

ü gibi, kö�eleri A, B, C, D, E, F olan altıgenin, DC ve AF ken

ında N noktasında kesi�sin. Aynı �ekilde altıgenin kar�ılıklı di

ına M ve P noktasında kesi�sinler. Pascal M, N ve P noktalarının aynı do

unu göstermi�tir. Bu teoremi daha sonraları konikler içinde uygu

oldukça dikkatini çekmi�tir.139

Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: �talyan Matematikçiler, 
�stanbul, Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.296.�

�������������������

Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Fransız Matematikçiler
üm Yayınları, 2005, s.161,165-166.�

Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: �talyan Matematikçiler
üm Yayınları, 2005, s.278,296-297.�
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ını iddia etmi�tir. Pascal'ın 

Bu teoreme göre; �ekil 

eleri A, B, C, D, E, F olan altıgenin, DC ve AF kenarlı 

�ılıklı di�er kenarları 

sinler. Pascal M, N ve P noktalarının aynı do�ru 

tir. Bu teoremi daha sonraları konikler içinde uygulayan 

�talyan Matematikçiler, 
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: Fransız Matematikçiler, �stanbul, 

talyan Matematikçiler, �stanbul, 
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Genel olarak diyebiliriz ki; Descartes’ın ya�adı�ı döneme kadar 

matematikte büyük geli�meler sa�lanmı�, Descrates’ın analitik geometriyi do�uracak 

çalı�malarına gerekli tüm alt yapı hazırlanmı�tır. Matemati�in geldi�i bu seviyeden, 

Descartes, aldı�ı e�itim, hayatı boyunca tanı�mı� oldu�u matematikçi dostlarından 

ö�rendikleri ve sahip oldu�u felsefi bakı� açısı ile matemati�i dü�ünmenin yöntemi 

noktasına getirmi�tir. Bu yöntemi kendi çalı�malarına da uygulamı�, böylelikle 

yepyeni bir matematik dalı olarak analitik geometrinin temellerini atmı�tır. 

2.2. DESCARTES’IN HAYATI ESERLER� VE FELSEFES�

Réne Descrates’ın ya�amına bakacak olursak, görebiliriz ki onun hayatında, 

bilim ve felsefe hep bir arada olmu�tur. Ö�rendiklerinden ve ya�adıklarından hep 

felsefi bir çıkarım yapmı�, elde etti�i sonuçları tüm bilimsel çalı�malarında 

kullanmı�tır. Bütün bu çalı�maların merkezinde de hep matematik yer almı�tır. Bu 

bölümde Descartes’ın hayatı, eserleri ve felsefesi bir arada incelenerek, onun 

hayatında matemati�in yerinin ne oldu�u ve matematikten ne anladı�ı ortaya 

konmaya çalı�ılacaktır.  

Ya�am öyküsünü ortaya koyacak olan birçok belge yitip gitmi� olsada, 

bugün Réne Descartes’ın hayatının bir çok ayrıntısını, Fransız bilim adamı ve 

ele�tirmen Adrien Baillet’ın (1649-1706) kaleme almı� oldu�u biyografiden 

ö�renmekteyiz. Baillet, bu biyografiyi olu�tururken, Descartes’ın bir çok eserini 

özellikle de mektuplarını çeviren Fransız editör Claude Clerselier (1614-1684)’nin 

anılarından, Descartes’ın ekolünden gelen Fransız filozof Antoine Le Grand (1629-

1699)’ın el yazmaları ile mektuplarından, Alman hukukçu ve gökbilimci Daniel 

Lipstorp(1631-1684)’un 1653 yılında yayımlanmı� olan Specimina Philosophiae 

Cartesianae adlı yapıtından, Fransız hakim, kimyager, fizikçi ve botanikçi olan 

Pierre Borel (1620-1671)’in yine 1653 yılında yayımlanmı� olan Vitae Renati 

Cartesii, Summi Philosophi Compendium adlı eserinden ve Johann Tepel (1649-
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1677)’in 1674 yılında basımı yapılan Historia Philosophiae Cartesianae adlı 

çalı�masından yararlanmı�tır.140

2.2.1. Do�umu, �lk E�itimi ve Matematikle Tanı�ması 

Réne Descartes, 31 Mart 1596 tarihinde, Fransa'da, bugün kendi adıyla 

anılan ve Indre-et-Loire'e ba�lı olan La Haye'de, varlıklı bir ailede dünyaya 

gelmi�tir. Do�umundan bir yıl sonra annesinin tüberküloz nedeniyle vefat etmesinin 

ardından, Brittany Yüksek Mahkemesi'nde yargıç olan babası Joachim ba�ka bir 

bayanla evlenmi� ve Descartes üvey annesi tarafından yeti�tirilmi�tir. On ya�ına 

geldi�inde, Anjou kentine ba�lı La Fleche'de bulunan ve ileride Avrupa'nın en iyi 

okullarından biri oldu�unu belirtece�i, Henry-Le-Grand adlı bir Cizvit kolejine 

gönderilmi�tir.141

Descartes, burada, e�itim yöntemi ve okulun yönetimine ili�kin pratik 

bilgiler içeren bir el kitabı olan Ratio Studiorum’un ilkelerine uygun bir e�itim 

almı�tır. Bu kitaptaki, “Matematik Profesörlerine Kurallar” ba�lıklı bölümden 

anla�ıldı�ı kadarıyla, matematik e�itimi adı altında, ö�rencilere; Euklides’in 

Elementler’in de yer alan problemler ile matemati�in, felsefe ve teoloji ile olan 

ili�kisi hakkında bilgiler verilmeye çalı�ılmı�tır. Kitapta, ayrıca matemati�in temel 

problemlerini ö�renmeye yönelik yöntemlerinde anlatılmaya çalı�ıldı�ı 

görülmektedir.142 Cizvit kolejlerinde, profosörler kendi çalı�malarının yanında, yeni 

dü�ünceleri ö�rencilerine vermeye çalı�tıkları gibi felsefe e�itimini de geleneksel 

ama ele�tirel bir biçimde sunmaya çalı�mı�lardır. Dolayısıyla, Descartes, bu okulda 

bütünüyle dogmatik olmayan, belli bir ölçüde yeni fikirlere açık oldu�unu 

���������������������������������������� �������������������
��� Bkz. Genevieve Rodis Lewis, "Descartes’ın Ya�amı ve Felsefesi", Cogito, Yapı Kredi Yayınları, 
Sayı:10, Yıl:1997, s.17-18.�
���Bkz. Alfred Fouille, Descartes, Ankara, Eflatun Yayınevi, 2009, s.2.�
���Bkz. Chıkara Sasakı, Descartes's Mathematical Thought, Japan, Kluwer Academic 
Publishers,2003, s.24.�
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söyleyebilece�imiz bir e�itim görmü�tür. Descartes’in kendisi de, daha sonraları 

Avrupa’da döneminin en iyi e�itimini aldı�ını ifade etmi�tir.143

Henry-Le-Grand’te Euklides dı�ında matematik çalı�malarına yer verilen 

di�er bir matematikçi, 16. ve 17. yüzyılların en önemli matematikçisi olarak 

dü�ünülen ve 16. yüzyılın Euklides’i olarak da anılan Christopher Clavius144

olmu�tur. Clavius matemati�e büyük önem veren ve matemati�i do�ru bir bilim 

olarak görmeyen her türden dogmatik epistemolojiyi ele�tiren skolastik bir dü�ünür 

olmu�tur.145 Ona göre, matematik, do�rulu�a olan a�kla ve ona eri�me çabasıyla o 

denli ili�kilidir ki, matemati�in tüm bilimler arasında ilk sırayı alması �üphe 

götürmez bir zorunluluktur.146 Matematik ayrıca, metafizik ve do�a bilimleri 

arasında bir konuma sahiptir, ancak ispatlarının kesinli�i ba�lamında bu iki alandan 

da daha üstündür.147   

Clavius matematik üzerine Rönesans hümanistlerini etkileyen pek çok metin 

yazmı�tır. Descartes da bu metinlerin en az ikisinden haberdar olmu�tur. Bunlar, 

Ratio Studiorum’da da yer verilen, Clavius tarafından derlenen ve yorumlanan 

Euklides’in Elementler’i ve Clavius’un 1608’de yayınlanan Algebra adlı eserleridir. 

Clavius 1582 yılında kaleme aldı�ı ve Ratio’da kendisine yer bulan bir denemede 

matematik e�itiminde önemli iki unsurdan bahsetmi�tir. Birincisi ö�retmenlerin 

yetkinli�i ile ilgili, ikincisi ise matematik ile do�a felsefesi arasındaki yakın ili�kinin 

ortaya koyulması gerekti�i ile ilgili olmu�tur. 148

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. A. e. , s.21.

144
Christopher Clavius (25 Mart 1538 – 12 �ubat 1612), Alman matematikçi ve gök 

bilimcidir. Gregoryen takvimin ana mimarıdır. 1555 yılında cizvit olmu�tur. Portekiz Coimbra 

Üniversitesi'ne devam etmi�tir. Buradan Roma'da bulunan Cizvit okulu Collegio Romano'da din 

e�itimi almı�tır. 1579 yılında takvim reformu ile ilgili görevlendirilmi�tir. Önerdi�i takvim, 1582 

yılında, Papa XIII. Gregory emri ile Katolik ülkelerde kullanılmaya ba�lanmı�tır. Günümüzde bu 

takvim Gregoryen takvim ismi ile tüm dünyada kullanılmaktadır. (Çevrimiçi)

http://www.newadvent.org/cathen/04009a.htm (02.01.2014 tarihinde alınmı�tır).
��	
�Bkz. Chıkara Sasakı, A. g. e., s.28.�

���
�Bkz. A. e., s.58.�

��

�Bkz. A. e., s.56.�

���Bkz. A. e., s.3.�
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Descartes’ın sa�lı�ının zayıf olması nedeniyle, ö�retmenleri tarafından 

olkulda yatılı okuması uygun görülmü�, her sabah kendisini iyi hissedene kadar da 

yatakta kalmasına izin verilmi�tir. Böylelikle hayatı boyunca sürdürece�i bir 

alı�kanlık olarak yata�ına uzanarak ders çalı�ma ve bol bol dü�ünme alı�kanlı�ını 

edinmi�tir. Okulda verilen e�itim Latince ve Yunanca üzerinde yo�unla�tı�ı için, bu 

dilleri iyi derecede ö�renme fırsatı bulmu�, dolayısıyla ilerleyen zamanlarda, eski 

bilimsel ve dü�ünsel çalı�maları incelemesinde bu e�itimin büyük faydasını 

görmü�tür. Ayrıca genel e�itimin yanı sıra köklü bir din e�itimide almı�tır. Descartes 

son sınıfa gelince bilim ve felsefe alanındaki temposunu arttırmı�; öyle ki, “artık 

derslerde bize ö�retilenlerle yetinmeksizin elime geçen her kitabı büyük bir i�tahla 

okuyordum” demi�tir. Ama onun asıl tutkusu her zaman matematik olmu�tur.149 Bu 

tutkusunu körükleyen ve ilgisinin artmasında etkili olan ki�i, okul yıllarında tanı�tı�ı 

ve hayat boyu dostluklarının sürece�i,  yine önemli bir matematikçi olan Marin 

Mersenne (1588-1648)150 olmu�tur.151

Anla�ıldı�ı kadarıyla, Descartes’ın Cizvit kolejinde en fazla etkilendi�i ve 

daha sonra da yeniden düzenlemeye çalı�tı�ı alan matematik olmu�tur. Descartes’ın 

aldı�ı bu e�itim ve sahip oldu�u arka plan onun hem entelektüel ve teknik temelini 

olu�turmu� hem de ileride geleneksel matematiksel dü�üncede yapmak isteyece�i 

de�i�ikliklere alt yapı hazırlamı�tır. 

Gezmeye, yeni yerler görmeye ve yeni �eyler ö�renmeye oldukça merak 

duyan Descartes, 1612 yılında, liseden mezun olduktan sonra birkaç arkada�ıyla 

birlikte Paris'e gitmi�, görkemli �ehrin büyüsüne kapılarak, bir süre pervasızca 

ya�amı�tır. Bu ya�amdan sıyrılan Descartes Hukuk okumak için Poitiers’e gitmi�, 

���������������������������������������� �������������������
��
Bkz. Alfred Fouille, A. g. e., s.2-3. 
�	�Marin Mersenne, 1588-1648 yılları arasında ya�amı� olan önemli bir matemetikçi olan cizvit 
papazıdır. Ya�adı�ı dönemde, ça�ın önemli matematikçileri Descartes, Girard Desargues, Pier de 
Fermat, Blaise Pascal ve Galile  ile düzenli bir �ekilde görü�üp mektupla�mı�,  yaptıkları matematik 
ve di�er bilimsel konular hakkında yaptıkları çalı�maları birbirlerine bildirmi�tir.Kurdu�u ileti�im 
a�ının merkezini te�kil eden Mersenne sayesinde o dönemde matematik büyük ilerlemeler  
kaydetmi�tir. Bkz. Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Fransız Matematikçiler, 
�stanbul, Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.132.�
�	�Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.233.�
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üniversite e�itimi boyunca da, cizvitler aracılı�ıyla tanı�mı� oldu�u Claude Mydorge 

ve okul arkada�ı Mersenne ile kendini matematik çalı�malarına adamı�tır.152

O dönemlerde yüksek konumlu bir erke�in ya orduya ya da kiliseye girmesi 

öngörüldü�ü için, kendisi birçok ülkeyi dola�ma fırsatı bulaca�ı askerlik mesle�ini 

seçmi� ve Breda’da olan Orange Prensi Maurice’in ordusuna katılmı�tır. Askerlik 

yıllarında Breda sokaklarında yürürken Hollandaca yazılı bir duvar bildirisi merakını 

uyandırmı� ve yoldan geçen birini, Dort’taki Hollanda Koleji’nin müdürü Isaac 

Beeckman153 oldu�unu bilmeden durdurarak ondan yazıyı ya Fransızca ya da Latince 

olarak kendisine çevirmesini istemi�tir. Beeckman geometrik bir problemle ilgili bu 

duvar yazısını çözmesi ko�uluyla tercüme edece�ini söylemi�tir. Descartes, çözümü 

ertesi gün kendisine götürmü�, böylece bundan sonraki çalı�malarında etkili rol 

oynayacak olan Beckman’la dostlukları ba�lamı�tır.154 Isaac Beeckman, önemli bir 

matematikçi, doktor ve bilim adamı kimli�iyle Descartes’ı çok etkilemi�, felsefe ile 

matemati�in bir araya getirebilece�i, cebirin geometriye uygulanabilece�i gibi 

fikirleri, ilk olarak kendisiyle yaptı�ı sohbetler ve yazı�malar sonucunda 

edinmi�tir.155 Öyleki, Kısa Müzik (Compendium Musicae, 1618)adlı ilk eserini 

Beeckman'a ithaf etmi�tir. Descartes, askerlik yılları içinde de bir subay gibi de�il, 

daha çok bir filozof olarak çalı�mı�, o zamanki ordular için tam bir durgunluk 

devresi olan kı� günlerini, dü�ünmek ve sorunlarını geli�tirmek için kullanmı�tır. Bu 

arada, Beeckman’dan da esinlenerek, özellikle matematik üzerinde dü�ünmü�, 

kendine “matemati�in nasıl dü�üncenin bütün isteklerini yerine getiren bir yöntem 

olgunlu�una eri�ebilece�i, nasıl bütün bilimsel dü�ünmenin metodu yapılabilece�i” 

sorusunu sormu�tur.156

���������������������������������������� �������������������
�	�Bkz. Réne Descartes, Söylem, Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı, �stanbul, �dea 
Yayınları, 1996, s. 217. 
�	�Isaac Beeckman, 1588-1637 yılları arasında ya�amı�, ya�adı�ı sürece boyunca hiç bir çalı�masını 
yayımlamamı� olsa da fikirleriyle birçok filozof bilim adamını etkilemi� olan alman filozof ve bilim 
adamıdır. Bkz. Harold J. Cook, The Scientific Revolution in National Context,  Cambridge 
University Press, 1992, s. 127-129.�
�	�Bkz. Alfred Fouille, A. g. e. , s.4.�
�		Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.235.�
�	�Bkz. Macit Gökberk, Felsefe Tarihi, �stanbul, Remzi Kitabevi, 2008, s.228. 
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2.2.2. Descartes’ın Üç Rüyası 

Descartes kendi ifadesine göre, Beeckman’la tanı�tıktan tam bir yıl sonra 10 

Kasım 1619 tarihinde gördü�ü rüyalara kadar, her �eyden çok matematikten 

ho�lanmasına kar�ın henüz gerçek yararını anlamamı�tır. Matemati�in yalnızca 

düzeneksel sanatlarda i�e yaradı�ına ili�kin yaygın görü�e kar�ılık, Descartes, 

böylesine güvenilir ve sa�lam temeller üzerine daha yüksek hiç bir yapının 

kurulmamı� olmasından hayrete dü�mü�tür. Gördü�ü rüyalar sonucunda, matematik 

ile felsefeyi birle�tiren ve her disipline uygulanabilecek yöntemi buldu�unu ifade 

etmi�tir.�	


Ya�amının en önemli zamanı olarak addedilen bu günde Descartes arka 

arkaya üç dü� görmü�tür. �lk olarak, kendisinin sol tarafının felce u�radı�ını ve 

kolayca hareket edemedi�ini, daha sonra fantomlarla dolu bir rüzgâr esti�ini ve onu 

havalandırarak bir koleje sürükledi�ini, kolejde bulunan kilisenin avlusuna 

bıraktı�ını, fakat kilisenin kapısından giremedi�ini görmü�tür. Avluda aslında 

tanıdı�ı ama bir türlü çıkaramadı�ı adam ona bir kavun hediye etmi�tir. Descartes 

rüyasında korku duymu� ve korkuyla uyanmı�tır. �kinci rüyasında uyurken korkunç 

bir gök gürültüsü ile rüyasından uyandı�ını ve odasında kötü cinlerin kıvılcımlarının 

oldu�unu görmü� ve Tanrı’ya dua ederek uyandı�ını dü�lemi�tir. Descartes son 

rüyasında ilk olarak, masasında beliren ve aniden yok olan bir sözlük, daha sonra 

sözlü�ün yerini alan Latin ozanların �iirlerinden olu�an bir antoloji görmü�tür. 

Antolojinin içinde “Ya�amımda hangi yolu izlemeliyim?” dizesiyle ba�layan bir �iir 

açılmı�tır. Rüyanın sonunda ise tekrar bilimlerin birbirine ba�lı oldu�u sözlük 

belirmi� ve Descartes rüyanın içinde gördü�ü bu üç rüyayı yine rüyasında 

yorumlamaya ba�lamı�tır.158

���������������������������������������� �������������������
�	
 Bkz. Réne Descartes, Söylem, Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı,  �stanbul, �dea 
Yayınları, 1996, s. 15.�
�	� Bkz. Genevieve Rodis Lewis, A. g. m. , s.25-26.�
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Bu rüyalar daha sonra birçok psikolog tarafında çe�itli �ekilde 

yorumlanmı�tır.159 Bu yorumlar genelde �u �ekildedir: �lk rüyasında Descartes’ın, sol 

tarafının felce u�raması; eski günahlarının cezasını ödemesi, arınmı� bir �ekilde 

geldi�i kolejde rüzgârlara ra�men kilisenin kapısından girememesi; bilim 

çalı�malarında o dönemde hâlâ etkisini sürdüren skolasti�in160 bir parçası 

olamayaca�ı, aldı�ı kavun ise; dü�ünmek için yalnızlı�a çekilmesi gerekti�i �eklinde 

yorumlanmı�tır. �kinci rüyasında, odasında kötü cinlerden Tanrı’ya dua ederek 

kurtulması; Descartes’ın skolasti�i yok sayarak bulmak istedi�i sa�lam bilgi için 

kendisine dayanak olarak yalnızca Tanrı’yı alaca�ı �eklinde betimlenmi�tir. Son 

dü�ünde, sözlü�ün önce belirip sonra kaybolması, Descrates’ın Tanrı esiniyle 

kuraca�ı dü�ünce sisteminin asla Rönesans dü�üncesinde oldu�u gibi eskilerin bir 

yinelemesi, tüm bilimlerin bir araya getirildi�i basit bir sözlük olamayaca�ı �eklinde 

yorumlanmı�tır. “Ya�amda hangi yolu izlemeliyim?” dizesi ise, olu�turaca�ı yeni 

felsefi yöntemin, tümüyle özgün, gerçek, apaçık ve seçik olması gerekti�i, sözlü�ün 

yeniden belirmesi, kuraca�ı yeni yöntemin tüm bilimlere uygulanacak bir 

evrenselli�e sahip olaca�ı �eklinde yorumlanmı�tır.161

Dekartçı felsefe sisteminin olu�masında etkin rol oynamı� olan bu 

yorumların izleri, pratik anlamda Geometri (La Géométrie,1637) adlı çalı�masında 

görülmeden önce teorik anlamda sırası ile Aklın Yönetimi �çin Kurallar (Regulae ad 

directionem ingenii,1626-1628) ve Metot Üzerine Konu�ma (Discours de la methode, 

1637) adlı eserlerinde izlenmi�tir. 

���������������������������������������� �������������������
�	
Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.235. 
���Skolastik, Latince kökenli schola (okul) sözünden gelmektedir. Skolastik felsefe de “okul 
felsefesi” demektir. Çünkü bu felsefe ortaça�da din adamlarını yeti�tiren manastır ve katedral 
okullarında i�lenip geli�mi�tir. Skolastik felsefe bir okul ö�retisidir; ö�retmek ö�renmek için i�lenmi�
ve sistemle�tirilmi� olan bir teolojidir. Skolasti�in yöntem bakımından yapmak istedi�i, aklı 
(felsefeyi) vahyin do�rularına uygulayarak inanç konularını –olabildi�i kadar- kavranılır yapmaktır; 
bununla da vahye kar�ı akıl yönünden ileri sürülmü� olan itirazları kar�ılayabilmektir. Buna göre, 
skolastik felsefenin istedi�i temellendirmek ve çürütmektir; yeni bir �ey bulmak de�ildir. Skolastik 
felsefenin, Euklides tümdengelimsel geometrisine önem vermeside bundan kaynaklanmaktadır. 
Temellendirilip sistematik olarak derlenecek do�rular da kesin olarak formüllenmi� olan belli 
önermelerde –otoriteye dayanan, dogmatik önermelerde- böylelikle daha ba�tan saptanmı�
bulunuyordu. Bu dü�ünceyi desteklayen ”Credo ut intelligam”, anlamak için inanıyorum görü�ü de, 
skolastik felsefenin çıkı� noktası ve ere�i olmu�tur. Bkz. Macit Gökberk, Çev. A. g. e. , s.139-141.�
161 Bkz. Ahmet Ulvi Türkba�,"Descartes’ın Üç Rüyası",�stanbul Üniversitesi Hukuk Fakültesi 
Mecmuası, Cilt:4, Sayı:4, 1997, s.25-26. 
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2.2.3. Yeniça� Biliminin Karakterine Katkı: Regulae ad Directionem 

Ingenii (Aklın Yönetimi �çin Kurallar)

Descartes, hayatının yönünü de�i�tiren, kendisine, insanlı�ın geli�imine 

mükemmel katkı sa�layacak bilimlerin temellerini ke�fetmeye yönelik yeni bir bakı�

açısı kazandıran rüyalarının etkisiyle çalı�malarına devam etmi�tir. Orange Prensi'nin 

hizmetinden ayrıldıktan sonra bir süre Danimarka, Polonya ve Almanya gibi bazı 

Avrupa ülkelerini dola�mı�, Otuz Yıl Sava�ları'nın ba�ladı�ı dönemde yeniden 

askeriyeye dönmü�, bu defa Bavyera ordusunun Katolik Düküne hizmet etmeye 

ba�lamı�tır.1623-1625 tarihleri arasında �talya’ya yaptı�ı geziler dı�ında, 1622-1628 

yılları arasında Fransa’da ya�amı� ve kendisini sürekli dü�ünüp, çalı�maya 

adamı�tır.162

Descartes’ın, Fransa’da geçirmi� oldu�u bu dönemde, çalı�mamız açısından 

da önem arz eden, biraz önce bahsetmi� oldu�umuz, ilk felsefi eseri olan Aklın 

Yönetimi �çin Kurallar (Regulae ad directionem ingenii,1626-1628)163 adlı yapıtını 

kaleme almı� oldu�u dü�ünülmektedir.164

Bu eserin çalı�mamız ve dü�ünce tarihi açısından önemi, Descartes’ın 

eserde, daha sonra kendisinin de bilimsel çalı�malarında takip etti�i, hakikatin 

ara�tırılmasında insan zihninin izlemesi gereken yolları matematiksel dü�ünme 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Af�ar Timuçin,Descartes Felsefesine Giri�, �stanbul, Bulut Yayınları, 1999, s.49-50.�
���Descartes bu çalı�mayı 1629-1630 yıllarında Amsterdam’daki ilk kı�ı sırasında ka�ıda geçirmi�tir. 
Ama bu eserle ilgili notlarına 1619’da yirmi üç ya�ındayken ba�ladı�ı ve on yıl boyunca konularını 
i�ledi�i dü�ünülür. Çalı�ma Descartes’ın özgün tasarısına göre 36 kuraldan olu�acak ve bunlar 
oniki�erlik üç kesim halinde düzenlenecekti. Ama 21’inci kurallada sonlanır ve son üçü açıklamadan 
bırakılır. Regulae ad directionem ingenii’nin el yazmaları yitiktir. Elimizdeki parça Descartes’ın 
ölümünden sonra 1701’de Amsterdam’da R. Des-Cartes Opuscula Posthuma,physica et mathematica 
ba�lı�ı altında basılan ilk Latince yayım üzerine dayanır. Kitap yayıncı ve dizgicinin sayısız yanlı�ları 
ile doludur. A. Garnier (Paris ,1835)  ve A. Buchenau (Leipzig, 1907) metni yalnızca kendi tahminleri 
ile iyile�tirmi� ve düzeltmi�lerdir. Daha sonra Regulae’nin Leibniz tarafından 1859’da “oeuvres 
inédites de Descartes” t 
a sözü edilen bir elyazması e�lemi Hannover’de Leibniz’in kitapları arasında bulunmu�tur. Sonraki 
incelemelere temel alınan bu e�lemde de sorunlar vardır ve elyazısı Descartes’ın de�ildir. J. H. 
Glazemaker tarafından erken bir Hollandaca çeviride çevirmenin ölümünden sonra basılmı�tır. 
Charles Adam bu çevirinin de ilk Latince baskı ile “hiç ku�kusuz” aynı e�lemi kullanmı� oldu�unu 
söyler.Bkz. Réne Descartes,Söylem, Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı, �stanbul, �dea 
Yayınları, 1996, s.7. 
164 Bkz. Af�ar Timuçin,A. g. e. , s.50. 
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yöntemini kullanarak ortaya koymaya çalı�mı� olmasından kaynaklanmaktadır. 

Decartes böylece, farkında olmadan yeniça� biliminin karakterini belirleyecek 

kuralları165koymu�tur. Descartes, bu kuralları belirlerken, öncelikle tüm bilimlere 

uygulanacak tek bir çalı�ma ve ilerleme metodu belirlememiz gerekti�ini 

söylemi�tir.166Belirledi�imiz bu metot ise �u özellikleri sa�lamalıdır: Metot 

do�rultusunda bir problem çözümünde ilerlerken, sezgilerimizden matematiksel 

kanıtlamalarda kullanılan kesinlik derecesinde emin oldu�umuz müddetçe 

yararlanmamız gerekmektedir. Sezgilerimizi kullanırken, karma�ık ve karanlık 

önermeleri adım adım daha basit önermelere indirip, en basit sezgilerden ba�layarak 

yine adım adım bütün öbür bilgileri, her defasında sa�lamasını yaparak edinmeliyiz. 

Descartes, bu �ekilde tümdengelimsel bir yolla problemi çözersek, elde edece�imiz 

sonuçları sarsılmaz bir gerçeklikle elde edece�imizi ifade etmi�tir.167

Descartes, o zamana kadar okudu�u kitaplardan, birçok yeri görüp de�i�ik 

dü�üncelerle kar�ıla�mı� olmasından, okulda almı� oldu�u e�itimden ve o dönemde 

tanı�mı� oldu�u birçok filozof bilim adamının dü�üncelerinden etkilenerek skolastik 

felsefeye ve gelene�ine bir çok ele�tiri getirmi�tir. Descartes, getirdi�i ele�tirilerle ve 

yeniça� biliminin öncüsü olmasıyla bilinse de, hem Yunan hem de Latin 

skolasti�inin temel ta�larından sayılan Euclides ve Platon’nun ö�retilerinden çok 

etkilenmi� oldu�unu ve bu etkinin Kurallar adlı kitabının dinami�ini olu�turdu�unu 

görmek mümkündür. Nitekim çalı�mamızda daha önce de bahsetti�imiz, Euklides’in 

Elementler adlı eserinde tanımlayıp kullanmı� oldu�u ve apriori olarak kesinli�inden 

�üphe edemeyece�imiz aksiyom ile postulatlardan yola çıkılarak, evrensel bir 

biçimde formüle etmi� oldu�u geometrik yasalardaki sarsılmazlıktan etkilenmi� ve 

���������������������������������������� �������������������
��	Bu kurallar yirmibir tanedir ve bu �ekildedir:Kural I: Bilimin Bütünlü�ü , Kural II: Bilimde 
Pekinlik, Kural III: Bilimsel Bilgi: Ansal Sezgi ve Tümdengelim,  Kural IV: Yöntem Zorunlu�u,  
Kural V: Yöntemin Düzeni,  Kural VI: Yöntemli Çıkarsamanın Do�ası,  Kural VII: Sıralama ya da 
Tümevarım, Kural VIII: �nsan Bilgisinin Sınırları, Kural IX: Görü� Keskinli�inin Geli�imi,  Kural X: 
Kavrayı� Keskinli�inin Geli�imi, Kural XI: Anlama Yetisini Geli�imi,  Kural XII: Bilmede Öznel Ve 
Nesnel Ko�ullar,  Kural XIII: Problemin Nesnesinden Soyutlanması,  Kural XIV: Problemin �mgesel  
Betimlemesi,  Kural XV: Problemin Duyusal Betimlemesi,  Kural XVI: Orantının Cebirsel 
Betimlemesi, Kural XVII: Dolaylı Problemlerin Çözümsel Evrilmesi,  Kural XVIII: Geometrik Cebir, 
Kurallar XIX, XX, XXI: E�itliklerin Saptanması ve Yalınla�tırılması��Bkz.Réne Descartes,Söylem, 
Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı,�stanbul, �dea Yayınları, 1996, s.9.�
166Bkz. Réne Descartes, Aklın Yönetimi �çin Kurallar, Çev. Müntekim Ökmen,�stanbul, Sosyal 
Yayınları, 1999,s.7. 
��
Bkz. A. e. , s.13,17,25.�
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Euclides’in geometri problemlerine uyguladı�ı yöntemin, tüm problemlerin 

çözümünde ve tüm bilimlerde uygulanabilecek bir metot olarak benimsenebilece�ini 

dü�ünmü�tür. 

Aklın Yönetimi �çin Kurallar’ın, çalı�mamız ve dü�ünce tarihi açısından bir 

di�er önemi de, Descartes’tan sonra on dokuzuncu yüzyıla kadar etkisini sürdürmü�

olan mekanik felsefenin(mekanizm-mekanikçi maddecilik-mekanik gerekircilik)168

temel dü�üncesi olan mathesis universalis169 anlayı�ının, bu kitapta zikredilmi�

olmasıdır. 

Bu anlayı�a göre, bütün bilimler arasında sadece ve yalnızca matematikte 

kesin bir sa�lamlık vardır. Matematik bilimine kesinlik ve sa�lamlı�ını kazandıran 

�eyin ne oldu�u bilindi�i takdirde yani bütün bilimlerin üzerine 

temellendirilebilecek, genel-geçer bir ilke tespit edilebildi�i takdirde, sa�lam bir 
���������������������������������������� �������������������
���Mekanizm, Bütün fenomenlerin tamamen mekanik prensiplerle açıklanabilece�ine ili�kin teoridir. 
Bütün fenomenlerin hareket halindeki maddenin sonucu oldu�u görü�üdür ve bu hareket mekanik 
kurallarıyla açıklanabilir. Nihai nedene zıt olarak, etkili neden sayesinde külli açıklamanın teorisidir. 
Do�anın, bir makine gibi, her bir i�levinin otomatik olarak parçaları tarafından yerine getirilen bir 
bütün oldu�u doktirinidir. Genel olarak, do�anın sadece hareket halindeki maddeden olu�tu�u ve 
otomatik i�ledi�i görü�üdür.Bkz. Dagobert D. Runes, The Dictionary of Philosophy,  Philosophical 
Library, NY, 1983, s.194.     
Mekanikçi Maddecilik, Do�al ve toplumsal olguların mekani�in yasalarıyla açıklanabilece�ini 
sanan özdekçilik anlayı�ı. Özellikle 17. ve 18. yüzyıl özdekçili�i bu yapıdadır ve bu adla anılır. Bu 
yüzyıllarda yer ve gök mekani�i pek geli�mi� ve bütün bilimleri oldu�u gibi özdekçili�i de önemli 
ölçüde etkilemi�ti. Mekanik yasalara göre kurdu�umuz ve i�letti�imiz bir makinenin artık nasıl 
i�leyece�ini ve neler üretece�ini önceden bilebilirsek  öylece  evrensel belirleni�in tek kayna�ı olan 
özdeksel nedenleri de bilmekle gelece�i önceden bilebilir ve ona-tıpkı bir makinede oldu�u gibi-
önceden diledi�imiz yönü verebilirdik. ��te bu anlayı� katıksız bir ‘mekanikçi özdekçilik’ anlayı�ıydı. 
Bkz.Orhan Hançerlio�lu, Felsefe Sözlü�ü, �stanbul, Remzi Kitabevi, 1982, s.254-255.
Mekanikçi Gerekircilik, Her türlü nedeni mekanik nedene indirgeyen ve rastlantıyı nedensizlik 
sayarak yadsıyan gerekircilik anlayı�ı. Gerekircili�e göre her olgunun bir nedeni vardır
 mekanikçi gerekircili�e göreyse bu neden mekaniktir ve birbirinden ba�ımsız bir neden-sonuç zinciri 
halinde sürekli olarak tekrarlanır. Aynı nedenler aynı sonuçları do�ururlar  kendi nedeniyle belirlenen 
sonuç da kendi nedeniyle aynıla�ır ve kendisiyle aynı olan yeni bir sonuç meydana getirir. Bu 
demektir ki geli�me (evrim) ve sıçrama (devrim) olanaksızdır.Diyalektik özden yoksun bulunan bu 
metafizik gerekircilik anlayı�ı rastlantıyı da yadsımakla, örne�in mikrofizikte gerçekle�en, birçok 
olayları açıklayamaz bir duruma dü�mü�tür. Oysa mekanik nedenden ba�ka birçok nedenler vardır, 
nedenin sonucu etkiledi�i gibi sonuç da nedeni etkiler. Rastlantı nedensizlik de�ildir ve bilimseldir, 
de�i�meler ise sıçramalarla gerçekle�ir ve geli�imseldir. (Orhan Hançerlio�lu, A. g. e. , s.254-252)�

169
Mathesis Universalis, (Lat. universalis = evrensel)(Yun. mathesis - bilme, bilim, kesin bilim 

olarak matematik) Bütün bilimlerin kendisine dayandı�ı, bilgimizin bütün konularını kesin 
matematiksel biçimde kavrayabilen evrensel bilim. Bu ülküyü ortaya atanlar, biçimsel mantı�ı ve 
bilim ö�retisini bütün bilimlerin dayandı�ı temel sayarlar, bütün bilgilerimizin matematiksel bir 
kesinli�e, seçikli�e ula�abilmesini erek olarak görürler. Bkz. Bedia Akarsu, Felsefe Terimleri 
Sözlü�ü, �stanbul, �nkilap Kitabevi,1998, s.128.
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bilimler sistemi kurmak mümkün olabilecektir. Böylece, insan açısından bilinebilir 

tüm �eylerin bilgisini verecek olan bir temel bilim, matematiksel kesinlikli ve 

evrensel olan bir bilim kurulabilecektir. ��te, Descartes’ın "Evrensel Bilim  (Mathesis 

Universalis)" olarak andı�ı bilim, ya da bilimlerin bilimi, kısaca budur.170

Descartes kural II’de matemati�in di�er bilimlere neden bir model olması 

gerekti�ini �u �ekilde ifade etmi�tir:  

“�mdi, bütün bu konular üzerinde eksiksiz bilime de�il, olası 

görü�lere varabiliriz, çünkü pek fazla kendimizi be�enmi� de�il isek 

ba�kalarının yaptı�ından daha ço�unu dü�ünemeyiz. Böylece e�er hesabımız 

do�ru ise, kuralımızı bugüne kadar bilinen  bilimlerden yalnız aritmetik ve 

geometriye uygulayabilece�iz...........Biraz önce yukarıda ba�kaları tarafından 

bilinen bilim dalları arasında yalnızca aritmetik ve geometrinin yanlı�lık ve 

belirsizlik kusurlarından ba�ı�ık olduklarını söylemi�tik, �imdi de bunun niye 

böyle oldu�unu daha bir titizlikle irdeleyece�iz ve burada �eyleri bilmeye bizi 

iki yolun götürdü�ünü ve bunlarında deney ve tümden gelim oldu�unu 

belirtece�iz...............Bilim dalları arasında içinde yalnız aritmetik ve 

geometrinin çok daha kesin olmalarının nedeni, bu dü�üncelerden açıkça 

çıkarılır; çünkü bir tek onlar deneyin �üpheli gösterebilece�i hiçbir varsayım 

ile ilgisi olmayan arı ve yalın konuları ele alırlar ve bütünüyle akla uygun bir 

çıkarsama ile varılan sonuçlardan olu�urlar.”171

Kural IV’te ise bu modelin uygulandı�ı “mathesis universalis” anlayı�ını bu 

kelimelerle anlatmı�tır: 

“..... bence �u açık görülür ki yalnız sıra ve ölçü kullanılarak incelenen 

her�ey matemati�e aittir, bu ölçünün, sayılarda, �ekillerde, yıldızlarda, 

seslerde ya da herhangi bir konuda olmasının önemi yoktur. Bundan �u 

çıkıyor: Ara�tırması özel bir konuya ba�lamadan, düzen ve ölçüyle yapılan 

her�eyi açıklayan genel bir bilim dalının bulunması gerekir: bu bilim i�reti 

���������������������������������������� �������������������
�
�Bkz. Durmu� Hocao�lu, "Descartes’da Matematizm ve Mathesis Universalis",Descartes’ın 
do�umunun 400. yılı nedeniyle Y.T.Ü. Matematik Bölümü tarafından düzenlenen ulusal 
sempozyum da Sunulan Bildiriler, �stanbul,1996, s.29.�
�
�Réne Descartes, Aklın Yönetimi �çin Kurallar, Çev. Müntekim Ökmen, �stanbul, Sosyal 
Yayınları, s.11-13.�
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bir ad ile de�il, zaten tümel (mathesis universalis) matemati�in kullanımı ile 

kabul edilmi� olan eski adıyla belirlenir, çünkü o matemati�in bölümleri 

olarak adlandırılan öbür bilimleri de kapsar.”172

Descartes bu eserde ayrıca, aritmeti�in objeleri olan sayıların son ö�eleri 

olan birimlere bölünmesini, sonra bu birimlerin, belli hesap kurallarına göre(toplama, 

çıkarma vb.) yeniden birle�tirilmesini önermi�tir. Burada yapılan �ey, son (kurucu) 

ö�eleri bulup, bunlarla aritmetik objeleri yeniden kurmak olmu�tur. Descartes' ın 

deyi�iyle bu da bizim açık ve seçik olan bilgiye ula�mamızı sa�lamı� olacaktır. 

�ncelenen objenin son ve yalın unsurları ile bunlar arasındaki ilgiler kavranmı�sa, 

bilginin açık ve seçik olaca�ını ifade etmi� olan Descartes, objelerin son ve yalın 

unsurlarını bize gerçekten de kavratan tek bilimin aritmetik oldu�unu ve bu 

üstünlü�e sadece aritmeti�in sahip oldu�unu belirtmi�tir. Bundan dolayı, Descartes 

göz önünde bulundurdu�u bilgi idealini en iyi gerçekle�tiren aritmeti�in yöntemini 

geometriye aktararak, bu bilimi de aritmetik gibi açık ve seçik, yani sa�lam ve do�ru 

yapmak istemi�tir.173

Descartes bu metodun pratik anlamda gösterimini, geometrik �ekillerin 

birim hallerinin ifade edilmesini Kural XV’te, bu ifadelerle yapılabilecek dört 

i�lemin açıklamasını ise Kural XVIII’de açıklamı�tır.  

Descartes, yine aynı çalı�mada, kural XVI’da, matematik tarihi açısından 

büyük önem arz eden, günümüzde kullanılan �ekliyle, bir e�itlikte bilinen 

büyüklükler için a, b, c, vb.; harfleri bilinmeyen büyüklükler için de A, B, C, vb. 

harfleri kullanmayı önermi�tir.

Felsefe tarihinin belki de en önemli yapıtlarından biri olan bu eserini 

yazdıktan sonra, Descartes, 1628'de Hollanda'ya geri dönerek 1649 yılına kadar 

burada ikamet etmi�, dü�ünsel, bilimsel ve yazınsal dehasının en de�erli ürünlerini 

���������������������������������������� �������������������
�
�Réne Descartes, Aklın Yöntemi �çin Kurallar, Çev. Müntekim Ökmen,�stanbul, Sosyal Yayınları, 
s.23.�
�
�Bkz. Macit Gökberk, A. g. e. , s.231-232.�
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burada vermi�, özellikle matematik, geometri ve felsefe üzerine çı�ır açacak 

çalı�malar ortaya koymu�tur. 1629 yılında, malesef günümüze ula�amamı� eseri 

Metafizik Dü�ünceler'i (Traite de Metaphysique), 1633 yılında da tamamlamı�

olmasına ra�men yayınlatmadı�ı174, dört yıllık bilimsel bir çalı�manın ürünü olan

Dünya’yı(Le Monde, 1677) yazmı�tır.  

2.2.4. Bilimsel Yönteme Katkı: Discours de la Methode (Metot Üzerine 

Konu�ma) 

Descartes, 1637 yılında, geni� kitleler tarafından tanınmasını sa�layan, 

çalı�mamız açısından da belki de en önemli eseri olan Metot Üzerine Konu�ma 

(Discours de la Methode, plus la dioptrique, les mete’ores et la ge’ometrie qui sont 

des assais de cete methode)175 adlı hem bilimsel hem felsefi kitabını Fransızca olarak 

kaleme almı�tır.176 Eser, Aklın Yönetimi �çin Kurallar adlı eserinin, bir özetini içeren 

bir giri� ile optikle ilgili çalı�malarının oldu�uLa Dioptrique, analitik geometrinin 

ortaya çıkı� noktası olarak görülen La Géométrie ve gökta�ları ile ilgili Les Meteores

adlı üç bölümle, aslında üç kitaptan olu�maktadır.177

Eserin giri�inde, Descrates bilginin kesinli�i problemine de�inmi� ve 

hakikatı bulmak için geli�tirdi�i argümanları sıralamı�tır. Bu kuralları �öyle ifade 

etmi�tir:

“Böylece mantı�ı meydana getiren o bir sürü kural yerine a�a�ıdaki 

dört kuralın bana yetece�i, ancak, onlara uymaktan bir defa geri kalmamak 

���������������������������������������� �������������������
�
�1633 yılında, ünlü fizikçi Galileo'nun, Roma Katolik Kilisesi tarafından, dünyanın kendi etrafında 
döndü�ünü iddia etmesi  ve bilimsel kanıları yıkmaya çalı�tı�ı  ön iddiasıyla mahkum edilmi�
olmasındandolayı, Descartes,  Dünya (Le Monde)adlı eserini  yayımlamaktan vazgeçmi� ve dostu 
Mersenne’ye yazdı�ı mektupta �öyle demi�tir: ”Öyle �a�ırdım ki, neredeyse bütün yazdıklarımı 
yakmaya neredeyse kimseye göstermemeye karar verdim. Açıkça söyleyeyim, dünyanın döndü�ü 
do�ru de�ilse benim tüm felsefemin kaynaklarıda yanlı�tır”.Bkz.Af�ar Timuçin,A. g. e. , s.52. Kitap 
ölümünden yıllar sonra, 1664'te basılmı�tır.�
�
	Kurallar Descartes’ın daha erken bir çalı�ması olmasına ra�men Metot Üzerine Konu�ma
yayımlanan ilk çalı�masıdır.�
�
�Bkz. Af�ar Timuçin,A. g. e. , s.52.�
�

Bkz. Réne Descartes, Söylem, Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı, �stanbul, �dea 
Yayınları, 1996, s.218. 
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için sa�lam ve de�i�mez bir karar almam gerekti�i inancına vardım. 

Birincisi, do�rulu�u apaçık meydanda olmayan hiç bir fikri gerçek diye 

kabul etmemek: yani aceleyle vargıya varmaktan ve önyargılara 

saplanmaktan dikkatle kaçınmak ve vardı�ım yargılarda, ancak 

kendilerinden �üphe edilmeyecek derecede açık ve seçik olarak kavradı�ım 

�eylere yer vermekti. �kincisi, güçlüklerin her birini daha iyi ve daha kolay 

çözülebilmeleri için daha küçük parçalarına ayırarak incelemekti. Üçüncüsü, 

en basit ve anla�ılması en kolay �eylerden ba�layarak, tıpkı bir merdivenden 

basamak basamak çıkar gibi, en bile�ik �eylerin bilgisine yava� yava�

yükselmek için –hatta do�al olarak, birbirleri ardınca sıralanmayan �eyler 

arasında bile bir sıra bulundu�unu varsayarak –dü�üncelerimi bir sıraya göre 

yürütmekti. Sonuncusu ise, hiç bir �eyi atlamadı�ıma emin olmak için, her 

yanda eksiksiz sayımlar ve genel kontroller yapmaktı.”178

Descartes bu kuralları olu�tururken, aslında �imdiye kadar geometricilerin, 

kesin ve apaçık do�rular üzerinden, muhakeme silsileleri yoluyla varmı� oldukları 

yeni do�ruları ve problem çözümlerini elde etmekte kullandıkları yoldan 

faydalandı�ını belirtmi�tir. Faydalandı�ı bu yolu artık bir metot olarak ba�ka her 

�eyde kullanabilece�i gibi, kendisinin de geometrik analizi ve cebiri bir arada 

çözümlerken bu yolu izledi�ini söylemi�tir.179 Descartes’ın bu ifadesi yine aynı 

eserin ikinci kitabı olan La Géométrie’nin habercisi niteli�inde olmu�tur.  

Günümüzde apaçıklık kuralı, analiz kuralı, sentez kuralı, kontrol kuralı 

terimleriyle ifade edilen bu dört prensip, 17. yüzyıldan itibaren yakla�ık 200 yıl 

boyunca bilime hükmeden “metodoloji” nin basamaklarını olu�turmu�lardır.180 Öyle 

ki; bilim devrimi ile birlikte, gözlem ve deney kullanımının önem kazanmasıyla, elde 

edilen veriler ı�ı�ında ortaya konan problemlerin çözümünde, yöntem olarak 

kullanılmı�lardır. Hatta diyebiliriz ki; di�er bilim dallarının özellikle mekanik fizi�in 

���������������������������������������� �������������������
178Réne Descartes, Metot Üzerine Konu�ma, Çev. Müntekim Ökmen,�stanbul, Sosyal Yayınları, 
1994, s. 21-22.  
�

Bkz. A. e., s. 22-23.�
���Bkz.  Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi 
Yayınları, 1999, s.261. 
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Descartes’la birlikte yükseli�e geçmesinin nedenlerinden biri merkezinde ku�kucu, 

analitik ve akılcı bir metodu barındırmı� olmasından kaynaklanmaktadır. 

Prof. Dr. Erdal �nönü’nün, Descartesçı metodun, karma�ık bir problemin 

çözümüne ula�maktaki önemini göstermek için payla�mı� oldu�u anekdot a�a�ıdaki 

gibidir:    

“Prof. Ratip Berker’in akı�kanlar mekani�indeki bir problemi nasıl 

çözdü�ünü anlattı�ı bir konu�masında, esas denklemi yazdıktan sonra, 

‘problemi bu �ekilde çözemiyoruz. Descartes’ın ö�üdünü uygulayalım. 

Probleminizi daha küçük daha basit parçalara ayırın, öce onları çözün! 

demi�ti. Biz de öyle yapalım’ diyerek çözümü buldu�unu hatırlıyorum. 

Ku�kusuz burada denklemi çözen, Descartes’ın ö�üdünden çok Berker’in 

becerisidir. Ama sözle de olsa, Descartes’ın etkisinin ne kadar geni� bir 

alanda görüldü�üne bir örnek olarak burada hatırlattım.”181

Descartes, hemen hemen bütün disiplinler için ortaya koymu� oldu�u 

dü�ünme yöntemini, felsefi dü�ün yöntemi olarak da kullanmı�tır. Öyle ki; Descartes,  

belirledi�i bu dört kural do�rultusunda her �eyden �üphe etmekle i�e ba�lamı�, bütün 

her �eyden �üphe duyan, her �ey yanlı� olsa bile, bu yanlı�lı�ı dü�ünen bir ego’nun 

varlı�ına i�aret ederek, “Dü�ünüyorum öyleyse varım (cogito, ergo sum)” �eklinde 

ifade etti�i ünlü önermesini sunmu�tur. Descartes, “cogito”üzerine in�a etmi� oldu�u 

felsefesinde sezgisel182 olarak bilebildi�i sonsuz bir güç olan Tanrı’nın, mükemmel 

oldu�u için yarattıklarını aldatamayaca�ını ileri sürmü� ve dı� dünya diye tabir 

etti�imiz maddi dünyanın kavradı�ımız gibi var oldu�unu ileri sürmü�tür. 

Matemati�in apaçıklı�ı ve kesinli�i gibi bilebildi�i �eylerin varlı�ından kesinlikle 

�üphe duyulmaması gerekti�ini söyleyen Descartes,  yine apaçık olarak idrak etti�i 

���������������������������������������� �������������������
���Erdal �nönü, “Descartes’ın Cumhuriyet Ku�aklarına Etkisi ve Bazı Dü�ünceler”,Descartes’ın 
Do�umunun 400. Yılı Nedeniyle Y.T.Ü. Matematik Bölümü Tarafından Düzenlenen Ulusal 
Sempozyumda Sunulan Bildiriler, �stanbul, 1996,s.14.�
���Descartes’ın sezgisel olarak ifade etti�i �ey, Euclides’in ortaya koymu� oldu�u aksiyomlar ya da 
postulatlarda, 2+2’nin 3+1’e e�it olaca�ını, iki do�ru arasındaki en kısa mesafenin de söz konusu olan 
bu iki do�ru arasındaki dik çizgiolaca�ını bilmemiz gibi apaçık olarak dü�ünen ego’da beliren, kanıt 
gerektirmeyen, do�u�tan bizimle var olan do�rulardır. Yani Descartes’ın sezgi dedi�i �ey duyusal 
de�il tamamamen akılsaldır.  �
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dü�ünen beni, Tanrı’nın varlı�ını ve dı� dünyanın varlı�ını garanti altına almı�tır. 

Böylelikle, �üphe yerini, kesinli�e, akla ve sarsılmaz bir güvene 

bırakmı�tır.183Descartes’a göre varlık artık; her �eyin kendisine tâbi oldu�u ama 

kendisi hiçbir �eye tâbi olamayan sonsuz cevher(töz)184olan Tanrı’dan, dü�ünen 

cevher yani ruhtan ve uzamda yer kaplayan cevher yani cisimden olu�maktadır.185

Bu çıkarsamaların ı�ı�ında Descartes, matematikte ula�aca�ımız sonuçları, 

sezgisel olarak bildi�imiz apaçık ve kesin bilgiler üzerine, tümdengelimsel yolla 

geni�leterek bulabilece�imizi ifade etmi�tir. Tanrı’nın da, sonsuz bir güç oldu�unu 

ve dilerse matematiksel do�ruları tersine çevirebilme yetisine sahip oldu�unu, fakat 

mükemmel oldu�u için ve yarattıklarını aldatmayaca�ından dolayı bu do�ruların 

gerçek oldu�unu söylemi�tir. Ayrıca, ancak Tanrı’ya inanan insanların matematiksel 

hakikatleri tatminkâr bir dayanakla kabul edebilece�ini; Tanrı’ya inanmayan birinin, 

“üçgenin iç açıları toplamı iki dik açının toplamına e�ittir” önermesi gibi bir 

önermenin do�rulu�u konusunda aldanıp aldanmayaca�ını bilemeyece�ini 

vurgulamı�tır.186

Çalı�mamızla ilgili olarak, Metot Üzerine Konu�ma’nın içinde yer alan La 

Géométrie, ayrı bir ba�lık altında incelenecektir.   

2.2.5. Hayatının Son Yılları ve Son Eserleri 

1640 yılında, ünlü dü�ünür Descartes’ın Francine adlı kızı henüz be�

ya�ındayken hayatını kaybetmi�tir. Bu ölüm, ünlü dü�ünürü derinden sarsmı� olsa da 

���������������������������������������� �������������������
���Descartes, matematikte Euclides’ten etkilenerek, do�rulu�unu apaçık olarak bildi�imiz 
aksiyomlardan hareket ederek felsefesini sistemle�tirmi� olsada, 19.yy’da ortaya çıkan Euclides dı�ı 
geometriler o zamana kadar kesinli�inden �üphe edilmeyen aksiyomların geçerlili�ini tehdit etmi�tir. �
���Töz, [Alm. Substanz] [Fr., �ng. Substance] [Lat. Substantia] [Yun. Hypostasis, hypokeimenon=altta 
bulunan] [es. t. Cevher]: (Yunanca’da ousia= öz de aynı anlamda kullanılır.) De�i�en durumlara ve 
niteliklere kar�ı kalıcı olan; bir ba�ka �eyle ya da bir ba�ka �eyde de�il, kendi kendisiyle, kendi 
kendsinde var olan. Ba�ımsızca kendi içinde var olan. Spinoza’nın tanımı ile “ Varolu�u için ba�ka bir 
�eye gereksinme duymayan �ey.” Ba�lıla�ık kavramı – ilinek. Modern do�a bilimleri için töz, 
görüngülerin ta�ıyıcısı anlamında biçimsel bir kavramdan ba�ka bir �ey de�ildir. Bkz. Bedia Akarsu, 
A. g. e. , s. 179. �
��	Bkz. Alfred Weber, Felsefe Tarihi, �stanbul, Sosyal Yayınları, 1998, s. 217-218.
���Bkz. Bekir S. Gür, "Descartes’ın Matematik Felsefesi", Matematik Dünyası, 2005 Bahar, s. 103. 
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çalı�malarını ara vermeden sürdürmü� ve 1640 yılında Dü�ünceler (Meditations)adlı 

eserleri kaleme almı�tır. Utrecht Üniversitesi tarafından sakıncalı bulunan 

Dü�ünceler yerel otoritelerce, ateizm ö�eleri içerdi�i gerekçesiyle dü�ünürün 

mahkum edilmesine neden olmu�, iki yıl sonra aynı üniversite, eser hakkında 

yapılacak tüm yanlı-yansız yorumları yasaklayarak, "nötr sansür" uygulaması 

getirmi�tir.187

Aynı dönemde, Bohemya Prensesi Elizabeth'le, ba�ta matematik, geometri, 

tıp, felsefe, metafizik olmak üzere çe�itli bilim dallarından siyasete kadar pek çok 

konu hakkında, yazı�malara ba�layan Descartes, prensese ithaf etti�i Felsefenin 

�lkeleri (Principia philosophiae, 1644) adlı kitabını 1644'de Amsterdam'da 

yayımlamı�tır.188

1649 yılında ise ölümünden kısa bir süre önce, Ruhun Tutkuları (Les 

passions de l'âme) ba�lı�ını ta�ıyan incelemesini tamamlamı� ve yayımlamı�tır.189

Aynı yılın Kasım ayında ise, eserlerinden çok etkilenen ve onun dehasından 

yararlanmak isteyen �sveç Kraliçesi Christina'nın ricasını kırmayarak, ona ders 

vermek üzere Stockholm'e yerle�mi�tir. Ancak kraliçenin talebi do�rultusunda 

derslerin, sabahın oldukça erken saatlerinde yapılması nedeniyle, hayatı boyunca geç 

kalkmaya alı�kın olan Descartes'ın fizyolojik dengesi bozulmu�, a�ırı so�uk iklime 

uyum sa�layamayan vücudu ise bitkin dü�mü� ve zatürreeye yakalanarak, 11 �ubat 

1650 tarihinde, 54 ya�ında hayatını kaybetmi�tir.190

Özetle diyebiliriz ki; Descartes, hakikat arayı�ında, kendine matematiksel 

modelli bir sistem kurmaya çalı�mı�tır. Bu model do�rultusunda, sadece matematikte 

kullanılan ilk bilgi olan, sezgiyle bilebildi�imiz, kimse ö�retmese de do�rulu�unun 

aklımızda apaçık olarak belirdi�i, do�u�tan bizimle gelen aksiyom ve postulatlardaki 

gibi bilgileri do�ru olarak kabul etmemiz gerekti�ini belirtmi�tir. Bu do�rular 
���������������������������������������� �������������������
187 Bkz. Geneviéve Rodis-Lewis,A. g. m. , s. 33-35. 
���Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.241. 
189 Bkz. Frederik Copleston, Felsefe Tarihi 4/a  Descartes, �stanbul, �dea Yayınevi, 2010, s.75.�
�
�Bkz. Yavuz Aksoy, Matematik [ve] Tarihi: Cilt II, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Yayınları, 
1999, s.242.�
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ı�ı�ında da, tümdengelimsel yolla, adım adım titizlikle ispatlayaca�ımız 

teoremlerdeki gibi sarsılmaz kesin bilgiye ula�abilece�imize i�aret etmi�tir. ��te bu 

kesinlik, Descartes’ın matemati�e olan hayranlı�ının nedenidir. Büyük �a�kınlı�ı ise, 

felsefenin  var olmasından beri hakikati bulmak isteyen insano�lunun kesinlik 

arayı�ında matematikte kesin bilgilere ula�madaki metodu �imdiye kadar 

uygulamayı�ı olmu�tur.  

2.3. DESCARTES VE ANAL�T�K GEOMETR�

Descartes, çalı�mamızda daha öncede bahsetmi� oldu�umuz gibi, tüm 

bilimler için bir problem kar�ısında uygulayaca�ımız bir metot ortaya koymu� bu 

metodu kendi bilimsel çalı�malarında da uygulamı�tır. Bu uygulamanın matematik 

aya�ını Metot Üzerine Konu�ma’nın içinde yer alan Geometri (La Géométrie) adlı 

çalı�masında görmekteyiz. Descartes bu çalı�masında ortaya koymu� oldu�u yöntem 

do�rultusunda ilerlerken, bugün analitik geometri olarak adlandırılan geometri 

dalının temellerini atmı�tır. Bu ba�lık altında öncelikle, analitik geometrinin 

olu�masına neden olarak gösterilen La Géométrie vekatkısı, daha sonra ise La 

Géométrie'den analitik geometrinin ayrı bir geometri dalı olarak görülmesine kadar 

geçen süreç incelenmeye çalı�ılacaktır.  

2.3.2. LaGéométrie ve Katkısı 

Réne Descartes’ın analitik geometrisinin kaynak eseri, olan La Géométrie

adlı çalı�masıdır. Bu çalı�ma, Descartes’ın daha öncede de�inilen ve üç kitaptan 

olu�an Metot Üzerine Konu�ma (Discours de la Methode,1637) adlı eserinin içinde 

ikinci kitap olarak yer almı�tır. Bu bölümde La Géométrie’nin incelemesi yapılacak 

ve analitik geometrinin adım adım do�u�u ortaya konmaya çalı�ılacaktır. 
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La Géométrie’nin incelemesine geçilmeden denilebilir ki, eser, notasyon 

anlamında günümüz insanının, zorluk çekmeden anlayabilece�i ilk eser olma 

özelli�ine sahiptir.191 Kitapta günümüzden farklı olarak,sadece e�itlik notasyonu olan 

‘=’ i�areti yerine ‘�’simgesi ve ‘b2’ üslü gösterimi yerine ‘bb’ çarpımı kullanılmı�tır. 

Ama ‘b3’, ‘b4’, gibi pozitif tam sayıların üslü gösterimi aynen bu �ekilde ifade 

edilmi�tir. Descartes’ın kullanmı� oldu�u notasyon biçimive günümüzdeki çok yakın 

kar�ılıkları a�a�ıdaki gibi örneklendirilebilir. 

Descartes'ın kullanmı� oldu�u notasyon: 

“� � b. Ou      

    �2 �--a �+bb. ou 

    �3 �+a �2+bb�--c3. Ou 

    �4 � a �3--c3 �+d4. &c.” 192

�

Günümüzde ki kar�ılıkları: 

z=b 

z2=-az+b2

z3=az2+b2z-c3

z4=az3-c3z+d4 

�eklindedir.

Matematikte kullanılan bu notasyon biçimi, günümüzdeki biri için çok 

do�al gelse de, Descartes’ın ya�adı�ı dönemdeki biri için, matematik çalı�malarını 

geli�tirebilmesi ve daha kolay anla�ılabilmesi için dönüm noktası niteli�inde bir 

geli�me olmu�tur. Descartes’ın bu konudaki katkısının önemini vurgulamak üzere 

���������������������������������������� �������������������
�
�Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , p.84.�
�
�Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David Eugene Smith and 
Maria L. Latham, NewYork,  Dover  Publication, 1954,s. 9.�
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�öyle bir örnek verebiliriz. Descartes’tan önce ya�amı� olan, �talyan matematikçi 

Bombelli, L’Algebra (1572)adlı kitabında günümüz notasyon biçimiyle  

4+ ��� � �	
=2x    

�eklinde ki cebirsel e�itli�i;  

Eguale’a: E�ittir 

.p.          : Toplama(+) 

.m.         : Çıkarma(-) 

R.q.       :  Karekök 

�   �     : Parantez   

olmak üzere; 

	
�
�
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����� Egualea’2  

gibi gösterimlerle ifade etmi�tir.193

Sembol kullanımındaki farkların, matematikteki geli�melere katkısını 

gösteren en iyi örneklerden biri de Newton ve Leibniz arasında ya�anmı�tır. Leibniz 

ve Newton’un aynı zamanlarda ama birbirlerinden ba�ımsız olarak buldukları sonsuz 

küçükler hesabında, Newton, x gibi bir de�i�kenin de�i�me oranını ifade etmek için
�

notasyon biçimini, Leibniz ise, x’in sonsuz küçük artı�larının, zamanın yani t’nin 

sonsuz küçük artı�larına ba�lı oldu�unu gösteren, dx/dt notasyon biçimini 

kullanmı�tır. Leibniz ile Newton aynı �eyi ifade etmek isteseler de, Leibniz'in 

gösterim �ekli daha açıklayıcı olmu�tur. Bu yüzden Leibniz'in notasyon biçimini 

benimseyen ülkelerde bu konu üzerinde büyük geli�meler ya�anırken, Newton’a 

duydukları saygıdan dolayı Newton'un gösterim �eklini kullanan �ngiltere'de 

���������������������������������������� �������������������
�
�Erol Balkanay, “Descartes ve Matematik Sembollerin Geli�imine Etkisi”,Descartes’ın 
do�umunun 400. yılı nedeniyle Y.T.Ü. Matematik Bölümü tarafından düzenlenen ulusal 
sempozyumda Sunulan Bildiriler, �stanbul,1996, s.55-56.�
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neredeyse hiç bir geli�me olmamı�tır. Hatta on dokuzuncu yüzyılın ikinci on yılında 

John Herschel (ünlü astronom William Herschel’in o�lu) Leibniz’in teklif etti�i 

gösterim �eklinin �ngiltere’de benimsenmesi için Cambridge Üniversitesi’nde bir 

cemiyet kurmak zorunda kalmı�tır.194

Bütün bu örnekler sonucunda diyebiliriz ki, Descartes'ın sembolleri bu 

�ekilde kullanması, cebirin sembolik yapısının ilerleyip geli�mesi ve matematikteki 

bir problemin kolaylıkla ifade edilip çözülebilmesi yönünde büyük katkı sa�lamı�tır. 

Hemen hemen günümüz matematiksel notasyon biçimiyle yazılmı� olan, La 

Géométrie kendi içinde üç bölüme (kitaba) ayrılmı�tır. Bu bölümlerden ilki, “Sadece 

Do�ru ve Çember Gerektiren Problemlerin Yapısı”, ikincisi “E�rilerin Do�ası 

Üzerine”, üçüncüsü ise “Katı ve Çok Boyutlu Cisim Problemlerinin Yapısı Üzerine” 

adını ta�ımaktadır.  

La Géométrie’nin ilk bölümünde, aritmetiksel analizin geometrik yorumu 

ile, analitik geometrinin çıkı� noktası olarak görülen Pappus probleminin çözümüne

yer verilmi�tir. Bu çözümle, di�er problemlerin nasıl çözülece�ine dair yöntemde 

ortaya konmu�tur. �kinci bölümde, e�rilerin sınıflandırılması ve tanjant ( ya da 

normal) metodu anlatılmı�tır. E�rilerin sınıflandırılması ile La Géométrie’nin 

ontolojik alanı belirlenmi�tir. Üçüncü bölümde ise e�itliklerin kökleri üzerine 

cebirsel analiz uygulamaları ve sadece katı cisimlerin de�il di�er problemlerin 

çözümlerinin nasıl genelle�tirilebilece�i ele alınmı�tır. Descartes problemleri, 

çözümlerinde kullanılan en basit e�riye göre sınıflandırarak, problem çözümlerini 

genelle�tirmi�tir.195      

Descartes, Yunan matematikçilerin aynı düzgün do�ru üzerinde, do�ru 

parçalarını uç uca dizmek suretiyle toplama ve geometrik i�lemler arasında uygunluk 

kurabilmi� olmalarına ra�men, çarpımın sonucunun çarpılanlarla aynı türden farklı 

���������������������������������������� �������������������
�
�Bkz. Colin A. Ronan, A. g. e. , s.413.�
�
	
�Bkz. Paolo Mancuso, Philosophy of Mathematics and Mathematical Practise in Sevententh 

Century, New York, Oxford University Press, 1996, s. 81.�
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olan, çarpılan ve çarpandan olu�turulan dikdörtgen (alan hesabı) dı�ında çarpmayı 

kavrayamadıklarını görmü� ve bu duruma bir açıklık getirmek istemi�tir.196 Bunun 

için, “Sadece Do�ru ve Çember Gerektiren Problemlerin Yapısı” ba�lıklı ilk 

bölümde, Aklın Yönetimi �çin Kurallar adlı eserindeki Kural XV ve Kural XVIII’de 

de�inmi� oldu�u gibi, öncelikle geometrik �ekillerin birim hallerinin(e�er problemde 

herhangi bir veri verilmemi�se, birim uzunluk keyfi olarak seçilebilir) ifade edilmesi 

gerekti�ini ve bundan sonra dört i�lemin rahatlıkla tanımlanabilece�ini belirtmi�tir. 

Descartes, bu i�lemlerin geometride aritmetik yapmak de�il daha çok geometrik 

do�ru parçalarının cebirini mümkün kılmak oldu�unu vurgulamı�tır. Bunu da 

a�a�ıdaki gibi örneklendirmi�tir. 

�ekil 17 Réne Descartes, La Géométrie,Translated from the French and Latin by David 

Eugene Smith and Maria L. Latham,NewYork,  Dover  Publication, 1954,s,4.

"AB birim uzunluk olsun ve BD ile BC çarpımı sa�lansın. Birbirine 

ba�lantılı A ve C noktalarının olu�turdu�u do�ru parçasına paralel DE do�ru 

parçasını çizelim; bu durumda BE,BD  ile BC'nin çarpımı olur. 

 |AB|=1 birim, 

���������������������������������������� �������������������
�
� Bkz. Charles Coulston Gillispie, "René Descartes", Dictionary of Scientific Biography, New 
York, Princeton Universty, Volume 3, 1981, s.57.�
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benzerlik özelli�inden; 

|AB|/|BD|=|BC|/|BE|   olur, 

1  /|BD|=|BC|/|BE|   olur, 

Bu durumda,içler dı�lar çarpımı yaparsak; 

 |BE|=|BC|.|BD|     

olur."197

Descartes, La Geometri’nin ilk bölümünde daha sonra, ünlü 

Pappusproblemini (dört do�ru denklemi) tanımlayıp çözmeye ba�lamı�, “E�rilerin 

Do�ası Üzerine” ba�lıklı ikinci bölümünde ise çözüm sonucunda çıkan e�rileri 

sınıflandırarak çözümü bitirmi�tir. ��te, Descartes’ın benzersiz matematiksel ba�arı 

iddiasının kökeninde, Pappus tarafından ortaya konan, hem antik ça�da hem de 

modern dönemde çözümsüz kalan bir probleme getirdi�i bu çözüm yer alır. Bu 

probleme sunulan çözüm, di�er bütün geometri problemlerinin nasıl çözülece�ine 

ili�kin bir paradigma olma özelli�i ta�ımaktadır.198 Çalı�mamız açısından kitabın can 

alıcı bölümü de tam olarak bu çözümdür. Zira kartezyen koordinat sistemi diye tabir 

etti�imiz sistemin ve bu sistem üzerinde aranılan bir noktanın neyi ifade etti�ini 

belirlemek gibi analitik geometrinin temelini olu�turan olguların izlerini, Descartes 

burada ortaya koymu�tur. 

Descartes’ın çözümüne geçmeden önce, ilk olarak Pappus’un “Üç ve Dört 

Do�ru Problemi” olarak da bilinen probleminin, neyi sordu�unu bilmek, Descartes’ın 

çalı�masını anlamak açısından yararlı olacaktır. 

Pappus problemi a�a�ıdaki gibidir: 

���������������������������������������� �������������������
�

Bkz. Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David Eugene 
Smith and Maria L. Latham,NewYork,  Dover  Publication, 1954,s.5.
�
�
� Bkz. Paolo Mancuso, Philosophy of Mathematics and Mathematical Practise in Sevententh 
Century, New York, Oxford University Press, 1996, s. 68.�
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�ekil 18’deki gibi l1, l2, l3, l4do�rusuyla dört �1, �2,�3, �4 açısı verilmi� olsun. 

C,herhangi bir nokta olsun. Verilmi� bu her dört do�ru için, C’den geçen ve li 

do�rusuyla �i açısında kesi�en bir do�ru çizelim. Dört yeni do�ru daha elde etmi�

olduk. Bunlara, �ekilde de görüldü�ü gibi, CB1, CB2,CB3 ve CB4 diyelim. Verilmi�

bir � sayısı olsun. Verilmi� do�rulardan iki�er iki�er seçerek ikigrup belirleyelim. 

Pappus probleminde bütün bu verilenlerle 

CB1·CB2 = �·CB3·CB4       (1) 

denklemiyle ifade edilen ko�ulu sa�layan C noktalarının olu�turdu�u geometrik yerin 

ne oldu�unu sormu�tur.199

�ekil 18 Robert Lenglands, "Descartes ve Fermat", Matematik Dünyası, 2005 Yaz, s.55.�

Üç veya Dört do�ru problemi olarak anılan bu probleme, 

Descartes’ıngetirmi� oldu�u çözüm, matematikte yepyeni bir çı�ır açmı�tır.200

Descartes’ın çözümü ise a�a�ıdaki gibidir: 

���������������������������������������� �������������������
�

Bkz. Robert Lenglands, Descartes ve Fermat, �stanbul, Matematik Dünyası, 2005 Yaz, s.55.�
���Bkz. ,A. e. , s.55.�
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Descartes Problemi üç do

öncelikle Descartes’ın problemin çizimini nasıl yapmı

ba�layalım.�

�

�ekil 19 Réne

Eugene Smith and Maria

CBA açısı 1, CDA açısı

l1, DR do�rusu l2, FS do

CB.CD=�.CF.CH

denklemi sa�lansın. 

Bu belirlem

olarak, ana uzunluklar olarak AB ile CB

olarak ve BC uzunlu�

�

Descartes Problemi üç do�ru için de�il dört do�ru için çözmü

celikle Descartes’ın problemin çizimini nasıl yapmı� oldu�unu

Réne Descartes, La Géométrie,Translated from the French and Latin by David 

Eugene Smith and Maria L. Latham,NewYork,Dover  Publication, 

, CDA açısı�2, CFS açısı �3 ve CHT açısı �4

, FS do�rusu l3 ve TH do�rusu da l4 olsun. Keyfi bir C noktası için 

.CF.CH                                          

Bu belirlemelerin ı�ı�ında Descartes problemi çözmeye koyulmu

, ana uzunluklar olarak AB ile CB uzunluklarını seçmi�tir.

�unu da y olarak göstermi�tir. 

�

���

ru için çözmü�tür. Yine 

�unu inceleyerek i�e 

ranslated from the French and Latin by David 

, 1954,s. 27.

4 olsun. GE do�rusu 

Keyfi bir C noktası için 

                                     (1)  

ında Descartes problemi çözmeye koyulmu�tur. �lk 

�tir. AB uzunlu�unu x 
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Daha çok uzunluk olarak de�il de e�itliklerde referans pozisyon olarak 

kullanılan ‘x’ ve ‘y’ , kitap boyunca, Oresme’nin betimledi�i anlamda herhangi bir 

koordinat çizimine rastlanmamı� olsa da (bkz. �ekil 13), daha sonra koordinat 

sisteminin Descartes’ın adıyla, kartezyen koordinat sistemi olarak anılmasını 

sa�layacak, ça�da� anlamda kullandı�ımız ordinatlar olacaktır.201

Descartes, (1) formülünde beliren CB, CD, CF ve CH uzunluklarını x, y ve 

bilinen uzunluklar cinsinden teker teker yazarak çözüme devam etmi�tir. 

CB zaten y olarak verilmi�tir. CD, CFve CH uzunluklarının ise tek tek 

bulunmu�tur.  

�öyleki; l2, l3, l4 do�ruları l1do�rusunu A, E ve G noktalarında keserler. Bu 

do�rular, �ekilde gösterildi�i gibi CB do�rusunu da sırasıyla R, S ve T noktalarında 

kesmi� olsunlar. 

RAB ile RBA açıları veriler tarafından belirlenmi� (yani de�i�mez) 

olduklarından, hem ARB üçgeninin açıları hem de AB ile BR arasındaki oran 

belirlenmi�tir. Bu oran z:b olsun. Ne z ne de b niceli�i belirlenmi� de�ildir, yalnız 

AB ile BR arasındaki oran olan z/b sayısı belirlenmi�tir.  

Descartes böylece; 

RB= bx/z  

denklemini ve buradan da 

CR = y + bx/z 

denklemini elde etmi�tir. 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Carl B. Boyer, A. g. e. , s.86.�
�
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Descartes pozitif sayıları tercih etti�inden, B’nin C ile R arasında bulundu�u 

durumda son denklemi kullanmı�tır.Bu durumda Descartes için fazladan iki 

incelenecek durum daha ortaya çıkmı�tır. 

R noktası C ile B noktasının arasındaysa  

CR = y − bx/z  

denklemini elde etmi�tir. 

Öte yandan C noktası Bile R noktasının arasındaysa,  

CR = −y + bx/z  

denklemini kullanılaca�ını belirtmi�tir. 

Anlatılan yöntemi uygulamaya devam edecek olursak; RDC açısı verilmi�

oldu�undan ve CRD açısı bilinen BRA açısına e�it oldu�undan, DRC üçgeninin 

açıları ve dolayısıyla CR ile CD kenarları arasındaki oran bilinmektedir. Bu oran z:c 

olsun. 

�u halde CR kenarı y + bx/z sayısına e�it oldu�undan, 

CD = CR·CD/CR = cy/z + bcx/z2 

olur. z’nin sadece her uzunlu�u bir sayıya dönü�türen birim oldu�unu vurgulamakta 

fayda vardır. 

Ayrıca, AB, AD ve EF do�ruları verilmi� oldu�undan, AE aralı�ının 

uzunlu�u da verilmi�tir. Descartes bu uzunlu�u k harfiyle göstermi�tir. O zaman 
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EB = k + x 

olur. Ama Descartes’ın pozitif sayıları tercih etmi� olmasından dolayı, yalnızca 

�ekildeki gibi A noktasının EB aralı�ında oldu�u durumun de�il, her durumun 

üstünde ayrı ayrı durmu�tur. Örne�in B noktası EA arasında bulunursa, EB uzunlu�u 

k − x sayısına e�it olur veya E noktası BA arasında bulunursa uzunluk −k + x olur.  

Descartes, daha sonra, ESB üçgeninin açılarının verilmi� oldu�unu dikkate 

almı�, EB ile BS arasındaki oranın belirlenmi� oldu�unu kaydetmi�tir. Bu oran z:d 

olsun. �u halde; 

BS = EB·BS/EB = (dk + dx)/z 

ve durum �ekildeki gibiyse 

CS = CB + BS = (zy + dk + dx)/z 

olur. 

Durum �ekildeki gibi de�ilse, formül benzerdir fakat bazı artı i�aretlerinin 

yerine eksi i�aretler konması gerekir. 

Descartes FSC üçgeninin her açısının bilindi�ini dikkate almı�tır. 

Dolayısıyla CF ile CS uzunlu�u arasındaki oran belirlenmi� olur. Bu oran e:z olsun. 

Demek ki, 

CF = CS·CF/CS = (ezy + edk + edx)/zz 

e�itli�i söz konusudur. 
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Descartes AG uzunlu�unu l harfiyle göstermi�tir. Ondan sonra, BGT 

üçgeninin her açısı bilindi�inden, BT ile BG uzunluklarının oranı olarak not edilen 

ƒ:z de belirlenmi� olur.  

Dolayısıyla, 

BT = BG·BT/BG = (ƒl − ƒx)/z, 

CT = BC + BT = (zy + ƒl − ƒx)/z 

e�itliklerini elde etmi�tir. 

Nihayet Descartes TCH üçgenini kullanarak CH ile CT uzunlu�u arasındaki 

oranın belirlenmi� oldu�unu görüp bu oranı g:z olarak kaydetmi� veson olarak 

CH = CT·CH/CT = (gzy + gƒl − gƒx)/zz 

denklemini elde etmi�tir. 

Böylece, CB, CD, CF ile CH uzunluklarını elde etmi�tir. Bu uzunluklar: 

CB=y,  

CD=czy+bcx\z2 

CF=ezy+dek+dex\z2 

CH=gzy+fgl-fgz\z2                     (4)       

�eklinde bulunmu�tur. 

Descartes (1) denklemini de�il, 
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CB × CF = CD × CH (6) 

(6) denklemini incelemi�tir. Yani Descartes � sabitini 1 almı� ve ayrıca CD ile CF 

do�rularını de�i� toku� etmi�tir. 

Descartes,(4) ve (6)’yı kullanarak ve biraz hesap yaparak, 

y2 = [(-dekz2+cfblz)y+(-dez2x-cfgzx+bcgzx)y+bcfglx-bcfgx2] \ ez3-cgz2 

e�itli�ine varmı�tır. 

Her sayının pozitif olmasında ısrar etti�inden, Descartes dört farklı durumu 

incelemek zorunda kalmı�tır. 

Ayrıca, denklemi basitle�tirmek amacıyla, 

cfglz-dekz2\ez3-cgz2=2m, 

dez2+cfgz-bcgz\ez3-cgz2=2n\z 

tanımlarını yapmı� sonra yukarıdaki denklemi 

y=2my-(2n\z)xy+bcfgx2\ez3-cgz2

olarak yazmı�tır. 

Derecesi 2 olan bu denklemin çözümünü ise 

y=m-nx\z+
�� � ����� � ��
���� � �����
 � ����
����� � ����

�eklinde vermi�tir. 
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Formülü daha da kısaltmak için, Descartes o ve ptanımlamaları yapmı�tır. 

o= -2mn\z+bcfgl\ez3-cgz2 , 

-p\m=nn\z2-bcfg\ez3-cgz2 . 

Tabii Descartes burada hiç farketmeden, m’nin sıfır olmadı�ını sanmı� ve 

böylece, 

y=m-nx\z+
�� � �
 � �����
�(7) 

basit çözümüne ula�mı�tır. 

Descartes’ın çizdi�i �ekle bakacak olursak; 

�ekil 20 Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David 

Eugene Smith and Maria L. Latham,NewYork,  Dover  Publication, 1954s.78.
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�ekilde ILM ile CLB do�ruları önemlidir.(7)’de y sayısına e�it olan BC 

aralı�ı verilmi�tir. BC do�rusunda bulunan L noktasını Descartes 

CL = 
�� � �
 � ���
 �                                                                       (8) 

yani  

BL = m−nx/z  

olacak �ekilde seçmi�tir. Descartes bu sayının negatif olabilece�ini farketmemi�; en 

azından bu olana�a dikkatimizi çekmemi�tir. Ancak ILK açısı dik de�ilse bile, (8)’in 

bir konik tanımladı�ını, Appolonius'un konilerle ilgili teoremine dayanarak 

yorumlamı� ve de�i�ik ko�ullara göre sınıflandırmı�tır.202

Descartes' ın Pappus probleminin de�i�ik ko�ullarını sınıflandırması, artan 

dereceli belirli e�itliklerin çözümünün zorlukları devam etmi� olsa da bu problemin 

çözümüyle o, f(x,y) = 0 gibi denklemlerin,(x,y) diye tabir etti�imiz bir düzlem 

üzerinde konikler dı�ında di�er e�rileri de ifade edebilece�ini görmesine ve di�er 

matematikçilerin de fark etmesine yol açmı�, fonksiyon kavramının da ortaya 

çıkmasına neden olmu�tur. Böylelikle; diyebiliriz ki, artık eski ça�lardan beri 

süregelen denklemlerdeki bilinmeyenlere kar�ılık birbirinden ayrı olarak bulunmaya 

çalı�ılan tam sayılı çözümler yerine, çözümün, bu noktaları birle�tiren bir e�ri oldu�u 

ya da di�er bir deyi�le bir e�rinin bütünün bir denklemle ifade edilebilece�i gün 

yüzüne çıkmı� olmaktadır.203

Descartes bu çözümünde ayrıca, bir e�riyi denklemle ifade edebilece�imizi 

gösterdi�i gibi, verilen bir denklemin de, kendisinin tanımlamı� oldu�u e�ri 

sınıflarından hangisine ait oldu�unu bilebilece�imizi ifade etmi�tir. Descartes, La 

Géométrie’nin ikinci bölümünde, e�rileri çözülebilirliklerine göre sınıflandırmaya 

���������������������������������������� �������������������
���Robert Lenglands, A. g. e. ,, s.55-59. 
Descartes’ın problem çözümü,  La Géométrie adlı eserinde biraz mu�lak bir matematik dil kullanıldı�ı  
ve günümüzde anla�ılması zor oldu�u için, Descartes ‘ın çözümünün  daha kolay bir dille anlatıldı�ı 
Robert Lenglands’ın makalesinden alınmı�tır.   �
���Bkz. Erdal �nönü, A. g. m. ,s.15.�
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çalı�mı�tır.204 Descartes, pergel ve cetvel kullanarak çizilebilen çember ve do�ru ile 

koninin kesitleriyle elde edilen hiperbol, parabol ve elips gibi e�rileri yapı itibarı ile 

kolaylıkla elde edebildi�imiz için bu e�rilere, “geometrik e�ri“ kolaylıkla 

çizemedi�imiz daha yüksek ve kompleks e�rilere ise “mekanik e�ri“ demi�tir.205

Ba�ka bir deyi�le, örne�in elips ve sisoid'de (sarma�ık e�risi)206 oldu�u gibi, her biri 

tek bir koordinat eksenine ba�lı olarak e�ölçümlü hızlarla hareket eden iki çizginin 

kesi�mesi yoluyla yaratılabilecek e�rilere, yani kolaylıkla çözülebilen e�rilere 

“geometrik e�ri“, çizgilerin hızlarının oranının e�ölçümsüz �ekilde artı� gösterdi�i 

e�rilere, di�er bir deyi�le kolaylıkla çözülemeyen e�rilere ise “mekanik e�ri“ 

demi�tir.207 Descartes böylelikle, geometri problemlerine ili�kin çözümlerin,  

ilgilendi�i problemin do�asına göre de�i�iklik gösterece�ini ortaya koymu�tur.208

Descartes, yine La Géométrie‘nin ikinci bölümünde herhangi bir e�riyi 

ifade eden bir denklemden, e�rinin herhangi bir noktasından geçen te�et209 ve 

normal210do�rularını da bir takım cebirsel i�lemlerle yine denklem olarak 

bulabilece�imizi göstermi�tir.211Yani, herhangi bir e�rinin bir noktasından geçen 

te�eti ve normali cetvel ve pergel kullanarak çizmek yerine, bu do�ruları denklemle 

ifade edebilece�imizi belirtmi�tir.  

Descartes öncelikle normali tanımlamı�tır. Bu tanıma göre, e�riyi sa�layan, 

keyfi olarak seçilen bir nokta üzerinde çizilen bir dizi çember ailesinden, çemberi ve 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Charles Coulston Gillispie, A. g. m. , s.57.�
��	Bkz. Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David Eugene Smith 
and Maria L. Latham, NewYork,  Dover  Publication, 1954p.40-43.�
���Sarma�ık E�risi (Sisoid), Bir parabolün tepesinden, de�i�ken bir te�etine indirilen dikmenin 
aya�ının geometrik yeri. Kartezyen denklemi: y2(2a-x)=x3 ; kutupsal denklemi: r=2a tg θ sin θ. 
Diokles ( M.Ö. ikinci yüzyılın sonu- M.Ö. birinci yüzyılın ba�ı) Yunan matematikçisi . Bkz.Talat 
Tuncer, A. g. e. , s. 231.�
��
Bkz. Réne Descartes, Söylem, Kurallar, Meditasyonlar, Çev. Aziz Yardımlı, �stanbul, �dea 
Yayınları, 1996, s. 219.�
���Bkz. Descartes’ Mathematics, Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2011, (çevrimiçi) 
http://plato.stanford.edu/entries/descartes-mathematics/  (28.11.2014 tarihinde alınmı�tır). 

��
Te�et, Bir tek ya da çakı�ık ortak noktası olan: Bir çembere te�e�t do�ru. Bkz. Talat Tuncer, A. g. 
e. , s. 266.�
���Dikme (Normal), 1. Bir do�ruya dı�ındaki bir noktadan indirilen, üzerindeki bir noktadan çıkılan 
dik do�ru. 2. Bir düzleme dı�ındaki bir noktadan indirilen, üzerindeki bir oktadan çıkılan bir do�ru. 
Bkz. Talat Tuncer, A. g. e. , s. 61.�
���Bkz. Charles Coulston Gillispie, A. g. m. , s. 57.�
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e�riyi aynı anda sa�layacak �ekilde, yani; P(x) = 0 �eklindeki bir denkleme 

dayanarak bulunan çemberin çapı, o noktanın normalini olu�turmaktadır.212

Normalin e�riyi kesti�i yerdeki, normale dik do�ruda te�et do�rusunu vermektedir. 

Descartes bu i�lemi �u �ekilde açıklamı�tır: 

                                  E 

                   Q                          

                        C 

                                                   N 

             ee 

F        A       M                  P                                    G         

�ekil 21 Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David 

Eugene Smith and Maria L. Latham,NewYork,  Dover  Publication, 1954p.110.

�ekil 21'egöre, CP, CE e�risiyle C noktasında çakı�an çemberin yarı çapı 

olmak üzere, birbirlerine dik olan, CM= x, AM=y, bugünkü kullanımıyla C 

noktasının ordinatları olsun. AP=v, MP=v-y, CP=s olacak �ekilde, pisagor 

ba�ıntısından, 

s2= x2 + v2 - 2vy + y2 �          s2= x2+v2- 2vy + y2                                       (1) 

elde edilir. CE e�risini parabol olarak kabul edersek, e�rinin denklemi  

  

x2 = ry                 (2) 

�eklindedir. (1) denkleminde‚ (2) denklemini yerle�tirirsek, 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Charles Coulston Gillispie, A. g. m. , p.57.�
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s2 = ry+ v2 - 2vy + y2          �          y2 + y (r- 2v)+ v2-s2 = 0                       (3) 

e�itli�ini elde ederiz. (3) denklemini  

(y-e)2 = y2 – 2ey + e2  

 denklemine e�itlersek, buradan; 

(r- 2v) = -2e       �       v= r/2+e           

elde edilir. y=e oldu�u için, v,  y’ye  ba�lı olarak  

v = r/2+ y  

bulunur.  

Böylelikle çapa çakı�ık do�runun e�imi bulunduktan sonra, e�imi ve bir 

noktası belli olan do�runun yani normal do�rusunun denklemi yazılır.213

 Bu çözümü bir örnekle açıklayacak olursak: 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Réne Descartes, La Géométrie, NewYork,  Dover  Publication, 1954, s.111.�
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�ekil 22 

�ekil 22'yegöre, parabolün denklemi y=x2, çemberin merkezi (0, v) ve 

yarıçapı s, olmak üzere; 

x2+(y−v)2=s2                                                                                                 (1) 

e�itli�ini elde ederiz. Pisagor teoreminden 

s2=32+(v−9)2�  s2=v2−18v+90                                                                   (2)  

e�itli�i elde edilir. (1) ve (2) e�itli�inden  

x2+(y−v)2=v2−18v+90                                                               (3)

  

e�itli�ine ula�ılır. Parabolun denklemi y = x2 oldu�u için, (3) denkleminde y 

gördü�ümüz yere x2yazdı�ımızda  

y+(y−v)2=v2−18v+90�      y+y2−2vy+v2=v2−18v+90 �  



� �

�


��

�

y2+(1−2v)y+(18v−90)=0                                                                              (4)  

e�itli�ini elde ederiz. (4) denkleminin bir kökünün olması durumuna göre yani 

diskriminantının ((1-2v)2−4×1×(18v-90))sıfır oldu�u ko�ula göre çözersek,  

(1-2v)2−4×1×(18v-90)=0 � 4v2−76v+341=0 �

(2v−19)2=0�v=19/2 

elde edilir. Böylelikle (0, 19/2) ve (3, 9) noktalarından geçen do�runun e�imi de, 

m=(9−19/2)3=−1/6 

�eklinde bulunduktan sonra bir noktası ve e�imi bilinen do�ru denkleminden, 

normalin denklemi 

(y- 19/2) / x = -1/6             

�eklinde bulunur. Tanjantın e�imi ile normalin e�iminin çarpımı -1 oldu�u için, 

tanjantın e�imide  

m= 6  

�eklinde bulunur. Buradan tanjant do�rusunun denklemi de 

(y-9) / (x-3) = 6               

bu �ekilde bulunur. 

Descartes’ın, La Géométrie’nin ikinci bölümünde, e�rilerle ilgili özellikleri 

cebirsel olarak ortaya koyma çabası ve buldu�u denklem çözümlerinin bir di�er 
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önemi, üçüncü bölümde yer vermi� oldu�u cebirsel uslamlamalara ön ayak olması 

olmu�tur. Descartes, La Géométrie’nin “Katı ve Çok Boyutlu Cisim Problemlerinin 

Çizimi Üzerine” ba�lıklı üçüncü bölümünde, reel katsayılı cebirsel bir polinom olan 

P(x)' i, P(x) = 0 formunda yazmakla i�e ba�lamı�, bu e�itli�inde, a,b,...,s, e�itli�in 

kökleri olmak üzere,(x-a).(x-b)......(x-s) = 0 formunda ifade edilebilece�ini 

söylemi�tir. Bu görü�ünü de, bütün kökler P(x)' in çarpanlarından biri olarak 

görülmek zorunda, öyle ki, n çarpan x'in en yüksek kuvveti xn'i sa�lar, �eklinde kolay 

bir temele dayandırmı�tır. Descartes, böylelikle, n dereceli e�itliklerin n kökü 

oldu�unu söyleyen cebirin temel teoreminin(ilk olarak Albert Girard tarafından 

1629'da beyan edilmi�ti) sezgisel ispatını beyan etmi� ve ileri sürmü�tür.214

Descartes, n dereceli bir e�itli�e ait kaç kök oldu�unu söyleyebilece�imiz 

gibi, “Descartes ��aret Kuralı” olarak bilinen kurala göre, aynı e�itli�in kaç negatif ve 

kaç pozitif kökü oldu�unu da bilebilece�imizi söylemi�tir. Fakat Descartes, negatif 

kökler için “yanlı� kök“, pozitif kökler için ise “do�ru kök“  kavramlarını 

kullanmı�tır.215 Bu kuralı açıklayacak olursak, n-inci dereceden gerçel sayılı bir 

polinom denklemin, a0,a1,......,an ≠0 gerçel sayılar olmak üzere, 

anx
n+an-1-x

n-1+.........+a1x+a0=0 (1) 

cebirin temel teoremine göre n tane kökü olan bir denklem olsun. Buna göre, (1) 

denkleminin pozitif kök sayısı, terimler arsındaki i�aret de�i�imi sayısı kadar ya da 

bir çift tamsayı eksi�i kadardır. Negatif kök sayısı ise, (1) denkleminde x sayısı 

yerine –x sayısı konulduktan sonra elde edilen yeni denklemin i�aret de�i�imi sayısı 

kadar ya da bir çift tam sayı eksi�i kadardır.216Bunu bir örnekle anlatacak olursak: 

  

x4 - 4x3 -19x2 + 106x - 120=0                                                                       (1) 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Charles Coulston Gillispie, A. g. e. , s. 57-58.�
��	Bkz. Réne Descartes, La Géométrie, Translated from the French and Latin by David Eugene Smith 
and Maria L. Latham,NewYork,  Dover  Publication, 1954,s.159.�
���Bkz. �smail Aslan,"Descartes’ın ��aret Kuralı", Matematik Dünyası, 2001,s.23,25. (Çevrimiçi) 
http://www.matematikdunyasi.org/arsiv/PDF_eskisayilar/2001_3_23_27_DESCARTES.pdf(25.12.20
13 tarihinde alınmı�tır.)�
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e�itli�ini ele alalım. (1) denkleminde ilk terimden sona do�ru, katsayıların i�aretlerini 

sıralayacak olursak +, -, -,+, -  �eklinde olup, katsayılar arasındaki i�aret de�i�imi üç 

kez gerçekle�mi�tir. O halde pozitif kök (do�ru kök) sayısı 3 ya da bir çift tamsayı 

eksi�i 1’dir. Negatif kök (yanlı� kök) sayısını bulmak için x sayısı yerine –x sayısını 

yerle�tirip tekrar (1) denklemini yazdı�ımızda 

x4 + 4x3 -19x2 - 106x – 120 = 0                                                                    (2) 

�eklinde (2) denklemini elde ederiz. Bu sefer, (2) denkleminde ilk terimden sona 

do�ru, katsayıların i�aretlerini sıralayacak olursak +, +, -, -, -  �eklinde olup, 

katsayılar arasındaki i�aret de�i�imi bir kez gerçekle�mi�tir. O halde negatif kök 

(yanlı� kök) sayısı 1’dir. Gerçekten de (1) denklemini çarpanlara ayırırsak, 

x4 - 4x3 -19x2 + 106x – 120 = (x-2) (x-3) (x-4) (x+5)                                  (3) 

(3) e�itli�ini elde ederiz. Buradan da görülmektedir ki, i�aret kuralından da çıkan 

sonuca göre (1) denkleminin 3 pozitif, 1 negatif kökü bulunmaktadır.217

Descartes, ayrıca La Géométrie’nin üçüncü ve son bölümünde, daha önce 

Aklın Yönetimi �çin Kurallar adlı kitabında KuralXVI’da, cebirsel ifadeler için 

önermi� oldu�u, notasyon biçimini, yani; bilinen nicelikleri belirtmek için alfabenin 

ba�ındaki harfleri (a, b, c, d...) ve bilinmeyen nicelikleri belirtmek için sonundaki 

harfleri(x, y, z...) kullanmayı ile üslü ifadeleri sözlü olarak belirtmek yerine simgesel 

olarak xx, x3, x4, x5, �eklinde ifade etme biçimlerini tam olarak oturtmu�tur.218

Descartes, La Géométrie’de ele aldı�ı konular dı�ında, o dönemin 

matematikçileri ile yaptı�ı yazı�malarda da bir takım problemleri ele almı� ve bunları 

tartı�mı�tır. Descartes, ça�da�ı olan Fermat’nın geometri ile ilgili çalı�malarını sert 

���������������������������������������� �������������������
��
Bkz. Réne Descartes, La Géométrie,Translated from the French and Latin by David Eugene Smith 
and Maria L. Latham,NewYorkNewYork,  Dover  Publication, 1954,s.160.�
���Bkz. Charles Coulston Gillispie, A. g. m. , s.56.�



� �

�


��

�

bir dille ele�tirmi�, 1638 yılında Fermat’ya iletilmek üzere Mersenne’e yazmı�

oldu�u bir mektupta, bugün “Descartes Yapra�ı“ olarak anılan x3+y3=axy e�itli�inde, 

Fermat’nın tanjant metodunun uygulanamadı�ını ileri sürmü�tür. Yine aynı yıl 

yazmı� oldu�u ba�ka bir mektupta, yn=pn-1x �eklinde yüksek dereceli parabollerden 

ve bu parabolleri döndürmek suretiyle elde edilen katı cisimlerin hacimlerinden ve 

kütle merkezlerinden bahsetmi�tir.219

Özetle diyebiliriz ki; Descartes’ın matematik çalı�malarının toplandı�ı La 

Géométrie, matemati�e bir çok yenilik getirmi�tir. Kitapta, günümüzde uygulanan 

notasyon biçiminin kullanılması La Géométrie’den sonraki matematik çalı�malarının 

hızlı bir �ekilde geli�me göstermesini sa�lamı�tır. Descartes’ın problem çözerken 

takip etti�i yöntem ise sadece matemati�e de�il, di�er bilim dallarına da örnek te�kil 

etmi�tir. E�rilerin ve e�rilere ait özelliklerin cebirsel olarak yani matematikle ifade 

edilebildi�inin gösterilmesi ise matematik adına yapılmı� belki de en önemli geli�me 

olmu�tur. Bu özellikleri gösterirken bugün söylendi�i �ekliyle apsis ve ordinat 

isimleri geçmese de, koordinat sisteminin kullanılması ise analitik geometrinin 

do�masına neden olarak gösterilmi�tir.  

Descartes’ın geometrisi tam olarak analitik geometriyi temsil etmese de, 

bütün bu çalı�malarda, izlemi� oldu�u yöntem, kendinden önceki matematikçilerden 

farklı olarak da mantıkta kullanıldı�ı �ekliyle analitiktir. Kullandı�ı yöntemin 

analitik olması ve Descartes döneminde analiz kelimesinin genel anlamda hesaplama 

için kullanılması Descartes’ın geometrisinin bugün “analitik geometri“ olarak 

anılmasının di�er bir nedenidir.220

2.3.2. La Géométrie‘den Analitik Geometriye 

Descartes‘ın yaptı�ı çalı�malar matemati�e yepyeni bir yön kazandırmı� ve 

kendisinden sonra gelen birçok matematikçiyi etkilemi�tir. Descartes’ın, matematik 

odaklı felsefe çalı�maları ise Yeniça� felsefesinin kurucu unsurlarından biri 
���������������������������������������� �������������������
��
Bkz. Florian Cajori, A. g. e. , s. 211-212.�
���Bkz. A. e. , s. 210.�
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olmu�tur. Bu felsefenin hâkim oldu�u dönemde, Descartes’ın çalı�malarından 

etkilenen ve analitik geometriye katkıda bulunan matematikçiler ise Florimond de 

Beaune (1601-1652), Gilles Personne de Roberval (1602-1675), Franciscus van 

Schooten (?-1660), Johan de Witt (1625-1672), René François de Sluse (1622-1685), 

Johann Hudde (1633-1704), Heinrich van Heuraet (1633-1660?), Wiliam Neil (1637-

1670), Christian Huygens (1629-1695), Jhon Wallis (1616-1703),James Gregory 

(1638-1675), Philipe De La Hire (1640-1718), Isaac Newton (1642-1727) ve 

Gottried Wilhelm Leibniz (1646-1716) olmu�tur. 

Florimond de Beaune, Descartes’ın e�rilerle ilgili çalı�malarından 

etkilenmi�, La Géométrie’de gösterilen �ekliyle, bir e�riden yola çıkılarak o e�rinin 

tanjantını bulmak yerine, “Ters Tanjant Metodu“ olarak bilinen yolla, bir tanjanttan o 

tanjanta ait olan e�rinin özelliklerini bulabilece�imizi öne sürmü�tür.221

E�riler geometrisi üzerine çalı�an bir di�er matematikçi Gilles Personne de 

Roberval olmu�tur. Roberval, e�riyi, hareketli bir noktanın devinimi, e�ri üzerindeki 

bir noktadan çizilen te�eti ise iki basit bile�enle tanımladı�ı bu hareketin yönü olarak 

tanımlamı�tır. Roberval, ayrıca bazı e�rilerin çevreledi�i alanları bulacak 

hesaplamalar yapmı� ama bu hesaplamaları genelle�tirememi�tir. Ama diyebiliriz ki 

Roberval'ın bu çalı�maları ileride sonsuz küçükler hesabına dayanan analizin 

bulunmasına ortam hazırlamı�tır. 222

Descartes’ın geometrisinin izleri yo�un olarak Hollandalı matematikçilerde 

görülmü�tür. Bunlardan Franciscus van Schooten, La Géométrie’nin daha iyi 

anla�ılmasını sa�layacak açıklayıcı bir eserle, bugünkü adıyla analitik geometrinin 

ilgilendi�i bazı problemlerin ele alındı�ı Matematik Pratikleri (Exercitationes 

Mathematicae, 1657) adlı bir kitap yayınlamı�tır. Johan de Witt, koniklerin çizimi 

ile, René François de Sluseve Johann Huddeise tanjant çizme yöntemleriyle 

ilgilenmi�lerdir. Johann Hudde ayrıca analitik geometri tarihinde üç de�i�keni 

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. Florian Cajori, Matematik Tarihi, Ankara,Odtü Yayıncılık, 2014, s. 214.�
���Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Fransız Matematikçiler, �stanbul, 
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.175-177.�
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kullanan ilk ki�i olmu�tur. Heinrich van Heuraet ile Wiliam Neil ise e�rilerin 

uzunluklarını hesaplama problemleriyle u�ra�mı�lar ve ba�arılı olmu�lardır. 

Hollanda’da, filozofarın prensi“ olarak anılan Christian Huygens’de e�rilerin 

uzunluklarıyla u�ra�mı�, parabolik ve hiperbolik koni�in yüzeylerini belirlemi�, 

logaritmik e�ri ile bu e�rinin meydana getirdi�i cisimlerin özellikleriyle u�ra�mı�tır. 

Huygens ayrıca, 1673 yılında, Descartes matemati�inin etkilerinin gözlendi�i, 

Newton’un Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica (Do�a Felsefesinin 

Matematiksel �lkeleri, 1687) adlı eserine giri� niteli�inde olan De horologio 

oscillatorio adlı bir çalı�ma yayınlamı�tır.223

Aslında aritmetik ve cebiri geometriden soyutlayarak cebirsel denklemler 

üzerinde yaptı�ı çalı�malarla tanınmı� olan �ngiliz matematikçi Jhon Wallis, koni 

kesitleri üzerine yapmı� oldu�u çalı�masında konileri birer düzlem e�ri yani ikinci 

dereceden e�riler olarak incelemi�tir.224

�skoç matematikçi James Gregory ise arı geometri ve analitik geometriyle 

ilgilenmi�, yay ve te�et serisinin açılımını bulmu�tur. Ayrıca diferansiyel ve integral 

hesap üzerine çalı�mı�, integral hesabın, y=secx e�risi ile x=0 vex=t do�ruları ile 

sınırlanan alanın, log(sect+tant) e�itli�ine denk oldu�u gibi önemli problemleri de 

çözmü�tür.225

Fransız Matematikçi Philipe De La Hire, yine koniklerle u�ra�mı�, 

Descartes'ın izledi�i metodu uyguladı�ı çalı�malar yayınlamı�tır. Ama onun 

özgünlü�ü uzaydaki yüzeyi analitik olarak üç bilinmeyenli denklem �eklinde vermi�

olmasıdır.226

���������������������������������������� �������������������
���Bkz. A. e. , s. 215, 217-218.�
���Bkz. Yavuz Aksoy, Dünya Matematikçileri, �stanbul, Yıldız Teknik Üniversitesi Vakfı Yayınları, 
2000, s.154.�
��	Bkz. Ali Dönmez, Bir Bilim Olarak Matematik Tarihi, Ankara, V Yayınları, 1986, s. 68-69.�
���Bkz. Ali Dönmez, Matemati�in Öyküsü ve Serüveni: Fransız Matematikçiler, �stanbul, 
Toplumsal Dönü�üm Yayınları, 2005, s.209,213.�
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Descaretes'ın matemati�e kazandırdıkları do�rultusunda, yapılan bu tüm 

çalı�malar, yeniça�ın en büyük matematikçileri olarak addedilen, Isaac Newton ve 

Gottried Wilhelm Leibniz'ın büyük bulu�ları, sonsuz küçükler ile integral hesabını 

bulmalarına zemin hazırlamı�tır. Bu iki matematikçi birbirlerinden ba�ımsız olarak 

diferansiyel ve integral hesabını bulmu�lardır.  

  

Leibniz diferansiyel ve integral hesabını 1673 ile 1676 yılları arasında 

Paris’te bulundu�u sırada, Decartes’ın ve Pascal’ın çalı�malarını incelemesi sonucu 

bulmu� 1684‘te kendi kurdu�u matematik dergisi Acta Eruditorum’da yayımlamı�tır. 

Bu çalı�ma bugün kullandı�ımız dx, dy simgelerini, d(uv)=udv+vdu gibi türev alma 

kurallarını ve sınır de�erlerde dy=0, büküm noktalarında d2y=0 ko�uluyla, bölümün 

diferansiyelini de içermekteydi. 1686 yılında yayımladı�ı ba�ka bir makalede ise 

integral alma kurallarını yine bugün kullandı�ımız simgelerle anlatmaktaydı.  

Örne�in çevrim e�risinin denklemini 

y=��
 � 
� +�
 !

��!"!#

�eklinde göstermi�tir.227 Leibniz bu çalı�maları sırasında ilk defa apsis, ordinat ve 

koordinat kelimelerini kullanmı� ve bu terimleri analitik geometri literatürüne 

kazandırmı�tır.228

Yaptı�ı çalı�maları yayınlatmakta her zaman tereddüt etmi� olan Newton 

ise1693’te e�rilerin integrallerinin alınması üzerine yazdı�ı yazıyı 1704 yılında 

yayımlamı�, diferansiyel ve integral hesabına ili�kin tüm çalı�malarını içeren Method 

of Fluxion adlı yazısı ise ölümünden dokuz yıl sonra 1736’da ortaya çıkmı�tır. 

Newton’un büyük dehası bu hesap tekniklerini, evrenin hareket ve çekim yasalarını 

matematiksel olarak ortaya koymak için kullanmı� olmasıdır. Bu çalı�malarına, 1687 

yılında yayımladı�ı, mekanik fizi�inin doruk noktası olarak görülen Do�a 

���������������������������������������� �������������������
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Felsefesinin Matematiksel �lkeleri (Mathematical Principles ofNatural Philosophy) 

adlı eserinde yer vermi�tir. Newton ayrıca, 1704 yılında basılan Enumeratio 

linearumtertii ordinis adlı çalı�masında, konikler ve düzlemsel kübik e�rileri ele 

almı�tı. Düzlemsel e�rileri 72 türe ayırarak sınıflandırmı�, bu sınıflandırmayı cebiri 

geometriye tatbik etme yöntemiyle elde etmi�tir. Daha önceleri Apollonius’un 

çalı�malarının cebirsel dile çevrilmesi olarak süregelen analitik geometri, bu sayede 

yeni çalı�malar kazanmı�tır.229

Leibniz ve Newton'un yapmı� oldu�u bu çalı�malar do�rultusunda, 

matematik, birçok matematikçinin katkılarıyla, do�ayı açıklama yöntemi olarak 

geli�imine devam etmi�tir. Böylece günümüzde analitik geometrinin konularının 

olu�turan birçok konuyla ilgili çalı�malarda da büyük bir geli�im ya�anmı�tır. 

Leibniz ve Newton'dan sonra analitik geometrinin ilerlemesine katkıda bulunan bu 

matematikçiler ise Joseph Saurin (1659- 1737), Francois Nicole (1683-1758), Jean 

Paul de Gua (1713-1785), Caunt de Fagnano (1682-1766), Jacob Bernoulli (1654-

1705), Johann Bernoulli (1667-1748), Colin Maclaurin (1698-1746), Gabriel 

Cramer(1704-1752) ve Leonhard Euler (1707-1783) olmu�tur. 

Joseph Saurin, herhangi cebirsel bir e�riyi sa�layan noktalardan geçen 

te�etleri belirleme üzerine çalı�malar yapmı�tır. Francois Nicole ise çarklar, dı�

çember e�rileri ve bunların uzunluklarının hesaplanması konularına e�ilmi�tir. Jean 

Paul de Gua, Descrates'ın i�aret kuralının ispatını yapmı�, ayrıca Descartes'ın analiz 

yöntemini kullanarak, e�riler ile ilgili bir çok problemin çözülebilece�ine dair bir 

eser yazmı�tır. Eserde te�etlerin, asimptotların ve her derecedeki e�rilerin herhangi 

bir noktasının nasıl bulunaca�ını göstermi�tir. Çok güçlü bir geometrici olan Caunt 

de Fagnano ise, elips ve hiperbol uzunluklarının hesaplanmasıyla ile ilgili, eliptik 

fonksiyonlar kuramının ba�langıç noktası olarak görülen, çalı�malar yapmı�tır.230

Matemati�e olan büyük katkılarıyla bilinen Bernoulli karde�ler ise Leibniz 

ve Newton'un buldu�u bu yeni hesap tekni�ini geli�tirmi�ler ve Avrupa’ya 
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yayılmasında önemli bir rol oynamı�lardır. Jacob Bernoulli, çalı�malarında kutupsal 

koordinatları kullanmı�, zincir ve kelebek e�rileri ile logaritmik sarmalı incelemi�tir. 

Leibniz'in sabit hızlı bir cismin dü�tü�ü e�ri olarak tanımladı�ı e�zaman e�risinin de 

kübik bir parabol oldu�unu bulmu�tur. Johann Bernoulli ise bir yerçekimi 

alanındaki iki nokta arasında hareket eden bir kütle noktasının en hızlı ini�ini 

gösteren "en az süre e�risi"  olarak bilinen e�riyi bulmak için u�ra�mı� ve 

çözümünde büyük rol oynamı�tır.231

Newton'un en ba�arılı ö�rencilerinden biri olan Colin Maclaurin, geometri, 

cebir ve sonsuz küçükler hesabı ile ilgili çalı�malar yapmı�tır. 1719'da Organik 

Geometri (Geometria Organica) adlı çalı�masında, konikler ile üçüncü ve dördüncü 

dereceden e�rileri incelemi�tir. Analitik geometri alanında yazılan ilk kitaplardan biri 

olan Cebirsel E�rilerin Analizine Giri� (Introduction à l’analyse des courbes 

algébriques,1750) adlı eseri ise Gabriel Cramer yazmı�tır.232

18. yüzyılın en büyük matematikçilerinden biri olarak addedilen Leonhard 

Euler'in ya�adı�ı yıllarda, analitik geometrinin esaslarının ortaya konmasından 

doksan yıl, diferansiyel ve integral hesabının bulunmasından elli yıl, harekete dair 

matematik yasaların açıklanmasından ise tam kırk yıl geçmi�ti. Bu süre zarfında bir 

çok problem çözülmü�, geometri ve cebirde büyük ilerlemeler kaydedilmi�ti.233

Böyle bir ortamda çalı�ma olana�ı bulmu� olan Euler birçok eser yazmı� ve özellikle 

analitik geometriye büyük katkıda bulunmu�tur. Euler'in bir çok çalı�ması olsada 

konumuzla ilgili olarak, birer ba�yapıt niteli�indeki eserleri; Sonsuz Küçükler 

Analizine Giri� (Introductio in analysin infinitorum,1748),Diferensiyel Hesabın 

Kurulu�ları (Institutiones calculi differentialis,1755), �ntegral Hesabın Kurulu�ları

(Institutiones,calculi integralis,1768-1770) �eklindedir. Euler, Sonsuz Küçükler 

Analizine Giri�'te, içinde x olan her türlü analitik ifadeyi (üstel, logaritmik, 

trigonometrik vs) x'in bir fonksiyonu olarak adlandırmı�tır. Fonksiyonu ise,  y ve x 

arasındaki xy düzleminde, elle çizilen herhangi bir e�ri ile ifade edilen ili�ki �eklinde 
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tanımlamı�tır.234Bu �ekilde tanımlamaların bulundu�u bu çalı�mada, Euler e�riler ve 

yüzeyleri çok geni� bir biçimde, analitik olarak incelemi�tir, öyle ki; bu eser analitik 

geometrinin ilk ders kitabı düzeyinde olmu�tur.235Günümüzde kullanılan ders 

kitaplarının ilk örneklerinden sayılan Diferensiyel Hesabın Kurulu�ları ve �ntegral 

Hesabın Kurulu�ları adlı çalı�malarında ise Euler, bir kuvvet tarafından yapılan i�in 

belirlenmesi ve geometrik problemlerin çözümü için birço�unu kendisinin buldu�u 

birçok belirsiz integral alma yöntemine ve türev formüllerine yer vermi�tir. Euler'in 

di�er bir katkısı, matemati�e kazandırmı� oldu�u yeni kavramlar yönünde olmu�tur. 

Euler, toplama için $ simgesini, do�al logaritma için e sembolünü, üçgenin kenarları 

için a, b, c gibi küçük harfleri, kar�ılarındaki açılar içinde A, B, C gibi büyük 

harflerin kullanımını, fonksiyon belirten f harfi ile parantez içinde ba�ımsız 

de�i�keni yazmayı, pi sayısı için � notasyonunu ve ��% sayısı için i harfinin 

kullanımını matemati�e kazandırmı�tır.236

Çalı�malarında sentetik yöntemler yerine, analitik yöntemler kullanarak 

analitik geometrinin geli�imine katkıda bulunmu� olan Euler'den sonra analitik 

geometri hızlı bir yükseli�e geçmi�, Descrates'ın ba�latmı� oldu�u yerden çok daha 

ilerde bir yere gelmi�tir. Çünkü analitik geometri,  Newton'la beraber geli�en yeni 

anlayı� do�rultusunda fizik yasalarının matematikle açıklanabilece�i fikrine hizmet 

etmi�, bu yasaların açıklanmaya çalı�ılmasıyla analitik geometride geli�me 

kaydetmi�tir. Euler'den sonra bu �ekilde ki çalı�malarıyla analitik geometrinin 

geli�imine katkıda bulunan matematikçiler ise Jean-le-Rond D'Alembert (1717-

1783), Alexis Claude Clairaut (1713-1765), Johann Heinrich Lambert (1728-1777) 

olmu�lardır. 

Jean-le-Rond D'Alembert, ekinoks olarak bilinen, gecelerin ve 

gündüzlerin uzaması veya kısalması problemini çözmü�, titre�en teller ve dalga 

denklemi ile ilgili çalı�mı�tır.237 "D'Alembert �lkesi" olarak bilinen, dura�an 
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kuvvetler ile gerçek kuvvetlerin birbirine denk oldu�unu söyleyen ilkeyi ortaya 

koymu�, bunu yaparken hareket yasalarını ve onlardan çıkarılacak sonuçları analitik 

bir biçimde matematiksel �ekil vererek ifade etmi�tir. Alexis Claude Clairaut, ilk 

defa modern analizi Ay'ın hareketlerine uygulayarak, Ay'ın yerçekimi merkezine en 

uzak ve en yakın noktalarının açıklamı�, dünyanın �eklinin kutuplardan basık 

olmasına neden olan matematiksel yasayı ortaya koymaya çalı�mı�tır. Johann 

Heinrich Lambert, ise kuyruklu yıldız yörüngelerini hesaplamaya çalı�mı�, bu 

çabası sırasında koniklerden yararlanmı�tır.238

Euler'den sonra yeti�mi� en büyük matematikçiler ise Joseph Louis 

Lagrange (1736-1813) ve Pierre Simon Laplace (1749-1827) olmu�lardır. 

Joseph Louis Lagrange, Newton'nun Principia'sından sonra analiz üzerine 

yazılmı� en önemli eserlerden biri olarak addedilen Analitik Mekanik (Mecanique 

analytique,1788) adlı eserinde,  saf analiz kullanarak mekanik yasalarını ortaya 

koymaya çalı�mı�tır. Bu çaba koordinatların genelle�mesine ve yeni hareket 

denklemlerine yol açmı�tır. Lagrange, fonksiyonlar üzerine yazmı� oldu�u Analitik 

Fonksiyonlar Teorisi (Theoriedes fonktions analytiques,1797) ve Fonksiyonların 

Hesabına Dair Dersler (Leçons sur le calcul des functions,1801) adlı eserlerinde, 

yine diferansiyel ve integral hesabını cebire indirgemi� böylece analize sa�lam bir 

temel kazandırmı�tır.239 "Do�anın tüm olayları bir kaç de�i�meyen kanunun 

matematik sonuçlarıdır" diyen Pierre Simon Laplace ise Lagrange'ın aksine, 

matemati�in kendi için de�il, fizik için oldu�unu savunmu�tur.240 Laplace, 

çalı�malarında, Dünya'nın biçimi, Ay kuramı, üç cisim problemi, Güne� sisteminde 

yer alan gezegenlerin düzensiz hareketleri üzerine çalı�malar yapmı� bunları 

matematik yasalara göre açıklamaya çalı�mı�tır.241

René Descartes'tın ortaya koymu� oldu�u geometrik teknik ve analizin 

icadıyla yüzyıldan fazla bir süredir geometrinin analitik uygulamaları, sentetik 
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yöntemin önüne geçmi� ve yukarıda bahsetmi� oldu�umuz birçok matematikçinin 

çalı�malarıyla da büyük geli�im göstermi�tir. Ferdinand Möbiüs (1790-1868) ve 

Julius Plücker (1801-1868)'ın katkılarıyla da analitik geometri, geometrinin yeni bir 

dalı haline gelmi�tir. Ferdinand Möbiüs'ün geometri üzerine yaptı�ı çalı�malarda, 

bugün kullandı�ımız �ekliyle, bir noktanın konumunu denklemle, bir do�runun 

konumunu koordinatlarla belirtmi�tir. Julius Plücker ise Analitik Geometri Olayları 

(Analytisch-geometrische Entwicklungen,1828-1831), Analtik Geometri Sistemi 

(Systemder Analytischen Geometire,1835) ve CebirselE�rilerin Teorisi (Theorie de 

Algebraischen Curven,1839) adlı eserlerinde analitik geometrinin sistemle�mesini ve 

ayrı bir geometri dalı olarak görülmesini sa�lamı�tır.242
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3. LA GÉOMÉTR�E’DEN MEKAN�K FELSEFEYE 

Réne Descartes’ın, analitik geometrinin do�masına neden olan matematik 

çalı�maları, mekanik felsefenin hakim oldu�u o dönemde, bu felsefeyi destekleyen 

ve sistemle�mesini sa�layan geli�melere zemin hazırlayan bir rol oynamı�tır. Bu 

etkiyi göstermek için bu bölümde öncelikle mekanik felsefenin nasıl olu�tu�u ve ne 

oldu�u hakkında bilgi verilmeye çalı�ılmı�tır. Daha sonra, La Géométrie’nin, 

mekanik felsefeye etkisi ve son olarak mekanik felsefe anlayı�ının nasıl son buldu�u 

anlatılmaya çalı�ılmı�tır. 

3.1. MEKAN�K FELSEFE ANLAYI�ININ OLU�MASI 

�nsano�lu var oldu�undan beri sürekli merak ve bilme ihtiyacı içerisinde 

olmu�tur. Bu merak, hakikat denilen genel geçer, asla de�i�meyen bilgiyi elde etme 

ve bu bilgi üzerinden ya�adı�ı evreni anlamlandırma tutkusuna dönü�mü�tür. Bu 

çaba içerisinde matematik yüzyıllar boyunca hakikat denilen bilginin bir temsili 

olarak görülmü�tür. Devamlı olarak bir devinim halinde ve karma�a içindeymi� gibi 

görünmesine ra�men süreklili�ini yitirmeyen evrenin varlı�ı ise ölçülülükle yani 

matematikle açıklanmı�tır.  

Felsefe tarihinde ilk filozof olarak addedilen Thales, aynı zamanda 

matemati�i pragmatik olmaktan çıkarıp, teorik dü�üncenin nesnesi yapan ilk ki�i 

olmu�tur. Thales daha önce de bahsetmi� oldu�umuz gibi, matematik ile 

çözülebilecek ihtiyaç do�rultusunda geli�en bir problemin çözümünü, teorik anlamda 

sunmu�tur. Yani, her zaman do�rulu�unu koruyacak, genel geçer olan matematiksel  

ilkelerin varlı�ını ortaya koyarak sonuca ula�mı�tır. Böylelikle, her�eyin sürekli 

de�i�im halinde oldu�u evrende, de�i�meden kalan yasalar halinde sunulabilen 

matematik, hakikat arayı�ında tutunulacak bir dal olarak görülmeye ba�lanmı�tır. 

Matemati�i bu �ekilde, yasalar halinde sunmak daha sonraları Pythgoras’la 

yetkinle�mi�, Euklides ile doru�a ula�mı�tır. Pythgoras, ortaya koymu� oldu�u 

matematik yasalar dı�ında, evreni de matematikle açıklamaya çalı�mı�tır. 
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Pythagoras’a göre evren, sürekli bir de�i�im ve karma�a halinde görünse de, evrende 

mutlak bir uyum vardır. Evrenin var olabilmesinin kayna�ı da bu uyumdur. Uyum 

ise ölçülülük yani matematik demektir. Matemati�in var olmasının nedeni olan sayı 

ise, bu durumda evrenin de sürekli var olmasının nedeni, yani varlı�ın ta kendisidir. 

Yani sayı, her �eyin ana maddesi olan, de�i�meden kalan, her �eyin kendisinden 

oldu�u, temel madde “arkhe’dir“. Pythagoras böylelikle, evreni sayıyla açıklamı� ve 

ileride evrenin matematik diliyle yazıldı�ını ve matematik yasalara göre i�ledi�ini 

ifade eden mekanik felsefenin tohumlarını atmı�tır. 

Euklides ise matematik yasaları ortaya koyarken, kendi içinde, yüzyıllar 

boyunca do�rulu�u sorgulanmayacak kadar tutarlı ve mükemmel bir sistem 

kurmu�tur. Bu sisteme göre, öncelikle matematikte kullandı�ımız kavramlar ile 

do�rulu�unu kendili�imizden bildi�imiz, ispat gerektirmeyen postulat ve aksiyomları 

tanımlamı�tır. Daha sonra bu tanımlara dayanarak daha karma�ık olan önerme ve 

teoremleri mantıksal çıkarımlarla ispatlamı�tır. Böylelikle, bu �ekilde yapmı� oldu�u 

her ispat sonucunda elde etmi� oldu�u çıkarımlar, bilinebilen her �eyden daha kesin 

olarak hakikatin bir parçasına dönü�mü�tür. Bundan sonra ise bir �eyi matematikle 

yani niceliksel olarak ifade edebilmek, o �eyin varlı�ından kesin olarak 

bahsedebilmek anlamına gelecektir.   

Dü�ünce tarihinde, Pythagoras ve Euklides’le filizlenen bu fikirlerin 

geli�mi� halini Leonardo da Vinci, Francis Bacon ve Galileo Galilei sunmu�lardır. 

Büyük bir ressam, heykeltıra� ve mimar olarak bilinen Leonardo da Vinci yaratıcı 

dehası sonucu bilimin bir çok alanıyla ilgilenmi�, matemati�i ise do�a bilimleri için 

etkili bir anlatım dili ve mükemmel bir çıkarım aracı olarak görmü�tür. 

Leonardo’nun ilgi duydu�u bilim dallarının ba�ında mekanik gelmektedir. Leonardo 

mekanikle ilgili olarak, her cismin hareket etti�i yönde a�ırlı�ı oldu�u; dü�en bir 

cismin dü�me mesafesiyle orantılı olarak hız kazandı�ı ve daha sonra hareketin 

birinci yasası olarak sayılacak olan kuvvetin yalnızca hareketi de�il, ivmeyi de 

meydana getirdi�i görü�lerini savunmu�tur.243 Fakat “Bir bilim matematiksel oldu�u 
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ölçüde yetkindir“244 diyen Leonardo, mekanikle ilgili olarak savundu�u görü�lerini 

yeterli matematiksel zemin henüz olu�madı�ı için, matematiksel yasalar �eklinde 

ifade edememi�tir. 

Bilimsel bilgi edinmede, tümevarımsal bir yolla olsa da deneyin ve ölçümün 

önemine vurgu yapan ki�i, Francis Bacon olmu�tur. Bacon’a göre, Ortaça�‘la birlikte 

ba�layan skolastik felsefenin, bilimsel bilgiyi, Aristoteles‘in yüzyıllar öncesinden 

ortaya koymu� oldu�u çalı�malarının yorumlanarak elde edilebilece�ini savunması, 

bir örümce�in a�ını örmesinden ba�ka bir �ey de�ildir. Zanaatkârlar ise karıncalar 

gibi sadece bilgi ve teknik toplamaktadırlar. Bacon ise bilimsel bilgi elde etmek için 

tıpkı bir arı gibi çalı�ılmasını ve bilginin toplandıktan sonra sistemle�tirilmesini 

savunmu�tur. Bu do�rultuda, bilgilerin titizlikle toplanmasının ve toplanan bu 

bilgilerin deneysel bir metoda dayandırılarak analiz edildikten sonra 

sınıflandırılmasının gerekti�ini ifade etmi�tir. Bunu yaparken amacı, vahye kar�ı 

çıkmak de�il tam aksi, kutsal kitap �ncil’deki bilgilerin tamamlayıcısı olarak gördü�ü 

Tanrı‘nın tabiat kitabının incelenip, anla�ılmasının yolunu çizmek olmu�tur. 

Bacon’ın, tabiatı anlamanın anahtarının deneysel metottan geçti�ini savunan bu 

yakla�ımı, bilimde kullanılacak yöntem ve do�ru bilginin ne‘li�i açısından reform 

niteli�inde olmu�tur.245

Galileo Galilei ise, fizi�e ve gök bilime olan katkılarıyla, evrenin matematik 

yasalara göre, mekanik olarak i�leyen, bir makine gibi dü�ünülmesi fikrine katkıda 

bulunan ki�i olmu�tur. Skolastik felsefede, bilgi vahyin söylediklerine uyum 

gösterdi�i sürece do�ru bulunmaktaydı. Bu yüzden vahye uygun olarak görülen 

Aristoteles fizi�i ile kozmolojisi ve buna uyum sa�layan Ptolemeus’un yer merkezli 

evren modeli bir otorite sayılmaktaydı. Aristoteles‘e göre, olu� ve bozulu�un hâkim 

oldu�u Yer, dört temel unsurdan, merkezde olan topraktan ve onu izleyen, su, hava 

ile ate�ten olu�maktadır. Hareketi ise, bu dört temel unsurun sürekli olarak 

dizildikleri sıraya göre kendi tabii yerlerini bulmak istemeleriyle açıklamı�tır. Yani, 
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bu nedenle topraktan olu�an ta� yere dü�mekte, ate� ise yükselmektedir. Aristoteles, 

kâinatı ise, yer merkezli bir küre olarak tasvir etmi�tir. Bu küreyi ay altı ve ay üstü 

denilen iki âleme ayırmı�tır. Buna göre ay altında olu� ve bozulu�un hakim oldu�u 

Yer; ay üstünde ise, kristal kürelerden meydana gelen tabakalar üzerinde yerle�mi�

bulunan, mutlak kusursuzlu�un hakim oldu�u, Ay, gezegenler ve Güne�

bulunmaktadır.246 Ptolemeus’un yaptı�ı hesaplamalarla da destek gören bu görü�

skolastik felsefenin hâkim oldu�u süre içinde tartı�masız olarak do�ru kabul edilmi�, 

hatta buna kar�ı görü�ler sunanların vahye kar�ı geldikleri iddia edilmi�tir. 

Fakat bu görü�ler, Nicolaus Copernicus’un, 1543’te yayınlanan Gök 

Cisimlerinin Dolanımları üzerine (De Revelutionibus Orbium Coelestium) adlı 

eserinde, yer merkezli evren modeli yerine güne� merkezli evren modelini 

tanıtmasıyla, günümüzde "Bilim Devrimi" olarak nitelenen süreç ile sarsılmı�tır. 

Galileo Galile’nin kendi yapmı� oldu�u teleskopla, Ay üzerinde gözlemledi�i 

lekelerin varlı�ıyla, Aristoteles tarafından betimlenen, ay üstü âlemin 

kusursuzlu�una dair fikir bozguna u�ramı�tır. Johannes Kepler’in, Yeni Astronomi 

(Astronomia Nova,1609) ve Dünyanın Uyumu (Harmonices Mundi, 1619) adlı 

eserlerinde açıkladı�ı “Kepler Yasaları” ile (bkz.sayfa 49), gezegenlerin hareket 

yasalarının da mantıksal de�il, matematiksel oldu�u ortaya konmu�tur.  

Aristoteles dinami�inin, bu �ekilde yıkıma u�raması, yeni bir fizik 

anlayı�ının olu�masını gerekli hale getirmi�tir. Bu fizik anlayı�ının en büyük 

temsilcilerinden biri yine Galileo Galilei olmu�tur. Aristoteles, hareket halindeki bir 

cismin, dı�arıdan bir kuvvet uygulanmazsa bir süre sonra duraca�ını ifade ederken, 

Galilei, bugün hareketin ilk yasası olarak kabul edilen, düz ve do�rusal yolda hareket 

eden bir cismin dı�arıdan bir kuvvet uygulanmadıkça sonsuza kadar hareket edece�i 

fikrini dile getirmi�tir. Ayrıca cisimlerin dü�me olayını, Aristoteles gibi sadece 

mantıksal bir çıkarımla ifade etmemi�tir. Bunun yerine, yine günümüzde hareketin 

ikinci yasası olarak bilinen, serbest dü�en bir cismin, dü�tü�ü mesafe dü�me 

mesafesinin karesiyle do�ru orantılı olarak de�i�ir, �eklinde açıklamı�tır.247
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Galileo, hareketi mekaniksel olarak fizik kurallarıyla açıklamaya çalı�mı� ve 

bu u�ra�ında nispeten ba�arılı olmu� olsa da, henüz bu çalı�malarını yasalara 

dönü�türecek matematik geli�memi� oldu�u için, mekanik fizi�inin sadece fikir 

babalarından biri olarak tarihe geçmi�tir. Bu görü�lerin tutarlı bir sistem halinde 

sunulabilmesi için, tarihin Descartes’ın La Géométrie’sini yazmasını beklemesi 

gerekecektir. 

Galileo Galilei, bu yeni fizik anlayı�ını sistemle�tirememi� olsa bile, fizi�in 

dilinin matematik oldu�unun farkına varmı� ve bunu “Felsefe (bilim) gözlerimiz 

önünde açık duran evren dedi�imiz o görkemli kitapta yazılıdır. Ancak yazıldı�ı dili 

ve alfabesini ö�renmedikçe bu kitabı okuyamayız. Kitabın yazıldı�ı dil matemati�in 

dilidir; harfleri üçgen, daire ve geometrik �ekillerdir. Bu dil ve harfler olmaksızın, 

kitabın bir tek sözcü�ünü anlamaya olanak yoktur.” sözleriyle ifade etmi�tir.248

Böylelikle bu yeni fizik anlayı�ı ile yeni bir felsefi dü�ünce olu�mu�tur. Bu 

dü�üncede, evren, bir saat gibi tasvir edilmi�tir. Tanrı’nın bu saati matematik 

yasalara göre kurup bıraktı�ı ve evrenin kendili�inden bu yasalara göre düzenli bir 

�ekilde çalı�tı�ı dü�ünülmü�tür. Böylelikle, mekanik felsefenin özünü olu�turan bu 

görü�, yine uzun bir süre felsefe dünyasına hükmetmek üzere dü�ünce tarihindeki 

yerini almı�tır. 

3.2. LA GÉOMÉTRIE’NIN MEKANIK FELSEFEYE ETKISI 

Mekanik felsefenin dayandı�ı, matemati�in kesinli�i ve evrenin i�leyi�inin 

matematikle açıklanabilece�i fikri, Descartes’ın dü�ünce dünyasını etkilemi�, kendisi 

de çalı�malarını bu savlardan hareketle temellendirmi�tir.

Descartes, matematik bilimine kesinlik ve sa�lamlı�ını kazandıran �eyin ne 

oldu�unu sorarak i�e ba�lamı�tır. Bunun ne oldu�u bilindi�i takdirde, sa�lam bir 

bilimler sistemini kurmanın mümkün olabilece�ini dü�ünmü�tür. Böylece, insan 

açısından bilinebilir tüm �eylerin bilgisini verecek olan, temel bir bilim, 

���������������������������������������� �������������������
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matematiksel kesinli�e sahip ve evrensel olan bir bilim kurulabilecektir. Descartes bu 

bilime "Evrensel Bilim (Mathesis Universalis)" (Bkz. Dipnot 169) demi�tir.249  

Descartes, böylesi kesin bir bilim arayı�ı için, çalı�mamızda daha önce 

de�indi�imiz üzere Euklides’in Elementler adlı eserinde uyguladı�ı yolu örnek 

alarak bir metot geli�tirmi�tir. Euklides, Elementler adlı çalı�masında basit tanımların 

yanı sıra, ba�ka do�ruluklardan, yani; ispat edilmeyen, sezgisel olarak bilebildi�imiz, 

apaçık do�ruluklar olan postulat ve aksiyomlara yer vermi�tir. Sonrasında Euklides, 

matematiksel bir önermeyi ispatlamak için belirlemi� oldu�u tanım, postulat ve 

aksiyomlardan yararlanarak, mantıksal çıkarımlarla ilerlemi�tir.  Bu ba�lamda 

Descartes, Euklidesçi yöntemi göz önünde tutarak kendi yönteminin kurallarını ise �u 

�ekilde belirlemi�tir: 

“Birincisi, do�rulu�unu apaçık olarak bilmedi�im hiçbir �eyi do�ru olarak 

kabul etmemek: yani aceleyle yargıya varmaktan ve önyargılara saplanmaktan 

dikkatle kaçınmak ve vardı�ım yargılarda, ancak kendilerinden �üphe 

edilemeyecek derecede açık ve seçik olarak kavradı�ım �eylere yer vermekti. 

�kincisi inceleyece�im güçlükleri daha iyi çözümlemek için her birini, mümkün 

oldu�u kadar bölümlere ayırmaktı. Üçüncüsü,  en basit ve en anla�ılması en kolay 

�eylerden ba�layarak, tıpkı bir merdivenden basamak basamak çıkar gibi,  en 

bile�ik �eylerin bilgisine yava� yava� yükselmek için - hattâ do�al olarak, 

birbirleri ardınca sıralanmayan �eyler arasında bile bir sıra bulundu�unu 

varsayarak - dü�üncelerimi bir sıraya göre yürütmekti. Sonuncusu ise hiçbir �eyi 

atlamadı�ımdan emin olmak için, her yanda eksiksiz sayımlar ve genel kontroller 

yapmaktı.” 250

Descartes’ın bu metodu, Euklides’in kurmu� oldu�u sarsılmaz sistemin 

i�leyi�i ile benzerlik ta�ıdı�ı için, bu metot do�rultusunda elde edilecek her türden 

bilgi, yine Euklides’in elde etti�i matematiksel sonuçlar gibi, sarsılmaz nitelikte 

olacaktır. 
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Descartes, hemen hemen bütün disiplinler için ortaya koymu� oldu�u 

dü�ünme metodunu, felsefi dü�ünme yöntemi olarak da kullanmı�tır. Descartes, 

yukarıda bahsi geçen kurallar do�rultusunda her �eyden �üphe etmekle i�e ba�lamı�, 

bütün her �eyden �üphe duyan, her �ey yanlı� olsa bile, bu yanlı�lı�ı dü�ünen bir ben

(ego)’nin varlı�ına i�aret ederek, “Dü�ünüyorum öyleyse varım (cogito, ergo sum.)” 

�eklinde ifade etti�i ünlü önermesini sunmu�tur. Böylelikle Descartes, geli�tirdi�i bu 

yöntem do�rultusunda, apaçık olarak idrak etti�i, dü�ünen ben’in varlı�ını garanti 

altına almı�tır.251

Bu yöntemin sarsılmaz olarak addedilebilmesi için sezgisel (zihinsel 

dolaysız kavrayı�) olarak kendili�imizden bilebilece�imiz �eylerin do�rulu�unu da 

güvence altına alması gerekmektedir. Descartes, bütün bilgilerin kesinli�inin ve 

do�rulu�unun ancak Tanrı’nın bilgisine ula�tı�ı zaman elde edebilece�ini 

belirtmi�tir.252 Yani, sezgisel olarak bilebildi�imiz �eylerin nedenini, Tanrı’nın 

varlı�ına ba�lamı� bunu da garanti altına almak için Tanrı’nın varlı�ını ispat etme 

giri�iminde bulunmu�tur. Böylece metot kusursuz bir i�leyi�e sahip olacaktır. 

Descartes, Tanrı'yı bilebilece�imiz dört tanıtlama sunmu�tur. 

Bunların tanıtlamaların ilkine göre; nasıl insan zihni, bir üçgende, üçgenin 

iç açılarının toplamının iki dik açıya e�it oldu�unun do�rulu�unu, mutlak �ekilde 

görebiliyorsa, tam eksiksiz bir varlıktan edindi�i Tanrı fikrinde de, mutlak ve zorunlu 

olarak Tanrı’nın varlı�ını görmekle yükümlüdür.253  

�kinci olarak, yaptı�ı Tanrı tanıtlamasında, Descartes, insan zihninde, tam 

ve olgun fikirlerin bulunmasının biricik anla�ılır nedeni olarak Tanrı'nın varlı�ını 

göstermi�tir. Çünkü çe�itli kavramlara yönelik bulunan yetkin tamlıklar, eksikli 

varlıklar olan bizlerde olamayaca�ına göre, bu tamlıkların bizden farklı bir yapıda 

���������������������������������������� �������������������
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yani tam bir varlık olan Tanrı’da mevcut olması gerekmektedir. Ya da en azından bir 

zamanlar var olan Tanrı’da mevcuttur. Ama sonsuzluk da bu tamlı�a ili�kin oldu�u 

için, bir zamanlar var olan Tanrı her zaman olmak zorundadır. 254

Üçüncü tanıtlamaya göre, Descartes, ilk olarak, bizde örne�in bir makineye 

ili�kin dü�üncenin nereden geldi�ini bildi�imiz halde, tamlıklara ili�kin dü�üncenin 

nereden ve ne zaman geldi�ini bilmedi�imizi söylemi�tir. Daha sonra, e�er biz kendi 

kendimizin yaratanı olsaydık bütün bu tamlıkları kendi özelliklerimize dâhil 

edece�imizi ifade etmi�tir. Son olarak, kendi özelliklerimizde bu tür tamlıklar 

olmadı�ı için kendi kendimizin yaratanı olamayaca�ımızı, bu dü�üncelerin ancak 

bizi yaratan ba�ka bir varlıktan gelebilece�ini, onun da Tanrı oldu�unu 

belirtmi�tir.255

  

Descartes dördüncü ve son tanıtlamasında, zamanın birbirinden ba�ımsız 

olarak anlardan (ayrı birimlerden) olu�tu�unu söyleyerek i�e ba�lamı�tır. Daha sonra, 

birbirinden ba�ımsız bu anlar boyunca, olu�up türememizi sa�layan, aynı ve tek bir 

neden olmaksızın, �imdi olmamızın biraz sonra olmamızın garantisi olamayaca�ını 

ifade etmi�tir. Bizde, bir an için bizi ölümsüz kılacak ya da koruyacak bir güç 

bulunmadı�ı için, bütün bu ayrı anlardan olu�an süre boyunca bizi koruyan sonsuz 

bir gücün varlı�ının ise zorunlu oldu�unu, bu varlı�ında Tanrı oldu�unu 

söylemi�tir.256    

Bütün bu tanıtlamalardan sonra Descartes, her �eyin do�ru ve kesin bilgisin 

ancak Tanrının varlı�ını anlamamızla ula�aca�ımızı söylemi�257 ve böylece kesin 

bilgileri garanti altına almı�tır. Fakat, Descartes’ın bu yakla�ımı Kartezyen Döngü

problemini do�urmu�tur. Bu döngünün ortaya çıkmasının nedeni Descartes’ın ilkin 

Tanrı’nın bilgisine ula�madan önce açık ve seçik bilebildi�imiz �eylerin do�rulu�unu 

savunması, daha sonra yine açık ve seçik olarak bilebildi�imiz Tanrı’yı bu tür 
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bilgilerin do�rulu�unun kayna�ı olarak görmü� olmasıdır. Bu sorunu, Descartes’ın 

yakın arkada�ı Mersene,  Tanrı’nın varlı�ının açık ve kesin bilgisine sahip olmadan 

hiçbir �ey hakkında emin olunamayaca�ını ama Descartes’ın açık ve seçik olarak 

cogitoyu kavradı�ını söyledi�inde henüz Tanrı’yı ispat etmemi� oldu�unu söyleyerek 

ifade etmi�tir.258

Kartezyen Döngüyü fark eden di�er bir filozof  Pierre Gassendi (1592-1655) 

olmu�tur. Gassendi, Tanrı’nın var oldu�unu, Tanrı’nın aldatıcı olmadı�ı için, açık ve 

seçik bir fikrin do�rulu�unu kabul etti�ini, ama açık-seçik bir fikre sahip 

bulundu�unuz için Tanrı'nın var oldu�unu ifade ederek Descartes’ın bir kısır döngü 

yarattı�ını belirtmi�tir.259

Bu sorunu ele alan bir ba�ka kimse dönemin filozoflarından Antoine 

Arnauld (1612-1694)’dır. Arnauld, Descartes’ın Tanrı’yı tanıtlamadan önce açık ve 

seçik bir �ekilde algıladı�ımız �eylerin Tanrı’dan ba�ımsız olarak do�rulu�unu 

ortaya koyması gerekti�ini söylemi�tir.260  

Tüm bu ele�tirilere yanıt olarak Descartes ilkin, sezgiyle kavranan açık 

seçikli�i, açık-seçik ilkelerden çıkarılan sonuçlardan ayırmak gerekti�ini söylemi�tir. 

Sezgiyle kavranan açık seçiklik için Tanrı'nın varlı�ına ihtiyaç olmadı�ını ama 

hafızamızın bizi her zaman aldatması mümkün oldu�undan, açık-seçik ilkelerden 

çıkarılan sonuçlar için Tanrı'nın varlı�ına dayanmak gerekti�ini ifade etmi�tir. Böyle 

bir ayrım yapıldıktan sonra, kısır döngünün ortadan kalktı�ını ifade etmi�tir. 261

Aslında böyle bir kısır döngünün olması, Descartes'in epistemolojiden 

hareketle ontolojiyi temellendirmek istemesinden kaynaklanmı�tır. Meseleyi 

epistemolojik açıdan ele aldı�ımızda, Tanrı'nın varlı�ına dayanmaya ihtiyaç 
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duymadan, mevcut olan açık-seçiklik, zaten bilginin do�rulu�unu sa�lamaya 

yeterlidir. Ontolojik açıdan ise, hakikatte bir varlıktır ve var olmak için tüm di�er 

varlıklar gibi, Tanrı'nın varlı�ına muhtaçtır, çünkü varlıkların ilki ve temeli 

Tanrı'dır.262  

Descartes, Tanrı tanıtlamalarıyla garanti altına almı� oldu�u yönteminin, 

nesnesi olan, cismi dünyanın varlı�ını ise, Tanrı’nın, mükemmel oldu�u için 

yarattıklarını aldatamayaca�ını ileri sürerek, dı� dünya diye tabir etti�imiz maddi 

dünyanın gerçekli�inin var oldu�u görü�üne ula�mı�tır.263 Ayrıca, zihnimizde bir 

temsili bulunan tüm maddi nesnelere ili�kin, açık ve seçik algımızın, bu nesneler 

hakkındaki saf ve kesin bilgimizin kayna�ını olu�turdu�unu dü�ünmü�tür. Bizim 

maddi tözün özüne ait açık ve seçik algımızın özünde ise saf uzam oldu�unu 

belirtmi�tir. Descartes, tüm maddi nesnelerin insanda bulunan uzam (extension) 

fikrinde temsil edilir oldu�unu ileri sürmü�tür. Do�ada bulunan maddi nesnelerinde 

uzamda; en boy ve derinlikten var oldu�unu ifade etmi�tir. �nsan zihnindeki nesne 

temsili ve do�adaki nesnenin bilgisinin ise saf matematik ile, özellikle de geometri 

ile sistematize edildi�ini ifade etmi�tir. Bu da bize maddi dünyanın do�asının a priori 

olarak var olmasını garantilemi�tir. O halde Descartes için maddi dünyanın özsel 

do�ası tamamen matematiksel ve bilinebilirdir.264

Diyebiliriz ki Descartes, metafizik ve epistemolojik amaçlarına ula�ma 

sürecinde, maddi tözlerle ilgili matematiksel hakikatlere ili�kin a priori bilgiye sahip 

olabildi�imiz bir matematik felsefesi ortaya koymu�tur. Bu yakla�ım anlama 

yetisinin (intellect), varlıkların do�u�tan gelen matematiksel idealarına sahip 

olabilece�ini varsaymı�tır. Matematiksel akıl yürütmenin uygulanabilirli�ini ise 

maddi dünyanın özünün, do�u�tan gelen matematiksel idealarımızın nesnesinin saf 

uzam olmasıyla açıklanmı�tır. Böylelikle Descartes, a priori olarak matemati�in 
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maddi dünyaya nasıl uygulanabildi�inin açıklaması, maddi dünyanın özsel 

niteliklerini saf matemati�in nesnesi ile açıklayan bir teori ortaya koymu�tur.265

Bu teorinin do�rulanabilmesi yani maddi dünyanın gerçekli�ini ortaya 

koyan bu görü�leri ve maddi dünyanın bizden ba�ımsız olarak ama zihnimizdeki 

matematik algısına göre nasıl var oldu�unu desteklemek için, o dünyanın nesnesi 

olan cismi, matematiksel olarak yer ile mekanda266 ifade edebilmemiz gerekmektedir. 

Zaten Descartes, cisimden bahsederken duyularımızla algılanan maddeden de�il, eni, 

boyu ve derinli�i olan, uzayda yer kaplayan maddi varlıktan bahsetmi�tir.267

Çalı�mamızda daha önce de bahsetti�imiz gibi Descartes, La Géométrie’de ilk defa 

e�rileri pergel ve cetvelle de�il, koordinatlar yardımıyla niceliksel olarak ifade 

etmi�tir. Yani e�riler ve do�rularla olu�an cisimler artık, matemati�in yani hakikatin 

nesnesi olmu�lardır. La Géométrie’nin felsefe tarihi açısından belki de bu kadar 

önemli olmasının en büyük nedeni, Descartes’ın ça�da� dü�ünceye arma�an etmi�

oldu�u metodun do�rulu�unu sa�layan son halkanın böylelikle tamamlanmı�

olmasından kaynaklanmaktadır. 

Descartes, matematik modelli bu metodun i�leyi�inin do�rulu�unu 

garantileme çabası içinde, La Géométrie ile maddi dünyanın varlı�ını ve özünün 

di�er iki tözden; Tanrı ve ruhtan ayrı oldu�unu kanıtlamı�tır. Böylelikle vardı�ı 

sonuçlar do�rultusunda, daha önce tanımladı�ı varlı�ı temellendirebilmi�tir. Bu 

durumda varlık her �eyin kendisine tâbi oldu�u ama kendisi hiçbir �eye tâbi olmayan, 

sonsuz cevher (töz) olan Tanrı’dan, dü�ünen cevher yani ruhtan (res cogitans) ve 

uzamda yer kaplayan cevher yani cisimden (res extensa) olu�mu�tur.268

Descartes, La Géométrie ile cismi açık ve seçik olarak nasıl anladı�ımıza 

ili�kin görü�lerini temellendirtikten sonra, cismin bu özelliklerinden yola çıkarak, 

cismin hareket prensiplerini belirleyebilmi�tir. Buna göre, cismin özü yer kaplamak 

���������������������������������������� �������������������
��	 Bkz. A. e. ,s.38.�
���
�Yer cismin ba�ka cisimlere göre durumunu gösterirken, mekan bir cisme dair büyüklük ve �eklini 

�eklini göstermektedir. Bkz.Rene Descartes, Felsefenin �lkeleri, Çev. Mesut Akın, Say, 2010, 
�stanbul, s.110.  
��
 Bkz. Rene Descartes, Felsefenin �lkeleri, Çev. Mesut Akın, Say, 2010, �stanbul, s.105. 
��� Bkz. Alfred Weber, A. g. e. , s.218.
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oldu�u için, Descartes ilk olarak bo�lu�u redderek i�e ba�lamı�tır. Bu durumda uzay,  

hepsi hareket halinde olan aynı cinsten maddeden olu�mu�tur. Hareket esnasında ise 

daha sonraları hareketin ilk yasası olarak kabul edilecek ifadenin belirtti�i gibi, kütle 

ve hareket korunumunun mevcut oldu�unu söylemi�tir. Descartes bu prensibi 

yasala�tıramamı� bu korunumun Tanrı tarafından sa�landı�ını ifade etmi�tir. Ayrıca, 

yine eylemsizlik yasası olarak bilinen yasanın belirtti�i üzere, hareket esnasında 

dı�arıdan bir müdahale olmazsa cismin hareketini koruyaca�ını ifade etmi�tir.269  

Descartes ayrıca, Tanrı’nın yaradılı� sırasında,  maddeyi alıp keyfi olarak 

böldü�ünü ve ona hareket verdi�ini söylemi�tir. Hareketin, bo�luk var olamadı�ına 

göre, bir taneci�in yerine her zaman bir ba�kasının geçmesiyle gerçekle�ti�ini 

belirtmi�tir. Bu dü�ünceden hareketle Descartes, girdaplar (vortices) teorisini 

geli�tirmi�tir. Buna göre, madde aynı cins �eyden ama boyutları farklı taneciklerden 

olu�mu�tur. Taneciklerin en büyükleri topraksı maddeyi, orta büyüklükte olanlar 

havayı ve en küçükleri de ate�i meydana getirmi�tir. Bu tanecikler, merkezinde en 

hızlı hareket eden ate� tanecikleri toplandı�ı girdaplarda toplanmı�lardır. Böylece her 

girdabın merkezinde bir yıldız olu�mu�tur. Bu gibi yıldızlar dönerek dı�arı do�ru, 

aynen bir ipin ucuna ba�lanmı� ta�ın daire çizecek �ekilde hızla döndürüldü�ünde 

yaptı�ı baskıya benzer bir baskı meydana getirmektedir. Bu yüzden her yıldız, di�er 

bütün yıldızlara baskı yapmaktadır. Bununla beraber, yıldızların yo�un maddeden 

olu�an kalın bir tabakayla kaplanma e�ilimleri vardır. Bu kalına tabaka olu�ana kadar  

önce üzerlerinde lekeler belirmekte ve sonunda parlamaları tamamen durmaktadır. 

Dı�a do�ru olan baskı artık kesilir ve girdap yok olmaktadır. Kabuk ba�lamı� yıldız, 

artık di�er girdaplara do�ru yönelip ve gezegene dönü�mektedir. E�er çok kütleli 

de�il ise,  kuyruklu yıldız haline dönü�mektedir. Gezegen uyduları da, çok zaman 

önce olu�mu� eski gezegenlerdir.270

     

Sonuç olarak Descartes, La Géométrie ile ortaya koymu� oldu�u metodunun 

tutarlılı�ını ve varlık tanımlamasını desteklemi�tir. Varlık tanımlamasında ki cisme 

���������������������������������������� �������������������
��
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�Bkz.Colin A. Ronan, Bilim Tarihi, Ankara, TÜB�TAK, Çevirenler: Eklemeddin �hsano�lu, Feza 
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ait yakla�ımını temellendirmi�, bu yakla�ımı sonucunda, hareketi mekanik olarak 

açıklama giri�iminde bulunmu�tur.   

La Géométrie’nin di�er bir önemi ise, mekanik felsefenin dayanaklarından 

olan, do�anın dilinin matematik oldu�u fikrini desteklemi� olmasıdır. La 

Géométrie’den önce, do�anın matematik diliyle yazılmı� oldu�u fikri olu�mu�sa da, 

bu dü�ünce tam olarak ifade edilememi�tir. Descartes La Géométrie’de, e�rileri ve 

do�ruları, koordinatlar yardımıyla matematiksel olarak ifade edebilece�imizi, yani, 

e�rileri ve do�ruları olu�turan noktaların her birinin bir sayıyla tanımlanabilece�ini 

göstermi�tir. Böylece La Géométrie, e�ri ve do�rulardan olu�an cisimlerin 

olu�turdu�u do�anın dilinin gerçekten matematik oldu�unun bir göstergesi olmu�tur. 

Bununla beraber La Géométrie mekanik fizi�inin sistemle�mesini sa�layan 

matematiksel zemine ön ayak olması bakımından da büyük bir öneme sahiptir. Bu 

önem, Descartes’ın, La Géométrie’de, cebirin geometriye uygulanması �eklinde 

bilinen, analitik geometrinin temellerini atmı� olmasından kaynaklanmı�tır. Bu temel 

üzerinde birçok matematikçi çalı�malarını ilerletmi�, dönemin en büyük 

matematikçileri olarak dü�ünülen Leibniz ve Newton ise sonsuz küçükler hesabını 

bulmu�lardır. Bu hesap, koordinat sistemi üzerinde, cebirsel olarak ifade edilebilen 

e�rilerin, altında kalan alanları ve bu alanların olu�turdu�u katı cisimlerin 

hacimlerini bulmaya yarıyordu. E�rilerle sınırlı bu yüzeylerin alanları ve hacimleri 

ise yüzeyleri olu�turan, sayısal olarak ifade edilebilen noktaların anlık yer 

kaplamalarının hesaplanması ve bu hesapların toplanması esasına dayanmaktaydı.  

Newton sonsuz küçükler hesabını etkin bir �ekilde Dünya’daki cisimlerin 

hareketini, gökyüzünde gezegenlerin hareketini ve cisimlerin dü�mesine neden olan 

yer çekim kuvvetini açıklamak için kullanmı�tır. Newton, böylece, mekanik fizi�ini 

kurmu� ve mekanik felsefenin temel ilkesi olan, evrenin hareket yasalarıyla 

yönetildi�i fikrini kanıtlamı�tır. 
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Özetle, Descartes La Géométrie ile ortaya koymu� oldu�u dü�ünme 

metodunu ve varlık anlayı�ını temellendirmi�tir. Cisme ait hareketin, prensiplerini 

belirlemeye çalı�mı�tır. Evrenin matematik diliyle yazıldı�ı fikrini ise do�rulamı�tır. 

Ayrıca, evrenin i�leyi�inin matematik yasalarla açıklanabilmesi için gerekli 

matematiksel zemine ön ayak olmu�tur. Bütün bu sonuçlardan hareketle diyebiliriz 

ki, Descartes’ın La Géométrie’si, Mekanik felsefeyi olu�turan fikirlerin, açı�a 

çıkmasını ve do�rulanmasını sa�layan bir anahtar görevi görmü�tür.   

3.3. MEKAN�K FELSEFEN�N ÇÖKÜ�Ü 

Galileo ve Newton ile temelleri atılan ve onları izleyen iki yüzyıl boyunca, 

yapılan çalı�malarla gittikçe güçlenen mekanik teori, matematikte ve fizikte 

gerçekle�en bazı geli�meler kar�ısında yetersiz kalmı�, en prestijli döneminde çökü�e 

geçmi�tir.271 Mekanik felsefe, ilk darbeyi on dokuzuncu yüzyılın ba�larında Euklides 

dı�ı geometrilerin kurulmasıyla almı�tır. Daha sonra ise geli�en Kuantum ve 

Relativite Teorisi ile mekanik felsefe çökmü�tür. 

3.3.1. Euklides Dı�ı Geometrilerin Mekanik Felsefeye Etkisi 

Skolastik felsefe, gerçekle�en birçok bilmsel geli�me kar�ısında zarar 

görmü� olsa da etkisini çok uzun süre sürdürmü�tür. Skolastik felsefe, aklı (felsefeyi) 

vahyin do�rularına uygulayarak, inanç konularını olabildi�i kadar kavranılır yapmayı 

hedeflemi�tir. Yani skolastik felsefenin istedi�i, yeni bir �ey bulmak de�il, bilgiyi 

temellendirmek olmu�tur. Bu yüzden, Euklides’in, do�rulu�u tartı�ılmaz öncüllere 

dayanarak, çe�itli kanıtlamalar ile tümdengelimsel �ekilde temellendirdi�i sistemi 

skolastik felsefe tarafından otorite olarak görülmü�tür.272

Fakat Euklides geometrisi mükemmel bir do�rulukta görünse de bazı 

sorunlar ta�ımaktaydı. �lk sorun; Euklides’e göre do�rulu�unu sezgisel olarak 
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kendili�imizden bilebildi�imiz aksiyom ve postulatların, aslında do�rulu�unun tespit 

edilememesinden kaynaklanmı�tır. Yirminci yüzyıl filozoflarından Bertrand Russell, 

Batı Felsefesi Tarihi adlı kitabında bu sorunu �u sözlerle ifade etmi�tir. 

“Elementler’e, yazılmı� en büyük kitap gözüyle bakılsa yeridir. Bu 

kitap gerçekten Yunan zekâsının en yetkin anıtlarından biridir. Kitabın 

ku�kusuz Yunanlılara özgü eksikleri yok de�ildir. Tümdengelimsel bir yol 

takip etmi�tir. Ama öncüllerini olu�turan varsayımları hiç bir �ekilde yoklama 

olana�ı yoktur.”273

Asıl büyük sorun ise, Euklides’in tanımlamı� oldu�u be�inci postulatla (bkz. 

sayfa 20) ilgili olmu�tur. Be�inci postulat, ilk dört postulat gibi, kendili�inden do�ru 

olarak kabul edilebilecek kadar apaçık ve seçik de�ildir. Fakat ilk dört postulatla 

ispatlanacak bir teoremde olamamaktadır. Matematikçiler yüzyıllar boyunca be�inci 

postulatı, ilk dört postulatla ispatlamaya çalı�mı�lardır. Bu denemede bulunan 

matematikçilerden biri de Giovanni Girolamo Sacchieri (1667-1733) olmu�tur. 

Giovanni Girolamo Sacchieri, Euklides’in be�inci postulatını yine di�er 

postulatlardan yararlanarak ispatlamaya çalı�mı�tır. Sacchieri, bunun için olmayana 

ergi (reductio ad absurdum) ispat yöntemini kullanmı�tır. Burada amaç, be�inci 

postulatın yanlı� oldu�unu kabul ettikten sonra, bir çeli�ki yakalayarak aslında 

kabulun do�ru oldu�unu göstermektir. Bunun için be�inci postulatı, yanlı�

varsayarak i�e ba�lamı�tır.  

 C         D 

A                     B 

�ekil 23 Stephen F. Barker, Matematik Felsefesi, Çev. Yücel DURSUN, Ankara,�mge 

Kitabevi, 2003, s.62 
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Daha sonra,  �ekil 23'teki gibi AB çizgisi üzerinde, AC ve BD dikeylerini ve 

ABCD dikdörtgenini tanımlamı�tır. Bu durumda ACD ve BDC açıları için üç ko�ul 

bulunmaktadır. Bu ko�ullar,   

i. ACD ve BDC açıları dik açılardır.  

ii. ACD ve BDC açılarının geni� açı açılardır. 

iii. ACD ve BDC açılarının dar açı açılardır. 

�eklindedir. Euklides geometrisine göre be�inci postulatı yanlı� sayarak i�e ba�layan 

Saccheri, birinci ko�ulun do�ru, ikinci ko�ulun yanlı� oldu�unu gösterdikten sonra 

üçüncü ko�ul için bir çeli�ki yakalamayı ba�aramamı�tır. Bu çabasının sonucunu ise 

“Dar açı hipotezinin kesinlikle yanlı� oldu�unu biliyorum; çünkü böyle bir dü�ünce 

do�rusal çizginin do�asına aykırıdır.” �eklinde ifade etmi�tir. Saccheri, aslında 

farkında olmadan üçüncü ko�ulun do�rulu�unun, Euklides geometrisinin dı�ında 

ba�ka geometrilerle mümkün olabilece�ini göstermi�tir.274

Euklides dı�ı geometrilerin varlı�ını i�aret eden ilk ki�i, matematik 

tarihindeki en büyük isimlerden biri olan Carl Friedrich Gauss (1777-1855)’tur. 

Euklides dı�ı geometriyi bir adım öne ta�ıyan ki�i ise Georg Friedrich Bernhard 

Riemann (1826-1866) olmu�tur.

Carl Friedrich Gauss, Euklides geometrisinin, mutlak düzlü�e sahip 

yerlerde geçerli olabilece�ini, küre �eklinde olan dünyanın ise bundan yoksun 

oldu�unu ifade etmi�tir. Bu yüzden, bir yüzeyde iki nokta arasındaki en kısa çizgiyi 

ifade eden, e�rilik anlamına gelen “geodesic” kavramını türetmi�tir. Buna göre, 

Euklides geometrisi ancak e�rili�in sıfır oldu�u yerlerde geçerlidir. Ama Dünya 

üzerindeki her do�ru, her yüzey bir e�rili�e sahiptir. Bu yüzden, bu yeni geometriye 

göre, bir çizginin üzerinde olmayan bir noktandan bu çizgiye birden fazla paralel 

çizilebilmektedir; bir üçgenin iç açıları yüz seksen dereceden küçüktür; çemberin 

çevresinin çapına oranı ise pi sayısından büyüktür.275
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Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) ise, Gauss’un yüzeyler 

için ortaya atmı� oldu�u e�rilik kavramını, üç boyutlu uzaya ta�ımı�tır. Riemann, 

e�rili�in her yerde aynı oldu�u uzaylar tanımlamı�tır. Bu uzaylarda, hiç bir do�ru 

sonsuza kadar uzatılamaz ya da katı cisimlerin hacmi Euclides geometrisinde oldu�u 

gibi de�ildir. 276

Euclides geometrisi, Dünya yüzeyi çok büyük oldu�u ve belli bir alanda 

e�rilik neredeyse sıfıra yakın oldu�u için yüzyıllar boyunca uygulamada hiç problem 

yaratmamı�tır. Ama alanlar büyüdükçe ve uzay çalı�maları ilerledikçe Euklides 

geometrisi yerini Euklides dı�ı geometrilere bırakmak zorunda kalmı�tır. 

Euklides dı�ı geometrilerle, Euklides’in geometrisini üzerlerine in�a etmi�

oldu�u, apaçık ve zorunlu önermeler olan postulat ve aksiyomların aslında 

varsayımdan ba�ka bir �ey olmadı�ı ortaya çıkmı�tır. Böylelikle, yüzyıllar boyunca 

bir otorite olarak görülen Euklides geometrisi ve bu geometriye dayanan bir çok 

çalı�ma ve dü�ünce zarar görmü�tür. Dolayısıyla Descartes’ın tüm felsefesini 

dayandırmı� oldu�u, matemati�in mutlak do�rulu�u fikri, iddiasını yitirmi�tir. Yine 

Euklides geometrisinin temel oldu�u birçok matematik çalı�masına dayanan mekanik 

felsefesi ise artık tartı�ma konusu haline gelmi�tir. 

3.3.2. Ça�da� Fizi�in Mekanik Felsefeye Etkisi 

Temelleri çok eskilere dayanan ve Newton‘un çalı�malarıyla sistemle�en 

mekanik felsefe, evrenin tüm i�leyi�ine dair bir açıklama biçimi olarak dü�ünülmü�

olsa da bazı noktaları aydınlatmada yetersiz kalmı�tır.  

Mekanik felsefenin açıklayamadı�ı durumların ba�ında, evrenin i�leyi�ine 

ili�kin olasılıklı durumlar gelmektedir. Mekanik felsefe, evreni bir makine gibi 

tanımlamı�, matemati�in kuralcılı�ından dolayı, matematik yasalara göre i�leyen bu 

makinenin her eylemini bir sonraki eylemin nedeni olarak saymı�tır. Böylelikle, 

yeterli matematik bilgisi ve zekaya sahip oldu�umuzda bu i�leyi�in her bir adımını 

���������������������������������������� �������������������
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önceden bilebilece�imiz, rastlantıya ya da olasılı�a yer vermeyen, tek gelece�e sahip 

bir evren tanımlamı�tır. Ayrıca, evrenin i�leyi�ini anlamak için matematik ve 

mekanik ilkelerin yeterli olaca�ını savunmu� ama biyolojik ve fizyolojik olaylar ile 

ruhbilimsel ve toplumsal çözümlemelere bir açıklama getirememi�tir.277

Newton’dan sonra gelen matematik ve fizik çalı�maları ile mekanik 

felsefenin dayanmı� oldu�u argümanlar güçlenmi� olsa da, yukarıda saydı�ımız 

yetersizlikler baki kalmı�, Euklides dı�ı geometrilerin tanımlanmasıyla da büyük bir 

sarsıntı ya�amı�tır. Ama mekanik felsefe, en büyük darbeyi yirminci yüzyıla girerken 

ortaya çıkan, madde ve enerjinin temel birimlerini konu alan Kuantum Teorisive 

hızlı hareket eden kütleler ile geni� uzaysal mekânlarda ki hareketi açıklayan 

Relativite Teorisi ile almı�tır. Kuantum Teorisini tanımlayan ki�i Max Planck (1858-

1947), Relativite Teorisini ortaya koyan ki�i ise Albert Einstein 1879-1955) 

olmu�tur. 

Nasıl Euklides geometrisi, uygulandı�ı alanlar büyüdükçe, mutlaklı�ını 

yitirmekteyse, Albert Einstein‘a göre, zaman da uzak mesafeler sözkonusu 

oldu�unda mutlak hemzamanlı�ını yitirmektedir. Aynı �ekilde, mesafe de farklı 

yerlerde olan iki gözlemciye göre de�i�mektedir. Yani farklı koordinat sistemlerinde 

olan ki�ilere göre hem zaman hem de mesafe mutlak de�il, görecelidir. Dolayısıyla, 

mekanik fizi�inin hareket yasalarının iddiasının aksine, bir nesnenin mesafe ve 

zamana ba�lı olarak hareketi göreceli, hızı ise ba�ıldır. Aynı �ekilde, Einstein bir 

cisme ait kütlenin de mutlak olmadı�ını, ba�ıl hıza göre de�i�ti�ini; hızlandıkça 

azaldı�ını, tekrar yava�ladıkça eski kütlesine kavu�tu�unu ifade etmi�tir. Bu 

çıkarımla, gittikçe hızlanan bir cismin kütlesinin sürekli azalaca�ını, ı�ık hızına 

ula�ınca ise tümünü yitirece�ini, dolayısıyla hareket eylemini yitirerek 

sonsuzla�aca�ını belirtmi�tir. Yani, hareketin kütleye ba�lı oldu�unu kütlenin ise 

aslında yo�unla�mı� bir enerji topu oldu�unu iddia etmi�, bunu da ünlü teoremi olan 

E = mc2( E = enerji, m = kütle, c = ı�ık hızı) ile ortaya koymu�tur.278
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Mekanik felsefeye göre, evrendeki tüm cisimler, zaten var olan zaman ve 

mekânda, mekanik fizi�inin dinamik yasalarına göre mutlak harekete sahiptirler. 

Einstein’nın bu yeni fizik anlayı�ına göre ise zaman ve uzay cisim ile var olmaktadır, 

hareket ise zamana ve mekana göre de�i�kenlik göstermektedir. 

Mekanik felsefe, evrende makro ve mikro düzeyde ki her �eyin, mekanik 

fizi�inin dinamik yasalarına göre hareket etti�ini savunmu�tur. Ama Max Planck’in, 

ortaya koymu� oldu�u kuantum fizi�ine göre, atomaltı parçacıkları, mekanik fizi�in 

kesin kurallarından ve nedensellik ilkesinden ba�ımsız �ekilde davranı�

sergilemektedir. Bu durumda bir elektronun hareketini, sanıldı�ının aksine önceden 

kestirmek mümkün olamamaktadır. Ancak yı�ın biçiminde alınan elektronların 

davranı�ının istatiksel olarak yorumlanması ile hareketleri öngörülebilmektedir. 

Maddeden çıkan ısı ve ı�ı�ın hareketi ise, yine mekanik fizi�in tanımladı�ı hareket 

yasalarındaki gibi sürekli bir akı� biçiminde de�il, “kuanta“ denilen kesik ve ayrı 

paketler halinde olmaktadır.279

Özetle diyebiliriz ki, Einstein’nın Relativite Teorisine göre, zaman, mekan 

ve hareket olguları farklı koordinat sistemlerine göre göreceli oldu�undan, 

mekani�in fizik yasaları, aynı koordinat sistemi içinde mutlak iken, resmin bütününe 

bakıldı�ında kesinlik ve katili�ini yitirmi�tir. Evrendeki tüm cisimlerin hareketinin 

mekanik fizi�in kurallarına göre oldu�u savı ise Kuantum Teorisinin atomaltı 

parçacıklarını kapsamadı�ını göstermesi ile geçerlili�ini yitirmi�tir. Böylelikle, 

mekanik fizi�inin geçerli oldu�u alan daralmı�, tüm evrenin i�leyi�ini mekanik 

fizi�in kurallarına göre oldu�unu savunan mekanik felsefe ise çökmü�tür. Matematik 

yasaların kesinli�i üzerine kurulu mekanik fizi�in asla sarsılmaz ve evrenin tümünün 

bu kesinlikle i�ledi�i görü�ünün yıkıma u�raması ise, yine Descartes’ın matemati�in 

kesinli�i üzerine kurmu� oldu�u tüm bir felsefe sistemini de zarara u�ratmı�tır.  
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SONUÇ 

Descartes’ın analitik geometriyi temellendirirken yaptı�ı çalı�malar on 

altıncı yüzyıldan on dokuzuncu yüzyıla kadar hem matemati�in hem de felsefenin 

geli�iminde önemli rol oynamı�tır. Skolastik bilim ve dü�ünce anlayı�ına getirdi�i 

ele�tirilerle de Yeniça� biliminin ve felsefesinin öncüsü olmu�tur. Descartes 

ku�kusuz, analitik geometri çalı�malarında, kendisinden önceki matematik 

çalı�malarından, Apollonius, Pappus, Diaphantus'tan ve kendisi ifade etmemi� olsa 

da, �slam Medeniyeti cebircilerinden de etkilenmi�tir. Ancak Descartes’ın matematik 

ve felsefe çalı�malarına yön veren Euclides olmu�tur. Descartes Euclides'ın apaçık 

olarak bilebildi�imiz aksiyom ve postulatlar üzerine in�a etmi� oldu�u geometrinin 

kesinli�ine ve sarsılmazlı�ına hayran olmu�tur. Euclides’in geometri problemlerine 

uyguladı�ı bu metodun, tüm problemlerin çözümünde kullanılabilece�ini ve tüm 

bilimlere uygulanabilece�ini dü�ünmü�tür. 

Böylece Descartes matemati�in kesinli�ine dayandırarak ortaya koydu�u bu 

metodun kurallarını, apaçıklık kuralı, analiz kuralı, sentez kuralı, kontrol kuralı 

�eklinde belirlemi�tir. Bu kurallar gere�i, do�rulu�u apaçık meydanda olmayan hiç 

bir fikri gerçek diye kabul etmemek, güçlüklerin her birini daha iyi ve daha kolay 

çözülebilmeleri için daha küçük parçalarına ayırarak incelemek, basit ve tanınması 

en kolay fikirlerden ba�layarak daha karma�ık fikirlere do�ru yönelmek ve hiç bir 

�eyi atlamamak için her yanda eksiksiz sayımlar ve genel kontroller yapmak 

gerekti�ini söylemi�tir. 

Descartes, hemen hemen bütün disiplinler için ortaya koymu� oldu�u 

dü�ünme metodunu, felsefi dü�ünme yöntemi olarak da kullanmı�tır. Descartes, 

yukarıda bahsi geçen kurallar do�rultusunda her �eyden �üphe etmekle i�e ba�lamı�, 

bütün her �eyden �üphe duyan, her �ey yanlı� olsa bile, bu yanlı�lı�ı dü�ünen bir ben

(ego)’nin varlı�ına i�aret ederek, “Dü�ünüyorum öyleyse varım (cogito, ergo sum.)” 

�eklinde ifade etti�i ünlü önermesini sunmu�tur. Böylelikle Descartes, geli�tirdi�i bu 

yöntem do�rultusunda, apaçık olarak idrak etti�i, dü�ünen ben’in varlı�ını garanti 

altına almı�tır. 
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Bu yöntemin sarsılmaz olarak addedilebilmesi için sezgisel olarak 

kendili�imizden bilebilece�imiz �eylerin do�rulu�unu da güvence altına alması 

gerekmektedir. Böylece yöntem kusursuz bir i�leyi�e sahip olacaktır. Descartes, 

sezgisel olarak bilebildi�imiz �eylerin nedenini, Tanrı’nın varlı�ına ba�lamı� bunu 

da garanti altına almak için Tanrı’nın varlı�ını ispat etme giri�iminde bulunmu�tur.  

Descartes, Tanrı tanıtlamasıyla garanti altına almı� oldu�u yönteminin, 

nesnesi olan, cismi dünyanın varlı�ını ise, Tanrı’nın, mükemmel oldu�u için 

yarattıklarını aldatamayaca�ını ileri sürerek, dı� dünya diye tabir etti�imiz maddi 

dünyanın kavradı�ımız gibi var oldu�u görü�üne ula�mı�tır. Maddi dünyayı 

kavrayı�ımızın uzamda; en, boy ve derinli�e sahip olanı yani, yer kaplayan nesne 

�eklinde oldu�unu ifade etmi�tir. Bu algılayı�a göre nesne en, boy ve derinli�e sahip 

olandır. Bu �ekilde Descartes metodun i�leyi�ine ait üç ana unsur olan; zihin, maddi 

dünya ve Tanrı’yı apaçık  olarak ortaya koyabilmi�tir. Böylece sa�lam bir �ekilde 

temellendirdi�i bu metot ile çözülecek her türlü probleminin sonucunun da sa�lam 

bir �ekilde ortaya konabilece�ini ifade etmi�tir. 

Descartes ortaya koydu�u bu metodu matematik çalı�malarında da 

uygulamı�tır. Bu metot do�rultusunda sistemli bir �ekilde ilerleyerek analitik 

geometrinin do�masına neden olarak gösterilen La Géométrie adlı eserini ortaya 

koymu�tur.  

Descartes matemati�e birçok yenilik getirdi�i La Géométrie‘de ilk defa 

günümüzde uygulanan �ekliyle notasyon biçimi kullanılmı�tır. Böylece, La 

Géométrie’den sonra di�er matematikçilerin de benimsedi�i bu notasyon biçimi 

sayesinde matematik hızlı bir yükseli�e geçmi�tir.  

Descartes’ın La Géométrie‘de problem çözerken takip etti�i yöntem ise 

sadece matematikte de�il, di�er bilim dallarında da, bugünkü anlamda problem 

çözme yönteminin yolu olarak benimsenmi�tir.  
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La Géométrie'de, e�rilerin ve e�rilere ait özelliklerin, koordinat eksenleri 

yardımıyla cebirsel olarak yani matematikle ifade edilebildi�inin gösterilmesi ise 

matematik adına yapılmı� belki de en önemli geli�me olmu�tur. Descartes’ın 

koordinat sistemini, bugün söylendi�i �ekliyle apsis ve ordinat isimleri geçmese de 

kullanmı� olması analitik geometrinin do�masına neden olarak gösterilmi�tir.  

La Géométrie dü�ünce tarihi açısından da önemli bir çalı�madır. Descartes, 

maddi dünyanın gerçekli�ini mantıksal çıkarımlarla, zihnimizin algıladı�ı �ekliyle, 

uzamda; en, boy ve derinli�i olan yani yer kaplayan nesne olarak tanımlamı�tı. La 

Géométrie ile cisimleri olu�turan e�rilerin, pergel ve cetvelle de�il, koordinatlar 

yardımıyla niceliksel olarak ifade edilmesi tam da, Descartes’ın cismi algılayı�

biçimimizi tanımladı�ı biçime kar�ılık gelmi�tir. Ayrıca, artık e�riler ve do�rularla 

olu�an cisimler, matemati�in yani hakikatin nesnesi olmu�lardır. Yani gerçekten de 

maddi dünya, en, boy ve derinlik olarak vardır ve gerçektir. La Géométrie’nin felsefe 

tarihi açısından bu kadar önemli olmasının en büyük nedeni, Descartes’ın ça�da�

dü�ünceye arma�an etmi� oldu�u metodun unsurlarından biri olan, maddi dünyanın 

matematisel olarak kanıtlanmasıdır.  

La Géométrie’nin dü�ünce tarihi açısından di�er bir önemi ise, mekanik 

felsefenin dayanaklarından olan, do�anın dilinin matematik oldu�u fikrini 

desteklemi� olmasıdır. La Géométrie’den önce, do�anın matematik diliyle yazılmı�

oldu�u fikri olu�mu�sa da, bu dü�ünce tam olarak temellendirilememi�tir. Descartes 

La Géométrie’de, e�rileri ve do�ruları, koordinatlar yardımıyla matematiksel olarak 

ifade edebilece�imizi, yani, e�rileri ve do�ruları olu�turan noktaların her birinin bir 

sayıyla tanımlanabilece�ini göstermi�tir. Böylece La Géométrie, e�ri ve do�rulardan 

olu�an cisimlerin olu�turdu�u do�anın, dilinin gerçekten matematik oldu�unun bir 

göstergesi olmu�tur. 

La Géométrie mekanik fizi�inin sistemle�mesini sa�layan matematiksel 

zemine ön ayak olması bakımından da büyük bir öneme sahiptir. Bu önem, 

Descartes’ın, La Géométrie’de, cebirin geometriye uygulanması �eklinde bilinen, 

analitik geometrinin temellerini atmı� olmasından kaynaklanmı�tır. Bu temel 
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üzerinde birçok matematikçi çalı�malarını ilerletmi�, dönemin en büyük 

matematikçileri olarak dü�ünülen Leibniz ve Newton ise sonsuz küçükler hesabını 

bulmu�lardır. Newton sonsuz küçükler hesabını etkin bir �ekilde Dünya’daki 

cisimlerin hareketini, gökyüzünde gezegenlerin hareketini ve cisimlerin dü�mesine 

neden olan yerçekim kuvvetini açıklamak için kullanmı�tır. Newton, böylece, 

mekanik fizi�ini kurmu� ve mekanik felsefenin temel ilkesi olan, evrenin hareketinin 

matematik yasalarla yönetildi�i fikrini kanıtlamı�tır. 

Özetle, Descartes La Géométrie ile, ortaya koymu� oldu�u dü�ünme 

yöntemini ve varlık anlayı�ını temellendirmi�tir. Evrenin matematik diliyle yazıldı�ı 

fikrini ise do�rulamı�tır. Ayrıca, evrenin i�leyi�inin matematik yasalarla 

açıklanabilmesi için gerekli matematiksel zemini sa�lamı�tır. Bütün bu sonuçlardan 

hareketle diyebiliriz ki, Descartes’ın La Géométrie’si, Mekanik felsefeyi olu�turan 

fikirlerin, açı�a çıkmasını ve do�rulanmasını sa�layan bir anahtar görevi görmü�tür.   

Fakat on dokuzuncu yüzyılda, daha geli�mi� ölçüm aletlerinin bulunu�u, 

böylece kuantum fizi�inin ke�fiyle, makro düzeyde geçerli olan mekanik yasaların, 

mikro düzeyde kesinlikle i�lemedi�i ortaya çıkmı�tır. Relativite Teorisi ise mekanik 

fizi�inin yasalarının göreceli oldu�u, yani mutlak bir kesinli�e sahip olmadı�ını 

göstermi�tir. Aynı �ekilde, kesinli�inden kesinlikle �üphe edilemezmi� gibi görünen, 

Euklides’in ortaya koymu� oldu�u postulatların ancak düz bir evrende geçerli 

olabilece�i, yer küre üzerinde dü�ünece�imiz her düzlemin aslında e�ri oldu�u 

böylece gerçekte asla bir iç üçgenin iç açılarının yüz seksen derece olamayaca�ı ya 

da iki do�ru arasında ki en kısa mesafenin dik bir do�ru olamayaca�ı �eklinde 

dü�ünceler ortaya çıkmı�tır. Bu dü�ünceden hareketle yerkürenin dı�ında uzayın da 

e�ri oldu�unu ortaya koyan Euclides dı�ı geometriler, kuantum ve relativite teorisi 

ile diyebiliriz ki, Descartes’ın bu kesinlikler üzerine kurmu� oldu�u tüm bir felsefi 

dü�ün sistemi zarar görmü�tür.  

Matematik ve fizikte ortaya konulan bu yeni bakı� açılarıyla uygulama 

alanında, Descartes’ın kesin bilim olarak gördü�ü dü�ünce sistemi zarar görmü� olsa 

da, zihnimizde yine de mutlak bir tutarlılı�a ve kesinli�e sahiptir. Analitik geometri 
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ise uygulama alanlarının dar oldu�u yani e�rilik katsayısının sıfır kabul edilebilecek 

düzeyde oldu�u yerlerde hâlâ geçerlili�ini korumaktadır. Günümüzde analitik 

geometri, mühendislikten, haritacılı�a birçok alanda kullanılmaktadır.    
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Resim 1: Euclides, Elementler. 
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Resim 2: Pappus, Koleksiyonlar. 
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Resim 3: Descartes, Metot Üzerine Konu�ma.
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Resim 4: Descartes, La Géométrie



� �

�

����

�

Resim 5: René Descartes
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