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(074

Acanthamoeba cinsine ait serbest yasayan amipler hava, toprak ve sucul ortamlarda yasayan mikroor-
ganizmalardr. insanlarda amibik keratit, graniillomatéz amibik ensefalit gibi tedavisi zor, dliimciil olabi-
len enfeksiyonlara sebep olurlar. Ayrica, cesitli bakteriler icin konak olma 6zelligi gostererek bakterilerin
¢ogalmasina ve patojenitelerini arttirmalarina katki sagladiklari bilinmektedir. Bununla beraber, bakteriler
karsisinda inhibe edici 6zellikleri ve antimikrobiyal maddeler Gretmesi konusundaki bilgiler oldukga kisithdir.
Bu calismada, Acanthamoeba suslarina ait hiicresiz sivilarin Pseudomonas aeruginosa izolatlari karsisinda an-
tibakteriyel etkisinin olup olmadiginin arastirilmasi amaclanmuistir. Calismada Glkemizdeki sucul cevrelerden
izole edilmis dort farkl Acanthamoeba susu (A10, A13, A14, U.GOL) secilerek kullanilmistir. P.aeruginosa
izolatlari (PA2, PA3, PA4, PAS), lilkemizdeki hastalara ait klinik izolatlardan secilmistir. Standart suglar olarak
Acanthamoeba castellanii ATCC 50373 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 kullanilmistir. P.aeruginosa
izolatlari nutrient agarda 37 °C’de, Acanthamoeba suslari ise E.coli yayllmis non-nutrient agarda 30 °C’de
aerobik kosullarda uretilmistir. Acanthamoeba suslarinin aksenik kiltrlerinin eldesi icin penisilin ve strep-
tomisin ilave edilmis olan “pepton yeast ekstrakt glukoz (PYG)” besiyeri kullanilmistir. Aksenik kiiltiirlerin
3000 rpm’de bes dakika santrifij edilmesinden sonra stipernatant kisminin 0.22 pm por capli steril filtreden
gecirilmesiyle Acanthamoeba-hiicresiz sivilari elde edilmistir. Bu sivilarin P.aeruginosa izolatlarina karsi olan
antibakteriyel aktiviteleri koloni sayim yontemi kullanilarak belirlenmistir. Her bir Acanthamoeba-hiicresiz
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sivisinin analizi GC-MS metoduna goére yapilmistir. Acanthamoeba-hicresiz sivilarinin, P.aeruginosa izolatlari
karsisinda degisen oranlarda (%3.9-91.5) inhibe edici etki gosterdigi saptanmistir. En yiiksek antibakteriyel
etkiyi (%91.5), A.castellanii ATCC 50373 susuna ait hiicresiz sivinin, PA5 izolatina karsi gosterdigi saptan-
mistir. A14 susu ayni Pseudomonas izolati karsisinda benzer oranda (%89.4) inhibe edici etki gostermistir.
Ulkemize ait Acanthamoeba suslarinin cogunun ortalama inhibe edici etkisinin, A.castellanii ATCC 50492
susuna gore daha ylksek oldugu saptanmistir. Calismada kullanilan Acanthamoeba suslarinin anti-Pseudo-
monas aktivitesinden sorumlu bilesiklerin, major bilesikler olarak saptanan fruktoz, fosforik asit, galaktoz,
N-Asetilfenilalanin ve glukopiranoz olabilecegi dustinilmektedir. Bu calisma, Glkemizdeki sularda yasayan
Acanthamoeba cinsi mikroorganizmalarin anti-Pseudomonas aktivitesini gosteren ilk calismadir. Dogada yay-
gin olarak bulunan Acanthamoeba, yeni antimikrobiyal maddeler icin iyi bir kaynak gibi goziikmektedir.

Anahtar kelimeler: Antibakteriyel aktivite; Acanthamoeba; hiicresiz sivi; Pseudomonas aeruginosa; GC-MS.

ABSTRACT

Free-living amoebae belonging to the genus Acanthamoeba are microorganisms that live in air, soil
and aquatic environments. In humans, they cause infections such as amoebic keratitis, graulamotous
amoebic encephalitis that are difficult to treat and can be fatal. In addition, it is known that they contrib-
ute to the replication of bacteria and increase their pathogenicity by being a host for various bacteria.
However, information on its inhibitory properties against bacteria and its production of antimicrobial
agents is very limited. In this context, in this study, it was aimed to investigate whether cell-free super-
natants of Acanthamoeba strains have antibacterial effects against Pseudomonas aeruginosa isolates. Four
different Acanthamoeba strains (A10, A13, A14, U.GOL) isolated from aquatic environments in our coun-
try were selected and used in the study, Paeruginosa isolates (PA2, PA3, PA4, PAS5) were selected from
clinical strains belonging to patients in our country. Acanthamoeba castellanii ATCC 50373 and P.aeru-
ginosa ATCC 27853 were used as standard strains. P.aeruginosa isolates were grown on nutrient agar at
37 °C and Acanthamoeba strains were grown on E.coli spread non-nutrient agar at 30 °C under aerobic
conditions. Pepton yeast extract glucose (PYG) medium supplemented with penicillin and streptomycin
was used to obtain axenic cultures of Acanthamoeba strains. After the centrifugation of axenic cultures
at 3000 rpm for five minutes, Acanthamoeba-cell-free supernatants were obtained by filtering the super-
natant part through a sterile filter with a pore diameter of 0.22 um. The antibacterial activities of these
supernatants against P.aeruginosa isolates were determined using the colony counting method. Analysis
of each Acanthamoeba-cell-free supernatants was performed according to the GC-MS method. Acan-
thamoeba-cell-free supernatants were found to have varying degrees of inhibitory effects (3.9-91.5%)
against tested P.aeruginosa isolates. It was determined that the cell-free supernatant of A.castellanii ATCC
50373 strain showed the highest antibacterial effect (91.5%) against PA5 isolate. A14 strain showed
similar inhibitory effects (89.4%) against the same Pseudomonas isolate. The average inhibitory effect of
most of the Acanthamoeba strains of our country was found to be higher than that of the reference strain
A.castellanii ATCC 50492. It is thought that the compounds responsible for the anti-Pseudomonas activity
of the tested Acanthamoeba strains may be fructose, phosphoric acid, galactose, N-Acetylphenylalanine
and glucopyranose determined as major compounds. This is the first study showing the anti-Pseudo-
monas activity of microorganisms of the genus Acanthamoeba living in the waters of our country. Acan-
thamoeba, which is widely found in nature, appears to be a good source for new antimicrobial agents.

Keywords: Antibacterial activity; Acanthamoeba; cell-free supernatant; Pseudomonas aeruginosa; GC-MS.
GiRiS

Serbest yasayan amipler (SYA) dogada toprak, hava, deniz, gol ve nehirlerde bulun-
duklari gibi; kontakt lens/lens kaplari, yizme havuzlari, diyaliz birimleri, dental tniteler,
icme sular gibi cok cesitli ortamlarda da yasayabilen mikroorganizmalardir'-2. SYA'nin bir

cinsi olan Acanthamoeba insan saghgi acisindan 6nemli olan ve hakkinda c¢ok sey bilinen
dkaryotik bir mikroorganizmadir'-3,
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Acanthamoeba cinsi firsatci patojenlerdir, 6zellikle bagisiklik sistemi baskilanmis hasta-
larda az sayida olsalar bile amibik keratit, grantilomatoz amibik ensefalit (GAE), kutanoz
yaralar gibi ciddi hastaliklar olusturabilirler. Neden olduklari hastaliklarin goriilme sikligi
az olmasina ragmen o6liimciil olabilmektedir, teshis ve tedavileri de oldukca zordur'>.
insanlarda hastaliklara sebep olmalarinin disinda, ayni ortamda bulunduklari bakterilerle
olan iliskileri cesitlilik gosterir: i) ayni ortamda bulundugu bazi mikroorganizmalar ile bes-
lenerek yasamini siirdurebilirler, i) bazi bakteriler icin konak vazifesi gorerek onlarin ¢o-
galmalarina katki saglayabilirler. Bazi patojen bakteriler, Acanthamoeba hiicresi icerisinde
cogalma, patojenitelerini arttirma yetenegi kazandiktan sonra amip hiicrelerini parcala-
yarak dis ortama yayilabilirler*?. Bilindigi gibi dogada bir arada yasayan farkli mikroor-
ganizma tirleri stres kosullarinda yasamlarini stirdtrebilmek icin cesitli antimikrobiyal
maddeler Uretirler. Mikroorganizmalar arasindaki bu ekolojik iliskiler, yeni antimikrobiyal
maddelerin ortaya cikartilabilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Tium diinyada oldugu
gibi tilkemizde de enfeksiyon etkeni bakterilerin antibiyotiklere direncli hale gelmesi, en-
feksiyonlarin tedavisinde 6nemli sorunlar olusturmaktadir. Bu nedenle yeni antibakteriyel
madde/maddelerin kesfi calismalari hizla devam etmektedir. Bu baglamda bu calismada,
Acanthamoeba’nin olasi patojeniteleri nedeniyle canli hiicrelerinin degil, bu amiplerin
hicresiz sivilarinin (Acanthamoeba-CFS), Pseudomonas aeruginosa suslarina karsi antibak-
teriyel etkisinin arastirilmasi, boylece yeni antimikrobiyal etkili madde arayislarina katki
saglaniimasi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM
Calismada Kullanilan Mikroorganizmalar

Bu calismada, onceki calismalarimizda tilkemizdeki sulardan izole edilen ve Acanthamo-
eba cinsi oldugu saptanan suslar (A10, A13, A14, U.GOL) ve A.castellanii ATCC 50373 susu
kullanildi®'°, Klinik P.aeruginosa izolatlari (PA2, PA3, PA4, PA5) bir kiiltiir koleksiyonundan
saglandi, standart sus olarak P.aeruginosa ATCC 27853 kullanild.

Acanthamoeba Suslarinin Canlandirilmasi ve Aksenik Kiiltiirlerinin Eldesi

-86 °C’de saklanan suslar, 1si ile inaktive edilmis Escherichia coli ATCC 25922 iceren non-
nutrient agara ekilerek inkiibasyona birakildi®. Her giin invert mikroskopta (x 10) incelendi.
Yogun treme gorilduglnde, icerisinde 0.5 mg/mL penisilin ve 0.5 mg/mL streptomisin
bulunan pepton maya ekstrakti glukoz [pepton yeast extract glucose (PYG)] besiyeri bu-
lunan doku kultlrl flasklarina pasaj yapilarak inkiibasyona birakildi. Tek tabakali Greme
gorildiginde kdltirler antibiyotiklerden arindiriimasi icin ‘Page’s Amoeba Saline (PAS)’
ile yikandi, takiben flasklara antibiyotiksiz PYG eklendi ve inkiibe edilerek aksenik kdiltirler
elde edildi®®.

Acanthamoeba Hiicresiz Sivilarinin Eldesi

Aksenik kiilttirlerdeki amip trofozoitlerinin sayimi Thoma lami ve tripan mavisi (%0.4)
kullanilarak gerceklestirildi. Mavi renkli hiicreler 6li, boyanmayanlar canli olarak deger-
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lendirildi. Daha sonra her bir aksenik kiiltiir 3000 rpm’de bes dakika santrifiij edildi. Ust
sivi steril filtreden (0.22 pym) (Merck, Almanya) gecirilerek Acanthamoeba hiicresiz sivisi
(Acanthamoeba-CFS) elde edildi®®.

Antibakteriyel Aktivite Deneyleri

Nutrient agarda 37 °C’de uretilen P.aeruginosa izolatlar fosfat tampon ¢ozeltisi [phosp-
hate buffer saline (PBS)] icerisinde stispanse edildi, yogunluklari spektrofotometrik olarak
(OD= 595) (PerkinElmer, ABD) ayarlanarak 10° kob/mL’ye seyreltildi.

Acanthamoeba-CFS'lerin antibakteriyel aktivitesinin test edilmesi amaciyla, her bir
P.aeruginosa stispansiyonu, her bir Acanthamoeba-CFS ile karistirildi (1:10) ve 37 °C’'de 24
saat inkubasyona kaldinldi. Sonrasinda 10 kat seri sulandinmlari hazirlandi. Sulandirnmlar-
dan nutrient agara Ucer tekrarli ekimler yapildi ve 37 °C’'de 24 saat inkiibasyona kaldirildi.
Kontrol grubu olarak PBS ve PYG kullanildi. inkiibasyon sonucunda koloni sayimlari gercek-
lestirildi, asagidaki formiil kullanilarak anti-Pseudomonas aktivite saptandi®®.

inhibisyon (%)= [(A-B / A) x 100]
A: PYG’de 37 °C’de 24 saat inklibasyon sonrasi saptanan bakteri sayisi (kob/mL).

B: Acanthamoeba-CFS’de 37 °C’de 24 saat inklibasyon sonrasi saptanan bakteri sayis
(kob/mL).

Acanthamoeba-CFS Karakterizasyonu

Acanthamoeba-CFS'lerin karakterizasyonu GC-MS ol¢iimleriyle yapildi. Dogrudan ami-
no asit olctimleri icin ticari tlirevleme ajanlariyla tireviendirilirken trimetilsilil tiirevleri icin
ornekler liyofilize edildi, sonra TMS ve yag asidi metil esteri tirevleri hazirlanarak GC-MS’de
analiz edildi.

GC sartlan: (Kolon: TG-5MS 0.25 pm; Maximum temperature: 330/350 °C)

MS Sartlari (Sistem: THERMO SCIENTIFIC GC-MS TSQ 9000; Kitle tarama araligi: 50-
950 m/z; Tanimlamalar: iLMER Kitlphanesi; Cevre sartlari: Sicaklik: 22 + 5.0 °C, Bagil nem:
(50£15)%rh

BULGULAR

Trofozoit seklindeki canli amip hicrelerinin sayilari ve test edilen Acanthamoeba-CFS
orneklerinin Paeruginosa izolatlarinin Uremesi Uzerindeki ortalama inhibe edici etkileri
Tablo I'de sunulmustur. Acanthamoeba-CFS orneklerinin, Paeruginosa izolatlar tzerinde
gosterdikleri ortalama inhibe edici etki degerlerine gore, en yiiksek ortalama inhibe edi-
ci etkiyi A13 susu gosterirken (%64.6), en duslk ortalama inhibe edici etkiyi A14 susu
gostermistir (%34.4). Dort cevresel Acanthamoeba izolatindan tgtlinun, A.castellanii ATCC
50373’e gore ortalama olarak daha yiiksek inhibe edici etki gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo I).
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Tablo 1. Trofozoit Seklindeki Acanthamoeba Suslarinin Hiicre Sayilari ve P.aeruginosa Izolatlari
Uzerindeki Ortalama Inhibisyonlari
Acanthamoeba Susu (Kod) Hucre/mL Ortalama Bakteri inhibisyonu (%)
A.castellanii ATCC 50373 8.6 x 10° 40.1
A10 9.1 x10° 40.5
A13 8.4 x10° 64.6
Al4 7.1 x10° 34.4
U.GOL 4.5x10° 52.9
EPAATCC 27853 PA2 EPA3 EPA4 PAS5
100
Q0
= 80
2 70
[=]
? 60
)
[=
= 40
5]
Xz 30
[3°]
@ 20
10 I
0
A. castellanii A4 U.GOL
ATCC 50373
Acanthamoeba suslari

Sekil 1. Acanthamoeba-CFS’lerin Pseudomonas izolatlari (zerindeki antibakteriyel etkisi
P.aeruginosa izolatlarinin Acanthamoeba-CFS’lere karsi ortalama duyarliik degerlerine gére,
ortalama olarak en cok inhibe edilen izolat PAS (%82.64), en az inhibe edilen izolat PA3
(%21.72) olmustur. Ayrica P.aeruginosa’nin klinik izolatlarindan (¢ tanesinin (PAS5, PA4, PA2),
P.aeruginosa ATCC 27853 susuna gdre ortalama olarak daha yiiksek oranda inhibe edildigi
saptanmstir (Tablo I1).

Sekil 1'de gorildugu gibi, dort Acanthamoeba (A.castellanii ATCC 50373, A10, A13,
U.GOL)'ya ait CFS ornekleri tiim Paeruginosa izolatlan (izerinde inhibe edici etki (min=
%3.9; maks= %91.5) gostermistir. Ote yandan A14 susuna ait CFS'nin, (i¢ P.aeruginosa izo-
lati (PA2, PA4, PAS) lizerinde inhibe edici etki gostermesine ragmen (min= %28.6; maks=
%89.4), diger iki sus ve izolat (Paeruginosa ATCC 27853 ve PA3) lizerinde inhibe edici
etki gostermedigi saptanmistir. En yiiksek antibakteriyel etkiyi (%91.5), A.castellanii ATCC
50373-CFS’nin PAS izolatina karsi gosterdigi saptanmistir. A14 susu ayni Pseudomonas izo-
lati karsisinda benzer oranda (%89.4) inhibe edici etki gostermistir.

Test edilen Acanthamoeba-CFS 6rneklerinin hicbirinde yag asidi metil esteri tespit edi-
lememistir. L-valin, N-asetilfenilalanin, fosforik asit, fruktoz, galaktoz, glukopiranoz major
bilesikler olarak saptanmistir (Tablo III).
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Tablo Il. Pseudomonas lzolatlarinin Acanthamoeba Suslarina Karsi Ortalama Duyarliliklari

P.aeruginosa izolatlari (Kod) Ortalama Duyarhlk (%)
PA 5 82.64
PA 4 60.02
PA 2 37.76
PA ATCC 27853 30.44
PA 3 21.72

Tablo Ill. Acanthamoeba-CFS Orneklerinin GC-MS Analizi

A.castellanii

Bilesik adi A10* A13* A14* ATCC 50373* U.Gol*
Butanedioic Asit? 0.33 0.33 0.35 0.19 10.45
Aspartic Asit? 215 4.33 6.35 4.33 5.05
L-Valine® 6.93 7.64 8.19 7.12 10.58
L-Leucine? 5.62 4.91 - 5.26 6.96
L-Proline® 1.10 2.43 2.25 213 3.62
L-Phenylalanine® 1.00 0.62 0.89 0.91 1.75
N-Acetylphenylalanine? 4.68 5.42 6.70 7.05 8.93
Phosphoric Asit TMSP 9.97 11.62  10.65 9.51 6.20
Malonic Aasit TMSP 0.44 0.41 0.26 0.42 0.1
Fructose 5TMSP 22.45 21.81  26.00 22.96 6.14
Galactose-Penta TMSP 26.91 26.51  24.20 26.51 31.68
Allose PerTMSP 1.37 1.24 1.26 1.38 0.92
Xylose-Tetra TMSP 1.58 1.34 1.17 1.78 5.31
Glucopyranose Penta TMS Myo-inositol” 31.64 31.73 30.44 31.11 39.44
1,2,3,4,5,6-Hexakis-O-TMSP 0.24 0.21 0.23 0.25 0.35
Trehalose TMSP 3.25 3.13 3.30 3.12 3.01

*Bilesikler TIC % oranlari olarak raporlanmistir.

a: Amino asit tiirevleme GC-MS analiz sonuglari.

b: Liyofilize ekstrakt GC-MS analiz sonuglari.

TARTISMA

Acanthamoeba, amibik keratit, grantilomatdz amibik ensefalit gibi tedavisi zor, 6lim-
ciil enfeksiyonlarda etkendir'-3. Toprakta, suda beraber yasadiklari bakterilerle etkilesim-

de olmalarindan dolayi ekosistemde &nemlidirler*”:1",

Literatlirde, Pseudomonas’in amipler icin besin kaynagi olmasinin yani sira
Acanthamoeba’y! enfekte ettigi, trofozoitlerinin icerisinde cogalabildigi, yayilabildigi,
dezenfektanlara ve antibakteriyellere karsi korundugu, canli fakat kiltiiri yapilama-
yan P.aeruginosa'nin A.polyphaga icerisinde kisa siirede canlandigi yer almaktadir*%'1,

Buradan SYA-bakteri iliskisinin cogunlukla bakterilerin cogalmasi ve SYA'nin lizise ug-
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ramas! seklinde oldugu anlasiimaktadir. Bunun aksine, calismada “Acanthamoeba,
P.aeruginosa’ya karsi antibakteriyel maddeler salarak hayatta kalabilir” hipotezi ortaya
atilmistir. GUnumuize kadar bakteriler, mantarlar, bitkiler ve boceklerden antibakteriyel
maddeler elde edilmistir. Oysa, Acanthamoeba’nin antibakteriyel etkisiyle ilgili calismalar
azdir. Onceki calismamizda Acanthamoeba-CFS'nin Staphylococcus karsisinda inhibisyon
etkisi oldugu gésterilmistir'2. Igbal ve arkadaslari, A.castellanii ATCC 50492’nin metisi-
lin direncli S.aureus’a %99’dan fazla, vankomisin direngli Enterococcus’a %8 oraninda
inhibe edici etki gosterdigi halde Paeruginosa ve Acinetobacter’e inhibisyon etkisi gos-
termedigini saptamistir®, Tashmukhambetov ise S.pneumoniae’ya %100, metisilin du-
yarli S.aureus’a %10.6, S.epidermidis’e %3.4, E.coli'ye %6.1, P.aeruginosa’ya %11.1 ve
H.influenza'ya %2.5 oraninda inhibisyon etkisi oldugunu bildirmistir’. Bu calismalarda
A.castellanii ATCC 50492 ile birer adet bakteri susu kullanilmistir ve P.aeruginosa karsisin-
da %0 ve %11.5 oraninda inhibisyon etkisi tespit edilmistir. Calismamizda tespit edilen
daha ytiksek inhibisyon etkilerinin (maks= %91.5) sebebi kullandigimiz suslarin literatir-
de kullanilanlardan fazla ve farkli olmasi olabilir.

Calismada, Acanthamoeba-CFS’lerin en yiiksek inhibisyon etkilerini (%75.7-91.5) PA5
izolati karsisinda gosterdigi, bazi Acanthamoeba-CFS'lerin bazi P.aeruginosa izolatlarina
hi¢ inhibisyon etkisi gostermedigi saptanmistir (Sekil 1). Paeruginosa Gzerinde ortalama
en yuksek inhibisyon etkisi (%64.6) A13, en dusuk inhibisyon etkisi (%34.4) A14 su-
suna ait Acanthamoeba-CFS’de gorulmustir (Tablo I). Acanthamoeba-CFS'lere ortalama
olarak en duyarli P.geruginosa PA5 (%82.64), en direncli PA3 (%21.72) olmustur. Ug
klinik P.aeruginosa izolati, P.aeruginosa ATCC 27853’e gore daha yiksek oranda inhibe
edilmistir (Tablo II). Ayrica tilkemize ait Acanthamoeba-CFS’lerin cogunun ortalama inhi-
be edici etkisi, A.castellanii ATCC 50492’ye gore daha yliksek saptanmistir (Tablo I1). Bu
sonuglarla mevcut literatir karsilastinldiginda, Acanthamoeba-CFS’lerin P.aeruginosa kar-
sisinda gosterdigi inhibisyon etkisinin hem Acanthamoeba suslarina hem de P.aeruginosa
izolatlarina gore farkhlik gosterdigi soylenebilir. Bu nedenle tlkemizden izole edilmis/
edilecek olan daha fazla Acanthamoeba izolatinin anti-Pseudomonas etkilerinin arastiril-
masiyla antibakteriyel etkili maddeler icin potansiyele sahip oldugu desteklenebilecektir.

Acanthamoeba patojenitesini, hiicre-hiicre temasina bagl olarak ya da yasadigi orta-
ma saldigi maddelerle gerceklestirebilir. Calismada anti-Pseudomonas etkinin tayini icin
Acanthamoeba’'nin kendisinin degil, Uretildigi ortama saldiklari maddelerin test edilme
nedeni, patojenitelerinin hedef mikroorganizma disindaki hiicrelerde olugmasini engelle-
mektir. Nitekim 6nceki caismamizda da ayni Acanthamoeba-CFS o6rneklerinin, 3T3 hic-
releri (izerinde sitotoksik olmadigr gsterilmistir'®.

Acanthamoeba’nin patogenezinin anlasiimasi ve virilans faktorlerinin saptanmasi icin
yapilan calismalarda mekanizma tam anlagilamamakla beraber 33 kDa serinproteinazin
rol oynadigi distiniilmektedir'. Son yillarda hiicre disi vezikiiller, organizmalarda gesitli
molekdllerin hiicre digi ortama ulasmasinda salgr mekanizmalari olarak tanimlanmugtir.
A.castellanii’'nin hiicre digi vezikiillerinden elde edilen lipidlerin GC-MS analiziyle fosfo-
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lipidler, sterol, serbest yag asidi ve steril esterlerin varligi ortaya cikarilmis, LC-MS/MS
analiziyle protein bilesimi tanimlanmis ve patogeneze aracilik ettigi diistinilmiistir'* 1,
Calismada GC-MS analizi sonucunda Acanthamoeba-CFS’lerde major bilesikler olarak
fruktoz, fosforik asit, galaktoz, N-Asetilfenilalanin ve glukopiranoz saptanmis (Tablo IlI),
yag asidi metil esteri saptanmamistir. Bu bilesiklerin Pseudomonas tizerinde inhibisyon et-
kisi olabilir. Nitekim literattrde fruktozun ve fosforik asitin antibakteriyel aktivitesinin ol-
dugu gésterilmistir'®!7. Son yillarda P.aeruginosa’nin (iremesini engelleyen cok degerlikli
galaktoz ligandlarina sahip biyouyumlu supramolekiiler hidrojel tasarlanmistir'®. Ayrica
Streptomyces’ten elde edilmis N-Asetilfenilalanin’in, glukopiranoz tiirevlerinin bakteriler
ve mayalari inhibe edebildigi gosterilmistir'®?°. Acanthamoeba-CFS'lerde saptanan bu
maddelerin hem ayri ayri hem de farkli kombinasyonlarinin anti-Pseudomonas aktivitele-
rinin test edilecegi calismalarla, Acanthamoeba’nin antibakteriyel maddeler icin yeni bir
kaynak olabilecegi gosterilebilir.

Sonug olarak bu calisma, tlkemizdeki sularda yasayan Acanthamoeba’larin anti-Pse-
udomonas aktivitesini gosteren ilk calismadir ve yeni antimikrobiyal maddelerin arayi-
sina Acanthamoeba’nin dahil edilmesine dikkat ¢cekmektedir. Acanthamoeba-CFS'lerin,
P.aeruginosa’ya gosterdigi antibakteriyel etkiden fruktoz, fosforik asit, galaktoz,
N-Asetilfenilalanin gibi maddelerin sorumlu olabilecegi distiniilmektedir.

ETiIK KURUL ONAYI
Bu calisma icin etik kurul onayina gerek duyulmamaktadir.
CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar catismasi bildirmemislerdir.
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