Teori Konu Basliklari

Diinyaya Olan Mesafesine Gore Yorunge Turleri
Alcak yoriinge (LEO)
Orta yoringe (MEO)
Yiuksek Yoriinge (HEO)
Yer Eszamanli Yortinge (GEO)
Yoringe egimine gore yorunge turleri
Kutupsal yoriinge (PEO)
Ekvatoral Uydular



Dunyaya Olan Mesafesine Gore Yorlinge
Turleri

Uydular yeryuzine farkli uzakliklardaki yortiingeler tGzerinde bulunabilirler. Yerylizune
olan uzakliklarina gore uydu yoringeleri asagida verilmektedir.

Alcak yoriinge LEO ( Low Earth Orbit)

Orta yoriinge MEO ( Medium Earth Orbit)
Yiuksek yorunge HEO (High Earth orbit) Yiiksek eliptik yoriinge ( High Eliptical orbit)

Jeostatik Yoringe GEO (Geostationary Earth Orbit)-Jeosenkron (yer eszamanl).
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Alcak yoringe -LEO (Low Earth Orbit)

Mesafe acisindan yerklireye en yakin yoringedir. Bunlar elips veya daireseldir.
160km ile 1000km arasinda yukseklikteki yoriingelerdir. Bu uydular genellikle yerin
kutup noktalarindan gecer.

Bu yorungenin cok onemli avantajlari vardir.
Yakin yorunge olmasi nedeniyle yoringeye vyerlestiriimesi hem kolay hem de

ucuzdur. Ayrica yakin olmasi nedeniyle iletisim ve veri aktarimi da nispeten daha
kolay ve masrafsizdir.



https://www.youtube.com/watch?v=m2WrY1GdQ74

Dinya’nin radyasyon kusaginin altinda kalan bir yoringe oldugu icin hassas
algilayicilar yiksek enerjili yuklG parcaciklarin etkisinden uzak kalir.

Dezavantajlari ise soyledir:
Bu yoringe Arz’a yakin oldugu icin teknik olarak uydular atmosferin siurtinme
etkisine maruz kahr. Ornegin ISS LEQO yéringededir (386-460km arasinda) ve

yorungesi 6 ayda bir kendi iticileriyle tekrar ayarlanmasi gerekir.

Bu yoringenin bir diger dezavantaji da gorus alaninin dar olmasidir. Uzayin
neredeyse varisi teleskoba gére Dunya’nin arkasinda kalir.




Bircok gdkcisminden verimli bilgi almak icin ¢cok uzun sireyle, kesintisiz gozlem
yapmak gerekir. Bu ylizden bu yoringe her teleskop sistemi icin uygun degildir. Genis

algilayici alanina sahip, hizla yon degistirebilen uydular bu yéringede iyi performans
gosterir.

Kablosuz iletisimde kullanilan uydu sistemleri s6z konusu oldugunda bu yoringenin
bir baska dezavantaji, sistemin kademeli olarak devreye sokulamamasi ve ilk yatirim
maliyetinin fazla olmasidir. Diger sistemlerde, 6zellikle de Jeosenkron yoriingelere
gonderilen sistemlerde, sistem bir tek uydu ile bile belli bir bolgeye hizmet vermeye
ve isletilmeye baslanabilir. Oysa Alcak yoriingeye konumlandirilacak sistemlerde,
butln uydular yéringeye oturmadan, sistemi isletmeye baslamak mimkuin degildir.
Bu da ilk yatirimi1 daha guc¢ yapmaktadir.




Orta yorunge -MEO (Medium Earth Orbit)

2000km- 20000km arasindaki uzakhklardadir. MEO uydular iki Van Allen radyason
kusagi arasinda yer almaktadir. Bu tir yoringeler yerin ekvator diizlemi ile belirli bir
acgl yaparlar.



https://www.youtube.com/watch?v=3McTTKZCNG8

MEO uydularin uygulama alanlarindan birisi GPS (Global Positioning System)
uygulamasidir. GPS uydulari 18000 km yuksekliktedir. GPS sisteminin uygulamalari
arasinda askeri ve navigasyon sistemleri basta yer almaktadir. Askeri amach GPS
alicillarla konum ve zaman bilgileri saglanmaktaydilar. Diger bir GPS uygulama alani
ise navigasyon sistemleridir. Bu sistemler giinimuzde bircok firma tarafindan arac
filolarinin izlenmesi ve gecmis konum Dbilgilerinin saklanmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica, sahada ¢alisan personelin konum bilgilerini saklamak icin de
kullanilmaktadir.




Yuksek Yorunge HEO -(Highly elliptical orbit)
(High Earth orbit)

Literatirde 10000km’nin otesinde yorungeler olarak tanimlanir. Bu yoringelerin
basikligi buyuktur.



https://www.youtube.com/watch?v=G8DP4QrKLwI

Jeosenkron (Yer Eszamanli Yortinge) -Jeostatik
Yorunge- (GEQO) (Geostationary Earth Orbit)

Bu yoéringedeki uydular yer ekvatoru uzerinde, 35.785km (yaklasik 36.000km)
yuksektedir ve dolanma periyotlari yer ile aynidir. Bu seviyede uydular dinyanin
donus hiziyla ayni oldugu icin dunyaya gore hareketsiz gorunurler. Uydularin bir turu
bir gune esdegerdir. Televizyon ve radyo yayinciligl, hava durumu izleme, GPS gibi
sistemler i¢in kullanilan uydular GEQ Uzerinde konumlandirilr.



https://www.youtube.com/watch?v=Hcm7oQwpZfg

Bu yorungelere Clarke yorungesi de denir. Haberlesme uydularinin fikir babasi Sir
Arthur C. Clarke olarak bilinmektedir. Bir bilim kurgu yazari olan Clarke 1945 vyilinda
teklif ettigi uydu iletisim sistemi ile haberlesme uydularinin ¢agi baslamis oldu.
Clarke’a gore ekvator Gzerinden belli bir ylikseklikte dyle bir yoringe vardir ki bu
yorungedeki bir cisim dinya ile es zamanli ddnmekte ve en az Uc¢ uydu ile tim dlnya
uzerinde iletisim kurulabilmektedir. Haberlesme uydular temel olarak vyerden
aldiklan sinyali bir ayna gibi duinyaya yansitirlar. Dinyada bir noktadan uzaya ¢ikan
sinyalin uydudan donusu dunya uUzerinde c¢cok genis kapsama alani icinde
olabilmektedir. Jeosenkron vydringedeki pozisyonlar surekli iletisim imkani
sagladiklari icin cok degerlidir.




Bu yuzden bu vydrungelerin kullanimi uluslararasi bir organizasyon olan ITU
(International Telecommunication Union) tarafindan yonetilmektedir. Ulkeler ve
uydu operatdru sirketler bu yéringe pozisyonlarina sahip olmak igin ITU’nun
belirlemis oldugu kurallar cercevesinde frekans tahsis basvurularini yaparlar. istenen
yoringe pozisyonunda bir uydu ve cok yakininda bir uydu yoksa bu yéringe
pozisyonu tahsisi yapilir ve uydu operasyonel ydrungesine yerlestirilir. Eger talep
edilen yoringe pozisyonu doluysa en yakin bir pozisyon ig¢in tum uydu
parametrelerinin analizi yapilir uygun bulunmasi durumunda uydu bu pozisyona da
yerlestirilebilir.



https://www.youtube.com/watch?v=tqc29TggZaY
https://www.youtube.com/watch?v=5TTbbEY4hd8

Yoringe egimine gore yorunge turleri

Uydularin yortngeleri, yoringe dizlemlerinin diinyanin ekvator dizlemine gore olan
egikligine gore farkh siniflandirilmaktadir. Bunlar:

Kutupsal yoriinge-PEO (Polar Earth Orbit)

Ekvatoral Yoringe
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Kutupsal yoringe -PEO (Polar Earth Orbit )

Bu yoringedeki uydular (kutup yoringeli uydular) LEO'nun dinyaya en yakin
uydularidir. Yortunge dizlemine dinyanin ekvator dizleminden 90° egime sahiptirler.
Yani yeryuzinin boylam cizgilerine paralel olarak dolanirlar. Bu uydular dunya ile
ayni ydonde donmediklerinden, bir uydu degisik zamanlar icinde diinyadan degisik
bolgeler gormektedir. Boylece de bu yorungeye yerlestirilmis bir uydu ile belli bir
zaman araligi sonunda butun dlinya izlenmis olur.
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https://www.youtube.com/watch?v=BGTX9ZKo1Y8

Genelde Yer’in iyonosfer tabakasi, kutup bolgeleri, okyanuslardaki akintilar, erozyon,
tarimsal urlUnlerin tespiti, yeryuzunun fotografinin cekilmesi, askeri bolgelerdeki
hareketlilik, maden ve petrol yataklarinin tespiti gibi yer kiresine ait bilgi toplama
isleri bu tar yoriangeli uydular vasitasiyla yapilir. Bazi meteoroloji uydular: da kutup
yorungeli olarak atilabilmektedir. Algak yoringe uydulandir ve dolanma periyotlari
kisadir.
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Ekvatoral Uydular

Yer'in ekvator duzlemine paralel ve o duzlem icinde dolanan uydulardir.
Yoringelerinin endte noktasi yaklasik olarak 36.000km olanlarin periyotlan 24 saat
civarindadir. Bu nedenle yeryuzinden bakildiklarinda sabit goérunurler ve ampul
uydu diye adlandinlirlar. Go6z ile bakildiginda vyildiz sanilabilirler. Haberlesme
amaciyla atilan uydular, erken uyari askeri uydular, meteoroloji uydular bu tur

uydulardir. Yasam sureleri daha uzundur.

Equatonal orbit


https://svs.gsfc.nasa.gov/3348

Turksat uydular

TUBITAK TUG teleskoplarinin ucunda

Turk haberlesme uydularinin optik takibinde TUG teleskoplari hizlari dlclstnde
yvapilabilmektedir...
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https://www.youtube.com/watch?v=Agd4s4-KN5I
https://www.youtube.com/watch?v=Agd4s4-KN5I
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T100 Teleskopundan Yakin Uzay Cekimleri
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T35 Teleskopundan Yakin Uzay Cekimleri
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