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ROKET MOTORLARI

Su ana kadar sadece kati veya sivi yakit kullanan roket
motorlarini  gorduk. Bu tur motorlara kimyasal
motorlar denir. Genellikle tasiyici olarak kullanilan dev
vapili roketlerin motorlari bu sekildedir. Ancak uydu
uzerine monte edilmis sivi yakit kullanan kucuk
motorlar uydunun dondurulmesinde ve vyorunge
degisiminde kullanilirlar. Boyut olarak kucukturler.
Yakit olarak uydunun icinde bulunan yakiti kullanirlar.



https://www.youtube.com/watch?v=QQB1Iw3zJbc
https://www.youtube.com/watch?v=urOu6AM_cCc

Yakit bitince de uydu yoringe kaymasindan dolayi
atmosfere girerek yanar. Yani yakitin miktari uydunun
omrunu belirler. Uydulara yakit nakli yapmak cok zor bir is
oldugundan uydunun dusmesine g6z yumulur ve o
uydunun islevini vyapacak vyeni bir uydu yoringeye
oturtulur. Sadece yoériingede dolanan ve Uzay Istasyonu
(Skylab,  155-Uluslararasi Uzay Istasyonu gibi) olarak
adlandirilan ve vyasam JUniteleri olan uydulara vyakit
takviyesi (Uzay Mekikleri vasitasiyla) yapilabilmektedir.
Baslangic yuku ile karsilastinldiginda yerden firlatilan
roketler ancak toplam yukunun binde yedisini yorungeye
verlestirebilmektedirler.



https://www.youtube.com/watch?v=aoNHhTyaxJg
https://www.youtube.com/watch?v=y--jzqFrtEw
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https://www.youtube.com/watch?v=M2WzEmFnfO8
https://www.youtube.com/watch?v=M2WzEmFnfO8



https://www.youtube.com/watch?v=feplKyucGkU
https://www.youtube.com/watch?v=feplKyucGkU



https://www.youtube.com/watch?v=NtrVwX1ncqk
https://www.youtube.com/watch?v=NtrVwX1ncqk

Roket Motor Turler;

1. Kimyasal Yakitli Motorlar

2. Elektrikli Roket Motorlari
Elektrotermal motorlar
Elektrostatik motorlar (iyon motorlari)

Eletromanyetik motorlar (plazma motorlar)
3. Gunes Isinimli ltme motorlari
4. Nukleer Motorlar



Elektrikli Roket Motorlari

Adindan da anlasildigl gibi elektrik enerjisini
va dogrudan yada baska enerji turlerine
cevirmek amaciyla yapilmis motorlardir. Bu
nedenle buyuk elektrik gereksinimleri vardir.
Elektrik enerjisi ise jeneratorlerden elde edilir
ve jeneratorunde bulunan vyakiti yine
kimyasal bir yakittir.



Bu nedenle aku sistemleri ve gunes enerjisini
elektrik enerjisine donusturen ara sistemlere
ihtiyac vardir. Bunlar da hem vyuku arttirir
hem de maliyeti kabartirlar. Ancak gezegenler
aras! uydular icin uzun zamanda buyuk hizlar
elde etmeye olanak tanidigindan dis
gezegenlere gonderilen uydularda ve vyer
yuzundeki uydularin ara yorungelere
oturtulmasinda kullanilirlar.
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https://www.youtube.com/watch?v=Ngvow6egisg
https://www.youtube.com/watch?v=Ngvow6egisg
https://www.youtube.com/watch?v=5QEC479Vjds
https://www.youtube.com/watch?v=5QEC479Vjds

Elektrikli Roket Motorlari
Elektrotermal Motorlar

Motor vyapilari, kimyasal roket motorlarina cok
benzemektedir. Basitce kimyasal bir motorun
elektrik 1siticisi  konmus halidir. Bir patlama
olmadan elektrik enerjisiyle patlama (genlesme ve
molekller bozulma saglanarak) elde edilerek bir
etme kuvveti yaratilir. Ancak gaza verilecek 1si
molekullerin atomlarina ayrilmasina
harcanacagindan verim kaybi bayuk olur.



Sistemin gereksinim duydugu elektrik enerjisi genellikle
glines pillerinden elde edilir. Su anda ve
Arcjet olarak adlandirilan iki elekrotermal motor turi
kullanilmaktadir. Resistojet sisteminde gaz elektrik ile
Isitilarak itme saglanmakta, Arcjet sisteminde ise yanici
gaz ateslenerek itme saglanmaktadir. Burada
ateslemeyi saglayan elektrik donanimidir. Arcjet’lerin
termal verimi dusuk oldugundan, genis glines panelleri
ve yorunge aktarimi sirasinda uzun gorev suresine
ihtiyac duyarlar. Bu nedenle yorunge aktarimlar icin
uygun degillerdir.
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https://www.youtube.com/watch?v=Nw-oMqYaf9s
https://www.youtube.com/watch?v=Nw-oMqYaf9s
https://www.youtube.com/watch?v=Zv5FzO7-ZY4
https://www.youtube.com/watch?v=Zv5FzO7-ZY4
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https://www.youtube.com/watch?v=SBmuc8kD08g
https://www.youtube.com/watch?v=SBmuc8kD08g
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https://www.youtube.com/watch?v=SBmuc8kD08g
https://www.youtube.com/watch?v=SBmuc8kD08g



https://www.youtube.com/watch?v=v7dAFke5kpo
https://www.youtube.com/watch?v=v7dAFke5kpo
https://www.youtube.com/watch?v=a7XFOutPpHc
https://www.youtube.com/watch?v=a7XFOutPpHc

Elektrikli Roket Motorlari
Elektrostatik motorlar (iyon motorlari)

Bu tip motorlar ilk defa Oberth tarafindan ortaya atildi.
Prensip olarak elektrik ile iyonlastirilan atomlarin elektrik
ve manyetik alanlar tarafindan ivmelendirilmesine
dayaniyor. Bu da kimyasal motorlarin gelistirilmis bir
halidir. Cunkd iyon icin gaz kullaniliyor. En buyuk
Ozellikleri ise egzoz hizlarinin yuksek olmasidir. Teorik
olarak egzoz hizi 10000km/saniye kadar cikabilmektedir.
Halbuki kimyasal motorlarda bu deger 3 km/saniye
dolayindadir.



Bu da yakit yukinde buyuk bir tasarruf saglar. Bu
sistemin calisma suresi kisa oldugundan kucuk yorunge
duzeltmelerinde kullanilmaktadir. Yakit olarak genelde
buharlastiriimis Cs kullaniimaktadir. Simdiye kadar

ve Sezyum kullanan iki tur elektrostatik motor
vapilmistir. 20 Temmuz 1964 yilinda ise ilk denemeleri
gerceklestirilmistir. Sezyumun atom agirliginin iki kati
bir element kullanilirsa ivmelendirme doért katina
cikabiliyor. Bu motorlarin %90 gibi yuksek bir verimliligi
oldugu halde wuzun sure calistirnlamamalari Dbir
dezavantajlaridir.



Uzun sure calistirlmamalarinin nedeni cok
vuksek bir elektrik gerilimine ihtiyaclari vardir
ve bu gerilimin dmru de Uc¢ bes saniyeyi
gecmemektedir. Bu nedenle gerekli olan
elektrik atom gucuyle calisan elektrik
jeneratorleri yardimiyla  yada  gunes
enerjisiyle saglanmaktadir. Kullanilan yakitin
iyonlasma potansiyelinin dusuk ve
tercih ediliyor.



lyonlarin egzoza dogru ivmelendirilmeleri iki vyolla
mumkuin olmaktadir:

1. Elektrik alan yaratarak

2. Degisebilen manyetik alan yaratilarak

Yer yorungesine oturtulan uzun o6murlt uydular bu tur
motor kullanarak yorunge duzeltmeleri yapmaktadirlar.
Yer yorungesinde nukleer yakit bulunduran uydularin
nukleer yakitlarinin kullanimi sadece elektik tUretimini
saglamak icindir. Bu da uydunun yukinun artmasi
acisindan dezavantajdir.




Uzaya atilan yer yorungesine yerlestirilen buyuk
kutleli uydu ve laboratuvarlarda yorungeyi bozucu
bircok etken vardir, bu etkiler:

1. Cok azda olsa atmosferin frenleme etkisi

2. Yer’in seklinin tam bir kiire olmamasi ve
daglarin etkisi

3. Diger dis etkenler; meteorlar, gezegenler,
Ay’in konumu, Yer-Gunes uzakligindaki
degisimler



Bu etkilerden dolayi yorungeler bozulur. Bozucu
etkilerin sonucu kucuk ve uzun surede olusur.
Dolayisiyla bir motoru c¢ok kisa zaman
calistirmakla etkiyi yok etmek mumkundur. Bu
tar isler icin iyon motorlari kullanilir. Bu tur
uydular erken uyari uydulari (askeri) ve
haberlesme uydularidir. Genelde 24 saat
periyotu Yer ile senkronize ve Yer yaricapinin 5.6
kati uzaklhkta dairesel yorungelere oturtulmus
uydulardir.
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https://www.youtube.com/watch?v=7ozKUXiAs1Q
https://www.youtube.com/watch?v=7ozKUXiAs1Q



https://www.youtube.com/watch?v=HcEc7dnRppw
https://www.youtube.com/watch?v=HcEc7dnRppw
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Elektrikli Roket Motorlari
Eletromanyetik motorlar (plazma motorlari)

Henlz deney asamasindaki motorlardir. Bu
tip motorlarda gaz plazma haline getirilmekte
egzoza giden yanma odasinda (bu odada
kimyasal bir yanma ve 1si Uretimi s6z konusu
degildir) elektromanyetik bir ortam elektrik
akimiyla saglanarak plazmanin egzoz disina
dogru hareketi mumkuin kilinmaktadir.



Hem yakiti plazma haline getirmek hem de gucli
bir manyetik alan yaratmak icin cok fazla elektik
uretimine ihtiyac vardir. Plazma motorlari cok
teferruath ve agir yapilardir. Boyle bir motora
sahip uydunun yorunge disina cikarilmasi cok
zordur. Ancak yorungede montaji mumkundur.
Gezegenler arasi calismalar icin dustunulmektedir.
Gaz olarak da Helyum atomu kullanilmaktadir. 15

km/saniye gibi vyiksek itme hizlan elde
edilebilmektedir.








https://www.youtube.com/watch?v=rChIkc9EcIs
https://www.youtube.com/watch?v=rChIkc9EcIs

Gunes Isinimli ltme motorlar

Bu sistemde gunes enerjisi toplanip parabolik ayna
ile odaklandiktan sonra “kara cisim” o6zelligindeki
bir noktada toplandiktan sonra hidrojen gazinin
Isitilmasinda kullanilmaktadir. Bu yolla hidrojen
2727°C’ye kadar isitilmakta, sicak gazin atilmasi ile
itme saglanmaktadir. Yanma olmamasi, hareketl,
parca bulunmamasi ve glines enerjisinin dogrudan
kullanimi nedeni ile verimi yuksektir.



Yorunge aktarimi amaciyla kullanilabilecek
vontemleri karsilastirildiginda, solar termal
sistemler en vyuksek verimi saglamaktadir.
Ekonomik kriterler dusunuldugunde solar
termal sistemler diger sistemlere gore daha
avantajli olmaktadir. Bu sistem kullanilarak
vorungeye vuk tasima kapasitesi 2 ile 7 kat
arasinda artacagi dusunulmektedir.
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https://www.youtube.com/watch?v=tHSOmOu61b0
https://www.youtube.com/watch?v=tHSOmOu61b0

NUkleer Motorlar

Uzun ucuslar icin uygun motorlardir. Gerek
Uranyum  gerek  plutonyum  radyoaktif
maddeler  olduklari icin  radyasyondan
korunmak icin 0zek sekilli uzay araclarinin
yaptimasi gereklidir. Proton-proton zinciriyle
hidrojenden helyuma donusum vyapilarak
enerji elde edilebilir, ancak boyle bir sistem
henuz gerceklestirilememistir.



https://www.youtube.com/watch?v=hI7PK_Tpt9U

Hidrojenin Helyuma donusturulebilmesi icin cok
vuksek sicakliklara ihtiyac vardir. Boyle bir
sicakliga dayanabilecek reaktor yuvasi henuz
vapilamamistir. Teorik olarak boyle bir roket
vapilabilirse itme hizinin olmasi
beklenmektedir. Nukleer motorlardan fazla bir
verim elde edilememektedir. Buna ragmen
kimyasal motorlardan 2-3 kat itme guclu elde
edilebilmektedir. Nukleer motorlarin iki tipi
vardir:



1.Tip: Atom enerjisinin isisindan yararlanip, itme glcu saglayan
gazin Isinmasindan egzoz hizi elde etmek. Bu tur motorlarda

"lik bir egzoz hizi elde edilebiliyor. Radyoaktif maddenin
bozulmasi sirasinda olusan enerji ya direkt olarak gazin
Isitilmasinda kullanilir yada ek sistemlerle elektrik enerjisine
cevrilir. Sistemin avantaji, bozulma sirasinda olusan Urun
cekirdeklerinin disari atilmasi gerekmiyor. Nukleer yakit kaybi
vok. Dezavantajlari ise reaktorun sicakhgr vyakit olarak
kullanilacak gazdan daha fazla. Bir sogutma sorunu var. Ayrica
reaktorin etrafina cok glclu koruma kalkanlarinin konulmasi
gerekli. Sistem hacim ve agirlik olarak buyuk.




2.Tip: Radyoaktif maddenin bozulmasi sonucunda
olusan 1sinimi kullanmak. Sistem genelde basittir.
Roketin arka kismina radyoaktif madde suraldr.
Maddenin bozulma hizindan vyararlanilarak olusan
parcaciklar (a, [ ve y tanecikleri) rokete bir itme
kazandirirlar. Boylece 10km/sn’lik bir hiza ulasilabilir.
Genelde radyoaktif madde plutonyumdur. Sistemin
avantaji itme kuvveti icin gaz kullanmamasidir.
Dezavantaji ise bozulma isleminin dizenli olmamasi
ve kontrol edilememesidir.
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https://www.youtube.com/watch?v=VzRfPC5rSic
https://www.youtube.com/watch?v=VzRfPC5rSic
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