Teori Konu Basliklari

Uzay araclart ve siniflandirmalar, Uydularda
yonlendirme metotlari ve yorunge duzeltmeleri

Uydu Icinde Cevre Kontroli
Vakum Ortam
Vakum Ortam
Enerji YuklG Parcaciklar
Mikro Meteor Tozlari
Uydunun Yerinin Tayini
Mekanik Yontem
Roket Motorlariile Spin Kontrolu
Spin Hizina Etki Eden Bozucu Etkenler



Insanli Uzay Araclari

Sovyetlerin insanli Ucuslari
Vostok Serisi
Voskhod Serisi (SSCB)



Uydu Icinde Cevre Kontrol

Dinya vyuzundeki bir laboratuvar ile bir uydunun ici
karsilastirildiginda cevre kosullari ¢cok farklidir. Bu farkhliklar
sunlardir:

Vakum ortam
Yercekiminin yoklugu
Kozmik i1sinlar
Mikro meteor tozlari



e

FEM model update: The
model 15 updated  with
feadback obtained from real
experniment.

Automated Thermal
Design in Simulation

A Genetic Algorithm is
used to search the
space of candidate
patch configurations.
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Patch :anﬂguratbnn
fitness s evaluated
using a FEM model of
satellite thermal
behavior.

| he best solution is
Implemented and tested
in a real physical setup

@ Fabrication and test

Fabrication: A real
physical 3L satellite mock-
up is painted with the best
patch pattern found in 1.

Test: The patch pattern is
tested using a real
physical setup that mimics
space environmental

conditions.. /



https://www.youtube.com/watch?v=2cDSD60qSz0
https://www.youtube.com/watch?v=2cDSD60qSz0
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https://www.technology.org/2017/10/16/air-quality-monitoring-satellite-in-orbit/
https://www.technology.org/2017/10/16/air-quality-monitoring-satellite-in-orbit/

Vakum Ortam

Basincin olmadigi bir ortamda aletleri koruyan koruyucu
katmanlar cabucak buharlasir. Sicaklik cok disukttr. Normal
olarak aletlerin bulundugu kap icinde 1sI dengesi saglansa bile
bazi aletler uydu disindadir. Bu disaridaki aletlerde genellikle
hareketlidirler. Hareketli aletlerin eklem yerleri soguktan
yapisir ve hareket edemez hale gelebilir. Basincin dustkliugu
elektrikli aletlerde elektrik desarjlarina neden olur.





https://www.youtube.com/watch?v=eIMlz15UqsY
https://www.youtube.com/watch?v=eIMlz15UqsY

Yercekiminin Yoklugu

Eger sivilarla calisiimiyorsa fazla o6nemli degildir. Ancak
yoringe uzun slre kalan astronotlarda kas erimesi, eklem
verlerinde sisme ve boy uzamasi gibi bedensel rahatsizliklar

olusur.





https://www.youtube.com/watch?v=OAAQwPlCs8E
https://www.youtube.com/watch?v=OAAQwPlCs8E



https://www.youtube.com/watch?v=JyeFGrqg_-Y
https://www.youtube.com/watch?v=JyeFGrqg_-Y

Enerji Yuklt Parcaciklar

GuUneste olusan patlamalar ve vyildizlar arasi ortamdan gelen
ylUksek enerijili parcaciklar glines pillerinde bozulmalara neden
olmaktadir. Ayrica kisa dalgaboylu isinlar insan hucrelerinde
tahribata neden olmaktadir.



Beta article/

Electron Muans

Alpha particle


https://www.youtube.com/watch?v=X66DjqC2kck
https://www.youtube.com/watch?v=X66DjqC2kck
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https://www.youtube.com/watch?v=sTt27A8W4eY
https://www.youtube.com/watch?v=sTt27A8W4eY

Mikro Meteor Tozlar!

Cok kucuk parcaciklardir. Uydunun yoringesinde bir degisime
neden olmazlar ancak zamanla uydunun Uzerini kaplayarak
Ozellikle glines pillerini zayiflatirlar. Uydunun isinmasina neden
olabilirler.
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https://www.youtube.com/watch?v=XzIw0c_MjTc
https://www.youtube.com/watch?v=XzIw0c_MjTc

Uydunun Yerinin Tayini

Uzay araclarinda yonlendirme ve yer tayini birka¢c asamada
vapilir. Bu asamalar c¢cok onemlidir ve sirekli takibi
gerektirmektedir.

1) Uzay aracinin yerinin tayini. Belli bir anda bulundugu yeri
tayin etmek.

2) Uzay aracinin yoninun tayini. Belli referans sistemlerine
gore durumu belirlemek.

3) Yortingenin belirlenmesi

Bu Uc¢ madde astronotikte uzay aracinin veya uydunun
uzaydaki durumu, yeri ve konumu icin gereklidir. Yortngenin
belirlenmesi iki sekilde olur. Ya uydu kendi yerini bildirir ya da
verylziunden gozlem veya radar sistemleriyle tespit edilir.



Bir uydu firlatiimadan 6nce nasil bir yéringeye oturtulacagi
belirlenir. Ancak her zaman istenilen olmaz. Genelde uydu
kendi yorungesini belirler. Uydu 06nceden tespit edilen
yoringeden daha farkli bir yoéringeye oturabilir. Eger bu
yoringe kararliysa, genelde uydunun yoringesi degistirilmez.
Yeni yoringeye gore uydunun calismasi duzenlenir. Boyle
surprizlerle karsilasmamak icin uydular gecici yoringelere
(daha dairesel ve yere yakin) oturtulduktan sonra, istenilen
yoringeye yerlestirilir.



Yorunge tayinin yapilabilmesi icin uydunun yéninin ve yerinin
iyice belirlenmesi gerekir. Uydularda yer tayini oldukca kolay
bir islemdir. Fakat bir uydunun firlatiimasi sirasinda
uydu+firlatici sisteminin yer tayini son derece o6nemlidir.
Firlatici  sistemlerde yer tayini c¢ok karistk hesaplari
gerektirmektedir. Ozellikle askeri amacli roket sistemlerinde
yer tayini hayati 6neme sahiptir. Bir uydu istenilen yoriingeye
basariyla oturtulsa bile sorunlar bitmis degildir. ikinci problem
ise uydunun kendi ekseni etrafindaki donmesinin kontrol
edilmesi ve istenilen durumda tutulmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Eger bu saglanamazsa uydu kaybedilmis
demektir.



Uydunun kendi ekseni etrafinda donmesine spin denir. Her
uydunun spin durumu uslendigi goreve gore secilir. Eger
uydunun gorevi yer vylzeyini incelemek veya haberlesme
amacliysa uydunun bazi aletleri (alici ve vericiler, kameralar
vs.) daima yerylzine donuk olmalidir. Uydunun yoriinge
peryodu ile kendi ekseni etrafindaki donmesi arasinda bir iliski
vardir. Donme ekseni daima yorungeye dik olmalidir. Spini
bozacak etkilerin basinda uydu dizaynindaki hatalar buyuk rol
oynar bu nedenle uydular donme eksenlerine gore simetrik
yapilirlar.

Uydu vyorungeye oturtulacagi son firlaticc kademeden
ayrilirken uyduya yuksek spin hizi verilir. Eger uydu bir uzay
mekigi ile yoringeye cikartildiysa, mekigin kargo bolimiinden
ayrilirken yuksek bir spin hiziyla uzaya birakilir. Daha sonra
uydunun amacina gore bu ylksek spin hizi dasurular. Spin
ayarlamasi icin iki metod kullanilir.
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https://www.youtube.com/watch?v=o7t9cTVfr1A
https://www.youtube.com/watch?v=o7t9cTVfr1A
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https://www.sciencelearn.org.nz/resources/269-artificial-satellites
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/269-artificial-satellites

Mekanik Yontem

Uydunun dénme ekseni ile belirli bir aci yapan kollarin
uzerindeki agirliklarin yerleri degistirilir yada aci degistirilerek
tipki buz pistinde dénme hareketi yapan sporcunun kollarini
acarak veya kapatarak donme hizini degistirmesi gibi, uydunun
spin hizi kontrol edilir. Yani momentum degisimi kullanilarak
hiz kontrolu saglanir.

spin kollari
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Uydunun kendi ekseni etrafindaki donmesi ile spin kollarinin

uzunlugu arasinda bir iliski vardir.

_1+MR2

2
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[: kollarin uzunlugu

R : kollar acilmadan énceki uydunun yaricapi
M : uydunun kitlesi

I : eylemsizlik momenti

spin kollari

_-agirlik
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https://www.space.com/25259-robotic-satellite-servicing-nasa-technology.html
https://www.space.com/25259-robotic-satellite-servicing-nasa-technology.html
http://www.space-systems.eu/index.php/en/the-institute/about-us
http://www.space-systems.eu/index.php/en/the-institute/about-us
https://www.youtube.com/watch?v=O1YusOZ_Yd4
https://www.youtube.com/watch?v=O1YusOZ_Yd4
http://cannae.com/space-freighter/
http://cannae.com/space-freighter/

Roket Motorlari ile Spin KontrolQ

Spinde olan bozulmalar kicik roket motorlarinin farkli
dogrultularda cok kisa calismalari ile dizeltilebilir. Ozellikle

gozleyecekleri uzay cismine kilitlenen uydular ince ayarlarini
bu kucuk roket motorlari ile yaparlar.



Sun-to-Jupiter View (Jupiter North Pole Up), 1-day Ti Tck Marks for Capture Orbits and Pre-JOI
i Mission Phases: JOI, Capture Orbits, PRM, Orbits 2-3, Science Orbits, Deorbit

Flight Direction

14-day
Sclence Orbits

53.5-day
Capture Orbits

Orbits 20-35

Extra Orbit 36~

Increasing s ===
Orbit# / ==

Jupiter North Pole View, Sun Direction Fixed (yeiloq'v dashed line)


https://www.youtube.com/watch?v=L0AMQ6kRNMA
https://www.youtube.com/watch?v=L0AMQ6kRNMA



https://www.youtube.com/watch?v=I-FhXvLtk-U
https://www.youtube.com/watch?v=I-FhXvLtk-U

Spin Hizina Etki Eden Bozucu Etkenler

Spin hizint bozan en buylk etken Yer’in manyetik alanidir.
Uydu Uzerine disen manyetik alan akisi stirekli degismektedir.
Bu manyetik degisim uydu icindeki elektrik devreleri tzerinde
etkili olmakta ve ek akimlar olusturmaktadir. Bu akimlara Eddy
akimlari denir. Eddy akimlari kisaca manyetik alanin
degisiminin sonucudur. Uydu-Yer arasinda strekli bir enerji
dengesi degisimi vardir. Uydu yerin manyetik alani icinde
hareket ettiginden yakin cevresindeki manyetik alani bozar ve
sikistirir. Bu burulma etkisi spin Gzerinde bir frenlemeye neden
olur. Bu nedenle uydulari yalitkan maddelerden yapmaya 6zen
gosterilir.



[



https://spaceflightnow.com/2017/02/16/dont-miss-this-spectacular-video-of-104-satellites-deployed-in-space/
https://spaceflightnow.com/2017/02/16/dont-miss-this-spectacular-video-of-104-satellites-deployed-in-space/

Spin, Yer’in ¢cekim alanindaki degisimlerden de etkilenir. Yer
yuzeyindeki buyuk daglar ve maden vyataklari spini etkiler.
Atmosferdeki yogunluk degisimleri spini bozucu etkiler
arasindadir. Gidnes isinlarinin olusturdugu 1sinim basincinin
etkisi kendisini spin de gosterir. Spini bozan en 6nemli tehlike
ise uydunun yoringesi Uzerinde bir cisimle uygun olmayan bir
acl altinda carpismasidir.



Bir uydunun spininde bozulma olup olmadigi uydu iceresine
verlestirilen jiroskoplar ile kontrol edilir. Jireskoplarin
kullanimindan 6nce atilan uydularda bu kontroller Glnes ve
Ay’in uydu icinden bir gozle takip edilerek saglaniyordu. Bugin
artik jiroskoplar kullaniliyor. Bugliin ozellikle astronomik amacli
uydularda bircok vyildiz sensori bu gorevi yapmaktadir.
Jiroskoplar farkl yapida olabilmektedir. Genelde mekanik
jiroskoplar basit yapida olmalari nedeniyle kullanislidir ancak
stk stk arizaya neden olurlar (uydunun cok soguk bir ortamda
olmasindan dolayl) ve bu arizalarin giderilmesi cok zordur.
Buglin atomik veya molekdiler jiroskoplar kullanilmaktadir. Bu
tur jiroskoplarin yapisinda sivi helyum kullanilir.



Insanli Uzay Araclari

Insanli uydular daha karmasik sistemler icerir. Bu uzay
araclarinin yasam destek Uniteleri mevcuttur. Bu tir uzay
araclarini dort grupta toplayabiliriz.

1. Yer yoringeli insanli uzay araclari

2. Ay yorungeli insanh uzay araclari

3. Gezegenler arasi insanli uzay araclari

4. Bu istasyonlara insan ve malzeme tasiyan mekikler.

Insanli uzay araclarini diger uydulardan ayiran en 8nemli
unsur, onlarin yerytzine geri donme zorunlulugudur. 12 Nisan
1961 de Sovyetler Birliginin Vostok-1 uydusu ilk insani (Yuri
Gagarin) Yer etrafinda bir yoringeye tasimisti. Sovyetler Birligi
Vostok serisi ucuslara baslamadan evvel yedi adet KS serisi
uydularla denemeler yaptilar.



SPAC FLIGHT,..-
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https://www.theguardian.com/science/space-shuttle
https://www.theguardian.com/science/space-shuttle
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https://www.theguardian.com/science/space-shuttle
https://www.theguardian.com/science/space-shuttle

HUMAN HUMAN
SPACEFLIGHT SPACEFLIGHT

FROM MARS TO THE STARS FROM MARS TO THE 5TARS



https://www.theguardian.com/science/space-shuttle
https://www.theguardian.com/science/space-shuttle
https://www.youtube.com/watch?v=S4zjroAbOas
https://www.youtube.com/watch?v=S4zjroAbOas



https://www.space.com/4422-timeline-50-years-spaceflight.html
https://www.space.com/4422-timeline-50-years-spaceflight.html

VOSTOK SERISI (SSCB)

F.Tarihi Uydu Yuk Kiitle egim P Perigee Apogee Omiir Acklama

kg der. Min km. km. g ,,d
15.May. 1960 KS1 insansiz 4540 65.0 91.2 312 369 4, déniis plansiz
23.Haz.1960 KS2-1 2képek? 46007 Yoriingeye giremedi
19.Agu.1960 KS2 2képek 4600 65.0 90.7 306 339 1 3 ? yoringeden geri gelen ilk.uy
1.Ara.1960 KS3 2kopek 4563 65.0 88.5 180 249 1 doénerken yandi
20.Ara.1960 KS4-1 2 kopek? 46007  Yoriingeye girmedi, geri dondii
9.Mar.1961 KS4 1kopek 4700 64.9 88.6 184 249 0 1 46 geri dondii
25.Mar.1961 KS5 1 kopek 4695 64.9 884 178 247 0 1 45 geridondii
12.Nis.1961 Vostokl Gagarin 4725 65.0 89.3 181 327 0 1 48 uzayda ilk insan
6.Agu.1961 Vostok2 Insanli 4731 649 88.5 183 244 1 1 18 wuzaydainsanh bir giin

11.Agu.1962 Vostok3 Insanli 4722 64.9 88.3 181 235 3 22 22 Vostok 4 ile ortak ucus 6.5km yaklasti
12.Agu.1962 Vostok4 Insanli 4728 65.0 88.4 180 237 2 22 57 Vostok3 e

14.Tem.1963 Vostok5 Insanli 4720 65.0 88.3 175 222 4 23 06 Vostok6 ile ortak ucus

16.Tem.1963 Vostok6 Insanli 4713 65.0 88.3 181 231 2 22 50 ilk kadin- Terenshkova

Yazin 1964? Vostok7 Insanli  4750? Ucus iptal edildi ( planlanan bir haftalik gérev




Sovyetlerin

Insanh Ucuslari

Vostok Serisi

Vostok Serisi
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https://www.youtube.com/watch?v=gdIf3HgyCAM
https://www.youtube.com/watch?v=gdIf3HgyCAM



https://www.youtube.com/watch?v=tIdbiMEgcc0
https://www.youtube.com/watch?v=tIdbiMEgcc0

Yuri Gagarin’in donus kapsula


https://www.youtube.com/watch?v=m7hpU9pV3N8
https://www.youtube.com/watch?v=m7hpU9pV3N8

YURI GAGARIN: FROM THE EARTH TO MARS

THE LEGACY OF YURI GAGARIN AND VOSTOK 1 HONORED BY OPPORTUNITY MARS ROVER AT VOSTOK CRATER AND GAGARIN ROCK. PHoTOs: RoscosMos/NASA/IPL PosTER: KEN KREMER



https://www.youtube.com/watch?v=F8YUi11gu6o
https://www.youtube.com/watch?v=F8YUi11gu6o



https://www.youtube.com/watch?v=JNb_paQ_GHM
https://www.youtube.com/watch?v=JNb_paQ_GHM
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https://www.youtube.com/watch?v=y4elyuzWgEI
https://www.youtube.com/watch?v=y4elyuzWgEI

12 April 1961

YURI GAGARINE

VOSTOK_;

FIRST MAN
INTO SPACE



https://www.kickstarter.com/projects/chopshopstore/giant-leaps-in-space-poster-series
https://www.kickstarter.com/projects/chopshopstore/giant-leaps-in-space-poster-series



https://www.youtube.com/watch?v=LKuPuKOklNs
https://www.youtube.com/watch?v=LKuPuKOklNs



https://www.youtube.com/watch?v=JGMvpP2gGy8
https://www.youtube.com/watch?v=JGMvpP2gGy8



https://www.youtube.com/watch?v=fy5bRmXNnuA
https://www.youtube.com/watch?v=fy5bRmXNnuA









https://www.space.com/19872-skylon-space-plane-human-spaceflight.html
https://www.space.com/19872-skylon-space-plane-human-spaceflight.html









https://www.youtube.com/watch?v=hzXRlCKD4Ok
https://www.youtube.com/watch?v=hzXRlCKD4Ok

Voskhod Serisi (SSCB)

1963 yilindan sonra Sovyetler Birligi uzay arastirmalarina daha
fazla 6onem verdiler. Vostok serisine bazi ilaveler yaparak
uzayda ilk ylruyidst de yapmak istiyorlardi. Vostok kapsdulleri
yaklasik 4.73 ton civarindaydi. Bunlara uzayda vyuruyusu
saglayacak bir kabin ilave ederek yaklasik 5.68 tonluk Voskhod
serisini Urettiler.



F.Tarihi Uydu Yiikk Kiitle egim P Perigee Apogee Omiir Aciklama

kg der. Min km. km. g s, d
6.Eki.1964 Cosmos47 insansiz 53007 64.8 90.0 177 413 1 Voskhod 1 testi
14.Eki.1964 Voskhod 1 3 insanhh 5320 64.8 90.0 177 408 1 017 ilk 3 insanh ucus
22.Sub.1965 Cosmos 57 insansiz 56007 64.8 91.1 175 512 - - - Y oriingede parcalandi.
18 Mar.1965 Voskhod 2 2 insanhh 5682 64.8 909 173 498 1 2 2 ilk yiiriiyiis ve E1 kum.
2 Haz.1965 Cosmos? 2 kopek? 5700? Firlatmada hata oldu Voskhod 3 iin proto tipi
1965 sonlart1 Voskhod 3 4insan 60007 Gorev iptal edildi 2 haftalik bir gorevdi
22.5ub.1966 Cosmos 110 2 képek 57007 51.9 95.3 187 904 22 Bivolojik deney

Voskhod Serisi
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https://www.youtube.com/watch?v=oUdi4xKy4xo
https://www.youtube.com/watch?v=oUdi4xKy4xo

Manned space missions showing launch dates

12 April 1961
& May 1961

21 July 1261

6 August 1961
20 February 1962
24 May 1962

11 August 1262
12 August 1962
3 Oetober 1862
15 May 1963

14 June 1263

16 June 1963

12 Oectober 1864

8 March 1965
23 March 1985
3 June 1865

21 August 1985

4 Dacarmber 1986

15 December 1965
16 March 1966

3 June 1366
18 July 1266
12 September 1366
11 Movernber 1966

Yuri Gagarin
Alan B. Shapard

Wirgil I. Grissom
Guerman Titow
Jokhin H. Glenn

M, Scott Carpenter
andrivan Mikolayweaw
Pavel Popovich
Waltar M. Schirra
L. Gordon Cooper
Valery Bykowsky

Valentina Tereshiova

Viadirmir BEomarow
Konstantin Feoktistowy
Boris Yegorow
Paval Belyavew
Aloeksei Legnow
Wirgil |. Grissom
John W, Young
James A, McDivitt
Edward H. White
L. Gordon Coaper
Charles Conrad
Frank Borman
Jameas A, Laweall

Walter M. Schirra
Thomas P, Stafford
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https://vimeo.com/35012580
https://vimeo.com/35012580
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