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OZET

ISTANBUL ILINDE 2017 YILI IiCME VE KULLANMA SULARININ
DEGERLENDIRILMESI; iSTANBUL HALK SAGLIGI MUDURLUGU
CALISMALARI

Su, insanin yasam siirecinin her doneminde beslenme, dolasim, solunum, bosaltim, {ireme
gibi hayati faaliyetlerinin ger¢eklesebilmesi icin gerekli bir maddedir. Yasam icin olmazsa
olmaz olmasi nedeniyle, suyun yasam ortaminda tiilketime uygun niteliklerde bulunmasi ve
kalitesi cok oOnemlidir. igme ve kullanma sularmin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik
ozelliklerine iliskin parametrelerin normal sinirlar i¢inde olmas1 mutlak gereklidir. Yasam i¢in
gerekli olan su, temiz ve saglikli oldugu durumda yararl olabilir. Aksi takdirde su, saglik i¢in
tehdit olusturabilir. Bu sebeple saglikli suyun tiiketime sunulabilmesi i¢in kaynaktan
baslayarak musluklarimiza ulasincaya kadar pek ¢ok asamada gerekli tedbirlerin alinmast
sarttir. Pek cok bulasict hastalik, kirli su vasitasiyla insanlara gegebilmektedir. Bu yiizden su
hijyeni, halk saghg acisindan cok biiyiik énem arz etmektedir. icme suyu kaynaklarinim
hastalik yapicit mikroorganizmalarla kirlenmesi halk sagligini dogrudan tehdit etmektedir.

Bu sebeple tiim diinyada ve iilkemizde Su Izleme Calismalar1 yapilmaktadir. Ulkemizde
Istanbul gibi 16 milyonu askin niifusu olan bir ilin igme ve kullanma suyunun saglhkli bir

sekilde halka ulastirilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismada sularin kaynagindan ¢iktiktan sonra tiiketime baslandigi ana kadar gegen
stirecte fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik 6zelliklerinin uygunluk ag¢isindan degerlendirilmesi,
bu siirecte analiz sonuglarinin uygun gelmedigi kontrol noktalarinin yani kullanima gelinceye
kadar zayif noktalarin hangi bdlgelerde oldugunun belirlenmesi, uygunsuz durumlarin yer ve
zaman ile iliskisi ve uygunsuzluk durumlarinda yapilan miidahalelerin degerlendirilmesi

amaclanmustir.

Bu amagla; Istanbul ilinde 2017 yilinda yapilan su analizlerinin sonuglar1 gerekli izinler
almarak elde edilmis, yapilan istatistiksel analizler sonucunda igme ve kullanma sularinin
halka giivenli bir sekilde ulastirilmasi konusu arastirilmis ve sonuglarin kabul edilebilirligi

degerlendirilmistir.



2017 yilinda Istanbul ilinde yapilan 185 Denetim Izlem, 9.369 Kontrol Izlem ve 149.149
Bakiye Klor izlemi amaciyla yapilan analiz sonuglarina gére igme ve kullanma sularindaki
uygunsuzluk oranlarinin dogal seyrinde oldugu ve insan hayatini tehdit eder boyutta olmadigi

anlagilmaktadir.

Anahtar kelimeler: igme ve Kullanma Suyu, Halk Sagligi, Su Analizleri.



ABSTRACT

ASSESSMENT OF DRINKING AND POTABLE WATER OF ISTANBUL IN 2017;
STUDIES OF PUBLIC HEALTH DIRECTORATE OF ISTANBUL

Water is a necessary substance for vital activities such as nutrition, circulation, respiration,
excretion, reproduction in every period of human life.Since it is one of the indispensable
prerequisites for life, the presence and quality of water is extremely important. The parameters
related to the physical, chemical and microbiological properties of drinking and tap water
offered to the society should be within normal limits. Water that is necessary for life can be
useful if it is clean and healthy.Keeping the water-borne diseases under control can be
possible by taking the necessary measures in many stages starting from the source until
reaching our taps.Many infectious diseases can be passed on to people through dirty
water.Therefore, water hygiene is of great importance for public health.Contamination of

drinking water sources with disease-causing microorganisms directly threatens public health.

For this reason, Water Monitoring Studies are carried out all over the world and in our
country.lIt is very important for Istanbul which is a province with a population of over 15
million in our country to deliver drinking and tap water to the public in a healthy way.

In this study it is aimed to evaluate the physical, chemical and microbiological properties of
the water -from the source until the beginning of consumption, determination of the control
points where the analysis results are not appropriate in this process, that is, where the weak
points are until the usage, the relation of the inappropriate situations with the place and time

and the interventions made in cases the non-compliance situations.

For this purpose; the results of the water analysis conducted in Istanbul province in 2017
were obtained by the necessary permissions, analyzed by experts using statistical methods,
and the issue of safe delivery of drinking and tap water to the public was investigated and the

acceptability of the results was evaluated.

According to the results of 185 Audit Monitoring, 9,369 Control Monitoring and 149,149
Balance Chlorine Monitoring conducted in Istanbul in 2017; it is understood that the
inappropriateness rates in drinking-tap water are in the natural limits and not threatening to

human life.



Key Words: Drinking and Potable Water, Public Health, Water Analysis.

1.GIRIS VE AMAC

Su yasamin olmazsa olmaz temel 6gelerinden biridir. Su, bir besin maddesi olmasinin
yaninda, icerisinde bulundurdugu mineral ve bilesiklerle viicudumuzdaki her tiirli
biyokimyasal reaksiyonlarin ger¢eklesmesinde son derecede etkin bir rol oynamaktadir.
Viicudumuzun pH dengesinin korunmasindan baglayarak, hiicrelerdeki molekiillere ve
organellere dagilma ortami olusturmasina; besinlerin, artik maddelerin ilgili yerlere
tasinmasina kadar pek ¢ok gorevi vardir. Bu nedenle susuz hayat diisliniilemez. Su, ayni

zamanda canlilar i¢in bir yagam ortamidir.(1, 2, 8, 9, 10, 14)

Eriskin bir kiside kemiklerin %251, yag dokusunun %45’i, derinin %68’i, kanin
%90’1 ve toplam viicut agirhginin %63’ sudan olusmaktadir.Istirahat halinde bir kiside
glinliik su ihtiyac1 yaklasik 27 gr/kg olup; bedenin c¢aligmasi esnasinda bu miktar giinliik 40-
50 gr/kg’a kadar yiikselebilmektedir. Kisinin fizyolojik su ihtiyacinin kargilanmasi i¢in igme
suyuna ihtiyaci varken temizlik vb. durumlar icin kullanma suyuna ihtiyact vardir ki su
ihtiyac1 insanin yasamini siirdiirebilmesi i¢in biiyiik dnem tagimaktadir. Diinya Saglik Orgiitii
( DSO ) tarafindan kullanim suyu ihtiyac1 ortalama kisi basma 150 It/giin olarak kabul
edilmektedir. Bu miktar bat1 iilkelerinde giinliik 500 1t/giin’e kadar yiikselmekteyken Asya ve
Afrika’ nin bazi bolgelerinde bu miktar 50 It/giin’e kadar digsmektedir.

Suyun kullanim amaglari siras ile;

- Igme ve yemek pisirme ihtiyaglari

- Kisisel temizlik ihtiyaglar1 (¢amasir, banyo, temizlik vb.)
- Konutlarin temizligi

- Isinma ve Iklimlendirme ihtiyaglari

- Tarimda sulama ihtiyaglar

- Cadde ve sokaklarin temizligi

- Eglence ve sportif amaglar (Yiizme havuzlari, banyo vb.)



- Park ve bahge havuzlari, fiskiyeler

- Hidroelektrik santrallar1

- Ticari ve endiistriyel amaglar (kagit, kok komiirii, demir vd tiretimi)

- Acil ihtiyaglar (yangin sondiirme)

- Atiklarin yerlesim yerlerinden taginmasi (kanalizasyon sistemleri) seklindedir.(12,16,19,)

Canlilarin hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in vazgegilmez olan su ayni zamanda
toplumlarda genis ¢apli salginlara neden olabilecek mikrobiyolojik etkenleri de
tasiyabilmektedir. Bu sebeple saglikli ve kaliteli suyun tiikketime sunulabilmesi igin schir-
sebeke sularinin izlenmesi-analizleri, degerlendirilmesi ve su sanitasyonunun yonetimi biiyiik
onem arz etmektedir. Ulkemizde su sanitasyon calismalar1 Saglik Bakanhg ve teskilatinca
yuriitilmektedir. Saglik Bakanliginca bu konuda 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili Resmi
Gazetede Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik yayimlanmistir. (4)
Yonetmelikte tiiketime sunulan sularin uymasi gereken fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik
ozelliklere iliskin parametreler ve parametrik sinir degerlere yer verilmistir. Bu ¢ercevede
insani tiikketime sunulan sular1 kaynaginda, aritim sistemi ¢ikisinda, depolama yerlerinde ve
muslukta denetlenerek numuneler alinmakta ve saglik bakanliginca yetkilendirilmis halk
saglig1 laboratuvarlarinda analizleri yapilmaktadir. (21) Istanbul ilinde su kaynaklarmin
bulunmasi, korunmasi, sebeke sularmin aritilmasi, isalesi ve tiiketime sunulmasi Istanbul
Biiyiiksehir Belediye Baskanligi'na bagl ISKI genel miidiirliigiince yapilmaktadir. Istanbul
ilinde y1lda yaklasik 757 953 924metrekiip su tiiketime verilmektedir. (25) Bu suyun kesintisiz
olarak ve mezkur yonetmelige uygun bir sekilde tiiketime verilmesinin saglanmasi i¢in uygun
su kaynaklarinin bulunmasi, aritimi, isale hatlarinin yapilmasi 6énemlidir. Bununla birlikte bu
hususlarin diginda tiiketime sunulan sularin periyodik olarak kontrol edilmesi, uygunsuzluk
durumlarinda tedarik¢i kurum ile koordinasyonun saglanmasi ve gerektiginde halkin
bilgilendirilmesi birey ve halk sagliginin korunmasi agisindan bilyiik 6neme sahiptir. (3)

Bu calismada 2017 yilinda Istanbul’da i¢me ve kullanma suyunun saglikli bir sekilde
halka ulastirilmasi i¢in yapilan analizlerin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik 6zelliklere iligkin
parametrik sinir degerlerine uygunlugunun, sularin kaynagindan c¢iktiktan sonra tiiketime
baslandig1 ana kadar gecen stirecte fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik 6zelliklerinin uygunluk
acisindan degerlendirilmesi ve bu siirecte analiz sonuglarimin uygun gelmedigi kontrol

noktalarinin yani kullanima gelinceye kadar zayif noktalarin hangi bolgelerde oldugunun



belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda Istanbul ilinde 2017 yilinda uygun kaynaktan,
uygun aritma sisteminden, diizenli ve giivenli sebeke hattindan tiiketim noktasina saglikl
suyun ulastirilmasi i¢in yapilan analiz sonuglarinin takibi ve degerlendirilmesi yapilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda, Istanbul ili igme suyu kullanima uygun olarak
belirlenirse bu durumun idamesi ve gelistirilmesi i¢in neler yapilabilecegi; uygun olmadigi
belirlenirse bu durumun nedenleri, sorun olan bolgelere 6zel ¢oziim Onerilerine yonelik yeni

proje ve arastirmalar planlanmasi ikincil amaglar olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada elde edilen bulgularin istanbul ilinde kullamlan sularin giivenilirligini,
varsa sorunlarini ve bunlarin hangi bélgelerde oldugunu ortaya koyacagini; olduk¢a onemli
bir halk sagligi konusuna yeni bir bakis agisi getirecegini, kurumsal bir farkindalik

yaratacagini ve yeni projelere ufuk acacagini diisiinmekteyiz.

2. GENEL BILGILER

Cevre, organizma, toplum, madde veya enerjiyi etkileyen dis kosullarin tamamidir. Cevre
sozcugli 1970’11 yillara kadar “ortam” ya da “bulunulan yerin g¢evresi” gibi anlamlara
gelirken daha sonra insan yagamini etkileyen dogal ve yapay 6gelerin tiimii anlamina gelmeye
baslamistir. Genel bir tanim ile ¢evre “Insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya
da uzunca bir siire iginde dolayli ya da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplamidir” seklinde tanimlanmustir. (
11)

2.1. Cevre ve Saghk iliskisi

Saglig: etkileyen faktorler kisiye ve cevreye ait faktorler olmak iizere iki gruba ayrilir.
Kisiye ait

a) Genetik yapi; onun ¢evresel etmenlerden nasil etkilenecegini belirleyen en onemli
faktordiir.

b) Yas

c) Cinsiyet

d) Irk

e) Hormonal faktorler

f) Beslenme Aligkanliklart

g) Aktivite



Cevreye ait :

a) Fizik gevre
b) Biyolojik ¢evre

c) Sosyal ¢evre

2.2. Cevrenin Saghk A¢isindan Onemi

DSO tarafindan 2017y1linda yayinlanan “Bulasici Olmayan Hastaliklarda Cok Sektorlii
Eylem Plan1 “’nda bahsi gecen Cevresel Hastalik Yiikii Tahmini raporunda, kiiresel hastalik
yiikiinlin %24’{inilin, 6liimlerin ise %23 ilinilin ¢evresel etkenler araciligiyla meydana geldigi
tahmin edilmistir.Gelismemis iilkelerde ishalli hastaliklar nedeniyle meydana gelen 1,5
milyon 6liimiin su, sanitasyon ve hijyen gibi ¢evresel etmenlerdeki yetersizlikler nedeniyle
gergeklestigi belirtilmektedir.Gelismekte olan tilkelerde ise alt solunum yolu
infeksiyonlarinin %42’si ve iist solunum yolu infeksiyonlarinin %24’iini olusturan yillik 1,5

milyondan fazla 6liimiin ¢evresel etkenlerce olusturuldugu tahmin edilmektedir. ( 13)

2.3. Cevre Saghg Nedir?
Cevre Saghgi: DSO ¢evre saghgini; "Insanin iginde yasadigi cevresinde bulunan ve
sagliga zararl etkiler yapan ya da yapabilme durumunda olan tiim kosullarin diizeltilmesi

isidir" olarak tanimlamaktadir.( WHO,2012 )

Cevre saghgmmin amaci: Sagligi dogrudan veya dolayli olarak etkileyen ¢evredeki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik etkenleri yok etmek veya birey ve toplumun bunlardan etkilenmesini

onleyerek saglikli bir ¢evre olusturmaktir. (13)

Tiirkiye’ de Cevre Saghgi Ile Tlgili Kuruluslar: Saglik Bakanligi, Cevre ve Orman
Bakanligi, Yerel yonetimler (belediyeler), Bayimdirlik ve Iskan Bakanligi, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Tarim Bakanligi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, DSI Genel
Miidiirliigii, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, TUBITAK, Universiteler, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, Iller Bankasi, 1l Ozel Idareleri, Diger Ilgili Kurum ve Kuruluslar( 13 )

2.4. Suyun Onemi

Tarih boyunca insanlar nehir veya gollerin yakinindaki bdlgelere yerlesmis ve sehirleri
buralara kurmustur. Birgok durumda akintilar temiz suyu getirip kirliligi gotiirmiistiir. Sehir
biiyiidiikge, temiz suya ve kirli suyu bosaltmaya genel ihtiya¢ da onunla birlikte artmistir.
Orta Caglarda, sehirlerden gegen birgok Avrupa nehri, dogal bir kanalizasyon sistemi vazifesi

gormiistii. 18. yiizyilda baslayan sanayilesmeyi takiben, nehirlere ayni zamanda sanayinin



atiklar1 da karismaya basladi. Kuyusu olmayanlar suyu nehirden almak zorundaydi. Her giin

nehirlerden evlere su tasinirdi.(23)

Sokaklardan akan lagim sular1 ve yiiksek niifus yogunlugu, hastaliklarin ¢ok hizli
yayilmasina neden oluyor ve sehir ilizerinde hem niifus hem de ekonomi agisindan yikici
etkiler yaratiyordu. Saglikli bir sehir, ekonomik zenginlik i¢in saglikli bireylerden olusan
sehir demekti. Dolayisiyla su dagitim sistemine yatirim yapmak, sadece insan sagligi igin
degil bir sehrin ekonomisinin de iyi olmasini etkileyen temel dgelerden bir tanesiydi. Boylece
su tasimak igin harcanan vakti bosa ¢ikacak ve isgiiciinde hastalik sebebiyle yasanan kaybin

da Oniine ge¢ilmis olacakti.( 23)

Bugiin, temiz suya ve sanitasyona erisimin Onemi, en somut sekliyle > Su ve
sanitasyonun herkes i¢in ulasilabilir ve siirdiiriilebilir yonetimi’’ i¢inde Birlesmis Milletler’in

Sirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine dahil edilmistir. ( 23 )

Altyapr yatirnmlarina ve teknolojik gelismelere ragmen, sehrin suyunu yonetmek ( hem
gelen hem de giden suyu) onceki gibi karmasik bir gérev olmaya devam etse de simdi de
farkli zorluklar da s6z konusudur. Ozellikle Istanbul gibi kalabalik sehirlerde daha fazla insan
daha fazla suya ihtiya¢ duyuyor ve kullaniyor. Bugiin Avrupa niifusunun dortte ti¢ii sehirlerde
ve kentsel alanlarda yasiyor. Bu sehirlerin bazilariin milyonluk niifusu kiigiik bir alanda
yastyor. Gegmiste bir sehrin biiylikliigiinii civarda su kaynaklarinin olmasi belirliyordu. Atina,
Istanbul ve Paris dahil Avrupa’daki pek c¢ok sehir su an bazen 100-200 km uzakliktaki su
kaynaklarina bagimli. Suyun bu sekilde yer degistirmesinin o nehir veya gole bagimli

ekosistemler tizerinde olumsuz etkileri olabiliyor. ( 23)

2.5. Su Giivenligi

1593 Sayili Umumi Hifzissthha Kanunu ve 663 Sayili Saghk Bakanligi ve Bagh
Kuruluslarinin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname geregince igme-
kullanma suyu, ambalajli sular, kaplica sulari, ylizme havuzlar1 ve yiizme sular ile ilgili
denetleme ve izleme calismalart Cevre Sagligi Daire Bagkanliginca yiritiilmektedir. Bu
kapsamda ilgili mevzuat geregi sahada numune alimlar1 yapilarak laboratuvara gonderilmekte
laboratuvardan ¢ikan analiz sonuclar1 takip edilmektedir. Tiim bu siire¢ Cevre Sagligi Bilgi
Yonetim Sisteminde (CSBYS) elektronik ortamda izlenmekte ve degerlendirilmektedir.lgme
kullanma sularinin izlenmesi ve denetimi caligmalari AB igme suyu direktifi (98/83/EC)
dogrultusunda uyumlastirilan ’insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yonetmelik>> ( 4 )
gore yiirtitiilmektedir.


http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.7510&MevzuatIliski=0
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.7510&MevzuatIliski=0

2.5.1. icme ve Kullanma Suyu

Genel olarak igme, yemek yapma, temizlik ve diger evsel amaglar ile gida maddelerinin
ve diger insani tliiketim amagh tiriinlerin hazirlanmasi, islenmesi, saklanmasi ve pazarlanmasi
amaciyla kullanilan, orjinine bakilmaksizin, orijinal haliyle ya da aritilmis olarak ister
kaynagindan isterse dagitim agindan temin edilen ve Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmeligi'nde belirtilen parametre degerlerini saglayan ve ticari amagli satisa arz

edilmeyen sulardir. Yani musluktan akan sudur. (33)

I¢me ve kullanma suyunun tiiketiciye temiz ve giivenli bir sekilde ulastirilmasindan yerel
idareler sorumludur. Saglik Bakanligi olarak tiiketime verilen igme ve kullanma sularinin
temiz, saglikli ve giivenli olup olmadigi diizenli yapilan izleme c¢aligmalar1 ile takip
edilmektedir. ( 33)

Yerel idareler tarafindan sebekeler araciligi ile tiikketime sunulan igme ve kullanma
sularinin diizenli analizlerinin yaptirilmast ve dezenfeksiyonunun saglanmasi gereklidir.
Suyun kesintisiz bir sekilde klorlanarak tiiketime verilmesi halk sagliginin korunmasi
acisindan Onemlidir. Ancak su sistemlerinde ortaya ¢ikan arizalar, bakim ve onarim
caligmalari, bazen de su yetersizligi nedeni ile zaman zaman mecburi su kesintileri

olabilmektedir. Bu durumda kaynagi bilinmeyen sular kesinlikle kullanilmamalidir. (33)

2.6. Su Kalitesi izleme Calismalar

Icme ve kullanma sularinin saglikli ve kaliteli bir sekilde kullanima sunulmast igin siirekli
izlenmesi gerekmektedir. Suyun kaynaklarinda meydana gelen kirlenmeler, su kaynagmin
etkin kullanimi i¢in belirli bir kalitede olmasin1 engelleyen faktorlerdir. Kirlilik faktorlerini
belirleyebilmek, kirliligin boyutlarini kestirebilmek ve dnlemler alabilmek i¢in yapilacak en
onemli ve ilk asama, suyun Kkirleticiler bakimindan izlenmesidir. Izlemenin ¢evre
politikalarmin gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve degerlendirilmesindeki rolii oldukca
onemlidir.( 20)

T.C. Saglik Bakanlig1’ nin 2009 yilinda Briiksel‘de AB su sektori ile ilgili olarak ¢evre
konusunda mevzuat ¢alismalar1 yapilmasi konusu hiz kazanmistir. Ozellikle 2000/60/EC
sayili Su Cergeve Direktifi (SCD)’nin uyumlastirilmasi iilkemizin AB {iyelik siirecinde dnem
arz etmektedir. ( 35)

23 Ekim 2000 tarihinde yiiriirliige giren SCD’nin amaci, yeriistli ve yeralti sularinin, gegis
sularinin ve kiy1 sularinin korunmasi igin bir ¢ergeve olusturmaktir. Direktifin baslica ilkesi,

tim Avrupa sularinin en ge¢ 2015 yili itibariyle iyi duruma getirilmesidir. SCD‘de izlemeye
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yonelik “liye devletler; her bir nehir havzasi bolgesi icinde su kalitesinin tutarli ve kapsamli
bir genel goriiniisiinii elde etmek icin; su statlisiiniin izlenmesi amactyla programlar
hazirlayacaklardir” hitkkmii getirilmistir. ( 22)

Ulkemizde su kalitesi izlenmesine yonelik gesitli bakanliklarin yasal uygulamalar1 ve
yaptinmlar1 bulunmaktadir. Su kalitesi izleme ¢alismalari, ¢esitli kurum ve kuruluslar
tarafindan ulusal ve uluslararasi sorumluluklar kapsaminda yiiriitiilmektedir. Caligmalar

birbirinden bagimsiz olup, heniiz entegre bir kirlilik izleme stratejisi uygulanmamaktadir. ( 22

)

2.6.1. izleme Calismasi Yiiriiten Bakanhklar:
Cevre ve Sehircilik Bakanhg

- Olgiim ve Izleme Dairesi Bagkanlig1
-Deniz ve Kiy1 Yonetimi Dairesi Baskanligi
- Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlig

Orman ve Su Isleri Bakanhg

- Su Yonetimi Genel Midiirliigi
- Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligi

- Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhg:
Saghk Bakanhg

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:

- Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi

2.7. igme ve Kullanma Suyu nedir?

Ulkemizde igme ve kullanma suyu; insanlarin giinliik faaliyetlerinde i¢gme, yikanma,
temizlik ve bu gibi ihtiyaclar i¢in kullandiklari, muhtevasinda bulunmasi gereken 6zellikleri
TSE 266 ile belirlenmis olan sulardir. igme suyunda hastalik yapict higbir mikroorganizma
bulunmamali; kloriir, siilfat, ¢inko, nitrit, kursun gibi kimyasal maddeler belirlenen miktardan

fazla olmamali; renk, bulaniklilik, pH istenen &zelliklerde ve araliklarda olmalidir .( 6 )
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Susuz hayat miimkiin degildir. igme ve kullanma sularinin siirekli ve giivenli bir bicimde
tilketime sunulmasi glinlimiizde biiylik 6nem tagimaktadir. Yeryiiziindeki sular da birbiriyle
baglantili oldugundan herhangi bir bolgedeki kirlilik ekosistemdeki etkilesim araciligiyla
baska bir bolgeye de tasinmaktadir. Bu nedenle kullanildiktan sonra atiksu adini alan su,
birikinti ve kirlilik etkeni olmayacak, igme ve kullanma sularim1 kirletmeyecek bi¢imde
cevreden uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Igme ve kullanma suyunun kalitesindeki bozulmalar
cesitli hastaliklara yol acabilmektedir. Bu yiizden igme suyunun belirli 6zelliklere sahip
olmasi gerekir. (6)

Bu ézellikleri kisaca soyle ézetlenebilir:
-Hastalik yapici mikroorganizmalar igermemelidir.
-Kokusuz, renksiz, berrak ve igimi hos olmalidir.
-Sularda fenoller, yaglar gibi suya kotii koku ve tat veren maddeler bulunmamalidir.
-Yeterli derecede yumusak olmalidir.
-Ne agindiric1 olmali, ne de tas yapmalidir.
- Hidrojen siilfiir, demir ve mangan gibi elementleri ihtiva etmemelidir.
- Suda sagliga zararli kimyasal maddeler bulunmamalidir.

- Sular kullanma maksatlarina uygun olmalidir.

I¢ilebilir suyun ézellikleri ii¢ grup altinda toplanmaktadir:

1. Fiziksel 6zellikler: Renk, koku, sicaklik vb.

2.Kimyasal ozellikler: Sertlik derecesi, organik ve inorganik igerikler, pH ve zehirli

bilesikler

3. Biyolojik 6zellikler: Bakteriler, viriisler, parazitler vb. ( 32)

Bazi sularda yiiksek diizeylerde bulunmasi halinde saglik i¢in tehlikeli olabilecek pek cok
kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kirleticiler i¢erebilmektedir. Kursun, arsenik, benzen gibi
maddeler kimyasal Kkirleticilerdendir. Bunun yaninda baryum, nitrat, floriir, radyoaktif
maddeler, amonyum, kloriir gibi maddeler sinir degerlerinin {lizerinde sagliga olumsuz etkileri
olan maddelerdir.

Pek cok bulasici hastalik, kirli su vasitasiyla insanlara gecebilmektedir. Fakat suyun

onemi ve sebep olabildigi hastaliklar ancak son 150 yilda anlasilmaya baslanmistir. DSO
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gelisen iilkelerdeki hastaliklarin % 80'inin su ile iligkili oldugunu tahmin etmektedir.
Giliniimiizde geri kalmais iilkelerde bebek 6liimlerinin 6nemli bir nedeni su yetersizligine bagl
ya da su ile bulasan hastaliklar sonucu gerceklesen dliimlerdir. Bu yiizden su hijyeni, halk
sagligl agisindan ¢ok bilyiik dnem arz etmektedir. igme ve kullanma suyu kaynaklarmin
hastalik yapici mikroorganizmalarla kirlenmesi halk sagligini dogrudan tehdit etmektedir.
Kolera mikrobu, Hepatit A viriisii ve mikroskobik parazitlerden tifo, dizanteri mikrobu gibi
bakterilerin yani sira, ¢esitli virtisler ve parazitler su kaynaklarla bulasabilir ve pek ¢ok salgin
hastaliga neden olabilirler. Ozellikle, gl ve akarsu gibi yiizey sularinda bulunan parazitler
saglikli yetigskinlerde de hastaliga yol acabilmektedir. Ancak bagisiklik sistemi zayiflamis
kisilerde ¢ok daha ciddi hastaliklara, hatta 6liimlere neden olabilmektedir. ( 21)

Hayatin kaynagi olan su ne yazik ki, su kaynaklarmin kirletilmesi ve aritilmadan
kullanilmas: yiiziinden halk sagligin1 tehdit edebiliyor. Yasam i¢in gerekli olan su, temiz ve
saglikli olarak tiiketildiginde yararhdir. Su kaynaklarinda hastaliklarin kontrol altinda
tutulmasi, kaynaktan baglayarak musluklarimiza ulagincaya kadar pek ¢ok asamada gerekli

tedbirlerin alinmasi ile miimkiindiir.( 21 )

2.8. icme ve Kullanma Sularinin Saghk A¢isindan Nitelikleri

Hangi kaynaktan elde edilirse edilsin herhangi bir sudan igme veya kullanim suyu olarak
yararlanabilmek i¢in fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik niteliklerinin saglik acisindan belli
standartlar1 tagimasi gerekmektedir. Igme ve kullanma suyun fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik nitelikleri ile ilgili standartlar1 Tablo.1. de belirtilmektedir.( 16 )

Tablo.1. igme ve Kullanma Sularmin Fiziksel Niteliklerinin Standartlart

Nitelik Standart Etkiler
Bulaniklik Berrak Organik ve Inorganik maddeler ile bulaniklik
] Endiistriyel atiklar ile “siyah”, organik maddeler ile
Renk Renksiz
“sar1”, Demir ile “kirmiz1” renk
Koku Kokusuz Ot, balik, endiistri atiklari ile kotii koku olusumu
Sicaklik 4-12°C Is1 artis1 ile mikroorganizmalarin liremesinin

kolaylagmast
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Alfa aktivite = 0.1
Radyoaktivite Bo/lt B beta
aktivite = 1 Bg/It

Radyoaktif patlamalar sonucunda olusan serpintiler ile

Icme ve kullanma sularinin saglik agisindan uygun olabilmesi i¢in suyun kimyasal,
fiziksel ve mikrobiyolojik niteliklerinin belli standartlarda bulunmasi gereklidir. Kimyasal
nitelikler acisindan insan sagligi i¢in gerekli olan veya dogal olarak suda bulunabilen
parametreler; Oksijen, Karbondioksit, Iyot, Flor, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum kloriir vb.
dir. Amonyak, Nitrat, Nitrit, Civa, Kursun, Arsenik, Deterjanlar, Pestisitler, Giibre vb.gibi

maddeler igme ve kullanma sularinda olmamasi gereken zararli maddelerdir.

Normal sartlarda suda bulunmamasi gereken maddelerden olan nitrat, nitrit ve kloriir gibi
maddeler organik maddelerin pargalanma iiriinleri olup;igme ve kullanma sularinda goriilmesi

suyun organik maddeler ile kirlendiginin géstergesidir. ( 32)

Onemli bazi kimyasal maddelerin standartlar1 ve bu maddelerin fazlaliginda veya

eksikliginde ortaya ¢ikabilecek durumlar Tablo.2” de 6zet olarak verilmistir. ( 32)

Tablo.2. igme Ve Kullanma Sularindaki Kimyasal Maddelerin Standartlar

Madde Standart Miktar Etkiler
. Fazlalig1 organik maddeler ile kirlenme
Oksijen 6-12 mg/It o o o
Eksikligi “Agressivite” 6zelligi
Karbon Dioksit 15-18 mg/It Fazlalig1 “Agressivite” ozelligi
Iyot 10-20 gama /It Eksikligi “Endemik Guatr”
Fazlalig1 “Florozis”
Flor 0.5-1.5 mg/It o .
Eksikligi “Dis ctirtikleri”
Kalsiyum 75-200 mg/lt Fazlalig1 “Su sertligi”
Magnezyum 50-180 mg/It Fazlaligr “Su sertligi”
Klortir 200-600 mg/It Fazlalig1 6zellikle idrar ile kirlenme gostergesi
Nitrat 20-45 mg/It Fazlalig1 organik maddeler ile kirlenme gostergesi
Nitrit 3-5 mg/lt Fazlalig1 organik maddeler ile kirlenme gostergesi
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Oksijen suya topraktan ve havadan karisir ve normal sartlarda olmas1 gereken miktar1 6-
12 mg/It. dir. Oksijen suda organik maddeler tarafindan kullanilmakta olup; birdenbire
miktarinda meydana gelen diisiis, sularda mikroorganizmalar ile olusan bir kirlenmeyi
diistindiirmektedir. Oksijen miktarinin artmasi ise suda agressivite denen asindirict bir etki

ortaya ¢ikmaktadir. ( 32)

Suya toprak havasindan gecen Karbondioksi tde suda dogal olarak bulunan
parametrelerden bir tanesidir. Suda olmasi gereken miktar 15-18 mg/It. dir. Karbondioksit

miktari fazla olan sularagressiv etkiye sahiptir.( 32)

Sularda bulunan flor miktar1 0.5-1.5 mg/lt. arasindadir. 1.5 mg.in istiinde olan sularin
icilmesi durumunda florozis denen dis ve kemiklerde kahverengi lekeler ile karakterize bir
patoloji olusmaktadir. 0.5 mg/It. nin altindaki sularin i¢ilmesi durumunda ise 6zellikle gelisme

caginda dis ciiriikleri ortaya ¢ikmaktadir. ( 32)

Kalsiyum ve magnezyum i¢me ve kullanma Sularinda normal sartlarda
bulunmaktadir.Ancak bu maddelerin karbonat asidi veya sabit asitler (sulfat, kloriir, nitrat
asitleri) ile yapmis oldugu tuzlarin suda ¢6ziinmesi sonucunda “su sertligi” olugmaktadir.

Sertlik Gegici ve Kalici sertlik olmak tizere iki sekildedir. ( 32)

Gegici Sertlik: Kalsiyum ve magnezyum gibi maddelerin karbonat asidi ile yaptig1 tuzlarin

suda ¢oziinmesi sonucu olusan sertliktir ve suyun kaynatilmasi ile giderilebilir. ( 32 )

Kalict Sertlik: Kalsiyum ve magnezyum gibi maddelerin sabit asitler (sulfat, kloriir, nitrat
asitleri) ile yaptig1 tuzlarin suda ¢oziinmesi ile olusan sertliktir kibu tip sertligin giderilmesi

icin daha farkli islemler gerekmektedir. ( 32)
Sertlik diizeyleri:

- Tatli su (0-7 sertlik derecesi)
- Yumusak su (7-14 sertlik derecesi)
- Orta sert su (14-28 sertlik derecesi)

- Sert su (28 ve lizeri sertlik derecesi)

Sert sularda temizlik maddeleri kopiirmez. Bu nedenle daha fazla temizlik maddesi

kullanma ihtiyaci olusur. ( 32)
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Insan sagligr acisindan kalsiyum oranlarinin yiiksek olmasi bdbreklerde tas olusumuna
sebep oldugu bilinmek ile beraber bobrek tasi olusumu genetik, sosyal, iklim ve bunun gibi
bir ¢ok faktore bagli oldugundan sadece kalsiyumla iligkilendirilmesi zordur. Sularin sertlik
derecesinin yiiksekliginin kalp damak hastaliklar1 iizerinde de etkisi oldugu yoniinde yapilan

calismalar vardir.( 44 )

Suda normal sartlarda bulunmamasi gerekli olan toksik kimyasal maddelere iliskin suda

bulunabilecek maksimum miktarlar Tablo. 3 de verilmektedir. (31)

Tablo.3. icme ve Kullanma Sularinda Toksik Madde Miktarlar1

Toksik Madde Miisaade Edilen Maksimum Miktar
Civa 0.001 mg/lt.
Arsenik 0.05 mg/It.
Kadmiyum 0.01 mg/It
Siyanid 0.05 mg/It
Kursun 0.10 mg/It
Selenyum 0.01 mg/It
Deterjanlar 1.00 mg/It
Fenollu Bilesikler 0.002 mg/It

Civa, arsenik, kadmiyum, siyanid, kursun, selenyum, deterjanlar, fenollu bilesikler normal
sartlarda suda bulunmamasi gereken maddelerdir. Bu tip maddeler toksik maddeler olup; igme
ve kullanma sularinda Tablo. 3 de verilen maksimum miktarlara kadar bulunmalarina
miisaade edilmektedir. Bu miktarlarinin iistiindeki degerlere sahip igcme ve kullanma sulari

saglik agisindan tehdit olusturdugundan kesinlikle kullanilmamalidir. ( 23)

2.9. Icme ve Kullanma Sular ile Tliskili Hastaliklar
DSO tarafindan aciklanan su ile iliskili hastaliklarin diinyadaki durumu ve igme ve

kullanma sulari ile iligkili hastaliklar Tablo.4 ve Tablo.5 de verilmistir. ( WHO, 2000 )

Tablo.4. Igme ve Kullanma Sulari ile Iligkili Hastaliklar ( WHO, 2000 )

Hastalik Grubu Hastahklar (Etkenler)

Hastalik etkeninin suya karismasi ile olusan | * Tifo (s.typhii)

hastaliklar * Paratifo (S.paratyphii)
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* Kolera (V.cholera)

* Enfeksiydz Hepatit (Hepatit A Virusu)
* Basilli Dizanteri (Shigella Bakterileri)
* Amipli Dizanteri (E.hystolitica)

* Askariyazis (A.lumbricoides)

* Uyuz (Scabies)

Suyun yetersizligi sonucu olusan hastaliklar | * Trahom (C.trachomatis)

* Basilli Dizanteri (Shigella Bakterileri)
* Impetigo (S.pyogenes, S. aureus)

* Konjonktivit (Mastadenovirus)

* Salmonellozis (Midyelerde salmonella

Suda yasayan canlilar yolu ile olusan o
bakterileri)

hastaliklar ) o )
* Sistozomiyazis (Salyangozlarda sistozoma

yumurtalari)

o ‘ * Sitma (Plasmodiumlar)
Su ile iligkili vektorler ile olusan
* Sar1 Yangi
hastaliklar .
* Onkoserkaziozis

Hastalik etkeninin suya karigmast ile olusan hastaliklar,

Iliman ve sicak iklimlerde sularin insan ve hayvan digkist ile kirlendigidurumlarda sularda
bol miktarda mikroorganizma bulunur. Ayn1 sebekeden su kullanan insanlarin enfekte

olmalari sonucunda salginlar ¢ikar. ( 32)
Suyun yetersizligi sonucu olugan hastaliklar,

Suyu ¢ok az olan bolgelerde kisisel hijyene dikkat etmek zorlasir. Viicudun, yiyecek ve
iceceklerin, giysilerin, giinliik hayatta kullanilan malzemelerin temizliginin yapilmasi hastalik
yayilma olasilig1 artar. Bu hastaliklarin 6nlenebilirligi, kullanilan su miktarinin arttirilmasi ile

miimkiindiir.( 32)
Suda yasayan canlilar yolu ile olusan hastaliklar;

Bazi parazit yumurtalar1 suda yasayan omurgasiz canlilarda (6r: salyangoz) yerlesir ve

gelisir. Olgunlasan larvalar suya dokiiliir. Bu sularin tiikeltilmesi sonucunda enfeksiyonlar
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geligir. Sistosomiyazis bu grubun tipik bir 6rnegidir.Ayrica midye, salyangoz gibi deniz

canlilarinin yenmesi sonucu da gida zehirlenmeleri ile karsilasilmaktadir.( 32 )
Su ile iligkili vektorler ile olusan Hastaliklar,

Vektorliigiinii  sivrisineklerin yaptigi Sitma bu gruba girer. Bu sorun durgun su
birikintilerinin ortadan kaldirilmasi ve suyun agikta degil kapali sebeke sistemi ile taginmasi,

kanalizasyonlarin kapali sistem ile olusturulmasi ile 6nlenebilir. ( 32)

Tablo.5. Su ile 1liskili Hastaliklarin Diinyadaki Durumu( WHO, 2006 )

Hastahk Hasta Sayisi Oliim Sayis Riskli Kisi
Kolera 400 Bin 30-40 Bin ?
Tifo ve Paratifo 1 Milyon 25 Bin ?
Ishalli Hastaliklar 1.5 Milyar 4 Milyon 2 Milyar
Poliomyelit 204 Bin 25 Bin ?
Askariyazis 1 Milyar 20 Bin ?
Trahom 6-9 Milyon | ....... 500 Milyon
Sistozomiyazis 200 Milyon 200 Bin 600 Milyon
Sitma 267 Milyon 1-2 Milyon 2.1 Milyar
Onkoserkiyazis 18 Milyon 20-50 Bin 85-90 Milyon
Afrika Uyku ) )
Hastali 200Bin | .. 50 Milyon

Su ile bulasabilen hastaliklarin en 6nemlileri hastalik etkeninin direk suya bulagmasi ve bu

sularin tiikketilmesi sonucu goriilen hastaliklardir. Normal sartlarda hastalik etkenlerinin igme
ve kullanma sularinda kesinlikle olmamasi gerekir. Ozellikle geri kalmis ve gelismekte olan
tilkelerde alt yap1 yetersizligi sebebiyle su ile bulasan hastaliklara daha ¢ok rastlanmaktadir. (
53)

Suyun bakteriyolojik analizleri yapilirken spesifik hastalik etkenleri aranmaz.Hastalik
durumlarinda yapilan analizler bagirsakta normal flora bakterileri olan koliform
organizmalarin suda aranmasi esasma dayanmaktadir. DSO tarafindan 6ngériilen Igme ve

kullanma sularinin bakteriyolojik standartlar1 Tablo.6.” da verilmistir. ( WHO,2006 )

Tablo.6. igme ve Kullanma Sularinin Bakteriyolojik Standartlari
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Suyun Cinsi Total Koliform Fekal Koliform
Bakteri Sayisi Bakteri Sayisi
(100 mlt’de) (100 mlt’de)
Sebeke Sistemi ile dagitilan sular

Dezenfekte edilen sebeke sistemi sulari 0/100 mit 0/ 100 mit
Dezenfekte edilmeyen sebeke sistemi sular 3/100 mit 0/100 mit
Sebeke Sistemi ile dagitilmayan sular 10/ 100 mit 0/ 100 mit
Siselenmis igme sulari 0/100 mit 0/ 100 mit

Acil ihtiyaglar i¢in kullanilan sular 0/100 mlt 0 /100 mlt

Igme ve kullanma sularinin bakteriyolojik standartlari, iilkemizde TSE 266 belirlenen
standartlardir. (44 )

2.10. icme ve Kullanma Sularinin Bakteriyolojik Analizleri

Igme ve kullanma sularinin bakteriyolojik analizi barsagin normal flora bakterileri olan
koliform organizmalarin aranmasi prensibine dayanmaktadir. Sularin bakteriyolojik
analizlerinin yapilmas: saglik acisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Igme ve kullanma

sularindan bakteriyolojik su 6rnegi alinmasindaki asamalar asagida siralanmistir.
- Analiz yapilacak su 6rnekleri 250 cc*lik steril siselere alinir.
- Siseler 180 C Pasteur firininda 1 saat veya 120 C Otoklav’da 15 dakika sterilize edilirler.

- Klor ile dezenfekte edilen sulardan 6rnek alinacak ise su 6rnegi sisesi 1-2 damla Sodyum-

Tiyo stilfat ile calkalanmalidir.
- Bakteriyolojik su 6rnegi steril siselere steril sartlar altinda alinmalidir.

Bakteriyolojik analizler i¢in su 6rnegi alinma sekli cesmeden ve akarsudan alindigina gore

degismektedir.( 34 )

Cesme’den Bakteriyolojik Su Ornegi Alinmasi :
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Bir ¢esmeden bakteriyolojik su 6rnegi alinirken 6nce numune alinacak ¢esmenin agzi ve
ornek alinacak sisenin agzi da 1s ile ( alkollii pamuk yakilarak) temizlendikten sonra sise
¢cesmeden doldurulur.Sisenin agzi tekrar alkollii pamuk ile alevden gegirilerek pamuk veya

mantar ile kapatilir. ( 34 )
Akarsu’dan Bakteriyolojik Su Ornegi alinmast :

Ornek almacak sisesinin agz1 acildiktan sonra alkollii pamuk ile alevden gecirilerek
temizlenir. Daha sonra sisenin agzi akarsuyun akis istikametinin ters yoniine dogru suya
daldirilarak su siseye alinir. Su alindiktan sonra tekrar sisenin agzi alkollii pamuk ile alevden

gecirilerek temizlenir ve pamuk veya mantar ile kapatilir.

Ornek alindiktan en gec 6 saat icinde analizin yapilacagi laboratuvara génderilmelidir.
Eger bu siire i¢inde gonderilmesi miimkiin degilse 6rnek buz i¢inde bekletilmeli ve en geg 48

saat iginde laboratuvara génderilmelidir. (34)

DSO tarafindan yerlesim yerlerine gére bakteriyolojik su drnegi alinma periyodlar1 ve

alinmasi gerekli 6rnek sayilar1 Tablo. 7. ‘de yer almaktadir. ( WHO,2006 )

Tablo.7. Yerlesim Yerlerinde Bakteriyolojik Su Ornegi Alinma Periyodlari

Niifus Miktar: Ornekler arasi maksimum | Alinmasi gerekli minimum
siire (giin) ornek sayisi
20.000°den az 30 giin 5000 niifusa 1 6rnek
20.000-50.000 15 giin 5000 niifusa 1 6rnek
50.000-100.000 4 glin 5000 niifusa 1 6rnek
100.000’den fazla 1 glin 10000 niifusa 1 6rnek

Tiirkiye’ de igme ve kullanma sulari analizleri ( Kimyasal, Fiziksel ve Mikrobiyolojik

parametreler ) icin su drnegi alma periyodlari, Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda

Yonetmeligin eklerinde yer alan periyotlara gore belirlenir.

2.11. icme Ve Kullanma Sularinn Aritilmasi

Icme ve kullanma sularmin saghik yoniinden uygun olabilmesi igin suyun fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik niteliklerinin belli standartlarda olmas1 gereklidir. Giiniimiizde bu
niteliklerin hepsine sahip su kaynaginin bulunmasi zordur.Suyun bu niteliklere sahip olmasi

icin bir takim islemlerden gecirilmesi gerekmektedir. Bunlardan bir tanesi aritmadir.
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Aritma, “ham su icerisinde bulunan asili maddeleri ve mikroorganizmalar1 ortadan
kaldirmak i¢in yapilan islemlerin tiimii” diir. Sularin aritilmasi 6n aritma ve esas aritma olmak
iizere iki asama halinde gergeklestirilmektedir. On aritma sathasi kaba siizme, sedimantasyon,
havalandirma ve koagiilasyon asamalarindan olusmaktadir. On aritma ile sudaki asili
maddeler tamamen ortadan kaldirildigi halde su iginde bulunan mikroorganizmalar yok
edilemez. Kiigiik capli asili maddeler ve mikroorganizmalar ancak esas aritma sathasindan
sonra yok edilebilirler. Esas aritma safhasi, filtrasyon ve dezenfeksiyon asamalarindan
olusmaktadir. Sularin aritilma kademeleri, yapilan islemler ve amaclar Tablo.8. ¢ de Ozet

olarak verilmistir. ( 6)

Tablo.8. icme Ve Kullanma Sularinin Aritilma Kademeleri

Kademe Yapilan Islem Amacg
Suyun 1zgara ve kalburlardan Su i¢inde bulunan biiyiik capli kaba
Kaba Siizme - ) )
gecirilmesi maddelerin tutulmasi
) Suyun 1-8 saat siire ile durultma Suda bulaniklik olusturan kiigiik
Sedimantasyon ' ‘ . '
havuzlarinda bekletilmesi ¢apli maddelerin ¢oktiiriilmesi
Suyun 7-8 saat stire ile genis Suyun Oksijene doymasi ile tat ve
Havalandirma 4 . ) )
havuzlarda bekletilmesi kokusunun diizeltilmesi
Suya Sap vb. maddeler katilarak
] Suda bulunan kii¢iik capli asili
Koagiilasyon 10 saat siire ile havuzlarda _ _
] ) kolloidal maddelerin ¢oktiiriilmesi
bekletilmesi
) Suyun cakil-kum filtrelerden Sudaki asil1 maddelerin ve kismen
Filtrasyon o ' ‘ . . '
gegcirilmesi mikroorganizmalarin yok edilmesi
) Suyun fiziksel ve kimyasal Sudaki tiim mikroorganizmalarin
Dezenfeksiyon . ] ]
yontemlerle dezenfeksiyonu yok edilmesi

Suyun aritilma kademelerinden kaba siizme, sedimantasyon, havalandirma, koagiilasyon
ve filtrasyon asamalarinda sudaki mikroorganizmalarin ancak % 95-99.5’u  yok
edilebilmektedir. Sudaki tiim mikroorganizmalarin ortadan kaldirilmasi i¢in suyun mutlaka
uygun bir dezenfektan madde ile dezenfeksiyonu ile mimkiin olmaktadir. Su
dezenfeksiyonu, “suda bulunabilen ve hastalik yapabilme ozelligi bulunan (patojen) tiim

mikroorganizmalarin yok edilmesi” seklinde tanimlanmaktadir. ( 17 )
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2.12. Su Dezenfeksiyonu Metotlari

2.12.1. Fiziksel Metotlar:

Kaynatmak : Su 100 C*de 10 dakika kaynatilir. Bu sekilde tiim mikroorganizmalar yok
edilir. Etkili bir dezenfeksiyon saglanir ancak ekonomik agidan pahali bir yontemdir. Ayrica
kaynatma sonucunda suda tad ve kokusunda degisiklik olmas1 da dezavantajdir.

Ultraviyole Isinlama:200-300 nanometre dalga boyunda ulraviyole i1sinlama ile sudaki
tim mikroorganizmalar tahrip edilmektedir. Pahali bir yontemdir. Ayrica ultraviyole iginlama,

kalinlig1 7 em™lik bir su tabakasina etkili olmaktadir.

Basingl Is1 :0.7-1 Kg basing altinda 105-120 C 1sida uygulanmaktadir. Cok pahali bir
yontem oldugundan kullanimi yaygin degildir. ( 16 )

2.12.2. Kimyasal Metotlar
Baz1 kimyasal maddeler ile yapilan dezenfeksiyon yontemidir. Bunlar asagida

siralanmustir.

Klor: Klor ile dezenfeksiyon ucuz, kullaninmi kolay ve yaygmndir. Gaz halinde
“klorinator” denen bir alet ile veya “klor tabletleri” seklinde suya katilarak kullanilmaktadir.
Klor*“un sudaki dezenfektan etkisi 30 dakika iginde ortaya ¢ikmaktadir. 1 1t. suyun klor
gereksinimi yaklasik 1.7 mg. dir. Bu miktarin 1.2 mg™1 organik maddelerin gereksinimi
icindir. Geri kalan 0.5 mg™1 ise suda devamli olarak bulunmas1 gereken “serbest bakiye klor”
(free chlorine) dur. Klor ile dezenfeksiyondan sonra klor sudaki dezenfektan etkisinin devam
edip etmedigi sudaki serbest bakiye klor miktar: ile saptanmaktadir. Bu sebeple sularda
bakiye klor 6l¢iimii rutin olarak yapilir. Klorun dezenfektan etkisi suyun pH’1 yiikseldikge
artar, suyun 1s1s1 diistilkkge azalir. Klor ile dezenfeksiyon suyun tad ve kokusunda bozukluk

olusturabilir.

Kire¢ Kaymagr :Kire¢ kayma$1%25 aktif klor ihtiva eder. Bu sebeple su
dezenfeksiyonunda klor kadar etkili bir dezenfektan madde olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Kire¢ kaymagi toz halinde bulunur.Ozellikle iilkemizde kirsal bolgelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ferdi klorlama (Basit klorlama) :Oncelikle dezenfeksiyonda kullanilacak ana ¢ozelti

hazirlanir. Ana ¢o6zelti hazirlanirken asagidaki uygulamalardan bir tanesi kullanilir:

-1 It suya 40 gr. kire¢ kaymagi koyulur.
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- 1 It. suya250 cc ¢gamasir suyu koyulur.
- 1 It. suya 15 gr.konsantre toz hipoklorit katilarak hazirlanir.

Her tiirlii hazirlanan ¢o6zelti iyice calkalanip eritildikten sonra 30 dakika bekletilir.
Hazirlanan ana ¢6zeltinin 3-4 damlas1 1 It. suyun dezenfeksiyonu ig¢in yeterli olmaktadir.

Dezenfekte edilen su anacak 30 dakika sonra kullanilmalidir.

Klor Dioksit :Klor Dioksitsivi halde uygulanmaktadir. Klora gore bakterisid ve virusid
etkisi daha fazladir. Suyun dezenfeksiyonunda etkili olmakla birlikte suyun renk, koku ve
tadin1 da diizeltmektedir. Suyun Klor ile dezenfeksiyonda ortaya ¢ikan ve kanserojen etkisi
oldugu disiiniilen trihalometanlar, klor dioksit ile dezenfeksiyonda suda olusmaz.Ancak

pahali bir madde oldugundan giiniimiizde de gelismis tilkelerde kullanim1 daha yaygindir.

lyot :Sularin dezenfeksiyonunda kullanimi ¢ok yaygin degildir. Ancak zorunlu
durumlarda tercih edilir. %2’lik tentiirdiyotun 2 damlas1 1 1t. suyu 30 dakikada dezenfekte

etmektedir.

Potasyum Permanganat :Ozellikle kirsal bolgelerde kullanilan bir dezenfektan maddedir.
Sudaki dezenfektan etkisi distiktiir. Zorunlu durumlarda tercih edilir.1 It suyun
dezenfeksiyonu i¢in 500 mg. potasyum permanganat kullanilir. Fazla miktarda kullanildiginda
suyun rengini olumsuz yonde etkiler. En dnemli 6zelligi kolera vibriyonuna ¢ok etkili bir

madde olmasidir.

Ozon : OzonKlora gére ¢ok daha etkili bir dezenfeksiyon saglamaktadir. Ozellikle sporlu
bakterilere ve viriislere karsi giiclii bakterisid etkiye sahiptir. Ancak pahali bir yontem
oldugundan gelismis tilkelerde kullanimi daha yaygindir. Ayni zamanda suyun koku ve tadini
da diizeltmektedir. 1 ton su 400 mg ozon ile yaklasitk 4 dakika ic¢inde dezenfekte
edilebilmektedir. (20)

3.GEREC VE YONTEM

Bu c¢alisma “lstanbul'da 2017 Yili Igme ve Kullanma Sularmin Degerlendirilmesi:
Istanbul Halk Sagligi Miidiirliigii Caligmalar1” konu bashigi ile Istanbul Universitesi Saglik
Bilimleri Enstitiisii tarafindan 08.01.2019 tarihli ve 01 say1l1 toplantida kabul edilmistir.
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Istanbul 11 Saglik Miidiirliigiinden 18/03/2019 tarih ve 16867222-604.01.01 sayil1 yaz ile

kurum izni alinmistr.

Istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulunu 29/03/2019
tarih ve 06 sayili toplantisinda goriisiilerek etik yonden uygun bulunmus; 01/04/2019 tarih ve
470 sayil1 yazi ile tarafimiza bildirilmistir.

Istanbul ilinde 2017 yilinda yapilan su analizlerinin sonuglari, Istanbul 11 Saglik
Midiirliigiinden kurum izni ve ¢alisma i¢in Etik Kurul Onayr alinarak 01 Ocak 2019- 30
Haziran 2019 tarihleri arasinda elde edilmis, tanimlayic istatistiksel yontemler kullanilarak
analizleri yapilmis ve i¢cme ve kullanma sularinin halka giivenli bir sekilde ulastiriimasi

konusu arastirilmis ve sonuglarin kabul edilebilirligi degerlendirilmistir.

Istanbul 11 Saglik Miidiirliigii Halk Saghg Hizmetleri Baskanligi koordinatérliigiinde; her
yil ISKi Genel Miidiirliigii ile birlikte revize edilerek hazirlanan 2017 yili Su Sanitasyon
Programinda yer alan numune takvimi dogrultusunda denetim izleme, kontrol izleme ve
bakiye klor 6l¢iimii amagli numuneler alinmis ve Halk Sagligi Laboratuvarlar tarafindan

analizleri yapilmistir.

Her yil, ortak paydaslar ile o yila ait <> Su Sanitasyonu Calisma Usul ve Esaslar1 Yillik
Program1’’ ve yillik ¢* Faaliyet Plan1 > olusturulmaktadir. 2017 yili i¢in de Istanbul iline ait
yillik program ve faaliyet plani hazirlanmis ve bu programlar dogrultusunda caligmalar
yapilmustir. 2017 yili Istanbul sehir sebeke suyu Faaliyet Programinm olusturulmasi

safhasinda oncelikli olarak;
- Istanbul iline hangi sebeke suyu sistemlerinin su sagladigs,
-Sebeke suyu sistemlerinin su sagladig: yerler,
-Sebeke suyu sistemlerinin kullanici niifuslari,
-Sebeke suyu sistemlerinin giinliik su tiretim miktarlari,
-Tiiketilen su miktarma gére Kontrol Izlem sayilarinin belirlenmesi,
-Tiiketilen su miktarina gére Denetim Izleme sayilarinin belirlenmesi,

-Sebeke suyu sistemini temsil edecek izleme nokta sayisinin belirlenmesi caligmalar

yapilmasi ile tamamlanmistir.

Bu calismada; 17 Subat 2005 tarih ve 25730 sayilt Resmi Gazete yayinlanarak yiiriirliige
giren Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Y®netmelik kapsaminda, Istanbul ilinde

tilketime arz edilen sehir sebeke (igme-kullanma) sularindan 2017 yilinda kontrol izleme
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amacl 9.369 adet, denetim izleme amacli 185 adet alinan su numunesi 6rne8i ve yapilan

149.149 adet serbest bakiye klor 6l¢iimii sonuglari materyal olarak kullanilmistir.

39 {lge Saglik Miidiirliikleri tarafindan; CSBYS' de kayitl sebekeyi temsil edecek sekilde
belirlenmis izleme noktalarindan giinliik serbest bakiye klor dl¢timleri ve Yillik Faaliyet Plani
dogrultusunda numune alinarak CSBY S'ye veri girisleri yapilmistir. Alinan numuneler gerekli
analizlerin yapilmasi1 amaciyla Halk Saglig1 Laboratuvarlarina gotiiriilmiistiir. Halk Saglig
Laboratuvarlar: tarafindan CSBY S'de numune kabulleri yapilarak analize baglamistir. Analiz

sonuglarina ait veriler CSBYS'ye girilmistir.

Mikrobiyolojik analizler i¢in alinan numunelerde tek kullanimlik vial kapakli steril
plastik sise, kimyasal analizler i¢in alinan numunelerde vial kapakli plastik siseler
kullanilmigtir. Mikrobiyolojik analizler i¢in alinan numuneler numune nakil kaplar

kullanilarak soguk zincirde laboratuvara teslim edilmistir.

Serbest bakiye klor dl¢limlerinde; indikatdr olarak o-tolidine soliisyonu ile renk skalasina

sahip komparator cihazi kullanilmistir.

Calisma retrospektif verilerin kullanildigi tanimlayici bir ¢alismadir. Veriler SPSS 21.0
paket programi ile degerlendirilmis, istatistiksel analizlerde yiizde, aritmetik ortalama,
standart sapma,T testi, Ki-kare,Mann-Whitney ve Shapiro-Wilk testi kullanilarak

yorumlanmigtir.

Istatistiklerde % 95 giiven aralig1 ve anlamlilik diizeyi p< 0,05 olarak kabul edilmistir.

Istanbul 1ilinde 2017 yilinda yapilan su &lgiimlerinde kimyasal ve mikrobiyolojik

parametrelerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmistir.

Normal dagilima uymayan Amonyum, Clostridium perfringens (Sporlular dahil), Demir,
Escherichia coli, iletkenlik ve Koliform Bakteriparametre sonuglart Mann-Whitney U testi

uygulanarak Anadolu ve Avrupa yakasi olarak karsilastirilmistir.

Normal dagilima uyan Aliiminyum ve pH ortalamalarinin Anadolu ve Avrupa yakasi

karsilastirmalarinda Student-T Testi uygulanmustir.

Analiz sonuglarimin uygun ve uygunsuz olarak mevsimler arasindaki farkliliklarinin
arastirilmasinda Ki Kare Testi kullanilmis mevsimler arasinda gozlenen uygunsuz numuneler

acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig: arastirilmigtir.
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3.1.Istanbul ilinde i¢me ve Kullanma Sularinin Analizleri

Istanbul ili su temin gorevi; 23.11.1981 tarihli ve 17523 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gérevleri
Hakkinda Kanun hiikiimleri gergevesinde Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI)
tarafindan yerine getirilmektedir. Istanbul ilinde Alibeykdy, Biiyiikkgekmece, Darlik, Elmals,
Istirancalar, Kazandere, Omerli, Papugdere, Sazlidere, Terkos barajlart ile Melen, Yesilgay,
Yesilvadi regiilator havzalarinda toplanan yiizeysel su, Biiylikgekmece, Cumhuriyet, Elmali,
Ikitelli, Kagithane, Omerli ve Tasoluk aritma tesislerinde aritilarak sebekeye verilmektedir.
Sebeke toplam uzunlugu yaklasik 18.821 km. dir. Giinliik olarak ortalama 2.796.277 m* su
tiketime arz edilmektedir. (15)

Izleme ve denetim gorevi; Sehir sebeke (igme-kullanma) sularmin teknik ve hijyenik
sartlara uygunlugu, kalite standartlarinin saglanmasi, kalite standartlarinin izlenmesi ve
denetimi gorevi 13.06.2010 tarihli ve 27610 sayili Resmi Gazetede yayimlanan ** Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saglhigi, Gida ve Yem Kanunu ©* 27. maddesi geregi Saglik Bakanligina
verilmistir.Bu baglamda, Saghk Bakanhig: tarafindan yayimlanan “’Insani Tiiketim Amach
Sular Hakkinda Yénetmelik’’ cercevesinde Istanbul ilinde ISKI tarafindan tiikketime sunulan
icme-kullanma sularmnin izleme ve denetim calismalari Istanbul Il Saghik Miidiirliigii Halk

Sagligi Hizmetleri Bagkanligi tarafindan yapilmaktadir. ( 59 )

Veri tabani; Saglik Bakanliginca sehir sebeke (igme-kullanma) sularmin izlenmesi
amaciyla Cografi Bilgi Sistemine entegre internet tabanli Cevre Sagligi Bilgi Yonetim Sistemi
( CSBYS) gelistirilmistir. 11 Saglik Miidiirliiklerince2010 yili Temmuz ayindan itibaren de
kullanilmaya baglanmuistir.

CSBYS ii¢ temel boliimden olusmaktadur:

Birinci boliimde: sehir sebeke bilgilerini igeren; kaynak, aritma tesisi, depo, isale hatti,
dezenfeksiyon metotlar1 ve numune noktalarina (izleme noktalar1) ait veriler bulunmaktadir.
Bu veriler sebeke sisteminde degisiklik oldugu zaman giincellenmektedir.

Ikinci boliimde: izleme faaliyetleri bilgilerini iceren; numune alma islemleri, serbest
bakiye klor 6l¢lim islemleri ve analiz iglemlerine ait veriler bulunmaktadir.

Ucgiincii béliimde: Yukarida bahsedilen sebeke sistemi ve izleme faaliyetlerine ait
raporlama islemleri bulunmaktadir.

CSBYS Kullanicilari, CSBYS’den farkli diizeylerde kullanicilar tarafindan veri alis verisi
yapilmaktadir.
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3.2. Istanbul ilinde i¢me ve Kullanma Sulariin Analizlerinin Yapilmasinda is Akis:
fcme ve kullanma sularinin analizlerinden Bakanlik diizeyinde Saglik Bakanligi Halk

Sagligi Genel Mudiirliigii sorumludur. Sistemin yonetimi, gelistirilmesi ve sistemden elde

edilen verilerle saglik politikalarinin olusturulmasi ile yonetim faaliyetlerinin yerine

getirilmesi gorevlerini yliriitmektedirler.

Istanbul 11 Saglik Miidiirliigii Halk Saghig1 Hizmetleri Baskanligi Cevre Saghig Birimi ise
il diizeyinde yetki ve sorumluluga sahiptir. Kullanici tanimlamalari, yillik faaliyet
programlarinin olusturulmasi, faaliyetlerin takibi, uygunsuzluk yonetimi gerektiginde sebeke
suyu sistemlerinden numune alimi ve sisteme girisi, il genelinde yiiriitiilen islemlerin
istatistiksel degerlendirilmesi, sonug¢larin st makamlara sunulmasi gibi faaliyetlerden
sorumludur. Cevre Saglig1 Birimi il ve ilge saglik mudiirliikklerinde gorevli 180 personel ile

hizmet sunmaktadir.

i1 Saghk Miidiirliigiince olusturulan program cercevesinde bakiye klor dlgiimlerinin
yapilarak CSBYS’ye girilmesi, denetim ve kontrol izlem numunelerinin aliarak CSBYS’ye
girilmesi ve laboratuvarlar tarafindan kabuliiniin saglanmasi, ilge diizeyinde verilerin alinarak
istatistiksel degerlendirmesinin yapilmasi, sebeke suyu sisteminde meydana gelen ilave veya
degisikliklerin sisteme tanimlanmasi gibi gorevler ise ilge diizeyinde Ilge Saglik Miidiirliikleri

tarafindan yapilmaktadir.

Laboratuvar diizeyi; ilce Saglik Miidiirliiklerince alinan numunelerin kabulii, numune
analiz islemleri, analiz sonuglarinin CSBYS’ye aktarilmas: islemleri Istanbul Halk Saglhig:

Laboratuvarlari tarafindan gerceklestirilmektedir.

Tedarik¢i (ISKI) diizeyi; Numune analiz sonucu uygunsuzluklarini CSBYS’den
gercek zamanl alarak en hizli sekilde uygunsuzluklarin giderilmesine yonelik ¢aligmalarin

yapilmasi faaliyetleri gergeklestirilmektedir. (59 )

Istanbul ilinin igme ve kullanma suyunun saglandigi 36 sebeke vardir. Bu

sebekelerden hangi ilgelere, ne kadar niifusa, kac m®su saglandigi Tablo. 9. da verilmistir.

Tablo.9. Istanbul Ili 2017 Y1l igme ve Kullanma Suyu Sebeke Bilgileri*

Giinliik

Uretim Kullanici )
No Sebeke Adi Su Sagladig Ilceler
Miktan Niifusu

m3

1 Omerli Aritma Tesisi | 1.246.771 | 6.233.854 Adalar, Atasehir, Bagcilar, Bahgelievler,
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Sebekesi Bakirkdy, Besiktas, Beyoglu, Fatih,
Gilingoren, Kadikdy, Cekmekdy, Kartal,
Maltepe, Pendik, Sancaktepe, Sultanbeyli,
Tuzla, Umraniye, Uskiidar, Zeytinburnu
Bayrampasa,Besiktas,Beyoglu,Esenler,Eyiip
,Fatih,
Kagithane Aritma
2 683.416 3.417.078 Gaziosmanpasa, Giingoren, Kagithane,
Tesisi Sebekesi o
Sariyer, Sariyer, Sultangazi, Sisli,
Zeytinburnu, Merkez,
. Avcilar, Bagcilar, Bahgelievler, Bakirkoy,
Ikitelli Aritma Tesisi .
3 526.749 2.633.746 Basaksehir, Catalca, Esenler, Esenyurt,
Sebekesi .. .
Kiigiikgekmece, Sultangazi, Merkez,
Biiyiikcekmece Arnavutkdy, Avcilar, Beylikdiizii,
4 Aritma Tesisi 300.816 | 1.504.082 | Biiyiikgekmece, Catalca, Esenyurt, Silivri,
Sebekesi Merkez,
Tasoluk Aritma Tesisi . .
S5 . 40.085 200.426 Arnavutkdy, Eyiip
Sebekesi
Cumbhuriyet Aritma
6 o _ 95.396 476.982 Beykoz, Cekmekdy, Merkez
Tesisi Sebekesi
Danamandira Kuyu
7 ‘ 3.536 17.681 Silivri,Catalca
Suyu Sebekesi
Kilich Sebekesi
8 108 539 Beykoz
(Beykoz)
Glimiispinar Dogal
9 Kaynak Suyu 166 832 Catalca
Sebekesi
Yaylacik Kuyu Su
10 Y Yo 12 61 Catalca
Sebekesi
Aydinlar Kuyu Su
11 Y e 173 866 Catalca
Sebekesi
Ihsaniye Kuyu Su
12 ye IR S 816 4.079 Catalca

Sebekesi
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Karamandere Dogal

13 Kaynak Suyu 110 548 Catalca
Sebekesi
Subasi Kuyu Su
14 ; yu. i 296 1.480 Catalca
Sebekesi
Oklal1 Kuyu Su
15 Y 276 1.378 Catalca
Sebekesi
[zzettin Kuyu Su
16 yu. i 225 1.126 Catalca
Sebekesi
Yalikoy Aritma Tesisi
17 2.226 11.132 Catalca
Sebekesi
Kestanelik Kuyu Suyu
18 y Y 462 2.309 Catalca
Sebekesi
anakca Kuyu Su
19 | Ganakea KuyuSuyu 518 2,588 Catalca
Sebekesi
Dagyenice Kuyu Su
20 &Y & 146 730 Catalca
Sebekesi
Yazlik Kuyu Su
21 yu. i 70 349 Catalca
Sebekesi
Orciinlii Kuyu Su
22 yu o 110 548 Catalca
Sebekesi
Kizilcaali Kuyu Su
23 YIS 4y 222 Catalca
Sebekesi
Hallaghh Dogal
24 Kaynak Suyu 239 1.195 Catalca
Sebekesi
Ciftalan Dogal
25 Kaynak Suyu 30 152 Eyiip
Sebekesi
Hallaghh Kuyu Su
26 ¢ Y S 15.967 79.835 Silivri
Sebekesi
Cerkezkoy Kuyu Su .
27 Y SIE 5.124 25.619 Silivri

Sebekesi
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Beyciler Kuyu Suyu
28 | Y i 203 1.465 Silivri
Sebekesi

ayirdere Kuyu Su
29 | &V YIS o 1.222 Silivri
Sebekesi

Sayalar Kuyu Suyu
30 Y y Y 160 802 Silivri
Sebekesi

Seymen Dogal
31 Kaynak Suyu 206 1.031 Silivri
Sebekesi

Yenikoy Dogal
32 Kaynak Suyu 84 419 Sile
Sebekesi

Darlik Dogal Kaynak
33 @ 23 113 Sile
Suyu Sebekesi

Bigkidere-
Kervansaray Paket
34 Y 368 1.838 Sile
Aritma

Tesisi Sebekesi

Isakdy Paket Aritma
35 1.286 6.430 Sile
Tesisi Sebekesi

Sile Aritma Tesisi
36 4.935 24.677 Sile
Sebekesi

TOPLAM 2.931.486 | 14.657.434

* [SKi Cevre Sagligi Birimi verisidir.

Istanbul ilinde 36 noktada bulunan sebekelerden belirlenen 748 izleme noktasindan
Kontrol Izlem ve Denetim Izlem numunesi, 548 izleme noktasindan Bakiye Klor Olgiimii
numunesi alinarak, bir tanesi Anadolu yakasinda iki tanesi Avrupa yakasinda olmak tizere
Istanbul Halk Saghg 1-2-3 No’ Iu Referans Laboratuvarlarinda ( HSL ) analizleri
yapilmaktadir. Istanbul ili igme ve kullanma sular1 izleme noktalar ile ilgili ayrintili bilgi

Tablo 10°da sunulmaktadir.
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Iice Adx Sebeke Ad1 izleme
Noktasi
Sayisi
Adalar Omerli Aritma TesisiSebekesi 16
Tasoluk Aritma Tesisi Sebekesi 15
Arnavutkdy Biiylikgekmece Aritma Tesisi Sebekesi 2
Atagehir Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 11
Biiyiikcekmece Aritma Tesisi Sebekesi 8
Avcilar Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 6
Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 11
Bagcilar Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 6
Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 9
Bahgelievler Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 6
Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 8
Bakirkoy Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 5
Basaksehir Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 15
Bayrampasa Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 12
Besiktas Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 5
Kagithane Aritma TesisiSebekesi 7
Cumhuriyet Aritma TesisiSebekesi 26
Beykoz Kiligh Sebekesi 2
Beylikdiizii Biiytikgekmece Aritma TesisiSebekesi 12
Kagithane Aritma TesisiSebekesi 7
Beyoglu Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 3
Biiytikgekmece | Biiyiikcekmece Aritma TesisiSebekesi 15
Biiytikgekmece Aritma TesisiSebekesi 13
Ihsaniye Kuyu Suyu Sebekesi 5
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Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 2
Izzettin Kuyu Suyu Sebekesi 1
Glimiispinar Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
Yalikoy Aritma Tesisi Sebekesi 20
Danamandira Kuyu Suyu Sebekesi 2
Aydinlar Kuyu Suyu Sebekesi 2
Hallagli Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 3
Yaylacik Kuyu Suyu Sebekesi 2
Karamandere Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
Kestanelik Kuyu Suyu Sebekesi 2
Canakc¢a Kuyu Suyu Sebekesi 2
Catalca
Dagyenice Kuyu Suyu Sebekesi 2
Orciinlii Kuyu Suyu Sebekesi 2
Kizilcaali Kuyu Suyu Sebekesi 2
Yazlik Kuyu Suyu Sebekesi 3
Subasit Kuyu Suyu Sebekesi 2
Oklal1 Kuyu Suyu Sebekesi 2
Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 2
Cekmekdy Cumbhuriyet Aritma Tesisi Sebekesi 11
Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 8
Esenler
Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 7
Biiyiikgekmece Aritma Tesisi 16
Sebekesi
Esenyurt Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 5
Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 13
Tasoluk Aritma Tesisi Sebekesi 4
Eytip Ciftalan Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
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Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 7
Fatih Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 7
Gaziosmanpasa | Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 13
Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 9
Glingoren Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 4
Kadikoy Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 16
Kagithane Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 13
Kartal Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 14
Kiiciikgekmece | Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 18
Maltepe Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 20
Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 5
Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 4
Biiyiikcekmece Aritma Tesisi Sebekesi 4
Merkez** Cumbhuriyet Aritma Tesisi Sebekesi 4
Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 8
Pendik Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 21
Sancaktepe Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 13
Sariyer Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 18
Hallagli Kuyu SuyuSebekesi 8
Biiytikgekmece Aritma Tesisi Sebekesi 4
Danamandira Kuyu Suyu Sebekesi 17
Cerkezkoy Kuyu Suyu Sebekesi 8
Silivri
Seymen Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
Beyciler Koyii Kuyu Suyu Sebekesi 2
Cayirdere Kuyu Suyu Sebekesi 2
Sayalar Kuyu Suyu Sebekesi 2
Sultanbeyli Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 15
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Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 8
Sultangazi

Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 10

Sile Aritma Tesisi Sebekesi 8

Isakdy Paket Aritma Tesisi Sebekesi 34
Sile Yenikoy Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2

Bigkidere-Kervansaray Paket Aritma Tesisi Sebekesi 8

Darlik Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
Sisli Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 8
Tuzla Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 15
Umraniye Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 19
Uskiidar Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 18

Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 10
Zeytinburnu

Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 2
TOPLAM 748

* [SK1 Cevre Saghig1 Birimi verisidir.
**1zleme noktalarindan alman ayn1 numunenin farkl laboratuvarlarda mukayeseli calisiimasi
Istanbul Ilinde mevcut olan 39 ilgenin analizlerinden sorumlu olan bu laboratuvarlara, ilge

saglik miidirliikkleri tarafindan alinan numuneler, ilgenin analizleri hangi laboratuvarda

yapiliyorsa o laboratuvara gétiiriilmektedir. ( Tablo. 11.)

Tablo.11. Istanbul Ilindeki Ilgelerin Analizlerinin Yapildigi Laboratuvarlar*

Laboratuvar Adi Tice Tige Ad
Sayisi

Bakirkdy, Bayrampasa, Eyiip, Sisli, Sariyer,

1 No’ lu Halk Saghg: Esenler, Zeytinburnu, Gaziosmanpasa, Besiktas,
Laboratuvari 14 Bahgelievler, Kagithane, Beyoglu, Fatih,
Gilingoren

Bagcilar, Beylikdiizii, Catalca, Silivri,
2 No’ lu Halk Saglig1
11 Kiiciikcekmece, Avcilar,Biiyiikcekmece,
Laboratuvar . .
Arnavutkdy, Basaksehir, Sultangazi, Esenyurt
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Sultanbeyli, Pendik, Sile, Kartal, Cekmekdy,

3 No’ lu Halk Saglig 14 Atasehir, Umraniye, Tuzla, Maltepe,
Laboratuvari Sancaktepe, Beykoz, Kadikdy, Uskiidar,
Adalar

*[stanbul 11 Saglhk Miidiirliigii verisidir.
3.3.Denetim izlemesi

Denetleme izlemesinin amaci; yonetmelikte belirtilen biitiin parametrik degerlere uyulup
uyulmadigini belirlemek igin gerekli verileri temin etmektir. Denetim izlemesinde bakilan
parametreler mikrobiyolojik, kimyasal, fiziksel ve radyoaktivite parametrelerinden olusur.
Denetim izlemesi, ilgelerde belirlenen izleme noktalarinin sayisina gore belirlenen araliklarda
ve gerek goriildiikge yapilmaktadir. Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Y&netmelik
ekinde yer alan Denetim Izlemesi radyoaktivite, mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal

parametreler ve degerleri Tablo 12,13,14,15'de verilmistir. (4 )

Tablo.12. Denetim Izlemesi Mikrobiyolojik Parametreler ve Degerleri (4 )

Parametre Parametrik deger

E. coli 0/250 ml
Enterokok 0/250 ml
Koliform bakteri 0/250 ml

P. aeruginosa 0/250 ml
Anaerob sporlu siilfit rediikte eden bakteriler 0/50ml
Patojen Stafilokoklar 0/100ml
Kaynaktan alinan numunede maksimum: 20/ml

22 °C’de koloni sayimm1 5/ml

37 °C’de koloni sayim

Imlahanede ambalajlandiktan sonra alinan numunede;

22 °C’de koloni sayim1

37 °C’de koloni sayimi1 100/ml
Piyasada satilan ambalajli sulardan aliman numunede 20/ml
maksimum:

22 °C’de koloni sayim1

37 °C’de koloni sayimi Imlahane icin belirlenen
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siir degerin on katidir*®

Parazitler

0/5L

* [zin verilen maksimum simr deger olmayip rehber degerdir.

Tablo.13. Denetim Izlemesi Kimyasal Parametreler ve Degerleri (4 )

Parametre Parametrik deger Birim
Akrilamid 0.1 ug/L
Antimon 5.0 png/L
Arsenik 10 png/L
Benzen 1.0 png/L
Benzo (a) piren 0,010 ng/L
Bor 1 mg/L
Bromat 10 pg/L
Kadmiyum 50 ug/L
Krom 50 png/L
Bakiar 2 mg/L
Siyaniir 50 ng/L
1,2-dikloretan 3,0 ng/L
Epikloridin 0,10 ng/L
Flortir 1,5 mg/L
Kursun 10 pg/L
Civa 1,0 pg/L
Nikel 20 ug/L
Nitrat 50 mg/L
Nitrit 0,50 mg/L
Pestisitler 0,10 ng/L
Toplam pestisitler 0,50 ng/L
Polisiklik aromatik 0,10 pg/L
hidrokarbonlar
Selenyum 10 ng/L
Tetrakloreten ve 10 pg/L

trikloreten
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Trihalometanlar- 100 png/L
toplam
Vinil Kloriir 0,50 ng/L

Akrilamid:Bu parametrik deger; suyla temas eden polimerden kaynaklanan sudaki
monomer kalintilarmin konsantrasyonunu ifade eder. Izinli kaynak ve i¢gme suyu tesislerinde

bu parametrelerin yilda bir kez izlenmesi yeterlidir .

Bakir:Bu deger yeterli Ornekleme metoduyla musluktan alinan igme-kullanma
sularindan alinacak su numunelerine ve yine tiiketici tarafindan icilen, haftalik ortalama
degeri temsil eden i¢gme-kullanma amacl sulardan alinacak su numunelerine uygulanir.
Ornekleme ve izleme metotlari,Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yé&netmelik 10
uncu maddenin dordiincii fikrasina uyumlu olarak uygulanir. Kurum, bu parametrelere iliskin,
insan sagligi tizerinde olumsuz etkiye neden olabilecek izleme ve analiz sonuglar1 degerlerinin

en lst diizeye ulastig1 donemleri dikkate alir.

Epikloridin: Bu parametrik deger; suyla temas eden polimerden kaynaklanan sudaki
monomer kalintilarmin konsantrasyonunu ifade eder. Izinli kaynak ve igme suyu tesislerinde

bu parametrelerin yilda bir kez izlenmesi yeterlidir.

Kursun: Bu deger yeterli drnekleme metoduyla musluktan alinan igme-kullanma
sularindan alinacak su numunelerine ve yine tiiketici tarafindan igilen, haftalik ortalama
degeri temsil eden igme ve kullanma amacli sulardan alinacak su numunelerine uygulanir.
Ornekleme ve izleme metotlar1, Insani Tiiketim Amacgli Sular Hakkinda Yonetmelik10
uncu maddenin dordiincii fikrasina uyumlu olarak uygulanir. Kurum, bu parametrelere iliskin,
insan sagligi iizerinde olumsuz etkiye neden olabilecek izleme ve analiz sonuglar1 degerlerinin

en ist diizeye ulastig1 donemleri dikkate alir.

Kursun parametresi ic¢in belirtilen degerlere uyum saglamak amaci ile verilen siire
boyunca insani tiiketim amagli sularin kursun miktarin1 miimkiin oldugu kadar azaltmak i¢in
biitiin tedbirlerin alinmas1 saglanir.

Bu degere uyumun saglanmasina yonelik Onlemlerin alinmasi sirasinda kurum,
icilebilir nitelikteki sularda kursun miktarinin en yiiksek oldugu yerlere 6ncelik vermelidirler.

Civa:lzinli kaynak ve icme suyu tesislerinde bu parametrelerin yilda bir kez izlenmesi
yeterlidir.

Nikel:Bu deger yeterli ornekleme metoduyla musluktan alinan igme ve kullanma

sularindan alinacak su numunelerine ve yine tiiketici tarafindan igilen, haftalik ortalama
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degeri temsil eden igme ve kullanma amacl sulardan alinacak su numunelerine uygulanir.
Omekleme ve izleme metotlar1, insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik 10
uncu maddenin dordiincii fikrasina uyumlu olarak uygulanir. Kurum, bu parametrelere iliskin,
insan sagligi iizerinde olumsuz etkiye neden olabilecek izleme ve analiz sonuglar1 degerlerinin

en st diizeye ulastigi donemleri dikkate alir.

Nitrat:Kurum, kullanilmis su aritma isleminde [nitrat]/50 + [nitrit]/3<1 formiiliinii esas
alinir ve nitrat (NO3) ve nitrit (NO2) miktarlart i¢in mg/L birimi kullanilir. Nitritler i¢in de
0,10 mg/L degerine uyulur.

Nitrit:Kurum, kullanilmis su aritma isleminde [nitrat]/50 + [nitrit]/3<1 formiiliinii esas
alinir ve nitrat (NO3) ve nitrit (NO2) miktarlart i¢in mg/L birimi kullanilir. Nitritler i¢in de
0,10 mg/L degerine uyulur.

Pestisitler: Izinli kaynak ve icme suyu tesislerinde bu parametrelerin yilda bir kez

izlenmesi yeterlidir.Pestisitler;

Organik insektisitler (bocek oldiirticiiler), organik herbisitler (bitki 6ldiiriiciiler), organik
fungusitler (mantar 6ldiiriiciiler), organik nematositler (solucan, kurt dldiiriiciiler), organik
akarisitler, organik algisitler (yosun oldiiriiciiler), organik rodentisitler (kemirici dldiiriiciiler),
Organik slimisitler (balgik, salg1 6ldiiriiciiler) ile, bunlarla baglantili {iriinleri (digerlerinin
yani sira, biiyiime kontrol edicileri) ve bunlarin ilgili metabolitlerini, parcalanma yada
reaksiyon Urilinlerini ifade eder. Parametrik deger her bir pestisit i¢cin uygulanir. Aldrin,

dieldrin, heptaklor ve heptaklor epoksit i¢in parametrik deger 0,030 pg/L’dir.

Toplam pestisitler:“Toplam pestisitler” izleme siireci iginde tespit edilen ve sayilan her
bir pestisitin toplamini ifade eder.

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar:Belirtilen bilesikler sunlardir:
Benzo (b) floranten, Benzo (k) floranten, Benzo (ghi) perilen, indeno (1,2,3- cd) piren

Selenyum:izinli kaynak ve igme suyu tesislerinde bu parametrelerin yilda bir kez
izlenmesi yeterlidir.

Trihalometanlar-toplam: Belirtilen bilesikler sunlardir: kloroform, bromoform,
dibromoklorometan, bromodiklorometan.

Vinil Kloriir:Bu parametrik deger; suyla temas eden polimerden kaynaklanan sudaki
monomer kalintilarmin konsantrasyonunu ifade eder. Izinli kaynak ve i¢gme suyu tesislerinde

bu parametrelerin yilda bir kez izlenmesi yeterlidir. ( 23)
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Tablo.14. Denetim Izlemesi Fiziksel Parametreler ve Degerleri (4 )

Parametre Parametrik Deger

Renk Tiketicilerce kabul edilebilir ve herhangi bir anormal
degisim yok

Koku Tiketicilerce kabul edilebilir ve herhangi bir anormal
degisim yok

Tat Tiiketicilerce kabul edilebilir ve herhangi bir anormal
degisim yok

Bulaniklik Tiketicilerce kabul edilebilir ve herhangi bir anormal
degisim yok

Tablo.15. Denetim Izlemesi Radyoaktivite Parametreleri ve Degerleri (4 )

Parametre Parametrik deger Birim
Trityum 100 Bag/L
Toplam gosterge dozu 0,10 mSv/yil

Denetim izlemelerinde parametre degerlerinin ya da sartlarin ihlali halinde, bu ihlalin
insan saglig1 igin herhangi bir risk olusturup olusturmayacag: degerlendirilir. Insan sagligin
korumak amaciyla gerekli olmasi halinde su kalitesini iyilestirmek icin gerekli diizeltici
onlemler alinir. Diizeltici 6nlemlerin alinmasini gerektiren ihlalin ciddi boyutlarda olmasi

durumunda tiiketiciler bilgilendirilir.

3.4. Kontrol izlemesi

Istanbul ilinde belirlenen izleme noktalarindan kontrol izlemesi amaciyla su analizi
yapilarak mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal parametre degerleri kontrol edilir. Kontrol
izlemesinin amaci; insani kullanim amagli suyun yonetmelikteki parametrik degerlere uyup
uymadigini belirlemek amaciyla, tiiketime verilen suyun organoleptik ve mikrobiyolojik
kalitesi ve ayn1 zamanda i¢me-kullanma suyunda aritim yapilmasi durumunda, bu aritimin

(6zellikle dezenfeksiyon) etkili olup olmadig1 hakkinda diizenli bilgi saglamaktir.

Kontrol izlem sayisi; iki yil boyunca alinan numunelerin analiz sonuglar1 degismez veya
parametre degerleri belirtilen limitlerden belirgin bicimde daha iyi ise, suyun kalitesinin

bozulmasina neden olacak olasi bir faktor yoksa azaltilabilir. Ancak bu say1 insani Tiiketim
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Amagli Sular Hakkinda Yonetmeligin ekinde yer alan Tablo.17’ de belirtilen numune
sayisinin % 50’sinden az olamaz. Numune alma sayisi, zaman ve yer bakimindan miimkiin
oldugu kadar esit dagilmis olmalidir. Tablo. 16.da kontrol izlemesi parametreleri ve degerleri

verilmistir. (4)

Tablo.16. Kontrol izlemesi Parametreleri ve Degerleri

I¢me-Kullanma Sulari I¢cme Sular Kaynak Sular1’

Renk Renk Renk

Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik

Koku Koku Koku

Tat Tat Tat

Iletkenlik Tletkenlik Tletkenlik

Hidrojen iyonu konsantrasyonu | Hidrojen iyonu | Hidrojen iyonu

(pH) konsantrasyonu (pH) konsantrasyonu (pH )

Nitrit

Amonyum Amonyum Amonyum

Aliiminyum Aliiminyum

Demir Demir

C. perfringens (Sporlar dahil C. | perfringens  (Sporlar | C. | perfringens  (Sporlar
dahil) dahil)

E. coli E. coli E. coli

Koliform bakteri Koliform bakteri Koliform bakteri
P. aeruginosa P. aeruginosa
22 ve 37 °C’de koloni |22 ve 37 °C’de koloni
Sayimi Sayimi

Kaynak sularinda, demir, kiikiirt, mangan ve arsenigin ozonla zenginlestirilmis hava
kullanilarak ayristirllmasi halinde, ozon, bromat ve bromoform parametrelerine, aktif

aliminyum kullanilarak floriirlin ayrigtirilmasi halinde floriir parametresine de bakilir.

Nitrit:Dezenfeksiyon yontemi olarak kloraminasyon kullanildiginda gereklidir. Diger tim

durumlarda, parametreler denetleme izlemesine dahil edilir.
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Aliiminyum, Demir:Yalnizca aritimda kullanildiginda gereklidir. Diger tiim durumlarda,

parametreler denetleme izlemesine dahil edilir.

C. perfringens (Sporlar dahil):Suyun sadece yiizey suyundan alinmasi ya da yiizey
suyundan etkilenmesi halinde gereklidir. Diger tim durumlarda, parametreler denetleme

izlemesine dahil edilir.

Tablo.17. icme ve Kullanma Sularinin Denetim ve Kontrol Izlem Numune Alma ve Analiz

Siklig1 (4)

Her giin Dagitilan ya da

Uretilen Suyun

Yillik Kontrol izlem

Sayisi (en az )

Yillik Denetim izlem

Sayisi (en az )

1000 m*¥/giin i¢in 3
kontrol izlemesi daha

ilave edilecektir.)

Miktar*
(m°)
<100 2 1
(>100)-(<1000) 4 1
4 1
(>1000)-(<10 000)
(1000 m?® iizerindeki her | (1000 m? iizerindeki her

3300 m%/giin i¢in 1
denetim izlemesi daha

ilave edilecektir.)

(>10 000)-(<100 000)

31

(10.000 m® iizerindeki
her 1000 m*/giin i¢in 3
kontrol izlemesi daha

ilave dilecektir.)

(10.000 m® iizerindeki
her 10 000 m*/giin igin 1
denetim izlemesi daha

ilave edilecektir.)

301

10
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>100.000

(100.000 m? iizerindeki
her 1000 m*/giin igin 3
kontrol izlemesi daha

ilave dilecektir.)

(100.000 m? iizerindeki
her 25 000 m*/giin igin 1
denetim izlemesi daha

ilave edilecektir.)

Suyun kalitesini ve gilivenirligini belirleyen parametrelere gosterge parametreleri

denir. Gosterge Parametreleri ve Degerleri insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda

Yonetmelik ekinde yaymlanmistir. Tablo. 18 de yer almaktadir. (4 )

Tablo.18. Su Analizlerinde Gosterge Parametreleri ve Degerleri*

Parametre Parametrik Deger Birim
Aliiminyum 200 ug/L
Amonyum 0,50 mg/L
Kloriir 250 mg/L
C. perfringens  (sporlular | 0 say1/100 ml
dahil)
Renk Tiiketicilerce kabul

edilebilir ve herhangi bir

anormal degisim yok
fletkenlik 2500 20 °C’de uS/cm™
pH <9,5-6,5< pH birimleri
Demir 200 ng/L
Mangan 50 png/L
Koku Tiiketicilerce kabul

edilebilir ve herhangi bir

anormal degisim yok
Oksitlenebilirlik 5,0 mg/L O2
Stilfat 250 mg/L
Sodyum 200 mg/L
Tat Tiiketicilerce kabul

edilebilir ve herhangi bir

anormal degisim yok
22 °C’de koloni sayimi Anormal degisim yok
Koliform bakteri 0 Say1/100 ml

Toplam  Organik

Karbon

Anormal degisim yok
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(TOC)
Bulaniklik Tiketicilerce kabul

edilebilir ve herhangi bir

anormal degisim yok

Kloriir:Su asindiric1 olmamalidir.

C. perfringens (sporlular dahil): Suyun yiizeyden alinmamasi ya da yiizey
suyundan etkilenmemesi halinde bu parametrenin Olgiilmesi gerekmez. Suyun
arastirmasi gerekir.

Tletkenlik:Su asindirict olmamalidir.

pH:Siselere ya da kaplara konulan sular i¢in minimum pH degeri 4.5 olarak
belirlenebilir.Su asindirict olmamalidir.

Oksitlenebilirlik: TOC parametresinin analiz edilmesi halinde bu parametrenin
Ol¢iilmesi gerekli degildir.

Siilfat:Su asindiric1 olmamalidir.

22 °C’de koloni sayimi: Siselere ya da kaplara konulan su i¢in birim say1/250
ml’dir.

Koliform bakteri: Siselere ya da kaplara konulan su i¢in birim say1/250 ml’dir.

Toplam Organik Karbon (TOC):Giinde 10.000 m3’ten az su verilmesinde bu
parametrenin dl¢iilmesine gerek yoktur.

Bulanikhk: Yiizeysel suyun aritilmast durumunda Kurum, arntilmis sudaki
bulanikligmm 1.0 NTU  (Nephelometrik  bulaniklik  initesi)  degerini
agsmamasinadikkat eder.( 15,16 )

3.5. Bakiye Klor izlemesi

Icme ve kullanma sularma dezenfeksiyon gerekmesi halinde, dezenfeksiyonun
etkinligi dogrulanir. Yan iirlinlerden kaynaklanan kirlenmenin Onlenmesi igin;
dezenfeksiyondan taviz verilmeksizin dezenfeksiyon dozu diisiik tutulur ve gerekli

butiin tedbirler mahalli idare tarafindan alinir.

Igme ve kullanma sularmin dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesikler
kullanilir, su deposunda suyun debisine ve basincina gore ayarlanabilen otomatik
klorlama cihazlar1 ile dezenfeksiyon iglemi yapilir ve u¢ noktada yapilacak

Ol¢timlerde serbest klor diizeyinin 0.2-0.5 mg/L olmasi saglanir. Klorlamada bu
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diizeyin saglanamamasi durumunda mabhalli idare tarafindan ara klorlama {initesi
yaptirilir. Deprem ve sel gibi olaganiistii durumlar ile kaynak, depo ve sebeke
sistemi gibi su yapilarinda olusan arizalanmalara bagli olarak yapilan su
kesintilerinde sebekenin en u¢ noktasinda serbest klor diizeyi en fazla 1.0 mg/L
olacak sekilde klorlama yapilabilir. I¢me-kullanma suyunda dezenfeksiyon

etkinliginin denetlenmesi amaciyla, serbest klor olgiimleri suyun mahallinde her

giin yapilir.(4)

4. BULGULAR
4.1. istanbul li 2017 Y1ih izlem Calismalar

2017 yilma ait Istanbul ili izlem ¢alismalar1 ve sonuglar1 Cevre Saghigi Biriminden elde

edilen veriler 1s181inda hazirlanmistir.

Tablo.19. Su Sanitasyonu Hedef Programu, istanbul Ilgeleri, 2017

Atasehir

= £ |§ |2 |z |5 |E |z |[E |£E |z |F | <
el <
o & = Z = g iz & s ] v - S
Bakiye
Klor 200 200 200 200 200 200 200 200 190 200 200 200 2.390
Olgiimii
{ -
S Kontrol
S . 6 6 10 10 10 16 16 16 16 10 10 9 135
< Izlemesi
Denetim
. 1 1
Izlemesi
Bakiye
Klor 340 340 340 340 340 340 340 340 323 340 340 340 4,063
. Olgiimii
Q
=
= Kontrol
2 . 12 12 12 12 12 13 12 12 12 12 12 12 145
£ Izlemesi
<
Denetim
. 1 1 1 1 1 5
Izlemesi
Bakiye

Klor 200 200 | 200 | 200 200 200 | 200 | 200 | 190 | 200 | 200 | 200 | 2.390

Olciimii

Kontrol | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 240
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[zlemesi

Denetim

zlemesi

Avecilar

Bakiye
Klor

Olglimii

260

260

260

260

260

260

260

260

247

260

260

260

3.107

Kontrol

izlemesi

24

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

277

Denetim

zlemesi

Bagcilar

Bakiye
Klor

Olglimii

320

320

320

320

320

320

320

320

304

320

320

320

3.824

Kontrol

[zlemesi

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

312

Denetim

Izlemesi

Bahgelievler

Bakiye
Klor
Ol¢iimii

280

280

280

280

280

280

280

280

266

280

280

280

3.346

Kontrol

[zlemesi

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

240

Denetim

Izlemesi

Bakirkoy

Bakiye
Klor

Olciimii

260

260

260

260

260

260

260

260

247

260

260

260

3.107

Kontrol

Izlemesi

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

240

Denetim

[zlemesi

Basaksehir

Bakiye
Klor

Olciimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

[zlemesi

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

264
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Denetim

Izlemesi

Bayrampasa

Bakiye
Klor

Ol¢iimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

Izlemesi

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

168

Denetim

zlemesi

Besiktas

Bakiye
Klor
Olciimii

220

220

220

220

220

220

220

220

209

220

220

220

2.629

Kontrol

Izlemesi

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

144

Denetim

[zlemesi

Beykoz

Bakiye
Klor

Olgiimii

440

440

440

440

440

440

440

440

418

440

440

440

5.258

Kontrol

Izlemesi

11

12

10

11

10

10

10

10

11

11

12

11

129

Denetim

Izlemesi

Beylikdiizii

Bakiye
Klor
Olgﬁmﬁ

200

200

200

200

200

200

200

200

190

200

200

200

2.390

Kontrol

[zlemesi

12

12

12

12

12

12

12

12

11

12

12

12

143

Denetim

Izlemesi

Beyoglu

Bakiye
Klor

Olciimii

200

200

200

200

200

200

200

200

190

200

200

200

2.390

Kontrol

[zlemesi

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

192

Denetim
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[zlemesi

Biiyiikcekmece

Bakiye
Klor

Ol¢iimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

[zlemesi

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

118

Denetim

izlemesi

Catalca

Bakiye
Klor

Ol¢iimii

600

600

600

600

600

600

600

600

570

600

600

600

7.170

Kontrol

Izlemesi

10

11

14

14

12

10

12

10

15

134

Denetim

[zlemesi

18

Cekmekoy

Bakiye
Klor

Olgiimii

180

180

180

180

180

180

180

180

171

180

180

180

2.151

Kontrol

[zlemesi

12

12

10

12

12

12

10

12

12

12

10

12

138

Denetim

[zlemesi

Esenler

Bakiye
Klor
Olgiimii

300

300

300

300

300

300

300

300

285

300

300

300

3.585

Kontrol

[zlemesi

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

288

Denetim

Izlemesi

Esenyurt

Bakiye
Klor
Olgiimii

340

340

340

340

340

340

340

340

323

340

340

340

4.063

Kontrol

[zlemesi

32

32

32

32

32

33

33

33

33

33

32

32

389

Denetim

[zlemesi
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Eyiip

Bakiye
Klor

Olglimii

280

280

280

280

280

280

280

280

266

280

280

280

3.346

Kontrol

izlemesi

20

20

20

21

20

20

20

20

20

20

20

21

242

Denetim

Izlemesi

Fatih

Bakiye
Klor

Olglimii

280

280

280

280

280

280

280

280

266

280

280

280

3.346

Kontrol

[zlemesi

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

240

Denetim

Izlemesi

Gaziosmanpasa

Bakiye
Klor
Ol¢iimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

Izlemesi

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

264

Denetim

Izlemesi

Giingoren

Bakiye
Klor

Olciimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

Izlemesi

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

216

Denetim

[zlemesi

Kadikoy

Bakiye
Klor
Olgiimii

320

320

320

320

320

320

320

320

304

320

320

320

3.824

Kontrol

[zlemesi

24

24

22

24

24

24

24

24

24

24

22

22

282

Denetim

[zlemesi
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Kagithane

Bakiye
Klor

Olglimii

260

260

260

260

260

260

260

260

247

260

260

260

3.107

Kontrol

izlemesi

20

20

20

19

18

18

18

18

18

18

18

18

223

Denetim

Izlemesi

Kartal

Bakiye
Klor

Olglimii

220

220

220

220

220

220

220

220

209

220

220

220

2.629

Kontrol

[zlemesi

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

264

Denetim

Izlemesi

Kiiciikcekmece

Bakiye
Klor
Ol¢iimii

320

320

320

320

320

320

320

320

304

320

320

320

3.824

Kontrol

Izlemesi

30

30

30

30

30

31

32

32

32

30

30

30

367

Denetim

Izlemesi

Maltepe

Bakiye
Klor

Olciimii

260

260

260

260

260

260

260

260

247

260

260

260

3.107

Kontrol

Izlemesi

24

22

24

24

24

22

24

24

24

24

22

24

282

Denetim

[zlemesi

Pendik

Bakiye
Klor
Olgiimii

300

300

300

300

300

300

300

300

285

300

300

300

3.585

Kontrol

[zlemesi

24

22

24

24

24

24

24

24

24

22

22

24

282

Denetim

[zlemesi




49

Sancaktepe

Bakiye
Klor

Olglimii

180

180

180

180

180

180

180

180

171

180

180

180

2.151

Kontrol

izlemesi

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

216

Denetim

Izlemesi

Sariyer

Bakiye
Klor

Olglimii

280

280

280

280

280

280

280

280

266

280

280

280

3.346

Kontrol

[zlemesi

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

168

Denetim

Izlemesi

Silivri

Bakiye
Klor
Ol¢iimii

460

460

460

460

460

460

460

460

437

460

460

460

5.497

Kontrol

Izlemesi

11

12

10

10

14

11

11

12

11

11

11

13

137

Denetim

Izlemesi

11

Sultanbeyli

Bakiye
Klor

Olciimii

240

240

240

240

240

240

240

240

228

240

240

240

2.868

Kontrol

Izlemesi

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

216

Denetim

[zlemesi

Sultangazi

Bakiye
Klor
Olgiimii

340

340

340

340

340

340

340

340

323

340

340

340

4.063

Kontrol

[zlemesi

25

25

25

27

25

25

26

26

25

25

25

25

304

Denetim

[zlemesi
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Sile

Bakiye
Klor

Olglimii

400

400

400

400

400

400

400

400

380

400

400

400

4.780

Kontrol

izlemesi

25

Denetim

Izlemesi

Sisli

Bakiye
Klor

Olglimii

160

160

160

160

160

160

160

160

152

160

160

160

1.912

Kontrol

[zlemesi

14

14

14

14

14

16

14

14

14

14

14

14

170

Denetim

Izlemesi

Tuzla

Bakiye
Klor
Ol¢iimii

220

220

220

220

220

220

220

220

209

220

220

220

2.629

Kontrol

Izlemesi

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

192

Denetim

Izlemesi

Umraniye

Bakiye
Klor

Olciimii

360

360

360

360

360

360

360

360

342

360

360

360

4.302

Kontrol

Izlemesi

24

24

22

24

24

22

24

22

24

24

24

24

282

Denetim

[zlemesi

Uskiidar

Bakiye
Klor
Olgiimii

300

300

300

300

300

300

300

300

285

300

300

300

3.585

Kontrol

[zlemesi

24

24

24

22

22

24

24

24

22

24

24

24

282

Denetim

[zlemesi
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Zeytinburnu

Bakiye
Klor 240 240 | 240 | 240 240 240 | 240 | 240 | 228 | 240 | 240 | 240

Olglimii

2.868

Kontrol
. 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Izlemesi

216

Denetim

Izlemesi

Merkez

Bakiye
Klor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Olglimii

Kontrol
) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Izlemesi

300

Denetim

Izlemesi

10

Kontrol izlem ve Denetim Izlem igin numuneler 748 izleme noktasindan, Bakiye Klor

Olciimii icin 548 izleme noktasindan numune alinmaktadir.

4.2 Istanbul ili 2017 Y1 Denetim izlemesi
Istanbul ilinde 2017 y1li Su Sanitasyonu Programi hedefleri ( Tablo. 19 ) dogrultusunda
748 izleme noktasindan 185 adet Denetim Izlemesi amach su analizi yapilmstir. Izleme

noktalar1 ve yapilan denetim izlem sayilar1 Tablo. 20. de gosterilmektedir.

Tablo.20. Denetim izlemesi Analizleri, istanbul 2017*

Izleme Noktas Denetim

No Febeke Ad: Sayis1 izlem Sayis1
1 | Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 245 55

2 | Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 126 33

3 | ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 88 27

4 | Biiyiikcekmece Aritma Tesisi Sebekesi 74 18

S | Tasoluk Aritma Tesisi Sebekesi 19 6

6 | Cumhuriyet Aritma Tesisi Sebekesi 41 11

7 | Danamandira Kuyu Suyu Sebekesi 19 1

8 | Kiligli Sebekesi (Beykoz) 2 1
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Glimiigpinar Dogal Kaynak Suyu

9 2
Sebekesi
10 | Yaylacik Kuyu Suyu Sebekesi 2
11 | Aydinlar Kuyu Suyu Sebekesi 2
12 | hsaniye Kuyu Suyu Sebekesi 5
13 Karamandere Dogal Kaynak Suyu )
Sebekesi
14 | Subasi Kuyu Suyu Sebekesi 2
15 | Oklali Kuyu Suyu Sebekesi 2
16 | izzettin Kuyu Suyu Sebekesi 1
17 | Yalikéy Aritma Tesisi Sebekesi 20
18 | Kestanelik Kuyu Suyu Sebekesi 2
19 | Canakca Kuyu Suyu Sebekesi 2
20 | Dagyenice Kuyu Suyu Sebekesi 2
21 | Yazlik Kuyu Suyu Sebekesi 3
22 | Orciinlii Kuyu Suyu Sebekesi 2
23 | Kizilcaali Kuyu Suyu Sebekesi 2
24 | Hallagh Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 3
25 | Ciftalan Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
26 | Hallagh Kuyu Suyu Sebekesi 8
27 | Cerkezkoy Kuyu Suyu Sebekesi 8
28 | Beyciler Kuyu Suyu Sebekesi 2
29 | Cayirdere Kuyu Suyu Sebekesi 2
30 | Sayalar Kuyu Suyu Sebekesi 2
31 | Seymen Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
32 | Yenikdy Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
33 | Darlik Dogal Kaynak Suyu Sebekesi 2
34 Bickidere-Kervansaray Paket Aritma g

Tesisi Sebekesi
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35 | [sakdy Paket Aritma Tesisi Sebekesi 34 1
36 | Sile Aritma Tesisi Sebekesi 8 2
TOPLAM 748 185

Uygunsuz numunelerin parametrelerine bakildiginda en ¢ok en c¢ok kimyasal

parametrelerin daha sonra da mikrobiyolojik parametrelerin uygunsuz geldigi goriilmektedir.

Kimyasal parametrelerin en c¢ok uygunsuz geldigi ilgeler Silivri ve Catalca ilgeleridir.

Mikrobiyolojik parametrelerin uygunsuz geldigi ilgeler Kagithane, Eyiip, Esenyurt ve

Bayrampasa ilgeleridir.( Tablo.21 )

Tablo.21. Denetim izlemesi Analiz Sonuglarinin ilgelere ve Parametrelere Gore Dagilim1

flce Ada Fiziksel | Kimyasal

Mikrobiyolojik

Fiziksel

Kimyasal

Fiziksel
Mikrobiyolojik

Kimyasal
Mikrobiyo
lojik

Fiziksel
Kimyasal
Mikrobiyolojik

Adalar

0

0

Arnavutkdy

Atasehir

Avcilar

Bagcilar

Bahgelievler

Bakirkdy

Bagaksehir

Bayrampasa

Besiktas

Beykoz

Beylikdiizii

Beyoglu

Biiyiikgekmece

Catalca

Cekmekdy

Esenler

Esenyurt

Eytip

O O] O] O O N O] O] O] o] ol O] ol ol ol ol ol ol o] o
O O] k| O O N| k| O O O O O] O O ol o ol ol | o

Fatih

Ol | P O O O O O] O] o] O k| O Ol ol ol ol ol ol o

o O] O] O O | O] O] O] o] ol O] ol ol ol ol ol ol ol o

O O] O] O O O] O] O] O] o] ol O] ol O ol ol ol ol ol o

o] O] O] O] O] O] O] O] O] o] ol ol ol ol ol ol ol o| o

o] O] O] O O O] O] O] O O] ol o ol ol ol ol ol ol o
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Gaziosmanpasa 0 0 0 0 0 0 0
Gilingoren 0 0 0 0 0 0 0
Kadikoy 0 0 0 0 0 0 0
Kagithane 0 0 1 0 0 0 0
Kartal 0 0 0 0 0 0 0
Kiiciikgcekmece 0 0 0 0 0 0 0
Maltepe 0 0 0 0 0 0 0
Pendik 0 0 0 0 0 0 0
Sancaktepe 0 0 0 0 0 0 0
Sariyer 0 0 0 0 0 0 0
Silivri 0 3 0 0 0 1 0
Sultanbeyli 0 0 0 0 0 0 0
Sultangazi 0 0 0 0 0 0 0
Sile 0 0 0 0 0 0 0
Sisli 0 0 0 0 0 0 0
Tuzla 0 0 0 0 0 0 0
Umraniye 0 0 0 0 0 0 0
Uskiidar 0 0 0 0 0 0 0
Zeytinburnu 0 1 0 0 0 0 0
Merkez 0 1 0 0 0 0 0

Toplam : 2 10 4 1 0 1 0

Denetim izlemesinde yapilan analizlerin sonuglarinda 167 tanesi uygun, 18 tanesi
uygunsuz gelmis, uygunsuz gelen numunelerin ¢ogunlukla Temmuz ve Eyliil aylarinda

oldugu gortilmiistiir. ( Tablo. 22 )

Tablo.22. Denetim izlemesi Aylara Gére Analiz Sonuglari

Z | N 4
> | © v |2
v | |k |7z |2 213 |5 |2 = |2 |3 |3 | %
< g [ 15 |Z [N |2 |2 |2 |85 |2 | |&
O = < 2 < < m 0] >~ ¥ < o O
O |» | =2 zZ | = = | = < = = X < |
Uygun
n=167 |15 |14 |15 |16 |14 |15 |11 |15 (12 |13 |12 |15 |167 |90,3
Uygunsuz
1 0 1 0 4 1 4 2 1 1 18 | 9,7
n=18 1 2
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GENEL TOPLAM

185

100,0

Denetim Izlemesi Analiz sonuglarmin mevsimlere gore dagilimima bakildiginda uygunsuz

numunelerin en ¢ok Sonbahar mevsiminde oldugu goriilmiistiir. ( Tablo.23)

Tablo.23. Denetim Izlemesi Mevsimlere Gore Analiz Sonuglari

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Uygun 45(26,9) 41 (% 24,6) 37(%22,2) | 44(%26,3)
(n=167)
Uygunsuz 2(%11,1) 5 (% 24,8) 7 (%389) | 4(%222)
(n=18)

Denetim Izlemesi Analiz Sonuglarinda uygunsuz ¢ikan parametrelerin daha ¢cok Kimyasal

Parametreler oldugu goriilmistiir. ( Tablo.24 )

Tablo.24. Denetim Izlemesi Analizlerinin Uygunsuzluk Parametre Dagilimi

Parametre Tiirii Numune sayisi %
(n=18)
Mikrobiyolojik 4 22
Kimyasal 10 55,5
Fiziksel 4 22

Kimyasal Parametrelerden en ¢ok Trihalometanlarin uygunsuz

Tablo.25)

Tablo.25. Denetim Izlem Uygunsuz Kimyasal Parametre Sonuglar1

Parametre Ad1 Uygunsuz %
Numune
Sayisi
(n=10)
Toplam Trihalometanlar 6 60
Arsenik 1 10

geldigi gorilmistiir. (
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Nitrat 1 10
Demir 2 20

Kimyasal parametrelerin uygunsuz geldigi ilgelere gore sebeke isimleri ve numune

alinma tarihi Tablo.26 da yer almaktadir.

Uygunsuzluk durumlarmin tarihleri irdelendiginde subat aynda demir, mayis ayinda
nitrat ve arsenik, temmuz, agustos, eyliil ve aralik aylarinda Trihalometanlarin uygunsuz

geldigi goriilmektedir.( Tablo.26)

Kimyasal parametrelerin en ¢ok uygunsuz geldigi ilgeler Silivri ve Catalca ilgeleridir.
Silivri ve Catalca ilgelerine su temini, Danamandira Kuyu Suyu Sebekesi, Biiyiikgcekmece
Aritma Tesisi Sebekesi, Ikitelli Aritma Tesisi, Hallaghh Kuyu Suyu Sebekesi ve Cerkezkdy
Kuyu Suyu Sebekelerinden saglanmaktadir. ( Bkz. Tablo.9)

Tablo.26. Sebekelerin Kimyasal Parametre Uygunsuzluk Sonuglari

fice Sebeke Uygunsuz Parametre

Silivri Cerkezkoy Kuyu Suyu Sebekesi Demir

Zeytinburnu Omerli Aritma Tesisi Sebekesi Demir

Silivri Danamandira Kuyu Suyu Nitrat
Sebekesi

Silivri Danamandira Kuyu Suyu Arsenik
Sebekesi

Biiyiikgekmece | Biiyiikgekmece Aritma Tesisi Toplam Trihalometanlar
Sebekesi

Arnavutkoy Tasoluk Aritma Tesisi Sebekesi Toplam Trihalometanlar

Esenyurt Biiyiikgekmece Aritma Tesisi Toplam Trihalometanlar
Sebekesi

Catalca Biiyiikcekmece Aritma Tesisi Toplam Trihalometanlar
Sebekesi

Silivri Hallag¢li Kuyu Suyu Sebekesi Toplam Trihalometanlar
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Catalca Ikitelli Aritma Tesisi Toplam Trihalometanlar

Uygunsuz mikrobiyolojik parametrelerin 2017 yilinda 1’ er defa goriilen Koliform Bakteri,

Enterokok, E.coli ve C. Perfringens oldugu saptanmistir. ( Tablo.27)

Tablo.27. Denetim Izlem Uygunsuz Mikrobiyolojik Parametre Sonuglari

Parametre Adi Uygunsuz %
Numune

Sayisi

(n=4)
Koliform Bakteri 1 25
Enterokok 1 25
E.coli 1 25
C. perfringens 1 25

Mikrobiyolojik parametrelerin uygunsuz geldigi ilgelere gore sebeke isimleri ve numune

alinma tarihi Tablo.28 de yer almaktadir.

Mikrobiyolojik parametrelerin uygunsuz geldigi ilgeler Kagithane, Bayrampasa, Eylip ve
Esenyurt ilgeleridir. Bu ilgelere su temini yapilan ve mikrobiyolojik parametrelerin uygunsuz
geldigi Sebekeler ise Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi, Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi ve
Ciftalan ve Tasoluk Aritma Tesisi Sebekeleridir. ( Tablo.28 )

Uygunsuzluk durumlarinin tarihleri irdelendiginde ocak ayinda C. Perfringens, mart

ayinda E.coli, eyliil ayinda Koliform Bakteri ve kasim ayinda Enterekok oldugu saptanmustir.

( Tablo.28)

Tablo.28. Sebekelerin Mikrobiyolojik Parametre Uygunsuzluk Sonuglari

Tige Sebeke Uygunsuz Parametre

Esenyurt Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi C. perfringens
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Bayrampasa Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi E.coli
Eyiip Ciftalan Dogal Kaynak Suyu Koliform Bakteri
Sebekesi
Kagithane Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi Enterokok

4.3. istanbul ili 2017 Yil Kontrol izlemesi

Istanbul ilinde 2017 y1l1 Su Sanitasyonu Programi hedefleri dogrultusunda 748 izleme

noktasindan 9.369 adet Kontrol Izlemesi amagli su analizi yapilmustir.

Tablo.29. Kontrol Izlemesi Analizleri, Istanbul 2017

Sebeke Ad1 Izleme Noktas1 | Kontrol izlem
No Sayis1 Sayisi
1 Omerli Aritma Tesisi Sebekesi 245 3.741
2 Kagithane Aritma Tesisi Sebekesi 126 2.051
3 Ikitelli Aritma Tesisi Sebekesi 88 1.581
4 Biiytikgekmece Aritma Tesisi 24 903
Sebekesi
S Tasoluk Aritma Tesisi Sebekesi 19 121
6 Cumhuriyet Aritma Tesisi a 287
Sebekesi
7 Danamandira Kuyu Suyu Sebekesi 19 10
8 Kiligh Sebekesi (Beykoz) 2 4
9 Glimiigpinar Dogal Kaynak Suyu 5 4
Sebekesi
10 Yaylacik Kuyu Suyu Sebekesi 2 2
11 Aydinlar Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
12 Ihsaniye Kuyu Suyu Sebekesi 5 4
13 Karamandere Dogal Kaynak Suyu 2 4
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Sebekesi
14 Subas1 Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
15 Oklali Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
16 Izzettin Kuyu Suyu Sebekesi 1 4
17 Yalikoy Aritma Tesisi Sebekesi 20 7
18 Kestanelik Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
19 Canakca Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
20 Dagyenice Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
21 Yazlik Kuyu Suyu Sebekesi 3 2
22 Orciinlii Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
23 Kizilcaali Kuyu Suyu Sebekesi 2 2
24 Hallaghh Dogal Kaynak Suyu i 4
Sebekesi
o5 Ciftalan Dogal Kaynak Suyu ; )
Sebekesi
26 Hallagli Kuyu Suyu Sebekesi 8 48
27 Cerkezkdy Kuyu Suyu Sebekesi 8 16
28 Beyciler Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
29 Cayirdere Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
30 Sayalar Kuyu Suyu Sebekesi 2 4
31 Seymen Dogal Kaynak Suyu ) 4
Sebekesi
32 Yenikoy Dogal Kaynak Suyu 5 )
Sebekesi
33 Darlik Dogal Kaynak Suyu 5 )
Sebekesi
Bigkidere-Kervansaray Paket
34 Aritma 8 4
Tesisi Sebekesi
35 Isakdy Paket Aritma Tesisi 34 4
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Sebekesi
36 Sile Aritma Tesisi Sebekesi 8 13
TOPLAM 748 9.369

Yapilan analizler sonucunda alinan numunelerin 9083 tanesi uygun, 286 tanesi uygunsuz

olarak degerlendirilmistir. ( Tablo.30)

Kontrol izlem Analiz sonuglarinin aylara gore dagilimina bakildiginda Uygunsuz

parametrelerin en fazla eyliil , en az haziran ayinda goriilmektedir. ( Tablo.30)

Tablo. 30. Kontrol izlem Aylara Gére Analiz Sonuglar

4 N 4 s
Y |BE | |z |2 2 |2 |2 s | £
2|2 S |22 |52 8 2|35 |s
8 = <§E E <§E N > 2 | > E < é a ©
2 = B R e e R
Uygun
716 | 710 | 732 | 716 | 719 | 734 | 1187 | 720 | 708 | 708 | 716 | 717 | 9083 | 96,9
n=9083
Uygunsuz
24 | 25 | 16 | 27 | 17 | 15 | 34 25 | 37 | 27 | 21 | 18 | 286 | 3.1
n=286
GENEL TOPLAM 9.369 | 100,0

Kontrol Izlem Analiz sonuglarinin mevsimlere gore dagilimma bakildiginda uygunsuz

numunelerin en ¢ok sonbahar mevsiminde oldugu goriilmistiir. ( Tablo.31)

Tablo.31.Kontrol Izlem Sonuglarinin Mevsimler Aras1 Farkliliklar:

UYGUNLUK | ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Uygun 2167 (% 23,9 | 2641 (%23,6) | 2132 (%235 | 2143 (%
(n=9083) ) ) 29,1)
Uygunsuz 60 (% 20,9) 74 (%25,8) 85 (% 29,7) | 67 (% 25,9)
(n=286)

Ki kare= 6,525 p=0,089
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Kontrol izlem analiz sonuglarina gbére uygunsuz parametrelerin en ¢ok mikrobiyolojik

parametreler oldugu saptanmistir. ( Tablo.32 )

Tablo.32. Kontrol izlem Analizlerinin Uygunsuzluk Parametre Sonuglari

Parametre Tiirii Numune Yiizde ( % )
Sayisi
(n=286)
Mikrobiyolojik 147 51,3
Kimyasal 134 46,8
Fiziksel 5 1,7

Kontrol izlem analiz sonuglarina gore mikrobiyolojik parametrelerden en ¢ok Koliform

Bakteri uygunsuz ¢ikmistir.( Tablo.33)

Tablo.33. Kontrol Izlem Uygunsuz Mikrobiyolojik Parametre Sonuglar

Parametre Adi Uygunsuz %
Numune
Sayisi
(n=147)
Koliform Bakteri 114 77,5
E.coli 8 5,4
C. perfringens 25 17

Kimyasal parametrelerden en ¢ok demirin uygunsuz geldigi goriilmektedir. ( Tablo.34 )

Tablo.34 . Kontrol Izlem Uygunsuz Kimyasal Parametre Sonuglari

Parametre Adi Uygunsuz Numune %
Sayisi
(n=134)
Aliminyum 27 21
Amonyum 4 0.1
Demir 96 77
pH 7 1.4
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Kontrol Izlem Analiz sonuglarma gore uygunsuz gelen parametrelerin ilcelere gore
dagilimi Tablo.35 de verilmistir. Buna gore mikrobiyolojik parametrelerin en ¢ok uygunsuz

geldigi il¢e Sisli, kimyasal parametrelerin en ¢ok uygunsuz geldigi ilge Catalca’dir.

Tablo.35. Kontrol izlem Analiz Sonuglarinda Uygunsuz Parametrelerin lgelere Gore
Dagilimi

2017 KONTROL iZLEMI
L g |t X X ¥ X >
> = = =

Adalar 0] 219 0 0 0 0 11
Arnavutkoy 0 5 6 0 0 0 0 11
Atasehir 0 1 0 0 0 0 0 1
Avcilar 0 1 1 0 0 0 0 1
Bagcilar 0 4 0 0 0 0 0 4
Bahgelievler 0 2 7 0 0 0 0 9
Bakirkoy 1 0 2 0 0 0 0 3
Basaksehir 0 5 4 0 0 0 0 9
Bayrampasa 0 1 1 0 0 0 0 2
Besiktas 0 2 4 0 0 0 0 6
Beykoz 0 0 0 0 0 0 0 0
Beylikdiizii 0 2 4 0 0 0 0 6
Beyoglu 6 2 3 1 0 0 0 12
Biiyiikcekmece 0 3 0 0 0 0 0 3
Catalca 0 |20] 9 1 0 1 2 32
Cekmekoy 0 0 0 0 0 0 0 0
Esenler 0 6 | 12 0 0 1 0 19
Esenyurt 0 0 7 0 0 0 0 6
Eylip 0 8 5 1 0 0 0 14
Fatih 0 1 5 0 0 0 0 6
Gaziosmanpasa 0 4 6 0 0 0 0 10
Gilingdren 0 3 4 0 0 0 0 7
Kadikoy 0 1 0 0 0 0 0 1
Kagithane 0 0 8 0 0 0 0 8
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Kartal 0 2 2 1 0 0 0 5

Kiigiikgekmece 0 3 6 0 0 0 0 9

Maltepe 0 2 0 0 0 0 0 2

Pendik 0] 011 0 0 0 0 1

Sancaktepe 0 3 3 1 0 0 0 7

Sartyer 0 8 2 0 0 0 0 10

Silivri 0 8 | 2 0 0 0 0 10

Sultanbeyli 0 1 0 0 0 0 0

Sultangazi 0 8 1 0 0 0 0

Sile 0] 01O 0 0 0 0

Sisli 1 2 |16 0 0 0 0 19

Tuzla 0 510 0 0 0 0 5

Umraniye 0 2 1 0 0 0 0

Uskiidar 0 510 0 0 0 0

Zeytinburnu 0 1 |10 0 0 0 0 11

Merkez 0 1 4 0 0 0 0 5)
Toplam 8 |124 145 5 0 2 2 286

Denetim izlem analiz sonuglarina bakildiginda kimyasal parametrelerden trihalometanlar,
arsenik, nitrat ve demir in uygunsuz geldigi, kontrol izlem analiz sonuglarina bakildiginda
kimyasal parametrelerden aliiminyum, amonyum, demir ve pH oranlarinin uygunsuz geldigi

gorilmiistiir.

Denetim izlem analiz sonuglarindan uygunsuz gelen mikrobiyolojik parametrelerin
koliform bakteri, enterekok, E.coli, C.perfringens oldugu, kontrol izlem analiz sonuglarinda
uygunsuz gelen mikrobiyolojik parametrelerin ise yine koliform bakteri, E.coli, ve C.

Perfringens oldugu goriilmiistiir.

Istanbul ilinde 2017 yilinda yapilan su analizlerinde, sularin giivenilirligi ve kalitesinin
kontrolii i¢in bakilan parametrelerin yer aldigi Kontrol izlem Analiz sonuglarmin ortalama
degerlere gore ilgeler arasi karsilastirmasi, normal dagilima uygunlugu ve Anadolu ve Avrupa

yakasi karsilastirmalar1 yapilmigtir.

Kimyasal ve Mikrobiyolojik parametrelerin 6l¢lim ortalamalar1 + SS , 6l¢iimlerin en

diistik ve en yiiksek degerleri Tablo. 36. da yer almaktadir.
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Tablo.36. Kimyasal ve Mikrobiyolojik Parametrelerin Olgiim Ortalamalari

Standart
. Minimum Maksimum | Ortalama
Iice Sayisi Sapma
Altiminyum 39 12,5017 70,1400 37,9494 | 14,5076
Amonyum 39 0,0000 0,0500 0,0215 0,0211
Clostridium
perfringens
39 0,0000 0,4000 0,022 0,0934
(Sporlular
Dahil)
Demir 39 6,7937 103,6989 | 34,3853 | 18,8054
Escherichia coli 39 0,0000 118,5950 3,1298 18,9767
Tletkenlik 39 282,0606 613,7287 | 376,2234 | 78,5203
Koliform
) 39 0,0000 622,0000 | 17,0868 | 99,4749
Bakteri
pH 39 6,6159 7,2845 6,9462 0,1448

Aliminyum ortalama degeri en yiiksek olan ilgenin Sile, en diisiik olan ilgenin Esenler

oldugu goriilmektedir. ( Tablo. 37)

Tablo. 37. Ilgelerin Aliiminyum Parametre Sonuglarina Gore Siralamasi

fice Analiz | En kiiciik En biiyiik Ortalama SS
Sayisi Deger Deger
Sile 33 4 196 70,14 45,40
Biiyiikcekmece 128 20 320,32 69,64 41,83
Beylikdiizi 161 20 166 58,44 30,32
Catalca 147 20 742 56,77 96,82
Bakirkoy 255 2 155 54,43 28,33
Kartal 286 9 179 53,88 28,12
Sultanbeyli 236 4 118 52,49 23,05
Pendik 303 4 146 52,37 26,30
Maltepe 316 8 119 50,85 21,28
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Avcilar 297 20 313 49,91 28,41
Tuzla 203 4 170 46,23 22,37
Bahgelievler 259 18 456 44,46 30,76
Kiigiikgekmece 399 20 756 44,39 35,31
Sancaktepe 238 4 453 44,05 38,45
Adalar 143 4 191 41,22 28,36
Esenyurt 402 20 122 40,86 16,21
Umraniye 301 4 291 39,50 38,58
Basaksehir 284 20 163 39,29 20,91
Atasehir 259 4 238 39,10 35,07
Silivri 188 20 733 38,35 57,58
Kadikoy 324 4 246 37,60 36,98
Arnavutkdy 155 20 428 37,50 41,46
Zeytinburnu 221 2 154 35,81 29,97
Giingdren 227 2 249 35,57 36,56
Uskiidar 303 4 187 34,31 30,24
Beyoglu 200 2 240 31,34 27,72
Fatih 251 13 88 30,35 14,32
Sariyer 177 2 145 28,97 21,28
Sisli 161 9 185 28,78 22,01
Besiktas 155 9 70 26,92 13,94
Beykoz 199 4 1308 26,54 96,15
Bagcilar 337 20 108 24,74 12,51
Kagithane 239 2 68 22,13 9,49
Sultangazi 319 20 160 21,63 9,92
Eylip 237 2 199 19,56 16,58
Gaziosmanpaga 274 2 462 15,65 47.39
Bayrampasa 177 2 68 15,29 14,10
Cekmekoy 149 4 97 14,99 15,32
Esenler 295 2 142 12,50 16,11




Amonyum ortalama degeri en yiiksek olan ilgenin Uskiidar,
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en diisiik olan il¢enin

Kiiciikcekmece oldugu goriilmiistiir. 6 ilgede Amonyum degeri 0 olarak analiz edilmistir.(

Tablo. 38)

Tablo.38. flgelerin Amonyum Parametre Sonuglarina Gére Siralamasi

Tige Analiz | En Kiiciik | En Biiyiik | Ortalama SS
Sayisi Deger Deger

Uskiidar 303 0,05 0,05 0,05 0
Sancaktepe 238 0,05 0,05 0,05 0
Sile 33 0,05 0,05 0,05 0
Maltepe 316 0 0,05 0,049841772 | 0,00281272
Umraniye 301 0 0,05 0,049667774 | 0,004068897
Beykoz 199 0 0,05 0,048743719 | 0,007845068
Tuzla 203 0 0,05 0,048522167 | 0,008488971
Adalar 143 0 0,05 0,048251748 | 0,009216847
Kadikoy 324 0 0,05 0,048125 0,009514055
Sultanbeyli 236 0 0,05 0,04809322 | 0,009596531
Atagehir 259 0 0,05 0,048069498 | 0,009651836
Pendik 303 0 0,05 0,048006645 | 0,009798637
Cekmekoy 149 0 0,05 0,047986577 | 0,00986256
Kartal 286 0 0,05 0,047857143 | 0,01014488
Bayrampasa 177 0 0,05 0,01779661 | 0,024007655
Gaziosmanpaga 274 0 0,05 0,014963504 | 0,022938813
Sariyer 177 0 0,05 0,013559322 | 0,022291665
Eyiip 237 0 0,05 0,012755102 | 0,021851743
Kagithane 239 0 0,05 0,011764706 | 0,021253823
Gilingoren 227 0 0,05 0,011674009 | 0,021199002
Esenler 295 0 0,05 0,010677966 | 0,020525777
Sisli 161 0 0,05 0,010248447 | 0,020246923
Besiktas 155 0 0,05 0,009677419 | 0,019817982
Bahgelievler 259 0 0,05 0,008687259 | 0,018981189
Fatih 251 0 0,05 0,008366534 | 0,018700832
Beyoglu 200 0 0,05 0,00678392 0,01716552
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Zeytinburnu 221 0 0,05 0,005882353 | 0,016146058
Bakirkoy 255 0 0,05 0,004761905 | 0,014706385
Bagcilar 337 0 0,05 0,003994083 | 0,013575592
Arnavutkoy 155 0 0,05 0,003896104 | 0,013446174
Catalca 147 0 0,05 0,003061224 | 0,012028063
Basaksehir 284 0 0,05 0,000528169 | 0,005120724
Kiiciikcekmece 399 0 0,05 0,000438596 | 0,004672603
Avcilar 297 0 0 0 0
Beylikdiizii 161 0 0 0 0
Biiytikgekmece 128 0 0 0 0
Esenyurt 402 0 0 0 0
Silivri 188 0 0 0 0
Sultangazi 319 0 0 0 0

Demir parametre ortalama sonuglarinin en yiiksek oldugu ilge Catalca, en diisiik oldugu

ilge Sultanbeyli’ dir. ( Tablo. 39)

Tablo.39. flgelerin Demir Parametre Sonuglarina Gére Siralamasi

Analiz En En
flce Sayis1 | Kiiciik | Biiyiik | Ortalama SS
Deger Deger
Catalca 147 30 103,6989 | 180,0443
Silivri 188 30 1318 85,83963 | 147,2878
Sariyer 177 3 468 58,80226 76,63595
Eyiip 237 2 596 58,79293 | 70,04685
Sultangazi 319 30 930 53,85455 | 81,15382
Basaksehir 284 30 248 45,21514 40,06242
Esenler 295 2 424 44,93559 55,7451
Bayrampasa 177 2 290 4409605 4473898
Bagcilar 337 30 635 43,12547 43,0072
Beylikdiizii 161 30 420 39,74882 46,22586
Biiyiikgekmece 128 30 232 38,97656 27,3042
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Arnavutkoy 155 30 248 37,66318 33,13143
Beykoz 199 5 531 35,56412 53,35218
Fatih 251 4 780 34,03586 54,3809
Maltepe 316 5 519 34,00972 41,71842
Uskiidar 303 5 316 33,7329 | 47,34762
Kiiciikcekmece 399 30 397 32,97 17,87612
Esenyurt 402 24,66 122 32,20313 9,965563
Avcilar 297 30 196 32,09428 13,21334
Kartal 286 5 971,95 32,08529 73,98636
Sile 33 5 200 31,86788 43,18849
Beyoglu 200 2 1128 29,23618 90,91443
Cekmekoy 149 5 120 26,25676 22,26043
Besiktas 155 2 1295 25,36774 112,7951
Kagithane 239 2 197 25,29289 21,99747
Zeytinburnu 221 2 223 24,68778 28,71786
Tuzla 203 5 371 24,07044 55,16963
Glingdren 227 2 530 23,85903 40,22258
Umraniye 301 5 166 23,79867 25,26347
Gaziosmanpasa 274 2 234 23,74818 23,73107
Sancaktepe 238 5 761 22,86126 62,37924
Kadikoy 324 5 156 22,56616 22,56709
Atagehir 259 5 151 22,53062 22,49089
Adalar 143 5 369,73 22,24322 42,79958
Bahcelievler 259 2 1200 19,87645 79,32721
Sisli 161 2 402 16 42,05725
Bakirkoy 255 2 1521 13,10317 96,31463
Pendik 303 5 128 10,84256 14,31235
Sultanbeyli 236 5 55 6,793686 5,790313

Ortalama sonuglara gore pH oran1 en yiiksek ilge Sile, en diisiik ilge Sultangazi’ dir.(

Tablo.40)

Tablo.40. Ilgelerin pH Sonuglarina Gére Siralamasi
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fice Analiz Sayis1 | En Kiiciik | En Biiyiik | Ortalama SS
Deger Deger
Sile 33 6,56 7,96 7,2845455 | 0,3532447
Adalar 143 6,5 7,42 7,1281818 | 0,1685549
Pendik 303 5,76 7,57 7,1157143 | 0,1892086
Tuzla 203 6,75 7,46 7,0903448 | 0,143221
Beykoz 199 4,83 8,18 7,0887437 | 0,4059058
Maltepe 316 5,82 7,82 7,0612975 | 0,1841063
Bahgelievler 259 6 8 7,0610039 | 0,162062
Uskiidar 303 6,67 8,5 7,0568317 | 0,1643446
Umraniye 301 6 8,14 7,0525581 | 0,2133036
Sancaktepe 238 6 7,67 7,0442857 | 0,2262092
Sultanbeyli 236 6,25 7,82 7,0429661 | 0,168855
Bakirkoy 255 6 7,5 7,0392857 | 0,215727
Cekmekdy 149 5,61 7,78 7,0372483 | 0,2993706
Kartal 286 6,54 7,31 7,0279286 | 0,1260824
Glingdren 227 6 7.4 7,0255507 | 0,1952059
Sartyer 177 6 7,5 7,0220339 | 0,2620295
Kadikoy 324 6 7,63 7,0220313 | 0,2345354
Atagehir 259 5,96 7,38 7,0123938 | 0,1507824
Bayrampasa 177 6 7,3 7,0090395 | 0,169651
Esenler 295 6 7,3 6,9633898 | 0,3142024
Eylip 237 6 8 6,9500714 | 0,3325889
Kagithane 239 6 7,3 6,9464435 | 0,2742023
Besiktas 155 6 7,2 6,9425806 | 0,2665188
Zeytinburnu 221 6 7,4 6,9352941 | 0,2705609
Silivri 188 6 8 6,9140426 | 0,3289257
Biiyiikcekmece 128 6 8 6,9014844 | 0,4118407
Gaziosmanpasa 274 6 75 6,8930657 | 0,3626158
Fatih 251 6 7,3 6,889243 | 0,3527093
Beyoglu 200 6 7,4 6,8778894 | 0,3625298
Sisli 161 6 7,2 6,8708075 | 0,3513616
Beylikdiizii 161 6 9 6,8432919 | 0,4260117
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Arnavutkdy 155 6 8 6,8262987 | 0,3771149
Catalca 147 5 7,5 6,8254422 | 0,4140135
Kiigiikgekmece 399 6 7,5 6,7995614 | 0,3539753
Esenyurt 402 6 7,5 6,7083333 | 0,4341339
Avcilar 297 6 7,5 6,6972054 | 0,4424005
Bagsaksehir 284 6 8 6,6898239 | 0,4578552
Bagcilar 337 6 8 6,6337574 | 0,4731093
Sultangazi 319 6 7,5 6,6159248 | 0,4719893

Analiz sonuglarinda Clostridium perfringens (Sporlular dahil) sonucunun en yiiksek

oldugu ilge Beykoz, en diisiik oldugu ilge Sultangazi’ dir. 22 ilgede Clostridium perfringens

(Sporlular dahil) goriillmemistir. (Tablo. 41.)

Tablo.41. lgelerin Clostridium perfringens (Sporlular dahil) Parametre Sonuglarna Gore

Siralamasi
Analiz En Kii¢iik En
flce Sayisi Deger Biiyiik Ortalama SS
Deger

Beykoz 199 0 28 0,4 2,318810993
Catalca 147 0 24 0,31292517 | 2,337317046
Arnavutkoy 155 0 39 0,258064516 | 3,133063539
Pendik 303 0 59 0,194719472 | 3,389461439
Esenyurt 402 0 49 0,13681592 | 2,447185326
Silivri 188 0 14 0,074468085 | 1,02105494
Sancaktepe 238 0 5 0,021008403 | 0,324101862
Esenler 295 0 6 0,020338983 | 0,349333506
Maltepe 316 0 5 0,015822785 | 0,281271975
Beylikdiizi 161 0 2 0,01242236 | 0,157622081
Kagithane 239 0 1 0,008368201 | 0,091285488
Gaziosmanpaga 274 0 1 0,00729927 0,085279146
Sartyer 177 0 1 0,005649718 | 0,075164603
Fatih 251 0 1 0,003984064 | 0,06311944
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Bahgelievler 259 0 1 0,003861004 | 0,062136977
Bagsaksehir 284 0 1 0,003521127 | 0,059339083
Sultangazi 319 0 1 0,003134796 | 0,055989251
Adalar 143 0 0 0 0
Atagehir 259 0 0 0 0
Avcilar 297 0 0 0 0
Bagcilar 337 0 0 0 0
Bakirkdy 255 0 0 0 0
Bayrampasa 177 0 0 0 0
Besiktas 155 0 0 0 0
Beyoglu 200 0 0 0 0
Biiyiikcekmece 128 0 0 0 0
Cekmekdy 149 0 0 0 0
Eyiip 237 0 0 0 0
Gilingdren 227 0 0 0 0
Kadikoy 324 0 0 0 0
Kartal 286 0 0 0 0
Kiigiikgekmece 399 0 0 0 0
Sultanbeyli 236 0 0 0 0
Sile 33 0 0 0 0
Sisli 161 0 0 0 0
Tuzla 203 0 0 0 0
Umraniye 301 0 0 0 0
Uskiidar 303 0 0 0 0
Zeytinburnu 221 0 0 0 0

Echerichia Coli parametre ortalama sonuglarinin en yiiksek oldugu ilge Beykoz, en diisiik

oldugu ilge Basaksehir’ dir. 28 ilgede Echerichia Coli hi¢ goriilmemistir.( Tablo.42 )

Tablo.42. Tigelerin Echerichia Coli Parametre Sonuglarina Gore Siralamasi

Tige

Analiz

Sayisi

En
Kiiciik

En
Biiyiik

Ortalama

SS




Deger Deger
Beykoz 199 0 10000 118,595 800,8221
Pendik 303 0 210 0,693069 12,06418
Silivri 188 0 100 0,531915 7,29325
Sancaktepe 238 0 120 0,504202 7,778445
Kartal 286 0 90 0,48951 5,944028
Maltepe 316 0 120 0,411392 6,772146
Cekmekdy 149 0 20 0,275168 1,968876
Beyoglu 200 0 41 0,20603 2,906413
Kadikoy 324 0 62 0,191358 3,444444
Catalca 147 0 7 0,095238 0,761517
Basaksehir 284 0 20 0,070423 1,186782
Adalar 143 0 0 0 0
Arnavutkoy 155 0 0 0 0
Atasehir 259 0 0 0 0
Avcilar 297 0 0 0 0
Bagcilar 337 0 0 0 0
Bahgelievler 259 0 0 0 0
Bakirkoy 255 0 0 0 0
Bayrampasa 177 0 0 0 0
Besiktas 155 0 0 0 0
Beylikdiizi 161 0 0 0 0
Biiytikcekmece 128 0 0 0 0
Esenler 295 0 0 0 0
Esenyurt 402 0 0 0 0
Eylip 237 0 0 0 0
Fatih 251 0 0 0 0
Gaziosmanpasa 274 0 0 0 0
Glingdren 227 0 0 0 0
Kagithane 239 0 0 0 0
Kiigiikgekmece 399 0 0 0 0
Sariyer 177 0 0 0 0
Sultanbeyli 236 0 0 0 0
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Sultangazi 319 0 0 0 0
Sile 33 0 0 0 0
Sisli 161 0 0 0 0
Tuzla 203 0 0 0 0
Umraniye 301 0 0 0 0
Uskiidar 303 0 0 0 0
Zeytinburnu 221 0 0 0 0

Koliform Bakteri parametre ortalama sonuglarinin en yiiksek oldugu ilge Beykoz, en diisiik

oldugu ilge Avcilar’dir. 5 ilgede Koliform Bakteri hi¢ goriilmemistir.( Tablo.43)

Tablo.43. flgelerin Koliform Bakteri Parametre Sonuglarina Gére Siralamasi

Analiz Sayis1 | En Kiiciik | En Biiyiik Deger
fice Deger Ortalama SS
Beykoz 199 0 38000 622 3609,16
Cekmekoy 149 0 3020 21,72483 | 247,4574
Silivri 188 0 610 3,792553 | 44,72416
Sisli 161 0 350 3,776398 | 28,94779
Kartal 286 0 325 2,562937 | 21,92958
Maltepe 316 0 280 1,860759 | 21,94147
Adalar 143 0 99 1,797203 | 10,02782
Catalca 147 0 118 1,659864 | 10,62144
Sancaktepe 238 0 320 1,382353 | 20,74419
Pendik 303 0 350 1,184818 | 20,11191
Basaksehir 284 0 240 1,024648 | 14,42623
Zeytinburnu 221 0 59 0,570136 | 4,503616
Atasehir 259 0 120 0,478764 | 7,459616
Esenler 295 0 48 0,355932 | 3,319509
Umraniye 301 0 92 0,305648 | 5,302792
Kadikdy 324 0 84 0,280864 | 4,681642
Beyoglu 200 0 52 0,28 3,682309
Glingdren 227 0 42 0,22467 | 2,824938
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Bayrampasa 177 0 29 0,169492 | 2,180642
Eyiip 237 0 28 0,168367 | 2,006967
Arnavutkdy 155 0 9 0,141935 | 0,949632
Gaziosmanpaga 274 0 24 0,127737 | 1,492999
Fatih 251 0 20 0,12749 | 1,38841
Besiktas 155 0 8 0,103226 | 0,757424
Kagithane 239 0 5 0,07113 | 0,484164
Bagcilar 337 0 23 0,068249 | 1,25289
Sultanbeyli 236 0 15 0,063559 | 0,976417
Kiiciikcekmece 399 0 6 0,048246 | 0,462083
Bahgelievler 259 0 4 0,042471 | 0,320687
Bakirkoy 255 0 8 0,035294 | 0,504633
Beylikdiizii 161 0 2 0,024845 | 0,192039
Sariyer 177 0 1 0,00565 | 0,075165
Esenyurt 402 0 2 0,004975 | 0,099751
Avcilar 297 0 1 0,003367 | 0,058026
Biiytikcekmece 128 0 0 0 0

Sultangazi 319 0 0 0 0

Sile 33 0 0 0 0

Tuzla 203 0 0 0 0

Uskiidar 303 0 0 0 0

lletkenlik ortalama degerlerine bakildiginda en yiiksek olan ilgenin Silivri, en diisiik olan

ilgenin Sile oldugu goriilmektedir. (Tablo.44)

Tablo.44. Tlgelerin iletkenlik Sonuglarina Gore Siralamasi

fice Analiz Sayis1 | En Kii¢iik | En Biiyiik Deger | Ortalama SS
Deger
Silivri 188 446 1165 613,7287 | 108,873
Biiyiikcekmece 128 369 743 603,375 | 59,24977
Beylikdiizii 161 78 698 548,0186 | 83,03075
Catalca 147 88 911 547,2857 | 162,9557
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Bakirkdy 255 32 1159 485,3373 | 136,1705
Beykoz 199 74 9500 428,9045 | 662,365
Avcilar 297 267 722 411,3064 | 119,8568
Beyoglu 200 272 1088 395,2764 | 99,78729
Besiktas 155 263 558 389,9484 | 62,85097
Sisli 161 295 629 388,9006 | 79,60309
Kagithane 239 299 676 387,2929 | 70,15504
Sariyer 177 295 533 383,1921 | 53,17592
Kiiglikgekmece 399 284 721 371,9254 | 91,80418
Bayrampasa 177 297 1388 366,7288 | 111,5257
Eyiip 237 288 517 361,1786 | 62,30795
Esenyurt 402 7 625 354,6517 | 71,39691
Bahgelievler 259 261 546 350,0463 | 51,47768
Umraniye 301 31 1227 348,6944 | 101,7832
Gaziosmanpasa 274 158 549 348,5876 | 55,51334
Esenler 295 285 485 338,5831 | 34,46904
Atasehir 259 16 478 338,529 | 55,78622
Sancaktepe 238 30 490 337,6092 | 42,06458
Cekmekdy 149 62 466 336,9128 | 72,45408
Uskiidar 303 134 472 336,33 | 46,40189
Bagcilar 337 54 451 334,2249 | 31,81096
Kartal 286 300 538 334,1857 | 22,93675
Pendik 303 15 542 333,99 | 29,53591
Basaksehir 284 65 613 333,8239 | 35,76095
Sultangazi 319 281 487 332,9906 | 23,72411
Kadikdy 324 2,95 470 332,2811 | 44,84692
Adalar 143 309 373 332,2657 | 14,96849
Sultanbeyli 236 16 392 331,8051 | 33,95962
Tuzla 203 13 370 330,3103 | 25,93227
Fatih 251 265 427 328,7729 | 54,42536
Maltepe 316 41 375 328,6108 | 28,93469
Gilingoren 227 259 453 326,5947 | 37,30861
Zeytinburnu 221 231 458 316,6063 | 45,15975
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Arnavutkdy 155 278 413 313,6169 | 21,23698

Sile 33 134 507 282,0606 | 74,95871

Kontrol izlem analiz parametre sonuglarina gore ilgeler arasi karsilastirma yapildiktan

sonra Anadolu ve Avrupa yakasi karsilastirmasi yapilmuistir.

Normal dagilima uyan Aliiminyum Ol¢iim ortalamalarinda Anadolu ve Avrupa yakasi

arasinda karsilastirma yapilmis olup; anlamli bir fark saptanmamustir.

Tablo.45. Anadolu ve Avrupa yakasinda Aliiminyum Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ilge Sayis1 Ortalamasi SS

Anadolu Yakasi 14 43.1 13,3

Avrupa Yakasi 25 35,1 14,6
F=0,329 ; P=0,098

Normal dagilima uyan pH degerinin Anadolu yakasinda, Avrupa yakasina gore daha

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo.46. Anadolu ve Avrupa yakasinda pH Ortalamalarinin Karsilastiriimasi

Tige Sayis1 Ortalama SS
Anadolu Yakasi 14 7,1 0,1
Avrupa Yakast 25 6,9 0,1

F=5,417 ;P<0,0001

Normal dagilima uymayan Amonyum, Clostridium perfringens (Sporlular dahil), Demir,
Escherichia coli, Iletkenlik ve Koliform Bakteri parametre sonuglari Mann-Whitney U testi
uygulanarak Anadolu ve Avrupa yakasi olarak karsilastirilmis ve Amonyum, Demir,
Escherichia coli ve Iletkenlik acisindan yakalar arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.
Anadolu yakast Amonyum ve E.coli oraninda daha yiiksek bir ortalamaya sahiptir. Demirde
Avrupa yakasinin ortalamasi daha yiiksektir. Iletkenlikte de Avrupa yakasi daha yiiksek bir
ortalamaya sahip ¢ikmustir.

Tablo. 47. Anadolu ve Avrupa yakasinda Diger Parametre Ortalamalarinin Karsilastirilmasi
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) Minumum | Standart p;
Parametreler Median Maksimum | Sapma Z
Amonyum Anadolu Yakas1 0,0488 0,05 0,0009 <0,0001
0,05 -5,134
0,0059 0,00 0,0055
Avrupa Yakast 0,02
Clostridium Anadolu Yakasi 0,0000 0,0000 0,1144 0,401
perfringens 0,4000 -0,840
(Sporlular dahil ) | Avrupa Yakasi 0,0031 0,0000 0,0818
0,3129
Demir AnadoluYakasi 23,945 6,794 8,4414 0,008
35,564 -2,664
Avrupa Yakasi 34,046 13,10 20,9817
103,699
Escherichia coli | AnadoluYakasi 0,0956 0,0000 31,6440 0,013
118,595 -2,489
Avrupa Yakasi 0,0000 0,0000 0,1131
0,5319
iletkenlik AnadoluYakasi 334,088 282,061 30,1196 0,011
428,904 -2,547
Avrupa Yakasi 366,729 | 313,617 89,1260
613,729
Koliform Bakteri | Anadolu Yakasi 0,832 0,0000 165,6816 0,089
622,000 -1,70
Avrupa Yakast 0,127 0,0000 1,0538
3,793

4.4. istanbul li 2017 Yih Bakiye Klor izlemesi

Istanbul ilinde 2017 y1l1 Su Sanitasyonu Programi hedefleri ( Tablo. 18. ) dogrultusunda

548 izleme noktasindan 149.149 adet Bakiye Klor Izlemesi amacli su analizi yapilmustir.
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Tablo.48. Bakiye Klor Ol¢iimii Analizleri, Istanbul 2017

Bakiye Klor

izleme Noktasi Bakiye Klor Ol¢iim
fice Ada Sayisi Sayisi
Adalar 10 2.711
Arnavutkdy 17 4.700
610Atasehir 10 2.624
Avcilar 13 3.745
Bagcilar 16 4.045
Bahgelievler 14 4.006
Bakirkoy 13 3.508
Basaksehir 12 3.005
Bayrampasa 12 3.325
Besiktas 11 3.736
Beykoz 22 5.938
Beylikdiizi 10 2.498
Beyoglu 10 2.952
Biiyiikgekmece 12 3.882
Catalca 30 7.363
Cekmekoy 9 2.251
Esenler 15 4.089
Esenyurt 17 4.283
Eytiip 14 3.534
Fatih 14 3.678
Gaziosmanpasa 12 3.730
Gilingoren 12 3.251
Kadikoy 16 4.372
Kagithane 13 3.338
Kartal 11 2.879
Kii¢iikcekmece 16 4.289
Maltepe 13 3.461
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Pendik 15 4.503
Sancaktepe 9 2.855
Sariyer 14 3.774
Silivri 23 6.030
Sultanbeyli 12 3.353
Sultangazi 17 4.279
Sile 20 4.961
Sisli 8 1.940
Tuzla 11 3.587
Umraniye 18 4,713
Uskiidar 15 5.007
Zeytinburnu P > 954
Toplam 548 149.149

Bakiye klor analizlerinde yetersiz gelen sonuglarin ekim ayinda oldugu goriilmektedir.(
Tablo.49.)

Tablo.49. Bakiye Klor Izlemesi Aylara Gére Analiz Sonuglari

z N @
2] @ = ¥ >
1 | &8 |2 | ¢ |2 |3 |g |2 |z |2 |3 |3
S o % = 2 = %) J |8
g | < £ < S = = = < < T |35 |°
- = |2 = < < |F
- |119 148,
= 11105 | 12457 | 11.019 | 11575 | 10942 | 11580 | 16.749 | 12683 | 13.123 | 13.070 | 12.247 100
T |89 539
>
N
£ 0 0 7 5 29 52 84 101 56 117 94 65 | 610 | 0.41
g
149,
GENEL TOPLAM 100
149

2017 yili bakiye klor dl¢limlerinde en ¢ok yetersiz gelen analizlerin Arnavutkdy ilcesinde

gerceklestigi goriilmiistiir. ( Tablo.50.)

Tablo.50. Bakiye Klor Izlemesi Analiz Sonuglarinin lgelere Gore Dagilimi, Istanbul 2017
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2017 Serbest Bakiye Klor
Z g = = | N =
fice Ada é § % % é E 'g N
g O & > > Rz

Adalar 2.380 2.711 2.711 0 331 0,00
Arnavutkdy 4.046 4.700 4317 | 383 654 8,15
Atasehir 2.380 2.624 2.624 0 244 0,00
Avcilar 3.094 3.745 3.745 0 651 0,00
Bagcilar 3.808 4.045 4.044 1 237 0,02
Bahgelievler 3.332 4.006 4.003 3 674 0,07
Bakirkoy 3.094 3.508 3.506 2 414 0,06
Basaksehir 2.855 3.005 3.005 0 150 0,00
Bayrampasa 2.856 3.325 3.322 3 469 0,09
Besiktas 2.618 3.736 3.736 0 1.118 0,00
Beykoz 5.236 5.938 5.938 0 702 0,00
Beylikdiizi 2.380 2.498 2.497 1 118 0,04
Beyoglu 2.380 2.952 2.951 1 572 0,03
Biiyiikgekmece 2.856 3.882 3.882 0 1.026 0,00
Catalca 7.140 7.363 7.362 1 223 0,01
Cekmekdy 2.142 2.251 2.250 1 109 0,04
Esenler 3.570 4.089 4.089 0 519 0,00
Esenyurt 4.046 4.283 4.282 1 237 0,02
Eyiip 3.332 3.534 3.533 1 202 0,03
Fatih 3.332 3.678 3.674 4 346 0,11
Gaziosmanpasa 2.856 3.730 3.730 0 874 0,00
Glingdren 2.856 3.251 3.237 14 395 0,43
Kadikoy 3.808 4.372 4.372 0 564 0,00
Kagithane 3.094 3.338 3.338 0 244 0,00
Kartal 2.618 2.879 2.875 4 261 0,14
Kii¢iikcekmece 3.808 4.289 4.288 1 481 0,02
Maltepe 3.094 3.461 3.460 1 367 0,03
Pendik 3.570 4.503 4383 | 120 933 2,66
Sancaktepe 2.142 2.855 2.845 10 713 0,35
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Sartyer 3.332 3.774 3.772 2 442 0,05
Silivri 5.474 6.030 6.029 1 556 0,02
Sultanbeyli 2.856 3.353 3.352 1 497 0,03
Sultangazi 4.044 4.279 4.276 3 235 0,07
Sile 4.760 4.961 4.916 45 201 0,91
Sisli 1.880 1.940 1.939 1 60 0,05
Tuzla 2.618 3.587 3.587 0 969 0,00
Umraniye 4.284 4.713 4,711 2 429 0,04
Uskiidar 3.570 5.007 5.004 3 1.437 0,06
Zeytinburnu 2.855 2.954 2.954 0 99 0,00
Merkez
Toplam 130.396 | 149.149 | 148.539 | 610 | 18.753 0,41

2017 yilinda Istanbul i1 Saghik Miidiirliigii tarafindan igme ve kullanma sularinda

yiiriitiilen izleme faaliyetlerinde;

149.149 adet serbest bakiye klor oOlgiimii yapilmis, 610 adeti 0,2 ppm altinda
olciilmiistiir. 9.369 adet kontrol izleme amacli numune alinmis, 286 adeti Insani Tiiketim
Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelikte yer alan parametrik degerlere uygun bulunmadigi tespit
edilmistir. Bu degerlerden 145 adeti mikrobiyolojik, 124 adeti kimyasal, 8 adeti fiziksel, 5
adeti fiziksel-kimyasal, 2 adeti kimyasal-mikrobiyolojik, 2 adeti fiziksel-kimyasal-
mikrobiyolojik parametreler agisindan uygunsuz bulunmustur. 185 adet denetim izleme
amagcli numune alinmis, 18adeti insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yonetmelikte yer
alan parametrik degerlere uygun bulunmadigi tespit edilmistir. Bu degerlerden 10 adeti
kimyasal, 2 adeti fiziksel, 4 adeti mikrobiyolojik, 1 adeti fiziksel-kimyasal, 1 adeti kimyasal-

mikrobiyolojik parametreler a¢isindan uygunsuz bulunmustur.
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Sekil.1. Su Analizleri Sonuglar1 Genel Dagilimi, Istanbul 2017
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2017 yilinda; yapilan serbest bakiye klor 6l¢iimiinden % 0,41'inin 0,2 ppm altinda
oldugu, kontrol izleme amagh alman numunelerden %3,1 inin insani Tiiketim Amacl Sular
Hakkinda Yonetmelikte yer alan parametrik degerlere uygun bulunmadigi, bu degerlerden
%50,7 sinin mikrobiyolojik, %43,36 sinin kimyasal, %2,8 sinin fiziksel parametreler,%1,75
inin fiziksel-kimyasal, %0,7 sinin kimyasal-mikrobiyolojik parametreler, %0,7 sinin fiziksel-
kimyasal-mikrobiyolojik parametreler agisindan uygunsuz bulundugu, denetim izleme amagh
alinan numunelerden % 9.8 inin Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Y®onetmelikte yer
alan parametrik degerlere uygun bulunmadigi, bu degerlerden % 55.5 i kimyasal, %11.5 i
fiziksel, % 22 si mikrobiyolojik, %5.5 i fiziksel-kimyasal, %5.5 i kimyasal- mikrobiyolojik

acisindan uygunsuz bulundugu tespit edilmistir.

5. SONUC- TARTISMA

Hayatimizin devamu ile her tiirlii biyolojik ve fizyolojik aktivitelerimiz i¢in gerekli
olan su vazgec¢ilemez bir 6neme sahiptir. Her giin besinlerle ve dogrudan viicudumuza almak
zorunda oldugumuz disiinildiigiinde igme ve kullanma sularinin kalitesinin sagligimiz
acisindan tagidigi onem ortadadir. Bu sebeple su, hem giiniimiiz hem de gelecek nesiller adina

her tiirlii kirletici tehlikelerden korunmasi gereken bir maddedir. igme ve kullanma suyunun
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kirliligi halk saglig1 agisindan salginlara yol acabilecek bir tehlike arz ettigi i¢in oldukca
onemlidir. Bu durum Istanbul gibi metropol bir il i¢in daha da fazla 5nem kazanmaktadir.

Bu calismada; Istanbul iline ait igme ve kullanma sularimin denetim, kontrol ve bakiye klor
Olctimlerinin y1l i¢inde nasil izlendigi ve 2017 yilina ait sonuglar arastirilmis,
degerlendirilmistir.

Su Analiz calismalarinin en kapsamlist en ¢ok parametrenin bakildigi Denetim Izlemesi
analizleridir. Kontrol Izlemesi igme ve kullanma sularinin temizliginin devammin ve
siirekliliginin saglanmasi i¢in daha sik yapilan ve daha az parametrelerden olusan
analizlerdir.( Bkz. Tablo. 12.13.14.15.16. ) Bakiye Klor Olgiimii ise Denetim ve Kontrol
Izlem analizlerinden bagimsiz sadece serbest bakiye klor yeterlilik &l¢iimii yapilan analizdir.

Bu calismada; istanbul ili 2017 yili su analizlerinin degerlendirmesinde sularin
giivenilirligi agisindan kiymetli olan Denetim izlem analiz sonuglar1 uygunsuzluk agisindan
ilceler arasinda irdelenmis, sularm kalitesini gosteren parametreler Kontrol izlem analiz

sonuclarina gore ilgeler arasinda yil igindeki ortalama degerlerine gore siralanmaistir.
Istanbul ili 2017 yilinda yapilan su analizleri sonuglari irdelendiginde;

Denetim Izlem analiz sonuglarinda kimyasal parametrelerden ;

-Trihalometanlar,

-Arsenik,

-Nitrat

-Demir

Kontrol izlem analiz sonuglarinda ise;

- Alliminyum,

-Amonyum,

-Demir

-Ph

oranlarinin uygunsuz geldigi goriilmiistiir.
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Mikrobiyolojik parametrelerden uygunsuz gelen parametreler ise denetim izlem analiz

sonuglarinda;
- Koliform bakteri,
-Enterekok,
-E.coli,
-C.perfringers,
Kontrol izlem analiz sonuglarinda ise;
- Koliform bakteri,
-E.coli,
C.perfringers’ dir.
Kimyasal Parametrelerin Uygunsuzlugu;

Uygunsuz gelen kimyasal parametreler her iki izlem analizlerinde farkli iken,
mikrobiyolojik parametrelerin ayn1 oldugu goriilmiistiir. Uygunsuz gelen her parametrenin
hangi ilgelerde, ne zaman ve hangi sebekelerden su temini yapildigina gore degerlendirmesi

yapilmistir.

Denetim izlem analizlerinde toplam % 9.8 uygunsuz gelen parametrelerden % 9.2 si
kimyasal parametrelerdir.( Sekil.1 ) Kimyasal parametrelerden en g¢ok uygunsuz gelen
triholametanlar, 2017 yilinda denetim izlemi kapsaminda yapilan toplam analiz sonuglarinin,
%3.5 ini olusturmaktadir. icme ve kullanma sularma dezenfeksiyon amaciyla klorlama islemi
uygulandiginda, klorun dogal organik maddelerle reaksiyona girerek trihalometan (THM) ve
haloasetikasit (HAA) gibi kanserojen kimyasal bilesiklerin olusumuna sebebiyet verdigi
bilinmektedir. ( 37 ) Dolayis1 ile igme ve kullanma sularinda THM nin goriilmesi
dezenfeksiyon islemlerinin bir sonucudur. Istanbul 2017 Su Analizleri sonuglarinda
trihalometanlarin 5.2-25.2 araliginda seyrettigini gormiistiik. Diger illerin 2017 yil1 su analiz
sonuglar ile karsilastirildiginda trihalometanlarin Ankara (52.79) ilinden daha diisiik Izmir
(0.7-26.6 ) ili ile yaklasik degerlere sahip oldugu goriilmektedir. 2019 yilinda yapilan bir
calismada Biiylikgekmece Goliiniin analiz sonuglarinda trihalometanlarin ortalama 25.03

araliginda oldugu gortilmistiir. (38)
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Bu parametrenin uygunsuz geldigi Silivri, Catalca, Biiyiikcekmece, Esenyurt ve
Arnavutkdy ilgelerine Tasoluk, Biiyiikgekmece, Ikitelli ve Hallagh kuyu suyu sebekelerinden
su temini yapilmaktadir. ( Bkz. Tablo. 9 ) Uygunsuz gelen numunelerin temmuz, agustos,
eylill ve aralik aylarinda uygunsuz geldigi goriildiigiinden, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
sularin dezenfeksiyonunda klorun daha sik ve daha yiiksek oranlarda kullanildig1 séylenebilir.
Bu sebekelerin m ® olarak biiyiik sebekeler oldugu ve dezenfeksiyon i¢in klorlama isleminin
kullanildig1 ve dolayist ile uygunsuz gelen bu oranin dezenfeksiyon isleminin bir sonucu
olarak insan sagligini tehdit etmeyecek ve kabul edilebilir oranlarda oldugu diistiniilmektedir.

Diger uygunsuz gelen kimyasal parametreler Arsenik ve Nitrat’ tir. Nitrat ve nitrit
bulunan sularda insan veya hayvan diskist ile kirlenme, kloriir bulunan sularda ise insan veya
hayvan idrar1 ile olusmus bir kirlenme diisiiniilmelidir. ( 4,5)

2017 yilinda Silivri ve Catalca ilgelerinde sadece 1’ er defa uygunsuz gelmistir. Tarim
ilaclarinin ¢esitli yollarla su ekosistemine bulastiginda toplam peptisitler, asir1 azotlu
giibreleme sonucunda nitrat ve arsenik degerleri su analizlerinde yiiksek ¢ikmaktadir. Nitrat
oraninin sularda yiiksek olmasi, bogaz agrilarina ve kan hastaliklarina ( methemoglobinemi )
yol acabilmektedir. Bu sebeple oOzellikle bebeklere kesinlikle nitrat orani yiiksek su
icirilmemelidir. Kiiciik ¢ocuklarda yiiksek diizeylerde nitrat ve kursun iceren sularin
tilketilmesi sonucu fiziksel ve zihinsel gelisme bozukluklar1 meydana gelmektedir.
Yetiskinlerde ise kan basincinin artigina neden olabilmektedir. ( 20 )

Arsenigin suda yiiksek miktarda bulunmasi dolasim sistemi problemlerine ve kanser
riskinin yiikselmesine sebep olur. ( 17 ) Uygunsuz gelen numunelerin yilda 1’ er defa gelmesi
ve slireklilik arz etmemesi sebebiyle insan sagligini etkiledigi diisiiniilmemekle beraber,
Silivri ve Catalca ilgelerine su temini yapilan Danamandira Kuyu Suyu Sebekesinin
bulundugu bolgede tarim alanlarinin olmasi, uygunsuz gelen numunelerin mayis ayinda
olmasi sebebiyle sonug¢ , tarim ilaglamasi ile ilgili olabilir, sizdirmazlik alanlarinin kontrol
edilmesi faydali olacaktir.

Kimyasal parametrelerden hem Denetim izlem hem de Kontrol izlem Analiz sonuglarinda
en ¢ok demirin uygunsuz geldigi goriilmistiir. Demir (Fe) ve manganez (Mn) yeryiiziinde en
yaygin bulunan elementler arasindadir. Demir, kayalarda, toprakta ve suda gesitli bilesikler
halinde bulunur. Igme suyunda demir ve manganez bulunmasinin insan sagligina hig bir zarar
olmadigr kabul edilmektedir. Yiiksek miktarda demir ve manganez ihtiva eden bir suda renk
ve tat degisikligi olusur ki bu maddeler sagliga zararli olmasa da, tiiketicinin giiveninin

sarsilmasi1 ve hijyenik acidan daha az emniyetli oldugunu diisiindiiriir. ( 48 )
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Kimyasal parametrelerden demir oraninin uygunsuz geldigi Zeytinburnu ve Silivri
ilcelerine su temini yapilan sebekeler Cerkezkdy Kuyu Suyu ve Omerli Aritma Tesisi

sebekesidir.

2017 yilinda sadece subat ayinda birer defa demir orant uygunsuz ¢ikmistir ki bu deger

toplam analizlerin %1.1" ini olusturmaktadir.
Insan sagligina hicbir zarar1 olmadigim diisiindiigiimiizde kabul edilebilir bir degerdir.

Hemen biitiin iilkelerin igme suyu standartlarinda demirin 0.3 mg/L’den daha az olmasi
tavsiye edilmektedir. Istanbul 2017 yili Su Analiz sonuglarinda demir orani ortalama 0.2
mg/L degerindedir. (26) Uludag’ daki su kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri iizerine yapilan bir calismada toplam demir oraninin 0.02 mg/L oldugu

belirtilmektedir. ( 25 ) Bu oran istanbul ili demir oran1 ortalamasindan daha diisiiktiir.

Kimyasal parametrelerden uygunsuz gelen diger bir parametre aliiminyum’  dur.
Aliiminyum oraninin fazlaligi, suyun rengini bozar. Bulanik ve mavimtirak bir goriintii verir.
Bobreklere zarar verdigi ve Alzheimer hastaligina sebep olduguna dair ¢alismalar vardir. (1)
Aliiminyum fazlaligi su artiminda asir1 aliiminyum siilfat kullanilmasindan, endiistriyel
kirlenmeden veya toprak yapisindan kaynaklanir. ( 6, 36 ) Igme ve kullanma sularinin
arittiminda, aritma tesislerinde aliiminyum siilfat kullanilmaktadir. Bu sebeple Kontrol
izlemlerde aliiminyum degerleri kontrol edilir. Aliiminyum ortalama degeri en yiiksek olan
Sile ilgesine en fazla Sile Aritma Tesisi’ nden su temini saglanmaktadir. Bu tesislerde sularin
arittiminda aliminyum siilfat kullanildigi anlasilmaktadir. 2017 yili kontrol izlem analiz
sonuglarinda % 3.1 oraninda gelen uygunsuz numune sonuglarinin % 0.2 si aliiminyum
uygunsuzlugudur. Bu oran halk saglig1 agisindan tehlike olusturmamaktadir. Ancak 6zellikle
Sile Aritma Tesisi’ nden su temini yapilan ilgelerde Aliiminyum oranlarina dikkat etmek

gerekir.

Sudaki amonyum varligi, evsel ve endiistriyel kirlenmeden ve giibrelemelerden
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla bu tiir sular potansiyel hastalik yapicidir. ( 15 ) 2017 yilinda
% 0.1 oraninda Amonyum uygunsuz gelmistir. Amonyum oranlarmin en yliksek geldigi
ilceler Uskiidar ve Sancaktepe ilgeleridir. Her iki ilgenin de Omerli Aritma Tesisi Sebekesi’
nden su temini sagladig1 goriilmektedir. Uygunsuz gelen oranlar insan sagligini tehdit etmese
de Omerli Aritma Tesisi Sebekesinde ve gevresinde evsel ve endiistriyel kirlenme ydniinden

daha dikkatli ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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2017 yili analiz sonuglarinda pH oranmin uygunsuz geldigi oran %1.4* diir. pH 6,5 dan
diistik olan sular asidik olup asindirici bir etkiye sahiptir. Buna bagli olarak sebeke sisteminde
ve evlerde metaller iizerinde agindirici etki yapmaktadir. Insan saghig: agisindan da suyun
asidik olmasi kardiyovaskiiler hastaliklara sebep olmaktadir. ( 43 ) pH in 9,5 dan fazla olan

suda tat problemi ortaya ¢ikar ve su sabunumsu bir kayganlik hissi verir.

pH'In yiiksek olmasi endiitriyel kirlenmeye de baglidir. Suyun gectigi topraklar da pH
etkilemektedir.( 19 ) Ortalama sonuglara gére pH orani en yiiksek ilge Sile ( 7.2 ) en diisiik
ilge Sultangazi’ ( 6.6 ) dir. Sile ilgesine en fazla Sile Aritma Tesisi’ nden su temini
saglanmaktadir. Sile aritma tesisinin bulundugu bolgede ve sile ilgesine su temini yapilan
isale hattinda biiyiik bir endiistriyel yap1 olmadigindan sebekenin endiistriyel kirlenmeye
maruz kaldigi degil oranin yiiksekliginin suyun gectigi topraklardan kaynaklandig:
diistintilmektedir. 2017 yilinda bu degerin Ankara ili i¢in 7.3 oldugu goriilmektedir. (7) pH
degerinin ortalamasina bakildiginda, Anadolu yakasinda Avrupa yakasina gore daha yiiksek

oldugu soylenebilir.
Mikrobiyolojik Parametrelerin Uygunsuzlugu;

Bulasic1 bagirsak hastaliklari, diski ve kirlenmis sular vasitasi ile taginirlar. Enfeksiyon
kapmis kisilerin digkilarinda bulunan yani hastalik yapan mikroorganizmalar arasinda
bakteriler, viriisler, parazitler ve parazitik kurtlar yer alir. Su kaynaklarinin Kkirlenip
kirlenmedigini tayin etmek i¢in kendisi patojen olmayan koliform bakteriler indikator
organizma olarak kullanilir. Bu indikatdr organizmalarin 6rnekleri Escherichia coli ve fekal
streptokok bakteriler olup her ikisi de insan bagirsaklarinda bulunurlar. Bu organizmalarin

igme suyunda bulunmamasi gerekir.( 35)

Denetim Izlem analiz sonuglarinda mikrobiyolojik parametreler ( Clostridium perfringens
, E.Coli Koliform bakteri ve enterekok ) 2017 yil1 igerisinde Esenyurt ilgesinde bir defa ocak
aymda Clostridium perfringens, Bayrampasa il¢esinde bir defa mart ayinda , E.Coli , Eyiip
ilcesinde bir defa eyliil ayinda Koliform bakteri, Kagithane ilgesinde bir defa kasim ayinda
enterekok uygunsuz gelmistir ki yil i¢indeki toplam analizlere orant % 2.1 dir. Kagithane,
Eyiip ve Bayrampasa il¢elerinin ortak su temini yaptig1 sebeke Kagithane Aritma Tesisi
Sebekesi’ dir. Esenyurt ilgesine ise m ® olarak en fazla ikitelli Aritma Tesisi Sebekesinden su
temini yapilmaktadir. Her iki sebekenin de yerlesim yerlerine yakinligi s6z konusu olmakla

beraber yakinlarinda kanalizasyon ya da atik su tesisi olmadig: bilgisine ulagilmistir.
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Kontrol izlem analizlerinde uygunsuz gelen parametreler Clostridium perfringens
(Sporlular dahil), E.Coli ve Koliform bakteridir. Yil icinde toplam analizlerin ortalama
sonuglarina gore en yiiksek oldugu ilge Beykoz’ dur. ( Bkz. Tablo.41,42,43 ) ) 22 ilgede
Clostridium perfringens (Sporlular dahil) , 28 ilgede E.Coli, 5 ilgede Koliform bakteri hig
goriilmemistir. U¢ parametrenin de uygunsuz geldigi Beykoz ilgesine m® olarak en ¢ok
Cumhuriyet Aritma Su Tesisisinden su temini yapilmaktadir. Beykoz ilgesinin sularinin
mikrobiyolojik parametreler olarak uygunsuz olmadigi ancak ortalama degerlerinin yil

igerisinde yiiksek geldigi gorilmiistiir.

Uygunsuz gelen Denetim Izlem ve Kontrol Izlem numunelerin en fazla sonbahar
mevsiminde diger mevsimlere gore daha yiiksek oranda oldugu goriilmekle beraber,
numunelerin uygun ve uygunsuz olarak mevsimler arasindaki farkliliklarinin arastirilmasinda
mevsimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Bakiye Klor Analizleri;

2017 yilinda yapilan serbest bakiye klor analiz sonuglarinda bakiye klor seviyesi % 0.41
oraninda yetersiz ¢ikmigsken Tiirkiye genelinde bu oran 2012°de % 18, 2013 de % 19.9., 2014
de % 22.1 bakiye klor oran1 yetersiz olarak elde edilmistir.( 46 )

Serbest Klor, suya saglikl1 bir dezenfeksiyon i¢in katilir. Fazlasi tat ve koku problemine

yol agar ve insan sagligi agisindan kanserojon etkisi vardir. ( 34 )

2017 yilinda yapilan analizlerde Bakiye klor seviyesinin yiiksek degil, yetersiz oldugu

durumlar goriilmiistiir ki bu da kabul edilebilir bir orandadir.

Elde edilen veriler gercevesinde tespiti yapilan analiz sonuglarindaki uygunsuzluklari,
sebekenin biiyiikliigii, mevsim degisiklikleri, istanbul ilinde tiiketiciye ulastirilan sebeke isale

hatlarinin uzun olmasi gibi nedenlerin etkiledigi diistintilmektedir.

Anadolu ve Avrupa yakasi olarak karsilastirildiginda Amonyum, Demir, Escherichia coli
ve iletkenlik acisindan yakalar arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Anadolu yakasi
Amonyum oraninda daha yliksek bir ortalamaya sahiptir. Demir oraninda Avrupa yakasinin
ortalamasi daha yliksektir. iletkenlikte de Avrupa yakasi daha yiiksek bir ortalamaya sahip
cikmustir.

Uygunsuz parametrelerin siireklilik arz etmemesi, uygunsuz ¢ikan numune sonuglarinin

yiizde olarak anlamli olmamasi ve takip numune sonuglarinin uygun olmasi agilarindan
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degerlendirildiginde, icme ve kullanma suyundaki uygunsuzluk oranlarinin dogal seyrinde

oldugu ve insan hayatini tehdit eder boyutta olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Istanbul ilinde 2017 yilinda su ve besinler ile bulasan hastaliklarda herhangi bir endemiye
rastlanmamis, uygunsuz gelen numunelerin ¢iktig1 ilgeler ve ayni sebekeden su tiiketimi
yapilan diger ilgeler incelendiginde, uygunsuzluk nedeninin sebekenin kaynagi oldugu
diistintilmemistir. Uygunsuz ¢ikan sonuglarda aninda miidahale edilmis, durumun stirekliligi
arz etmemis, ilgili kurumlar ile hizli bir sekilde iletisime gegildigi goriilmiistiir. Uygunsuz
numune ¢iktigt zaman kontrol izlemlerin sayist artirillmistir. Uygunsuz numuneler tespit
edildiginde Istanbul Ili Su Sanitasyonu Calisma Usul ve Esaslar1 Programi ( Ek.1 ) 8.
Maddesinde belirtilen Uygunsuzlugun Yo6netimi kapsaminda islem yapilmistir. Su sebekesi,
su kaynagi ve su rezevr alanlarinin denetimlerinde goriilen eksiklikler tespit edildiginde ;
tespite iliskin bilgi, belge ve gorseller yetkili kurum olan ISKi Genel Miidiirliigii ve/veya
ISKi Sube Miidiirliigiine bildirilerek eksikligin giderilmesinin istendigi, konu ile ilgili Cevre
Sagligi Sube Miidiirliigiine bilgi verildigi ve eksikligin giderilip giderilmediginin takip
edildigi goriilmistiir. Yapilan islemler uygunsuz gelen parametrelere gore degismektedir.
Uygunsuzlugu gidermek islemleri ISKi , kontrol ve takip islemleri ise il Saglik Miidiirliigii’
niin gorev ve sorumluluklari arasindadir.( 56,58 )

Sehir sebeke araciligi ile insani tiikketime verilen icme ve kullanma sularina, kullanicilarin
sayist ve su ile iligkili hastaliklar agisindan bakildiginda; icme ve kullanma sularinin
izlenmesi, tespiti yapilan uygusuz parametrelere yonelik 1slah ¢aligmalarmin yiiriitiilmesi,
halk sagliginin korunmasi agisindan biiyilik bir 6neme sahip olmaktadir. Yaklasik 16 milyon
insanin yasadig1 Istanbul ilinde % 96.9 oraninda igme ve kullanma sularinin kullanima uygun
oldugu sonucu elde edilmistir. Igme suyu sektdriiniin son derece gelismis oldugu iilkelerden
Ingiltere ve Almanya’ da bu oran %99 dur.(49)

DSO tarafindan 2004 yilinda hazirlanmis olan icme Suyu Kalitesi Rehberinin 3. baskisinda
fgme Suyu Giivenligi Plan1 ( Water Safety Plan ) kavrami ilk kez kullanilmistir. Bu yonde bir ok
tilkede ¢alismalar yapilmaktadir.(45)

ONERILER:

Ulkemizde Su kalitesi izleme calismalari, cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan ulusal ve
uluslararas1 sorumluluklar kapsaminda vyiiriitilmektedir. Calismalar birbirinden bagimsiz
olup, heniiz entegre bir kirlilik izleme stratejisi uygulanmamaktadir. Bu konuda ortak
paydaslar ile cesitli caligmalar yapilmaktadir. Su kalitesi izleme c¢aligmalarini yiiriiten kurum
ve kuruluglar ile birbirine entegre ortak bir veri tabani olusturularak yapilan caligmalarin

sonuglar1 paylasildig takdirde zaman ve insan giicli kaybinin da 6niine ge¢ilmis olacaktir.
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Diger 6nemli bir nokta Igme suyu giivenliginin kalict bir sekilde garanti altina almasidr.
Bunun en etkili yolu, igme ve kullanma sularinin kaynagindan tiiketiciye ulasincaya kadar biitiin
asamalarini iceren kapsamli bir risk analizi ve risk yonetimi ve planlamas1 yapmaktir. Tiirkiye’ de
de Igme ve kullanma suyunun tiiketiciye sunulmasinda gérev alan ortak kurumlar ile Igme ve
Kullanma Suyu Giivenligi Plan1 yapilarak hatta her yil giincellenerek uygulamaya koyulmali ,
icme ve kullanma suyu temin ve dagitim sistemi bir biitiin olarak ele alinip sistemde
karsilasilabilecek tehlikeler dnceden belirlenerek uygunsuzluk durumlarinin nihai tiiketiciyi
etkilemeden tespit edilerek dnlenmesi saglanmalidir.

Istanbul iline su temini yapan sebekelerin bulundugu bélgelerde sulara atiklarin
karismasina sebep olabilecek yerlesim yeri, fabrika gibi yeni yapilanmanin olusumuna izin
verilmemesi ya da belirli kurallar ¢er¢evesinde izin verilmesi de su kirliliginin 6nlenmesinde
¢Ozlim olacaktir.

Yine sebekelerin etrafindaki tarim arazilerinin ilaglama ve giibreleme islemlerini kontrol
altinda daha dikkatli yapilasi ve denetlenmesi igme ve kullanma sularinin tiilketime uygun
olarak ulastirilmasina yardimci olacaktir.

Bu bir tanimlayici ¢alismadir. Nedensellikler konusunda ip uglar1 vermektedir. Ancak
nedensellige yonelik planlanmis daha fazla ¢alisma yapilmasi ¢oziimler iiretilmesinde daha

faydali olacaktir.
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EKLER:
EK.1. istanbul ili Su Sanitasyonu Calisma Usul ve Esaslar1 2017 Yih Program

1.AMAC :

Tedarikgiler tarafindan sunulan i¢gme-kullanma suyunun denetim ve kontroliini
yapmak, halkin saglikli ve glivenli su tiilketmesini saglamaktir.

2. KAPSAM :

Bir sebeke sistemi ile tiiketicilere verilen igme-kullanma suyunun, denetim ve kontrol
caligmalarini kapsar.

3. YASAL DAYANAK :

17/02/2005 tarih ve 25730 sayil1 insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Y6netmelik.

4. TANIMLAR :

Valilik : Istanbul Valiligini,

Miidiirliik : Istanbul Halk Saghg Miidiirliigiinii,

Kaymakamlk : llce Kaymakamligin,

Toplum Saghg Merkezi : Ilge Toplum Saglhig Merkezini,

Belediye : Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesini,

ISKI : Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigiinii,

Yonetmelik : Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Y 6netmeligini,

Sebeke Sistemi : Insani tiiketime yonelik i¢me-kullanma suyunu kullanicilara
ulagtirmak amaciyla borular, baglantilar ve aletlerden olusan dagitim agin,

Terfi Noktalar: : Sehir sebeke sisteminde barajlardan gelen suyun mahallere dagitimi
yapilan iiniteleri,

Su Depolar1 : Igme-kullanma suyu sebekelerinde, suyun dagitimi igin toplandig
depoyu,

Bakiye Klor : Suda yapilan klorlama sonucu, suda serbest olarak bulunan klor
miktarini,

izleme Noktas1 : Numune alimi veya klor tespiti igin koordinatlari ile belirlenmis olan
sabit noktalar (kaptaj, su deposu, musluk v.b.)

Kontrol Izleme Amach Su Numunesi : Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda
Yonetmeligin Ek-2 Tablo A’da sayilan parametreleri,

Denetim izleme Amach Su Numunesi : Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmeligin Ek-1 (a), (b) ve (c)' deki biitiin parametrik degerleri,

Cevre Saghg Bilgi Sistemi : i¢gme-kullanma suyu kalitesinin izlenmesi amaciyla

Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu tarafindan olusturulan veri toplama sistemini,
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Kod : Her bir calisma yeri i¢in olusturulan Cevre Sagligi Bilgi Sisteminde kayith
kodu,

Sebekeyi Temsil Eden Su : Icme-kullanma suyu sebekelerinden direk olarak gelen ve
tilketime apartman deposu, bina alt1 filtrasyon sistemi veya bu gibi iinitelerden gegmeyen
suyu, tanimlar.

5. CALISMA TEKNIGi :

Calisma teknigi; veri toplama, diizenleme, denetim, numune, klor Ol¢iimii ve
calismalarin siirekliligi basliklar1 altinda toplanmustir.

5.1. Veri Toplama ve Kayit :

Her Ilge Toplum Saghg Merkezi, Cevre Sagligi Bilgi Sisteminde kayitli biitiin su
sebeke hattini bilecektir. Bu baglamda aritma tesisleri, sebeke hatlari, kaynaklari, su depolari,
terfi merkezleri, izleme noktalar1 ve sebeke hattinda olabilecek tiim iiniteleri gosterecek
haritalar olusturulacaktur.

Igme-kullanma suyuna ait biitiin bilgilerin (aritma tesisleri, sebeke hatlari, kaynaklar,
su depolari, terfi merkezleri, izleme noktalar1) Cevre Saghigi Bilgi Sistemine kayitlar
yapilacak ve giincel tutulmasi saglanacaktir.

5.2. Diizenleme ve Denetim :

Bu ¢alisma, Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yénetmelik dogrultusunda igme-
kullanma suyunun kontrolii ve denetimi i¢in diizenlenmistir.

Olaganiistii haller, sikayet, analiz sonucunun yonetmelik hiikiimlerine aykiriligi v.b.
durumlarda program haricinde numune alma ¢aligmalar1 yapilacaktir.

5.3. Numuneler :

Numune Alma Sikhgi :

[limiz sinirlar1 dahilinde igme-kullanma sularindan 2017 yili igin 8.866 adet Kontrol
Izleme Amagli, 184 adet Denetim Izleme Amagl numune ¢alismasi yapilacaktir.

Kontrol izleme Amacgli ve Denetim Izleme Amagli numunelerin ilcelere gore
dagilimim gosteren numune alma takvimi diizenlenmistir (Ek-4, Ek-5).

Analizi yapacak laboratuarlarda yogunlugun ve yiiriitilecek su sanitasyon
calismalarinda aksamalarin olusmamasi amaciyla; diizenlenen numune alma takvimine gore
belirlenen haftada ve miktarda numune alinacaktir. Ay ilk gilinii pazartesiye denk geliyorsa o
hafta ayin birinci haftas1 sayilacaktir, gelmiyorsa diger hafta ayin ilk haftas: sayilacaktir.

Numune Alma Teknigi ve Cevre Saghg: Bilgi Sistemine Kayit :

Numuneler sebekeyi temsil etmelidir. Bu nedenle sebekeden gelen sudan numune

alinacaktir. Kullanima verilmeden apartman deposu v.b. {initeden gecen sulardan bu program
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dogrultusunda numune alinmaz ve bu numuneler sebekeyi temsil etmezler.

Alman her numuneye ait bilgiler Cevre Saglig1 Bilgi Sisteminde bulunan "Numune"
baslig1 altindaki "Numune Islemleri" kismina girilecektir. Numune girisleri yapildiktan sonra
"Numune/Numune Islemleri/Numune Giincelleme" boliimiinden girilen numunelerin
listesi alinip her bir numune i¢in goriintiile butonu tiklanarak agilan pencerenin en alt kisminda
bulunan "Numune Tutanag1'" kismi tiklanarak numune tutanagi ¢iktisi alinir.

Kontrol izleme Amagli ve Denetim izleme Amagcli su numunelerinin analizleri igin,
teknigine uygun olarak gerekli miktarda ve yeterli ambalajlarda su numuneleri alinacaktir.
Numuneler tasima kabinda ve soguk zincirde (+4°C) tasinacaktir. Numune laboratuvara en
gee 12 saatte ulastirilacaktir.

Laboratuar ve Analiz Sonuclari :

Kontrol izleme Amagh ve/veya Denetleme Izleme Amagl alian su numuneleri yetkili
Halk Saglig1 Laboratuvarlarina gotiiriilecektir. (Ek-3)

Cevre Saghg Bilgi Sisteminde kayitli olan izleme noktalarindan alinan Kontrol ve
Denetim Amagli su numunelerinin analiz sonuglar1 analizi gergeklestiren Laboratuvar
tarafindan Cevre Saglig1 Bilgi Sistemine girilecektir.

Uygunsuzluk durumlarinda flgeler tarafindan alinacak takip numuneleri ve
Laboratuvarlar tarafindan analiz sonuglar1 Cevre Saglig1 Bilgi Sisteminde bulunan "Numune"
basligi altindaki "Takip Edilen Yerler" kismina girilerek diizenlenecektir.

5.4. Klor Ol¢iimii :

Klor olglimleri sebekenin u¢ noktalarindan tespit edilir. Noktalar sebekeyi temsil
etmelidir. Belirlenen noktalardan her giin 6l¢iim yapilacaktir. Olgiim sonuglart Cevre Saghg
Bilgi Sisteminde "Numune" bashg altindaki  "Bakiye Klor Olgiimleri" kismina
girilecektir. Bakiye klor dl¢tim degerleri geriye doniik 5 giin girilebildiginden en ge¢ cuma
giinii o haftanin bakiye klor dl¢limleri sisteme girilmelidir. Bakiye klor girislerinde yapilan
yanlighklar ayni giin diizeltilebileceginden sonuglarin giinliik girilmesi gerekmektedir.
Yetersiz bakiye klor olciimleri aym giin ivedilikle ISKi'ye telefon, e-posta ve resmi
yaziyla bildirilir.

5.5. Siireklilik :

Su sanitasyon ¢alismalarinin devamlilig1 esastir.

Calisma verileri diizenli ve siirekli olarak Cevre Saglig1 Bilgi Sistemine girilecektir.

Her y1l program revize edilecektir.

6. CALISMA EKIiBI :

Ilge Toplum Sagligi Merkezinde Cevre Saglhigi Teknisyeni sorumlulugunda en az iki
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kisilik su sanitasyon ekibi olusturulacaktir.

7. CALISMA STRATEJISI :

Her ilge Toplum Saghigi Merkezinde i¢me-kullanma sebeke hattin1 ve iinitelerini
gosterir haritalar asili olacak ve harita ilizerinde Cevre Sagligi Bilgi Sisteminde belirlenen
izleme noktalar1 gdsterilecektir.

Koordinasyon :

Her ilge Toplum Sagligt Merkezi su sanitasyon gorevlisi kendi ilgesi ile ilgili
sebekesini bilecek, bolgesine ait sebekeden sorumlu ISKI yetkililerinin adi-soyadi ve
telefonlarini igeren bilgileri sebeke haritasinin yanina asacaktir.

Ayrica Toplum Sagligi Merkezi olarak gorevli ve sorumlu olan personel ¢izelgesi ve
bu program dogrultusunda olusturulan biitiin tablolar harita yaninda giincel olarak asil
olacaktir.

flgili Kurumlar :

[limizde igme-kullanma suyunun tedarikgisi Biiyiiksehir Belediyesi adina ISKi'dir.

fgme-kullanma suyu sebekelerin bakim ve onarimlari ISKI tarafindan yapilmaktadir.
Bu baglamda her Ilge Toplum Saghig Merkezi kendi bolgesindeki ISKI Sube Miidiirliigii ile
iletisim kuracaktir.

Acil durumlarda ilgede Kaymakamlik Makaminin talimatiyla halk sagligin1 korumak
amactyla 6nlemler alinir ve aldirilir.

Cocuk sagliginin korunmasina yonelik yiiriitiilen Okul Sagligi Caligmalarinda, okul su
depolarinin temizlik ve dezenfeksiyonu i¢in gerekli nlemler okul idarecilerine aldirilir.

Hastaneler, Aile Saghigi Merkezleri veya Ozel Saglik Kuruluslarindan gelebilecek akut
bagirsak enfeksiyonu bildirimleri dikkatle takip edilecek, hekim tarafindan enfeksiyon
kaynaginin su oldugunu belirlenmesi veya kuvveti siiphe durumunun belirtilmesi durumunda
ivedi olarak hastalik kaynaginin tespitine yonelik numune g¢alismalar1 baslatilacak ve halk
saghiginin korunmasima yonelik tedbirlerin alinmast i¢in ilgili kurumlar ivedi olarak
bilgilendirilecektir..

8. UYGUNSUZLUGUN YONETIMI :

1. Uygunsuzluk : Su sebekesi, su kaynagi ve su rezevr alanlarinin denetimlerinde
goriilen eksikliklerin, uygunsuzluklarin yonetimi,

2. Uygunsuzluk : Bakiye Klor tespitinin yapilamadiginin tespitinde yapilan yonetim

3. Uygunsuzluk : Su numune analiz sonuglarinin uygunsuzlugunun yonetimi olarak
ic uygunsuzluk durumunda;

1. durumun tespitinde; tespite iliski bilgi, belge ve gorseller yetkili kurum olan ISKI
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Genel Miidiirliigii ve/veya ISKI Sube Miidiirliigiine bildirilerek eksikligin giderilmesi istenilir.
Konu ile ilgili Cevre Saglhigi Sube Mudiirligiine bilgi verilir ve eksikligin giderilip
giderilmedigi takip edilir.

2. ve/veya 3. durumun tespitinde;

Hemen ISK1 yetkilisine telefonla bilgi verilecek ve yazisma yapilacaktir.

Uygunsuzlugun tespiti ve iISKi'nin bilgilendirildigine dair Miidiirliige de ayn1 giin bilgi
verilecektir. Ayrica takip numunesi alinacaktir. Alinan takip numunesini Cevre Saglig Bilgi
Sisteminde bulunan "Numune'" baslig1 altindaki "Takip Edilen Yerler" kismindan veya
uygunsuz analiz sonucu sayfasinin sag alt boliimiinde bulunan '"Bu numune UYGUNSUZ
sonuclanmistir. Numuneyi takibe Gonder." butonundan girilecektir. Her bir numunenin
tutanagi ""Numune/Takip Edilen Yerler/Takip Numune Girisleri Sorgulama ve
Giincelleme" kismindan listelenip goriintiilenerek "Numune Tutanagl" kismindan cikti
alinir.

Uygunsuzluk ydnetimi cercevesinde yapilan; ISKi'ye yazilan uygunsuzluk yazisi ve
hazirlanan sablon uygunsuz analiz sonucu sayfasinin sol alt boliimiinde bulunan
"Uygunsuzluk takibinde yapilan islemler' butonundan sisteme yiiklenecektir.

Uygunsuzluk durumunda, uygunsuzluk giderilinceye kadar o noktada ¢alisma devam
edecektir.

9. CALISMA TABLOLARI :

1. 2017 igme-Kullanma Suyu Veri Tabanina Kayitli izleme Noktalar: Bilgileri

2. 2017 igme-Kullanma Suyu Sebeke Bilgileri

3. 2017 Haftalara, Giinlere, Laboratuvarlara Gére Ilge Dagilim Tablosu

4. 2017 Iigme-Kullanma Suyu Kontrol izlemesi Numune Alim Takvimi

5.2017 igme-Kullanma Suyu Denetim Izlemesi Numune Alim Takvimi

6. 2017 Su Sanitasyonu Programi Hedefleri

10. YURUTME :

Halk Saghg Miidiirliigii ve Ilge Toplum Sagligi Merkezleri tarafindan  yiiriitiilecek
caligmalarin koordinasyonu Halk Sagligi Miidiirligii Cevre Sagligi Subesi tarafindan
yapilacaktir.

EK.2. igme ve Kullanma Suyu Kontrol izleme Faaliyet Plani, Istanbul 2017
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EK.3. igme-Kullanma Suyu Denetim izlemesi Faaliyet Plani, Istanbul 2017
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EK.4

ETiK KURUL KARARI

TL.
iSTANBUL UNIVERSITESI
ISTAMBUL TIP FAKULTESI
KLINIK ARASTIRMALAR ETIK KURLULU

Sayi: 470
Konu: Prof, Or. Syse Emel SMAL i

Sayin Prof. Dr. Ayge Emel ONAL
Halk Saghgr Arabilim Dal

Tarih : 01.04.2019

Sorumly arastiricihgin ostlendigniz ve Or, Abdullah Ermre SUMER in yiritecedi 201804581 dosya numaral
"lztznbol llinde 2017 il lems ve Ko llanma Solarmin DeSerlandiiimest istanbul Hak Saghan Mbcorlogo Cehgmaslarn”
bag ikl calisma kurulumuzun 28032015 tanh ve 06 =ay) toplanusinds garisalessk elik yanden uygun aulunmus

alup, twtanaklar ekbz sunulmugiur.

Bilgilarinizi r ca ederim.

Prof. Or. A.¥aliZ DRESIN

Istanbul Tip-Fakilitasi Klinik Aragtirmalar

Etik Kurul Eagkam

Eki: Istarbul Tip ~akulasi Klinik Arasti-malan Etik Karule Karar Farmu
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iSTANBUL TIP FAKULTESI KLINIK ARASTIRMALARI ETiK KURULU KARAR FORMU

N ————— —

"istanbul ilinde 2017 Y1l Igme ve Kullanma Sularmin Degerlendirilmesi;
ghg Miidiirligi alimalar"

Belge Ad1

ARASTIRMA PROTOKOLU _— Turkee W Ingilizee 0 Digerd
BILGILENDIRILMIS GONULLU OLUR FORMU Tarkee O ingilizee U Diger(J
OLGU RAPOR FORMU __ Tarkge U ingilizee O Digerl)

ARASTIRMA BROSURU _— Tiirkge [ ingilizee [J Digerl
Belge Adi _ Agiklama

7
=

|
|

IDEGERLENDIRILEN

BIYOLOJIK MATERYEL TRANSFER FORMU

HASTA KARTI/GUNLUKLERI _
SONUG RAPORU _
GUVENLILIK BILDIRIMLERI

Anabilim Dali Bagkanhigindan Ust Yazi ve Akademik Kurul Karari, Literatr
Kaynag!, Sorumluluk Paylagim Belgesi, ligili Elemanlann Bilgilendirildigine Dair

Belge, CV, CD

{stanbul Universitesi Istanbul Tip Fakaltesi Halk Sagligi Anabilim Dalinda gorevli Prof. Dr. Ayse Emel ONAL?’ 1n sorumlulugunda

ve Dr. Abdullah Emre GUNER’ in yuritecegi yukarida bilgileri verilen aragtirma bagvuru dosyast ile ilgili belgeler aragtirmanin gerekge, amag, yaklagim
ve yontemleri dikkate alnarak incel gergeklestiril inde etik ve bilimsel sakinca bul digina toplantiya katilan Etik Kurul iiye tam sayisinin salt
ogunlugu ile karar verilmistir.

DEGERLENDIRILEN DIGER BELGELER

iSTANBUL TIP FAKULTESI KLINIK ARASTIRMALARI ETiK KURULU

19.08.2011 tarihli, 28030 sayth Resmi Gazetede yaymlanan Klinik Aragtirmalar Hakkindaki Yonetmelik

|

BASKANIN UNVANI/ ADI/SOYADI: Prof. Dr. A. Yagiz URESIN

Unvani/Adi/Soyadi Uzmanhk Alam Cinsiyet Ara_s?m.na e Katihm **
iligki * .
P % Farmakoloji ve stanbul Tip Fakiiltesi
Prof. Dr. A. Yagiz URESIN _ | qinik Farmakotojt | (Etk Kurul Basters -ﬂﬂ
. . stanbul Tip Fakilitesi (Etik
Prof. Dr. Berrin UMMAN Kardiyoloji Kural Baskan Yardimis)

U Romatoloji istanbul Tip Fakilitesi

1.0, istanbul Tip Fakuitesi g0

Dr. Sevda OZEL YILDIZ

Biyoistatistik

« :Aragtirma ile lligki
» -Toplantida Bulunma

i.0. istanbul Tip Fakiiltesi Klinik aragtirmalar Etik kurulu 13.04.2013 tarih, 28617 sayth Resmi Gazetede yaymlanan Klinik Arastirmalar Hakkinda
Yonetmelik cercevesinde kurulmug ve T.C. Saghk Bakanhig Tiirkiye flag ve Tibbi Cihaz Kurumu tarafindan onaylanmistir. Tigili y6nctmelik
kapsaminda kalan aragtirmalar Saghk Bakanhgindan izin almak zorundadir. Yonetmelik kapsami diginda Kkalan arasnrmalar ise Etik Kurul biinyesinde
olugturulmus 5 Kigilik alt komisyon tarafindan degerlendirilmekte olup Saghk Bakanlig: iznine tabi degildir.
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