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Mikro Mercelk Altinda
Hasan H. Esenoglu,

Halil Kirbiyik, irek Hamitoglu,
Orhan Erece

Avrupa Uzay Ajans’'nin
uydusu Gaia, Gaialéaye isimli
yildizdaki parlaklik degisimini
belirleyerek 9 Agustos’ta
dinyaya duyurdu. Bunun
tzerine TUG (g teleskobu ile
uluslararasi isbirligi protokol(
cercevesinde bu yildizi takibe
aldl. TUG maksimum 151§in
geldigi ani 21 Kasim 2016
tarihinde yakaladi ve gozlem
bulgulart Uluslararasi Ttirk-Rus
Arastirma Ekibi tarafindan
dlnyaya duyuruldu.
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Bilfm ve Telnile Ozel Elki
2016’da Yasanan
Bilimsel ve Teknolojilk
Gelismelerden Bir
Derleme

Mahir E. Ocak

2017 Gdk Olaylars Yilluge
Alp Akoglu.ve Tuncay Ozistk

Diizeltme

Aralik 2016 (589. sayi)

52. sayfada yayimlanan
“Ayrintilar” kdsesinde bugiine
kadarki en siddetli tropikal
siklonun 1979 tarihli Tip
tayfunu oldugu belirtilmistir.

Ancak 2013’te Filipinler’i

etkileyen Hayian tayfunu
kayitlara gegen en siddetli
tropikal siklondur.
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Avrupa Uzay Ajanstmn (ESA) uydusu
Gaia galaksimizde bir milyardan fazla
yildizin konumunu élgmek tizere
gbkyliziinii tararken, 6niinden gegen
gok cisimlerinin etkisiyle 1519t
parlarmg bir yildiz da tespit etti.

Bilim ve Teknik Ocak2017

Gaia’nin bu kesfi ve Slgiimleri, yildizin
parlaklik degisimine neden olan
“kozmik biiyiite¢”in dodast hakkinda
bilgi edinmede énemli bir

rol oynayacak.

TOB

T100 teles



4
£
; .
!
)
4




Olay Agustos 2016’da, gorevi
astronomi kaynaklarnt
tarayarak kisa streli parlaklik
degisimlerini ifade eden
gbzlem verilerini incelemek
olan Gaia Fotometrik Bilimsel
Uyartlar Ekibi tarafindan
tespit edildi.

Su ana kadar ekip, gecici
parlaklik degisimi gdsteren
binlerce kaynak tespit etti.
Bunlarn ¢ogu biliytik
patlamalar gegiren yildizlar
ya da bir yildizin hayatinin
sonundaki stipernova
patlamalandir. Bu bulgular,
herkesin ulasabilmesi ve
teleskoplarla takip edebilmesi
icin gsaweb.ast.cam.ac.uk/
alerts/alertsindex adresinden
stirekli olarak duyurulur.
Nadiren de olsa, bir yildizin
parlakliginda ani bir artis
meydana getirebilecek bagka
bir olay daha var: Yildiz ile
gbzlemci arasindan

gegen Ggtinct cisimlerin
yarattig kiitlecekimi.

Albert Einsteinin genel gorelilik
kuramina gore uzay-zaman,
kiitlesi olan her maddenin
etrafinda biikalir. Ancak
biikiilmenin tespit edilip
Sl¢iilmesi Dlinya ve yalan uzay
6lgedinde zordur. Yildizlar,
gezegenler, galaksiler

veya kara delikler gibi kiitlesi
biiyiik nesneler s6z konusu
oldugunda ise bu biikiilme
Olclilebilir ve gdzlemlenebilir.
Bukiilil uzay-zaman, yakinindan
gegen 151d1 saptiru.
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Gaia tarafindan tespit edilen ikili mikro mercekleme olayinin i1k edrisi
Kaynak: ESA/Gaia/DPAC, PMroz, L. Wyrzykowski, K.A. Rybicki, Varsova

2016

Kiitlesi biiylik bir nesne,

uzak bir 151k kaynad ile
gozlemci arasinda tam olarak
hizalandidinda, kiitlecekimi
bir mercek gorevi goriir

ve gdzlemci, kaynadin
parlakligumn ¢arpict bir
sekilde arttigun (ve daha sonra
azaldigim) gorebilir, tipkt bir
cisme biiytitecle bakildiginda
oldugu gibi. Bu olaya ¢ekimsel
mikro mercekleme denir.

1930’lu yllarda Istanbul
Universitesi Astronomi
Kirsisi’'nin ve Kandilli
Rasathanesi'nin miidirligin
yapan Ord. Prof. Dr. Erwin
Finlay Freundlich, 1s1g1n

bir kiitlecekimi alanmindan
gecerken sapmaya
ugrayacadint, 21 Ajustos 1914
tarihindeki tam Giineg
tutulmast sirastnda deneysel
olarak belirlemeye ¢alisan

ilk astronomdur.

1. Dlinya Savast benzer
deneylerin yapilmasint
geciktirmisti, ancak

29 Mays 1919’da ingiliz
astronomlar, 21 Eyliil 1922’de
de Lick Gozlemevi Grubu,
boyle bir sapmanin varligint
ortaya koydu, fakat sayisal
bir deder veremediler.

9 Mayts 1929°da Sumatra’dan
gozlenen tam GUnes tutulmast
strasinda sapmanin dederini
Olgmeyi yine Freundlich
bagardt ve 1919’da Ingiliz ve
1922’de ABD’li astronomlarin
tespit ettigi degerlerle tutarh
bir sonug elde etti.

yildizin'gergek yeri |

yIldiZin'gy
gorinen yer

JZay-zamarn

Giines tutulmasi sirasinda gokytzii dolunayli bir gece
kadar karardigindan Giines'in civarindaki parlak yildizlar

goriintilenip gercek konumlari belirlenebilir.

Sekildeki uzay-zaman kavrami, bildigimiz (ic boyutlu
ortama dordiincii boyut olarak zamanin eklenmis halidir.



Polonya Varsova Universitesi
Astronomi Gézlemevi'nde
gorevli ekibin tiyesi Eukasz
Wyrzykowski, galaksimizdeki
yidizlann mikro mercekleme
etkisinin, 151k yaymayan
ancak arka plan yildizlarindan
gelen 15191 biiken nesneleri,
ornegin kara delikleri bulmak
i¢in ¢ok yararl bir yéntem
oldugu goriisinii ileri siirdd.
Yildizlann, ¢oklu yildiz
sistemlerinin ve hatta gezegen
sistemlerinin kiitlegekimsel
mercekler gibi davranacaginy,
bunlann her birinin, arka
plan yildizinin parlaklik
degdisimlerine gore farkl i1k
edrisi érnekleri gosterecedini
de ifade etti.

Kadir sistemi astronomik
nesnelerin parlakligumn
logaritmik bir él¢tistidiir. Bir
cisim ne kadar parlak olursa
kadir degeri o kadar distik olur
ve en parlak yildizlar negatif
degerlere ulagir. Ay’dan sonra
gece gokylzinilin en parlak
g6k cismi olan ve kadir degeri
-1,5 olan Sirius yildizi, 6rnedin
15. kadirden bir yildizdan
yaklasik 4 milyon kat daha
parlak demektir.

Kitlegekimsel mercek etkisi,
kaynak-biiytite¢ yldiz-gozlemci
arasindaki goreli mesafelere
bagl oldugu kadar biiytiteg
gdrevi goren cismin kiitlesine
de bagdlidir. Kaynagmn biiytitec
yildiz ve gdzlemci arasinda,
aynt ¢izgide hizalanmast
durumunda parlakhigu artar

ve gékytiziindeki konumu
hafifce kaymus gibi gériinr.
Bu ¢ok kiiciik parlaklk ve
konum dedisikligini 6lcerek,
kendisini géremedigimiz ama
yarattigt etkiden varhiginm
anladigumz biiyiitec yildizin
kitlesini tahmin etmek
mumkindir.

Bilimsel amact g6kytiziindeki
yildizlarin konumlarim ¢ok
hassas bir dogrulukla 6lgmek
olan Gaia ile mikro mercekleme
olaylarinin tespit edilmesi ve
kitlecekimsel mercek etkisi ile
parlakhigi degisen kaynaklann
hem parlaklik degisimlerinin
hem yer dedistirmelerinin
olgilebilecek olmast da ayrica
Onemlidir.

TUBITAK TUG RTT150 teleskobu

Gaia projesinde goérevli bilim
insanlanndan Timo Prusti
“Gaia’mn 6l¢tiigi arka plan
yildizimn konumundaki
degisiklikler ile teleskoplarin
tespit ettigi parlaklik degdisimi
bilgilerini birlestirerek 15191
biiken cismin kiitlesini

cok ytliksek hassasiyetle
tahmin edebilecediz” diyor.

0 durumda blyiite¢ gérevi
géren cismin yildiz m

yoksa kara delik mi oldugunu
sonraki analizlerin ortaya
¢tkaracagint da s6zlerine
ekliyor.

Avustralya’mn tnlii
sembollerinden

Ayers Rock’a atfen Gaial6aye
olarak adlandirilan yildizin
olusturdugu ikili mikro
mercekleme olay1 ¢ok ilging.
Gaia gecen AJustos aymda
14,5 kadirlik bu yildizin
parlakliginda anormal bir artig
basladigim tespit etti.
Hemen sonrasinda
gokbilimciler teleskoplartyla
bu nesneyi gézlemlemeye
bagladi ve parlaklik
degisimlerinin hayli 6zel bir
151k egrisi 6rnedini ortaya
¢ikarmay bagardilar.

Yildiz tek bir yikselis ve diisiis
g0stermek yerine, yaklasik

iki kadir genliginde, ardisik
iki parlaklik tepesine ulagmus,
sonra da birkag hafta icinde
soniiklesmeye baglamistt.
Daha sonra 12. kadire varan
keskin bir parlaklik artist
gOstermis ve tekrar hizla
soniiklesmisti.

Vargova Astronomi
Gozlemevi'ndeki doktora

- 6drencisi Przemek Mréz bu

karmasik 151k egrisi 6rnedinin,
151910 tek bir yildiz yerine

ikili bir sistem tarafindan
mercek altina alndidim
gosterdigini soyliyor.
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Yildizin parlakliginin
ilerleyen haftalarda birkag
saatte 12. kadire ulasmast
ve son bir yiikselise gegmesi
bekleniyordu. O nedenle
tiim diinyaki profesyonel
ve amat6r gokbilimciler
gbzlemlerini kesintisiz
stirdiirdii. Bu son yiikselisi
izleme furyasina okullar da
dahil olmak lizere, kiiclik
teleskoplar kullanan

¢ok sayida gozlemci katild.

Parlaklik degisimleri ve
Gaia’nin konum ol¢ctimleri
sayesinde, bliylite¢ gdrevi
go6ren ve ne oldugu bilinmeyen
nesnenin kitlesi ve dodast
ortaya ¢ikartlabilecekti.

Gokbilimeciler, sz konusu
nesnenin muhtemelen

ikili bir sistem oldugunu
distintiyor. Boyle bir sistemin
bilesenlerinden birinin
gezegen ve hatta kara delik
olmast da mimkiin.

Gaia tarafindan kesfedilen ikili
mercedin yildizlarinin bir
baska dzelligide Samanyolu’nun
spiral kollarinda olmalart.

Bu da son derece nadir gorilen
bir durum.

Wyrzykowski, mikro
mercekleme olayina
Samanyolu'nun merkezine
dodru bir milyon yildizda
bir rastlanirken, sarmal
kol yildizlan i¢in bu
degerin yliz milyonda bir
oldugunu séyliyor.
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Ingiltere’deki Cambridge
Universitesi Astronomi
Enstitiisii'nde gorevli ekibin
baskant Simon Hodgkin

“bu olay1 gozlemledigimiz icin
son derece sanslyiz”

diye ekliyor.

Son yirmi yilda gokbilimciler,
yeryliziindeki teleskoplan
kullanarak yildizlarin mikro
mercekleme olayimt

diizenli olarak gézlemliyor
ve cesitli Otegezegenlerin
kesfedilmesi de dahil olmak
lizere pek cok bulgu ortaya
cikartyorlar.

Yeryuzunden yapilan tarama
gOzlemleriyle gékyliziiniin
yalnizca belirli alanlart
izlenebilirken, Gaia’mn bu
olaylart tiim gdkkiire Gizerinden
kesfetme avantaji var.

Yeryliziinden ve uzaydan
toplanan verilerin
birlestirilmesiyle, bu kozmik
biiyliteglerin dogast hakkinda
daha fazla bilgi ortaya
¢ikarlabilecek.

iki yildan fazla siiren bilimsel
calisma hazuliklarmn
ardindan Gaia ekibi, bityiite¢
olayt gibi gegici olaylan
saptamak icin faydal olacak
algoritmalar gelistirdi. Mikro
mercekleme tespitinde
verimliligi arturmak icin bunlan
daha da hassaslagtirmayt
planlyorlar.

Kaynak yiidizdan gelen 1sigin gok bityiik bir
kiitle (mercek yildiz ve 6tegezegen ikilisi)
tarafindan biildilmesi. Kaynak yildiz mercekleme
olayindan once ve sonra (en sag ve en sol)

tek goriiniirken, ortada merceklemeden kaynaklanan
coklu konumlari gériliyor (kesintili gizgi ile
belirtilmis). Beyaz diiz ¢izgi, kaynak yildizin gergek
konumundan gelen 15:§in yolunu gésteriyor.
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TUG Mikro Mercek
GOzlemleri

Gaia, Gaial6aye isimli
yildizdaki 1,2 kadirlik
parlaklik degdisimini

5 AJustos 2016’da belirledi
ve 9 Adustos’ta diinyaya
duyurdu.

Bunun tizerine TUG,
RTT150, T100 ve T60 isimli
g teleskobu ile utuslararast
isbirligi protokoli
gercevesinde Gaialéaye’yi
takibe ald1

Diinyada otuz kadar
gbzlemevinin teleskoplart
Gaial6aye'yi halen hi¢ ara
vermeksizin gézliiyor.

Cok sayrdaki irili ufaklt
teleskopla yapilan g6zlemler
fotometri (151k Slclimi)
yontemi ile yildizdaki
parlaklik degisiminin

151k edrisini verirken tayf
gdzlemleri de parlaklik
artisunn fiziginin
anlasilmasina katkida
bulunuyor.

TUG da codrafi konumunun
ve atmosfer kosullarinin
avantajun kullanarak
maksimum 151gin geldigi am
21 Kasum 2016 tarihinde

saat 21:54’te yakaladi

ve (g teleskobuyla gdzleme
devam ediyor. TUG’da

elde edilen gézlem bulgulan,
Uluslararast Tiirk-Rus
Arastirma Ekibi tarafindan
The Astronomer’s

Telegram fizerinden
(astronomerstelegram.
org/?read=9780)

¢ kez Tiirkiye adresi ile
diinyaya duyuruldu.

Elektromanyetik tayfin
tlim dalga boylarinda

aynt miktarda etkili olan
kitlecekimsel mercekleme
aragtirmalannun sonuglart,
kozmolojik bilgi agisindan
6nemlidir ve karanlik
enerjinin anlagilmasina da
151k tutacaktir,

Einstein'in uzay-zaman
egriligi kavramumn
dogrulanmast dzelligi
tagumast, tlrtntn ilk ikili
mikro mercekleme

Ornedi olmasi ve
Samanyolu'nun spiral
kollaninda kesfedilmis olmast
nedeniyle ¢ok dnemli olan
bu ikili mikro mercekleme
olayt yakindan izleniyor.

Yildiz mercek altinda (solda ve iki gizgi arasinda parlak olan)
ve mercek dls.:_nd.a (sadda ve ikicizgi arasinda sén(ik olan)
Goruntller TUBITAK TUG RTT150 teleskopu ile alind.

Olaywn bilinmeyen kaynaguin
dogasint ortaya ¢ikarmak

i¢in TUG teleskoplart da
gézlemlerini siirdiiriiyor. |

Kaynaklar
http:!/sci.esa.inu'gaiaJ58545—gaia.-spies~two-temporarily—magni.ﬁed—s!ars
http://www.cosmos.esa.int/web/gaia/loW_20161027
http://www.astronomerstelegram.org/Pread=9770
http:/fwww.astronomerstelegram.org/Pread=9753
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/06/Gaia_mission_poster
http://astronomi.istanbul.edu.tr/tanitim/tarihce/kurgunastro.pdf
http:/ﬁnrww.turkerturken.comﬂolsfoslllfdunya-benzeri-gezegenier
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